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5. Resumen y abstract
Resumen

Esta presente tesis se ha desarrollado bajo la linea de investigacion: Sistema de
saneamiento basico en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Esta investigacion tuvo como objetivo
general determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de
Ayabaca, region Piura para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion,
como problematica tuvo ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de
Ayabaca, region Piura, mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
?. Se uso la siguiente metodologia: comprende el tipo de investigacion descriptivo de
tipo correlacional y transversal, el nivel de investigacion fue cualitativo y cuantitativo,
el disefio de investigacién no experimental. La evaluacion del sistema de agua potable
en el caserio Carmen Tacalpo se determind en un estado sostenible ya que el sistema
es nuevo y cumple con las condiciones de saneamiento y salubridad con su colector que
se encarga de la limpieza y cloracion para dar una buena calidad en el agua y cumple
con todos los accesorios de proteccion y el reservorio y la captacion estan protegidas
con cercos perimétricos con malla metélica y alambrado.

Palabras clave: Evaluacion y mejoramiento de agua potable, sistema de

abastecimiento de agua potable, incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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Abstract

This present thesis has been developed under the research line: Basic sanitation
system in rural areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los
Angeles Catholic University of Chimbote. The general objective of this research
was to determine the evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the village of Carmen Tacalpo in the district of Ayabaca, province of
Ayabaca, Piura region for its impact on the health condition of the population, as
a problem it had? The evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the village of Carmen Tacalpo in the district of Ayabaca, province of
Ayabaca, Piura region, will improve the impact on the health condition of the
population?. The following methodology was used: it includes the descriptive type
of correlational and cross-sectional research, the level of research was qualitative
and quantitative, the non-experimental research design. The evaluation of the
drinking water system in the Carmen Tacalpo village was determined to be in a
sustainable state since the system is new and complies with the sanitation and
health conditions with its collector that is in charge of cleaning and chlorination
to give a good quality in water. water and complies with all the protection
accessories and the reservoir and catchment are protected with perimeter fences
with metal mesh and fencing.

Keywords: Evaluation and improvement of drinking water, drinking water

supply system, impact on the health condition of the population.
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l. Introduccion

La presente investigacion tuvo como termino la evaluacion del sistema de agua
potable en el caserio de Carmen Tcalpo el cual se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM, E 655933.493, N 9484155.083 m.s.n.m, en esta evaluacion se
pudo observar y constatar que el sistema de abastecimiento de agua potable se
encuentra en un estado factible ya que este sistema es nuevo y cuenta con todas las
especificaciones adecuadas para poder brindar una buena calidad de agua y
distribucion a las familias beneficiadas con este proyecto, se planteo el siguiente
enunciado del problema ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Carmen Tacalpo, distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca, region Piura, mejorara la incidencia en la condicidn sanitaria
de la poblacién — 2022?, es por ello que se planteé el siguiente objetivo general :
“Determinar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de
Ayabaca, region Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
— 20227, para ello se plantearon los siguientes objetivos especificos: el primero se
baso en determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Carmen Tacalpo del distrito de Ayacaba, provincia de
Ayabaca, region Piura. Como segundo objetivo se propuso el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Carmen Tacalpo del
distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, region Piura. El tercer objetico se baso
en obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de
Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, region Piura.

Asumiendo estos objetivos es que la presente investigacion se justifico en base a la



problematica que viven las personas por la falta de un sistema de abastecimiento de
agua potable sobre todo en las zonas rurales ya que este liquido llamado agua es un
factor muy importante en la vida de las personas ya que de ello depende nuestra
salud y nuestra supervivencia. La metodologia comprende el tipo de investigacion
descriptivo por lo que serd de tipo correlacional y transversal, el nivel de
investigacion serd cualitativo y cuantitativo, el disefio de investigacion serd no
experimental porque no se manipulard la muestra del estudio, El universo y
muestra esta compuesto por todo el sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio de Carmen Tacalpo.para poder recolectar los datos se utilizo la técnica de
visitas al campo del caserio, delimitada espacialmente por el caserio de Carmen
Tacalpo, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, region Piura, comprendida
entre los meses de julio del 2022 a octubre del 2022. Para lo datos recaudos se utilizé
la técnica de las visitas al lugar de estudio para la evaluacion directa, como
instrumento se utilizo, fichas técnicas y cuestionarios, como resultado en la
evaluacion se obtuvo un estado “bueno “en todos sus componentes de sistema como
la captacion, el reservorio de almacenamiento, linea de conduccidn, de aduccién,
red de distribucion, la CRP y dando todos como un estado bueno en la categoria
“factible”. En base a ello se obtuvo la conclusion de que el sistema de
abastecimiento se encuentra en un estado factible, por lo que no es necesario realizar
un mejoramiento ya que este sistema es nuevo y tiene todos los accesorios y el
sistema estructural también se encuentra en buen estado, cubiertos la captacion y el
reservorio por una malla metalica tanto que la condicion sanitaria y el agua que llega

al caserio se encuentra en un estado “bueno”.



I1. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Zuhiga (5) En su tesis titulada “Analisis y evaluacion de la
calidad del agua potable para la ciudad de Antofagasta bajo el contexto
del suministro de agua desalada — Chile” Esta investigacion de tesis
tiene como objetivo general: analizar la calidad del suministro de agua
potable de la ciudad Antofagasta entre los afios 2007 — 2016, a partir de
la normativa nacional, estandares internacionales y las distintas fuentes
de agua potable, para esta investigacion fue utilizada una metodologia
de caracter mixto. El enfoque mixto corresponde a un proceso que
permite recolectar, analizar y vincular tanto datos cualitativos como
cuantitativos en un mismo estudio para responder un planteamiento de
problema, lo que permite tener una perspectiva mas integral y completa,
los resultados presentados aqui fueron elaborados a partir de la
revision, segun las normativas de calidad (NCh 409/1.0f2005) y de
muestreo (NCh 409/2.0f2005, de las muestras de calidad de agua
potable obtenidas desde la Superintendencia de servicios sanitarios para
el periodo 2007 — 2016 de la ciudad de Antofagasta, con el fin de
determinar el estado y evolucion de la calidad del agua potable; y como
se posiciona esta bajo el trasfondo de los distintos tipos de agua potable
suministrada a lo largo de la ciudad, en conclusion, se obtuvo que el

agua potable para la ciudad se encontrd entre los margenes aceptables



determinados por la normativa chilena durante el periodo 2007 - 2016,
ya que presento una baja cantidad de incumplimientos en relacion a la
cantidad total de muestras realizadas. Sin embargo, ésta presenta claras
falencias, ya que si bien ésta sigue los principales lineamientos
internacionales en torno a lo que se estima como agua potable “Optima”
y considera aquellos parametros mas relevantes para su inocuidad, la
normativa chilena evalia una menor cantidad de elementos en
comparacion a normativas mas estrictas, no establece limites minimos
para elementos esenciales y la percepcion de los habitantes y/o
consumidores no es correctamente considerada para la evaluacion de la

calidad del agua.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Como expresa Carbajo (6) en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, regién lima,
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020 tiene
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento del sistema de agua potable del caserio de
Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region Limay
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. La
metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas: De
tipo correlacional, y trasversal; correlacional porque tiene dos variables,
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

y la incidencia en la condicién sanitaria de dicha poblacién; y



transversal porque se estudio los datos en un lapso de tiempo. Se llego a
concluir gue en el caserio de Shiqui al realizarse la evaluacién de los
sistemas de agua potable y desaglie, se pudo observar que la mayor parte
de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron con un
adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servici6, brindando asi un
servicio pésimo en cuanto a la cantidad y calidad demandada por la
poblacidn, es por tal motivo que se propuso una mejora en cuanto a los
puntos indicados en el desarrollo de este proyecto. Se recomendd realizar
mantenimiento periodico en el sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio Uramasa para evitar el colapso total del sistema existente.

Segun los autores Mamani y Torres (7) su tesis tiene como objetivo
general: Determinar cuél es el nivel de sostenibilidad en el sistema de
agua potable, saneamiento basico en la localidad de Laccaicca, distrito
de Safiayca, Aymaraes - Apurimac, 2017. La metodologia sera deductiva
Déavila Newman, Gladys define el método deductivo, cuando el hombre
tiene unificacion de las ideas se tiene el concepto de veracidad. En la
investigacion no se manipula las variables por lo tanto es una
investigacion no experimental. Y como resultados se determind que el
factor (Estado del Sistema) es el que tiene mayor relevancia en el
indice de sostenibilidad, por tener un peso de 50% en la incidencia de
la sostenibilidad del sistema, ademéas se determind que el puntaje
qgue alcanza es de 3.79puntos, indica que el Estado del Sistema es

Sostenible de acuerdo a la tabla de puntaje del SIRAS, como conclusién



se determind el nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable y
saneamiento basico de la localidad de Laccaicca, distrito de Safayca,
provincia de Aymaraes —Region Apurimac2017, alcanzando un valor
de 3.66 puntos que esta dentro del rango 3.51 puntos a 4 puntos de
acuerdo al cuadro de puntaje de la metodologia SIRAS 2010 dando
un estado de BUENO, significa que el sistema es sostenible, esta

calificacion no alcanzo su maxima dimensién en sostenibilidad.

De acuerdo con Quispe (8) en tu tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —2019” tiene como
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafién, regién Huanuco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion—2019. La metodologia comprendid
las siguientes caracteristicas. EI tipo fue correlacional y trasversal.
Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue descriptiva no
experimental, porque se describid la realidad del lugar sin alterarla; se
enfoco en la basqueda de antecedentes, elaboracion del marco conceptual,
crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema
de agua potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado del
sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular. En
conclusidn, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

de Asay se encontrd en condiciones



ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable
consistié en mejorar: una nueva captacion de ladera (‘Yacufiawin)
Q=1.54lit/seg. abasteceraa 610 habitantes del caserio calculados
hasta el 2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del
reservorio e instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su
condicion sanitaria con ello se logrd la reduccion de enfermedades

hidricas por ende se tuvo una poblacion mas saludable.

2.1.3. Antecedentes locales

Teniendo en cuenta Vegas (9) en su tesis de “Mejoramiento del sistema
de agua potable del caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras —distrito de
Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, abril del 2019~
tiene como objetivo general: Mejorar el sistema de agua potable del
caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras del distrito de Paimas, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura, abril del 2019. La metodologia de esta
investigacion es de tipo descriptiva, longitudinal con un corte transversal,
ya que el estudio y el desarrollo, se realizd en un periodo establecido
unico es de nivel mixta. Siendo de tipo cualitativa (calidad del Agua) y
de tipo cuantitativa, ya que predomina el estudio, medicién y
cuantificacion de datos. La investigacion tiene un disefio no experimental
ya que se observan los fendomenos tal como se presentan en su contexto.
Como resultado de esta investigacion, se logré el disefio hidraulico de la
red de agua potable que abastecerda al caserio Tasajeras y Nuevo

Tasajeras. Se utilizaran tuberias PVC SAP C-10 de diametro de 17y %”



para la linea de conduccion, y para la linea de aduccion y distribucion de
1.5, 17, % ,1/2”. Para los ramales, se emplearan camaras rompe presion
del tipo 6 en la linea de conduccidn, asi como camaras de compresion
tipo 7 en la linea de aduccion y distribucion. También valvulas de purga
y valvulas de aire. El caudal maximo diario que fluira sera de 0.31 I/s y
el caudal méaximo horario sera de 0.61 I/s. Se concluy6 que el sistema de
agua potable propuesto sera por gravedad, ya que la topografia existente
lo permite, siendo beneficioso y econdémico para los pobladores del

caserio Tasajeras y Nuevo Tasajeras.

Como plantea Pefia (10) en su tesis sobre “El mejoramiento del sistema
de agua potable en los caserios de cachaco y convento, distrito de
Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura — julio 2019”.
Tiene como objetivo general: Mejorar, el servicio del agua potable para
los Caserios de Cachaco y Convento del distrito de Ayabaca. La
metodologia que se emplea en la investigacion es de caracter descriptivo
porque describes la problematica que existe, cualitativo por analisis de los
resultados, corte transversal porque es un estudio observacional dentro de
los moradores, longitudinal porque se evalGa el crecimiento de la
poblacién, analitico por la manera en como evaltan los resultados, no
experimental, con un nivel de investigacion es cuantitativa. Como
resultado de la investigacion del Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable se obtuvo; que la captacion del manantial se tendra un caudal de
1.3 It/s en el Caserio de Convento y en el Caserio de Cachaco tenemos

un caudal de 1.7It/s, los reservorios de ambos Caserios seran 10 m3, la



linea de aduccién de Cachaco y Convento sera de tuberia de PVC clase
10 de 1 % de didmetro y de ¥ de didmetro, segun la variacion de sus
presiones. Se concluye que se dara una mejora del servicio de agua
potable a ambos Caserios la cual abastecera las 24 horas sin
interrupciones ya que dicho redisefio de este servicio tiene un lapso de

vida util de 20 Afos.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Agua

“El agua es un compuesto que se forma a partir de la unién, mediante
enlaces covalentes, de dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno; su

férmula molecular es H20 y se trata de una molécula muy estable.” (11)

El agua es un liquido muy importante en la vida humana de  todos los
ambitos de la naturaleza, ya sea animal vegetal y las personas que habitamos

el planeta tierra.

2.2.1.1. Ciclo hidrol6gico del agua

“El agua en la naturaleza no permanece estatica, presenta un
constante dinamismo en el cual se definen diferentes etapas o fases;
estas por su manera de enlazarse, generan un verdadero ciclo, ya que

su inicio ocurre donde posteriormente concluye.” (12)

Existen 4 procesos en el ciclo hidroldgico del agua, los cuales son:

a) Evaporizacion



Este proceso se da cuando el estado liquido del agua se convierte
en gaseoso Y esto se produce mayormente con la calentura del sol
cuando llega a los lagos rios lagunas etc. y esta agua sube hacia la

atmosfera.

b) Condensacion

Este proceso consiste cuando el agua que se evapora por la
calentura del sol llega a la atmdésfera, esta se condensa formandose

nubes.

a) Precipitacion

En este proceso se da cuando las nubes chocan entre si y ahi se

inicia la lluvia.

d)Infiltracion

Esta fase del ciclo hidroldgico se da cuando cae agua debido a las
precipitaciones y esta agua se escurre por debajo de la tierra
buscado llegar a fuentes de su almacenamiento, asi como rios,
lagunas, pero alguna pare de esta agua se queda y se aprovecha por

los seres vivos y otra se evapora.

e) Escorrentia

En este proceso el agua de la lluvia discurre por debajo o por la
superficie del suelo hasta encontrar el lugar donde se va a

almacenar, este proceso puede ser directo o indirecto.
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Ciclo del agua

3) Precipitacién 2) Condensacién

4) Infiltracién

é 1) Evaporacién

5) Escorrentia

Significados com
Figura 1: El ciclo hidrolégico del agua
Fuente: GWP PERU

2.2.1.2. Fuentes de agua potable

Estas se refieren al agua de las lluvias las cuales suelen ser
potables, pero también aquellas que provienen de las nieves son

de menor calidad ya que se contaminan al caer sobre el suelo.

a. Aguas subterraneas

Esta agua se almacena en los subsuelos, en ellos a través de un
acuifero se almacena el agua subterranea, algunos de estos
acuiferos mantienen su nivel en el cual pueden llegar a producir
millones de litros de agua al dia, pero algunos de estos también
pueden llegar a estar vacios o almacenan muy poca agua. En estos
podemos encontrar los manantiales, pozos someros y de galeria

filtrante. (13)
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Zona de recarga

Nivel de agua

Acuifero libre

Figura 2: Aguas subterraneas

Fuente: Estudios de fuentes de agua
b. Aguas superficiales

Etas aguas son las que circulan por la superficie del suelo y se

concentran en rios, arroyos, lagos y embalses. (14)

—

Figura 3: Aguas superficiales

Fuente: Estudios de fuentes de agua
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C. Aguas de lluvia

Para captar estas aguas se utiliza mayormente los techos de las
viviendas o superficies impermeables en dichos casos en que no

se pueda captar el agua subterranea o superficial. (15)

RECOGIDA DE
GUA

FILTRADO

DEPOSITO DE ﬂ :

ACUMULACION

POTABILIZACION

Figura 4: Aguas de lluvia

Fuente: Estudio de fuentes de agua

2.2.2. Agua potable

“Se denomina agua potable, al agua que puede ser consumida sin
restriccion debido a que, gracias a su calidad no representa un riesgo

para la salud.” (16)

Podemos definir agua potable al liquido hidrico que es apta para
beber, para las necesidades domésticas. Esta agua debe de estar libre
de sustancias contaminadas y de organismos microbiologicos que

puedan afectar la salud de las personas.
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2.2.3. Evaluacién

“Podemos pues definir la evaluacion como un proceso que, partiendo
de unos criterios de valor dado, pretende la obtencién de la
informacidn necesaria que nos permita emitir, juicios de valor y

tomar las decisiones oportunas.” (17)
2.2.4. Mejoramiento

“Segun la Real Academia Espafiola (18), es el acto de mejorar. Es un
vocablo que se refiere a la accion y resultado o en todo caso
mejorarse. Un mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo

objetivo es buscar una solucién idonea a cierta problematica.”
2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable

Menciona que este sistema se basa en captar, almacenar, tratar,
distribuir y conducir el agua desde la fuente natural en donde pueden
ser superficiales o subterrdneas a las casas de los pobladores que

seran beneficiados. (19)
2.2.5.1. Componentes de un sistema de agua potable
2.2.5.1.1. Obras de Captacion

“Se denomina “obras de captacion” a las obras civiles y
electromecanicas que permiten disponer del agua
superficial o subterranea de la fuente de abastecimiento.”

(20)
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a. Tipos de captacion

a.1.Captacion de manantiales

Llamamos manantial al lugar donde se produce el
afloramiento natural de agua subterranea, aqui el
agua llega con estratos permeables como gravas y
arenas.

Figura 5: Captacion de manantial

Fuente: universidad politécnica de Cartagena

a.2. pozos

Estos se realizan a través de excavaciones y
perforaciones en el suelo con la finalidad de captar
el agua subterréanea.

De acuerdo a su profundidad tenemos:

pozos superficiales o poco profundo

Estas aguas se captan a poca profundidad del
terreno, estos son los mas utilizados y tiene un
bajo costo.

Pozos profundos

Estos se realizan para capar el agua de napas
profundas, estos generan un mayor costo, pero
tienen un mayor volumen de agua.

Pozos artesianos

En estos pozos el agua se encuentra sometida a
una fuerte presion donde el agua puede salir
libremente hasta encontrar la superficie.
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Figura 6: Pozo de agua

Fuente: Sistema de abastecimiento
11 2.2.5.1.2. Reservorio de almacenamiento
Permite garantizar el mantenimiento de un servicio
eficiente y que dicho funcionamiento hidraulico sean las
proyectadas para garantizar el rendimiento y la necesidad

del agua proyectada. (21)
a. Tipos de reservorios:
a.l. Reservorio elevado

Estos reservorios tienen forma cilindrica o
esféricas y se construyen sobre torres o pilotes,
torres, etc. y estas trabajan con un sistema de

bombeo.
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Figura 7: construccion de tanque elevado
Fuente: kibe construcciones
a.2. Reservorio apoyado

Estos tienen forma rectangular y/o circular y se
construyen sobre la superficie del suelo, estas

trabajan con un sistema por gravedad.

Figura 8: Reservorio apoyado

Fuente: Construccion de reservorios apoyados
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a.3. Reservorio enterrado:

Etas se construyen por debajo de la superficie del

suelo son de forma rectangular y se les conoce

como cisternas.

c

Figura 9: Reservorio enterrado
Fuente: Universidad Nacional de Cajamarca
b. Sistema de desinfeccion

Este sistema asegura que la calidad del agua se
mantenga y pueda estar protegida durante su traslado
por las tuberias hasta llegar a las conexiones
domiciliaras. Esta debe de ser instalada lo més
cercano a la linea de entrada de agua al reservorio y
estar ubicado lo mas cercano a la luz y que esta no

afecte el cloro que se encuentre en la fuente. (22)

c. Caseta de valvulas
c.1. Tuberia de llegada

En esta tuberia el diametro se define de acuerdo a
la linea de conduccion y antes de llegar al

18



reservorio se debe considerar una valvula de
entrada de igual diametro

c.2. Tuberia de salida

Esta tuberia debe detener el mismo didmetro de la
linea de aduccion y esta tener una valvula
compuerta que permita regular el agua que se
abastecera a la poblacion.

c.3. Tuberia de limpia

Esta tuberia debe de tener un didmetro especifico
para que pueda facilitar la limpia y no exceda las
2 horas.

c.4 Tuberia de rebose

Esta se conecta con descarga libre a la tuberia de
limpia y esta no tiene valvula compuerta, y
permite que haya descarga de agua en cualquier
momento.

c.5. By — pass

Comprende de una valvula compuerta que
permita el control del flujo del agua para poder
limpiar y mantener el reservorio.

c.6. Capacidad del reservorio

En este sistema se debe de considerar la capacidad
de agua que pueda satisfacer toda la necesidad de
la poblacion y que el caudal calculado pueda
abastecer las 24 horas del dia y que esta cubra los
dafios que se puedan presentar en la linea de
conduccidn y atienda emergencias para incendios.
(23)

2.2.5.1.3. Lineas de Conduccion
Llamamos lineas de conduccion al sistema que transporta
el agua potable por medio de bombeo o rebombeo, hasta
donde se encuentra el tanque de regulacion. Y estas
deben de encontrarse y realizarse en un camino que sea

de facil inspeccidn y reparacion en
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caso se darfie alguna carfieria para asi mantener el caudal

disefado. (24)
A. Conduccién por gravedad

Esto consiste en aprovechar y conservar la gravedad
de las alturas ya que la presion en esta es insuficiente
para mantener un buen funcionamiento. Para ello se
debe de usar tubos de mayor diametro para asi no

tener pérdidas en cargas méaximas. (25)

1,

Caja de captacion

Terreno
natural

/H\

Tanque

Tubo

Figura 10: Conduccién por gravedad

Fuente: sistema de conduccién

B. Conduccion por bombeo

Este sistema cuenta con diversas partes que
mediante el recorrido de tuberias pueda permitir
que el caudal y la presion se cumplan en estos
procesos. En ello su equilibrio hidraulico se

contabiliza donde se tiene que tener en cuenta las
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pérdidas de energia ya sea potencial o cinética.

(26)

Conduccion por bombeo

Las lineas de conduccién por impulsién: Son
utilizadascuando la poblacion se encuentra en
una cota mayor a la fuente de captacion.

Se utilizaran bombas para elevar los caudales
demandadospor la poblacién, a un nivel requerido

y para vencer |as pérdidas ocasionadas por las Lo
Hiberias Regresar  Siguiente

Figura 11: Conduccion por bombeo

Fuente: sistema de conduccion
2.2.5.1.4. Red de Distribucion

“Como lo manifiesta Molia (27) Una red de distribucion
de agua potable es el conjunto de instalaciones que la
empresa de abastecimiento tiene para transportar desde el
punto o puntos de captacion y tratamiento hasta hacer
llegar el suministro al cliente en unas condiciones que

satisfagan sus necesidades.”
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Figura 12: Red de distribucion

Fuente: Redes de distribucion

2.2.5.1.5. Conexiones domiciliarias

“Es la instalacion de tuberia y accesorios que permiten
dar el servicio de agua potable y/o alcantarillado a

predios que es viable otorgarles el servicio.” (28)

Figura 13: Conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.6. Calidad del agua

“Segun la Organizacion Mundial de la Salud (29) la calidad del agua
potable es una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo, en
desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Son factores de riesgo los agentes infecciosos, los
productos quimicos toxicos y la contaminacion radioldgica”.

Entre los factores que determinan la calidad del agua estan:

a. Factores fisicos: La calidad del agua modificada por sustancias
puede no ser toxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas los
solidos en suspensién, la turbidez, el color, la temperatura.

b. Factores quimicos: Las actividades industriales generan
contaminacion al agua cuando hay presencia metales pesados toxicos
para los humanos tales como arsénico, plomo, mercurio y cromo. La
actividad agricola contamina cuando emplea fertilizantes que son
arrastrados hacia las aguas, especialmente nitratos y nitritos. Ademas,
el uso inadecuado de plaguicidas contribuye a contaminar el agua con
sustancias toxicas para los humanos.

c. Factores bioldgicos - bacterioldgicos: Existen diversos organismos
que contaminan el agua. Las bacterias son uno de los principales
contaminantes del agua. Los coliformes representan un indicador
bioldgico de las descargas de materia organica. Los coliformes totales
no son indicadoras estrictas de contaminacion de origen fecal, puesto

que existen en el ambiente como organismos
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libres. Sin embargo, son buenos indicadores microbianos de la calidad
de agua.

6.2.7. Caudal
Llamamos caudal a cierta cantidad de fluido (agua) que pasa por
cafierias, tubos, rios, etc., en un determinado tiempo, el cual, el

volumen se mide en tiempo y el tiempo en segundos.
6.2.8. Periodo de disefio

Es el tiempo para el cual se estima que un sistema va a funcionar
satisfactoriamente, el establecimiento del periodo de disefio o afio
horizonte del proyecto se puede establecer para cada componente, asi

como se puede mostrar en el siguiente cuadro.

Cuadro 01: Periodo de disefio en estructuras

- : sodo de discio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10 2 20 afios
Reservorio 20 atios
Red principal 20 afioz
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resoluciéon Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
6.2.9. Poblacion

“Como menciona el INEI (30) Se define como el conjunto de personas

que habitan una determinada area geografica.”
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A. Poblacion actual

Se define como poblacidon actual al nimero de habitantes de una

poblacidn gque se encuentran viviendo en la actualidad.
B. Poblacion futura

Se calcula para predecir a los habitantes de un caserio poblacién o
comunidad para poder tener un sistema de abastecimiento de agua

potable adecuado a largo plazo con el crecimiento de la poblacion

Formula de crecimiento aritmético:

rt
Pf=Pa(l 4

)
1000

Donde:

Pf: poblacion futura

Pa: poblacion actual

r: coeficiente de crecimiento
t: tiempo en afos

6.2.3. Incidencia en la Condicion sanitaria

La incidencia en la condicion sanitaria estd basada en que el sistema de
abastecimiento de agua potable debe de estar muy bien distribuida y en
buenas cantidades donde tenga buena presion y sobre todo en buenas
condiciones de salubridad e higiene para que asi la poblacion goce de un

buen servicio en calidad.

25



I11. Hipdtesis

No aplica porque la investigacion sera descriptiva.
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IVV. Metodologia.
4.1. El tipo y nivel de la investigacion
El tipo de investigacion

El siguiente proyecto es de tipo correlacional y de corte transversal ya que se

explicara y describira las viables y su investigacion sera descriptivo.
Nivel de investigacion

En nuestro proyecto el nivel de investigacion seré de caracter cualitativo y
cuantitativo, en el cual utilizamos técnicas de recoleccion de datos y las

procesamos.
4.2. Disefio de investigacion. (Incluye hipdtesis si se requiere)

El disefio fue experimental de tipo transversal ya que no se maniobré con los
métodos e instrumentos sin alterar las variables de la investigacion y también es

de corte transversal.
®
@ "
N ]

Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua del caserio de Carmen Tacalpo

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable

Oi: Resultados
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Yi: Incidencia a la condicion sanitaria de la poblacion
4.3. El universo y muestra

4.3.1. El universo

La poblacion estuvo definida por el sistema de abastecimiento de agua

potable en las zonas rurales.

4.3.2. La muestra

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Carmen Tacalpo, distrito de Ayabaca, provincia de

Ayabaca, region Piura.
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4.4. Definicién y operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 2: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Variable Definicion conceptual Definicion Indicadores Dimensiones | Sub dimensiones | Escala de
operacional medicion
Evaluacion -Cerco perimétrico -Nominal
- Tipo - Nominal
“Podemos pues definir la coa%rtg?:ién de - Caudal - Nominal
evaluacion ~como  un - Antigtiedad - Nominal
(variable Independiente) | proceso que, pretende la| g, realizé Ia - Accesorios - Nominal
: ?nbftoepni;%?én nec(:(saaria ulée1 evaluacion y - Tipo - Nominal
EVALUACIONY | V0" P Tt s. 1 - | mejoramiento  del - Capacidad - Nominal
MEJORAMIENTO | d P | i ' | sistema de | Evaluacion y - Cerco perimétrico | - Nominal
dgcis\i/gnoers oyortl?n?gr"(lg)s abastecimiento de | mejoramiento del| Reservorio  de | - Material de - Nominal
DEL SISTEMA DE P ) agua potable del | sistema de | almacenamiento construccion
: : caserio de Carmen | abastecimiento : -Nominal
ABASTECIMIENTO | Mejoramiento Tacalpo, haciendo uso| de agua potable. -Accesorios
DE AGUA POTABLE | . , _ | de las normas del -Caseta de cloracion | - Nominal
Segun la Real Academia reglamento  nacional
Espafiola (16), es el acto de | ya edificaciones - — -

: . Lineas de | - Diametro - Nominal
mejorar. .ES un VO(.:?bIO - Antigliedad - Nominal
que se refiere a la accion y conduccién - Tipo de tuberia - Nominal
resultadc_; o en todo caso. - Clase de tuberia - Nominal
Un mejoramiento es la
conclusion de un proceso,
cuyo objet.lyo . buscar Red de | - Diametro - Nominal
gir:e?ta S(;(I)L;)(izao;étigonea a distribucion - Velocidad - Nominal

P ' - tipo de tuberia - Nominal
- Antigliedad - Nominal
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Conexiones - Medidor - Nominal
domiciliari - Tuberia - Nominal
omiciliarias - Llave de control -Nominal
- Ndmero de | - Nominal
viviendas
Cobertura de | - Beneficiarios del | -Nominal
, , Estd basada en que el sistema
(Variable dependiente) - | Gora de abastecimiento Se realiz6 agua -Caudal maximo -Nominal
de agua potable debe de encuestas y
INCIDENCIA EN LA | estar muy bien distribuida fichas técnicas condicién “Esiado Normiral
CONDICION é/onedne tsﬁggabsueﬁaangii?gri _ufuhzanqlg sanitaria Calidad del -Colocacion de cloro | -Nominal
informacion alidad del agua .
SANITARIA y sobre todo en buenas el caseric, -Enfermedades -Nominal
condiciones de salubridad.
Cantidad de agua | - Caudal - Nominal
Comunidad del | - H_oras de servicio | - Nom!nal
- Tiempo de - Nominal

servicio

trabajo de la fuente

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
45.1. Técnicas

En primer lugar, para la ejecucion de la presente tesis se utilizo la técnica de
la encuesta, observacion no experimental y anélisis documental. Se llevo a
cabo visitas al caserio para conocer la problematica a través de encuestas,
fichas técnicas y protocolos, del mismo modo nos permitieron hacer la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Carmen Tacalpo y obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion a estudiar.
45.2. Instrumentos
45.2.1. Cuestionario

Establecido por la recopilacion de informacion mediante un formulario de
preguntas normalizadas, donde se recogi6 la informacién béasica en el caserio
de Carmen Tacalpo como: poblacién, nimero de viviendas, enfermedades,

etc., se obtuvo el resultado de como se encuentra la poblacion.
4.5.2.2. Fichas técnicas

Estuvo constituido por recoleccion de datos que fueron obtenidos mediante
las visitas al caserio de estudio, en el que se describieron las caracteristicas
de la zona, por ende, sirvieron para la evaluacion y mejoramiento del

suministro de agua potable del caserio Carmen Tacalpo.
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4.5.2.3. Protocolo

Es el documento formal que certifica la validacion de los resultados que
se han obtenido en los estudios realizados in situ, estos se basan en el
estudio fisico, quimico y bacteriologico del agua y estudio de mecéanica

de suelos en puntos estratégicos del sistema de abastecimiento.

4.6. Plan de anlisis.

El presente analisis de los resultados se basé en la caracterizacién de las
condiciones sanitarias en que se encontraba todo el sistema del abastecimiento de
agua potable y la calidad en que el agua llega a las viviendas de este caserio de
Carmen de Tacalpo, para ello nos ayudamos de las encuestas realizadas a la
poblacién y al estudio realizado en la captacién y reservorio, lo cual se cumplio
con todos los criterios de disefio y saneamiento en el sistema , para ello se trabajé

in situ y en gabinete con la ayuda de software.
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4.7. Matriz de consistencia

Cuadro N° 3: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CARMEN TACALPO DEL
DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION -2022

Problema Objetivos Marco tedrico y Metodologia Referencias
conceptual bibliogréaficas
Caracterizacion del problema: | Objetivo general: Antecedentes Tipo de investigacién 1. Superintendencia

En el mundo entero el uso del
agua ha ido aumentando aprox.
un 1% por afio desde los afios
ochenta del siglo pasado,
también 2.000 millones de
personas viven en paises que
sufren escases de agua, el
principal problema a esto se debe
al aumento de la poblacién y al
desarrollo socioeconémico. Se
proyecta un aumento del 20 al 30
% debido a la demanda del agua
en los sectores industrial vy
domeéstico. (4)

“En Per0 entre 7 y 8 millones de
peruanos/as aun no tienen agua
potable, siendo Lima la ciudad
mas vulnerable: es la segunda
capital en el mundo asentada en

Determinar la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Carmen Tacalpo del
distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca,
region Piura para su
incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2022,

Obijetivos especificos:

a) Realizar la evaluacion
del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Carmen  Tacalpo del
distrito de Ayabaca,

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas

- Agua

- Ciclo hidrolégico del
aguan

- Fuentes
potable

- Agua potable
- Evaluacion

- Mejoramiento
- Sistema
abastecimiento

de agua

de

El  siguiente  proyecto  de

investigacion fue descriptivo.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue de
caracter cualitativo y cuantitativo.

Disefio de investigacién

Este proyecto de investigacion es
de tipo descriptivo correlacional,
ya que nos permite definir el estado
actual y de cual manera se muestra
el sistema de abastecimiento el cual
va ser evaluado.

El disefio fue no experimental de
tipo transversal ya que se maniobra
con los métodos e instrumentos sin

Nacional de Servicios y
Saneamiento [Internet].,

2004[citado el 16 de
julio de 2022].
Disponible en:

https://www.Sunass.gob
.Pe/wpcontent/uploads/
2020/09/Jica-2004.pdf

2.0bservatorio del Agua
para el Estado de
Veracruz (OABCC).
Justificacion de agua
Potable. [Internet].,
[citado el 17 de julio
2022]. Disponible en:
https://www.uv.mx/oabc
C

presentacion/
justificacion
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un desierto y solo llueve 9
milimetros al afio. El rio Rimac es
el principal proveedor de luz y
agua para la poblacién de Lima y
Callao, (74.5% de agua) vy, al
mismo tiempo, es la cuenca méas
deteriorada en términos
ambientales”. (5)

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de
Carmen Tacalpo del distrito de
Ayabaca, provincia de Ayabaca,
region Piura, mejorard la
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020?

provincia de Ayabaca,
region Piura — 2022

b) Proponer el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento del

caserio de  Carmen
Tacalpo del distrito de
Ayabaca, provincia de

Ayabaca, region Piura —
2022

c)Obtener la incidencia
en la condicion sanitaria
de la poblacién en el

caserio de  Carmen
Tacalpo del distrito de
Ayabaca, provincia de

Ayabaca, region Piura -
2022.

- Componentes

sistema

abastecimiento

- Captacion

- Reservorio
almacenamiento

Linea de conduccion
- Linea de aduccion
Conexiones

domiciliarias
- Calidad del agua

- Caudal

- Periodo de disefio

- Poblacion

- Incidencia
condicidn sanitaria

en

del
de

de

la

alterar las
investigacion.

variables

de

la

3)

OXFAM, La
igualdad es el futuro
[Internet].; [citado
el 21 de julio 2022].
Disponible en:
https://peru.oxfam.
org

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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4.8. Principios éticos

4.8.1.

4.8.2.

4.8.3.

Etica para el inicio y final de recojo de informacion.

Se realiz6 mediante coordinaciones con las autoridades del caserio Carmen
Tacalpo, asi mismo se le hizo saber que toda la informacion obtenida seré con
previo consentimiento de los involucrados, esta informacion tuvo como unico
fin el poder realizar el presente proyecto de investigacion que seré a beneficio

de dicho caserio en estudio.
Etica para la solucion de los resultados.

El proyecto de investigacion se realizd con datos reales tomando en cuenta
los estudios a realizar, es por ello que los resultados de la investigacion son
certeros y por ende utilizados de la mejor manera, teniendo en cuenta las
normas vigentes para obtener todos los detalles para la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Carmen Tacalpo de la localidad de Ayabaca provincia de Ayabaca region
Piura — 2022 teniendo en cuenta los principios éticos los cuales son esenciales
donde se toman en cuenta los aspectos morales y cientificos donde prevalece

la veracidad.
Etica ambiental.

Para la realizacion del proyecto se tomd en cuenta el impacto ambiental que
se ocasionara, ya que lo que se busca es, no afectar al medio ambiente con
contaminaciones; para ello se trabajé teniendo en cuenta este factor muy

importante en la vida de las personas.
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V. Resultados

5.1. Resultado

1. Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca, departamento

de Piura, regién Piura.

Evaluacion de la infraestructura del sistema

Cuadro 4: Evaluacién de la cdmara de captacion actual

Componente Indicadores Datos Descripcion
recolectados

Tipo de captacion Manantial el Es una caja de 1.5 mt x
Aliso 1.0 metros y se encuentra
en buen estado

Material de Concreto Dato brindado por el
construccion armado representante del caserio
Caudal promedio 0.46 /s Es el caudal proyectado
La Resolucion

Ministerial N 192 indica
que el periodo de

Antigiiedad 1 ano proyeccion es de 20 afios
Captacion como el sistema es nuevo
se encuentra en buenas
condiciones
Tipo de tuberia PVC Es el tipo de tuberias
recomendado y estd en
buenas condiciones
Clase de tuberia 10 Es el recomendado en
zonas rurales
Diametro de 2 pulg. Es factible para este tipo
tuberia

de caudal
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Cerco Si cuenta Cuenta con cerco
o perimétrico alambrado en
perimetrico buenas condiciones
Camara hiimeda Si tiene Buen estado
Céamara seca Si tiene Buen estado
Accesorios Cuenta con Buen estado
todos los
accesorios

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Imagen 01: Captacion del manantial EI Aliso
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Imagen 02: Camara himeda de la captacion

stado ﬂPuntaje v '

Bueno  351-4
Regular  251-35
Malo 151-25
Muymalo 1-15

3,51 Bueno 0 &
. Ry
&

Bueno
Regular

EVALUCION DE LA CAPATACION

Malo
Muy malo

ESTADO DE EVALUACION

Gréfico 01: Evaluacion de la captacion

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion: En la evaluacion actual realizada en el caserio de Carmen Tacalpo se
baso en evaluar todo el sistema de la captacion, en ello pudimos constatar que cuenta
con cerco perimétrico de malla metalica con alambrado en la parte superior la
construccion es nueva de concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 el caudal
obtenido es de 0.49 It/s ,dando como resultado un estado BUENO ya que cuenta con
todos los criterios de disefio establecidos por la normativa de agua y abastecimiento

del RNE.

Cuadro5: Reservorio de almacenamiento

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcién
Es un reservorio de
3m de ancho por
. 3m de largo con
Tipode Apoyado una altura de 1.70
. m.
reservorio
Forma de Rectangular En zonas rurales se
reservorio recomienda esa
forma
Material de Concreto armado | Dato brindado por
construccion 210 kg/cm?2 el  representante
Reservorio de del caserio
. Antigtedad 1 afio El proyecto es
almacenamiento
nuevo
Accesorios Todos los En buen estado
accesorios
El volumen es el
indicado para
bastecer a todo el
Volumen 7m3 caserio
Tipo de tuberia PVC El material es el
recomendado
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Clase de tuberia 10 Es la clase de
tuberia
recomendada

Diametro de 1.5 pulg. a 2 pulg. | Para este caudal es
tuberia el recomendado
Cerco Si cuenta Es de malla en
buen estado
perimétrico
Colector Si cuenta Operativa en buen

estado

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Imagen 03: Reservorio
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Imagen 04: Accesorios de la caseta de valvulas del reservorio

Bueno 351-4
Regular  251-3.5
Malo 1.51-25
Muymalo 1-15

RESERVORIO
FS

resultado [ Estado | 0 L4

4 Bueno 4 Bueno Regular

Malo

Grafico 02: Evaluacion del reservorio
Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: La evaluacion de esta estructura del reservorio basdndose en los
componentes como el tanque de almacenamiento, la caja de valvulas, el cerco
perimétrico, tapa sanitaria, canastilla, dado de proteccion, valvula de salida, valvula

de entrada, tuberia de limpia y rebose, tubo de ventilacion, hipoclorador, cloracién
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y grifo de enjuague, ventilacion se pudo observar que cumple con todo y en buenas
condiciones ,en ello constatamos que el sistema del reservorio es nuevo y esta
disefiado con todos sus componentes y estan en funcionamiento dando como

resultado BUENO v factible.

Cuadro N° 6: Linea de conduccién

Componente Indicadores Datos Descripcion
recolectados
Este tipo de sistema se
. . aplica cuando la
Tlggnddeuugﬁ;de Por aravedad captacion se encuentra en
g un nivel alto de donde se
’ encuentra el reservorio y
Linea de el caserio.
conduccion
Antigtiedad 1 afio El sistema es nuevo
Tipo de tuberia PVC Es el recomendado
Clase de tuberia 10 Es lo que se recomienda
en este tipo de zonas
Didmetro de 1 pulg. Es el recomendado
tuberia
Valvulas Si cuenta En buenas condiciones

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Imagen 05: Tuberia de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION
Bueno 3.51-4 3
Regular  251-35
Malo 1.51-25
Muymalo 1-15

352

PUNTAJE

esultado ﬂ Estado | 05

3.52 Bueno
0 0 0 0 0

Bueno Regular Malo Muy malo
ESTADO DE EVALUACION

Grafico 03: Evaluacion de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: La evaluacién en la linea de construccion se baso en la calidad y
estado de las tuberias en el cual pudimos constatar que las tuberias estan en un buen

estado, pero hay algunas tuberias que estan expuestas a la intemperie y que cuenta
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con las valvulas de control, de aire y de purga con lo cual se pudo demostrar que su

estado es REGULAR, lo cual no necesita mejoramiento.

Cuadro N° 7: Linea de aduccion

Componente Indicadores Datos Descripcion

recolectados

Este tipo de sistema
se aplica cuando la

Por gravedad captacion >¢
Tipo de linea de g encuentra en un nivel
aduccién alto de donde se
encuentra el
reservorio y el
5 caserio.
Linea de
Antigtiedad 1 afo El sistema es nuevo
aduccion
Tipo de tuberia PVC Es el recomendado
Clase de tuberia 10 Es el recomendado en
estas zonas
Diametro de % pulg. En buen estado
tuberias
Valvulas Si cuenta En buen estado

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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LINEA DE ADUCCION

jueno 3.51-4
tegular 251-3.5
vialo 151-25
Vuymalo 1-15

4
regular

PUNTAJE

estado

esultado B8 Estado [

3.3 Regular 251-35

Grafico 04: Evaluacion de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: En la evaluacion de esta estructura de la linea de aduccion se pudo
observar el estado en que se encuentra la tuberia el cual se constato que se
encuentran en buen estado porque las tuberias son nuevas de clase 10 con un afio
de antigtiedad el cual cuenta con las valvulas de control de aire y de purga lo cual

se determino un estado BUENO lo cual es factible.

Cuadro N° 8: Red de distribucion

Componente Indicadores Datos Descripcion

recolectados

Este tipo de sistema
se aplica cuando la

. captacion se

Tipo de red de Red abierta encuentra en un nivel
distribucion alto de donde se
encuentra el
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Red de
distribucion

reservorio y el
caserio.

Antigtiedad 1 afo El sistema es nuevo
Tipo de tuberia PVC Es el recomendado
Clase de tuberia 10 Es el recomendado

para estas zonas

Diametro de 1.5a2.0pulg. | Eselrecomendado

tuberia

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Imagen 06: vista panoramica de la red de distribucion
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RED DE DISTRIBUCION
4
Bueno 3.51-4 =
Regular 251-35 3
Malo 151-25
Muymalo 1-15 i 2
= 2
Z
=2 15
Q.
1
4 Bueno 4 o
0
m BUENO 4
ESTADO DE EVALUACION

Grafico 05: Evaluacion de la red de distribucién
Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: En la evaluacion de esta estructura se establecio evaluar las tuberias
de la red de distribucidon en el sistema lo cual se pudo constatar que se encuentran
en buenas condiciones, sus valvulas se encuentran nuevas y adecuadas para poder
distribuir el agua probable con lo cual se pudo demostrar un estado de evaluacion

Bueno.

47



Imagen 07: Valvulas de control de la red

Cuadro N° 9: Camara rompe presion tipo 6

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion
Tipo 6 Esta estructura
. , ayuda a reducir la
'Elprﬁ i Cfm.af';]a presion de un
OMpe presio tramo de tuberia en
la linea de
Camara conduccion.
re;i%rr??f 06 Antigledad 1 afio El sistema es
P P nuevo
Material de Concreto armado | Se pudo observar
construccion en buenas
condiciones
Tapas sanitarias Si cuenta De concreto en
buenas
condiciones
Accesorios Si cuenta Cuenta con todos

los accesorios en
buen estado

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Imagen 08: Camara rompe presion tipo 6




CRP6

Bueno 351-4
Regular  2.51-35
Malo 151-2.5
Muymalo 1-15 g
- 1
3.2 Regular

351-4

mregular 32

ESTADO DE EVALUACION

Grafico 06: Evaluacion de la CRP 6
Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: En el estado de evaluacion de esta estructura de CRP 6 se pudo
observar que el sistema es nuevo es de concreto, cuenta con su tapa de proteccion
y los accesorios estdn completos y operativos, pero se puede observar una tuberia

expuesta a la intemperie dando como un estado de evaluacion REGULAR.

Cuadro N°10: Camara rompe presion tipo 7

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion

Esta estructura
ayuda a reducir la

Tipo de camara presion en  un

rompe presion Tipo 7 tramo  de tuberia
mayormente en la
Camara rompe red de distribucion.
L Antigtiedad 1 afio El sistema es
presion tipo 7 nuevo
Material de Concreto 280 En buenas
construccion kg/cm2 condiciones
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Tapa sanitaria Si cuenta Tapa de concreto
en buen estado
Accesorios Si cuenta Cuenta con todos

los accesorios en
buenas
condiciones

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Imagen 09: Camara rompe presion tipo 7
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3ueno 3.51-4
tegular 2.51-3.5
Valo 1.51-2.5

Muymalo 1-15 37

esultado [§l Estado

3.7 Bueno

Gréafico 07: Evaluacion de la CRP 7

Fuente: Elaboracién propia - 2022

Interpretacion: La evaluacion en esta estructura de la CRP7 se pudo observar que
cuenta con tapa sanitaria es de concreto y esta en buenas condiciones por ser un

sistema nuevo y cuenta con todos los accesorios correspondientes dando como

resultado BUENO.

Cuadro N° 9: Estado de la infraestructura

Componente Indicadores Estado Descripcion
Céamara de Bueno No necesita
captacion mejoramiento
Reservorio de Bueno No necesita
almacenamiento mejoramiento
Estado de la Linea de Regular No necesita
conduccion mejoramiento
infraestructura . -
Linea de Bueno No necesita
aduccion mejoramiento
Red de Bueno No necesita
distribucion mejoramiento
Camara rompe Regular No necesita
presion tipo 6 mejoramiento
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Céamara rompe Bueno No necesita
presion tipo 7 mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: La evaluacion del estado de la infraestructura se baso en 7
evaluaciones donde se abarcd los siguientes componentes como la camara de
captacion, reservorio de almacenamiento, linea de conduccion, linea de aduccion,
red de distribucion y CRP 6 y 7, calificando el resultado de la infraestructura en

estado “bueno” perteneciendo a la categoria “sostenible”

2.Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Proponer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Carmen Tacalpo, distrito

de Ayabaca, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022.

Componente Indicadores Estado Descripcion
Camara de Bueno No necesita
captacion mejoramiento
Reservorio de Bueno No necesita
almacenamiento mejoramiento
Estado de la Linea de Regular No necesita
conduccion mejoramiento
infraestructura _ .
Linea de Bueno No necesita
aduccion mejoramiento
Red de Bueno No necesita
distribucién mejoramiento
Céamara rompe Regular No necesita
presion tipo 6 mejoramiento
Céamara rompe Bueno No necesita
presion tipo 7 mejoramiento

Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Interpretacion: Luego de obtener los resultados de la evaluacion y encontrandose
esta en la categoria sostenible dando como estado “bueno” no se necesita realizar
un mejoramiento dado que el sistema de la infraestructura es un sistema nuevo y ha
sido disefiada de acuerdo a los parametros y normas vigentes del sistema de

abastecimiento en zonas rurales.

3.Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Carmen Tacalpo del distrito de
Ayabaca, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022.

Cuadro 12: Encuesta a la poblacion de la condicién sanitaria

<
e,
v
wo

= Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Ficha de evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacién del caserio de
Carmen Tacalpo del distrito de Ayabaca — 2022

Tesista BACH. MECHATO MARTINEZ ALEJANDRO

Asesor MGTR. ING. GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RIOS

I.CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1.En épocas de sequia ¢ las fuentes de abastecimiento del agua potable siguen
siendo las mismas o baja su volumen?

Si () No ()

2. ¢En el tltimo ha recibido el suministro de agua en su vivienda las 24 horas del
dia?

Si (x) No ()
I.COBERTURA DEL SERVICIO
3.Numero de familias del caserio 39 familias
4. ;Cuantas conexiones domiciliares tiene el 39 conexiones
sistema?

I1I.CANTIDAD DE AGUA
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5. ¢Se cumple con la demanda especificada del volumen del agua?
Si (x) | No ()
IV.CALIDAD DEL AGUA

6. ¢Colocan cloro en el agua de forma periddica

Si (x) | No (X)
7. ¢Como es el agua que consumen?
Clara (x) \ Turbia ()
8. ¢Quién supervisa la calidad del agua?
Algun especialista () | La poblacion (x)

Estado de la evaluacion de la condicién sanitaria:

Bueno (x) | Malo ()
Fuente: Elaboracién propia — 2022

a) En el presente grafico se muestra el resultado de la encuesta a la poblacion
acerca de la continuidad del servicio, en el cual se detalla que el volumen del
del agua que llega a sus viviendas se mantiene y cuentan con agua las 24 horas

del dia.

CONTINUIDAD DEL SERIVICIO

0

= si = no

Grafico 08: Continuidad del servicio

b) En el presente grafico se muestra el resultado de la encuesta de la cobertura del
servicio el cual nos da un resultado positivo el cual se pudo constatar que toda
la poblacion de este caserio ha sido beneficiada con este sistema de

abastecimiento de agua potable.
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m numero de familias = conexiones domidiliarias

Grafico 09: Familias beneficiadas

c) En el siguiente grafico se muestra el resultado a la encuesta realizada a la
poblacion acerca de la cantidad y hora del agua que llega a sus viviendas en el

cual se espero un resultado favorable ya que cuentan con agua todo el dia.

mSi ®mno

Gréfico 10: Condicion de la demanda de abastecimiento

d) En el siguiente grafico se muestra el resultado de la encuesta realizada a la
poblacion acerca a la calidad del agua que llega a sus viviendas lo cual dio un
resultado favorable ya que el agua que llega a sus hogares es clara y no se han

reportado enfermedades gastrointestinales hasta la actualidad.
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CALIDAD DEL AGUA

m CLARA = TURBIA

Gréfico 11: Estado de la calidad del agua

5.2. Analisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente se realizo la evaluacion al
actual sistema de abasteciemitno de agua potable del caserio de Carmen
Tacalpo, para ello usamos fichas técnicas elaboradas de acuerdo a la
direccion Regional de Viviendas y Saneamiento (SIRAS), en el cual nos
dirigimos al lugar de estudio para poder evaluar y ver estado de la
infraestructura en que se encuentra este sistema dandonos resultaos

favorables lo detallaremos a continuacién:

Teniendo en cuenta la evaluacion a todos los componentes evaluados se
pudo constatar que el sistema cuenta con un buen servicio en el
abastecimiento como en calidad del agua, tanto la captacion el reservorio,
la linea de conduccion, linea de aduccion, red de distribucion, y las CRP 6
Y 7 se encuentran nuevas y en buen funcionamiento Este componente se

encontroé en la clasificacion de estado “bueno”

Ya que cuenta con todos los factores de disefio referentes a la normativa y

que el estado de su infraestructura esta en buen estado por ser un sistema
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nuevo, se puede observar que cuenta con malla metélica las valvulas de
purga de entrada y de salida, ademas del cerco perimétrico, cuenta con la
respectiva tapa sanitaria con el dado de proteccion, cuenta con la cloracion
el hipocolector para la limpieza y desinfeccion del agua por lo que esto
demuestra que se encuentra en la categoria accesible. En cambio, analizando
la tesis de Como expresa Carbajo en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo, region lima, y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2020”. Se puede
observar que el estado de esta evaluacion fue malo ya que la infraestructura
no cuenta con todos los accesorias y algunas de estas se encuentran dafiadas

dando como resultado un estado no “factible”.

5.2.2. Analizando nuestro segundo objetivo sobre la propuesta de mejoramiento se
establece que el sistema de abastecimiento de este caserio de Carmen
Tacalpo se encuentra en un estado bueno por lo tanto es sostenible y no
necesita de un mejoramiento por ahora ya que la poblacion se encuentra
satisfecha con este sistema de agua potable y la infraestructura de cada uno

de sus componentes se encuentran favorables.

5.2.3. Determinacion en la incidencia de la condicién sanitaria

En ello se establecio la condicion sanitaria basandonos en los factores de
calidad, cantidad, Continuidad de servicio y cobertura dandonos todos estos
un resultado favorable por lo cual se determind una evaluacién de

calificacion 4 teniendo en cuenta la norma (SIRAS) lo cual se determino
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que la incidencia sanitaria a esta poblacion se encuentra en un estado
“bueno”. Y haciendo una comparacion con el autor Quispe E. (2019) en su
tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion,
regién Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2019” menciona que se obtuvo resultados buenos, pero después de haber

realizado un mejoramiento en sistema de agua potable.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Carmen Tacalpo se encuentra en buenas condiciones con un estado de evaluacion
bueno , el cual, esta en la categoria “factible” ya que este sistema es nuevo y ha
sido disefiado y ejecutado con todas las normas vigentes lo cual cuenta con cerco
perimétrico sus valvulas de pura y limpieza, la cloracion y las fuentes se
encuentran en buen estado y el volumen de agua que llega al reservorio abastece
a toda la poblacion para tener agua durante todo el dia y cuenta con un tanque en
cada conexion domiciliaria para almacenar agua en caso vea un corte del servicio

para poder realizar las limpiezas de purga respectivas.

2. Se concluye que el agua que llega a la poblacion se encuentra libre de
enfermedades gastrointestinales de acuerdo a la evaluacion realizada en el agua
y a la encuesta planteada en el caserio de Carmen Tacalpo con lo cual se aprueba

que esta agua potable que llega a sus hogares es de buena calidad.

3. Se concluye que este sistema de abastecimiento de agua potable no necesita
mejoramiento, ya que, es un sistema nuevo de 1 afio de antigliedad y se encuentra
operativa con todos sus componentes de la captacion como el reservorio sus
fuentes, la linea de conduccion, las redes de distribucion la linea de aduccion y

las CRP 6 Y 7 se encuentran en un estado “bueno”.

4. Se concluye que el estado de incidencia a la condicion sanitaria se encuentra en
un estado factible ya que con la encuesta y la evaluacion realizada nos muestra
un estado bueno con una evaluacién de resultado 4 perteneciendo a la categoria

“sostenible”
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Aspectos complementarios

Recomendaciones:

1. Se recomienda al momento de realizar una investigacion guiarse con las fichas y
reglamentos que nos brinda el estado sobre el sistema de abastecimiento de agua
potable para saber que vamos a evaluar y todos los componentes del sistema el cual

consta desde la captacién hasta las conexiones domiciliarias.

2. Para poder realizar un buen proyecto de investigacion se debe de revisar repositorios
de tesis ya aprobadas para poder tener unas sugerencias de los pasos a seguir
guiarnos de normas vigentes e ir al ligar de investigacion realizar pruebas tomar

muestras y realizar una encuesta a la poblacidn para poder saber la condicion en que

se encuentre el sistema.

3. Para realizar un mejoramiento en el sistema se necesita primero hacer una evaluacion
para asi poder determinar el estado en q se encuentra el sistema y la infraestructura
y de acuerdo a ello determinar si es que se necesita realizar un mejoramiento para
poder mejorar las condiciones en que se encuentre el sistema y la calidad de vida

de la poblacion en estudio.
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Anexo 1: Coordenadas del levantamiento topografico

DATOS DE CAMPO - COORDENADAS UTM WGS84
# PUNTO NORTE ESTE COTAm.s.n.m. | DESCRIPCION

1 9483421.131 | 656510.259 2395.000 BM1
2 9483429.371 | 656519.511 2397.980 EJE

3 9483430.914 | 656514.661 2397.199 EJE

4 9483428.644 | 656514.305 2397.206 EJE

S 9483430.903 | 656505.209 2397.126 N

6 9483425.131 | 656511.037 23596.718 EJE

7 9483423.028 | 656509.960 2398.326 EJE

g 9483427.798 | 656508.250 2395.009 EJE

9 9483425.771 | 656507.981 23595.609 N
10 9483428.119 | 656506.412 2396.041 N
11 9483615.997 | 656186.275 2365.860 N
12 9483423.514 | 656504.120 2354.819 EJE
13 9483424.595 | 656503.623 23595.262 EJE
14 9484645.284 | 655823.313 2261.263 N
15 9483422.124 | 656504.832 2354.620 N
16 9483415.073 | 6564587.379 23593.989 EJE
17 9483420.805 | 656456.452 2354522 N
18 9483417.091 | 656458.236 2393.326 N
19 9483601.842 | 656213.729 2371.65%9 EJE
20 9483609.278 | 656215.232 2373.123 TN
21 9483415.215 | 656493.028 2393.685 EJE
22 9483565.199 | 656260.981 2374.498 TN
23 9483416.780 | 656491.723 2354.179 TN
24 9483413.850 | 656454.130 23592.428 TN
25 9483672.163 | 656125.654 2362.644 EJE
26 9483592.679 | 656244.555 2374.542 TN
27 9483425.402 | 656515.417 2397.972 QUEBR
28 9483425.808 | 656515.289 2397.158 QUEBR
29 9483427.749 | 656512.303 2396.534 QUEBR
30 9483430.546 | 656510.084 2396.987 QUEBR
31 9483668.641 | 656115.645 2355.980 TN
32 9483624.735 | 656154.548 2372137 TN
33 5483620.335 | 6561580.296 2370.776 EJE
34 9483586.150 | 656237.613 2372.545 TN
35 9483551.5859 | 656281.934 2374.801 TN
36 9483605.523 | 656216.753 2372.284 EJE
37 9483408.501 | 656488.003 2393381 TN
38 9484245.515 | 655993.568 2334.146 EJE
39 9483411.552 | 656486.351 2394 466 EJE
40 9483407.592 | 656475.905 2393.118 EJE
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41 9483405.492 | 656480.9%4 2392.712 TN
42 9483409.349 | 656475.273 2354.453 TN
43 9483432.617 | 656502.754 2395.894 BM2
44 9483589.297 | 656241.337 2373.833 EJE
45 9483404.491 | 656492.057 2389.908 TN
46 9483408.325 | 656473.593 2393.337 TN
47 9483404.860 | 656473.232 2392.825 EJE
48 9483405.297 | 656467.035 2392.750 EJE
45 9483571.933 | 656267.468 2376.407 N
50 9483399.715 | 656472.886 2389.410 TN
51 9483420.845 | 656446.256 2350.778 EJE
52 9483420.846 | 656446.255 2390.779 EJE
53 9483415.324 | 656444.507 2350.566 TN
54 9483422.333 | 656477.016 2392.476 EJE
55 9483411.174 | 656468.471 2392.745 TN
56 9483407.101 | 656465.782 2392.253 TN
57 9483423.160 | 656447.816 2391.772 N
58 9483555.255 | 656284.251 2375538 EJE
59 9483550.268 | 656296.934 2376.910 TN
60 9483413.697 | 656455.719 2391.545 N
61 94834295.818 | 656434.461 2389.645 EJE
62 9483428.128 | 656433.001 2385.438 TN
63 9483432.662 | 656545.902 2410.806 EJE
64 9483707.503 | 656094.059 2360.278 BM4
65 9483637.162 | 656160.677 2366.836 EJE
66 9483633.735 | 656157.709 2364.706 TN
67 9483640.376 | 656163.500 2368.356 N
68 9483648.371 | 656150.367 2365.338 EJE
69 9483645.708 | 656146.834 2363.397 TN
70 9483651.130 [ 656153.578 2365.743 N
71 9483690.125 | 656103.177 2360.328 EJE
72 9483686.299 | 656098.133 2358.952 TN
73 9483694.437 | 656105.150 2362.302 TN
74 9483693.830 | 656080.657 2357.119 EJE
75 9483691.687 | 656088.333 2355.288 TN
76 9483697.221 | 656094.743 2358.425 TN
77 9483705.369 | 656075.543 2351.642 TN
78 9483711.450 | 656080.300 2352.841 TN
79 9483707.294 | 656070.288 2345.066 TN
80 9483724.355 | 656066.376 2345.981 TN
81 9483723.574 | 656071.397 2347.443 TN
82 9483725.797 | 656061.750 2343558 TN
83 9484476.627 | 655820.766 2301.910 TN
84 9483741.892 | 656074.827 2340.506 EJE

69




85 9483739.923 | 656078.116 2342206 TN
86 9483744.220 | 656071.549 2335.844 N
87 9483753.834 | 656078.614 2336.565 EJE
88 9483750.717 | 656082.086 2337.936 N
83 9483756.625 | 656075.100 2334526 TN
S0 9483765.802 | 656088.973 2333411 EJE
91 9483768.985 | 656034.494 2334.728 TN
92 9483772.970 | 656085.084 2329677 TN
93 9483791.560 | 656087.783 2330272 EJE
94 9483791.902 | 656091.939 2333.017 TN
95 9483791.501 | 656083.353 2327491 TN
96 9483801.246 | 656083.503 2329.029 EJE
97 9483803.465 | 656087.409 2330.850 EJE
98 9483798.452 | 656078.848 2325.845 TN
99 9483808.170 | 656072.067 2327.066 EJE
100 9483810.020 | 656076.702 2328.186 TN
101 9483806.638 | 656067.343 2324956 TN
102 9483822.183 | 656064.660 2323959 EJE
103 9483821.604 | 656058.751 2321822 EJE
104 9483822.669 | 656069.191 2324753 TN
105 9483838.451 | 656052.355 2321928 EJE
106 9483840.250 | 656056.916 2323169 TN
107 9483835.982 | 656047.800 2319.675 TN
108 9483859.728 | 656037.180 2315.096 EJE
108 9483860.835 | 656040.932 2320490 TN
110 9483858.635 | 656032.088 2316.975 TN
111 9483863.551 | 656036.532 2318573 EJE
112 9484378.044 | 655858.045 2325585 TN
113 9483863.355 | 656041.107 2320.515 TN
114 9483863.540 [ 656031.654 2316.856 TN
115 9483887.312 | 656040.313 2313.506 EJE
116 9483888.796 | 656044.3395 2314.720 TN
117 9483887.085 | 656035.858 2311976 TN
118 9483928.273 | 656037.487 2305.102 EJE
119 9483930.668 | 656042.204 2310.107 TN
120 9483927.275 | 656032.752 2307.527 TN
121 9483955.229 | 656024.231 2308.269 EJE
122 9483957.072 | 656028.579 2309.585 EJE
123 9483953.199 | 656019.718 2306.761 EJE
124 9484013.476 | 655997.169 2311925 EJE
125 9484009.145 | 655994.515 2311601 TN
126 9484023.672 | 655975.023 2313150 EJE
127 9484018.855 | 655571.3591 2312159 TN
128 9484018.831 | 655571.388 2311161 TN
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129 9484027.015 | 655575.5582 2313.455 TN
130 5$483581.030 | 656607.997 2473612 BM3
131 9483568.556 | 656264.215 2375.140 EJE
132 5483416.539 | 656456.998 2351630 EIE
133 9483492.380 | 656377.106 2385.632 EIE
134 9483418.719 | 656457.426 2391.805 TN
135 9483558.313 | 656286.454 2376.488 TN
136 9483446.631 | 656422.069 2351.014 EJE
137 9483431.338 | 656435.570 2390.346 EJE
138 9483437.901 | 656416.271 2387.812 EJE
139 9483426.204 | 656440.265 2390.088 EJE
140 9483427.715 | 656441.122 2391.188 N
141 9483424.237 | 656439.194 2385.669 TN
142 9483435.796 | 656425.366 2388.800 EJE
143 9483437.177 | 656426.780 2388991 TN
144 9483434.385 | 656424.157 2388537 TN
145 9483444753 | 656410.790 2387.708 EJE
146 9483446.514 | 656412.346 2387.930 EJE
147 9483442.782 | 656409.405 2387.202 EJE
148 9483451.068 | 656403.236 2387.33%8 EJE
149 9483452.392 | 656405.128 2387.701 EJE
150 9483445.796 | 656401.610 2387.034 EJE
151 9483455.635 | 656396.796 2386.779 EJE
152 9483461.088 | 656398.844 2386.996 TN
153 9483458.066 | 656394.424 2386.539 TN
154 9483468.230 | 656389.632 2386.310 N
155 9483546.725 | 656454.483 2420.000 EJE
156 9483465.777 | 656392.188 2386.902 TN
157 9483466.951 | 656387.810 2385874 N
158 9483475.585 | 656384.520 2385862 EJE
159 9483477.342 | 656387.255 2386.230 EJE
160 9483474.149 | 656382.435 2384.981 EJE
161 9483485.682 | 656378.216 2385.144 EJE
162 9483487.898 | 656380.948 2385.783 TN
163 9483483.924 | 656375.898 2384.325 N
164 9483545.993 | 656292.828 2375.446 EJE
165 9483485.890 | 656374.832 2384.236 TN
166 9483487.080 | 656371.847 2382.768 TN
167 9483496.447 | 656366.681 2383.324 EJE
168 9483498.384 | 656368.559 2382975 N
169 9483494.158 | 656363.5971 2381.750 TN
170 9483501.535 | 656355.266 2382.492 EJE
171 9483502.713 | 656362.716 2382.507 EJE
172 9483495.883 | 656357.225 2381.504 EJE
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173 9483507.474 | 656352.615 2381.812 EJE
174 9483508.555 | 656356.613 2382.266 N
175 9483505.704 | 656345.013 2380.891 N
176 9484324.594 | 655863.686 2300.954 EIE
177 9483677.433 | 656132.428 2364.842 N
178 9484005.540 | 6559580.096 2305.259 N
179 9483512.227 | 656346.947 2381051 EIE
180 9483513.917 | 656345.778 2382282 N
181 9484138.250 | 655935.745 2305.666 N
182 9483510.228 | 656343.575 2380.254 N
183 9483518.555 | 656338.954 2375910 EJE
184 9483520.498 | 656342.462 2380.629 EJE
185 9483517.266 | 656336.033 2378909 EJE
186 9483525.978 | 656325.760 2378.692 EJE
187 9483527.330 | 656332.076 2375.254 EJE
188 9483524.215 | 656327.372 2377.881 EJE
189 9483532.091 | 656323.339 2378161 EJE
190 9483533.552 | 656325.192 2378399 N
191 9483530.272 | 656321.208 2377.688 N
192 9483535.180 | 656316.717 2377.473 EJE
153 9483537.435 | 656318.328 2378345 EJE
194 9483532.861 | 656315.162 2377435 EJE
155 9483538.556 | 656305.207 2377.085 EJE
196 9483540.492 | 656310.860 2378.149 N
197 9483536.357 | 656307.104 2376.678 N
198 9483542 671 | 656301.575 2376397 EJE
199 9483545.102 | 656303.646 2377.869 N
200 9483540.752 | 656255.423 2376.042 N
201 9483547.990 | 656255.018 2375978 EJE
202 9484098.863 | 655935.016 2306391 BM5
203 9484086.026 | 655957.765 2314317 EJE
204 9484162.168 | 656001.625 2335.250 EJE
205 9484088.601 | 655963.125 2316.258 N
206 9484084.911 | 655951.860 2312.307 N
207 9484105.021 | 655947.932 2312.053 EIE
208 5484106.685 | 655954.555 2314.155 ™N
208 9484140.697 | 655943.023 2311.950 EJE
210 9484155.815 | 655934.783 2313523 EJE
211 9484155.470 | 655935.758 2314768 N
212 9484150.352 | 655924.974 2309.369 ™N
213 9484035.639 | 656067.857 2355391 N
214 9484163.978 | 655505.554 2304.019 EIE
215 59484166.111 | 655520.056 2311036 EIE
216 9484195.417 | 655927.341 2306.824 EJE
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217 9484198.266 | 655931.546 2308.514 N
218 9484201.700 | 655523.241 2303.540 TN
219 9484220.631 | 655547.870 2304.021 EJE
220 9484220.809 | 655932.576 2302.376 N
221 9484225.839 | 655939.026 2302.391 N
222 9484220.395 | 6555939.922 2302.763 N
223 9484255.990 | 655523.080 2302.510 EJE
224 9484252.805 | 655918.709 2300.878 TN
225 9484258.333 | 655926.715 2304.016 TN
226 9484278.798 | 655508.267 2304.151 EJE
227 9484328.938 | 655870.473 2304.122 EJE
228 9484326.640 | 655867.808 2302.00% TN
229 9484355.635 | 655840.372 2304.165 TN
230 9484357.525 | 655844.856 2306.480 TN
231 9484354.367 | 655835.278 2301.643 TN
232 9484377.455 | 655841.202 2303.706 EJE
233 9484376.930 | 655836.837 2302.541 EJE
234 9484375.213 | 655846.888 2305.082 N
235 9484403.767 | 655840.256 2302.790 EJE
236 9484404.662 | 655845.323 2305.776 EJE
237 9484403.325 | 655834.084 2300.593 TN
238 9484475.458 | 655831.610 2304.980 TN
238 9484477.818 | 655825.1639 2303.477 EJE
240 9484495.264 | 655824.327 2304349 EJE
241 9484535574 | 655816.563 2304.101 ESQ
242 9484548.314 | 655796.784 2304.454 ESQ
243 9484540.294 | 655793.980 2303.077 ESQ
244 9484550.505 | 655789.166 2303.165 ESQ
245 9484561.370 | 655780.013 2302.796 ESQ
246 9484541.251 | 655823.327 2304.876 EJE
247 9484552.938 | 655787.627 2304.553 EJE
248 9484544.663 | 655828.331 2303.915 TN
245 9484556.623 | 655798.631 2305.021 TN
250 5484564.292 | 655783.151 2302.823 EJE
251 5484565.787 | 655785.763 2303.33% TN
252 5484623.014 | 655731.229 2297.193 EJE
253 9484590.386 | 655742.120 2298.922 EJE
254 9484592.587 | 655745.020 2259.246 TN
255 5484585.852 | 655736.729 2258.120 TN
256 5484609.522 | 655732.166 2299.215 EJE
257 5484608.343 | 655725.016 2298.762 N
258 5484605.754 | 655736.510 2299.939 TN
258 5484621.530 | 655727.295 2256.90%9 EJE
260 5484620.493 | 655724.637 2296.657 TN
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261 9484655.283 | 655710.985 2290.580 EJE
262 9484632.850 | 655724.326 2254.666 EJE
263 9484654.546 | 655705.999 2250.266 N
264 9484633.945 | 655727.043 2294.954 N
265 9484657.194 | 655714.230 2290.674 N
266 9484631.521 | 655721.407 2294.414 N
267 9484673.928 | 655697.284 2288.567 EJE
268 9484679.291 | 655650.548 2287.383 EJE
269 9484675.916 | 655687.135 2287.13%9 N
270 9484718.751 | 655661.931 2281.921 EJE
271 9484682.331 | 655683.233 2287.688 N
272 9484721.441 | 655665.475 2282.488 N
273 9484715.812 | 655658.574 2281.643 N
274 9484771.144 | 6555585.329 2266.585 EJE
275 9484731.585 | 655641.745 2278.464 N
276 9484739.733 | 655647.028 2279.416 N
277 9484744.767 | 655632.449 2276.204 EJE
278 9484740.572 | 655630.233 2276.010 N
279 9484748.892 | 655634.540 2275.966 N
280 9484755.936 | 655600.961 2269.376 EJE
281 9484760.554 | 655603.370 2269.919 N
282 9484752.371 | 655589.527 2265.048 N
283 9484761.644 | 6555859.878 2265.870 EJE
284 9484766.876 | 655592.953 2266.193 TN
285 9484816.806 | 655516.475 2246998 CASAL
286 9484794.963 | 655567.274 2260.427 EJE
287 9484825.243 | 655516.083 2247565 EJE
288 9484813.589 | 655528.197 2245262 EJE
289 9484827.623 | 655517.243 2247.174 N
250 9484820.828 | 655515.406 2247.043 N
281 9484833.852 | 655495.611 2245383 EIE
292 9484834.214 | 655485.376 2246.039 N
253 9484831.822 | 655493.143 2244740 N
294 9484840.858 | 655487.196 2243333 EJE
295 9484838.995 | 655484.879 2242306 TN
296 9484844.990 | 655489.817 2243.560 N
297 9484849.157 | 655481.012 2235274 CASA2
2598 9484916.347 | 655467.885 2234.155 CASA3
299 9484914.430 | 655456.438 2241068 TN
300 9484868.965 | 655439.719 2234615 EJE
301 9484875.896 | 655446.375 2233.798 EJE
302 9484875.486 | 655441.487 2232616 EJE
303 9484890.168 | 655435.252 2230.339 EJE
304 9484895.697 | 655422.024 2231.190 EJE
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305 9484887.298 | 655431.833 2231.890 EJE
306 9484500.296 | 655425.304 2230.945 EJE
307 9484878.822 | 655421.598 2233.918 EJE
308 9484509.281 | 655407.285 2227.269 EIE
309 9484937.211 | 655381.708 2218.848 EIE
310 9484948.378 | 655355.852 2214.895 EJE
311 9484831.015 | 655523.930 2250.254 EJE
312 9484807.015 | 655556.930 2274.254 EJE
313 9484670.015 | 655584.950 2257.254 CASAG
314 9484671.015 | 655584.950 2257.254 CASA7
315 9484833.015 | 655578.930 2265.254 CASAS
316 9484575.015 | 655475.930 2222.254 CASAS
317 9484963.015 | 655473.950 2221.254 EJE
318 9484943.015 | 655478.950 2233.254 EJE
318 9484546.412 | 655332.962 2212.254 EJE
320 9484544.015 | 655304.930 2205.254 EJE
321 9484570.015 | 655275.950 2207.254 EJE
322 9484579.015 | 655273.950 2206.254 EIE
323 9484588.015 | 655268.950 2203.854 EJE
324 9484993.015 | 655263.930 2202.254 EJE
325 9485000.015 | 655253.930 2155.554 EIE
326 9485004.015 | 655250.930 2158.654 EJE
327 9484985.015 | 655241.950 2199.254 CASALD
328 9485014.015 | 655242.950 2196.754 EJE
328 9485028.015 | 655211.930 2192.254 EJE
330 9485118.015 | 655133.930 2184.254 CASA1l
331 9485068.015 | 655113.930 21759.254 CASA12
332 9485045.015 | 655168.950 2185.254 EJE
333 9485040.015 | 655176.930 2186.254 EIE
334 9484847.015 | 655502.930 2244254 CASA13
335 9485055.015 | 655145.930 2181.254 EIE
336 9485058.015 | 655134.950 2178.854 EIE
337 9485058.015 | 655114.930 2175.254 EIE
338 9485062.015 | 655105.930 2174.254 EJE
338 9485065.015 | 655085.930 2172.254 EJE
340 9485069.015 | 655086.930 2171.254 EJE
341 9485072.015 | 655077.930 2169.254 EJE
342 9485074.015 | 655072.930 2168.254 EJE
343 9485071.015 | 655051.980 2167.254 CASAl4
344 9485078.015 | 655060.980 2166.254 EJE
345 9485081.015 | 655054.930 2165.254 EJE
346 9485080.015 | 655041.930 2162.254 EJE
347 9485081.015 | 655030.9%0 2160.254 EJE
348 9485084.015 | 655022.980 2155.254 EJE
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349 9485082.015 | 655005.950 2157.254 EJE
350 9485080.015 | 6545999.9590 2156.254 EIE
351 9485078.015 | 654993.9590 2155.254 EIE
352 9485083.015 | 654584.950 2153.254 EIE
353 9485091.015 | 654569.950 2145254 EIE
354 9485101.015 | 654555.950 2146.254 EIE
355 9485095.015 | 654543.9590 2144254 EIE
356 9485098.015 | 6545935.990 2142854 EJE
357 9485096.015 | 654525.990 2141254 EJE
358 9485097.015 | 654517.990 2140254 EJE
358 9485104.015 | 654502.590 2136.254 EIE
360 9485108.015 | 654888.590 2131.254 EIE
361 9485113.015 | 654872.990 2127254 EJE
362 9485121.015 | 654862.990 2124254 EJE
363 9485135.015 | 654856.990 2121254 EJE
364 9485142.015 | 654847.990 2118.254 EJE
365 9485150.015 | 654840.990 2114254 EJE
366 9485168.015 | 654840.990 2105.254 EJE
367 9485185.015 | 654827.990 2103.854 EIE
368 9485190.015 | 654825.990 2103.254 EIE
369 9485194.015 | 654821.590 2102.254 EJE
370 9485186.015 | 654825.990 2103.654 EJE
371 9485190.015 | 654816.990 2103.254 EJE
372 9485198.015 | 654807.990 2102.254 EJE
373 9485201.015 | 654800.990 2102.254 EJE
374 9485204.015 | 654792.990 2102.254 EIE
375 9485207.015 | 654780.990 2102.254 EJE
376 9485205.015 | 654772.990 2102.254 EIE
377 9485213.015 | 654745.990 2101.254 EJE
378 9485214.015 | 654731.590 2100.254 EJE
379 9485212.015 | 654726.990 2100.254 EJE
380 9485205.015 | 654720.990 2095.854 EIE
381 9485205.015 | 654711.990 2095.554 EIE
382 9485232.613 | 6546597.142 2100.200 EIE
383 9485207.015 | 6546597.950 2095.254 EIE
384 9485207.015 | 654691.950 2095.254 EIE
385 9485206.015 | 654685.950 2095.254 EJE
386 9485205.015 | 654678.950 2095.254 EJE
387 9485202.015 | 654670.950 20595.254 EJE
388 9485197.015 | 654663.950 2095.254 EJE
388 9485194.015 | 654652.950 2095.254 EJE
350 9485194.015 | 654648.950 2095.254 EJE
351 9485228.743 | 654650.721 2095.954 EIE
392 9485193.015 | 654636.950 2058.854 EIE
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383 9485190.015 | 654621.950 2058.654 EJE
394 9485187.015 | 654615.930 2058.354 EJE
385 9485133.879 | 654571.932 2085.254 EJE
3586 9485185.015 | 654604.930 2058.854 EJE
397 9485181.015 | 654553.930 2058.885 EJE
358 9485184.015 | 654586.930 2058.654 EJE
398 9485190.015 | 654582.930 2058.254 EJE
400 9485192.015 | 654582.950 2098.254 EJE
401 9485202.015 | 654581.950 2098.254 EJE
402 9485205.015 | 654584.950 2098.254 EJE
403 9485213.015 | 654585.950 2098.254 EJE
404 9485215.015 | 654554.950 2098.254 EJE
405 9485218.015 | 654600.950 2098.254 EJE
406 9485226.015 | 654607.990 2098.254 EJE
407 9485231.015 | 654609.990 2097.954 EJE
408 9485238.015 | 654611.590 2097.854 EJE
409 9485248.015 | 654611.990 2097.754 EJE
410 9485254.015 | 654610.990 2097.654 EJE
411 9485262.015 | 654607.990 2097.554 EJE
412 9485270.015 | 654604.950 2097.454 EJE
413 9485277.015 | 654558.990 2097.254 EJE
414 9485284.015 | 654588.990 2097.254 EJE
415 9485291.015 | 654579.990 2097.254 EJE
416 9485271.785 | 654641.592 2100.854 EJE
417 9485301.015 | 654568.990 2056.854 EJE
418 9485306.015 | 654561.990 2096.754 EJE
419 9485312.015 | 654556.990 2096.654 EJE
420 9485315.015 | 654552.950 2096.554 EJE
421 9485328.015 | 654546.930 2096.454 EIE
422 9485332.360 | 654535.269 2096.354 EJE
423 9485335.015 | 654533.950 2096.254 EIE
424 9485335.015 | 654528.950 2096.154 EIE
425 9485334.015 | 654520.950 2095.954 EIE
426 9485332.015 | 654514.9%0 2056.254 EJE
427 9485326.015 | 654503.9%0 2056.254 EJE
428 9485355.803 | 654576.607 2103.254 EJE
429 9485321.015 | 654454.9%0 20585.954 EJE
430 9485316.015 | 654484.9%0 2095.854 EJE
431 9485380.035 | 654472.568 2105.254 EJE
432 9485310.015 | 654464.950 2096.154 EJE
433 9485312.015 | 654455.980 2096.254 EJE
434 9485318.015 | 654451.9%0 2095.854 EJE
435 9485330.015 | 654442980 2054.854 EJE
436 9485343.747 | 654432.820 2093.654 EJE
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437 9485352015 | 654427.990 2092.854 EJE
438 9485361.015 | 654418.990 2092.254 EJE
439 9485397.537 | 654436.199 2106.254 EJE
440 9485409.755 | 654365.587 2108.254 EJE
241 9485360.015 | 654407.990 2091.954 EJE
442 9485355.928 | 654393.014 2091.554 EJE
243 9485348.419 | 654381.622 2091.354 EJE
244 9485350.307 | 654371.835 2091.254 EJE
445 9485353.015 | 654364.990 2091.254 EJE
246 9485362.015 | 654350.990 2091.254 EJE
447 9485366.015 | 654345.990 2091.254 EJE
448 9485365.015 | 654334.990 2091.254 EJE
243 9485366.015 | 654324.990 2092.254 EJE
450 9485369.015 | 654316.990 2093.254 EJE
451 9485373.595 | 654310.620 2094.254 EJE
452 9485378.015 | 654303.990 2095.354 EJE
453 9485391.143 | 654302.402 2096.854 EJE
454 9485404.015 | 654300.990 2097.254 CASA15
455 9485409.004 | 654300.092 2097.254 CASA16
456 9485408.828 | 654306.773 2099.954 EJE
457 9485201.015 | 654790.990 2099.254 EJE
458 9485078.015 | 654798.990 2103.254 CASA17
459 9484883.015 | 654935.990 2124254 CASA18
460 9484372.004 | 654973.007 2114.125 CASA19
461 9484455 655 | 654836.509 2102.125 EJE
462 9484393.004 | 654977.007 2118125 EJE
463 9484307.035 | 655034.308 2114125 EJE
164 9484406.004 | 654988.007 2122 650 EJE
465 9484416.004 | 654992.007 2124.125 CASA20
466 9484210.238 | 655014.253 2126.054 EJE
467 9484185.015 | 655016.990 2126.254 EJE
468 9484198.015 | 655011.990 2126.254 CASA21
269 9484186.015 | 654986.990 2124254 CASA22
470 9484196.179 | 655030.804 2130.254 CASA23
471 9483803.015 | 655322.990 2153254 CASA24
472 9483843.015 | 655154.990 2113254 CASA25
473 9483831.015 | 655125.990 2106.254 EJE
474 9483830.012 | 655095.112 2100.254 EJE
475 9483819.015 | 655056.990 2093.654 EJE
476 9483880.212 | 655168.013 2116.254 EJE
477 9483801.015 | 655027.990 2089.254 EJE
478 9483853.988 | 654977.263 2086.254 EJE
479 9483789.351 | 654988.636 2085.254 EJE
480 9483779.015 | 654968.990 2084254 EJE
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481 5483916.446 | 655225.334 2117.254 EJE
482 5483752.015 | 6545853.950 2083.254 EJE
483 5483645.889 | 655254.364 2123.254 EJE
484 9483727.015 | 654547.990 2082.254 EJE
485 9483780.273 | 654503.380 2073.254 EJE
486 9483710.015 | 6545837.950 2081.254 EJE
487 59483539.443 | 655011.768 2075.254 EJE
488 5483984.994 | 655212.703 2118254 EJE
489 9483696.015 | 654512.990 2075.254 EJE
450 9483499.656 | 655321.763 2122254 EJE
491 9483367.643 | 655164.827 2075.254 EJE
492 5483681.015 | 654885.990 2078.254 EJE
493 9483696.259 | 654816.847 2064.254 EJE
454 9483672.343 | 654873.381 2077.254 EJE
435 9483629.372 | 654543.443 2074.254 EJE
456 9483651.015 | 654864.990 2073.254 EJE
497 9483632.015 | 654872.990 2071.254 CASA26
498 9483401.716 | 655346.616 2120.254 EJE
499 9483402.015 | 655325.990 2112254 EJE
500 9483398.785 | 655286.888 2058.254 EJE
501 9483403.015 | 655301.590 2103.254 CASA27
502 9482985.015 | 655521.990 2124254 CASA28
503 9482980.015 | 655462.990 2111854 CASA2S
504 9482850.015 | 655515.990 2108.254 CASA30
505 9482822.015 | 655567.990 2111254 CASA31
506 9482514.015 | 655532.990 2106.254 CASA32
507 9482566.015 | 655585.990 2106.254 EJE
508 9482519.015 | 6555594.990 2116.254 CASA33
508 59483109.312 | 655428.509 2118.254 CASA34
510 5484836.000 | 655431.000 2235.500 TN
511 5485004.000 | 655356.000 2153.200 N
512 5485308.000 | 654658.000 2058.120 N
513 59484778.162 | 655709.459 2302.000 N
5001 9483430.000 | 656513.000 2357.105 EST1
5002 9483434.967 | 656500.221 2355883 EST2
5003 9483405.732 | 656472.960 2352986 EST3
5004 9483441.295 | 656419.125 2388.770 EST4
5005 9483553.004 | 656607.957 2474.790 ESTS
5006 9483708.042 | 656102.840 2364.000 ESTE
5007 9484083.012 | 655542.979 2308.645 EST7
5008 9484163.595 | 655513.306 2306.635 EST8
5008 9484248.199 | 655512.882 2301.420 ESTS
5010 9484276.047 | 655887.177 2302.010 EST10
5011 9484354.027 | 655830.806 2258.865 EST11
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5012 | 9484553.071 [ 655790372 |  2304.458 EST12
5013 | 9484606.642 | 655733.564 | 2289332 EST13
5014 | 9484667.747 | 655704.256 |  2289.643 EST14
5015 | 9484727.001 | 655653.245 [  2280.636 ESTLS
5016 | 9484747.444 | 655655.131 [  2281.881 EST16
5017 [9484823.439 | 655438.793 [ 2246333 ESTL7
5018 | 9484879.402 | 655449.936 [  2233.900 EST18
5019 | 9484884.127 | 655416.297 | 2231.060 EST1S

80




Anexo 2: Estudio de esclerometria
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Anexo 3: Panel fotogréafico
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Fotografia 01: Caserio EI Carmen de Tacalpo

Fotografia 02: Foto panoramica de la red de distribucién
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Fotografia 03: Encuesta a los pobladores del caserio Carmen de Tacalpo

Fotografia 04: En el reservorio con los moradores del caserio
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thog rafia 05: Evaluando la captacion

Fotografia 06: El agua de la CRP

86



Anexo 3: Reglamentos aplicados en el informe del sistema de abastecimiento
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RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO

La importancia del reservono radica en garantizar el funcionamiento
hidréulico del sistema y ¢l mantenimiento de un servicio eficiente, en
funcion a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento
admisible de la fuente.

Un sistema de abastecimiento de agua potable requerird de un
reservorio cuando el rendimiento admisible de la fuente sea menor
que ¢l gasto maximo horario (Qmh). En caso que ¢l rendimiento de la
fuente sea mayor que ¢l Qmh no se considera el reservorio, y debe
asegurarse que el didmetro de la linea de conduccién sea suficiente
para conducir ¢l gasto méiximo horario (Qmh), que permita cubrir los
requerimientos de consumo de la poblacién.

En algunos proyectos resulta méds econdémico usar tuberfas de menor
didgmetro en la linea de conduccién y construir un reservorio de
almacenamiento.

En el desarrollo del capitulo se presentan las consideraciones bdsicas
que permiten definir metodolégicamente el disefio hidriulico y ademds
se muestra un gjemplo de cédlculo estructural de un reservorio de
almaccnamicnto tipico para poblaciones rurales.
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22.2. Clasificacion de las obras de captacién.
Se denomina ‘obras de captacion” a las obras civiles y electromecanicas que permiten disponer del agua
superficial o subterrénea de ka fuente de abastecimiento.

A contnuacion se clasifican las principales obras de captacidn que pueden aplicarse & los proyectos de
abastecimiento de agua para fines urbanos:

AGUAS SUPERFICIALES - Captaciones directas.
- Presas de derivacion.
- Presas de almacenamiento.

CAPTACION

AGUAS SUBTERRANEAS - Manartiales.
- Galerias filrantes.

SAPA CAP. 2 SISTEMAS DE AGUA POTABLE Pobrars 2914 Mop 4o a7

) UBICACION DEL RESERVORIO

La ubicacion estd determinada principalmente por la necesidad y
conveniencia de mantener la presion en la red dentro de los limites de
servicio, garantizando presiones minimas en las viviendas mds elevadas
y presiones médximas en las viviendas més bajas.

De acuerdo a la ubicacion, los reservorios pueden ser de cabecera o
flotantes. En el primer caso se alimentan directamente de la captacion,
pudiendo ser por gravedad o bombeo y elevados o apoyados, y
alimentan directamente de agua a la poblacién. En el segundo caso,
son tipicos reguladores de presion, casi siempre son elevados y se
caracterizan porque la entrada y la salida del agua se hace por ¢l
mismo tubo,

Considerando la topografia del terreno y la ubicacin de la fuente de
agua, en la mayorfa de los proyectos de agua potable en zonas rurales
los reservorios de almacenamiento son de cabecera y por gravedad.
El reservorio se debe ubicar lo mds cerca posible y a una elevacién

mayor al centro poblado.
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D) D1IAMETROS

Para determinar los didmetros se consideran diferentes soluciones y
sc estudian diversas alternativas desde ¢l punto de vista econémico.
Considerando ¢l maximo desnivel en toda la longitud del tramo, el
didmetro seleccionado deberd tener la capacidad de conducir el gasto
de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mv/s; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o iguales a
la carga disponible.

E) ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS

- Vilvulas de aire

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccién del drea
de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminucién del gasto. Para cvitar esta acumulacién es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automdticas o manuales. Debido
al costo clevado de las vilvulas autométicas, cn la mayoria de las
lineas de conduccién se utilizan vdlvulas de compuerta con sus
resSpectivos accesorios que requicren scr operadas periddicamente.
(ver Figura 5.3).

- Valvulas de purga

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de
conduccién con topografia accidentada, provocan la reduccién del
area de flujo del agua, siendo necesario instalar vilvulas de purga que
permitan periédicamente la limpieza de tramos de tuberias
(ver Figura 5.4).
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RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucién es el conjunto de tuberias de diferentes
didmetros, vdlvulas, grifos y demds accesorios cuyo origen estd en el
punto de entrada al pueblo (final de la linea de aduccién) y que se
desarrolla por todas las calles de la poblacién,

Para el disefio de 1a red de distribucién es necesario definir la ubicacién
tentativa del reservorio de almacenamicnto con la finalidad de
suministrar ¢l agua en cantidad y presion adecuadas a todos los puntos
de la red, Las cantidades de agua se han definido en base a las
dotaciones y en el disefio se contempla las condiciones més
desfavorables, para lo cual se analizaron las variaciones de consumo
considerando en el disefio de la red el consumo méximo horario (Qmb).

Las presiones deben satisfacer las condiciones méiximas y mfnimas
para las diferentes situaciones de andlisis que puedan ocurrir. En tal
sentido, la red debe mantener presiones de servicio minimas, que sean
capaces de llevar agua al interior de las viviendas (parte alta del
pueblo). También en la red deben existir limitaciones de presiones
médximas tales que no provoquen dafios en las conexiones y que
permitan ¢] servicio sin mayores inconvenicnies de uso (parte baja).

En ¢l capitulo se presentan las consideraciones bésicas de disefio y
tipos de redes con algunos detalles especificos de célculo,
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223, Captacion d aquas sublerineas.

Las obras mas ubkzadas para captacn de aguas sublemaneas 5on las sguentes:
1. Manartiales.

2 Galerias fitrantes

3 Pozos someros.

4. Pozos profundos
2231, Manantiales.

£l agua de manantial generaimente es potable, sin embargo su calidad puede ser degradada y contaminada,
por anmales y por o hombre o salr & un estanque 0 flur sobre el teeno. Por ésta razén ef manantial debe
protegerse con mamposteria de ladrilo 0 pledra, de manera que el agua fluya directamente hacia una fuberla, evitando
a8/ que 56 contamine.

Los disefios de obras de captacion de manantiales se realzan para los dos tipos mds comunes que se
presentan en nuestro medio, que son:

- Mananfiales tpo ladera, con afloramiento de agua fredtica.
2. Manantiales con afloramiento vertical, tipo artesiano.

Para el proyecto de captacion de manantiales, el aspecto princpal a tomar en cuenta es su protecodn para
que no se contaminen y evitar que los afloramientos se obturen, ambos objetvos se logran con la construccidn de wna
caja que aisls el drea de salda del agua, ademds para evitar que los afloramientos trabajen contra carga en la época
de Buvias, es decr, cuando el gasto que aporta el manantial sea supenor al de conduccidn, 8 plantila del tubo de
demasias 6 la cresta del vertedor se sitla un poco abajo del afloramiento més alto.

Ademés de & cajs de protecodn, se debe construr ora adosada, para la proteccion de [as dos vévuas de
seccionamiento que se consideran en los proyectos; la de desagle y la de la conduccion. EI démetro de la tuberia de
foma esta dado por &l calculo hidraulico de & linea de conduccion.
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) Demanda de agua
" Factores que afectan el consumo

Los principales factores que afectan el consumo de agua son: El tipo de comunidad,
factores econdmicos y sociales, factores climiticos y tamaiio de la comunidad.

Independientemente que la poblacion sea rural o urbana, se debe considerar el
consumo doméstico, el industrial, el comercial, ¢l piblico y el consumo por

pérdidas.
Las caracteristicas econdmicas y sociales de una poblacion pueden evidenciarse a

través del tipo de vivienda, siendo importante la variacion de consumo por el tipo y
tamado de la construccion.

El consumo de agua varia también en funcion al clima, de acuerdo a la temperatura
y a la distribucion de las lluvias; mientras que el consumo per cipita, varia en
relacion directa al tamadio de la comunidad.

 Demanda de dotaciones
Considerando los factores que determinan la variacién de la demanda de consumo
de agua en las diferentes localidades rurales; se asignan dotaciones con valores
definidos para cada una de las regiones del pais (cuadro 1).

Cuadro 1. Dotacién por region

DOTACION
REGION (Vhab.dia)
Scha 60
Costa 50
Sicra 40

Lot Nosvns marn al dicado da bnbrmactentrors Aa
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NORMA 08.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1, 0BJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
Kectos de captacion y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los diseiios de captacion y conduccion de
m fa co:asumo humano, en localidades mayores de
ntes.
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0S.020
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

INDICE
PAG.
1. OBJETIVO 2
2. ALCANCE 2
3. DEFINICIONES 2
4. DISPOSICIONES GENERALES 4
4.1 OBJETIVO DEL TRATAMIENTO B
4.2 GENERALIDADES -
4.3 DETRMINACION DEL GRADO DE TRATAMIENTO 9
4.4 NORMAS PARA LOS ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD "
4.5 NORMAS PARA LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA 12
5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS DEFINITIVOS 13
5.1. GENERALIDADES 13
5.2 PRETRATAMIENTO 15
5.3 AERADORES 17
5.4 SEDIMENTADORES SIN COSGULACION PREVIA 18
5.5 PREFILTROS DE GRAVA 18
5.6 FILTROS LENTOS DE ARENA 20
5.7 COAGULANTES Y SUSTANCIAS QUIMICA 23
5.8 MEZCLA RAPIDA 26
5.9 FLOCULACION 28
5.10 SEDIMENTACION CON FLOCULACION PREVIA 30
5.11 FILTRACION RAPIDA 38
5.12 DESINFECCION 48
5.13 CONTROLES DE PLANTA FLOCULACION PREVIA 50
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8) TUBERIA DE SALIDA

El didmetro de la tuberfa de salida serd el correspondiente al didmetro
de la linca de aduccidn, y deberd estar provista de una védlvula
compuerta que permita regular el abastecimiento de agua a la

poblacién
C) TuBERIA DE LMPIA

La tuberfa de limpia deberd tener un didmetro tal que facilite la
limpieza del reservono de almacenamiento en un periodo no mayor
de 2 horas. Esta tuberia serd provista de una vdlvula compuerta.

D) TUBERIA DE REBOSE

La tberia de rebose se conectard con descarga libre a la tuberia de
limpia y no se proveerd de vdlvula compuerta, permitiéndose la
descarga de agua en cualquier momento.

£) By - Pass

Se instalard una tuberfa con una conexién directa entre laentrada y la
salida, de manera que cuando se cierre la tuberfa de entrada al
reservonio de almacenamiento, ¢l caudal ingrese directamente a la linea
de aduccién. Esta constard de una vélvula compuerta que permita el
control del flujo de agua con fines de mantenimiento y limpieza del
reservorio.
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08S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

INDICE

OBJETIVO

ALCANCE

DEFINICIONES

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

N

4.1 Levantamiento Topografico
4.2 Suelos

4.3 Poblacién

4.4 Caudal de Disefio

4.5 Andlisis Hidraulico

4.6 Diametro Minimo

4.7 Velocdad

4.8 Presiones

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias
4.10 Valvulas

4.11 Hidrantes contra incendio
4.12 Anclajes y Empalmes

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio

5.2. Elementos de la Conexion
5.3. Ubicacion

54. Diametro Minimo

Anexo:
Esquema Sistema con Tuberias Principales y Ramales Distribuidores de Agua
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2.2 FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

2.2.1. Introduccién general.

Cuando los fraccionamientos o desarrolios de cualquier tipo que no puedan conectarse a la red intermunicipal,
deberan obtener su propia fuente de abastecimiento de agua, la cual podra ser superficial o sublerranea, siendo
indispensable en cualquier caso, contar con la autorizacién previa expresa de la CNA para su explotacion, asi como
disponer de un diagnostico de calidad del agua a utilizar, cuyo muestreo y andlisis debera realizarse conforme a los
requisitos establecidos en las normas vigentes, y la calidad del agua a suministrar debera cumplir con la NOM-127-
SSA1 1994 (actualizada al afo 2000)

En caso de no cumplr con uno, o varios de los pardmetros fisico — quimicos y bacteriolégicos de la NOM
anterior, se deberan establecer y disefiar los procesos de Potabilizacion que se requieran, para dar cumplimiento a la
NOM-127-SSA1-1994 a fin de poder construir y equipar la Planta Potabilzadora respectiva, a juicio del SIAPA. (ESTA
SE INCLUIRA YA QUE SE HAYA VERIFICADO Y VALIDADO POR LA SECCION DE PRODUCCION EN SU
MOMENTO.)

4.2 Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organolépticas.
4.2.1 Las caracteristicas fisicas y organolépticas deberan ajustarse a la establecido en la Tabla 2.

TABLA 2
CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Color
20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalto.
Olor y sabor Agradable (se aceptaran aquellos que sean tolerables para la
mayoria de los consumidores, siempre que no sean resultados
de condiciones objetables desde el punto de vista biolégico o
quimico).
Turbiedad 5 unidades de turbiedad nefelométricas (UTN) o su equivalente
en ofro método.
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Anexo 4: Planos
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WCASA APELLIDOS Y NOMBRES

1 Rivera Campoverde Servulo
Castillo Herrera Luis

3 Chirnbo Troya Bartola |
4 Veliz Calva Josc Ceraoio
5 Rivera Patliio_Glicerio
6 Rivera Patifio Roaue
7 Rivera Patifin _Rita
8 Veliz Campoverde_Segundo Cerapio
9 Rivera_Pati;'lo_Alicia
10 Rivera Patifio_Seeundo Dornlnzo
11 Robledo Abad rose Milton
12 Cuenca Garcia Nimis
13 Bailadares Castillo_Teotisla
14 Abad Rivera Abel
15 Cuenca Garcia Jose
16 Yangua Galves Ubaldina
17 Santur Jimenez Rosa
18 Guerrero Abad Clara Luz
19 Campoverde Mulatillo Melva
20 Abad Robledo Roberto
21 Alberca Troncos Fredelinda
22 Alberca Troncos Eumelia |
23 Abad Campoverde Dumelia
24 Alberca Troncos Santos Benito
25 Veliz Mulatillo Felicla |
26 Cuenca Mulatillo Jose Domin20
27 Jimenez Calva Jesus
28 Jimenez Veliz Gladys
29 Mulatillo Cuenca Denis
30 Gon,a Campoverde Saul
31 Abad Robledo Eladio !
32 Correa Merino lose Reynaldo ‘
33 Cuenca Garcia Yoni ‘
34 Garcia Neyra Oiga
35 Rivera Rivertl loreto ‘
36 Santur Merino Juan
37 Luz Vasque, Abad
38 CarmenRivera Arnaninso
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