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5.- RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen
El presente proyecto desarrolla la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de Agua Potable para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion del Caserio de Canizal Chico, en el distrito de La Union, provincia de
Piura, departamento de Piura para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién.
La evaluacién del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Canizal chico en el distrito de La Union, provincia de Piura, departamento
de Piura, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion. El objetivo general evalta y
mejora el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Canizal Chico. El
Material y Métodos son: tipo de investigacion que muestra el articulo es la aplicada
que nos dirige a la indagacion correlacional y exploratoria, el nivel de la investigacion
es el cualitativo, se observa, estudia, ademas se conforma por los resultados arrojados
de estudios, analisis y célculos de la poblacion de Canizal Chico, como material de
apoyo utilizamos Estacion Total, GPS, cuaderno de datos, plano de ubicacidn, software
como AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, EPANET. Como Resultados obtuvimos que:
nuestra fuente de agua potable subterranea, esta a una cota de terreno de 22.00 msnm.,
dispondréa con un reservorio elevado con caudal aforado en tiempos de estiaje, del pozo
tubular teniendo un caudal de 25.45 It/s producto de la implementacion y realizacion
de 5 ensayos, con el planteamiento se garantiza como principal resultado el “caudal
max. horario que es de 2.86 1I/s”, junto con el volumen conveniente del reservorio
elevado con resultado de “40.00 m3”. En conclusiones: EI mejoramiento del
Reservorio Elevado, se contempl6 una estructura rectangular, cuyo volumen es de 40
M3, planificado con dimensiones de 3.75 x 3.5 x 3.05, pardmetros de disefio seguidos
con la “Norma técnica de disefio: Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural.”

Palabras Claves: Evaluacion y mejoramiento del sistema de Agua Potable, fuente de

agua potable subterranea, Norma técnica de disefio.



Abstract
This project develops the evaluation and improvement of the Potable Water supply
system in the Caserio de Canizal Chico, in the district of La Union, province of Piura,
department of Piura for the improvement of the sanitary condition of the population.
The evaluation of the improvement of the drinking water supply system in the Canizal
chico village in the La Union district, Piura province, Piura department, will improve
the sanitary condition of the population. The general objective evaluates and improves
the potable water supply system of the Canizal Chico village. The Material and
Methods are: type of research that the article shows is the applied one that directs us to
correlational and exploratory inquiry, the level of research is qualitative, it is observed,
studied, it is also made up of the results of studies, analysis and calculations of the
population of Canizal Chico, as support material we use Total Station, GPS, data
notebook, location map, software such as AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, EPANET.
As results, we obtained that: our underground drinking water source is at a ground level
of 22.00 meters above sea level. implementation and performance of 5 tests, with the
approach guarantees as the main result the “max. hourly, which is 2.86 1/ s, together
with the convenient volume of the elevated reservoir with a result of 40.00 m3 ”. In
conclusions: The improvement of the Elevated Reservoir, a rectangular structure was
contemplated, whose volume is 40 M3, planned with dimensions of 3.75 x 3.5 x 3.05,
design parameters followed with the “Technical design standard: Technological

options for sanitation systems in rural areas”

Keywords: Evaluation and improvement of the Drinking Water system, source of

underground drinking water, technical design standard.
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Introduccion

El presente informe de investigacion se encargd de evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento del caserio Canizal Chico ubicado en el distrito de La Union Provincia
de Piura a 29 m.s.n.m. Actualmente el caserio cuenta con un Sistema de Agua que se
encuentra con muchas deficiencias el cual no cumple con la dotacion diaria requerida
provocando como principal problema el desabastecimiento temporal de agua potable,
asi como también la problematica de algunos pobladores ya que en sus viviendas no
hay la suficiente presion ocasiona desabastecimiento. Se resaltd los principales
problemas que se ubican en esta zona, y asi poderles solucionar. Por tal motivo es que
realizamos el proyecto respetando todos los parametros de disefio propuestos en la
Norma RM-192-2018 Referencias Tecnoldgicas Para el Abasto de Agua Potable. En
base a ello se formula el presente problema de investigacion “;La Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Canizal
chico, distrito de La Union, provincia de Piura, departamento de Piura del 2021
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?” El objetivo general que tuvo la
presente tesis fue el desarrollo de la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Canizal Chico para mejorar la condicion
sanitaria de la poblacién. La realizacion de este proyecto de investigacion se justificd
en el malestar de los pobladores del Caserio Canizal Chico, por no contar con un
continuo servicio de agua potable y a la vez no tener abastecimiento de este liquido
elemento por la falta de presién en algunas viviendas. La metodologia que se realizd
en esta investigacion fue del tipo aplicada de nivel cualitativo que nos lleva a la
indagacion correlacional y exploratoria, ya que busca realizar un disefio respetando
todas las normas y reglamentos establecidos para un buen trabajo. La poblacion se
limita a los sistemas de saneamiento de agua potable del Distrito de La Unidn.
Mientras que la muestra de la tesis se adquiere de manera representativa, pertenece al
sistema de abastecimiento del centro poblado de Canizal Chico, Distrito de La Unidn,
Provincia De Piura. Como técnica para la recoleccion de datos se utilizd la
observacion; y tambien se utiliz6 como instrumento la aplicacion de encuestas las que

arrojaron datos que nos ayudé a formular la problematica y evaluar el mejoramiento



del sistema de agua potable. Como resultados tenemos que en el caserio de Canizal
Chico, ubicado en el Distrito de La Union en la provincia de Piura, donde actualmente
habitan un total de 1501 personas con proyeccion de 20 afios seran 1832 personas,
tendréd un caudal de disefio de 0.41 It/s ademas cuentan con un suministro de agua de
un pozo subterraneo, que esta ubicado en la localidad Canizal Chico a una cota de
terreno de 22.00 msnm, con caudal de aforo de 25.45 I/s. En el mejoramiento del
sistema se calcul6 un caudal maximo diario de 1.86 I/s y un caudal maximo horario de
2.86 I/s. En conclusion se evalud y mejor6 el sistema de abastecimiento de agua
potable, en las redes de distribucion arrojo como presién maxima 45.92 mca en el nodo
N. 21y la velocidad maxima de 0.82 m/s en el tramo T-04, la presién minima es de
11.64 mca en el nodo N. 17 y con una velocidad minima de V min. 0.32 m/s en los
tramos T21y T28, para el mejoramiento del Reservorio Elevado del Sistema de Agua
Potable se contempld una estructura cuadrada, cuyo volumen es de 40 M3, con
dimensiones de 6.9 x 6.9 x 3.66, con cota de 10.5 m.s.n.m cubriendo la dotacion diaria

requerida para cubrir con las necesidades del caserio Canizal Chico



I1. Revisién de la literatura
2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales
Segun Fredy (1) en su tesis titulada “Abastecimiento de agua para
comunidades rurales de la Universidad técnica de Machala-Ecuador” En su
libro menciona los Criterios Basicos para el Disefio y Mejoramiento de los
sistemas de abastecimiento de agua en zonas rurales, tales como: Captacion,
Fuente de Abastecimiento, Conduccién, Planta de Tratamiento de Agua
potable, Tanque de Almacenamiento, Red de Distribucién, Calidad del agua,
Caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas, Periodos de disefio,
Poblacion de disefio, Dotacion, Caudales de disefio. Con el propésito de
guia, orientado a los estudiantes de ingenieria civil, y a los profesionales que
elaboran estudios y disefios de proyectos de agua potable en comunidades
rurales. Y asi poder tener un manejo adecuado de las cuencas hidrograficas
que sirven para diferentes usos, especialmente para el abastecimiento de

consumo humanao.

Segun Molina (2) en su tesis titulada “Proyecto de mejoramiento del sistema
de distribuciéon de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan” —
octubre 2012, el Proyecto tiene como objeto mejorar la distribucién de agua
del casco urbano de Cucuyagua, Copan” porque el sistema actual tiene

veintidds (22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no sélo por su edad,
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sino que, por fallas de construccion, dado que no ubicaron adecuadamente
las estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en la tuberia. Este
proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500) habitantes
gue viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la comunidad de
Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto esta proyectado para suplir la
demanda de la poblacion a veinte (20) afios plazo con el fin de mejorar la
calidad de vida de los vecinos de la comunidad objeto de estudio. La longitud
de la linea de conduccidn sera de 6,662 metros, cantidad que es igual a la
longitud de la red de distribuciény a la longitud total del sistema. El proyecto
consta de cuatro (4) capitulos. El Capitulo ndmero 1 contiene el
planteamiento del problema, el mismo contiene la descripcion del proyecto,
los antecedentes, la situacion problematica, las preguntas de investigacion,
los objetivos y la justificacion. El capitulo nimero 2 se denomind marco de
referencia, conformado por el marco conceptual y marco contextual. El
Capitulo 3, se titul6 con el nombre el proyecto, mismo que contiene el
nombre del proyecto, area geografica de influencia del proyecto, area
tematica del proyecto, objetivos del proyecto, componente metodolégico,
impacto esperado y andlisis situacional. El Capitulo 4, se [lam6 componentes
del proyecto, en él se desarroll6 los componentes mercado, técnico,
administrativo, legal, ambiental, econdémico-financiero. Ademas del
contenido apuntado, este documento contiene la introduccion, las
conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. Para realizar la

investigacion se utilizo fuentes primarias y segundarias y para conformar el
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documento, las directrices que para tal fin tiene la Facultad de Ciencias
Econdmicas en el Postgrado de Administracion de Empresas. El objetivo
General es elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion
de agua potable para el casco urbano de cucuyagua, copan los Objetivos
Especificos: a) determinar la factibilidad de elaborar un diagndstico para
conocer la necesidad de construir un proyecto de mejoramiento del sistema
de distribucion de agua para el casco urbano de cucaygua. Sus conclusiones:
Es la investigacion realizada determind que es viable la elaboraciéon de un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco
urbano del municipio de Cucuyagua, Copén. El diagndstico determind la
necesidad de establecer un proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.
Para sustituir el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el
suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y calidad. La
investigacion realizada determind que la municipalidad de Cucuyagua,
Copan tiene capacidad de gestion y voluntad politica. EI impacto principal
del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco
urbano del municipio de Cucuyagua, Copan. Seria tener agua en un 100%
para mejorar su calidad de vida. Uno de los grandes problemas que tienen en
el uso del agua, es la falta de una cultura ambientalista por el mal manejo,

situacion que provoca fugas y pérdidas de agua.
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Segun Quevedo (3) en su tesis titulada “Disefio de las obras de mejoramiento
del sistema de agua potable para la poblacion de Cuyuja como parte de las
obras de compensacion del proyecto hidroeléctrico Victoria.” _ Quito, 2016
tiene como proposito el estudio del sistema existente de agua potable en la
poblacion Cuyuja, el cual incluye el disefio de la estructura necesaria para
dotar de agua cruda a la planta de tratamiento de agua potable existente de
manera permanente y de mejor calidad, el analisis del funcionamiento de la
planta de tratamiento, la efectividad del sistema de distribucion y de esta
manera prever fallas en la misma. El Objetivo Disefiar las obras de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja,
mediante la evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de
agua potable a la poblacién de Cuyuja. Los Objetivos Especificos: Describir
la informacion general del area de influencia del proyecto hidroeléctrico
Victoria y del sistema de agua potable de Cuyuja. Evaluar el sistema
existente de agua potable de la poblacion de Cuyuja incluyendo la
simulacion hidraulica de la red de distribucién existente para la
identificacion de los principales problemas. Disefiar las obras de
mejoramiento del sistema de agua potable de Cuyuja. Elaborar el proyecto
ingenieril con todos los detalles de disefios definitivos. Conclusiones: El
funcionamiento actual del sistema de agua potable de la poblacion Cuyuja
ha indicado varios parametros por los cuales los habitantes no reciben el
servicio de agua potable constantemente y aun el servicio recibido no es de

la calidad esperada para consumo; los problemas presentados son los
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2.1.2.

siguientes: falta de obra de infraestructura para las fuentes de captacién de
agua cruda, no brindar un mantenimiento constante a los filtros en la planta
de tratamiento, no tener micro medidores en la red domiciliaria, no tener un
macro medidor a la salida de la planta de tratamiento. Es importante el
empleo de la nueva fuente de captacion de agua cruda debido que las fuentes
A, By C no son capaces de abastecer el caudal necesario sobretodo en épocas
lluviosas. Por lo que la principal fuente de abastecimiento serd tomada del
tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo que viene a ser una
respuesta a la necesidad actual de la poblacion que hoy en dia pasa por varios
problemas por falta del servicio referente a cantidad y calidad del agua
potable necesario para el bienestar de la misma. Con la construccion de la
nueva linea de conduccion de agua cruda de 1700 metros aproximadamente
a la planta de tratamiento de agua potable se lograra abastecer del agua
necesaria a la planta permitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la
poblacidn, para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con un diametro de 63mmv
requeridos por la poblacion.

Antecedentes Nacionales

Segun Diaz (4) en su tesis titulada Ampliacion y mejoramiento del sistema
de agua potable y desague de la ciudad de La union, Huanuco plasma el
objetivo general de redisefiar e implementar el sistema de agua potable y
desaglie de la ciudad de la Unidn, teniendo en cuenta que el sistema

propuesto contara con los componentes de obra de captacion, desarenado,
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linea de aduccién y conduccidn, redes de distribucion contemplando también
para ello las conexiones domiciliaras correspondientes y el sistema de
desague que su funcionamiento sera por gravedad, redisefiando un colector
principal y la implementacion de una planta de tratamiento de las aguas
residuales, con el propdsito primordial de reducir la descarga contaminante

mucho antes de depositarlas al rio.

Segln Quesquén en su tesis titulada Mejoramiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Piyay, distrito de
Pataypampa, provincia de Grau-region Apurimac”- Lambayeque 2016 dice
que el mejoramiento del sistema de agua potable se origina por la necesidad
de los pobladores de la localidad de Piyay, de contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable en forma continua y de calidad, debido a que
el sistema existente es deficiente, y ademas la cobertura del sistema es de 4
a 5 horas por dia. El proyecto considera la utilizacion de 01 fuente de agua,
el cual se encuentra ubicado en el Sector Pucruhuasi (Manantial Pucruhuasi).
Con lo cual tenemos un caudal disponible de la fuente de 2.30 I/s, mayor al
Caudal Méximo Diario requerido (1.22 I/s), ademas se debe recalcar que no
se utiliza la fuente de agua del Manantial Unochinca, dado que con la fuente
Pucruhuasi es suficiente para satisfacer la demanda en todo el periodo de
disefio. La linea de conduccion existente sera totalmente
reemplazada y ampliada hasta la nueva captacion Pucruhuasi, por lo cual

tendra una longitud aproximada de 5.504 kilometros, ademas contara con
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obras civiles de control hidraulico, como camaras rompe presién tipo 6,
valvulas de purga y valvulas de aire. Ademas, se demolera el reservorio
existente y en su lugar se construira un reservorio rectangular de 17m3, que
asegura el volumen de regulacion requerido a lo largo del horizonte del
proyecto. Las redes de agua potable y las conexiones domiciliarias de agua
seran totalmente reemplazadas y se ampliara el servicio a todos los lotes
existentes. También se considera la demolicion de las dos camaras rompe
presion tipo 7 existentes y la construccion de uno de ellos para controlar la
presion en el sistema de las redes de distribucion hacia las conexiones
domiciliarias. Objetivo general: Disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de piyay, distrito de patay pampa, provincia de
Grau-region Apurimac. Objetivos Especificos: Realizar el diagnostico del
Sistema de Abastecimiento de agua. Realizar los calculos hidraulicos y
estructurales del sistema y de su infraestructura complementaria Determinar
el presupuesto base. Conclusiones: La topografia del terreno es bastante
accidentada, por lo que genera un aumento de presion y a su vez un
incremento de la carga hidréulica, a fin de evitar estos inconvenientes se ha
creido necesario la colocacion de camaras rompe presion para amortiguar la
carga originada y asi evitar rupturas de lineas. La presencia de gravas
arcillosas, es la que méas prevalece a lo largo del sistema de la linea de
conduccidn. Gran parte del sistema de conduccion y camaras rompe presion
tipo 6, se ha trazado a media ladera, en rocas calcareas y suelos gravosos,

que se caracterizan por su composicion masiva. En el trayecto también
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existen tramos bien compactos, donde los afloramientos rocosos se hacen
mas evidentes. El area donde se construiran tanto el sistema de agua potable,
reservorio de almacenamiento, esta formado por suelos areno arcillosos. El
agua a utilizarse para las mezclas de concreto se encuentra a la mano en
algunos sectores, mientras que en otros se encuentra muy alejada, por lo que
se debe tener en cuenta este aspecto, dado que la obra de conduccion,
finalmente esté constituido por tuberia, por la que se puede conducir el agua
para todos los tramos requeridos. En este caso se trata de aguas cristalinas, y

libre de sustancias quimicas nocivas al concreto.

Segln Saavedra (6) en su tesis titulada Propuesta técnica para el
mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable en los centros
poblados rurales de Culqui y Culqui alto en el distrito de Paimas, provincia
de Ayabaca-Piura” plasma como objetivo general, el disefiar un sistema
Optimo de agua potable para los centros poblados en mencion del distrito de
Paimas. Teniendo como Justificacion la deficiencia de las instalaciones de
agua potable lo que ha conllevado a un debilitamiento en la calidad de vida
de todos los pobladores de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto y
se ha mostrado desde problemas de salud hasta conflictos entre los propios
vecinos de las localidades. Objetivos especificos: Definir periodo de disefio
del proyecto, poblacion proyectada durante el periodo de disefio y caudales
de disefio. Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de

abastecimiento. Definir la capacidad del reservorio de almacenamiento.

17



2.1.3.

Definir las trayectorias, didmetros y materiales de las lineas de conduccion
y aduccion. Definir la trayectoria, didametros y materiales de la red de
distribucion. Las conclusiones: Culqui Alto requiere para sus captaciones
tipo manantial, una obra de proteccién. Se redisefiara la linea de conduccion
debido a que ya cumpli6 su vida atil. Se cambiaréa el reservorio de Culqui
Alto por no cumplir con los requerimientos de la poblacion. Se necesitara
proceso de desinfeccion para las captaciones de manantiales y de esta
manera potabilizar el agua. Y un tratamiento convencional a traves de una
planta de tratamiento de agua potable (PTAP) para el agua captada del Rio

Quiroz.

Antecedentes Locales

Segun Gavidia (7) en su tesis titulada Disefio y analisis del sistema de agua
potable del centro poblado de tejedores y los caserios de santa rosa de
Yaranche, las palmeras de Yaranche y Bello Horizonte-zona de Tejedores
del distrito de Tambogrande- Piura- Piura, marzo 2019 tiene como objetivo
general el disefiar y analizar el sistema de agua potable del centro poblado
de Tejedores y los caserios de Santa Rosa de Yaranche, las Palmeras de
Yaranche y Bello Horizonte. Teniendo como objetivos especificos: Disefiar
el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y los caserios de
Santa Rosa, las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte. Disefiar y calcular

todos los elementos estructurales del sistema de agua. Plantear y mostrar los
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calculos correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de
acuerdo a la normatividad vigente. Teniendo como justificacion que las
localidades del centro poblado Tejedores y caserios en mencion, requieren

con urgencia un servicio de agua potable.

Segun Suarez (8) en su informe técnico titulado Estudio de pre inversion a
nivel de perfil: “Ampliacion y mejoramiento de los servicios de agua potable
y saneamiento en los sectores Macuangue y Agua Dulce, comunidad
campesina de Samanga, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca-piura se
propone como entidad ejecutora a la Municipalidad Provincial de Ayabaca
através de la Direccion de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural, porque
segun el Manual de Funciones y el Reglamento de la Municipalidad, esta
area es el organo de linea técnico y especializado, encargado de planificar,
organizar, ejecutar, supervisar y liquidar las actividades relacionadas con la
promocién del desarrollo provincial, mediante estudios y proyectos que
permitan el mejoramiento, renovacion y construcciéon de infraestructura
fisica en concordancia con el reglamento nacional de construcciones. El
objetivo Central del proyecto es la solucion mas adecuada y urgente al
problema que se viene suscitando, por ello se plantea: “Adecuada provision
de los servicios de agua potable y saneamiento a la poblacion de los sectores
Macuangue y Agua Dulce, Comunidad Campesina de Samanga” Para el
servicio de agua se ha optado por utilizar agua subterrdnea, como son las

vertientes denominadas “Parte Alta y Los Romerillos”, la cual es agua
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natural de manantial, la misma que actualmente se encuentra en pleno
proceso de certificacion por parte de la Autoridad Local de Aguas; tal
planteamiento se enmarca dentro de un sistema convencional por gravedad
utilizando aguas subterraneas. Se tiene proyectado conducir el agua desde la
zona de captacion mediante la tuberia de conduccion hasta la infraestructura
de almacenamiento ubicado en la zona alta. Donde se almacenara y
“Ampliacion y Mejoramiento de los servicios de agua potable y saneamiento
en los sectores Macuangue y Agua Dulce, Comunidad Campesina de
Samanga, distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura”, potabilizara el
agua, para luego ser desde ahi distribuida por gravedad. Desde el reservorio
se distribuird a los sectores de Macuangue y Agua Dulce, mediante un
conjunto de tuberias de PVC. Desde las tuberias principales y secundarias,
se hara llegar el agua hacia las conexiones entra domiciliarias que se

ubicaran en cada Vivienda.

Segin Roman (9) en su tesis titulada Mejoramiento y ampliacion del
servicios de agua potable en el c.p. Bellavista de Cachiaco, distrito de
Pacaipampa, provincia de Ayabaca- Piura- marzo 2019 tiene como objetivo
establecer la mejora y ampliacion del servicio de agua potable para el Centro
Poblado Bellavista de Cachaco. La necesidad de beneficiarse con el agua
potable es primordial para el desarrollo humano en una comunidad,
satisfaciendo de muchas maneras al ser humano; como tener una vida

eficiente y saludable. El Centro poblado mencionado, es una comunidad
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regular que ha venido creciendo a través de los afios tanto en sus habitantes
como en sus actividades de trabajo; debido a esto la carencia de obtener un
servicio de agua potable es muy valorado para poder desarrollar sus
necesidades bésicas diarias.

Actualmente el sistema de agua potable de la comunidad, no es lo
suficientemente adecuado para poder abastecer a la poblacidén por completo,
pues su manantial que les brinda este elemento no tiene la capacidad
suficiente, sabiendo que en las temporadas de sequia no aporta el caudal
adecuado que se implemento para satisfacer a la poblacion. Justificando que
toda zona rural debe contar con este tipo de servicio basico e importante que
es el sistema de agua potable, ya que su aporte primordial es darle al ser
humano una mejor calidad de vida y de esta manera hacer que la poblacién
crezca desarrollando proyectos basicos. La metodologia empleada en este
proyecto de investigacion es Explorativa - correlacional-predictiva; en donde
el universo sera establecido por las ideas de agua potable a nivel nacional,
como poblacién tomaremos las ideas a nivel del departamento de Piura,
finalizando como muestra el desarrollo del proyecto en el C.P. Bellavista de
Cachaco. Las técnicas a emplearse seran inspecciones al lugar de estudio, en
el cual se conseguira datos de campo a través de uso de fichas de
instrumentos y encuestas, la cual se llevard a desarrollar en gabinete
siguiendo una secuencia de la metodologia convencional y hallar mejores
alternativas en acuerdo con la infraestructura. Los resultados mas

desatacados en el proceso de investigacion tenemos, las lineas de conduccion
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la cual se utilizara una longitud de 1566.63 ml, la linea de aduccién y red de
distribucion tiene una longitud total de 2282.87 ml. Estas tuberias estaran
conectados a un reservorio de 15 m3 proyectado. Concluyendo que el
trabajo de investigacion propuesto tendra una fuente de servicio que
abastecera al reservorio el cual tendréa la capacidad suficiente para abastecer
a todo el centro poblado, este contara con los accesorios correspondientes
para su facil operacion y mantenimiento, también las viviendas alejadas
seran beneficiadas por las nuevas conexiones que se han proyectado. Donde
los beneficios principales es disminuir enfermedades y una mejor calidad de

vida.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Calidad de Vida:

El gobierno de México (10), indica que cuando se menciona sobre nivel de
vida, se hace referenciaa un criterio de numerosos escenarios en general, a
partir del confort popular o comun. Entonces, nivel de vida tiene diversos
conceptos partiendo del punto filoséfico y politico hasta lo relacionado con
la salud. En el transcurso de la época se intenté poder proponer un concepto
que englobe todaslas superficies que supone el concepto de nivel de vida ya
que mezcla elementos subjetivos y fines en donde lo comun es la proteccion
individual. De lo reciente, esos se tienen la posibilidad de juntarse en 5
puntos principales: el comodidad fisica, comodidad material, comodidad

popular y comodidad emocional
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Sin embargo, es notable comprender que la respuesta a todos dichos
aspectos es subjetiva y tan fluctuante mediante la influencia de elemento
social, material, la edad, la situacién de trabajo o a las normas en salud.
Como la patologia y su sistema pueden influir el bienestar psicologico,
exitosa y econdmico de la poblacién, asi como su plenitud bioldgica, se
puede intentar entender al estilo de vida en la salud a partir de todos aquellos
dominios. Tal, las mejoras del estilo de vida en las personas tienen la
posibilidad de lograrse de esta forma sea curando la patologia o progresando
los pésimos indicios por un tiempo largo o evadiendo dafios ya sea por fallos
de los profesionales de la salud o por la vida de resultados continuos a los
medicamentos. Lo ultimo de monumental trascendencia en las localidades
atacables como, entre otras cosas, la de los ancianos. Actualmente, la
revision del estilo de vida es indispensable en la mayoria de las pruebas
clinicas de los actuales medicamentos. Como muestra, la Oficina de
Direccion de Medicinas y Viveres de los Estados Unidos, asi como la
Agencia Europea de Medicamentos exhortan la evaluacion del estilo de vida
de la poblacion antecedente de autorizar la licencia de nuevos tratamientos
para el cancer. La evaluacion del estilo de vida sirve ademas de apoyo para
la eleccidn de elecciones en el sistema de las personas al poder tener en
cuenta el tamafio del beneficio de los actuales tratos o de tratamientos de
ensayo de una forma subjetiva, citado por nuestro tolerante, en lugar de
analizarlo por tests de laboratorios o indagaciones de otro tipo. Otra

modalidad de medir el nivel de vida en la salud es para lograr detallar un
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diagnostico. Es bien popular que lospacientes que empiezan un nuevo
régimen y se notan con una condicion de vida mas dptima tienen enormes
opciones de tener un mejor término frente a esas personas que no tienen
esa percepcion. Es por eso lacalidad de vida relacionada con la salud
puede ser el reflejo de los peligros y provecho de nuevos tratamientos,
de esta forma como del encontronazo de la patologia y de su régimen sobre
el sujeto.
2.2.2.Agua Potable

En Aquae Fundacién (11) nos informa que cuando el agua sea apta para
beber y preparar los alimentos es decir aptapara el consumo humano
podemos afirmar que es agua potable. Existen iniciativas de potabilizacién
del agua, que ayudan a identificar lassustancias toxicas para que los seres
humanos puedan vivir de una mejor forma y que todos nosotros tomemos
conciencia de no contaminar el agua,esto sucede principalmente en las
industrias o de la vida urbana.

2.2.3.Utilidad de agua

En Ambientum (12) informa que el 70,8% de la extension de la tierra esta
cargado por agua, pero solamente un 2,5% de toda el agua que existe en el
planeta es agua dulce, lo que significa quees apta para consumo. De esta, la
mayor parte esta inasequible en glaciares, en los polos, etc, por eso
solamente aprovechamos para ingesta del 0,5% que es agua subterranea o

superficial. En la Tierra residen en la actualidad 6.000 miles de individuos,
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de las cuales, aproximadamente el 20% viven en 50 paises que carecen de

este imprescindibleliquido elemento y, siguiendo con el actual ritmo de

consumo, en poco tiempo esta se transformara (se ha convertido ya) en un

inconveniente con la capacidadde crear conflictos armados ¢ incidira “esta

incidiendo ya” mas adelante de la variedad biolégica de muchas zonas del

planeta. Se sabe por consumismo doméstico de agua por residente a la

proporcion de aguaque cuenta un individuo para sus necesidades del dia a

dia de consumo, aseo, limpieza, riego, etc.

2.2.4. Partes de un Sistema de Agua Potable

2.2.4.1 Captacion

2242

En OPS- CEPIS (13) dice que son construcciones de las diferentes
clases de fuentes de suministro, para lograr alcanzar el caudal
primordial para el sistema de agua potable”, que a la vez tienen la
posibilidad de ser de aguas poco profundas como aguas del
subsuelo. Ahora, se hablan de las diferentes clases de captaciones.
Captaciones superficiales; Las cuales estan conformadas por: Aguas
delluvia, arroyos y rios, lagos y embalses, Captaciones subterraneas;
Estas captaciones se tienen la posibilidad de hacera través de:
Manantiales, pozos profundos y superficiales” En relacion a las
captaciones, se aplicara presente los diferentes tipos deproyectos en
cada una de las captaciones.

Tipos de captaciones superficiales

La captacién ocupada en el emprendimiento va a ser como referente
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2243

la toma delcostado.

Toma lateral

En la pagina web de Ingenieria Civil (14) dice que el indice de la
corriente notable, sera suficiente en realizar un pozo en su rango cual
entrada va a ser por arriba del grado de maximas entradas de agua
cubriéndola con una simple tapa oportunamente cuidada por un
“terraplén periférico para que la captacion no” logre ser destrozado
en su totalidad o medianamente si se genera enormes avenidas. Lo
aconsejable es ubicar unamallaen el canal o galeria de link con el rio
para lograr achicar y evadirla admision deobjetos flotantes, tomando
como sugerencia el ubicar las barras a una division habitual entre 5
a 10 cm. La toma lateral; es una modalidad que radica en desviar
siempre el aguade la superficie, utilizada frecuentemente cuando se
quiere capturar el agua de rio. Su forma de captacién es la
construccion de una presa, la cual se ubicaré en posicion horizontal
del arroyo o cauce del rio. El "area de captacion™ estard ubicada en
la parte superior del relleno sanitario central 2 y sera protegida por
una cerca que permite el paso del agua y restringe los desechos
gruesos o flotantes transportados por el fluido. Algunos autores

también lo Ilaman Dique-Toma.

2.2.4.4 Linea de conduccion:

En OPS, CEPIS (15) nos dice que “En un sistema por gravedad, las

lineas de conduccion vienen a estar conformadas por un” grupo de
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tuberias (“sean de PVC, HDPE, Fierro galvanizado, etc”), valvulas,
complementos, construcciones y maravillas artisticas cuyas
funcionalidades es solamente de trasladar el agua, a partir del punto
de captacion con destino el reservorio. Cuando se quiere lograr un
optimo desempeiio de ‘“abastecimiento de agua”, durante la
conduccion se va a poder requerir de camaras rompe presion, asi
comotambién véalvulas de aire y de limpieza, etc. complementos.
“Cémara rompe presion”: Se usa para mejorar y también como
regulador de la presion del agua y evadir probables perjuicios en las
tuberias y construccionesde la linea de conduccién. La cadmara
rompe presion estd hecha con preciso armado. Vélvula de aire: Se
utiliza para remover el aire que existe en las tuberias y sulocalidad
estan proporcionadas en los puntos mas altos de las lineas. “Valvula
de purga”: Estan ubicadas en los puntos mas bajos del lote en
relacion a la linea de conduccion, y desempefian la capacidad de
remover el barro, la arena que se va acumulando en el recorrido de

la tuberia.

2.2.4.5 Reservorio
Como indica Coronado (16) en su trabajo de investigacion es una
Instalacion asignada al alojamiento de agua, para asi poder sostener
el habitual abastecimiento de agua a lo largo del dia. Y est4

constituido de concrete armado.
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2.2.5 “Componentes a Considerar para el disefio de abastecimiento de agua
potable”
2.2.5.1. Pozos:
Ibafiez et al. (17) establecen que se hacen para la captar agua
subterranea de una enorme hondura. Todo pozo creado debe ser
doblegada a unas pruebas de desempefio a caudales diferentes,en el
transcurso de un tiempo a saber en funcionalidad del reporte
hidrogeoldgico, con la finalidad de saber el caudal desarrollable y
la naturaleza para equiparlo. El tanteo de la prueba debe de
representarse en graficos que vincule la depresion con los caudales,

mostrando el tiempo de bombeo

Gréfico N° 1. “Poze con bomba Manual”
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Fuente: “Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para

sistemas de saneamientoambito Rural”
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2.2.5.2.Reservorio
El Reglamento Nacional de Edificaciones (18) indica que “Debe
estar situado en un punto mas préximo a la gente y con una cotaque
garantice una presion minima, debe tener una tapa sanitaria, su
alojamiento es considerado el 25% del Qp cuando su disponga de
aguade forma continua y si es discontinuo se disefiara como minimo

con el 30% del Qp”

Gréfico N° 2. “Tipos de reservorios”

Apoyado Elevado

Fuente: “Gestion de aguay saneamiento sostenible”’
2.2.5.2.1 Partes externas del reservorio

Segun Castillo (19) indica que la Tuberia de Ventilacion:

De fierro galvanizado, el cual facilita la circulacién diaire, el

cual se compone de una malla que a la vez va a impedir el
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ingresode cuerpos raros. Tapa Sanitaria: Tapa de metal que
facilita el ingreso al interior para realizarlos propios trabajos de
limpieza y desinfeccion. Tanque Almacenamiento: Estructura
de preciso armado cuya forma puedeser cuadrada o circular y
se utiliza para guardar y clorar el agua. Caseta de Vélvulas:
Caja de preciso facil que se compone de una tapa demetal
para asegurar las valvulas del reservorio. Tuberia de Salida:
Permite la salida del agua a la red de organizacion, es de
material de PVC. Tuberia de Rebose y Limpia: Su
funcionalidad es la de remover el aguaexcedente y hacer el
respectivo cuidado del reservorio. Dado de Proteccién: Se ha
de ubicar en el final de la tuberia de desagiie y rebose y es un

dado de preciso.

2.2.5.2.2 Partes internas del reservorio
La JASS (20) indica que la Caseta de Cloracion:
Composicion que se utiliza para ubicar el clorador por
goteo. Tuberia de Ingreso: Tuberia de PVC por donde
ingresa el agua al reservorio. Cono de Rebose: Accesorio
cuya funcionalidad es la de remover el agua excedente.
Canastilla de Salida: Es el elemento que facilita la salida del
agua de la cAmara de recoleccion evadiendo de esta forma el

paso de cuerpos raros quelogren tapar la tuberia.
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Gréafico N° 3. “Partes de un reservorio”

Tubo de ventilacién

Fuente: “Gestion de agua y saneamiento sostenible”

2.2.5.2.3 Lineade conduccion
Segun Prudencio (21) indica que se formula con el caudal
mas alto periddico (Qmd), tiene que contemplarse valvulas
de limpieza y aire, “camaras rompe presion, cruces aéreos,
sifones”, por otra parte, la tuberia a usar suele ser de PVCu

otro material fuerte en relacién al entorno de la region.
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Grafico N° 4. “Esquema de Linea de Conducciéon”
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Terreno V purga l
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DISTANCIA

Fuente: “Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para

sistemas desaneamiento ambito Rural”

La tuberia de la linea de conduccion nos debe permitir transportar

como minimo el caudal mas alto periddico y si fuera intermitente se

disefiara para un caudal mas alto horario. La velocidad minima no

debe ser menor a 0,60m/s” y la “velocidad maxima admisible a

3m/s”, de esta forma lograr a 5m/s. Para la situacion de las tuberias

que funcionan sin presion seempleara la “formula de Manning”

1. V=m—u& hafrx ® ilfz
n
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Donde:

v = “velocidad del flujo (m/s)”

n= “coef de rugosidad del material”

Rh=Radio hidraulico.

0,015 i=Pendiente en tanto por uno.

Se estimaran las “pérdidas de carga de las valvulas con la

siguiente formula™:

2. AHi=Kix*v?*2g

Donde:

- AHi: “perdida de carga localizada en las piezas y valvulas, en m”

- Ki : coeficiente segun el modelo de parte o valvula.

- v : “Max. Velocidad de paso del agua a través de la pieza o valvulas
en m/s”

- g: “aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)”
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Tabla 1. “Coeficiente para el calculo de la pérdida”

ELEMENTO COEFICIENTE k;
Ensanchamiento gradual . . . . . .
A a 5 10° 20 30 40 90
016 040 085 115 115 1,00
—_ ki
Codos circulares RIDN 0.1 03 05 06 07 08 08 10

Kee 009 011 020 031 047 069 100 114
ﬁfmﬂ ' k, = Kogo X a/90° '
Codos segmentados

T\\.’\' a 20° 40 ilig g0° a0°

ki 0,05 020 0,50 0.80 1,15

Disminucidn de seccién

8a/51 01 0.2 0.4 0.6 0.8
) 8 ' '
ki 05 0,43 0,32 0.25 0,14
| ey
Entrada a depdsita k=10
Otras Salida de depdsito k=05
Valvulas de compuera
D 118 28 38 4/8 58 6B 7B BB

Uh' ku a7 17 55 21 08 03 007 002

Vélvulas mariposa

( a 100 200 i 40 80¢  &0* TC°
’F yil
k 05 15 35 10 30 100 500
Valvulas de globo Totalmenta
ahierta
ki 3

Fuente: “Norma Técnica de disefio de Opciones tecnologicas para

sistemasDe saneamiento en el ambito Rural”

2.2.5.2.3 Camara rompe presion para linea de conduccion:

Segun Quiliche (22) las pautas para utilizar la instalacion de CRP:
Montar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion. Las
dimensiones minimas interior va a ser de 0,60m x 0,60m, debe tener

una altura de salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de
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40 cm, para calcular lacarga de agua que se requiera usar la ecuacion
de Bernoulli. La tuberia de alta va a estar al aparte del ras del agua y
la de salida tendraque abarcar una canastilla de salida para estrechar
que algin cuerpo emerge

Grafico N° 5. Camara Rompe Presion para Linea de

conduccién

Fuente: “Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para

Sistemas desaneamiento en el ambito Rural”

e “Calculo de Altura total de la CRP”

3. Ht=A+H+BI

Donde:

Ht= “altura total de la cAmara rompe presion” A= “altura minima”

35



H = “altura de carga requerida para el caudal de salida logre fluir”

Bl = “borde libre”

e Célculo de Carga requerida

4. H=156*v*/2g

e “Calculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el diametro de la
tuberia desalida”
5. Dc=2D
e Lade canastilla (L):
6. 3Db<L<6D
e Areade ranuras:

7. As=mD?

4

e NuUmero de ranuras:

8. NP°ranuras = “area total de ranura”

“area de ranura”’

2.2.5.2.4 Valvula de purga:

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (23) informa que
se utiliza para despejar la tuberia de la linea de conduccion o también
de la lines de aduccion, “corroborando el diametro, longitud y
desnivel de la tuberia, van a estar en una composicion de C° A° de

f'c=210kg/cm2, con medidas internas de 0.60m x 0.60m x0.70m y
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con un dado de preciso facil de f'c=140 kg/cm2”. La altura minima

de salida va a ser de 10cm, con un borde minimo libre de 40cm.

Gréfico N° 1. “Disefio de valvula de purga”
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Fuente: “Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para

sistemas De saneamiento en el dmbito Rural”’

2.2.6 Condicion Sanitaria
Es aquella que cumple condiciones de higiene, también técnicas de dotacion
y de control de calidad que garantizan un correcto funcionamiento de la
instalacion.
2.2.6.1 Calidad del Agua
“El agua para que sea de calidad debe cumplir con una serie de pardmetros
microbioldgicos y quimicos, con el fin de garantizar su uso al consumir de

forma segura durante todo el periodo de vida.
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Tabla “Limites maximos permisibles de parametros microbiologicos y

parasitologicos”.
7 Unidad de Limite méximo
Parametros 2 A
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales, UFC/100 mL a 0f()
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a 0"
44,5°C
3. Bactéras Coliformes Termotolerantes UFC/100 mLa 0%
o Fecales. 44,5°C
4, Bactéras Heterotroficas UFC/mLa 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N°® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,

rotiferos, nemdatodos en todos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
{*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8 /100 ml

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

2.2.6.2 Cantidad de Agua

La cantidad de agua se puede medir a través de la dotacion, que es la

cantidad de agua que es consumida diariamente por una persona, las

dotaciones establecidas para disefio se pueden encontrar en la norma

técnica.

2.2.6.3 Cobertura del Servicio

Es el porcentaje de la poblacidn que cuenta con el servicio de agua potable.
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2.2.6.4 Continuidad del Servicio
Es el porcentaje de tiempo durante el cual se cuenta con agua potable para
consumo, teniendo en cuenta si es diario, semanal o estacional. Si el

servicio es todo el dia, durante todos los dias del afio.
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Grafico 7 Algoritmo para la eleccion de nuestro Sistema: Algoritmo para la eleccidén de nuestro Sistema

RM 192 2018 VIVIENDA(2021)(23)

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tipo de Fuente

2 ;La ubicacion de Ia fuente es

6 ¢ La zona donde se ubican las NO
* viviendas es inundable? |
Solucion de Saneamiento 2?
ITEM (lista documento) SA-01

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF. L-ADU, RE
SA-02: CAPT-B. L-IMP. PTAP, RES, DESF, L-ADUC. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU. RED
SA-04:CAPT-GL/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

SUPERFICIAL

— T

* favorable? e
3. ;Elnivel fredtico es accesibie?
4, (Existe frecuencia de lluvias
5. ¢Existe disponibilidad de agua? | 0 1 0

NO m NO
SIB SG JB
CcT CcT CcT
—
SA-02 SA-03 SA-04
| |

SA-05: CAPT-M._ E-BOM, RES, DESF, L-ADUC. RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM._E-BOM, RES, DESF. L-ADU, RED

SA-07:CAPT-LL RES DESF

S OMPON! i} A AGUA POT;
CAPT-FL: Captacidn del tpo fiotante CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia
CAPT-GR: Captacion por Gravedzd CAPT-GL: Captacion por Galena Filtrants
CAPT-B: Captacion por Bomoeo CAPT-P: Captacion por Pozo
CAPT-M: Captacion por Manantisl CAPT-PM: Captacién per Pozo Manual

L-CON: Linea ce Conduccidn
L-IMP: Linea de Impulsidn
L-ADU: Linea de Asuczion
EBOM: Estscion de BEombeo

Fuente: “Norma Técnica de Disefio para Zonas Rurales (RM193-2018-Vivienda)”
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SA-05

PTAP: Pianta de Tratamienio de Agua Potable
RES: Reservorio

DESF: Dasinfaccion

RED: Redes de Distnbucion



11 Hipdtesis

No aplica la hipétesis en esta investigacion ya que es de tipo descriptivo.
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IV Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion:

El disefio de investigacion es no experimental de tipo transversal, tendra un nivel
cualitativo. Se observaron los hechos tal como transcurren, es decir, observar,
estudiar y examinar cuerpos en relacion con sus elementos, evaluamos y
calculamos conceptos y variables precisas. Mediante los datos que arrojé el disefio
del sistema de agua potable que abastecera el consumo diario del caserio en
crecimiento, se hizo una recoleccion de datos mediante encuestas dirigidas a los
usuarios de los caserios, definiendo asi el grado de la problematica y la demanda
de agua potable que necesitan para dar bienestar y seguridad.

Este disefio se graficd de la siguiente manera:

Leyenda del disefio:

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable

X;: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.
0;: Resultados

Y;: Incidencia en la condicién sanitaria
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1 Poblacion
Se limita por los diversos disefios de sistemas de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales.

4.2.2 Muestra

Corresponde al sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

canizal chico, Distrito de La Union, Provincia De Piura — Piura
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores:
Cuadro 1 “Definicion y operacion de variables e indicadores”

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

DEFINICION
OPERACIONAL

INSTRUMENTO

VARIABLE
INDEPENDIENTE
“Ewvaluacion v
Mejoramiento del Sistema
Abastecimiento de Agua
Potable”

Para CARDENAS D, v
FATINO F.{17) "Un sistema
de abastecimiento de agua
potable consiste en un conjunto
de obras necesarias para
captar, conducir, tratar,
almacenar v distribuir el agua
desde fuentes naturales va
sean subterrineas o
superficiales hasta las
viviendas de los habitantes que
seran favorecidos con dicho

sistema.”

VARIABLE
DEPENDIENTE

‘Mejoramiento de la
Condicion sanitaria de la
poblacion

Para Fundacién We Are
Water (18) "La calidad de vida
de la poblacion depende del
acceso a los bienes necesarios
para su supervivencia. El agua
potable, es de importancia
fundamental para impedir v
reducir la propagacion de
enfermedades relacionadas
con la falta de saneamiento v

la salud”

Sistema de abastecimiento

de agua potable

Bienestar de la poblacion

“Sezin el analisis de la

poblacion local se indica:

-El porcentaje de
[Jsuarios con
Abastecimiento de Agua
adecuados,

-La disminucion de
enfermedades
eastrointestinales v
cutaneas.”

Ficha De Encuesta a la
Poblacion
GPS
-Estacion Total LEYCA
Encuestas,
<Planos Topogrificos

Fuente: Elaboracion Propia (2020)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Se inspecciona la zona de andlisis del proyecto en donde se recolectara datos de
campo, se procesa con la ayuda de fichas de instrumentos y encuestas, guiandonos
del método convencional, adquiriendo datos que apoyaran la mejora de la
infraestructura, misma que tiene que cubrir las necesidades de la poblacion, y que
ademas resulte econémico, les dé un 6ptimo servicio. También nos apoyaremos en
el software Auto CAD, EPANET, Auto CAD Civil 3D, Excel, equipos GPS y
Estacion Total LEYCA que ayudaran a tener una informacion precisa y el

desarrollo del disefio del sistema de agua.

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se aplico la técnica de observacion directa y encuestas que nos permitid
recoger datos exactos que se estimen para la evaluacion y mejora del sistema
de agua potable y su condicion sanitaria del caserio Canizal Chico de cual se
tomo los datos para la investigacion.
4.4.2. Instrumentos de recopilacién de datos
4.4.2.1. Encuestas
Formato de preguntas que detall6 los datos que se aplicaron para
determinar el estudio de evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Canizal Chico
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4.4.2.3. Protocolos
Se determind y analiz6 el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplico el estudio de la mecénica de suelos en
cada punto del sistema de agua, los cuales son; en la captacién, la linea

de conduccidn, reservorio y red de distribucién.

4.5. Plan de analisis

e Se determind la ubicacion del area a estudiar, se ejecutaron los estudios de suelos,
se desarrollo el estudio del agua, se elaboraron los planos en AutoCAD incluido
el plano de ubicacion para una resefia del proyecto. Se disefid el sistema de
abastecimiento de agua potable en el software AutoCAD Civil.

e Se aplicaron técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos segun el
reglamento nacional de edificaciones

e Propuestas para mejorar segun la evaluacion realizada para mejorar la

condicion sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CANIZAL CHICO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA -2021

¢La Evaluacién del Mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de
Canizal chico, distrito de La Unién,
provincia de Piura, departamento de
Piura del 2021 mejorara la
condicién sanitaria de la poblacién?

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicién samtania
en el caserio Camizal Chico, Distrito
de La Unién— Piura — Piura - 2021.
Objetivos especificos:

-Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion en el caserio de
Camizal chico, provincia de Piura,
departamento de Piura— 2021.
-Elaborar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacién en el caserio de
Camizal chico, distrito de La unidén,
provincia de Piura, departamento de
Piura— 2021,

-Obtener la mejora de la condicién
sanitana de la poblacién en el
caserio de Camizal chico, distrito de
La unidn, provincia de Piura,
departamento de Piura — 2021

Se utilizaron como referencia los
antecedentes locales, nacionales e
internacionales.

Se especificaron las partes del
sistemna de agua potable como,
componentes del disefio y partes del
reservorio, ademas se hablé sobre la
importancia g utilidad del agua
potable

proyecto es del tipo aplicada y nivel
cualitativo.

Disefio de investigacion:

Disefio de investigacién no
experimental, estudios de variables,
tendra un mvel cualitativo.

Se observaran los hechos tal como
transcurran, es decir observar,
estudiar y examinar cuerpos en
relacién con sus elementos, evaluar
¥ calcular conceptos y variables
precisas

PROBLEMAS OBJETIVOS MARCO TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Objetivo General: Tipo y nivel de investigacién: Arboleda L. Estado del sector agua
Desarrollar la evaluacién y El tipo de investigacion este potable y saneamiento basico en la

zona rural de la isla de san Andrés,
en el contexto de la reserva de la
biosfera. Vol 9. Universidad
nacional de Colombia sede Bogota
—sede canbe: 2010

Criollo J. Abastecimiento de agua
potable y su incidenciaen la
condicién sanitaria de los habitantes
de la comunidad Shuyo chico v san
pablo de la parroquia Angamarca,
Cantén Pujili, PROVINCIA DE
Cotopaxi.

Umniversidad técnica de Abanto,
2015,

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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4.7. Principios éticos

R, HONDUR(2021)(24) En el desarrollo de la investigacion, nuestro deber como
profesionales es trabajar basados en el respeto, justicia, responsabilidad,
honestidad y libertad, de manera que nada pueda obstaculizar el progreso de la

poblacion con nuestro proyecto.

Principios Eticos en esta tesis:

7.9.1. Proteccion a las personas

Respetar a los pobladores del caserio canizal chico, tratarlas siempre
con dignidad, respetar la privacidad de cada uno de ellos, nos obliga a
no explotar y utilizar a las personas para fines que sean ajenos. Se

respetara la integridad e identidad de las personas.

7.9.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

En el momento de realizar el trabajo de campo, se debera tomar medidas
obligatorias para evitar cualquier dafio que se pueda ocasionar en la
localidad a evaluar, se respetara el medio ambiente, asi como a los

animales.

7.9.3. Libre participacion y derecho a estar informado

En el presente proyecto los participantes estaran informados sobre la

investigacion y su participacion sera de forma voluntaria.
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7.9.4. Beneficencia y no maleficencia, para la presente investigacion, el
autor debe tener en cuenta los siguientes aspectos: no causar dafo,
disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios que genera la
investigacion para ello debe apelarse a la capacidad de orientarse en el
campo especifico de investigacion, adoptando los métodos méas
adecuados a los objetivos y naturaleza de la investigacion, conociendo
sus respectivas potencialidades y limites. Esta estrictamente ligada a la
profesionalidad (Cdédigo deontoldgico) entendida como la plena
conciencia del propio rol social, de las expectativas que éste genera en
los grupos de interés y en la sociedad y de los deberes éticos que de €l se

derivan

e Justicia, en la investigacion se debe priorizar un juicio razonable, donde la

poblacion debe ser la mas beneficiada.

Integridad cientifica, para poder evidenciar la integridad cientifica se
utilizard el Reglamento anti plagio de la universidad que nos ayudara a

verificar la similitud con otras investigaciones
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V. Resultados
5.1 Resultados
5.1.1 Primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Canizal chico, provincia de Piura, departamento
de Piura para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién — 2021.
La zona de investigacion es el caserio Canizal Chico, se encuentra ubicado
en el Distrito de la Unidn, Provincia de Piura, Departamento de Piura.

Ubicacion Geografica:

Latitud Sur: 5° 23' 0.6" S (-5.38351163000)

Longitud Oeste: 80° 41' 53.8" W (-80.69828835000)

El caserio de Canizal Chico cuenta con los siguientes limites:

Por el Norte: Con el distrito de La Arena

Por el sur: Con la provincia de Sechura

Por el Este: Con el caserio de Canizal Chico

Por el Oeste: Con el distrito de La Unidn

5.1.1.1 Determinacion de la poblacion
Parametros béasicos de disefio:
INEI(2021)(25) Previo al desarrollo del proyecto, se visitara la zona
para recoger datos e informacion tales como, el nimero de habitantes
para el calculo de la dotacién de agua que serd suministrada a la
poblacion. Para el célculo de la poblacién futura se han tomado los
censos de los Centros Poblados desde el afio 2007, con un total de 604,

el censo del afilo 2017, con un total de 1341 habitantes, esta
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informacidn se basa en los censos hechos por INEI. Para obtener la

poblacion actual (2021), se realizd6 un empadronamiento en el de

caserio Canizal Chico, dando como resultado un total de 1501

habitantes. A continuacion, se obtiene la tasa de crecimiento.

Tabla 2: “NUmero de Habitantes 2017”

CANIZALCHICO

DEPARTAMENTO DE PIURA
REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CODIGO | CENTROS POBLADOS ::;Eﬁ; ﬁ:-[ ;;31
e ' " | Total | Hombre | Mujer Total | Ocupadas | Desocupadas
altitudinal)

200110 DISTRITO L& UNION 41742 | 20532 | 21160 | 13047 11502 1545
0001 LAUNION Chala 27 19155 9363 9792 5621 5071 550
0002 SANMARTINDELETIRA | Chala 33 161 &9 92 58 43 16
o4 NUEVO TAMARINDO Chala 23 1050 563 257 338 279 59
Q005 D0S ALTOS Chala 30 4029 2050 1979 1140 1079 70
0004 TUNAPE Chala 35 237 123 114 80 70 10
0007 YAPATO Chala 30 2787 1378 1409 378 311 67
0008 TA?::?;&@EFTE Chala 30 4979 2426 2553 1589 1377 212
Q0gg SANTACRUZ Chala 3 1228 418 610 287 284 3
- RN - S ;

W ADLAL 0 2 7 ] 200 3 B
0013 CANIZAL SANTAROSA Chalz 22 772 in2 400 228 214 14
o4 MONTEREDONDO Chala 18 1482 710 772 419 403 10
0015 HUEREQUEQUE Chala 19 7% 383 3% 202 154 i
017 SANTARCSA Chalz 4 15 7 g 7 ] 1
0020 LAESCOLASTICA Chalz 18 223 110 113 &8 80 d
0021 |SENORDELOSMILAGROS| Chala 28 60 30 30 21 17 4
Q022 ELBENDITO Chala 47 25 Ed 16 25 16 g
0023 MIRAGARZON Chalz 14 g & 3 5 5 -

Fuente: “INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017”

5.1.1.2 Poblacion actual en el Caserio Canizal Chico

El cuadro que se muestra esta basado en la recoleccion de datos en

campo, la informacién ha sido revisada junto con las autoridades del

caserio Canizal Chico.
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1. Captacién

Evaluacién de la captacion.

Componentes | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Evaluacion de| Antigliedad de 6 afios Su funcionamiento no es
la la captacion continuo
Captacion

Tipo de Pozo tubular | La fuente es subterranea
Captacion
Caseta de Albaiiileria | En buen estado
bombeo confinada

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Después de evaluar al componente captacion, el cual se encuentra

en buenas condiciones ya que cuenta con poco tiempo de uso, pero sin cumplir para
poder abastecer a la poblacidn ya que no tiene funcionamiento seguido.

2. Linea de conduccion

Evaluacion de la linea de conduccién

Componentes | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Linea de Antigliedad 6 afios Se encuentra en regular
conduccién estado de conservacion.

Tipo de la linea Longitud Las tuberias no estan

de conduccion | aproximadamente | visibles, estan operativas

538 ml.

Didmetro de la 2” Las tuberias no estan
tuberia visibles, si estan operativas
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Material de la

Son tuberias de

Se encuentra en buenas

Tuberia material PVC | condiciones.
Estado de la Regular No se realiza
tuberia mantenimiento, el sistema

es operante con deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Luego de evaluar la linea de conduccion, se encuentra en buenas

condiciones.

3. Reservorio

Evaluacién del reservorio

Reservorio

insuficiente
poblacion

Medianamente deteriorado, capacidad
para abastecer

la

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Laevaluacion realizada al reservorio, el cual se encuentra en malas

condiciones, por falta sobre todo de mantenimiento.

4. Linea de Aduccidn
Evaluacion de la linea de aduccion

Componentes Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Antigliedad de 6 afios Tiene mas de 30 afos de
la linea de antigiiedad. Ya cumplio
aduccion su vida util, por lo que
tendra que ser mejorado.
Tipo de la linea Por Las tuberias no se
de aduccién gravedad | encuentran visibles, pero
si estan operativas
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Linea de
aduccion

Material de la Son Diametro 27
Tuberia tuberias de
material
PVC
Camara rompe
resion
P No cuenta
Estado de la Regular | No se realiza
tuberia mantenimiento, el sistema
es operante con
deficiencias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al realizar la evaluacion de la linea de aduccidn, se encuentra en

buenas condiciones

5. Linea de distribucion

Evaluacion de la linea de distribucion

Componentes | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Red de Antigliedad 6 afios No llega atodos los hogares del
distribucion centro poblado

Tipo de la linea Por Las tuberias no se encuentran

de distribucion | gravedad | visibles, pero si estan operativas
Clase de Clase 10 | Las tuberias no estan expuestas,
Tuberia se encuentran funcionantes.

Diametro de la 1/2” No se realiza mantenimiento.
tuberia

Material de la PVC Se encuentra en
Tuberia buenas condiciones.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al realizar la evaluacion de la red de distribucién, la cual se

encuentra en buenas condiciones.

6. Conexiones domiciliarias

Evaluacion de las conexiones domiciliarias

Componentes | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Conexiones | Antigledad de 6 aflos Por el aumento de la poblacion no
domiciliarias | las conexiones llega a abastecer a todos los
domiciliarias hogares
clase de Clase 10 | No todos cuentan con conexiones
Tuberia ni cajas de registro
Material de la PVC Se encuentra funcionante.
Tuberia
Estado de la Regular | Falta de mantenimiento
tuberia

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Luego de evaluar conexiones domiciliarias, el cual se encuentra

en estado regular por falta de mantenimiento.
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5.1.2 Segundo objetivo especifico: Elaborar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Canizal chico, distrito de
La unidn, provincia de Piura, departamento de Piura para la mejora de la

condicién sanitaria de la poblacién — 2021

Cuadro 3: Numero de Habitantes
PROVINCIA: PIURA
DISTRITO: LA UNION
LOCALIDAD: CANIZAL CHICO

DATOS
N° DE VIVIENDAS 403
N° DE INSTITUCIONES 5
N° DE HABITANTES 1501

Fuente Propia: “Empadronamiento en campo al caserio Canizal Chico”

Cuadro 4: “Instituciones Estatales del caserio Canizal Chico”

INSTITUCIONES N° BENEFICIARIOS
I.E. INICIAL. 40 alumnos
|.E. PRIMARIA. 200 alumnos
IGLESIA aprox. 50 personas
LOCAL COMUNAL aprox. 30 personas
COMEDOR POPULAR 100 personas

Fuente Propia: “Empadronamiento en campo al caserio Canizal Chico”

5.1.2.1 Tasa de crecimiento.
El calculo de la tasa de crecimiento estara en relacion con los censos

del afio 2007 — 2017 y la actual poblacion (2021)

5.1.2.1.1 Caélculo (r).

Datos obtenidos de INEI y por Autoridades de la zona.



e Poblacion inicial censo (2007) = 604 hab.

e Poblacion después de 10 afios (2017) = 1341 habitantes.
e Poblacion actual afio 2021 = 1501 habitantes.

e Pa=1501 habitantes; afio 2021

o P21=7

e t=20afios

e r=? Tasade crecimiento de la poblacion total

Cuadro 5: “Crecimiento poblacional”

2007 604
2017 1341
2021 1501

Fuente: “INEI”

e Enel cuadro se muestra que, entre el censo de 2007-2017,
la poblacion ha tenido un incremento de 737 habitantes en
10 afios, para el afio 2017 y el afio 2021, hubo un

incremento de 160 hab. en 4 afios

e Teniendo una tasa de crecimiento de:

Cuadro 6: “Tasa de crecimiento”

VALOR
MAS "o
METODO #r CERCANO VALOR"r
A CERO
METODO » - r=
ARITMETICO 186.8794702 | 0.1142384106

Fuente : “Elaboracién Propia”
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5.1.2.2 Densidad Poblacional:

Cuadro 7: “Densidad poblacional”

11 %

3.724 hab/viv.

403 Viv.

Fuente : “Elaboracion Propia”
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5.1.2.3 Paoblacion futura:

r*t
Pg2041) = Pi(z021) * (1 + 100
1.1 %20
P, = 1501 (1 +W)
P, = 1831.22
P, = 1832 hab.
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5 POBLACION
ANO "METODO
ARITMETICO"
2021 0 1501
2022 1 1518
2023 2 1535
2024 3 1551
2025 4 1568
2026 5 1584
2027 6 1601
2028 7 1617
2029 8 1634
2030 9 1650
2031 10 1667
2032 11 1683
2033 12 1700
2034 13 1716
2035 14 1733
2036 15 1749
2037 16 1766
2038 17 1782
2039 18 1799
2040 19 1815
2041 20 1832




5.1.2.4 Dotaciones de agua

Determinacion de la Dotacion

Dotacidn de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

Tabla 3: “Dotacion”

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ilhab.d)
REGION é&i%%:ﬁiﬂ%%usu:& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 m
'ﬂ
SELVA 70 100

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-

Vivienda)”

Tabla 4: “Dotacion por alumnos”

DESCRIPCION DOTACION (alumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior {sin residencia) 25
Educacidn en general {con residencia) 30

Fuente: “Norma Técnica de disefio para zonas rurales (RM192-2018-
Vivienda)”

e En laactualidad el caserio Canizal Chico se abastece con un Pozo de
Agua Subterranea, el cual en tiempos de estiaje tiene un caudal de
aforo de 25.45 I/s, suficiente para cubrir la demanda de la localidad.

e Como conclusién tenemos que la poblacion de Canizal Chico se
abastecera del pozo que estara ubicado en la localidad Canizal Chico a
una cota de terreno de 22.00 msnm., ubicado en zona de terreno de
cultivo, con Coordenadas Norte 9 404166, Este 533112, abasteciendo
a 403 viviendas y 1501 habitantes en la actualidad. Y a un tiempo

futuro de 20 afios abastecerd a 1832 personas.
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5.1.2.5 Variaciones periddicas

Célculo del caudal doméstico

Consumo promedio diario anual (qp)

Pf *D
% = 86200
1832 * 60
% = 86200

Qp = 1.27 It/seg

Donde:

Qp:Caudal promedio

diario anual en I/s

Dot: Dotacion en I/hab.d

P¢: Poblacion de disefio en

habitantes (hab)
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| PoBLACION | o\
AN | ARITMETICO" | POMESTICA
2021| 0 1501 403
2022 | 1 1518 408
2023| 2 1535 412
2024 | 3 1551 416
2025 | 4 1568 421
2026 | 5 1584 425
2027 | 6 1601 430
2028 | 7 1617 434
2029 | 8 1634 439
2030 | 9 1650 443
2031 | 10 1667 448
2032 | 11 1683 452
2033 | 12 1700 456
2034 | 13 1716 461
2035 | 14 1733 465
2036 | 15 1749 470
2037 | 16 1766 474
2038 | 17 1782 479
2039 | 18 1799 483
2040 | 19 1815 487
2041 | 20 1832 -




Instituciones publicas del caserio canizal chico

2 instituciones Educativas: primaria e inicial.

Grafico 1: Dotacion de Instituciones Educativas

201t/alumno x dia
0 Educacion secundariay superior 25 tfalumno x di

o Educacion primari

Fuente: “RM - 192 - 2018 VIVIENDA”

Contribucién de instituciones educativas

Alu

mnos Inicial (Canizal Chico).

60 alumnos

Alumnos I.E. Primaria (Canizal Chico)

100 alumnos

Alumnos I.E. Secundaria (Canizal Chico).

142 alumnos
: 160%6%20
Consumo de colegios = ————
86400%24
_ 142%6%25
Consumo de colegios = ————
86400%24

= 0.00926 I/s

=0.01027 I/s

Cuadro 8: “Contribucion de instituciones educativas”

Q.
N° HORAS DE | DOTACION
CANT. DESCRIPCION ALUM. | CONSUMO |~ (Ifpers.d) | “*frT™
1 INICIAL CANIZAL CHICO 60 6 20 | 0.00347
0 PRIMARIA CANIZAL CHICO | 100 6 20 |0.00579
0 | SECUNDARIA CANIZAL CHICO | 14, 6 25 |0.01027
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): | 0.01953

Fuente: Elaboracion Propia
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Contribucidn de iglesias, capillas y similares

Iglesias (Canizal Chico)

4 Iglesias

Gréfico 2: “Contribucion de iglesias”

g) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros de reunion, cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de baile y espectaculos al aire libre y

otros similares, segtn la siguiente tabla.

Tipo de establecimiento

Dotacion diaria

Cines, teatros y auditorios

toros y similares

similares.

Discolecas, casinos y salas de baile y similares
Estadios, velddromos, autddromos, plazas de

Circos, hipodromos, parques de atraccion y

3L por asiento.
30 L por m? de area

1 L por espectador
1 L por espectador
mas la dotacion
requerida para el
mantenimiento

de animales.

Fuente: “RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb”
200%3*1

Iglesias =

86400%24

=0.00029 I/s

Cuadro 9: “Contribucion de Iglesias”

CANT. ASII?;ITO H%'EAS Dg;ﬁf'(g" con(:ﬁmo
DESCRIPCION " | CONSUMO . (Iis)
1 IGLESIA CATOLICA 50 3 1
0.00007
3 IGLESIAS PROTESTANTES
150 3 1 0.00022
4
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00029

Fuente: Elaboracion Propia

Contribucion de oficinas y similares

Local Comunal (Canizal Chico)

Grafico 3: “Contribucion de oficinas”
i) La dotacién de agua para oficinas se calculara a raz6n de 6 1/d por m* de area ttil

del local,

Fuente: “RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb”
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200%8%6

Local Comunal = —— = 0.00463 |/s
86400%24
Cuadro 10: “Contribucién de Oficinas”
HORAS Q
DOTACION
CANT. A (m2) DE consumo
DESCRIPCION consumo | (Ym2.d) (lis)
1 LOCAL COMUNAL CANIZAL CHICO
200 8 6 0.00463
1
CONSUMO TOTAL (Qnd): | 0.00463

Fuente: Elaboracién Propia

Contribucién de clinicas, postamedica y hospitales

Posta Médica (Canizal Chico)

Grafico 4: “Contribucion de Postas Médicas”
s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, clinicas dentales, consultorios médicos y similares, segln la
siguiente tabla.

Local de Salud Dotacién

Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 L/d por cama.
Consultorios médicos 500 L/d por consultorio
Clinicas dentales 1000 L/d por unidad dental

Fuente: “RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb”

500%24x*
Comedor Popular = 200x241 _ 0.00579 I/s
86400+24

58



Cuadro 11: “Contribucion de Postas Médicas”’

HORAS Q.
N° DOTACION
CANT. . DE consumo
DESCRIPCION Consultorios CONSUMO (/Consul.d) (lis)
1 PUESTO DE SALUD
1 24 500 0.00579
1
CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00579

Fuente: Elaboracion Propia
Caudal promedio anual = 1.07/s

e Correccién de gm por pérdidas.
Considerando el 25 % de pérdidas.

Q = Q—m
corregido 1—0.25

1.07
Qcorregido = 1—025

Qcorregido = 1.431/s

5.1.2.5 Caudales de disefio
Teniendo el caudal promedio diario, podre calcular el volumen de
almacenamiento y disefio del tanque elevado. Con el resultado del
calculo del “caudal méximo diario” se disefiara la linea de conduccion,
y el “Qmh”, se utilizard para el calculo y disefio de las redes de
distribucion. Las guias y normas técnicas de proyectos de agua potable
en zonas rurales, nos indican que se establecera un factor o valor de

perdidas este varia entre el 25-30%.
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1

1- Wractor de perdidas

5.1.2.6 Variaciones de Consumo (Coeficiente de Variacion K1, K2)

e  Caudal maximo diario
(K1=1.3)

Qmd = Qm (corregido) * 1.3
Qmd=1.43*1.3=1.86I/s.

e  Caudal Maximo horario (K2 = 2.00)
Qmh = Qm (corregido) * 2.00
Qmh=1.43*2=2.86 I/s.

e  Caudal Maximorum
Qmm = Qp * K1 * K2
Qmm=143*13*2=3.721/s.
Caudal de Disefio

Caudal requerido que abastecera la linea que viene desde el

Pozo, al caserio de Canizal Chico.

e Paoblacion Futura

Cuadro 11: “Poblacion Futura”

0 | 2021 | 1501
Poblacion de Disefio
20 | 2041 [ 1832

Fuente: Elaboracion Propia
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5.1.2.7 VVolumen de reservorio elevado
e Volumen de almacenamiento

Vol. Tanque de almacenamiento neto de agua

_0.25%Qp*86400
1000

0.25%1.43%86400
Vol. Tanque ===
1000

Vol. Tanque = 30.89 m3

e Volumen con percances

12 horas de servicio*Qp*86400

VCP =
1000
_1.43%86.4%0.25
VCP =0
VCP =257 m3

e Volumen de Almacenamiento Total
V =33.46 m3
Siguiendo los criterios de disefio tenemos que para un volumen
de almacenamiento superior a20 m3 y menor a 40 m3, se disefiara

con un reservorio de 40 m3

Tabla 5: “Determinacion del Volumen de Almacenamiento”

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reservorio £5m? 5m?
2 — Reservorio > 5m hasta £ 10 m* 10m?
3 - Reservorio = 10m* hasta < 15m? 15 m?
4 Reservorio =15 m* hasta £20 m* 20m
| 5 _Reservario > 20m’ hasta €40 m3 A0 m? |
1 - Cisterna £5m’ 5m’
2 - Cisterna > 5m* hasta £ 10 m? 10m?
3 - Cisterna > 10 m? hasta £ 20 m* 20m?

Fuente: “Opciones Tecnologicas de Saneamiento para el Ambito
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Rural”

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO ELEVADO RECTANGULAR 40 M3

DIMENSIONES GEOMETRICAS

X

Capacidad Requerida 40.00 m3
Longitud (L) 3.75m
Ancho (B) 3.50m
Altura del Liquido (HL) 3.05m
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 3.55m
Volumen de liquido Total 40.0m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.00 m
Peso de acabados 100 kg/m2
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (hs) 0.20 m
Alero de la Cimentacion (Vf) 1.35m
Profundidad de desplante (Pf) 1.50 m
Peralte de cimentacion (Hz) 0.80 m
Peralte de columna cuadrada (C) 0.55m
Ancho de columna en L 0.25 m
Distancia entre columnas (M) 3.05m
Peralte de viga intermedia (Hv) 0.50 m
Ancho de viga intermedia (Bv) 0.25m
Peralte de viga collarin (Hv') 0.50 m
Ancho de viga collarin (Bv') 0.25m
Altura de framos intermedios (H) 3.10m
Altura de ultimo tramo (H') 3.30m
Altura de primer tramo (Hf) 2.90m
Altua libre de framos intermedios (Hc) 2.60m
Altua libre de ultimo tramo (Hc') 2.80m
Altua libre de primer tramo (H1) 3.90m
Numero de tramos intermedios (nt) 2
Numero de columnas 4
Tipo de Conexion Pared-Base Rigida
DATOS DEL CLORADOR
Largo del clorador 1.05m
Ancho del clorador 0.80 m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 1.40 m
Espesor de muro de clorador 0.10m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 1,085 kg
Peso de clorador por m2 de techo 67.03 kg/m2

tw L58 tw
15 Ll
T hi
st U
i
HR o
HL
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DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION

Peso Propio del suelo (gm): 2,00 fon/m3
Profundidad de cimentacion [HE): 250m
Angulo de ficcion inferna (@) 30.00°
Presion admisible de ferreno (st 1.50 kg/em?2 [Para capacidad portante menor a 1.5 kg/cm? s recomendable mejorar suelo)
DATOS DE DISENO
Resistencia del Concreto [fc) 280kg/em2
Ec del concreto 252671kglem?2
Fy del Acero 4.200kg/cm?2
Peso especifico del concrefo 2400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81m/s2
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de fecho 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Cimentacion 0.10m

1.- CALCULO DEL PESO:

Peso del muro 26071.20kg
Peso de la losa de fecho 5826.60kg
Peso de I losa de fondo 7768.80 kg
Peso de viga collarin 2754.00kg
Peso de vigas infermelias 10980.00 kg
Peso de columnas 30,396.00 kg
Peso del agua 40,031.25kg
Nofas: Los pesos del acabado del piso y del yeso deben ser contabilizados, donde sea aplicable.

Lacargaenlalosa de techo yla galeria no se considera para cdiculos de carga sismica.
Lacorga de aguasse considera como carga viva.

Peso de elementos de soporte= 41,376.00kg

Peso del reservorio vacio= 4242060 kg
Peso de reservorio+]/3 del soporte= 56,212.60 kg
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2.- CENTRO DE GRAVEDAD DEL RESERVORIO VACIO:

Y Losa detecho
hcc.= 1.55m

Galeria

LY — X

. Losa de fondo
Viga coi’lﬂrin/

3.- PARAMETROS DEL MODELO DE MASAS DE RESORITE:

3.1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)

7= 0.45
U= 150
s=1.10
Tp = 1.00
3.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):
LY L
£=10.0151 (—) —0.1908(—) +1.021| < 1.0 Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
HL HL
€= 08I

3.2.- Masa equivalente de la aceleracién del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 40,031 kg
L
W, _tan [o-866 ( /HL)] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)
W,
L 0866 (L/y )

e _ L H Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06

W= 0.264 ( /HL) tan [3.16 (/)] cua. 9.2 | 3-06)

Peso del liquido (WL) = 40,031 kg
Peso de la pared del reservorio (Ww) = 26,071 kg
Peso de la losa de techo (Wr) = 5,827 kg
Peso de la losa de fondo+viga (WI) = 10,523 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) = 29,607 kg
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) = 12,842 kg
Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr+W|) = 37,467 kg

3.3.- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi): 138.04 rad/s
Masa del muro (mw): 174 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 431 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 605 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 8,215,700 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 1.78m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 1.17m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.68 m
Altura resultante (h): 1.35m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 2.03m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 2.22m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 2.86 rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.05 seg
Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc : 2.20 seg
h. cosh[3.16(H,/D)] — 1
@ =Jk/m L < 1.333 > LT 0.5 — 0.09375 <i> H, - 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=m, +m Hy Hy Hy
K. cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
m,, = Hy,t,("/g) L1333 3— = 0375 H, =~ 17 316(H, /L) sinh[3.16(H, /L]
L L
m, = (%) (%) H, <V_L> . W 1 = /3.16g tanh[3.16(H, /)]
L 9 H—L<0.75aH—::0.4s w=i
_ (h,m,, + h;m) A W 0.866 (L) =77
G, +m)) Zsorsotio— M g 2
h, = 0.5H, H, He 3 tann [0.866 (HLL)] To= = 2mim/k
4B, (6.} - ™9 nhz(3.16 L L
k=T(7) Ko = 0833 tanh?(3.16 %) Te=o _<A>\/Z
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Factor de amplificacidn espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplficacion espectral componente convectiva Cc:

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Alfura del Centro de Gravedad de lo Losar de Coberfura fr =

Masa del liquido mL =

Masa de lo componente impulsiva mi =

Masa de lo componente convecfivame =

Rigicez el resorte e la masa convectiva Kc =

Altura el Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura el Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP ' =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
f f f

Altura el Centro de Gravedad Componente Convectiva lBP h'c =

Masa del reservorio +1/3 de lamasa del soporte ms =

4.- RIGIDET LATERAL DEL SOPORTE:

Rigidez lateral de primer framo
Rigidtez lof

f
Rigidez laferal fofal

5.- CALCULO DE PERIODOS:

Periodo para el modo impulsivo = 0.51seq

Periodo para elmodo convectivo = 2.20seg

I = ( a )ﬁ
1326gtanh[3.16(H, /L)
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K= 271443kg/m
eral de ramos infemedios — KT= 7761071 kg/m
Rigidez lateral de ulfimo tramo = 3361 kg/m
Ks= 1279503 kg/m

230
171

178m
363m

4,081 kg.s2/m
3018 kg.s2/m
1,309 kg.s2/m
20,389 kg/m

11Tm

1.66m

203m

20m
5,536 kg.s2/m
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5.1.2.8 Disefio de

la red de distribucién

Poblacion Futura Caudal Promedio diario Anual
Viviendas 403
Densidad 3.724 Q. = Dot X Py
Poblacién Act. 1501 P 86400
Periodo 20 Dotacion 60 It/hab/dia
Tasa crec 1.10 % Qp 1.271 It/sg
P Bo=(1+ = t)
= (4
47 Y T 00
Pob.Fut Consumo Maximo Diario
Pob.Fut 1831
Qg =13 x QP
B, =V.A
z MD 1.652 |
Q.= V.17 D Q 652 It/sg
D= \{T@d\ QUNIT 0.0459 It/sg
MV
Consumo Maximo Horario
Qmh =2 X Qp
QMH 2.542 lt/sg
Tabla 6: “Clase 10”
PN 10 bar (Clase 10)
1/2 210 17.4 18 5 497
3/4 26,5 229 18 5 496
1 33.0 2504 18 o) 495
11/4 420 38,0 20 5 4905
1172 480 43,4 23 5 495
2 80,0 542 29 5 494
21/2 730 66,0 35 5 493
3 88,5 80,1 42 5 492
4 1140 103.2 54 5 490
6 1i68,0 152,0 80 5 485
8 2180 1982 10,4 5 483
10 2730 2470 13,0 5 479
12 3230 2922 154 5 475
Fuente: “Elaboracion propia”
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Tabla 7: “Calculos Previos”

CALCULOS PREVIOS

Tuberi | # QMD Diam.Tedric | Diam.No | Espesor(m |Diam.In | Vel
a Nodos | (I/s) 0 m m) t (m/s)

T-1 0 1.65 0.046 0.089 4.20 66.0 0.48
T-2 1 1.65 0.046 0.089 3.50 66.0 0.48
T-3 4 1.47 0.043 0.042 2.00 66.0 0.43
T-4 2 1.38 0.042 0.042 1.80 66.0 0.40
T-5 12 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-6 2 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-7 4 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-8 2 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-9 2 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-10 3 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-11 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-12 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-13 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-14 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-15 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-16 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-17 3 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-18 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-19 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-20 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-21 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-22 13 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-23 2 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-24 2 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-25 2 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-26 2 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-27 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-28 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-29 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-30 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-31 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-32 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-33 3 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-34 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39
T-35 1 0.09 0.011 0.021 1.80 17.4 0.39
T-36 1 0.05 0.008 0.021 1.80 17.4 0.39

Fuente: “Elaboracion propia”
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Tabla 8: “Periodos de Disefo de Infraestructura Sanitaria”

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucion 20 afios
¥ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: “Elaboracién propia”

5.1.2.9 Disefio de la red de distribucion
Se hizo uso del software de Epanet, corremos el programa para el

desarrollo del disefio:

Gréfico 5: “Inicio de Programa EPANET”

T
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|_Epar1r:t 2 Abrir

Mowver a OneDrive

Abrir la ubicacion del archivo
Afadir al archive...
Afiadir a "Epanet 2.0 Brasil.rar”

Afadir y enviar por email...

Afadir a "Epanet 2.0 Brasil.rar" y enviar por email

Enable/Disable Digital Signature lcons
Ejecutar como administrador

Open with Brackets

Solucionar problemas de compatibilidad
Anclar a Inicio

Edit with Motepad++

Examinar con Microsoft Defender...

@ Subira MEGA

Anclar a la barra de tareas

Restaurar versiones anteriores

Enwviar a

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Fuente: “Software EPANET 2.0”
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Se crea el archivo Red de Distribucion en AutoCAD Civil 3D y
se guarda en formato dxf.

Gréfico 6: “Inicio de Programa EPANET”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Luego lo convertimos con la extension *.NET

Gréfico 7: “Inicio de Programa EPANET”

% EPANET 2 - RED CANIZAL CHICO.net - o
Arquive Editar Visudizr Prote Relattrio Jancla Ajuda Lenhanet

DEE& 2Xa FNEEE |k 1 Z+Q N O0EG~FNXNT

.+ Miapa da Rede

e — O R ]

Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Se inicia el ingreso de pardmetros de disefio: la velocidad maxima
3m/s y la minima 0.30m/s (aceptable) y 50 m.c.a. como maximoy
10 m.c.a. como minimo
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Grafico 8: “Parametros de disefio” Fuente: “Elaboracion
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propia - Software EPANET 2.0”

Se ingresan los parametros de las tuberias como son didmetros,
material, rugosidad

Grafico 9: “Parametros de disefio de tuberias”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Se ingresan los parametros de disefio en reservorio elevado
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Gréafico 10: “Parametros de disefio reservorio”Fuente:
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“Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Revisado que no hay ningun problema a en la asignacion de datos
de disefio se da ejecutar dimensionamiento para que el programa
empieza a disefar

Gréfico 11: “Ejecucion de dimensionamiento”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0

Finalizado el proceso se da OK
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Gréfico 12: “Dimensionamiento Terminado”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Una vez procesado se da clic en OK

Grafico 13: “Simulaciéon”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0”

Resultados del disefio de la red de distribucion
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Gréficos 14: “Visualizacion de resultados”
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Fuente: “Elaboracion propia - Software EPANET 2.0

Se cumple con la presion minima (superiores a 10 mca y menores
a 50 mca)

Grafico 15: “Resultados”
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Fuente: “Elaboracion propia con programa Epanet”
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Cuadro de tramos, se observa que cumplimos con todos los
parametros
Grafico 16: “Datos de tramo”
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Fuente: “Elaboracion propia con programa Epanet”

Resultados: Cuadros de nodos, se observa que cumplimos con
todos los pardmetros de presion y velocidad
Grafico 17: “Datos de nodos”
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5.1.3 Tercer objetivo especifico obtener la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de Canizal chico, distrito de La union, provincia de
Piura, departamento de Piura — 2021
Con la elaboracién y mejoramiento del sistema de agua potable del caserio
de Canizal Chico, se pudo lograr mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion, con el célculo de la poblacion se pudo mejorar la red de
abastecimiento resolviendo la falta de presion y fugas a lo largo de la red, se
mejor6 el reservorio elevado resolviendo el desabastecimiento de las
viviendas, todas estas mejoras en el sistema reducen el nivel de enfermedades
gastrointestinales, problemas de higiene y contaminacién por desechos de los

habitantes del caserio de Canizal Chico.
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Resultado N° 03

Respondiendo al tercer objetivo: Obtener la mejora de la condicion sanitaria de

la poblacion en el caserio de Canizal chico, distrito de La union, provincia de

Piura, departamento de Piura — 2021

Los resultados son los siguientes:

I. SISTEMA DE AGUA POTABLE

Tabla N° 9: Cobertura del servicio

¢Cree usted que, N° % T
con la mejora del encuestados
sistema de
abastecimiento
del agua,
mejorara la
cobertura  del
servicio?
a. Si 60 100%
0 0% o
b. No
100%
sI ©NO
Total 60 100%

Interpretacion:

El 100% indica que con la mejora del servicio todos contaran con
el agua.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 10: Continuidad del servicio.

¢Cree usted que, N° % Gréfico
con la mejora del | encuestados
sistema de
abastecimiento del
agua, mejorara la
continuidad  del
servicio?
a. Si 59 98.3%
1 1.67%
b. No %
%
Bs ENnO
Total 60 100%
Interpretacion: Segun los encuestados el 98.3% indica que, si contara con agua
todos los dias, mientras el 1.67% indica que no se podra.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°11: Calidad del agua

¢ud., cree que, N° % Grafico
) encuestados
con la mejora del
sistema de
abastecimiento
del agua,
mejorara la
calidad del
servicio
(cloracion)?
a Si 0 0%
60 100% 0%
b No
100%
SI NO
Total 60 100%

Interpretacion:

Segln los encuestados el 100% indica que, con la mejora del
servicio, la caseta de cloracién funcionante, habra buena calidad.
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Fuente: Elaboracion propia Tabla N° 12: Cantidad del agua potable

¢Cree usted que, N° % Grafico
) encuestados
con la mejora
del sistema de
abastecimiento
del agua,
mejorara la
cantidad de
agua?
a Si 40 66.67%
20 33.33%
b No
%
3 %
Bs BNo
Total 60 100%

Interpretacion:

Segun los encuestados el 66,67% indica que se realizara
mantenimiento, mientras que el 33,33% afirma que no se realizara
el mantenimiento del servicio de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis de resultados

5.2.1 Comparamos la evaluacién del sistema de agua potable con el “Proyecto

5.2.2

de mejoramiento del sistema de distribucion de agua para el casco urbano
de cucuyagua, copan” — octubre 2012, cuya cantidad de habitantes,
viviendas y disefio de investigacion es similar a nuestro proyecto, en él se
efectla un diagnostico de mejorar el sistema de abastecimiento, luego de
los resultados y evaluacion se concluyd que la mejora para el casco urbano
de Cucuyagua es factible, nuestro trabajo de investigacion asemeja a los
de este antecedente internacional teniéndolo como respaldo de nuestra
investigacion cientifica.

Elaboramos la mejora del sistema de abastecimiento arrojando los
siguientes reportes, la tabla, donde indica los diametros de las tuberias, las
pérdidas de carga, factor de resistencia y las velocidades, aquellas que
segun las norma R.M°192-2018 establece los parametros y rangos de las
velocidades donde indica que la velocidad minima es de 0.60 m/s, y en
ningun caso menor a 0.30 m/s, para que no produzca sedimentos a lo largo
del tramo, ademas segun norma dice que la velocidad en ningln caso
puede ser menor de 0.30 m/s. Como velocidad maxima no debe sobrepasar
3.00 m/s, ya que si sobrepasa el limite puede tender a sufrir dafios a la
tuberia, el proyecto de “Mejoramiento de un sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de piyay, distrito de pataypampa, provincia de
gral-region apurimac” esta regida por los parametros establecidos en esta
tesi, el antecedente nacional cuenta con una 01 fuente de agua que es un

manantial en nuestro caso contamos con un pozo aforado que segun el
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analisis bacterioldgico del agua ambos casos no necesitan PTAP, ademas
el caudal disponible de la fuente de 2.30 I/s, mayor al Caudal Mé&ximo
Diario requerido que es 1.22 I/s, en nuestro caso el caudal aforado es de
25.45 1/s mayor al caudal maximo Diario requerido que es, 1.86 I/s.
Ademaés, se demolerd el reservorio existente y en su lugar se construird un
reservorio rectangular de 17m3, en el caserio de Canizal Chico se
construird un reservorio rectangular de 40 m3.

Tabla 13: “Reporte de tuberias”

Tabela da Rede - Trechos

Yazdn Yeloridade | Perda de Carga| Fator de Atito |Tawa de Reagdd —Cualidade Estado

|dentificador do Trecho LPS m's m/km mg/LAd

Tubulagio T-44 007 4043 nozs 0.00 0.0o Open
TubulagEo T-29 796 0026 0.00 0o Open
Tubulagio T-13 4043 n.ozs 0.00 0.0o Open
Tubulagio T-11 4043 n.ozs 0.00 0.0o Open
Tubulacio T-24 4043 0028 0.00 .00 Open
Tubulagio T-31 4043 noza 0.00 0. Open
Tubulagio T-23 4043 n.ozs 0.00 0.0o Open
Tubulagia T-30 4043 n.ozs 0.00 0.0o Open
TubulacEo T-15 3 nozz 0.00 .00 Open
Tubulagio T-18 5.3 0.021 0.00 0. Open
Tubulagao T-8 8.86 0.021 0.00 0.00 Open
Tubulacio T-4 11.09 n.ozo 0.00 0.0o Open
Tubulagio T17 4043 noza 0.00 0o Open
Tubulagio T-22 1057 0.026 0.00 0.0o Open
Tubulagio T-21 203 0023 0.00 0.0o Open
TubulagEo T-15 H2.54 nozy 0.00 .00 Open
Tubulagio T35 2P 0.024 0.00 0. Open
Tubulagio T-14 51.30 n.ozs 0.00 0.0o Open
Tubulagio T-32 4043 nozs 0.00 0.0o Open
Tubulagio T-12 nw 0028 0.00 0o Open
Tubulagio T-28 305 0.025 0.00 0.0o Open

Fuente: “Elaboracién Propia”

e Se apreciaen la columna de Velocidades, que todos los resultados
estan dentro de los pardametros que establece la norma R.M°192-2018
del Ministerio de Vivienda, donde indica que las velocidades no tienen

que ser menor a 0.30 m/s. A continuacion, se presentan datos de la red:



Grafico 18: “Red de distribucion”
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Fuente: “Elaboracion Propia con Programa EPANET”

e Los resultados que se reflejan en cada tramo estan dentro de los
parametros establecidos, si un resultado no cumple con los valores
minimos y maximos ingresados, el disefio sale en negativo y el
programa no corre el disefio. Tenemos como V max. 0.82 m/s en el

tramo T4. Como V min. 0.32 m/s en los tramos T21y T28.
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e Se puede verificar las presiones en cada nodo, con su respectiva
elevacion, aquella presion estatica que no sobrepasa los 60.00 mca y la
presion minima que, en ninguno de las situaciones, no puede ser

inferior a los 5.00 mca

Tabla 14: “Reporte de nodos”

Takela da Rede - Mas

Conzumo Carga Hidraulic4 Pressao Qualidade

Identificador do MG LPS m m

M -1 0.07 3775 0.00
MaJ-2 0.07 .01 0.00
MéJ-3 0.07 4009 _ 0.0
N J-d4 0.07 3980 9.3 0.00
Né )5 0.07 3838 0.00
Mé J-& 0.07 3667 2 53 0.00
MaJ-7 0.07 3BT 0.00
R 0.07 4030 3 0.00
R 0.07 40,939 1 0.00
M&.J-10 0.07 3ga 1 0.00
MaJ-11 0.07 37.38 3 0.00
Né.J-12 0.07 3546 _ 0.0
Na .14 0.07 .70 0.00
N&.J-16 0.07 3219 0.00
N& .17 0.07 3206 0.00
N&.J-18 0.07 41.93 20,86 0.00
M&.J-13 0.07 41.41 j 0.00
M&.J-20 0.07 42 52 0.00
MaJ-21 0.07 45 92 5 0.00
MeJ-23 0.07 43,67 0.00

Fuente: “Elaboracion Propia”
Los valores estan dentro de los rangos que establece la norma R.M°192-
2018 del Ministerio de Vivienda

5.2.3 Obtenemos la mejora de la condicion sanitaria del caserio de Canizal
Chico con el mejoramiento de la red de distribucidn, mejoramiento
del reservorio elevado como en el antecedente local “Mejoramiento
y ampliacion del servicios de agua potable en el c.p. bellavista de
cachiaco, distrito de pacaipampa, provincia de ayabaca -piura” -

marzo 2019” cuyo objetivo especifico es mejorar las condiciones
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sanitarias del centro poblado de Bellavista de Chiaco, su sistema
actual de agua potable de la comunidad, no es lo suficientemente
adecuado para poder abastecer a la poblacién por completo, es asi
que opta por evaluar y mejorar la linea de conduccion, redes de
distribucion y reservorio elevado ya que el principal aporte es dar a
la poblacién una mejor calidad de vida y resultando un aumento en
la tasa de crecimiento. Ambos proyectos logramos mejorar las
condiciones sanitarias siguiendo los parametros establecido para
zonas rurales, los beneficios principales es disminuir enfermedades

y una mejor calidad de vida.
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V1.- Conclusiones

1)

2)

Evaluamos el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio de
Canizal Chico, mediante fichas e intrumentos de recoleccion de datos en este
caso la aplicacion de encuestas a la poblacion, en el que nos arrojé que la
mayoria de viviendas no cuentan con una prestacion continua de agua potable
y a la vez no tener abastecimiento por la falta de presién en algunas viviendas.
Ademas de que se reportaron fugas a lo largo de la red de distribucion, en

conclusion, se hizo el mejoramiento del sistema de abastecimiento

Se elaboro6 la mejora del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable: El
disefio de la red de distribucién nos arrojo los siguientes resultados: La
presion maxima es de 45.92 mca en el nodo N. 21y la velocidad méxima de
0.82 m/s en el tramo T-04, la presion minima es de 11.64 mca en el nodo N.
17y con una velocidad minima de V min. 0.32 m/s en los tramos T21 y T28”,
logrando que el agua llegue a todas las vivindas, con un caudal de disefio de
0.41 It/s para una poblacién de 1501 y una poblacion futura de 1832. Para el
disefio del Reservorio Elevado del Sistema de Agua Potable del caserio
Canizal Chico se consider6 una estructura cuadrada y de concreto armado,
con un volumen de 40 M3, con dimensiones de 6.9 x 6.9 x 3.66, ubicado en
la cota 10.5 m.s.n.m, cubriendo la dotacion diaria necesaria para cubrir con

las necesidades del caserio Canizal Chico
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3) Obtuvimos la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién ya que el
estudio proyectado en la presente tesis, tiene como fin el brindar
satisfactoriamente el servicio de agua potable para el caserio Canizal Chico,
que abastecera a 1832 personas en una poblacién futura, en un tiempo
transcurrido de 20 afios, con un caudal de disefio de 0.41 I/s, mejorando la

calidad de vida e igualando las condiciones en toda la poblacién
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1)

2)

3)

Se recomienda hacer una evaluacion a la estacion de bombeo del pozo de agua
potable, por personal especializado a fin de prevenir fallas

En la funcionalidad del sistema de distribucién , se recomienda supervision
por personal calificado, para mantener vigiladas las presiones y velocidades,
establecidas por el RNE y la RM 192-2018, ademés se sugiere valvulas de
alivio en cotas menores

Habra mantenimiento y limpieza del sistema de agua potable cada 3 meses,
para evitar la contaminacion del agua, evitando enfermedades en los
habitantes, animales y plantas, la propia comunidad podra realizar el
mantenimiento, misma que puede ser cubierta con el pago de la cuota mensual
de agua. Por consiguiente, llevar a cabo el tratamiento del agua con la

cloracion, aplicando 0.8 mg/It de hipoclorito de calcio
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Tabla 15: “Instrumento de Recoleccion de Datos”

INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

v INSROMENTO Google | GLOBAL o Cuaderno aptop| et 1 G F’{ec.ipientede
TAREA Fart | MAPER de Notas plastico de 18 Its
1 Topografia X X X X X
2| Analisis de Agua X X X
3| Poblacion Futura X X
4 | Mejoramiento de Redes X
5| Andlisis de Resultados X
‘ Elaboracion de planos de x
redes
; Elaboracion de Informe x
Final
] Elaboracion de Articulo x
Ciéntifico
9 | Elaboracion de ponencia X

1/

/ /”—;— - )
530 ING.NILSON Y UEZGUERRERO
4 ciP/214168

Ing. Nilson%ésquez Guerrero

Fuente: Elaboracién Propia”

?i 214188
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Grafico N° 26. “Situacion actual del Caserio Canizal Chico”

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 27. “Situacion actual del Caserio Canizal Chico”

™

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N° 21. “Caserio Canizal Chico”

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 22. “Caserio Canizal Chico”

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N° 23 “Caseta de Bombeo ubicado en zona Los Canizales - Caserio
Canizal Chico”

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 24 “Caseta de Bombeo ubicado en zona Los Canizales - Caserio
Canizal Chico”
il b

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico N° 25 “Situacion actual del Caserio Canizal Chico”

S

Fuente: “Elaboracion Propia”

Grafico N° 26 “Situacion actual del Caserio Canizal Chico”

G»v’:,?‘ ‘ ?! [ f I.-

Fuente: “Elaboracion Propia”

98



Gréfico 27: Red de Agua Potable — Caserio Canizal Chico
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Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Chunga Jiménez Cristhian Core y estoy haciendo mi investigacion,
la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
e Enlainvestigacién no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera andnima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo
con que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no

de participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de

? Si No

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria 'y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el
proyecto de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador
y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO EN EL CASERIO DE CANIZAL CHICO,
DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE
PIURA, 2021y es dirigido por Chunga Jiménez, Cristhian Core, investigador de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion. Para
ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomarda 5 minutos de su
tiempo.

Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andénima. Usted
puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin
perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla
cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero
telefonico  924913530. Si  desea, también podrd escribir al correo
cristhianchungajimenez@gmail.com para recibir mayor informacion. Asimismo,
para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS
(Ingenieria 'y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y
Tecnologia, conducida por Chunga Jiménez, Cristhian Core, que es parte de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CANIZAL
CHICO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, 2021

La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga seré tratado
de manera anonima.

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
cristhianchungajimenez@gmail.com o al ndmero 924913530. Asi como con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al ndmero (043) 422439 -
943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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