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5. Resumen y abstract
Resumen

La presenta tesis esta aplicada en la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable, donde se obtuvo como objetivo general; Desarrollar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal Castilla, distrito de
Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022, la metodologia fue de tipo correlacional,
nivel cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplic6 de manera
transversal. Se concluye Se concluye con el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, donde la captacion proyecta es la construccion de un pozo tubular de
100 metros de profundidad, la instalacion de una linea de impulsion mediante una
bomba sumergible hacia el tanque elevado con tuberia clase 10 de 2 pulg, se disefia
el tanque elevado de 21 m3, donde contara con una caseta de bombeo, la linea de
aduccion proveniente del tanque elevado de tuberia clase 10 de 2 pulg, la red de
distribucion con tuberia clase 10 de 1% pulgy las conexiones domiciliarias de tuberia
clase 10 de %2 pulg con forro de tuberia PVC clase 5 de 2 pulg.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, captacién de agua

potable.



Abstract

The present thesis is applied in the research line: Drinking water supply system, where
it was obtained as a general objective; Develop the design of the drinking water supply
system in the Mariscal Castilla farmhouse, district of Padre Marquez, province of
Ucayali, Loreto region, for its impact on the health condition of the population -
2022, the methodology was correlational, qualitative level and quantitative, design
was non-experimental and applied crosswise. It concludes It concludes with the
design of the drinking water supply system, where the catchment projects is the
construction of a tubular well 100 meters deep, the installation of an impulse line by
means of a submersible pump towards the elevated tank with pipe class 10 of 2 inches,
the elevated tank of 21 m3 is designed, where it will have a pump house, the adduction
line from the elevated tank of 2-inch class 10 pipe, the distribution network with 1 Y2-
inch class 10 pipe and household connections of %-inch class 10 pipe with 2-inch
class 5 PVC pipe lining.

Keywords: Drinking water supply system, drinking water collection.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como fin, el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Mariscal Castilla, el Agua Potable es una necesidad
bésica, el abastecimiento de agua para cada persona deberd ser suficiente, continuo
y para su uso personal y doméstico, en la realidad observamos que existe maltiples
zonas donde la poblacion rural ain carece de este servicio fundamental, el caserio
Mariscal Castilla se ubica en el distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali,
region Loreto, por lo que se planted el siguiente enunciado del problema, (EI
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal
Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto, mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion - 20227, para dar solucion a la problematica
se plante6 como objetivo general, Desarrollar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de
Ucayali, region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
— 2022, de asi que, se obtendra como objetivos especificos tales como, Establecer
el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez,
provincia de Ucayali, region Loreto — 2022, Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de

Ucayali, region Loreto — 2022, Determinar la incidencia en la condicion en el
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caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region
Loreto — 2022, La investigacion justifica por la necesidad de realizar un disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal Castilla, debido a la
preocupacion que existe sobre la situacion actual en la que viven los pobladores
del caserio, dado que estdn consumiendo agua no potabilizada, el cual puede
ocasionar del desarrollo de enfermedades que afecten la salud de la poblacién, La
metodologia que se empleara corresponde al tipo descriptivo Correlacional, del
nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio no experimental la cual aplica de manera
transversal, la poblacion estd conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales y la muestra estd conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre
Marquez, provincia de Ucayali, regién Loreto, la delimitacion espacial y
temporal, es en el Caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia
de Ucayali, region Loreto, comprendido en el periodo de Marzo del 2022, cabe
resaltar para la recoleccion de datos es IN SITU con la técnica de la observacion
directa, como instrumentos se empled fichas técnicas y cuestionarios, como
resultado, se establecio el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,
en conclusion, se aplicé el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio, por el motivo de la necesidad de la poblacion, el cual no cuentan con
un sistema de abastecimiento de agua potable, al lograr el disefio del sistema y
estructuras hidraulicas y establecerse mejorara la calidad de vida de la poblacién

del caserio.
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Revision de literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Segin Veladsquez (1), En su tesis Disefio del sistema de agua
potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan parroquia
Zumbahua Canton Pujili provincia de Cotopaxi, tuvo como
objetivo, Disefiar el sistema de agua potable de Guantopolo Tiglan,
Parroquia Zumbahua, del cantén Pujili de la provincia de Cotopaxi, la
metodologia utilizada por el investigador fue descriptivo cuyo Unico
fin consistié en describir los fendémenos, situaciones, contexto y
sucesos, es decir detallar como es y como se manifiesta, se obtuvo
como resultado una poblacion futura de 437 habitantes, un caudal
promedio de 0,365 I/s, y un caudal maximo diario 0,463 I/s, un caudal
maximo horario de 1,11 I/s, estos caudales de disefio fueron hallados
con los coeficientes de 1,3 y 2 cuentan con una captacion de ladera
con una tuberia de limpieza y de reboce de 1,7 pulgadas, la linea de
conduccién cuenta con diametros de 32 mm cuenta con un reservorio
de 20 metros cubicos con una altura de 3 metros , la linea de aduccion
y la red de distribucién contaron con didmetro similares a la
conduccion, en conclusion, El disefio de las linea de aduccion del
sistema de abastecimiento de agua potable cumple con la norma de
velocidades con el rango recomendado de 0,45 — 2,5 m/s para la

tuberia de PVC.

19



Segin Guamén et al (2), En su tesis Disefio del sistema para el
abastecimiento del agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Canton Cafar, provincia de Cafar, tuvo como
objetivo es Realizar el disefio definitivo del sistema para el
abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana,
Canton Cafiar, Provincia de Cafar, mediante calculos e
investigaciones en las normativas vigentes, la metodologia utilizada
por el investigador fue Cualitativo y Cuantitativo, se obtuvo como
resultado una poblacion futura de 357 habitantes, un caudal promedio
de 0,32 I/s, y un caudal méaximo diario 0,395 I/s, un caudal méximo
horario de 0,95 I/s, estos caudales de disefio fueron hallados con los
coeficientes de 1,3 y 2 cuentan con una captacion de ladera de 1,05
metro de ancho, altura de 1 metro, cuenta también con una tuberia de
reboce y limpieza de 2 pulg, la linea de conduccion cuenta con un
didmetro de 3/4 pulg, cuenta con un reservorio de 15 metros cubicos,
la linea de aduccion y la red de distribucion contaron con didmetro
similares a la conduccion tuvo como conclusion mediante las
encuestas socio-econdmicas aplicadas a la Comunidad de
Mangacuzana se determinaron un total de 72 viviendas con 280
habitantes cuyas principales actividades econdémicas son la ganaderia
y la agricultura y determiné el caudal minimo de las dos fuentes en

época de estiaje, de 0,3 I/s de la vertiente de Cocha - Huaico 1 y de la
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vertiente Cocha-Huaico 2 de 0,5 I/s, con fines de uso multiple un
caudal total de 0,8 I/s.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

Segin Fernandez (3), En su tesis Disefio del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region la
libertad, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento béasico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, departamento
La Libertad, la metodologia utilizada por el investigador fue
descriptivo no experimental, se obtuvo como resultado una poblacién
futura de 502 habitantes, un caudal promedio de 0,789 I/s, y un caudal
méaximo diario 1,03 I/s, un caudal méximo horario de 1,58 I/s, estos
caudales de disefio fueron hallados con los coeficientes de 1,3 y 2,
cuentan con una captacion de ladera con una tuberia de reboce y
limpieza de 2 pulg, la linea de conduccion cuenta con un didmetro de
2 pulg, cuenta con un reservorio de 20 metros cubicos, la linea de
aduccion y la red de distribucion contaron con diametro similares a la
conduccion, en conclusion, Se logré disefiar el sistema de agua potable
para un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de
crecimiento de 1,75% con un caudal de demanda de 1,03 It/seg y un

reservorio circular apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de
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conduccién de 2 pulgadas y una captacion con un caudal de aforo de
1,36 It/seg.

Segin  Machado (4), En su tesis Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago,
Distrito de Chalaco, Morropon — Piura, tuvo como objetivo realizar
el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, la metodologia utilizada por
el investigador fue descriptivo, se obtuvo como resultado una
poblacion futura de 256 habitantes, un caudal promedio de 0,789 I/s,
y un caudal maximo diario 0,339 I/s, un caudal méximo horario de
0,552 I/s, estos caudales de disefio fueron hallados con los coeficientes
de 1,3 y 2 cuentan con una captacion de ladera con una tuberia de
reboce y limpieza de 2 pulg, la linea de conduccion cuenta con un
didmetro de 2 pulg, cuenta con un reservorio de 20 metros cubicos, la
linea de aduccion y la red de distribucion contaron con didametro
similares a la conduccién llegando a la siguiente conclusién, Se disefi6
la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los
parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo
cual os garantiza una mejor captacion del manantial y Se disefi6 la red
conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccion con una longitud

de 475,54 metros lineales con un diametro de 2 pulgadas, la red de
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distribucion se disefio teniendo una longitud de 732.94 metros lineales
con un didmetro de 1 % pulgadas.
2.1.3 Antecedentes locales

Segun Flores (5), En su tesis Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio puerto Islandia, distrito de Padre
Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021, El presente informe
de investigacién realizado en el caserio Puerto Islandia, distrito de
Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto, esta tesis ha sido
desarrollada bajo la linea de investigacion: sistema de abastecimiento
de agua potable, la investigacion plante6 el siguiente enunciado de
problema ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de
Ucayali, region Loreto, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién? Para responder a esta interrogancia que se plantea como
objetivo general, Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de
Ucayali, region Loreto, para su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion — 2021, La metodologia sera de tipo correlacional, y
transversal; correlacional porque determino dos variables, el disefio
del sistema de agua potable y la incidencia en la condicion sanitaria

de dicha poblacion, y transversal porque se estudid
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los datos en un lapso de tiempo concluyente, EI Nivel de investigacion
tuvo un caracter correlacional, cualitativo y cuantitativo, El Disefio
fue descriptivo no experimental, ya que se describio la realidad del
lugar sin alterarlo, con el que se elaboraron tablas, lo cual se obtuvo,
como resultados disefio de la captacion, linea de impulsion, reservorio,
linea de aduccion y red de distribucion.

Segun De la Cruz (6), En su tesis titulada Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito
de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion — 2021, La Comunidad
Mundial est4 ubicada en el Distrito de Parinari, Distrito el cual fue
creado por Decreto de Ley S/N, de fecha 07 de febrero de

1866 y tiene una superficie aproximada de 1,093 km2,Tal motivo se
planteo el siguiente enunciado de problema ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito
Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion? En este sentido, se analizara la propuesta
central en base a los requerimientos de la poblacion y al criterio
profesional, técnico . La recopilacion de datos es informacion
sustancial, para enriquecer las expectativas de los objetivos de mi
proyecto de investigacion, se recurrid a fuentes confiables y relevantes
para que nos direccione a resultados mas precisos y concisos, para

responder a esta interrogante se plante6 como objetivo general,
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Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion de la
comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region
Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2021, La metodologia sera de tipo correlacional, y transversal,
correlacional porque determino dos variables, el disefio del sistema de
agua potable y la incidencia en la condicién sanitaria de dicha
poblacion; y transversal porque se estudid los datos en un lapso de
tiempo concluyente, el Nivel de investigacion tuvo un caracter
cualitativo y cuantitativo por su propia denominacion, el Disefio fue
descriptivo no experimental, ya que se describi6 la realidad del lugar
sin alterarlo, la Poblacion estuvo conformada por el sistema
abastecimiento de agua potable en zonas rurales, la Muestra en esta
investigacion fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de
Loreto, region Loreto — 2021, la delimitacion espacial estuvo
comprendida en el periodo de Junio 2021, en la comunidad Mundial,
distrito de Parinari, provincia de Loreto, regién Loreto. Se concluy6
con un disefio de un sistema de agua potable por gravedad con
tratamiento, los resultados con el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable describe la captacion superficial, donde se colocara un
ponton metalico en el rio marafion, equipado con 2 bombas de 2 hp,

una linea de impulsién de 1350 mts con tuberia de @ 3 pulg, Pvc
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SAP clase 10, el cual el almacenamiento y planta de tratamiento
contara con un sedimentador — pre filtro —filtro lento, con una cisterna
de 12 m3 y la cuba de 9 m3, el sistema de aduccidn estara constituido
con tuberia @ 2 pulg, Pvc SAP clase 10, el sistema de limpieza o rebose
con tuberia @ 2 pulg, Pvc SAP clase 10 y las conexiones domiciliares
con tuberia @ ¥2 pulg, Pvc SAP clase 10.

2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 Agua

Segun Tello (7), Su naturaleza se compone de tres cuartas partes de la
superficie del planeta. Compuesto de tres atomos, dos de oxigeno que
unidos entre si forman una molécula de agua (H20), el agua es una
sustancia liquida desprovista de olor, sabor y color, que existe en estado
mas 0 menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje importante
(71%) de la superficie del planeta Tierra, ademds, es una sustancia
bastante comun en el sistema solar y el universo, aunque en forma de
vapor o de hielo, el agua es indispensable para la vida como la
conocemos, Yy en su interior tuvieron lugar las primeras formas de vida

del mundo.
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Figura 01. Agua
Fuente: Pérez J, Gardey A.
2.2.2 Agua potable

Segun Cordero (8), Llamamos agua potable al agua que podemos
consumir o beber sin que exista peligro para nuestra salud, el agua
potable no debe contener 15 sustancias 0 microorganismos que puedan
provocar enfermedades o perjudicar nuestra salud., por eso, antes de que
el agua llegue a nuestras casas, es necesario que sea tratado en una planta
potabilizadora, en estos lugares se limpia el agua y se trata hasta que esta
en condiciones adecuadas para el consumo humano, significa que el
agua debe estar libre de microorganismos patégenos, de minerales y
sustancias organicas que puedan producir efectos fisiol6gicos adversos,
debe ser estéticamente aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de

turbidez, color, olor y sabor desagradable, Puede
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ser ingerida o utilizada en el procesamiento de alimentos en cualquier

cantidad, sin temor por efectos adversos sobre la salud.

Figura 02. Agua potable
Fuente: Martinez B.

2.2.3 Afloramiento
Segun Agulero (9), EIl agua fluye por lo general a través de una
formacidn de estratos con grava, arena o roca fisurada, en los lugares
donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo

subterraneo del agua y permiten que aflore a la superficie.
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Figura 03. Afloramiento

Fuente: EIl Espafiol.

2.2.4 Fuente

Segun Arocha (10), Es el punto de donde brota una corriente de agua,
para que pueda ser captada y ser conducida a través de una red de

conduccion, la fuente es la que alimenta y abastece a una la poblacion.

2.2.4.1 Tipos de fuentes de agua
a. Aguas superficiales
Para su uso se deberd constatarse su calidad y
disponibilidad del caudal con informacion exacta y
detallada, porque son constituidas por los rios, quebradas,
arroyos, y lagos que discurren naturalmente por la

superficie terrestre, normalmente estas fuentes no son
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2.2.5 Aforo

tomadas en especial porque existen zonas de pastoreo o
zonas que son habitadas por lo tanto existe razones de que
se puedan arrojar desechos, elementos toxicos, que puedan
contaminar el agua. (10)

Aguas subterraneas

Segun Fair, et al (11), Las aguas subterrdneas poseen un
espacio para su obtencidn, se recargan mediante las
infiltraciones o por algunas grietas en el suelo, son
menores en su aportacion diaria, pero son superiores en
calidad a los abastecimientos superficiales.

Aguas de lluvia

Las aguas de lluvia son raramente la fuente inmediata de
abastecimientos, su uso generalmente es en el &ambito rural
y en lugares donde se carece de aguas del subsuelo
(subterrénea) y superficiales, son empleadas en casa
habitacion a través de los tejados que escurre y se conduce
por canales y ductos de bajada a barriles o cisternas de
almacenamiento para su posterior desinfeccion y

consumo. (12)

El aforo significa calcular la duracion que se toma en llenar el agua a un

recipiente de volumen conocido para lo cual, el caudal es facilmente

calculable. expresado en It/seg. (17)
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2.2.6 Caudal
Segun Calderén (13), Caudal se define como EI volumen de agua
(litros, metros cubicos, etc) que atraviesa una superficie (canal, tuberia,
etc) en un tiempo determinado (segundos, minutos, horas), representa
el volumen de un flujo de agua en unidades de tiempo, representada en

litros por segundo, galones por minuto 0 metros cubicos por segundo.

Figura 04. Caudal

Fuente: Contralncendio.com.ve

Donde:

Q : Caudal de la fuente
V  : Volumen del recipiente

t  :Tiempo de llenado
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2.2.7 Disefio
Segun Aguero (14), EI disefio se hara de acuerdo a como lo requiera
el proyecto y para qué tipo de captacion estara apto el terreno donde se

ubicara de acuerdo al manantial elegido para el proyecto planificado.

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucion

Figura 05. Disefio del sistema de abastecimiento
Fuente: Arkiplus.
2.2.8 Poblacién de disefio y demanda de agua

Segun Agiero (14), Las obras de agua potable no se disefian para
satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que deben prever
el crecimiento de la poblacién en un periodo de tiempo prudencial que
varia entre 10 y 40 afios, siendo necesario estimar cual sera la poblacién
futura al final de este periodo, con la poblacion futura se determina la

demanda de agua para el final del periodo de disefio, la
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dotacion o la demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere
cada persona de la poblacion, expresada en litros/habitante/dia,
conocida la dotacion, es necesario estimar el consumo promedio diario
anual, el consumo méximo diario y el consumo méaximo horario, el
consumo promedio diario anual servird para el calculo del volumen del
reservorio de almacenamiento y para estimar el consumo maximo diario
y horario, el valor del consumo méximo diario es utilizado para el
calculo hidrulico de la linea de conduccion, mientras que el consumo
méaximo horario, es utilizado para el célculo hidraulico de la linea de
aduccion y red de distribucion.
2.2.9 Poblacion futura
Para el calculo de la poblacién futura en las zonas rurales es se tiene
métodos que determina el disefio a futuro, de acuerdo a la pasa de
crecimiento de la zona donde se desarrollara este Proyecto. (14)
2.2.9.1 Método de célculo
a. Meétodo analitico
Presuponen que el calculo de la poblacién para una region
dada es ajustable a una curva matematica. Es evidente que
este ajuste dependera de las caracteristicas de los valores
de poblacion censada, asi como de los intervalos de tiempo
en que estos se han medido. Dentro de los métodos
analiticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva

normal, logistica, de la ecuacion de segundo grado, el
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C.

exponencial, de los incrementos y de los minimos
cuadrados. (14)
Método racional
Se basa en un estudio socioeconomico del lugar
considerado el crecimiento vegetativo que, en funcion de
los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y

poblacion flotante. (14)

|P=(N+1)_(D+E)+pf| .............. (2)
Donde:

P = Poblacion

Pf = Poblacion flotante
E = Emigraciones

I = Inmigraciones

D = Defunciones

N = Nacimientos

Método aritmético
Se usa cuando no se tiene mucha informacion del lugar. La
formula de crecimiento aritmético, La formula del método

aritmético es la siguiente. (14)
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o (3)

Donde:

Pf : Poblacion futura

Po : Poblacional actual
r : Coeficiente de crecimiento
t : Periodo de diseno

El coeficiente de crecimiento se obtiene por medio de
censos el cual nos sirve para obtener nuestra tasa de

crecimiento aplicando la formula siguiente. (14)

2.2.10 Periodo de disefo

Los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se
determinaran considerando los siguientes factores. (14)

Tabla 1. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de diseno en estructuras

Componente Peridod de diseno
Obras de captacion 20 anos
Conduccion 10a 20 anos
Reservorio 20 anos
Red principal 20 anos
Red secundana 10 anos

Fuente: Resolucion Ministerial N°192-2018 — Vivienda.

2.2.11 Demanda de agua

Segun Moreno (15), De acuerdo al nimero de habitantes de la

poblacion elegida y el tipo de la comunidad, se determina la variacion
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del consumo de agua debido a que la temperatura y el clima juegan un
papel importante en la poblacion y por ende los factores econémicos
y sociales, en las comunidades rurales y las regiones del pais se
proyectan las dotaciones en base al nimero de habitantes.

2.2.12 Demanda de dotaciones
En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por la cantidad de
habitantes en las localidades rurales del pais. (15)

Tabla 2. Dotacién por nimeros de habitantes

Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: “Ministerio de Salud”.

Tabla 3. Dotacion por regiones

SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Fuente: “Ministerio de Salud”.

Tabla 4. Dotacién por la opcion tecnolégica

Letrinas sin arrastre
. . 50-60 | 40-50 60 -70
hidraulico.

Letrinas con arrastre
90 80 100
hidraulico.

Fuente: “Ministerio de Salud”.
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2.2.13 Poblacion futura

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad

primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en

cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que

como se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de

agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia, uno de los

puntos principales de este capitulo, es entender el término potable, el

agua potable es considerada aquella que cumple con la norma

establecida por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que debe

obtener la calidad de agua. (15)

2.2.14 Componentes de un sistema de agua potable

Este sistema estd constituido por partes elementales que son el

complemento para un correcto funcionamiento del sistema de

abastecimiento de agua potable (15)

2.2.14.1 Captacion
La captacion es una estructura destinada a recoger o extraer
una determinada cantidad de agua de la fuente que se ha
seleccionado y descargarla en la conduccion del sistema de
agua potable, estas obras pueden ser tanto para aguas
superficiales como para subterraneas, Obra que recolecta el
agua proveniente de manantiales (nacimientos) que salen de
las montafias, esta obra es la mas critica y de ella depende el

éxito o fracaso del proyecto, por lo que se deberad tener
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informacion a detalle para lograr el objetivo final, de
beneficio a los habitantes. (15)
a. Captacion pro bombeo
“Para dar uso a este sistema de captacion se atiza una

bomba centrifuga horizontal.” (15)

e ——
Malacate

‘ Y (—-\\

Cable

Bomba

Manguera

flexible

Figura 06. Captacion directa por bombeo
Fuente: slideplayer
2.2.15 Linea de conduccion

Segun Seguil (16), Es la linea que transporta el agua desde la
captacion hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio
de regulacién, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento
0 puede ser directamente a la red de distribucion cuando el caudal de
conduccion corresponde al caudal maximo horario, lo que hace

innecesario el reservorio de regulacion, sélo se requiere un pequefio
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reservorio para la cloracion, la linea de conduccién es un juego de
tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de ingenieria que
estan encargadas de transportar el agua atreves de ella desde la
captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica

existente.

Figura 07. Linea de conduccion

Fuente: slideplayer .

2.2.15.1 Tipo de linea de conduccion

a. Conduccion por bombeo o impulsion

Se dice conduccion por bombeo cuando una fuente de
agua potable se encuentra debajo del nivel de un
reservorio de almacenamiento y dicho sistema necesita
de una impulsion de energia para que pueda funcionar el

sistema de agua potable. (16)
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b. Conduccion por gravedad
Se dice conduccién por gravedad al sistema de agua
potable que no necesita de una energia para que funcione
si no que transporta el agua naturalmente (gravedad),
esto ocurre cuando la fuente se encuentra en un nivel alto
del reservorio de almacenamiento. (16)

2.2.15.2 Diametro

“Dependera del caudal méximo diario del disefio, donde el

disefio sera el didmetro interior, Menos diametro maés

velocidad obtendremos Mas didmetro, menos perdida de

energia obtendremos con mas presion.” (16)

,,=( (560) ) ................... ©

0.2786 + C * S954

Donde:
D : Diametro Interno Tuberia (mm).
Qmd : Caudal maximo diario

C : Coeficiente de rugosidad

S : Pendiente en el tramo

2.2.15.3 Velocidad
Es la velocidad que circula el agua por las tuberias ejerciendo

presion en ella misma. (16)
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e (6)
Donde:
\% : Velocidad del agua (m/s)
D : Diametro Interno Tuberia (mm).
Q : Caudal

2.2.15.4 Presién
Es la presion del agua por la cantidad gravitacional que
contiene el fluido, es la energia que se encuentra sobre el area
de la tuberia que es producida por las grandes pendientes que
se ejercen en los tramos de la tuberia. (16)

Tabla 5. Presiones méaximas en tuberias PVVC

Presiones maximas en tuberias PVC

Tipo P. max. de prueba P. max. de trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: “Ministerio de Salud”.
2.2.15.5 Perdida de carga
La perdida de carga es el gasto de energia necesario para

soportar las resistencias que se pueden contrariar al
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movimiento del fluido de un lado a otro en una seccion de la
tuberia. (16)
a. Perdida de carga unitaria
La pérdida de carga unitaria se puede determinar con la
férmula de Hazen y Williams. (14)
b. Perdida de carga por tramo
Es la perdida de carga que se da en los diferentes tramos
de la tuberia. (14)
2.2.15.6 Valvula de aire
Segun Garcia (17), se utiliza para eliminar bolsones de aire
en los lugares de contrapendiente, que de no eliminarse
produce cavitaciones en la tuberia. Se debe colocar en el
punto mas alto de la tuberia”.
2.2.15.7 Valvula de purga
Se utiliza en sifones, en el punto méas bajo para eliminar
sedimentos. (17)
2.2.15.8 Camara rompe presion
Segun Vargas (18), “son estructuras pequefias, su funcion
principal es de reducir la presion hidrostatica a cero u a la
atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua.
2.2.16 Reservorio
Este tipo de obra se realiza con la funcién de almacenar y distribuir

el agua que ha llegado de la captacion por la linea de conduccién, Este
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tanque se realiza de acuerdo a la cantidad de agua que se desea
almacenar con el fin de abastecer a la poblacion, es un tanque de
almacenamiento y reserva de agua para abastecer a la poblacion con
las cantidades requeridas diariamente, En los proyectos de agua
potable mayormente se usan los reservorios apoyados, que ya como
algo empirico tienen forma rectangular y circular, son construidos

directamente sobre la superficie del suelo. (18)

Figura 08. Reservorio de almacenamiento de agua potable

Fuente: Pérez L
A. Tipos de reservorio
a. Reservorio elevado
Es una estructura de almacenamiento de agua potable que se

encuentra por encima del nivel del terreno natural, son
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soportados por columnas y pilotes el cual se encargan de
sostener las cargas que ejerce dicha estructura, son usados en
sistema de agua potable por bombeo. (19)
b. Reservorio apoyado
Son estructuras de almacenamiento de agua potable que
generalmente tienen forma circular y rectangular, estos son
construidos sobre la superficie del terreno natural, se utilizan
para capacidades mediana y pequefias, son usados en sistemas
de agua potable por gravedad. (19)
c. Reservorio enterrado
Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para el
almacenamiento de agua potable, se encuentran construidos por
debajo del terreno natural, este tipo de almacenamiento tiene
Como ventaja resistir presiones interiores. (19)
B. Volumen de regulacion

Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a las

variaciones horarias de la demanda, cuando se comprueba la no

disponibilidad de esta informacion, se considera del 15 al 25% del

caudal promedio anual de la demanda, este porcentaje se aplica en

sistemas de agua potable por gravedad. (20)

C. Volumen de reserva
El volumen de reserva se considera el 20% del volumen de

regulacion, este volumen sirve como sustento en casos que el
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reservorio presente un caso de emergencia o tenga que realizarse
algiin mantenimiento.” (20)

. Volumen contra incendio

Este volumen solamente aplica cuando nos encontramos en zonas
industriales, comerciales y poblaciones que tengan mas de 1000
habitantes, en zonas rurales no aplica. (20)

Desinfeccion

Es mucha importancia para mantener el agua en Optimas
condiciones para el consumo de una poblacion. (25)

Caseta de valvulas

Conjunto de vélvulas y tuberia que controlan el reservorio de

almacenamiento.” (20)

Figura 09. Caseta de valvulas

Fuente: Saneamiento bésico.

45



2.2.17 Linea de aduccion

Es un conjunto de tuberia, que traslada el agua desde un reservorio de

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion, la clase de

tuberia se elige de acuerdo con la presion que existe en la linea de

aduccion la cual soporta presiones. (21)

A. Caudal

C.

El caudal de disefio depende del consumo promedio anual de la
poblacion el cual ayudara con el coeficiente de variacion horaria
(k2) teniendo como resultado un caudal méximo horario. (21)
Diametro

El diametro va de la mano con el caudal maximo horario, teniendo
en cuenta que a méas caudal mayor diametro como nos menciona
la formula lineas arriba.” (21)

Velocidad

“La velocidad méxima para una linea de aduccién es de 3,0 m/s 'y
una velocidad minima de 0,60 m/s.” (21)

Presion

Es la energia que se encuentra sobre el area de la tuberia que es
producida por las grandes pendientes que se ejercen en los tramos

de la tuberia. (21)

2.2.18 Red de distribucion

La red de distribucion es aquella que esta constituida por un conjunto

de tuberia, accesorios y estructuras, esta deberd proporcionar un

46



servicio constante en cantidad y calidad de agua adecuada a una

poblacion. (22)

A. Tipos de red de distribucion

a. Red de distribucion abierta y ramificada

Segun lIza (23), Esta red consiste en una tuberia principal de
la cual se derivan arterias secundarias, de las que a su vez se
subdividen otras de tercero o cuarto orden, los didmetros cada
vez se van reduciendo a medida que las tuberias se alejan de
las arterias principales, este tipo de red presenta el problema
cuando se produce una averia porque para su mantenimiento,

deja seco toda la red a continuacion del sector averiado.

Elemplo de red ramiticada

Figura 10. Red de distribucidon abierta o ramificada

Fuente: Eadic.
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b. Red de distribucion cerrado o reticulado
Segun Hernandez (24), En las redes reticuladas, se van
acoplando a las tuberias anteriores y el agua tiene diversos
caminos para poder llegar a un determinado lugar, el problema
que se presenta en estas redes es la indeterminacion circulatoria
de la direccion del flujo, sin embargo, posee una superioridad,
cuando en los casos de desperfectos en un determinado punto,
el flujo llegard a las demas redes siguiendo otros caminos,
siendo la falla solo en el tramo averiado que ademas se puede

clausurar mediante llaves.

B0 6 TEONON

Figura 11. Redes cerradas

Fuente: “Unefn.”
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B. Caudal
La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo,
el caudal maximo diario (Qmh), desde el reservorio hasta la red

principal, el caudal de disefio seré el caudal unitario (Qunit.). (25)

Qmh
= | i 7
Quuis N°viviendas )
Donde:
Qunit. : Caudal unitario/caudal de diseno
Qmbh : Caudal maximo horario

N°viviendas : Numero de Viviendas

C. Tipo de tuberia
Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7 lineas arriba,
el tipo de tuberia recomendable para redes de distribucion son de
PVC. 25)
D. Clase de tuberia
“Se recomienda trabajar con la clase de tuberia 10.” (25)
E. Diametro
Para tuberia en la red principal debe ser un didmetro minimo a 1
pulg., si son redes secundarias el diametro minimo sera de % y si

es para conexiones domiciliarias sera como minimo %2 pulg. (25)
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F. Velocidad
La velocidad méaxima sera de 2 m/s y la velocidad minima sera de
0,5 m/s, todo esto depende del didmetro y caudal con la que se esta
calculando nuestra red. (25)
G. Presion
La presion maxima no sera mayor de 50 mts. en cualquier punto
de la red mientras que la presién minima no debe ser menor de 10
mts. (25)
2.2.19 Condicion sanitaria
La incidencia en la condicion sanitaria se refiere, que el sistema de
agua potable debe de tener la cantidad suficiente, con la finalidad de
obtener una buena presion para su distribucion, los accesorios del
sistema deben encontrarse en un buen estado, cabe indicar que la
cantidad, la calidad y la cobertura de agua tienen que ser eficiente para
que al momento de consumirlo la poblacion del proyecto no tenga

ningln inconveniente. (26)
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Figura 12. Agua potable

Fuente: Lider empresarial.

2.2.19.1 Cobertura de servicio de agua potable
Es la proporcion suministrada de agua potable hacia una
poblacidn, esta tendra que facilitar el abastecimiento del agua
potable a toda la poblacion, si esto falla se dice que nuestra
cobertura de servicio no es sostenible. (27)

2.2.19.2 Cantidad de servicio de agua potable
AGUA (28), La disponibilidad de agua promedio anual en
el mundo es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de
estos el 97,5% es agua salada, el 2,5%, es decir 35 millones
de km3, es agua dulce y de esta casi el 70% no esta disponible

para el consumo humano debido a que se encuentra en forma
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de glaciares, nieve o hielo, del agua que técnicamente esta
disponible para consumo humano, sélo una pequefia porcion
se encuentra en lagos, rios, humedad del suelo y depdsitos
subterraneos relativamente poco profundos, cuya renovacion
es producto de la infiltracion, mucha de esta agua
tedricamente utilizable se encuentra lejos de las zonas
pobladas, lo cual dificulta o vuelve imposible su utilizacion
efectiva. Se estima que solamente el 0,77% se encuentra
como agua dulce accesible al ser humano, las aguas
subterraneas abastecen de agua potable por lo menos al 50%
de la poblacion mundial y representan el 43% de toda el agua
utilizada para el riego 2,500 millones de personas dependen
exclusivamente de los recursos de aguas subterraneas para
satisfacer sus necesidades basicas diarias de agua, se estima
que el 20% de los acuiferos mundiales estd siendo
sobreexplotado, lo que tendra consecuencias graves, como el
hundimiento del suelo y la intrusion de agua salina. A nivel
mundial, la proporciébn de extraccion de agua es
aproximadamente 69% agropecuaria, 19% industrial y 12%
municipal.
2.2.19.3 Continuidad de servicio de agua potable

Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer

permanentemente las veinticuatro horas del dia. 28)
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2.2.19.4 Calidad de servicio de agua potable
La calidad del agua potable preocupa a todo el mundo, por su
repercusion en la salud de la poblacion, los agentes
infecciosos, los productos quimicos tdéxicos y la
contaminacion son factores de riesgo, la experiencia pone de
manifiesto el valor de los enfoques de gestion preventivos
que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor, mas

en las zonas rurales. (28)
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Figura 13. Sistemas de agua potable para el &mbito rural.
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SA-03: CAPT-M, L-CON RES DESF L-ADU RED SA-OT:CAPT-LL RES DESF
SADL:CAPT-GLPPM E-BOM, RES, DESF L-ADUC RED
....... et 2 A0 ) A FOTAR
CAPT-FL Captacan del t5o fistame CAPTAL Capicion de Agua de LLuva L-CON: Linea de Conaucoidn PIAP: Pata de Trcamento de Ages Potabie
CAPT-OR: Captacan por Gravedsd CAPTOL Captacen por Cancs Firacie L-AMP: Unes de Imputven RES Resano D
CAPT-8. Cagtacdn por Bomtes CAPTP . Capucedn per Fozeo L-ADU. Limes oe Asucoen DESF . Dascfecodn
CAPTM: Captasde por Manastu CAFTPM: Cactacon par Poze Marual EBOM. Sstacée su Sorces RED: Swses de Damreusds

Fuente: Resolucion Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA.

54



I11.  Hipotesis

No aplica, considerando el proyecto descriptivo.
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Metodologia

4.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue correlacional, comprendiendo la descripcion de la
relacion entre una variable independiente y dependiente, en otras palabras, la
condicion sanitaria (variable dependiente) depende del disefio del sistema de
agua potable (variable independiente), se especifica a traves de la respuesta de
los objetivos y conclusiones en la investigacion.

4.2 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo, teniendo
como objetivo la descripcion de todas las cualidades que se puedan presentar
en las variables a investigar, para luego dichos datos se expresaran de manera
numeérica o estadistica.

4.3 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental de corte transversal, porque
solamente se desarroll6 la descripcion de todos los fendmenos tal y como se
encuentran en su contexto natural, aplicando herramientas y técnicas para luego
analizarlas e identificar las variables.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:
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@.0.0.@

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Ri: Disefio Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado.

Yi: Incidencia para la condicion sanitaria de la poblacion.

4.4 Poblacién y muestra

4.4.1 Poblacion
La investigacion tuvo como poblacion a los sistemas de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

4.4.2 Muestra
La muestra esta comprendida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez,

provincia de Ucayali, regién Loreto — 2022.
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4.5 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01. Definicién y operacionalizacion de variables.

Variable Tipo de variable Definicion Definicion Indicadores Subdimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicién
Un sistema de | Se realizard la | Identificar el Captacion Tipo de fuente. Nominal.
abastecimiento de | identificacion del | sistema de . . .
agua potable es un | sistema de | abastecimiento de Tipo de captacion | Nominal.
conjunto de obras | abastecimiento de | agua potable. Tipo de suelo. Nominal.
que permiten a la | agua potable que
poblaciéon pueda | abarque desde la
L obtener el agua | captacién hasta las
Disefio del para fines de | redes de ] ] ]
sistema fjel Variable consumo distribucion, a Linea d_g Longitud de | Nominal.
abastecimiento . ) doméstico, través de fichas conduccion tramo. inal
de agua independiente servicios pabli | _ Nominal.
pablicos, | por  reglamentos Tipo de suelo.
potable industrial y otros | vigentes.
usos, consiste en ] ]
proporcionar agua Reservorio Cota de | Nominal.
a la poblacién de reservorio.
manera  eficiente Tipo de
considerando  la ; Nominal.
calidad (desde el eservorio.
punto de vista Linea de aduccién | Longitud de | Nominal.
fisico, quimico y tramo.
bacteriol6gico), Nominal.
cantidad Tipo de suelo.
continuidad y

confiabilidad de
esta.
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Red de distribucién | Cotas de | Nominal.
viviendas.
Tipo de suelo. .
Nominal.
Captacién Diametro de | Ordinal.
tuberia.
Caseta de .
valvulas. Nominal.
Disefio del
sistema de . ] j ]
abastecimiento de Linea de Tipo de tuberia. Nominal.
conduccion
agua potable. Velocidad. Intervalo.
Perdida de carga. Intervalo.
Valwvulas. Nominal.
Reservorio Clase de tuberia. Nominal.
Cerco
perimétrico. )
Nominal.
Diametro de ]
tuberia. Nominal.




Linea de aducciéon | Tipo de tuberia. Nominal.
Velocidad. Intervalo.
Perdida de carga. | Intervalo.
Red de distribucion | Tipo de tuberia. Nominal.
Velocidad. Intervalo.
Perdida de carga. Intervalo.
La condicion | Se realizara fichas Viviendas Ordinal.
sanitaria del ser | técnicas guiadas conectadas.
humano es una| por el sistema de cobertura Dotacion.
Condicién de Variable cgndm%r: no |nf(_)rmaIC|on Caudal méximo. | Nominal,
sanitaria dependiente observaple — ~a | regional en aguay »
simple vista, sino | saneamiento, para Condicion Caudal minimo de
que se puede| la evaluacion de sanitaria la fuente.
verificar de | las satisfaccion de Intervalo.
acuerdo a la| la condicion Conexiones
calidad de agua y | sanitaria de la domiciliarias.
su incidencia en la | poblacion. L Intervalo.
- i Determinacion
condicion del estado de
sanitaria.
fuente. .
) ] Ordinal.
Tiempo de trabajo
de la fuente.
Intervalo.
Cantidad Viviendas Ordinal.
conectadas. .
Dotacion. Nominal.
Caudal maximo. Intervalo.
Caudal minimode | Intervalo.
la fuente. Ordinal.
Conexiones
domiciliarias.
Intervalo.

Determinacion
del estado de
fuente.
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Tiempo de trabajo
de

Nominal.

Intervalo.
Continuidad Viviendas Ordinal.
conectadas. .
Dotacion. Nominal.
Caudal maximo. Intervalo.
Caudal minimode | Intervalo.
la fuente. Ordinal.
Conexiones
domiciliarias.
Determinacion Intervalo.
del estado de
fuente. ]
Nominal.
Tiempo de trabajo
de
Intervalo.
Calidad Colocacion de | Intervalo.
cloro.
Nivel de cloro
residual. Intervalo.
Enfermedades. Nominal.
Anélisis quimico
y bacteriol6gico Intervalo.
del agua.
Supervision  de
agua. Nominal.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

61




4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1 Técnicas de recoleccion de datos

Se realizo la técnica de observacion directa a través de visitas
correspondientes al caserio de Mariscal Castilla y se procedio
recolectar los datos respectivos de la poblacion utilizando la
obtencion de informacion necesaria el cual identifico a la
poblacién actual, dotaciones y sus respectivas ubicaciones donde
estaran los componentes del sistema de agua potable.

4.6.2 Instrumento de recoleccion de datos

a. Encuestas

Conjunto de preguntas que ayudara a la recoleccion de informacion
sobre la evaluacion del sistema de agua potable actual y la
condicion sanitaria de la poblacion, obteniendo también la
satisfaccion de los pobladores con su sistema de agua potable y
quien son los encargados de gestionar y darle mantenimiento a
dicho sistema.

b. Fichas de técnicas

Con este formato se recolectd todos los datos posibles y los méas
importantes que me sirvio de aporte para el desarrollo del disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Mariscal Castilla.
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c. Protocolos

Documento formal que certifica los resultados obtenidos del
muestreo in situ, estos documentos se basan en el anélisis fisico
quimico y bacteriologico del agua y el estudio de mecanica de
suelos en puntos estratégicos como la captacion, reservorio y red de
distribucion.
4.7 Plan de anélisis
La recoleccién de datos se va a realizar mediante la observacién y una
encuesta a la poblacion, porque ellos son la fuente primaria que contaremos
para esta investigacion, el plan de analisis sobre los datos obtenidos en la
presente investigacion comprendera lo siguiente, en el analisis descripto sobre
la situacion actual, de los datos observados sera de manera directa, donde
describira el sistema de saneamiento basico en el caserio Mariscal Castilla,
distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto, se aplicara las
normas vigentes del RNE y la RESOLUCION MINISTERIAL N°192-2018-
VIVIENDA. Teniendo en cuenta el REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES y la RESOLUCION MINISTERIAL N°192-2018-
VIVIENDA, después de reunir la informacién se actualizaran mediante
técnicas estadisticas descriptivas a través del indicador cualitativo, que nos
permitir describir las condiciones sanitarias del caserio, empleandose la ficha

técnica, la entrevista y los reportes de enfermedades hidricas.
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4.8 Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento bésico,

sistema de agua potable, los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad bésica en el
caserio de estudio carece de un sistema de abastecimiento de agua potable, generando que la poblacion sufra de frecuentes
enfermedades gastrointestinales.

Enunciado del problema:
¢(El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia

de Ucayali, regién Loreto, mejorara la condicién sanitaria de la poblacién — 20227

Objetivo general:
Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién en
el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto — 2022.”

Objetivos especificos:

v Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién en el
caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto - 2022.

v" Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién
en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, regién Loreto - 2022.

v Determinar la condicion sanitaria en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region
Loreto - 2022.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Cuadro 02: Continuacion

Antecedentes:

Se utilizoé:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccién

- Reservorio

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo correlacional.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo, por lo que estara enmarcado en especificar las propiedades importantes
a evaluar y mejorar mediante la recoleccién de datos, que a través de la observacion se procesaran los datos del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal Castilla.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion a emplear sera no experimental, de corte transversal.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali,
region Loreto — 2022.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Analisis Documental y Observacion no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de
diagndstico y la Entrevista.

Plan de analisis
- Andlisis descriptivo de la condicién actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Velasquez J. Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash - 2017 [Tesis para optar titulo], pg: [587;17-45-46-53-107]. Nuevo Chimbote, Per: Universidad Cesar Vallejo;
2017.

Guaman et al. Disefio del sistema para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Canton
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Flores. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Méarquez,
provincia de Ucayali, region Loreto, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion 2021[Internet]. Uladech:
2021. [Consultado 2022 Abril 28]. Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.13032/26491

De la Cruz J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari,
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Tello J. Disefio de redes de distribucién de agua potable y alcantarillado y su Estela influencia en la calidad de vida de
los pobladores del asentamiento humano José Luis Lomparte Monteza, Casma. 2018 [cited 2021 abril 12]; Available
from: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/23774
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Agiiero R. Agua potable para poblaciones rurales sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. [cited 2021
abril  12]; Available from: http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_ p
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Entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

66


https://hdl.handle.net/20.500.13032/26491
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/24087
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_

4.9 Principios éticos

El cddigo ético tiene como propdsito la promocién del conocimiento y bien

comun expresada en principios y valores éticos que guian la investigacién en

la universidad.

Principios que rigen la actividad investigadora

v

Proteccidn a las personas: La persona en toda investigacion es el
fin y no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el
cual se determinar4 de acuerdo al riesgo en que incurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio. Por ello, en la presente
investigacion se evidenciard cumpliendo el protocolo de
asentimiento informado, donde se indica que en la investigacion no
se usara su nombre, por lo que se identidad de los participantes de la
poblacién del caserio Mariscal Castilla serd anonima.

Libre participacion y derecho a estar informado: En toda
investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigadores de los datos consienten el uso
de la informacion para los fines especificos establecidos. Es asi que,
en la presente investigacion se evidenciara presentando los formatos
del consentimiento informado a las autoridades respectivas y
poblacién del caserio Mariscal Castilla, para obtener el permiso de

acceder a la informacion requerida para la investigacion.

67



. Beneficencia y no maleficencia: Asegurar el bienestar es decir la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y
maximizar los beneficios. Por lo tanto, en la presente investigacion
se evidencia manteniendo una conducta adecuada con los pobladores
involucrados en la investigacion, asegurando el cuidado del entorno
de las viviendas del caserio Mariscal Castilla.

. Integridad cientifica: La integridad o rectitud deben regir no solo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a
sus actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. En cuanto
a la presente investigacion se evidenciara mediante la practica integra
y transparente de la politica del servicio anti plagio de la universidad
por medio del uso del programa Turnitin que somete al andlisis de
similitud para obtener los derechos de autos y propiedad intelectual.

Los principios éticos del presente proyecto de investigacion, se basa en
poder desenvolverme en el ambito profesional, que la Gnica beneficiada sera
la sociedad y la poblacién del caserio Mariscal Castilla, brindandole un
proyecto de abastecimiento de agua y saneamiento basico, para mejor su
calidad de vida. Realizando un proyecto y/o resultados serviran para

desarrollar un proyecto en beneficio del caserio.
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V. Resultados
5.1 Resultados
De los datos recopilados, se da respuesta a los objetivos.
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico:
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Mariscal Castilla, distrito Padre
Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto— 2022.
1. Sedescribe el resultado aplicando el ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL .

Cuadro 03. Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

Subterranea
Si
Si
No

SA-03 CAPT-L-CON, RES,
DESF, L-ADU, RED

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Dando respuesta al segundo objetivo especifico:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de
la condicion sanitaria en el caserio Mariscal Castilla, distrito Padre Marquez,

provincia de Ucayali, region Loreto — 2022.
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1. Se describe el cuadro 04, considerando los calculos hidraulicos datos de
disefio.

Cuadro 04. Datos de disefio.

Numero de viviendas 86 viv.
Densidad poblacional 5.00 hab/viv.
Periodo de disefio 20 afios
Dotacién de agua por conexion 100 Its/hab/dia
Tasa de crecimiento 2.30 %
Poblacion actual 2022 430 hab.
Poblacion futura 2042 628 hab.
Numero de viviendas al 2042 126 viv.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
2. Se describe el cuadro 05, los resultados de caudales de disefio.

Cuadro 05. Memoria de calculo de disefio.

Caudal de promedio 0.73 Ips.
Caudal de consumo méaximo diario 0.95 Ips.
Caudal méximo horario 1.46 lps.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 6.63 Ips.
Volumen de regulacion 16.42 m3
Volumen de reserva 4.11 m3
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Volumen de almacenamiento 20.53 m3

Volumen adoptado 21.00 m3

Fuente: Elaboracion propia (2022)
3. Se describe el cuadro 06, los resultados de la linea de impulsion.

Cuadro 06. Memoria de célculo de la linea de impulsion.

20.65 m.

Longitud total del tramo
Caudal méaximo diario 0.95 I/seg.
Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora
Caudal de bombeo 6.63 /seg.
Velocidad de impulsion 1.50 m/seg.
Tuberia de impulsion 2 pulg.
Pie de tanque velocidad 3.27 m/seg.
Gradiente hidraulico 0.185 m/m
Perdida de carga por friccion 17.41 m.
Perdida de carga por accesorios 2.13 m.
Perdida de carga total 19.54 m.
Altura dindmica 44.86 m.
Potencia de equipo de bombeo 5 HP

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4. Se describe el cuadro 07, los resultados de la linea de aduccién.

Cuadro 07. Memoria de célculo de la linea aduccion.

Caudal promedio 0.73 Ips.

Caudal méaximo diario 0.94 lps.

Caudal maximo horario 1.45 Ips.
Caudal unitario 0.00092 Ips.

Fuente: Elaboracidn propia (2022)

5. Se describe el cuadro 08, los resultados del calculo de la red de agua.
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Cuadro 08. Memoria de célculo de la red de agua.

V (m/s)
T 1A 1.4532
1 A B 6958 1.8437 1.7796 0.0641 1.8117 1.16 214.64 213.48  203.40 ©  206.00 11.24 7.48 150 51 2 0.89
2 B C 15.00 0.7678 0.7540 0.0138 0.7609 0.05 213.48 21343  206.00 205.81 7.48 7.62 150 5] 2 0.37
3 C D | 8905 0.5776 0.4955 0.0820 0.5365 0.16 213.43 213.27 | 20581 | 206.00 7.62 7.27 150 51 2 0.26
4 D | E | 154.65 0.2425 0.1000 0.1425 0.1712 0.14 213.27 213.14 | 206.00 205.00 1.27 8.14 150 38 1:5¢ 0.15
9 D | F 16616 0.2531 0.1000 0.1531 0.1765 0.04 213.27 21324 | 20600 | 197.58 7.27 15.66 150 51 2! 0.09
6 C i G 8300 0.1765 0.1000 0.0765 0.1382 0.01 213.43 21342 20581 203.58 7.62 9.84 150 5] 2! 0.07
7 B H 67.82 1.0118 0.9493 0.0625 0.9806 0.36 213.48 213.12  206.00 207.61 7.48 .51 150 51 2! 0.48
8 H | 27.93 0.1925 0.1667 0.0257 0.1796 0.01 213.12 213.11 : 207.61 208.69 5.51 4.472 150 5] 2' 0.09
9 | J 66.09 0.1667 0.1058 0.0609 0.1363 0.04 213.11 21307 - 208.69 208.72 4.42 435 150 38 1.5¢ 0.12
10 J K 6.35 0.1058 0.1000 0.0058 0.1029 0.00 213.07 21307 - 208.72 208.80 435 427 150 38 1.5¢ 0.09
11 H L 16.29 0.7569 0.7419 0.0150 0.7494 0.05 213.12 21306 : 207.61 207.80 5.51 5.26 150 3] 2 0.37
12 L i M 1505 0.3594 0.3455 0.0139 0.3524 0.05 213.06 213.01 | 207.80 207.50 5.26 5.51 150 38 135¢ 031
13 L N = 8493 0.3825 0.3043 0.0782 0.3434 0.07 213.06 213.00 : 207.80 204.00 5.26 9.00 150 3] 2 0.17
14 N 0 2005 0.3043 0.2858 0.0185 0.2950 0.05 213.00 212.95  204.00 203.48 9.00 9.47 150 38 19" 0.26
15 O P 20168 0.2858 0.1000 0.1858 0.1929 0.22 212.95 21273 203.48 207.60 9.47 5.13 150 38 1.5 0.17
16 M Q16939 0.3455 0.1895 0.1560 0.2675 0.34 213.01 212.67 - 207.50 205.70 5.51 6.97 150 38 1:5 0.24
17 Q S 97.13 0.1895 0.1000 0.0895 0.1447 0.06 212.67 212.60  205.70 199.00 6.97 13.60 150 38 1:5¢ 0.13
18 A T 11550 0.3095 0.2031 0.1064 0.2563 0.05 214.64 214.59  203.40 195.05 11.24 19.54 150 5] 2 0.13
19 T R 106.19 0.2031 0.1083 0.0978 0.1542 0.02 214.59 214.57  195.05 205.37 19.54 9.20 150 3] % 0.08
20 R Q 5.72 0.1053 0.1000 0.0053 0.1026 0.00 214.57 214.57 | 205.37 205.70 9.20 8.87 150 51 2' 0.05
5 - -
—Qmh =

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Dando respuesta al tercer objetivo:
Determinar la condicidn sanitaria en el caserio Mariscal Castilla, distrito Padre

Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto— 2022,

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
MARISCAL CASTILLA, DISTRITO DE PADRE MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALL
REGION LORETO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. CHARLES JIM PEZO PINCHI

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. Elcaserio cuenta con servicio de agua potable

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores del caserio Mariscal Castilla.

Rio Si
Pozo excavado St
Lluvia St

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserio Mariscal Castilla.

Dolor de Estomago Si
Dolor de cabeza St
Diarrea St
Fiebre St

4.  Cuantas familias tienen acceso al agua potable

Malo Regular Bueno

5. Lapoblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo

Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Malo Regular Bueno
X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion
SI NO
X)
7. Eluso del agua es recomendable para el consumo humano
SI NO
X
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a) En el grafico 01 se da respuesta a la interrogancia 01, considerando
que el caserio Mariscal castilla no cuenta con un sistema de

abastecimiento de agua potable.

No cuentan Si Cuentan

ENo ESi

Grafico 01: Servicio de agua potable
b) En el grafico 02, resultado de la interrogancia 02, donde la poblacion

del caserio Mariscal Castilla se abastece de 3 puntos.

m Pozo Excavado = Lluvia = Rio

Grafico 02: Abastecimiento de agua en el caserio Mariscal Castilla.
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c) En el grafico 03, se determina que ninguna familia del caserio

Mariscal Castilla, no tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

- Nadie - Algunos - Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) Enel grafico 04, dando respuesta a la interrogancia 04, donde el agua

adquirida no cumple con la demanda de la poblacion.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

B Nadie ®Algunos M Todos

Grafico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.
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e) En la grafica 05, dando respuesta a la interrogancia 06, que el

abastecimiento de agua no es de manera continua.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

Sl NO

ENO B S|

Grafico 05: Condicion sanitaria en la continuidad de agua.
f) Enel grafico 06, dando repuesta a la interrogancia 07, donde el agua

que consume la poblacion no es recomendable.

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

SI NO

@ Serie 1 M Serie 2

Grafico 06: Condicion sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Analisis de resultados

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendra una
captacion subterrénea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccion y red de distribucion, considerando el RM-192-Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento.

En el cuadro 04, nos muestra la recoleccion de datos y resultado del disefio
de numero de viviendas 86, densidad poblacional 5,00 hab/viv, periodo de
disefio 20 afios, dotacion de agua por conexién 100 Its/hab/dia, tasa de
crecimiento 2,30 %, poblacion actual 2022 430 hab, poblacién futura 2042 430

hab. y numero de viviendas al 2042 126 viv.

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de calculo de disefio, caudal
promedio 0,73 Ips., caudal de consumo méaximo diario 0,95 Ips, caudal maximo
horario 1,46 Ips, caudal de bombeo 6,63 Ips, volumen de regulacion 16,42 m3,
volumen de reserva 4,11 m3, volumen de almacenamiento 20,53 m3, volumen

adoptado 21 m3.

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de calculo de la linea de impulsion,
longitud total del tramo 20.65 m, caudal maximo diario 0.95 I/seg., tiempo de
funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 6.63 I/seg, velocidad
de impulsién 1.50 m/seg, tuberia de impulsion 2 pulg, pie de tanque velocidad
3.27 m/seg, gradiente hidraulico 0.185 m/m, perdida de carga por friccion
17.41 m, perdida de carga de accesorios 2.13 m, perdida de carga total 19.54

m, altura dindmica 48.86 m. y potencia de equipo de bombeo 5 HP.
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En el cuadro 07, nos muestra la memoria de calculo de la linea de aduccion,
caudal promedio 0.73 Ips., caudal méximo diario 0.94 Ips., caudal méximo

horario 1.45 Ips., caudal unitario 0.00092 Ips.

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de calculo de la red de agua 2.1532

It/s.
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VI.

Conclusiones

Se concluye de manera exitosa la tesis de disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez,

provincia de Ucayali, region Loreto — 2022.

1. Se concluye con el disefio del sistema de abastecimiento tipo SA-03,
considerando la aplicacion la aplicacion de la RESOLUCION
MINISTERIAL N°192-2018.

2. Se concluye con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,
donde la captacidn proyecta es la construccion de un pozo tubular de 100
metros de profundidad, la instalacion de una linea de impulsion mediante
una bomba sumergible hacia el tanque elevado con tuberia clase 10 de 2
pulg, se disefia el tanque elevado de 21 m3, donde contaré con una caseta
de bombeo, la linea de aduccion proveniente del tanque elevado de tuberia
clase 10 de 2 pulg, la red de distribucion con tuberia clase 10 de 1 % pulg
y las conexiones domiciliarias de tuberia clase 10 de % pulg con forro de
tuberia PVC clase 5 de 2 pulg.

3. Se concluye que la condicidn sanitaria que presenta el caserio Mariscal
Castilla es malo, esto es el resultado que debido a que no cuentan con los
servicios de un sistema de abastecimiento de agua potable, el disefio del
sistema de abastecimiento mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
del caserio, ayudando a mejorar la calidad , cantidad y continuidad del agua
potable, convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de

la familia y brindar una proteccion frente a la transmision de enfermedades

80



como infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que consumen

agua de mala calidad.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda que este proyecto de investigacion de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable se presente a la municipalidad distrital, para que
el mismo sea analizado, discutido y aprobado por las autoridades
correspondientes para proyectos futuros dentro del caserio Mariscal Castilla,
se recomienda aplicar la RM-192-2018-MVCS, en el disefio de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

2. Se recomienda realizar el mantenimiento y limpieza correcta del sistema de
abastecimiento de agua potable, de manera periddica, considerando que el
mantenimiento alargara la vida til de las obras hidraulicas, donde se conserve
en condiciones dptimas de calidad.

3. Impulsar el desarrollo del proyecto para que la poblacion del caserio Mariscal
castilla tenga como impacto esperado y asi contar con agua de calidad y en

cantidad.

82



Referencias bibliograficas

(1) Velédsquez J. Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017 [Tesis para optar
titulo], pg: [587;17-45-46-53-107]. Nuevo Chimbote, Per(: Universidad Cesar
Vallejo; 2017.

(2) Guaman et al. Disefio del sistema para el abastecimiento del agua potable de la
comunidad de Mangacuzana, Canton Cafar, provincia de Cafiar [Tesis para
optar titulo], pg: [412;01-44-78-180]. Trujillo, Per(: Universidad privada
Nacional de Chimborazo; 2017.

(3) Fernandez C., Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico rural
para el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrién, region La Libertad [Tesis para optar titulo], pg: [516;01- 31-32-36-
235]. Trujillo, Pert: Universidad Cesar Vallejo; 2018.

(4) Machado A. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morropon — Piura [Tesis para optar

titulo], pg: [129;17-45]. Piura Per(: Universidad Nacional de Piura; 2018.

(5) Flores. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region
Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
2021[Internet]. Uladech: 2021. [Consultado 2022 Abril 28]. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.13032/26491

(6) De la Cruz J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto,

para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2021. [seriado en

83


https://hdl.handle.net/20.500.13032/26491

(7)

(8)

©)

linea] 2021, disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/24087

Tello J. Disefio de redes de distribucidn de agua potable y alcantarillado y su
Estela influencia en la calidad de vida de los pobladores del asentamiento
humano José Luis Lomparte Monteza, Casma. 2018 [cited 2021 abril 12];
Available from: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/23774
Cordero ML, Ullauri PN. Filtros caseros, utilizando ferrocemento, disefio para
servicio a 10 familias, constante de 3 unidades de filtros gruesos ascendentes
(fgas), 2 filtros lentos de arena (fla), sistema para aplicacion de cloro y 1 tanque
de almacenamiento; [monografia previa a la obtencién del titulo de ingeniero
civil]. [cited 2021 abril 12]. Available from:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf

Aguero R. Agua potable para poblaciones rurales sistemas de abastecimiento
por gravedad sin tratamiento. [cited 2021 abril 12]; Available from:
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_

p oblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf

(10) Arocha S. Abastecimientos de agua: teoria y disefio. [cited 2021 abril 12];

Available from:
http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/iah/online/?IsisScript=iah/iah.xis&
src=google&base=REPIDISCA&Ilang=p&nextAction=Ink&exprSearch=1511

06&indexSearch=ID

(11) Fair G, et al. Ingenieria Sanitaria y de Aguas Residuales: purificacion de Aguas

y Tratamiento y remocion de Aguas Residuales. [cited 2021 abril 12];

Available

84


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/24087
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/747/1/ti874.pdf
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_
http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/
http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/

from:http://www.sidalc.net/cgibin/wxis.exe/?lsisScript=FAUSAC.xis&metho
d=post&formato=2&cantidad=1 &expresion=mfn=028399

(12) Vera D. Agua Potable. Scribd; [seriada en linea]; 2009; [citado 2021 mayo 28]:
[15 pg; 01-03]. Disponible en: https://es.scribd.com/doc/64398942/Agua-
potable-obtencion.

(13) Calderdn J. mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad - milagro
distrito del milagro, provincia utcubamba, amazonas - 2018 [internet].
universidad cesar vallejo; 2018 [cited 2021 abril 12]. Available from:
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27771/Calderén_TJO.pdf

?sequence =1&isAllowed=y

(14) Aguero R. Agua potable para poblaciones rurales. Servicio E. Lima, Peru; 167
p. [cited 2021 abril 12]. Available from:
https://es.slideshare.net/yanethyovana/agua-potable

(15) Moreno Solano JE. "mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del caserio pampa hermosa alta, distrito de usquil -
otuzco - la libertad” [internet]. universidad cesar vallejo; 2018 [cited 2021 abril
12].Available_from:
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27172/moreno_sj.pdf?se
quence=1 &isAllowed=y

(16) Seguil P. Linea de conduccién [Seriado en linea]. Slideshare. 2016 [cited 2021
abril 12] Available from:

https://es.slideshare.net/pool2014?utm_campaign=profiletracking&utm_medi

u

(17) Garcia E. Agua Potable En Poblaciones Rurales, Slideshare: [seriado en linea].

85


http://www.sidalc.net/cgibin/wxis.exe/
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27771/Calderón_TJO.pdf
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27771/Calderón_TJO.pdf
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27172/moreno_sj.pdf
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/27172/moreno_sj.pdf

2016. [cited 2021 abril 12] Available from:
https://es.slideshare.net/rubenfloresyucra5/manual-de-aguapotable-en- -

(18) Vargas E, Huerta M. Camaras Rompe Presion [cited 2021 abril 12]. 2017.
Available from:
https://www.academia.edu/16516478/Camarasrompepresion141014205508-
conversion-gate02

(19) Agtiero R. Agua potable para poblaciones rurales sistemas de abastecimiento
por gravedad sin tratamiento. [cited 2021 abril 12]; Available
from:http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable
para_p oblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf

(20) Morales L. Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Tutin — El Cenepa — Condorcanqui - Amazonas. [Tesis para optar el titulo] pg:
[167;50-51-56-57]. Universidad Nacional Agraria la Molina; 2016.

(21) Magne F. Abastecimiento, Disefio y Construccion de Sistemas de Agua
Potable Modernizado en el Aprendizaje y Ensefianza en la Asignatura de
Ingenieria Sanitaria I. [Tesis de Diplomado Academico]; [401 pg; 114-115].
Cochabamba: Universidad Mayor de San Simon; 2008.

(22) Reglamento Nacional de Edificaciones. Obras de saneamiento. Red de
Distribucion de Agua para Consumo humano. [OS. 050]: [08 pg; 02]. Lima:
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.; 2016.

(23) 1za E. Evaluacion, control de calidad y redisefio del sistema de agua potable y
alcantarillado pluvial de la urbanizacion Bohios de Jatumpamba, canton
Rumifiahui [Internet]. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE. Carrera de

Ingenieria Civil.; 2018 [cited 2021 abril 12]. Available from:

86


http://www.academia.edu/16516478/Camarasrompepresion141014205508-
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_

http://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/13979

(24) Hernadndez A. Abastecimiento y distribucion de agua [Internet]. Coleccion
Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos; 1987 [cited 2021
abril 12]. Available from:
http://bases.bireme.br/cgiin/wxislind.exe/iah/online/?1sisScript=iah/iah.xis&s
rc=google&base=REPIDISCA&Ilang=p&nextAction=Ink&exprSearch=1112
89&indexSearch=1D

(25) Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el &mbito rural. Ley N° 30156. Resolucién Ministerial N°192 (16-05-2018)

(26) Cruz. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Aija, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, regién Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. [seriado en linea]
2021, disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.13032/23181

(27) Ministerio de Salud, Abastecimiento de Agua y Saneamiento para poblaciones
rurales y urbano-marginales. Norma Técnica [MINSA], pg: [42; 11]. Lima:
Ministerio de Salud; 2005.

(28) AGUA.org.mx. Agua en el planeta [Seriado en linea]. agua.org.mx. 2020

[citado 2020 jul. 30] p. 1. Available from: https://agua.org.mx/en-el-planeta/

87


http://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/13979
http://bases.bireme.br/cgiin/wxislind.exe/
http://bases.bireme.br/cgiin/wxislind.exe/
https://hdl.handle.net/20.500.13032/23181

AnNexos

88



Anexos 01: Instrumento de recoleccidon de

datos
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CUESTIONARIO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO MARISCAL CASTILLA. DISTRITO DE PADRE MARQUEZ. PROVINCIA DE
UCAYALL REGION LORETO. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARTIA DE LA
POBLACION —2022.

PARTE II: SISTEMA DE AGUA POTABLE (DIRIGIDO A LA POBLACION)
1.- ;CUANTAS PERSONAS HABITAN EN EL CASERIO?

2.- EL CASERIO CUENTA CON SISTEMA DE AGUA POTABLE?
st pase a 1a pregunta 4 [

3.- COMO SE ABASTECE DE AGUA POTABLE

Centro poblado vecino
Nanantial

Pozo

4.- ;EN EL CASERIO CUANTOS LITROS DE AGUA CONSUMEN EN UN DIA?

MENOR A 1S LITROS

18 LITROS

MAYOR A 18 LITROS

5.- ¢COMO CALIFICAS EL AGUA ADQUIRIDO DEL RIO UCAYALI?

BUENO REGULAR [ wmaro ]

EPOT QU T

6.- ;USTED Y LA POBLACION HACENEL USO ADECUADO AL AGUA?

[ ~o

7-- ¢LE GUSTARIA CONTAR CON UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO?

= ~o

8.- ;USTED Y POBLACION SE LAVAN LA MANO ANTES DE PREPARAR Y INGIRER ALIMENTOS?

SI [ ~o ]

9.- ;ESTAS DE ACUERDO CON LA ACCION DE LOS DIRIGENTES EN GESTIONAR UN SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE?

SI [T |
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Anexos 02: Calculos hidraulicos
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARISCAL CASTILLA, DISTRITO DE PADRE

FRaK MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2022"

LOC:  CASERIO MARISCAL CASTILLA

MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO

NUumero de viviendas 86 Viv.
Densidad poblacional 5.00 Habs/viv.
Petiodo de disefio (hasta el 2042) 20 anos
Dotacion de agua por conexidn 100 Its/hab/dia
Dotacién de agua por pileta 0 lts/hab/dia
NUmero de familias por piletas 0 Its/pil
Tasa de crecimiento (1) 2.30%
3.2 CALCULOS
Poblacién actual 2022 (afio 0) 430 Habs
Poblacién futura 2042 (afio 20) 628 Habs
NUmero de viviendas al 2042 _viv.
3.3 CAUDALES DE DISENO
AL ANO 2041

1 Caudal promedio Qp= Dot(conexs)xPobx%Cobert+Dot(piletas)xPobx%Cobert  Ips

Qp= 0.73 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qmd= QpxKl=Qpx1,3 0.95 Ips

3 Caudal Mdéx. horario agua Qmh= QpxK2=Qpx20 1.46 Ips

4 Caudal Méx. horario desague Qmhx038 1.17

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= Qmdx24/26 6.63

6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 16.42 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 411 m3

8 Volumen de Aimacenamiento Proyectado V Regulacion +V Reserva _m3

9 Volumen Adoptado 21.00 m3

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARISCAL CASTILLA, DISTRITO DE

PADRE MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2022"

LOC: CASERIO MARISCAL CASTILLA
PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES
Pob. Futura 628.00 hab.
Dot. 100.00 I/ (hab.*diq]
Qp 0.73 /s
Qp 63.07 m3/dia
k1 1.30
k2 2.00
Altitud promedio, msnm “
Temperatura mes mas frio, en * C 18.00 i

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. pozousuLar (Cota de terreno del Pozo)

CT reservorio eLevano(Cota de Terreno del Reservorio de Aimacenamiento)

C N.A. peservorio (Cota del Nivel de agua del Reservorio)

Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo)

Desnivel entfre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev.

Desnivel entre Cot. Ter. Tanque Elev. - Cot. Ter. Pozo Tubular

H gstanica (Altura Estatica)

H descarga (disefio: cota terreno - altura dinamica)

H tuberia ingreso _impulsion - Nivel Agua Tangue Elevado

Profundidad enterrada de framo Tuberia de Impulsion

Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado

a) Caudal Maximo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400

Qmd (Caudal maximo diario)

I/seq.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo

T (Tiempo de funcionamiento del equipo de bombeo)

c) Caudal de Bombeo
Qb=(24/T)*Qmd

Qb (Caudal de bombeo)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion

V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seq.
e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

@=12*(1/24)"*(Qb/1000)"
D (Diameftro tentativo) 0.06 m

D (Diameftro tentativo)

D (Diametro comercial calculado)

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( PVC - CLASE 10 @ 2" - PVC-UF@ 2" - PVC URD 2")

a) Diametro
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Longitud Pie Tangue Elev. - N.A.de Tanque Elev. 61.77 m.
Profundidad enterrada de framo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Coft. Ter. Tanque Elev. 10.40 m.
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.17 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 2] 2
20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valv. 32.30 m.
Longitud de Columna intera del Pozo Tubular 11.65 m.
Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas 20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida
Vc=1974*Qb /(D)

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") _ 10.30 _ 2
Vi (Velocidad Corregidq) 3.27 . m/seq.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
Vi (Velocidad Coregida) 3.27  m/seq.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") _ 32 _ 2
Vi (Velocidad Corregidq) 3.27  m/seq.

c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( § )
S=(Qb/(1000*0.2785*C * D>

K = D243
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.185 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @")] 21 2
C (Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulicq) 0.185 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
C (Coeficiente de rugosidad F°G°) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulicq) 0.185 m/m

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsién.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion ( Hf jmpuision)

Hf=S*L
Tramo: Pie de Tangue Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
Li(Longitud) | 61.77 m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 11.44 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @") 21 2
Li(Longitud) 0.00 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: Nivel Dinom.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Li(Longitud] 32.30 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 5.98 m.
Hf = Hf ; + Hf 5+ Hfs
Hf; (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 17.41 m.
e) Perdida de Carga Local por Accesorios
HL=3K*(V?2/2g)
Tramo: Pie de Tanqgue Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @&") 10 2
v?2/2g= 0.55 m.
SK= 1.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 90° = 1.80 Adimensional
HL;, = 0.98 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ") 21 2
V</2g9= 0.55 m.
SK= 0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
HiZ= 0.44 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
V?2/2g= 0.55 m.
SK= 1.30
Accesorios:
01 Codo 1"x 90° = 0.90 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
His s 0.7 .
HL; = HL; + HLx + HL3
Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios) 2.13 m.
f) Perdida de Carga Total
HF 1o1aL = Hf 1userias + HF accesorios
Hf 1oraL (Perdida de Carga Total) 19.54 m.
g) Altura Dinamica Total ( Hpr )
Hpr = H estanica + H niveL oinamico + HF roraL + Preserv. aum.
P reserv. am. (Presion de llegada al Reservorio) 1250
HDT (Altura Dinamica Total)
h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pot.g=Hpr*Qb / (75 *0.75)
Pot B (Potencia de la Bombq] 5:29 HP

Pot B (Potencia de la Bombaj

Ficha: Memoria de célculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

95




MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MARISCAL CASTILLA, DISTRITO DE
PADRE MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2022"

LOCALIDAD: CASERIO MARISCAL CASTILLA

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento( r ) 2.30% %
Periodo de disefo (t) 20.00 anos
N° viviendas 86.00 viviendas
Densidad de vivienda 5.00 hab./viv.
Poblacion Actual (Pa) 430.00 hab
Poblacién Disefio (Pd) | 628 |hab
Pd=Pd(1+*1)
2. CAUDALES DE DISENO
Poblacion Disefio (Pd) 628 hab
Dotacion (Dot) 100 It/hab/dia
Coef. variacion max. diaria (k1) 1.3
Coef. variacion max. horaria (k2) 2.0
Cavudal promedio (Qp) 0.73 |ips
_ Pd * Dot
P = 56200
Cavudal méx. diario (Qmd) 0.94 |ips
Omd =k1*QOp
Cavudal mdx. horario (Qmh) 1.45 |ips

Omh=k2*Qp

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Cavudal unitario (Qunit) 0.00092 |Ips
Qunit = Lo
Ltotal
Cavudal en marcha
Qma = Qunit*Ltramo
4. LINEA DE ADUCCION
1.- Qdisefio [
2.- Cofta ferreno tanque elevado 204.60 msnm
3.- Longitud Total de la Linea de Aduccion 20.9 m.
Longitud de tuberia F°G® (Aereo) 10.40 m.
Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) m.
4.- V(velocidad de la linea de aduccion) 0.8 m/s
5.- Diametro calculado 1.96 pulg
B \/1 9735 * Qdiseio
p/'
6. Diamefro comercial asumido _pulg
Velocidad recalculada 0.72 m/s
7.-iCoeficiente de H-W
Coeficiente de H-W para Tub. F°G° 100 pie/seg
Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 pie/seg
8.- Gradiente Hidarulica
Gradiente hidarulica, Tub. F°G° (S1) 23.24 Too
Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (S2) 10.97 Too
(0] 0.54
hf = 264
.0004264 * C * D~
9.- Perdida de Co:rgo Total (m) 0.36 m.
Perdida de carga en el framo de tub F°G° 0.2417 m
Perdida de carga en el framo de tub PVC-UF 0.1152 m
10.-:.Cota de terreno en A (inicio de |a red distrib.) msnm
11.-iCota Piezomettica en el inicio de Red msnm
12.-. Carga disponible al inicio de la Red m

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexos 03: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano de Topografico
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Plano de redes de agua
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Plano de conexiones domiciliarias
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