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5.   Resumen y abstract 
 

Resumen 
 

La presenta tesis esta aplicada en la línea de investigación: Sistema de abastecimiento 

de agua potable, donde se obtuvo como objetivo general; Desarrollar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de 

Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022, la metodología fue de tipo correlacional, 

nivel cualitativo y cuantitativo, diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal. Se concluye Se concluye con el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable, donde la captación proyecta es la construcción de un pozo tubular de 

100 metros de profundidad, la instalación de una línea de impulsión mediante una 

bomba sumergible hacia el tanque elevado con tubería clase 10 de 2 pulg, se diseña 

el tanque elevado de 21 m3, donde contará con una caseta de bombeo, la línea de 

aducción proveniente del tanque elevado de tubería clase 10 de 2 pulg, la red de 

distribución con tubería clase 10 de 1 ½ pulg y las conexiones domiciliarias de tubería 

clase 10 de ½ pulg con forro de tubería PVC clase 5 de 2 pulg. 

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, captación de agua 

potable.
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Abstract 
 

 
 
 

The present thesis is applied in the research line: Drinking water supply system, where 

it was obtained as a general objective; Develop the design of the drinking water supply 

system in the Mariscal Castilla farmhouse, district of Padre Marquez, province of 

Ucayali, Loreto region, for its impact on the health condition of the population - 

2022, the methodology was correlational, qualitative level and quantitative, design 

was non-experimental and applied crosswise. It concludes It concludes with the 

design of the drinking water supply system, where the catchment projects is the 

construction of a tubular well 100 meters deep, the installation of an impulse line by 

means of a submersible pump towards the elevated tank with pipe class 10 of 2 inches, 

the elevated tank of 21 m3 is designed, where it will have a pump house, the adduction 

line from the elevated tank of 2-inch class 10 pipe, the distribution network with 1 ½- 

inch class 10 pipe and household connections of ½-inch class 10 pipe with 2-inch 

class 5 PVC pipe lining. 

Keywords: Drinking water supply system, drinking water collection.
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I.      Introducción 
 

 

La presente investigación tiene como fin, el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Mariscal Castilla, el Agua Potable es una necesidad 

básica, el abastecimiento de agua para cada persona deberá ser suficiente, continuo 

y para su uso personal y doméstico, en la realidad observamos que existe múltiples 

zonas donde la población rural aún carece de este servicio fundamental, el caserío 

Mariscal Castilla se ubica en el distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, 

región Loreto, por lo que se planteó el siguiente enunciado del problema, ¿El 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal 

Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto, mejorara 

la condición sanitaria de la población - 2022?, para dar solución a la problemática 

se planteó como objetivo general, Desarrollar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la 

población en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de 

Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2022, de así que, se obtendrá como objetivos específicos tales como, Establecer 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora  de la condición 

sanitaria de la población en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto – 2022, Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la 

población en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de 

Ucayali, región Loreto – 2022, Determinar la incidencia en la condición en el
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caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región 

Loreto – 2022, La investigación justifica por la necesidad de realizar un diseño de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, debido a la 

preocupación que existe sobre la situación actual en la que viven los pobladores 

del caserío, dado que están consumiendo agua no potabilizada, el cual puede 

ocasionar del desarrollo de enfermedades que afecten la salud de la población, La 

metodología que se empleará corresponde al tipo descriptivo Correlacional, del 

nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño no experimental la cual aplica de manera 

transversal, la población está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra está conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre 

Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto, la delimitación espacial y 

temporal, es en el Caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia 

de Ucayali, región Loreto, comprendido en el periodo de Marzo del 2022, cabe 

resaltar para la recolección de datos es IN SITU con la técnica de la observación 

directa, como instrumentos se empleó fichas técnicas y cuestionarios,  como 

resultado, se estableció el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

en conclusión, se aplicó el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío, por el motivo de la necesidad de la población, el cual no cuentan con 

un sistema de abastecimiento de agua potable, al lograr el diseño del sistema y 

estructuras hidráulicas y establecerse mejorara la calidad de vida de la población 

del caserío.
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II.      Revisión de literatura 

 
2.1 Antecedentes 

 
2.1.1    Antecedentes Internacionales 

 
Según  Velásquez (1),   En  su  tesis  Diseño  del  sistema  de  agua 

potable de la comunidad de Guantopolo Tiglán parroquia 

Zumbahua Cantón Pujilí provincia de Cotopaxi, tuvo como 

objetivo, Diseñar el sistema de agua potable de Guantopolo Tiglán, 

Parroquia Zumbahua, del cantón Pujilí de la provincia de Cotopaxi, la 

metodología utilizada por el investigador fue descriptivo cuyo único 

fin consistió en describir los fenómenos, situaciones, contexto y 

sucesos, es decir detallar como es y cómo se manifiesta, se obtuvo 

como resultado una población futura de 437 habitantes, un caudal 

promedio de 0,365 l/s, y un caudal máximo diario 0,463 l/s, un caudal 

máximo horario de 1,11 l/s, estos caudales de diseño fueron hallados 

con los coeficientes de 1,3 y 2 cuentan con una captación de ladera 

con una tubería de limpieza y de reboce de 1,7 pulgadas, la línea de 

conducción cuenta con diámetros de 32 mm cuenta con un reservorio 

de 20 metros cúbicos con una altura de 3 metros , la línea de aducción 

y la red de distribución contaron con diámetro similares a la 

conducción, en conclusión, El diseño de las línea de aducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable cumple con la norma de 

velocidades con el rango recomendado de 0,45 – 2,5 m/s para la 

tubería de PVC.
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Según Guamán et al (2),   En su tesis Diseño del sistema para el 

abastecimiento del agua potable de la comunidad de 

Mangacuzana, Cantón Cañar, provincia de Cañar, tuvo como 

objetivo es Realizar el diseño definitivo del sistema para el 

abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana, 

Cantón Cañar, Provincia de Cañar, mediante cálculos e 

investigaciones en las normativas vigentes, la metodología utilizada 

por el investigador fue Cualitativo y Cuantitativo, se obtuvo como 

resultado una población futura de 357 habitantes, un caudal promedio 

de 0,32 l/s, y un caudal máximo diario 0,395 l/s, un caudal máximo 

horario de 0,95 l/s, estos caudales de diseño fueron hallados con los 

coeficientes de 1,3 y 2 cuentan con una captación de ladera de 1,05 

metro de ancho, altura de 1 metro, cuenta también con una tubería de 

reboce y limpieza de 2 pulg, la línea de conducción cuenta con un 

diámetro de 3/4 pulg, cuenta con un reservorio de 15 metros cúbicos, 

la línea de aducción y la red de distribución contaron con diámetro 

similares a la conducción tuvo como conclusión mediante las 

encuestas socio-económicas aplicadas a la Comunidad de 

Mangacuzana  se  determinaron  un  total de  72  viviendas con  280 

habitantes cuyas principales actividades económicas son la ganadería 

y la agricultura y determinó el caudal mínimo de las dos fuentes en 

época de estiaje, de 0,3 l/s de la vertiente de Cocha - Huaico 1 y de la
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vertiente Cocha-Huaico 2 de 0,5 l/s, con fines de uso múltiple un 

caudal total de 0,8 l/s. 

2.1.2    Antecedentes Nacionales 

 
Según  Fernández  (3),   En  su  tesis  Diseño  del  sistema  de  agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión , región la 

libertad, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del sistema de agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, departamento 

La Libertad, la metodología utilizada por el investigador fue 

descriptivo no experimental, se obtuvo como resultado una población 

futura de 502 habitantes, un caudal promedio de 0,789 l/s, y un caudal 

máximo diario 1,03 l/s, un caudal máximo horario de 1,58 l/s, estos 

caudales de diseño fueron hallados con los coeficientes de 1,3 y 2, 

cuentan con una captación de ladera con una tubería de reboce y 

limpieza de 2 pulg, la línea de conducción cuenta con un diámetro de 

2 pulg, cuenta con un reservorio de 20 metros cúbicos, la línea de 

aducción y la red de distribución contaron con diámetro similares a la 

conducción, en conclusión, Se logró diseñar el sistema de agua potable 

para un total de 502 personas proyectadas al año 20 y una tasa de 

crecimiento de 1,75% con un caudal de demanda de 1,03 lt/seg y un 

reservorio  circular  apoyado  de  20  m3  de  capacidad,  línea  de
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conducción de 2 pulgadas y una captación con un caudal de aforo de 

 
1,36 lt/seg. 

 
Según Machado (4),  En su tesis Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, 

Distrito de Chalaco, Morropon – Piura, tuvo como objetivo realizar 

el diseño de la red de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, la metodología utilizada por 

el investigador fue descriptivo, se obtuvo como resultado una 

población futura de 256 habitantes, un caudal promedio de 0,789 l/s, 

y un caudal máximo diario 0,339 l/s, un caudal máximo horario de 

0,552 l/s, estos caudales de diseño fueron hallados con los coeficientes 

de 1,3 y 2 cuentan con una captación de ladera con una tubería de 

reboce y limpieza de 2 pulg, la línea de conducción cuenta con un 

diámetro de 2 pulg, cuenta con un reservorio de 20 metros cúbicos, la 

línea de aducción y la red de distribución contaron con diámetro 

similares a la conducción llegando a la siguiente conclusión, Se diseñó 

la captación del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los 

parámetros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo 

cual os garantiza una mejor captación del manantial y Se diseñó la red 

conducción con una longitud de 604.60 metros lineales y con un 

diámetro de 2 pulgadas, así como la red de aducción con una longitud 

de 475,54 metros lineales con un diámetro de 2 pulgadas, la red de
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distribución se diseñó teniendo una longitud de 732.94 metros lineales 

con un diámetro de 1 ½ pulgadas. 

2.1.3    Antecedentes locales 

 
Según Flores (5),  En su tesis Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío puerto Islandia, distrito de Padre 

Márquez, provincia de Ucayali, región Loreto, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2021, El presente informe 

de investigación realizado en el caserío Puerto Islandia, distrito de 

Padre Márquez, provincia de Ucayali, región Loreto, esta tesis ha sido 

desarrollada bajo la línea de investigación: sistema de abastecimiento 

de agua potable, la investigación planteó el siguiente enunciado de 

problema ¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Puerto Islandia, distrito de Padre Márquez, provincia de 

Ucayali, región Loreto, mejorara la condición sanitaria de la 

población? Para responder a esta interrogancia que se plantea como 

objetivo general, Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población 

del caserío Puerto Islandia, distrito de Padre Márquez, provincia de 

Ucayali, región Loreto, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población – 2021, La metodología será de tipo correlacional, y 

transversal; correlacional porque determino dos variables, el diseño 

del sistema de agua potable y la incidencia en la condición sanitaria 

de dicha población, y transversal porque se estudió
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los datos en un lapso de tiempo concluyente, El Nivel de investigación 

tuvo un carácter correlacional, cualitativo y cuantitativo, El Diseño 

fue descriptivo no experimental, ya que se describió la realidad del 

lugar sin alterarlo, con el que se elaboraron tablas, lo cual se obtuvo, 

como resultados diseño de la captación, línea de impulsión, reservorio, 

línea de aducción y red de distribución. 

Según De la Cruz (6),   En su tesis titulada Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito 

de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2021, La Comunidad 

Mundial está ubicada en el Distrito de Parinari, Distrito el cual fue 

creado por Decreto de Ley S/N, de fecha 07 de febrero de 

1866 y tiene una superficie aproximada de 1,093 km2,Tal motivo se 

planteó el siguiente enunciado de problema ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito 

Parinari, provincia de Loreto, región Loreto, mejorara la condición 

sanitaria de la población? En este sentido, se analizará la propuesta 

central en base a los requerimientos de la población y al criterio 

profesional,  técnico .    La  recopilación  de  datos  es  información 

sustancial, para enriquecer las expectativas de los objetivos de mi 

proyecto de investigación, se recurrió a fuentes confiables y relevantes 

para que nos direccione a resultados más precisos y concisos, para 

responder  a  esta  interrogante  se  planteó  como  objetivo  general,
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Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria de la población de la 

comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, región 

Loreto, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2021, La metodología será de tipo correlacional, y transversal, 

correlacional porque determino dos variables, el diseño del sistema de 

agua potable y la incidencia en la condición sanitaria de dicha 

población; y transversal porque se estudió los datos en un lapso de 

tiempo concluyente, el Nivel de investigación tuvo un carácter 

cualitativo y cuantitativo por su propia denominación, el Diseño fue 

descriptivo no experimental, ya que se describió la realidad del lugar 

sin alterarlo, la Población estuvo conformada por el sistema 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales, la Muestra en esta 

investigación fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de 

Loreto, región Loreto – 2021, la delimitación espacial estuvo 

comprendida en el periodo de Junio 2021, en la comunidad Mundial, 

distrito de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto. Se concluyó 

con un diseño de un sistema de agua potable por gravedad con 

tratamiento, los resultados con el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable describe la captación superficial, donde se colocará un 

pontón metálico en el río marañón, equipado con 2 bombas de 2 hp, 

una línea de impulsión de 1350 mts con tubería de Ø 3 pulg, Pvc
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SAP clase 10, el cual el almacenamiento y planta de tratamiento 

contará con un sedimentador – pre filtro – filtro lento, con una cisterna 

de 12 m3 y la cuba de 9 m3, el sistema de aducción estará constituido 

con tubería Ø 2 pulg, Pvc SAP clase 10, el sistema de limpieza o rebose 

con tubería Ø 2 pulg, Pvc SAP clase 10 y las conexiones domiciliares 

con tubería Ø ½ pulg, Pvc SAP clase 10. 

2.2 Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1 Agua 
 

 

Según Tello (7),  Su naturaleza se compone de tres cuartas partes de la 

superficie del planeta. Compuesto de tres átomos, dos de oxigeno que 

unidos entre si forman una molécula de agua (H2O), el agua es una 

sustancia líquida desprovista de olor, sabor y color, que existe en estado 

más o menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje importante 

(71%) de la superficie del planeta Tierra, además, es una sustancia 

bastante común en el sistema solar y el universo, aunque en forma de 

vapor o de hielo, el agua es indispensable para la vida como la 

conocemos, y en su interior tuvieron lugar las primeras formas de vida 

del mundo.
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Figura 01. Agua 

 
Fuente:   Pérez J, Gardey A. 

 
2.2.2 Agua potable 

 
Según Cordero (8),   Llamamos agua potable al agua que podemos 

consumir o beber sin que exista peligro para nuestra salud, el agua 

potable no debe contener 15 sustancias o microorganismos que puedan 

provocar enfermedades o perjudicar nuestra salud., por eso, antes de que 

el agua llegue a nuestras casas, es necesario que sea tratado en una planta 

potabilizadora, en estos lugares se limpia el agua y se trata hasta que está 

en condiciones adecuadas para el consumo humano, significa que el 

agua debe estar libre de microorganismos patógenos, de minerales y 

sustancias orgánicas que puedan producir efectos fisiológicos adversos, 

debe ser estéticamente aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de 

turbidez, color, olor y sabor desagradable, Puede
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ser ingerida o utilizada en el procesamiento de alimentos en cualquier 

cantidad, sin temor por efectos adversos sobre la salud. 

 

 
Figura 02. Agua potable 

 
Fuente:   Martínez B. 

 
2.2.3 Afloramiento 

 
Según  Agüero (9),   El agua fluye por  lo general a través de una 

formación de estratos con grava, arena o roca fisurada, en los lugares 

donde existen estratos impermeables, estos bloquean el flujo 

subterráneo del agua y permiten que aflore a la superficie.
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Figura 03. Afloramiento 

 
Fuente:   El Español. 

 
2.2.4 Fuente 

 

 

Según Arocha (10),  Es el punto de donde brota una corriente de agua, 

para que pueda ser captada y ser conducida a través de una red de 

conducción, la fuente es la que alimenta y abastece a una la población. 

 

2.2.4.1 Tipos de fuentes de agua 

a.   Aguas superficiales 

Para su uso se deberá constatarse su calidad y 

disponibilidad del caudal con información exacta y 

detallada, porque son constituidas por los ríos, quebradas, 

arroyos, y lagos que discurren naturalmente por la 

superficie  terrestre,  normalmente  estas fuentes  no  son
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tomadas en especial porque existen zonas de pastoreo o 

zonas que son habitadas por lo tanto existe razones de que 

se puedan arrojar desechos, elementos tóxicos, que puedan 

contaminar el agua.  (10) 

b.  Aguas subterráneas 
 

Según Fair, et al (11),  Las aguas subterráneas poseen un 

espacio para su obtención, se recargan mediante las 

infiltraciones o por algunas grietas en el suelo, son 

menores en su aportación diaria, pero son superiores en 

calidad a los abastecimientos superficiales. 

c.   Aguas de lluvia 
 

Las aguas de lluvia son raramente la fuente inmediata de 

abastecimientos, su uso generalmente es en el ámbito rural 

y en lugares donde se carece de aguas del subsuelo 

(subterránea) y superficiales, son empleadas en casa 

habitación a través de los tejados que escurre y se conduce 

por canales y ductos de bajada a barriles o cisternas de 

almacenamiento   para   su   posterior   desinfección   y 

consumo.  (12) 
 

2.2.5 Aforo 
 

El aforo significa calcular la duración que se toma en llenar el agua a un 

recipiente de volumen conocido para lo cual, el caudal es fácilmente 

calculable. expresado en lt/seg.  (17)
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2.2.6 Caudal 
 

Según Calderón (13),   Caudal se define como El volumen de agua 

(litros, metros cúbicos, etc) que atraviesa una superficie (canal, tubería, 

etc) en un tiempo determinado (segundos, minutos, horas), representa 

el volumen de un flujo de agua en unidades de tiempo, representada en 

litros por segundo, galones por minuto o metros cúbicos por segundo. 

 

 
Figura 04. Caudal 

 
Fuente:   ContraIncendio.com.ve 
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2.2.7 Diseño 
 

Según Agüero (14),   El diseño se hará de acuerdo a como lo requiera 

el proyecto y para qué tipo de captación estará apto el terreno donde se 

ubicará de acuerdo al manantial elegido para el proyecto planificado. 

 
 

Figura 05. Diseño del sistema de abastecimiento 

 
Fuente:   Arkiplus. 

 
2.2.8 Población de diseño y demanda de agua 

 
Según Agüero (14),   Las obras de agua potable no se diseñan para 

satisfacer solo una necesidad del momento actual, sino que deben prever 

el crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial que 

varía entre 10 y 40 años, siendo necesario estimar cual será la población 

futura al final de este periodo, con la población futura se determina la 

demanda de agua para el final del periodo de diseño, la
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dotación o la demanda per cápita, es la cantidad de agua que requiere 

cada persona de la población, expresada en litros/habitante/día, 

conocida la dotación, es necesario estimar el consumo promedio diario 

anual, el consumo máximo diario y el consumo máximo horario, el 

consumo promedio diario anual servirá para el cálculo del volumen del 

reservorio de almacenamiento y para estimar el consumo máximo diario 

y horario, el valor del consumo máximo diario es utilizado para el 

cálculo hidráulico de la línea de conducción, mientras que el consumo 

máximo horario, es utilizado para el cálculo hidráulico de la línea de 

aducción y red de distribución. 

2.2.9 Población futura 
 

Para el cálculo de la población futura en las zonas rurales es se tiene 

métodos que determina el diseño a futuro, de acuerdo a la pasa de 

crecimiento de la zona donde se desarrollara este Proyecto.  (14) 

2.2.9.1 Método de cálculo 

 
a.   Método analítico 

 
Presuponen que el cálculo de la población para una región 

dada es ajustable a una curva matemática. Es evidente que 

este ajuste dependerá de las características de los valores 

de población censada, así como de los intervalos de tiempo 

en que estos se han medido. Dentro de los métodos 

analíticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva 

normal, logística, de la ecuación de segundo grado, el
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exponencial, de los incrementos y de los mínimos 

cuadrados.  (14) 

b.  Método racional 

 
Se basa en un estudio socioeconómico del lugar 

considerado el crecimiento vegetativo que, en función de 

los nacimientos, difusiones inmigraciones, emigraciones y 

población flotante.  (14) 

 

 
c.   Método aritmético 

 
Se usa cuando no se tiene mucha información del lugar. La 

fórmula de crecimiento aritmético, La fórmula del método 

aritmético es la siguiente.  (14)
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El coeficiente de crecimiento se obtiene por medio de 

censos el  cual  nos sirve  para  obtener nuestra  tasa  de 

crecimiento aplicando la formula siguiente.  (14) 

 
 

2.2.10 Periodo de diseño 
 

Los periodos de diseño de los diferentes componentes del sistema se 

determinarán considerando los siguientes factores.  (14) 

Tabla 1. Periodo de diseño en estructuras 

 

 
 

Fuente:  Resolución Ministerial N°192-2018 – Vivienda. 

 
2.2.11 Demanda de agua 

 
Según  Moreno  (15),   De  acuerdo  al número  de habitantes de  la 

población elegida y el tipo de la comunidad, se determina la variación
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del consumo de agua debido a que la temperatura y el clima juegan un 

papel importante en la población y por ende los factores económicos 

y sociales, en las comunidades rurales y las regiones del país se 

proyectan las dotaciones en base al número de habitantes. 

2.2.12 Demanda de dotaciones 
 

En las siguientes tablas se muestran las dotaciones por la cantidad de 

habitantes en las localidades rurales del país.  (15) 

Tabla 2. Dotación por números de habitantes 

 

 
 

Fuente: “Ministerio de Salud”. 

 
Tabla 3. Dotación por regiones 

 

 
 

Fuente: “Ministerio de Salud”. 

 
Tabla 4. Dotación por la opción tecnológica 

 

 
 

Fuente: “Ministerio de Salud”.
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2.2.13 Población futura 
 

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad 

primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que 

como se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de 

agua, por lo que este líquido es vital para la supervivencia, uno de los 

puntos principales de este capítulo, es entender el término potable, el 

agua potable es considerada aquella que cumple con la norma 

establecida por la Organización Mundial de la Salud (OMS) que debe 

obtener la calidad de agua.  (15) 

2.2.14 Componentes de un sistema de agua potable 
 

Este sistema está constituido por partes elementales que son el 

complemento para un correcto funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable   (15) 

2.2.14.1 Captación 
 

La captación es una estructura destinada a recoger o extraer 

una determinada cantidad de agua de la fuente que se ha 

seleccionado y descargarla en la conducción del sistema de 

agua potable, estas obras pueden ser tanto para aguas 

superficiales como para subterráneas, Obra que recolecta el 

agua proveniente de manantiales (nacimientos) que salen de 

las montañas, esta obra es la más crítica y de ella depende el 

éxito o fracaso del proyecto, por lo que se deberá tener
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información  a  detalle  para  lograr  el  objetivo  final,  de 

beneficio a los habitantes.  (15) 

a.   Captación pro bombeo 

 
“Para dar uso a este sistema de captación se atiza una 

 
bomba centrifuga horizontal.” (15) 

 

 
 

Figura 06. Captación directa por bombeo 

 
Fuente:  slideplayer 

 
2.2.15 Línea de conducción 

 
Según  Seguil  (16),   Es la  línea  que  transporta  el  agua  desde  la 

captación hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio 

de regulación, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento 

o puede ser directamente a la red de distribución cuando el caudal de 

conducción corresponde al caudal máximo horario, lo que hace 

innecesario el reservorio de regulación, sólo se requiere un pequeño
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reservorio para la cloración, la línea de conducción es un juego de 

tuberías, válvulas, accesorios, estructuras y obras de ingeniería que 

están encargadas de transportar el agua atreves de ella desde la 

captación   hasta   el   reservorio,   aprovechando   la   carga   estática 

existente. 

 
 

Figura 07. Línea de conducción 

 
Fuente:  slideplayer . 

 
2.2.15.1 Tipo de línea de conducción 

 
a.   Conducción por bombeo o impulsión 

 
Se dice conducción por bombeo cuando una fuente de 

agua potable se encuentra debajo del nivel de un 

reservorio de almacenamiento y dicho sistema necesita 

de una impulsión de energía para que pueda funcionar el 

sistema de agua potable.  (16)
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b.  Conducción por gravedad 
 

Se dice conducción por gravedad al sistema de agua 

potable que no necesita de una energía para que funcione 

si no que transporta el agua naturalmente (gravedad), 

esto ocurre cuando la fuente se encuentra en un nivel alto 

del reservorio de almacenamiento.  (16) 

2.2.15.2 Diámetro 
 

“Dependerá del caudal máximo diario del diseño, donde el 

diseño será el diámetro interior, Menos diámetro más 

velocidad obtendremos Mas diámetro, menos perdida de 

energía obtendremos con más presión.” (16) 

 
 

2.2.15.3 Velocidad 
 

Es la velocidad que circula el agua por las tuberías ejerciendo 

presión en ella misma.  (16)



41  

 

 
 

2.2.15.4 Presión 
 

Es la  presión  del  agua  por  la cantidad  gravitacional  que 

contiene el fluido, es la energía que se encuentra sobre el área 

de la tubería que es producida por las grandes pendientes que 

se ejercen en los tramos de la tubería.  (16) 

Tabla 5. Presiones máximas en tuberías PVC 

 

 
 

Fuente: “Ministerio de Salud”. 

 
2.2.15.5 Perdida de carga 

 
La pérdida de carga es el gasto de energía necesario para 

soportar   las   resistencias   que   se   pueden   contrariar   al
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movimiento del fluido de un lado a otro en una sección de la 

tubería.  (16) 

a.   Perdida de carga unitaria 

 
La pérdida de carga unitaria se puede determinar con la 

fórmula de Hazen y Williams.  (14) 

b.  Perdida de carga por tramo 
 

Es la perdida de carga que se da en los diferentes tramos 

de la tubería.  (14) 

2.2.15.6 Válvula de aire 
 

Según García (17),  se utiliza para eliminar bolsones de aire 

en los lugares de contrapendiente, que de no eliminarse 

produce cavitaciones en la tubería. Se debe colocar en el 

punto más alto de la tubería”. 

2.2.15.7 Válvula de purga 

 
Se utiliza en sifones, en el punto más bajo para eliminar 

sedimentos.  (17) 

2.2.15.8 Cámara rompe presión 
 

Según Vargas (18), “son estructuras pequeñas, su función 

principal es de reducir la presión hidrostática a cero u a la 

atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua. 

2.2.16 Reservorio 
 

Este tipo de obra se realiza con la función de almacenar y distribuir 

el agua que ha llegado de la captación por la línea de conducción, Este
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tanque se realiza de acuerdo a la cantidad de agua que se desea 

almacenar con el fin de abastecer a la población, es un tanque de 

almacenamiento y reserva de agua para abastecer a la población con 

las cantidades requeridas diariamente, En los proyectos de agua 

potable mayormente se usan los reservorios apoyados, que ya como 

algo empírico tienen forma rectangular y circular, son construidos 

directamente sobre la superficie del suelo.  (18) 

 
 

Figura 08. Reservorio de almacenamiento de agua potable 

 
Fuente:  Pérez L 

 
A.  Tipos de reservorio 

 
a.   Reservorio elevado 

 
Es una estructura de almacenamiento de agua potable que se 

encuentra  por  encima  del  nivel  del  terreno  natural,  son
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soportados por columnas y pilotes el cual se encargan de 

sostener las cargas que ejerce dicha estructura, son usados en 

sistema de agua potable por bombeo.  (19) 

b.  Reservorio apoyado 
 

Son estructuras de almacenamiento de agua potable que 

generalmente  tienen  forma circular  y rectangular,  estos son 

construidos sobre la superficie del terreno natural, se utilizan 

para capacidades mediana y pequeñas, son usados en sistemas 

de agua potable por gravedad.  (19) 

c.   Reservorio enterrado 
 

Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para el 

almacenamiento de agua potable, se encuentran construidos por 

debajo del terreno natural, este tipo de almacenamiento tiene 

como ventaja resistir presiones interiores.  (19) 

B.  Volumen de regulación 
 

Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a las 

variaciones horarias de la demanda, cuando se comprueba la no 

disponibilidad de esta información, se considera del 15 al 25% del 

caudal promedio anual de la demanda, este porcentaje se aplica en 

sistemas de agua potable por gravedad.  (20) 

C.  Volumen de reserva 
 

El volumen de reserva se considera el 20% del volumen de 

regulación, este volumen sirve como sustento en casos que el
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reservorio presente un caso de emergencia o tenga que realizarse 

 
algún mantenimiento.” (20) 

 
D.  Volumen contra incendio 

 
Este volumen solamente aplica cuando nos encontramos en zonas 

industriales, comerciales y poblaciones que tengan más de 1000 

habitantes, en zonas rurales no aplica.  (20) 

E.  Desinfección 

 
Es  mucha  importancia  para  mantener  el  agua  en  óptimas 

condiciones para el consumo de una población.  (25) 

F.  Caseta de válvulas 
 

Conjunto de válvulas y tubería que controlan el reservorio de 

 
almacenamiento.” (20) 

 

 
 

Figura 09. Caseta de válvulas 

 
Fuente:  Saneamiento básico.
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2.2.17 Línea de aducción 
 

Es un conjunto de tubería, que traslada el agua desde un reservorio de 

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribución, la clase de 

tubería se elige de acuerdo con la presión que existe en la línea de 

aducción la cual soporta presiones.  (21) 

A.  Caudal 
 

El caudal de diseño depende del consumo promedio anual de la 

población el cual ayudara con el coeficiente de variación horaria 

(k2) teniendo como resultado un caudal máximo horario.  (21) 

B.  Diámetro 
 

El diámetro va de la mano con el caudal máximo horario, teniendo 

en cuenta que a más caudal mayor diámetro como nos menciona 

la formula líneas arriba.” (21) 

C.  Velocidad 

 
“La velocidad máxima para una línea de aducción es de 3,0 m/s y 

una velocidad mínima de 0,60 m/s.” (21) 

D.  Presión 
 

Es la energía que se encuentra sobre el área de la tubería que es 

producida por las grandes pendientes que se ejercen en los tramos 

de la tubería.  (21) 

2.2.18 Red de distribución 
 

La red de distribución es aquella que está constituida por un conjunto 

de  tubería,  accesorios  y estructuras,  esta  deberá  proporcionar  un
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servicio constante en cantidad y calidad de agua adecuada a una 

población.  (22) 

A.  Tipos de red de distribución 

 
a.   Red de distribución abierta y ramificada 

 
Según Iza (23),  Esta red consiste en una tubería principal de 

la cual se derivan arterias secundarias, de las que a su vez se 

subdividen otras de tercero o cuarto orden, los diámetros cada 

vez se van reduciendo a medida que las tuberías se alejan de 

las arterias principales, este tipo de red presenta el problema 

cuando se produce una avería porque para su mantenimiento, 

deja seco toda la red a continuación del sector averiado. 

 
 

Figura 10. Red de distribución abierta o ramificada 

 
Fuente:  Eadic.
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b.  Red de distribución cerrado o reticulado 
 

Según Hernández (24),  En las redes reticuladas, se van 

acoplando a las tuberías anteriores y el agua tiene diversos 

caminos para poder llegar a un determinado lugar, el problema 

que se presenta en estas redes es la indeterminación circulatoria 

de la dirección del flujo, sin embargo, posee una superioridad, 

cuando en los casos de desperfectos en un determinado punto, 

el flujo llegará a las demás redes siguiendo otros caminos, 

siendo la falla solo en el tramo averiado que además se puede 

clausurar mediante llaves. 

 

 
Figura 11. Redes cerradas 

 
Fuente: “Unefn.”
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B.  Caudal 
 

La estructura deberá tener capacidad para conducir como mínimo, 

el caudal máximo diario (Qmh), desde el reservorio hasta la red 

principal, el caudal de diseño será el caudal unitario (Qunit.).  (25) 

 

 
C.  Tipo de tubería 

 
Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7 líneas arriba, 

el tipo de tubería recomendable para redes de distribución son de 

PVC.  25) 

D.  Clase de tubería 
 

“Se recomienda trabajar con la clase de tubería 10.” (25) 

 
E.  Diámetro 

 
Para tubería en la red principal debe ser un diámetro mínimo a 1 

pulg., si son redes secundarias el diámetro mínimo será de ¾ y si 

es para conexiones domiciliarias será como mínimo ½ pulg.  (25)
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F.  Velocidad 
 

La velocidad máxima será de 2 m/s y la velocidad mínima será de 

 
0,5 m/s, todo esto depende del diámetro y caudal con la que se está 

calculando nuestra red.  (25) 

G. Presión 
 

La presión máxima no será mayor de 50 mts. en cualquier punto 

de la red mientras que la presión mínima no debe ser menor de 10 

mts.  (25) 

2.2.19 Condición sanitaria 
 

La incidencia en la condición sanitaria se refiere, que el sistema de 

agua potable debe de tener la cantidad suficiente, con la finalidad de 

obtener una buena presión para su distribución, los accesorios del 

sistema deben encontrarse en un buen estado, cabe indicar que la 

cantidad, la calidad y la cobertura de agua tienen que ser eficiente para 

que al momento de consumirlo la población del proyecto no tenga 

ningún inconveniente.  (26)
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Figura 12. Agua potable 

 
Fuente:  Líder empresarial. 

 
2.2.19.1 Cobertura de servicio de agua potable 

 
Es la proporción suministrada de agua potable hacia una 

población, esta tendrá que facilitar el abastecimiento del agua 

potable a toda la población, si esto falla se dice que nuestra 

cobertura de servicio no es sostenible.  (27) 

2.2.19.2 Cantidad de servicio de agua potable 
 

AGUA (28),   La disponibilidad de agua promedio anual en 

el mundo es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de 

estos el 97,5% es agua salada, el 2,5%, es decir 35 millones 

de km3, es agua dulce y de esta casi el 70% no está disponible 

para el consumo humano debido a que se encuentra en forma
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de glaciares, nieve o hielo, del agua que técnicamente está 

disponible para consumo humano, sólo una pequeña porción 

se encuentra en lagos, ríos, humedad del suelo y depósitos 

subterráneos relativamente poco profundos, cuya renovación 

es producto de la infiltración, mucha de esta agua 

teóricamente utilizable se encuentra lejos de las zonas 

pobladas, lo cual dificulta o vuelve imposible su utilización 

efectiva. Se estima que solamente el 0,77% se encuentra 

como agua dulce accesible al ser humano, las aguas 

subterráneas abastecen de agua potable por lo menos al 50% 

de la población mundial y representan el 43% de toda el agua 

utilizada para el riego 2,500 millones de personas dependen 

exclusivamente de los recursos de aguas subterráneas para 

satisfacer sus necesidades básicas diarias de agua, se estima 

que el 20% de los acuíferos mundiales está siendo 

sobreexplotado, lo que tendrá consecuencias graves, como el 

hundimiento del suelo y la intrusión de agua salina. A nivel 

mundial, la proporción de extracción de agua es 

aproximadamente 69% agropecuaria, 19% industrial y 12% 

municipal. 

2.2.19.3 Continuidad de servicio de agua potable 
 

Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer 

permanentemente las veinticuatro horas del día.  28)
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2.2.19.4 Calidad de servicio de agua potable 
 

La calidad del agua potable preocupa a todo el mundo, por su 

repercusión en la salud de la población, los agentes 

infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación son factores de riesgo, la experiencia pone de 

manifiesto el valor de los enfoques de gestión preventivos 

que abarcan desde los recursos hídricos al consumidor, más 

en las zonas rurales.  (28)



 

 

 
 

Figura 13. Sistemas de agua potable para el ámbito rural. 
 

 

 
 

Fuente: Resolución Ministerial N°192-2018 – VIVIENDA. 
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III.      Hipótesis 
 

No aplica, considerando el proyecto descriptivo.
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IV.      Metodología 

 
4.1 Tipo de investigación 

 

 

El tipo de investigación fue correlacional, comprendiendo la descripción de la 

relación entre una variable independiente y dependiente, en otras palabras, la 

condición sanitaria (variable dependiente) depende del diseño del sistema de 

agua potable (variable independiente), se especifica a través de la respuesta de 

los objetivos y conclusiones en la investigación. 

4.2 Nivel de investigación 
 

 

El nivel de la investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo, teniendo 

como objetivo la descripción de todas las cualidades que se puedan presentar 

en las variables a investigar, para luego dichos datos se expresaran de manera 

numérica o estadística. 

4.3 Diseño de la investigación 
 

 

El diseño de la investigación fue no experimental de corte transversal, porque 

solamente se desarrolló la descripción de todos los fenómenos tal y como se 

encuentran en su contexto natural, aplicando herramientas y técnicas para luego 

analizarlas e identificar las variables. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño:
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Dónde: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Ri: Diseño Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultado. 

Yi: Incidencia para la condición sanitaria de la población. 

 
4.4 Población y muestra 

 
4.4.1 Población 

 
La investigación tuvo como población a los sistemas de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

4.4.2 Muestra 

 
La muestra está comprendida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Márquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto – 2022.



 

 

 
 

4.5 Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 
 

Cuadro 01. Definición y operacionalización de variables. 

 
 

Variable 
 

Tipo de variable 
 

Definición 

conceptual 

 

Definición 

operacional 

 

Indicadores 
 

Subdimensiones 
 

Indicadores 
 

Escala de 

medición 

 

 
 
 
 
 
 

Diseño del 

sistema del 

abastecimiento 

de agua 
potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 

independiente 

 

Un    sistema    de 

abastecimiento  de 
agua potable es un 

conjunto de obras 

que permiten a la 
población    pueda 

obtener   el   agua 

para     fines     de 
consumo 

doméstico, 

servicios públicos, 
industrial  y  otros 

usos,  consiste  en 

proporcionar agua 

a  la  población  de 

manera    eficiente 

considerando     la 
calidad  (desde  el 

punto    de    vista 

físico,  químico  y 
bacteriológico), 

cantidad 

continuidad         y 
confiabilidad     de 

esta. 

 

Se realizará la 

identificación del 

sistema de 
abastecimiento de 

agua potable que 

abarque desde la 
captación hasta las 

redes de 

distribución, a 
través   de   fichas 

por reglamentos 

vigentes. 

 

Identificar el 

sistema de 

abastecimiento de 
agua potable. 

 

Captación 
 

Tipo de fuente. 

Tipo de captación 

Tipo de suelo. 

 

Nominal. 

Nominal. 

Nominal. 

 

Linea de 

conducción 

 

Longitud          de 

tramo. 
 

Tipo de suelo. 

 

Nominal. 

Nominal. 

 

Reservorio 
 

Cota                 de 

reservorio. 
 

Tipo                 de 
reservorio. 

 

Nominal. 

 
 

Nominal. 

 

Linea de aducción 
 

Longitud          de 

tramo. 
 

Tipo de suelo. 

 

Nominal. 

Nominal. 
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Red de distribución 
 

Cotas                de 
viviendas. 

 

Tipo de suelo. 

 

Nominal. 

Nominal. 

 
 
 
 

 
Diseño del 

sistema de 

abastecimiento de 
agua potable. 

 

Captación 
 

Diámetro          de 
tubería. 

 

Caseta              de 
válvulas. 

 

Ordinal. 

 

 
Nominal. 

 

Línea de 
conducción 

 

Tipo de tubería. 

Velocidad. 

Perdida de carga. 

Válvulas. 

 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

Nominal. 

 

Reservorio Clase de tubería. 

Cerco 
perimétrico. 

 

Diámetro          de 

tubería. 

 

Nominal. 

 
 

Nominal. 

Nominal. 
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Linea de aducción 
 

Tipo de tubería. 

Velocidad. 

Perdida de carga. 

 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

 

Red de distribución 
 

Tipo de tubería. 

Velocidad. 

Perdida de carga. 

 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

 

 
 
 

Condición de 

sanitaria 

 

 
 
 

Variable 

dependiente 

 

La condición 

sanitaria del ser 

humano es una 
condición no 

observable  a 

simple vista, sino 
que se puede 

verificar de 

acuerdo  a  la 
calidad de agua y 

su incidencia en la 

condición 

sanitaria. 

 

Se realizará fichas 

técnicas    guiadas 

por  el sistema  de 
información 

regional en agua y 

saneamiento,  para 
la  evaluación   de 

las satisfacción de 

la           condición 
sanitaria    de    la 

población. 

 
 
 
 

 
Condición 

sanitaria 

 
 

cobertura 

 

Viviendas 
conectadas. 
Dotación. 

Caudal máximo. 

Caudal mínimo de 

la fuente. 
 

Conexiones 

domiciliarias. 
 

Determinación 
del     estado     de 

fuente. 
 

Tiempo de trabajo 

de la fuente. 

 

Ordinal. 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

Ordinal. 

Intervalo. 

 

Cantidad 
 

Viviendas 

conectadas. 
Dotación. 

Caudal máximo. 

Caudal mínimo de 
la fuente. 

 

Conexiones 
domiciliarias. 

 

Determinación 
del     estado     de 

fuente. 

 

Ordinal. 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

Ordinal. 

 

 
Intervalo. 
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Tiempo de trabajo 
de 

 

Nominal. 

 
 

Intervalo. 

 

Continuidad 
 

Viviendas 

conectadas. 

Dotación. 

Caudal máximo. 

Caudal mínimo de 
la fuente. 

 

Conexiones 
domiciliarias. 

 

Determinación 
del     estado     de 

fuente. 
 

Tiempo de trabajo 
de 

 

Ordinal. 

Nominal. 

Intervalo. 

Intervalo. 

Ordinal. 

 

 
Intervalo. 

Nominal. 

Intervalo. 
 

Calidad 
 

Colocación       de 

cloro. 
 

Nivel    de    cloro 
residual. 

Enfermedades. 

Análisis   químico 
y    bacteriológico 
del agua. 

 

Supervisión      de 

agua. 

 

Intervalo. 

 
 

Intervalo. 

Nominal. 

 

 
Intervalo. 

 
 

Nominal. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

61



62  

 

4.6 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.6.1    Técnicas de recolección de datos 

 

 

Se realizó la técnica de observación directa a través de visitas 

correspondientes al caserío de Mariscal Castilla y se procedió 

recolectar los datos respectivos de la población utilizando la 

obtención de información necesaria el cual identifico a la 

población actual, dotaciones y sus respectivas ubicaciones donde 

estarán los componentes del sistema de agua potable. 

4.6.2 Instrumento de recolección de datos 

a.   Encuestas 

 

Conjunto de preguntas que ayudara a la recolección de información 

sobre la evaluación del sistema de agua potable actual y la 

condición sanitaria de la población, obteniendo también la 

satisfacción de los pobladores con su sistema de agua potable y 

quien son los encargados de gestionar y darle mantenimiento a 

dicho sistema. 

b.  Fichas de técnicas 
 

 

Con este formato se recolectó todos los datos posibles y los más 

importantes que me sirvió de aporte para el desarrollo del diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Mariscal Castilla.
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c.   Protocolos 
 

 

Documento formal que certifica los resultados obtenidos del 

muestreo in situ, estos documentos se basan en el análisis físico 

químico y bacteriológico del agua y el estudio de mecánica de 

suelos en puntos estratégicos como la captación, reservorio y red de 

distribución. 

4.7 Plan de análisis 
 

La recolección de datos se va a  realizar mediante la observación y una 

encuesta a la población, porque ellos son la fuente primaria que contaremos 

para esta investigación, el plan de análisis sobre los datos obtenidos en la 

presente investigación comprenderá lo siguiente, en el análisis descripto sobre 

la situación actual, de los datos observados será de manera directa, donde 

describirá el sistema de saneamiento básico en el caserío Mariscal Castilla, 

distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto, se aplicará las 

normas vigentes del RNE y la RESOLUCIÓN MINISTERIAL N°192-2018- 

VIVIENDA. Teniendo en cuenta el REGLAMENTO NACIONAL DE 

EDIFICACIONES y la RESOLUCIÓN MINISTERIAL N°192-2018- 

VIVIENDA, después de reunir la información se actualizarán mediante 

técnicas estadísticas descriptivas a través del indicador cualitativo, que nos 

permitirá describir las condiciones sanitarias del caserío, empleándose la ficha 

técnica, la entrevista y los reportes de enfermedades hídricas.



 

 
 
 

4.8 Matriz de consistencia 
 

Cuadro 02. Matriz de consistencia. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA 

 
Caracterización del problema: 
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento básico, 

sistema de agua potable, los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad básica en el 

caserío de estudio carece de un sistema de abastecimiento de agua potable, generando que la población sufra de frecuentes 

enfermedades gastrointestinales. 

 
Enunciado del problema: 
¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia 

de Ucayali, región Loreto, mejorara la condición sanitaria de la población – 2022? 

 
 
 
 
 

OBJETIVOS DE LA 

INVESTIGACIÓN 

 
Objetivo general: 

Desarrollar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población en 
el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto – 2022.” 

 
Objetivos específicos: 

 
✓  Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población en el 

caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto - 2022. 

✓  Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población 
en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto - 2022. 

✓       Determinar la condición sanitaria en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, región 
Loreto - 2022. 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 
Antecedentes: 

Se utilizó: 

- Antecedentes Internacionales 
- Antecedentes Nacionales 

- Antecedentes Locales 
 

Bases teóricas: 

Sistema de agua potable 
- Abastecimiento de agua 

- Tipos de abastecimiento 
- Captación 

- Línea de conducción 
- Reservorio 

- Red de distribución 

- Conexiones domiciliarias 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

METODOLOGÍA 

 
El tipo de investigación 

La presente investigación es tipo correlacional. 
 

Nivel de la investigación 
El nivel de la investigación es cualitativo y cuantitativo, por lo que estará enmarcado en especificar las propiedades importantes 

a evaluar y mejorar mediante la recolección de datos, que a través de la observación se procesaran los datos del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla. 

 
Diseño de la investigación. 

El diseño de la investigación a emplear será no experimental, de corte transversal. 

 
El universo y muestra. 
El sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, 

región Loreto – 2022. 
 

Definición y operacionalización de las variables 

Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condición sanitaria. 
 

Técnicas e instrumentos 
Técnicas: Encuestas, Análisis Documental y Observación no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de 

diagnóstico y la Entrevista. 
 

Plan de análisis 

- Análisis descriptivo de la condición actual - Procesamiento de datos - Resultados finales 

Cuadro 02: Continuación 
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4.9 Principios éticos 
 

 

El código ético tiene como propósito la promoción del conocimiento y bien 

común expresada en principios y valores éticos que guían la investigación en 

la universidad. 

Principios que rigen la actividad investigadora 

 
 Protección a las personas: La persona en toda investigación es el 

fin y no el medio, por ello necesitan cierto grado de protección, el 

cual se determinará de acuerdo al riesgo en que incurran y la 

probabilidad de que obtengan un beneficio. Por ello, en la presente 

investigación  se  evidenciará  cumpliendo  el  protocolo  de 

asentimiento informado, donde se indica que en la investigación no 

se usará su nombre, por lo que se identidad de los participantes de la 

población del caserío Mariscal Castilla será anónima. 

 Libre  participación  y  derecho  a  estar  informado:  En  toda 

investigación se debe contar con la manifestación de voluntad, 

informada, libre, inequívoca y específica; mediante la cual las 

personas como sujetos investigadores de los datos consienten el uso 

de la información para los fines específicos establecidos. Es así que, 

en la presente investigación se evidenciará presentando los formatos 

del consentimiento informado a las autoridades respectivas y 

población del caserío Mariscal Castilla, para obtener el permiso de 

acceder a la información requerida para la investigación.
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 Beneficencia y no maleficencia: Asegurar el bienestar es decir la 

conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas 

generales: no causar daño, disminuir los posibles efectos adversos y 

maximizar los beneficios. Por lo tanto, en la presente investigación 

se evidencia manteniendo una conducta adecuada con los pobladores 

involucrados en la investigación, asegurando el cuidado del entorno 

de las viviendas del caserío Mariscal Castilla. 

 Integridad científica: La integridad o rectitud deben regir no solo la 

actividad científica de un investigador, sino que debe extenderse a 

sus actividades de enseñanza y a su ejercicio profesional. En cuanto 

a la presente investigación se evidenciará mediante la práctica integra 

y transparente de la política del servicio anti plagió de la universidad 

por medio del uso del programa Turnitin que somete al análisis de 

similitud para obtener los derechos de autos y propiedad intelectual. 

Los principios éticos del presente proyecto de investigación, se basa en 

poder desenvolverme en el ámbito profesional, que la única beneficiada será 

la sociedad y la población del caserío Mariscal Castilla, brindándole un 

proyecto de abastecimiento de agua y saneamiento básico, para mejor su 

calidad  de  vida.  Realizando  un  proyecto  y/o resultados  servirán  para 

desarrollar un proyecto en beneficio del caserío.
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V.    Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
De los datos recopilados, se da respuesta a los objetivos. 

 
Dando respuesta a mi primer objetivo específico: 

 
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la población en el caserío Mariscal Castilla, distrito Padre 

Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto– 2022. 

1.   Se describe el resultado aplicando el  ALGORITMO DE SELECCIÓN DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL . 

Cuadro 03. Algoritmo de selección de sistemas de agua potable. 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
Dando respuesta al segundo objetivo específico: 

 
Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria en el caserío Mariscal Castilla, distrito Padre Marquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto – 2022.
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1.   Se describe el  cuadro 04, considerando los cálculos hidráulicos datos de 

diseño. 

Cuadro 04. Datos de diseño. 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
2.   Se describe el cuadro 05, los resultados de caudales de diseño. 

 
Cuadro 05. Memoria de cálculo de diseño. 

 
DESCRIPCION RESULTADO 

Caudal de promedio 0.73 lps. 

Caudal de consumo máximo diario 0.95 lps. 

Caudal máximo horario 1.46 lps. 

Caudal de bombeo (2.6 horas) 6.63 lps. 

Volumen de regulación 16.42 m3 

Volumen de reserva 4.11 m3 
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Volumen de almacenamiento 20.53 m3 

Volumen adoptado 21.00 m3 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
3.   Se describe el cuadro 06, los resultados de la línea de impulsión. 

 
Cuadro 06. Memoria de cálculo de la línea de impulsión. 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia (2022)
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4.   Se describe  el cuadro 07, los resultados de la línea de aducción. 

 
Cuadro 07. Memoria de cálculo de la línea aducción. 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

 
5.   Se describe el cuadro 08, los resultados del cálculo de la red de agua.



 

 
 
 
 

Cuadro 08. Memoria de cálculo de la red de agua. 
 

 

 
 
 

Fuente:  Elaboración propia (2022) 
 
 
 
 
 

 

73



74  

 

Dando respuesta al tercer objetivo: 
 

Determinar la condición sanitaria en el caserío Mariscal Castilla, distrito Padre 

 
Marquez, provincia de Ucayali, región Loreto– 2022. 
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a)  En el grafico 01   se da respuesta a la interrogancia 01, considerando 

que el caserío Mariscal castilla no cuenta con un sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 
 

Grafico 01: Servicio de agua potable 

 
b)  En el grafico 02,  resultado de la interrogancia 02, donde la población 

del caserío Mariscal Castilla se abastece de 3 puntos. 

 
 

Grafico 02: Abastecimiento de agua en el caserío Mariscal Castilla.
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c)  En  el  grafico  03,    se  determina  que  ninguna  familia  del  caserío 

 
Mariscal Castilla, no tiene acceso a agua de calidad potabilizada. 

 
 

CONDICIÓN SANITARIA (COBERTURA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Nadie                           Algunos                           Todos 

 

Nadie       Algunos       Todos 
 

 

Grafico 03: Condición sanitaria en la cobertura de agua. 

 
d)  En el grafico 04,  dando respuesta a la interrogancia 04, donde el agua 

adquirida no cumple con la demanda de la población. 

 
 

Grafico 04: Condición sanitaria en la cantidad de agua.



77  

 

e)  En  la  gráfica  05,  dando  respuesta  a  la  interrogancia  06,  que  el 

abastecimiento de agua no es de manera continua. 

 
 

Grafico 05: Condición sanitaria en la continuidad de agua. 

 
f) En el grafico 06,  dando repuesta a la interrogancia 07, donde el agua 

que consume la población no es recomendable. 

 
 

Grafico 06: Condición sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Análisis de resultados 
 

 

En el cuadro 03,  nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendrá una 

captación subterránea, línea de conducción, reservorio, desinfección, línea de 

aducción y red de distribución, considerando el RM-192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento. 

 

En el cuadro 04,  nos muestra la recolección de datos y resultado del diseño 

de número de viviendas 86, densidad poblacional 5,00 hab/viv, periodo de 

diseño 20 años, dotación de agua por conexión 100 lts/hab/día, tasa de 

crecimiento 2,30 %, población actual 2022 430 hab, población futura 2042 430 

hab. y número de viviendas al 2042 126 viv. 

 

En el cuadro 05,   nos muestra la memoria de cálculo de diseño, caudal 

promedio 0,73 lps., caudal de consumo máximo diario 0,95 lps, caudal máximo 

horario 1,46 lps, caudal de bombeo 6,63 lps, volumen de regulación 16,42 m3, 

volumen de reserva 4,11 m3, volumen de almacenamiento 20,53 m3, volumen 

adoptado 21 m3. 

 

En el cuadro 06,  nos muestra la memoria de cálculo de la línea de impulsión, 

longitud total del tramo 20.65 m, caudal máximo diario 0.95 l/seg., tiempo de 

funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 6.63 l/seg, velocidad 

de impulsión 1.50 m/seg, tubería de impulsión 2 pulg, pie de tanque velocidad 

3.27 m/seg, gradiente hidráulico 0.185 m/m, perdida de carga por fricción 

 
17.41 m, perdida de carga de accesorios 2.13 m, perdida de carga total 19.54 

m, altura dinámica 48.86 m. y potencia de equipo de bombeo 5 HP.
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En el cuadro 07,  nos muestra la memoria de cálculo de la línea de aducción, 

caudal promedio 0.73 lps., caudal máximo diario 0.94 lps., caudal máximo 

horario 1.45 lps., caudal unitario 0.00092 lps. 

 

En el cuadro 08,  nos muestra la memoria de cálculo de la red de agua 2.1532 

lt/s.
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VI.      Conclusiones 
 

Se concluye de manera  exitosa la tesis de diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío Mariscal Castilla, distrito de Padre Marquez, 

provincia de Ucayali, región Loreto – 2022. 

1.   Se concluye con el   diseño del sistema de abastecimiento tipo SA-03, 

considerando la aplicación la aplicación de la RESOLUCION 

MINISTERIAL N°192-2018. 

2.   Se concluye con el  diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

donde la captación proyecta es la construcción de un pozo tubular de 100 

metros de profundidad, la instalación de una línea de impulsión mediante 

una bomba sumergible hacia el tanque elevado con tubería clase 10 de 2 

pulg, se diseña el tanque elevado de 21 m3, donde contará con una caseta 

de bombeo, la línea de aducción proveniente del tanque elevado de tubería 

clase 10 de 2 pulg, la red de distribución con tubería clase 10  de 1 ½ pulg 

y las conexiones domiciliarias de tubería clase 10 de ½ pulg con forro de 

tubería PVC clase 5 de 2 pulg. 

3.   Se concluye que la   condición sanitaria que presenta el caserío Mariscal 

Castilla es malo, esto es el resultado que debido a que no cuentan con los 

servicios de un sistema de abastecimiento de agua potable, el diseño del 

sistema de abastecimiento mejorara la condición sanitaria de la población 

del caserío, ayudando a mejorar la calidad , cantidad y continuidad del agua 

potable, convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de 

la familia y brindar una protección frente a la transmisión de enfermedades
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como infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que consumen 

agua de mala calidad.
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Aspectos complementarios 
 

 

Recomendaciones 
 

 

1.   Se recomienda   que este proyecto de investigación de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable se presente a la municipalidad distrital, para que 

el mismo sea analizado, discutido y aprobado por las autoridades 

correspondientes para proyectos futuros dentro del caserío Mariscal Castilla, 

se recomienda aplicar la RM-192-2018-MVCS, en el diseño de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

2.   Se recomienda realizar   el mantenimiento y limpieza correcta del sistema de 

abastecimiento de agua potable, de manera periódica, considerando que el 

mantenimiento alargara la vida útil de las obras hidráulicas, donde se conserve 

en condiciones óptimas de calidad. 

3.   Impulsar el  desarrollo del proyecto para que la población del caserío Mariscal 

castilla tenga como impacto esperado y así contar con agua de calidad y en 

cantidad.
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Ficha: Memoria de datos de diseño. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de impulsión. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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Ficha: Memoria de cálculo de línea de aducción. 

 
Fuente: Elaboración propia 2022.
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