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5. Resumen y abstract

Resumen

El proyecto de investigacion tuvo como objetivo general realizar el mejoramiento de
la cdmara de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable para el anexo de
Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad.
Se tuvo como problemética: ;Coémo seria el resultado mediante el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018?. La
investigacion es de tipo descriptivo para poder saber como se presenta en la realidad y
el nivel de investigacion es cualitativo. El disefio sera no experimental. La poblacion
esta conformada por la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio para
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Para la recoleccion y
analisis de datos se tuvo que emplear una encuesta a la poblacion, fichas técnicas para
el sistema de abastecimiento. El resultado obtenido del caudal fue 1.118 I/s con un
caudal maximo de 1.18 I/s, una linea de conduccion de 1 % pulgada y un volumen de
reservorio de 7.47 m® con un tiempo llenado de 7 horas. Se llegé a la conclusion que
todo proyecto tiene que estar bien disefiado de acuerdo a los reglamentos establecidos

para que los pobladores puedan contar con un buen sistema de agua potable

Palabras claves: camara de captacion, linea de conduccion, reservorio
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Abstract

The general objective of the research project was to improve the catchment chamber of
the drinking water supply system for the Auyacoto annex, Huancaspata district, Pataz
province, La Libertad department. It was considered as a problem: How would the result
be through the improvement of the drinking water supply system of the Auyacoto annex,
Huancaspata district, Pataz province, La Libertad department - 2018?. The research is
descriptive in order to know how it is presented in reality and the research level is
qualitative. The design will be non-experimental. The population is made up of the
catchment chamber, conduction line and storage reservoir for the drinking water supply
system. For the collection and analysis of data, a survey of the population, technical sheets
for the supply system had to be used. The result obtained from the flow was 1,118 1 / s
with a maximum flow of 1.18 | / s, a conduction line of 1 %2 inches and a reservoir volume
of 7.47 m3 with a filling time of 7 hours. It was concluded that every project has to be
well designed according to the established regulations so that the residents can have a

good drinking water system.

Keywords: capture chamber, pipeline, reservoir
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Introduccion

Este proyecto de investigacion dara a conocer el problema que existe en muchas partes
de nuestro pais, puesto que las personas tienden a estar expuestas de muchas
enfermedades a causa de un servicio inadecuado de agua potable.

El agua es vital en nosotros, sin el agua no podriamos vivir ya que es un recurso

indispensable para las personas. Para Organizacion mundial de la saludl, El agua de
las gestiones residuales urbanas, agricolas e industriales conlleva a que las personas
que habitan ahi estén propensos a cualquier tipo de riesgo. Las personas de las
poblaciones rurales de nuestro pais que cuentan con rios, quebradas, manantiales estas
propensos a cualquier tipo de enfermedad por lo que el agua no contiene ningln
cuidado y proteccién que merece, ya que estas se ven expuestas a los desastres
naturales que ocurre.

La finalidad de este proyecto a realizarse es que las personas del anexo de Auyacoto
puedan contar con un buen servicio de agua potable teniendo asi la cantidad de agua
necesaria y apta para poder sobrevivir. Concluyendo esto se obtuvo una problematica
¢Cudl seria el resultado mediante el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz,
departamento de La Libertad - 2018?

Mediante esta problematica se obtuvo como objetivo general: Realizar el
mejoramiento de agua potable en el anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata,
provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018; teniendo como objetivos

especificos: Elaborar el mejoramiento de la camara de captacion del anexo de



Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La
Libertad — 2018; Elaborar el mejoramiento de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable para el anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata,
provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018; Elaborar el mejoramiento del
reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Auyacoto,
distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018.
Este proyecto de investigacion se justifica teniendo la necesidad de contar con un buen
servicio de agua potable que permita no exponerse a ningun tipo de enfermedades y
que los pobladores del anexo de Auyacoto puedan vivir en una mejor calidad de vida
ya que se observo el reservorio y camara de captacion en un mal estados debido a la
antigliedad que tiene al pasar los afios. La metodologia sera de tipo descriptivo y
cualitativo, y un diselo no experimental

Lo que es necesario es hacer un mejoramiento de la cAmara de captacion, linea de
conduccién y reservorio para abastecimiento de agua potable en el anexo de
Auyacoto, al no encontrarse en un buen estado.

Se obtuvo como resultado una captacion de ladera concentrada con un caudal de 1.12
I/s que abastece a la poblacion. Para la linea de conduccién se tuvo una tuberia de PVC

clase 5 con un diametro de 1 %". Se tuvo un reservorio de 11.88m°®.



II. Revisién de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Para Suarez et aI2, tesis “calculo disefio, analisis poblacional, cifras de
consumo, en cuya apropiada eleccion radica el éxito de ejercer o no del
mismo. se recomienda para el desarrollo de cualquier consultoria se
mantenga siempre en dialogo constante, la y disefio del sistema de
alcantarillado y agua potable para la lotizacién finca municipal, en el
Canton el chaco, provincia de Napo” presentado en la escuela politécnica
del ejército, para obtener el titulo de ingeniero civil, el lugar se identificd
que los servicios basicos de ese sector son deficientes y abastecen las
necesidades y no abastecen las necesidades de sus habitantes, para ello se
formula el objetivo principal, realizar el calculo y disefio de la red de
alcantarillado y agua potable del Canton el Chaco para la lotizacion finca
municipal marcial Ofia de esta forma aportaremos el desarrollo de esta
pequefia ciudad, teniendo como objetivo especificos, calculo y disefio de
la red de alcantarillado y agua potable, investigacidn sobre los tipos de
sistemas de agua potable. y concluye que el disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado estdn intimamente ligados, no solo entre si,
sino también con todos los aspectos tanto sociales, fisicos o

geomorfoldgico de la zona a servir es asi que depende de ellos para la



b)

correcta determinacion de parémtros tan importantes como periodos de

falta del mismo causa retraso y molestias que se hubiera evitado.

Para Lam?®, tesis”disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la aldea captzin chiquito, municipio de san mateo ixtatan,
Huehuetenango” presentados a la universidad de san Carlos de Guatemala.
par obtener el titulo de ingeniero civil. se identifico a la poblacién con la
necesidad de contar con un buen servicio basico. parra ello se forma el
objetivo principal, Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable
para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatén,
Huehuetenango. objetivo especifico Implementar los conocimientos
técnicos de ingenieria del estudiante epesista para investigar y conocer
las necesidades de la poblacion. Realizar una investigacion de tipo
monografico y de la infraestructura de la aldea Captzin Chiquito del
municipio de San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango. concluye los
beneficiarios del proyecto formulado podran solucionar y mejorar la
situacion actual en que viven, al ejecutar el sistema con los componentes
adecuados para conducir, almacenar, desinfectar y distribuir el vital
liquido. recomienda la fuente de abastecimiento de agua debera ser bien
controlada, debido a que existe la tala de arboles en sus alrededores, lo
cual viene a disminuir el consumo diario y crear un déficit en la demanda.
Por eso se debe concientizar a los usuarios a proteger el entorno de las

fuentes de agua a través del comité de agua



2.1.2. Antecedentes nacionales

a) ParaLoza% tesis “evaluacion técnica en disefio de bombas para sistema de
agua potable en el distrito de paucarcolla — puno” presentado en la
universidad nacional del altiplano, para obtener el grado de profesional,
se determind Los fuentes de aguas superficiales (manantiales), cada vez
escasean por el aprovechamiento en consumo humano, tenencia de
ganados, riego en terrenos agricolas y el crecimiento demografico tanto
en zonas urbanas como en rurales hacen que sea carente este elemento
liquido vital para resolver este se plantea el objetivo principal, Determinar
las principales caracteristicas técnicas en estaciones de bombeo y los
factores sociales, econdémicos que influyen en el funcionamiento de
sistemas de agua potable por bombeo, en el distrito de Paucarcolla.
Objetivos Especificos, Determinar las principales caracteristicas técnicas
en la estacion de bombeo en el distrito de Paucarcolla. Estudiar los
factores sociales y econdmicos que influyen en el funcionamiento de
sistemas de agua potable por bombeo en el distrito de Paucarcolla, debido
a esta problemaética concluye que uno de los factores determinantes
sobre el ineficiente funcionamiento de sistemas de agua potable es la
falta de capacitacion y concientizacion a la poblacion beneficiaria para el
uso adecuado de agua potable, puesto que en el &mbito rural el agua no
solo consume el poblador si no que se usa para riego y bebedero de

animales, la carencia de ingresos economicos y la predisposicion para



b)

pagos de operacion y mantenimiento son otro de los factores que influye
en el buen funcionamiento del sistema de agua potable, el manantial es de

ladera concentrado y se realizd con una dotacion de 60 I/hab/dia.

Se recomienda consultar a la poblacion beneficiaria si esta en condiciones
de aportar econdmicamente o no para el mantenimiento del sistema de

agua potable por bombeo, esto antes de realizar el proyecto.

Para Lossiob5, tesis “Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro
poblados rurales del distrito de Lancones” presentado en la universidad de
Piura facultad de ingenieria. Para obtener titulo de ingeniero civil. en esta
investigacion se identificd que en la poblacion presenta altos indices de
pobreza y desnutricion infantil, reflejados en la carencia de servicios
béasicos, principalmente el de agua potable, lo que ha conllevado a que la
poblacién consuma agua de fuentes superficiales contaminadas, causantes
de enfermedades gastrointestinales. basandose a esta situacion tiene como
propdsito de contribuir a mejorar la salud y calidad de vida de la
poblacién. para dar solucidon a la situacion de los pobladores concluye que,
La promocion y desarrollo adecuados de cualquier programa encaminado
a mejorar las condiciones de vida de una comunidad, como los sistemas

de abastecimiento de agua potable.



c) ParaJaraetal®, tesis “disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio
de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincon de pampa grande
del distrito de Curgos - la libertad” presentado en la Universidad Privada
Antenor Orrego para obtener el titulo profesional de ingeniero civil. se
plantea en el sector saneamiento un proyecto que permita el mejoramiento
y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua, con lo cual los
pobladores de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario, satisfacen una
de las necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y salubridad.
par ello se formula el objetivo principal. Realizar el disefio de
Abastecimiento de agua potable y el disefio de alcantarillado de las
localidades: el calvario y el rincon de pampa grande, distrito de Curgos -
la libertad. objetivo especifico, Dotar a los beneficiarios de servicios
basicos de agua potable y Alcantarillado, que permita dotar a los
beneficiarios de servicios basicos de agua potable y Alcantarillado, se
concluye con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los
pobladores, asi como el crecimiento de cada una de las actividades
econOmicas; de ahi que si el presente proyecto llegase a ser ejecutado se
habra contribuido en gran manera para este de los Caserios de Pampa

Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso de desarrollo.

2.1.3. Antecedentes locales



a) Para Chavez et al’, tesis “estudio de la fuente de abastecimiento de agua
potable del C.P.M campo nuevo, distrito de Guadalupito, provincia vira,
departamento de La Libertad” presentado en la Universidad nacional del
santa, para obtener el titulo de ingenieria civil: el agua es uno de los bienes
maés importantes que tiene las personas alrededor del mundo y en algunos
lugares las personas estan usando el agua en mal estado y debido a esta
situacion se formula la siguiente probleméatica: ¢La fuente de
abastecimiento de agua que utiliza el C.P.M. de campo nuevo, es apta para
consumo humano?, para solucionar el problema se tiene como objetivo
principal: Evaluar la calidad del agua de la fuente de abastecimiento que
utiliza el C.P.M Campo Nuevo. Y como objetivo especifico: Determinar
los requisitos Fisicos, Quimicos y Bacteriologicos de la fuente de
abastecimiento de agua potable del C.P.M Campo Nuevo. Elaborar el Plan
de control de la calidad. Concluye que La existencia de materia organica
no es recomendable la cual se obtiene el resultado atreves de la oxidacion
de Permanganato de potasio la cual arroja que si hay presencia, el volumen
total del reservorio sera llenado en menos de 7 horas, no contando con
volumen contra incendio. Se recomienda Las aguas subterraneas deben ser
tratadas antes de ser consumidas, sobre todo los pozos que abastecen a
pequefias poblaciones a traves de una red domiciliaria. Se debe realizar un
mantenimiento o reubicacién del pozo de oxidacién para evitar que siga

contaminado el acuifero donde se obtiene agua para la poblacion.



2.2. Bases tedricas

2.2.1.

Poblacion

Para Lopez®, Es el conjunto de personas de los que se desea conocer
algo en una investigacion y sefala la cantidad de personas que viven en

un determinado lugar en un momento en particular.

2.2.2. Agua

2.2.3.

Para Barlow®, El agua es un mandato publico por el que todos los niveles
de gobierno deben velar, disponer de agua potable suficiente es un derecho
fundamental. Los mejores defensores del agua son las localidades y sus
ciudadanos. El publico debe participar a partes iguales con el gobierno para

proteger el agua.

Ciclo del agua

Para Erika'®, Comienza cuando el agua se evapora desde la superficie de
la tierra. Esta agua que se va evaporando sube hasta llegar a las nubes,
lugar donde se va enfriando, entonces ese vapor se va transformando en
agua a través del proceso que se Ilama condensacion. Estas gotas que se
van formando es lo que crean las nubes, y que, por ende, en algun
momento deben volver a caer, creando lo que conocemos como lluvia o

precipitacion.
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2.2.4.

2.2.5.

Tabla 1: Caracteristicas del agua

Caracteristicas
Caracteristicas fisicas: Caracteristicas quimicas: i
microbiologicas:
Turbiedad pH Bacterias califormes
Solidos presentes (totales, o .
Color . Escherichia coli
disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa
Conductividad eléctrica Dureza total

Sales presentes (sodio,
potasio, calcio, nitratos,

carbonos, etc.)

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud (2018)

Demanda del agua

Para Sistema de informacion global de Colombia®!, Corresponde a la
cantidad o volumen de agua usado por los sectores econdmicos y la
poblacion. Considera el volumen de agua extraido o que se almacena de
los sistemas hidricos y que limita otros usos; contempla el volumen
utilizado como materia prima, como insumo y el retornado a los sistemas

hidricos.

Manantial

Para Wiki explora'?, Es una fuente natural de agua que surge del interior
de la tierra por un punto en concreto. Son originados por la filtracion de
agua de lluvia, nieve o por rocas igneas que dan lugar a las aguas termales.
Dependiendo de la frecuencia de lluvias o nieve que filtra la tierra los

manantiales pueden ser intermitentes, perennes o artesiano. Los pozos
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2.2.6.

2.2.1.

2.2.8.

artesianos son manantiales artificiales provocados por el hombre,
resultado de perforar a gran profundidad y cuyo nivel freatico es superior

al del suelo.

Volumen

Para Félix'®, El volumen es una magnitud escalar definida como la
extension en tres dimensiones de una region del espacio. Es una magnitud
derivada de la longitud, ya que se halla multiplicando la longitud, el ancho

y la altura.

Diametro

Para Tecno converting engineering'*, Es un parametro caracteristico de la
seccion de un tubo o canal genérico y permite estudiar el comportamiento

del flujo de igual modo que si éste fuera circular.

Velocidad

Para Crespo®®, Es la cualidad fisica que nos permite realizar un
movimiento en el menor tiempo posible. Nos posibilita
desplazarnos muy rapidamente, o bien mover una parte de nuestro cuerpo
muy rapido (una mano, una pierna...). Ademas, gracias a la velocidad

también podremos responder a cualquier estimulo que recibamos.
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2.2.9. Parametro

Para Garcia'®, Es una valor, medida o indicador representativo de la

poblacidn que se selecciona para ser estudiado.

2.2.10. Presion

Para Russo!’, es una fuerza que ejerce un liquido o un sélido en una
superficie. Los fluidos ejercen presion sobre las paredes de los recipientes

que los contienen.
2.2.11. Fuentes de agua

2.2.11.1. Tipos de fuentes

18, Tenemos:

Para Aglero

a) Agua de lluvia: se emplea necesariamente cuando no se
obtiene las aguas superficiales en una buena calidad y son
dafiinas para la salud. Se recurre a la captacion de agua de
lluvia para consumo restringido, utilizando techos de casas
para captar el agua.

b) Aguas superficiales: estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc. que no se infiltra ni regresa a la atmésfera por

evaporacion. Estas no son tan apetecibles si existen zonas

habitadas.

12



Figura 1: Aguas superficiales

Fuente: EcoPlaneta (2014)

c) Aguas subterraneas: Son depositos que originan ojos de
aguay se puede realizar a través de manantiales que pueden
permanecer por largos periodos o que pueden estar en
movimiento y es importante porque puede alimentar a los

rios.

Figura 2: Aguas subterraneas

Fuente: INUANALISIS (2018)
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2.2.12. Sistema de abastecimiento de agua potable

Para Cardenas et al.'®, consiste en un conjunto de obras necesarias para
captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes
naturales ya sean subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los

habitantes que seran favorecidos con dicho sistema.

2.2.13. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.13.1. Criterios de disefio

a) Periodo de disefio
Seguin Ministerio de vivienda?®, construccion y saneamiento, se
determina considerando los siguientes factores:
- Vida util de las estructuras y equipos
- Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
- Crecimiento poblacional
- Economia de escala
El periodo de disefio m&ximo a considerar para los sistemas de

saneamiento son los siguientes:

14



Tabla 2: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA PERIDD?
DE DISENO

Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20
Reservorio 20
Linea de conduccion, aduccion, impulsion v reservorio 20
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 20
Unidad basica de saneammiento (arrastre hidraulico, o
compostera v para zona inundable)

Unidad basica de saneamiento (hovo seco ventilado) 20

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)

b) Poblacién futura

Seguin ministerio de vivienda, construccion y saneamiento®, se

estima de la siguiente manera:

r*xt

100

Pf=Pi*(1+—)

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pf: Poblacién futura (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)
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c) Dotacion

Seguin Leon?, nos dice que es la cantidad de agua que satisface
para el consumo de cada vivienda.
Tabla 3: Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab/dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)

Sin arrastre Hidraulico Con arrastre hidriulico
REGION (compostera y hovo seco (tangue séptico
ventilado) mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)
En el caso de piletas publicas se asume 30 I/ha.d. y para las
instituciones educativas en zona rural se empleard la siguiente
dotacion:

Tabla 4: Dotacion de agua para centros educativos (l/alumno.d)

. Dotaciéon
DESCRIPCION
(Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundana v superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 30

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018)
d) Variaciones de consumo

d.1. Consumo promedio diario anual (Qp)

_ Dot xPf
0P = 55200

16



d.2.

d.3.

Donde:

Qp Consumo promedio diario anual (l/s)

Dot: Dotacién (I/hab.d)

Pf: Poblacién futura (habitantes)

Consumo méximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

Qmd = Qp * k1

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual (lI/s)

Qmd: Caudal méximo diario (l/s)

Consumo méximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

Qmh = Qp * k2

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual (l/s)

Qmbh: Caudal maximo horario (l/s)

17



2.2.13.2.

2.2.13.3.

Fuente

Para Arghys??, es el espacio natural desde el cual se derivan los
caudales demandados por la poblacion a ser abastecida. Pueden

ser superficial o subterranea.

Captacion
Para Tapia?®, Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste
en las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la
poblacion. Pueden ser una o varias, el requisito es que en
conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad
requiere.
a) Caudal
“Capacidad de conduccion de sélidos, recarga de acuiferos,
mantenimiento de las caracteristicas estéticas y paisajisticas
del medio y amortiguacion de los extremos climatol6gicos e

hidrologicos™?*

_ Volumen (t)

~ Tiempo (seg)

b) Tipos de Captacién

bl. Captacion de aguas subterraneas

Para Wikipedia®®, representa una fraccion importante de

la masa de agua presente en los continentes, bajo la
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superficie de la Tierra, tanto en el suelo como en el
subsuelo ya que, convencionalmente, el término superficie
terrestre incluye cierto espesor como se sefiala en el
articulo respectivo, al ser un concepto tridimensional.

b2. Captacion de aguas pluviales

Para Rotoplas®®, permite recolectar agua de lluvia para
reutilizarla en las labores domesticas, de esa forma se
consume menos agua, se ahorra energia y dinero, los
componentes de un sistema de captacion de lluvia

dependen del usuario final que es el agua.

b3. Captacion de aguas superficiales

Para Vargas et al.?’, Se dice que las captaciones de aguas
superficial pueden ser artificiales o naturales, por ejemplo,
los rios, pantanos, chacras, arroyos ya que estas se
encuentran en reposo sobre la superficie de la tierra.
c) Criterios de disefio hidraulico
Segin  Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento®, se consideran los siguientes criterios.
c.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la camara
himeda
Calculo de la pérdida de carga en el orificio (h,) y pérdida

de carga en la captacion (Hf)
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SN

Hf:H_hO

Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m)
h,: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf" pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Donde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s)

V,t =Cd*./2gH

Donde:

Cd: coeficiente de descarga asumido (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: Carga sobre el centro de orificio (valor entre 0.40m a

0.50m)
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C2. Determinacion del ancho de la pantalla

_ Qmax
" V,xCd

Donde:
A: é&rea del orifico de pantalla
Qmax: gasto méaximo de la fuente (1/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

Donde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)

Area del didmetro tedrico

Noriricios = %
Area del didmetro asumido

2.2.13.4. Linea de conduccion

Para Gobierno de soluciones?®, conjunto de: tuberias,
estaciones de bombeo y dispositivos de control, que permiten
el transporte del agua desde una fuente de abastecimiento, hasta

el sitio donde sera regulada y posteriormente distribuida.
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Figura 3: Linea de conduccion de la captacion al reservorio.

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable

a) Tipos de tuberia

Tabla 5: Coeficientes de friccion “c” en la formula de Hazen

y Williams
TIPO DE TUBERIA “C
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvamzado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion vy

saneamiento (2006)
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b) Clase de tuberia

Tabla 6: Clases de tuberia PVC y maxima presion de trabajo

PRESION MAXIMA PRESION MAXIMA

CLASE " BhEPRUEBA (M)  DE TRABAJO (M)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente de vivienda, construccion y saneamiento (2018)
2.2.13.5. Planta de tratamiento de agua

Para Fernandez?®, permite mejorar la gestion de los recursos, lo
cual incluye la minimizacion de la produccion de aguas
residuales, recirculacion del agua, recuperacion y reutilizacién
de insumos quimicos que tiene efectos positivos en la reduccion
del volumen de sélidos, y finalmente el optar por la mejor
alternativa de aprovechamiento de los sélidos.

Figura 4: Tratamiento de agua

,O - ' % -{::’:j ..1.::&

4

Fuente: AQUATECNIT (2018)
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2.2.13.6. Reservorio de almacenamiento

Para Ochoa®®, Es muy importante en los sistemas de
distribucion de agua, su importancia se manifiesta en el
funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento
de un servicio eficiente y continuo.

El disefio del reservorio se realiza para poder aumentar la
presion en los lugares de nivel alto de la poblacion; compensar
las variaciones de consumo; regular las presiones de servicio en

la red de distribucion.

Figura 5: Reservorio de almacenamiento de agua

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento (2018)
a) Disefo estructural del reservorio

- Empuje del agua

_yaxh®xb
B 2

v
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Donde:

ya= Peso especifico del agua

h =Altura del agua

b = Ancho de la pared

a.1l. Céalculo de momentos y espesor

Para célculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que
se muestra ingresando la relacion del ancho de la pared (b)

y la altura de agua (h).

M(kg) = k xya = h®

(Y1)

Se calcula los momentos Mx y My para los valores de “y”.
Teniendo al maximo momento absoluto (M), se calcular el

espesor de la pared (e)

6M
e(em) = ()"

Donde:

M= Maximo momento absoluto (kg-cm)

Ft= 0.85Vfc (Esf. Traccion por flexion fg/cm2)

B=100cm
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2.2.14. Topografia

Para Gellego et al*!, Es la ciencia que estudia los instrumentos existentes,
la forma de utilizarlos, y los métodos de trabajo a seguir hasta dibujar el
terreno con todos sus accidentes.

Figura 6: Topografia

R L
b S . VS

Fuente: Asociacion Geoinnova (2016)

2.2.15. Mecanica de suelos

Para Garcia®, es una disciplina de la Ingenieria Civil que involucra el
estudio del suelo, su comportamiento, su resistencia, su consistencia y la
sustentabilidad para soportar estructuras y fundaciones pesadas. El suelo
es la rama de la mecénica que trata la accion de las fuerzas sobre la masa

de los suelos.

I1l.  Hipotesis

No aplica
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IV.  Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion en este proyecto sera tipo descriptivo porque se
recolectaran toda la informacion tal como se presenta en la realidad para poder
ser analizadas, pero sin ninguna opcion.

El nivel de investigacion en este proyecto es cualitativo, porque esta destinada a
encontrar un mejoramiento que presente, con informacion cualitativa.

En el disefio de la investigacion sera no experimental, debido a que no se
manipulan variables deliberadamente, sino que se observan para después

analizarlos.

— —
Leyenda de disefio

Mi: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para

almacenamiento de agua potable.
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.
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4.2. Lapoblaciony la muestra

4.2.1.La poblacién

La poblacion esta conformada por el mejoramiento de la camara de
captacioén, linea de conduccion y reservorio para almacenamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito

de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad - 2018.

4.2.2. La muestra

La muestra de investigacion se obtendra mediante el mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo
de Auyacoto, Distrito de Huancaspata, Provincia de Pataz, departamento

de La Libertad — 2018.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 7: Definicidn y operacionalizacion de las variables e indicadores

Escala de
Variable Definicién conceptual Dimensidn operacional Dimensiones| Indicadores medicidn
Mejoramiento de la camara | Un sistema de | Se realizara mediante el
L . . , i Tipo Nominal
de captacion, linea de abastecimiento de agua | mejoramiento de la camara de Captacion
Caudal Intervalo
conducciéon 'y reservorio | potable es el conjunto de | captacion, linea de conduccidn
para almacenamiento del infraestructura, equipos | del sistema de abastecimiento
Linea de Velocidad Intervalo
sistema de abastecimiento |y servicios destinados al | de agua potable.
conduccion Presion Intervalo
de agua potable del anexo | suministro de agua para | Realizando las encuestas, fichas
de Auyacoto, distrito de consumo humano. técnicas y protocolos, estos nos
Huancaspata, Provincia de ayudaran para poder obtener los
Reservorio Volumen Intervalo

Pataz, departamento de La

Libertad - 2018.

datos necesarios que se

requieran.

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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4.4. |Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica serd observacional para poder recolectar datos, informacion y

dar una solucidn a la problematica del anexo de Auyacoto.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

442.1. Fichas técnicas

Se recolectaran datos para la elaboracion del mejoramiento de
la cdmara de captacion del sistema de abastecimiento de agua

potable en el anexo de Auyacoto.

4.4.2.2. Encuesta socioecondmicos

Las encuestas que se realizara en el anexo de Auyacoto son
principalmente para saber la actualidad y como sera de aqui a un
futuro mediante el mejoramiento de la cdmara de captacién del

sistema de abastecimiento de agua potable.

4.4.2.3. Protocolos

Se realizara el estudio de suelo y el estudio del agua para dar a
conocer si esta apta para el consumo de los habitantes del anexo

de Auyacoto.
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4.5. Plan de analisis

- Determinar el area del lugar.

- Definir la calidad del agua.

- Verificar en qué estado se encuentra la captacion, las tuberias de la linea de
conduccion y aduccion.

- Verificar en qué estado se encuentra el reservorio.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 8: Matriz de consistencia

Mejoramiento de camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de
La Libertad — 2018

Problema Objetivos Marco tedrico 'y Metodologia Referecnias
conceptual bibliograficas
Caracteristicas Objetivo general Antecedentes Tipo de investigacion y nivel 1) OMmS, agua
del problema Realizar el | - Locales de investigacién potable  unice,
El anexo auyacoto | mejoramiento de agua | - Nacionales El tipo de investigacion [Internet]. F
actualmente  no | potable en el anexo de | - Internacionales | corresponde a un studio tipo centros de
cuenta con un | Auyacoto, distrito de | Bases tedricas descriptive y el nivel de atencion de
sistema de | Huancaspata, - Poblacién investigacion es cualitativo. salud. se publicd
renovacion de | provincial de Pataz, | . Agua Disefio de la investigacion por la ONS. En
agua potable, para | departamento de La | . ciclo del agua El disefio del proyecto es no 2015 [citado el
eso se realizara un | Libertad — 2018. - Demanda del | experimental 10 de mayo del
studio técnico en | Objetivos especificos agua Poblacion y muestra 2018].
dicha zona. El | Elaborar el | - Manantial La poblacién esta conformada 2) Suarez C. &
agua potable es | mejoramiento de la| _ \/glumen por el mejoramiento de la Izquierdo P.
esencial para la | camara de captacion | _  piametro camara de captacion 'y célculo y disefio
vida, siendo el | del anexo de | - velocidad reservorio para del sistema de
mas importante de | Auyacoto, distrito de | . parametro almacenamiento de agua alcantarillado y
la naturaleza sin el | Huancaspata, - Presién potable. La muestra se agua potable para
cual no podriamos | provincial de Pataz, obtendra mediante el la lotizacion
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sobrevivir. El

agua poyable
proviene de
contraer

enfermedades, nos
ayuda a estar
sanos, a poder
hacer la digestion.
Enunciado  del

problema
¢Cémo seria el
resultado
mediante el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de
agua potable del
anexo de
Auyacoto, distrito
de  Huancaspta,
provicnia de
Pataz,

departamento de
La Libertad -
2018?

departamento de La
Libertad — 2018.
Elaborar el
mejoramiento de la
linea de conduccién
del sistema de
abastecimiento de
agua potable para el
anexo de Auyacoto,
distrito de
Huancaspata,
provincial de Pataz,
departamento de LA
Libertad — 2018.

Fuentes de
agua

Sistema de
abastecimiento
de agua potable
Componentes
de un sistema
de
abastecimiento
de agua potable
Topografia
Mecanica de
suelos

mejoramiento de la cdmara de
captacion, linea de
conduccion y reservorio para
almacenamiento de agua
potable del anexo de
Auyacoto

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Se empled fichas y protocolos
para la elaboracion del
Proyecto.

Plan de analisis

Determinar el area del lugar,
definer a calidad del agua.

finca municipal,
en el Canton el
chaco, provincial
de Napo
(Ecuador):
escuela
politécnica  del
ejército facultad
de ingenieria
escuela
professional de
ingenieria  civil
(2012) [Citado el
11 de mayo del
2018].

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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4.7. Principios éticos

4.7.1.Codigo de ética de valores y principios

El codigo de ética se compone de los valores y principios que permite
proyectar una buena imagen ante la sociedad creando y fortaleciendo un

mejor ambiente laboral de armonia, respeto y justicia.
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V. Resultados

5.1. Resultados

a) Camara de captacion

Tabla 9: Célculo hidraulico de la cAmara de captacion

Descripcion Resultado Unidad
Tipo Ladera- ]
concentrado
Caudal de la fuente 1.12 I/s
Diametro de la tuberia 1% Pulg
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara
himeda 1.60 M
NUmero de orificios 3 Orificios
Ancho de pantalla 0.80 m
Altura de la cAmara himeda 0.82 m
NUmero de ranuras 65.00 Ranuras
Longitud de la canastilla 0.20 M
Diametro de rebose y limpieza 2 Pulg

Fuente: Elaboracion propia (2019)
Descripcion: Se considera un manantial de ladera concentrado con un caudal promedio

de 1.12 I/s con 3 numeros de orificios y un diametro de 1 %.
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b) Linea de conduccion

Tabla 10: Calculo hidraulico de la camara de la linea de conduccién

Descripcion Resultado Unidad
Caudal maximo diario 0.33 I/s
Longitud 600 M
Pendiente 6 %
Diametro de la tuberia 11/2 Pulg
Velocidad 0.29 m/s
Pérdida de carga unitaria (hf) 45 M
Pérdida de carga por tramo 4.02 M
Presion final 31.39 M

Fuente: Elobaracién propia (2019)
Descripcion: Se considera un caudal maximo diaro de 0.33 I/s, un diametro de la

tuberia de la linea de conduccion de 1 %2” con una longitud de 600 metros y una

velocidad de 0.29m/s
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¢) Reservorio

Tabla 11: Calculo hidraulico del reservorio

Descripcion Resultado | Unidad
Volumen de regulacién 5.48 m3
Volumen contra incendio 0 M3
Volumen de reserva 2.00 m3
Volumen total del reservorio 7.47 m3
Tiempo de llenado 7 horas
Altura del reservorio 2.50 m
Ancho de la pared 3.60 m
Borde libre 0.30 m
Altura del agua 1.90 m

Fuente: Elobaracion propia (2019)

Descripcion: Se considera un reservorio cuadrado, con un volumen de 7.47 m®y

un tiempo de llenado de 7 horas.
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5.2.

Analisis de resultados

En el disefio de la camara de captacion de tipo ladera concentrada se tiene un
caudal de 1.118 I/s. Segun Loza* también presenta un manantial de ladera y
concentra en el cual el caudal de la fuente obtenida en el &mbito rural no solo
consume el poblador, sino que es para uso riego y bebedero de animales, , ambos
lo realizaron con una dotacion de 60 I/hab/dia.

Para el disefio de la linea de conduccion que tiene una longitud de 600 metros, el
cual tendra un caudal méximo diario de 0.33 I/s, su pendiente es de 3%, se uso la
tuberia PVC con un diametro de 1 %2 pulgada y una velocidad de 0.29. Segun
Lam?3, utiliz6 tuberia de PVC con un coeficiente de 150 y no consider6 camara
rompe presion porque se tuvo una pérdida menor a 50 metros, ambos resultados
son similares porque ninguna cuenta con camara rompe presion.

El disefio del reservorio se tiene un volumen de regulacion de 5.48 m3, un
volumen de reserva de 2 m3, no se consider6 un volumen contra incendio ya que
cuenta con menos de 1000 habitantes segun reglamento nacional de
edificaciones, se tiene un volumen total del reservorio de 7.47 m® que sera llenado
en 7 horas. Segin Jara el at®, no se consider6 un volumen contra incendio,
teniendo un volumen total de 7 m®que sera llenado en menos de 7 horas y lograra
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores,
asi como el crecimiento de cada una de las actividades economicas; de ahi que si

el presente proyecto llegase a ser ejecutado se habra contribuido en gran manera
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para este de los Caserios de Pampa Grande y el Calvario den un paso importante

en su proceso de desarrollo.

VI. Conclusiones

e Mediante los calculos obtenidos se realizara un disefio de la cAmara de captacion
de tipo ladera concentrada con un caudal promedio de 1.18 I/s que sera suficiente
para poder abastecer a todos los habitantes de la poblacion del anexo de Auyacoto

e Se realizaré un disefio de la linea de conduccién que tiene como longitud de 600
metros, en el cual se empleard una tuberia de PVC clase 10, se tiene un caudal
méaximo de 0.33 I/s. La linea de conduccion no presenta camaras rompe presion,
ya que la altura desde la captacion al reservorio es menor a 50 metros.

e Se realizara un disefio del reservorio y presentara un volumen de regulacion de

3.5 m3, el tiempo de llenado seré 7 horas.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

1) Se recomienda evaluar cada cierto tiempo todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto para evitar en un futuro
ciertos problemas.

2) Se recomienda tapar los tubos de la linea de conduccidn ya que en alguna parte se
encuentra expuesto a la luz del sol.

3) Se recomienda a los pobladores del anexo de
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4) Se recomienda a los pobladores de anexo de Auyacoto poder darles un
mantenimiento a las estructuras del sistema de abastecimiento con el fin de tener

una mejor calidad de vida.

40



Referencias bibliogréaficas

(1) OMS, agua potable unice, [Internet]. F centros de atencion de salud. se
publico por la ONS. En 2015 [citado el 10 de mayo del 2018]. Disponible en:

http://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water

(2) Suarez C. & Izquierdo P. calculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua
potable para la lotizacion finca municipal, en el Cantdn el chaco, provincia de
Napo [Tesis de titulo profesional], (ecuador): escuela politécnica del ejército
facultad de ingenieria escuela profesional de ingenieria civil 2012. [Citado el
11 de mayo del 2018] Disponible en:

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

(3) Lam Gonzalez J. disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
aldea captzin chiquito, municipio de san mateo ixtatan, Huehuetenango [Tesis
de titulo profesional], (Guatemala). Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil setiembre 2011. [Citado el
12 de mayo del 2018] Disponible en:

http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08 3296 C.pdf

(4) Loza T. evaluacion técnica en disefio de bombas para sistema de agua potable
en el distrito de paucarcolla — puno [Tesis de titulo profesional], (Per).
universidad nacional del altiplano facultad de ingenieria agricola escuela
profesional de ingenieria agricola. 2016. [Citado el 10 de mayo del 2018]

Disponible en:

41


http://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_3296_C.pdf

http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/2880/Loza Tito Juan

Carlos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(5) Lossio M. Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados
rurales del distrito de Lancones [Tesis de titulo profesional], (Piura).
Universidad de Piura facultad de ingenieria escuela profesional de ingenieria
civil. abril 2012. [Citado el 10 de mayo del 2018] Disponible en:

https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/1C1 192.pdf?sequenc

e=1

(6) Jara F. & Santos K. disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio
de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincon de pampa grande del
distrito de curgos - la libertad [Tesis de titulo profesional], (Pert) Universidad
Privada Antenor Orrego facultad de ingenieria escuela profesional de

ingenieria civil 2014. [Citado el 10 de mayo del 2018] Disponible en:

file:///IC:/Users/Curacao/Desktop/V/Tallerl/proyecto/JARA FRANCESCA D

ISE%C3%910_AGUA%20POTABLE_ALCANTARILLADO.pdf

(7) Chavez A. J & Ldpez A. H. estudio de la fuente de abastecimiento de agua
potable del C.P.M campo nuevo, distrito de Guadalupito, provincia virQ,
departamento de La Libertad [Tesis de titulo profesional], (Nuevo Chimbote).
Universidad nacional del santa facultad de ingenieria escuela académico
profesional de ingenieria civil. Enero 2015. [Citado el 10 de mayo del 2018]

Disponible en:

42


http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/2880/Loza_Tito_Juan_Carlos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/2880/Loza_Tito_Juan_Carlos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/2880/Loza_Tito_Juan_Carlos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
file:///C:/Users/Curacao/Desktop/V/Taller1/proyecto/JARA_FRANCESCA_DISEÃƒÂ‘O_AGUA%20POTABLE_ALCANTARILLADO.pdf
file:///C:/Users/Curacao/Desktop/V/Taller1/proyecto/JARA_FRANCESCA_DISEÃƒÂ‘O_AGUA%20POTABLE_ALCANTARILLADO.pdf
file:///C:/Users/Curacao/Desktop/V/Taller1/proyecto/JARA_FRANCESCA_DISEÃƒÂ‘O_AGUA%20POTABLE_ALCANTARILLADO.pdf

http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf?sequenc

e=1&isAllowed=y

(8) Lopez P. poblacién muestra y muestreo, universidad Cochabamba Bolivia
2007 [internet] (citado 12 de mayo del 2018) disponible en:

http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1815-

02762004000100012

(9) Maude Barlow La proteccion del agua: diez principios, Polis, Publicado el
08 agosto 2012, [internet] (citado 12 de mayo del 2018) disponible en:

https://journals.openedition.org/polis/5072

(10) Erika, renovable. Com. que es el ciclo del agua y sus faces 8 de noviembre
del 2018 [internet] (citado 13 de mayo del 2018) disponible en:

https://erenovable.com/que-es-el-ciclo-del-agua/

(11) Sistema de informacion ambiental de Colombia Demanda y uso de agua
[internet] (citado 13 de mayo del 2018) disponible en:

http://www.siac.gov.co/demandaagua

(12) Wiki explora Los Manantiales y los pozos [internet] (citado 13 de mayo del
2018) disponible en:

https://www.fundacionaguae.org/wiki-aguae/datos-del-agua/los-manantiales-

los-pozos/

(13) Félix que es volumen en 20 de mayo del 2016 SCRIBD [citado 13 de mayo del
2018]. Disponible en:

https://es.scribd.com/document/313306112/Que-Es-Volumen

43


http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uns.edu.pe/bitstream/handle/UNS/2701/42969.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-02762004000100012
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-02762004000100012
https://journals.openedition.org/polis/5082
https://journals.openedition.org/polis/5072
https://erenovable.com/que-es-el-ciclo-del-agua/
http://www.siac.gov.co/demandaagua
https://www.fundacionaquae.org/wiki-aquae/datos-del-agua/los-manantiales-los-pozos/
https://www.fundacionaquae.org/wiki-aquae/datos-del-agua/los-manantiales-los-pozos/
https://www.fundacionaquae.org/wiki-aquae/datos-del-agua/los-manantiales-los-pozos/
https://es.scribd.com/document/313306112/Que-Es-Volumen

(14) Tecno converting engineering Qué son el didmetro y el radio hidraulicos
actualizado 25 agosto 2016 [internet] (citado 13 de mayo del 2018) disponible
en:

https://www.iagua.es/noticias/espana/tecnoconverting/16/08/25/que-son-

diametro-y-radio-hidraulicos

(15) Crespo E. Educacion fisica (velocidad) (citado 13 de mayo del 2018)
disponible en:

http://emilio-ecl.blogspot.com/2010/05/la-velocidad.html

(16) Garcia M. Estadistico y Parametro Actualizada 11 de mayo de 2014
[internet] (citado 14 de mayo del 2018) disponible en:

https://prezi.com/mcv9nl19kymkv/estadistico-y-parametro/

(17) Russo A. Propiedades de los fluidos fisica publicado[internet] el 16 de agosto
del 2011 [citado 14 de mayo del 2018]. Disponible en:

https://www.educ.ar/recursos/14506/fluidos-presion-densidad

(18) Agliero R. guia para el disefio y construccion de captacion de manantiales
organizacion panamericana de la salud Peru [internet], 2014 (citado el 14 de
mayo del 2018). Disponible en:

http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/aqua/e107-

04disenomanant.pdf

(19) Cérdenas L. & Patifio E. Estudios y disefios definitivos del sistema de

agua potable de la comunidad de tutucan, cantén paute, provincia del azuay

44


https://www.iagua.es/noticias/espana/tecnoconverting/16/08/25/que-son-diametro-y-radio-hidraulicos
https://www.iagua.es/noticias/espana/tecnoconverting/16/08/25/que-son-diametro-y-radio-hidraulicos
http://emilio-ecl.blogspot.com/2010/05/la-velocidad.html
https://prezi.com/mcv9n19kymkv/estadistico-y-parametro/
https://www.educ.ar/recursos/14506/fluidos-presion-densidad
http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/agua/e107-04disenomanant.pdf
http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/agua/e107-04disenomanant.pdf

octubre 2010 universidad de cuenca facultad de ingenieria escuela de
ingenieria civil. [internet] (citado 14 de mayo del 2018) disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/725/1/ti853.pdf

(20) Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento. Resolucion Magisterial
N°192-2018 Vivienda.Memor E, Nacional P, Rural S 2018.

(21) Ledn G. Poblacion futura [Seriada en linea], Crecimiento poblacional, 2015.
Crecimiento poblacional, 2015. [Citado el 14 de mayo del 2018]
https://www.docsity.com/es/crecimiento-pob-dotacion/2213319/

(22) Arghys Sistema de abastecimiento de agua 2012[internet] (citado 14 de mayo
del 2018) disponible en:

https://www.arghys.com/contenidos/agua-sistema.html

(23) Tapia H. evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
zona operacional xii de la ciudad del Cusco universidad nacional de San
Antonio abad del cusco facultad de arquitectura e ingenieria civil escuela
profesional de ingenieria civil 2018 [internet] (citado 14 de mayo del 2018)
disponible en:

http://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/UNSAAC/3746/253T20180

086 TC.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(24) Ignacio J. Seminario o internacional sobre eventos extremos minimos en
regimenes de caudales: diagnostico, modelamiento y analisis. [Seriado en
linea]. 2004[citado el 14 de mayo del 2018]. Disponible en:

http://www.bdigital.unal.edu.co/4336/1/DA3751.pdf

45


http://dspace.ucuenca.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/725/1/ti853.pdf
https://www.arqhys.com/contenidos/agua-sistema.html
http://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/UNSAAC/3746/253T20190086_TC.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/UNSAAC/3746/253T20190086_TC.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/UNSAAC/3746/253T20190086_TC.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.bdigital.unal.edu.co/4336/1/DA3751.pdf

(25) Wikipedia Agua subterranea actualizado el 13 de mayo del 2018. [internet]
(citado 14 de mayo del 2018) disponible en:

https://es.wikipedia.org/wiki/Agua subterr%C3%Alnea

(26) Rotoplas Caracteristicas y beneficios del sistema de captacion pluvial 2017.
[internet] (citado 14 de mayo del 2018) disponible en:

https://rotoplascentroamerica.com/caracteristicas-y-beneficios-del-sistema-de-

captacion-pluvial/

(27) Vargas C. aguas superficiales, [Internet] de la tierra, forma rios, lagos,
lagunas, nacional21l de febrero de 2015. [citado el 14 de mayo del 2018].
Disponible en:

https://prezi.com/k4l6ysyanrsu/captacion-de-aquas-superficiales/

(28) Gobierno de soluciones Normas y Lineamientos Técnicos para las
Instalaciones de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y
Pluvial de los Fraccionamientos y Condominios de las Zonas Urbanas del
Estado de Querétaro 2013 [internet] (citado 15 de mayo del 2018)
disponible en:

http://www.ceagueretaro.gob.mx/wp-content/uploads/2017/11/1-Aqua-

Potable-2013.pdf

(28) Fernandez S. tratamiento y disposicion de aguas residuales de plantas de
tratamiento de agua potable en chile. 2015. [internet] (citado 15 de mayo del
2018) disponible en:

http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133319/Tratamiento-de-

disposicion-de-aguas-residuales-en-plantas-de.pdf;sequence=1

46


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
https://rotoplascentroamerica.com/caracteristicas-y-beneficios-del-sistema-de-captacion-pluvial/
https://rotoplascentroamerica.com/caracteristicas-y-beneficios-del-sistema-de-captacion-pluvial/
https://prezi.com/k4l6ysyanrsu/captacion-de-aguas-superficiales/
http://www.ceaqueretaro.gob.mx/wp-content/uploads/2017/11/I-Agua-Potable-2013.pdf
http://www.ceaqueretaro.gob.mx/wp-content/uploads/2017/11/I-Agua-Potable-2013.pdf
http://www.ceaqueretaro.gob.mx/wp-content/uploads/2017/11/I-Agua-Potable-2013.pdf
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133319/Tratamiento-de-disposicion-de-aguas-residuales-en-plantas-de.pdf;sequence=1
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133319/Tratamiento-de-disposicion-de-aguas-residuales-en-plantas-de.pdf;sequence=1

(30) Ochoa W. proyecto de agua potable y alcantarillado de 16 aa. hh del sector
noreste de Pucallpa julio 2011. [internet] (citado 15 de mayo del 2018)
disponible en:

https://es.scribd.com/document/59143035/Reservorio-de-almacenamiento

(31) Gellego, Sanchez manual de topografia en investigacion editorial
universidad politécnica de valencia [internet] (citado 15 de mayo del 2018)
disponible en:

https://qdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/

788b177a-33d7-41a7-ae2d-feae688de515/TOC 0202 04 01.pdf?quest=true

(32) Garcia L. Energia mecéanica de suelos Qué es mecanica de suelos 16 de
mayo del 2018 [internet] (citado 15 de mayo del 2018) disponible en:

https://www.elfinanciero.com.mx/opinion/salvador-garcia-linan/que-es-

mecanica-de-suelos

47


https://es.scribd.com/document/59143035/Reservorio-de-almacenamiento
https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/788b177a-33d7-41a7-ae2d-feae688de515/TOC_0202_04_01.pdf?guest=true
https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/788b177a-33d7-41a7-ae2d-feae688de515/TOC_0202_04_01.pdf?guest=true
https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/788b177a-33d7-41a7-ae2d-feae688de515/TOC_0202_04_01.pdf?guest=true
https://www.elfinanciero.com.mx/opinion/salvador-garcia-linan/que-es-mecanica-de-suelos
https://www.elfinanciero.com.mx/opinion/salvador-garcia-linan/que-es-mecanica-de-suelos

Anexos

48



Anexo 1: Definicidn y operacionalizacion de variables
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Escala de

Variable Definicion conceptual Dimension operacional Dimensiones| Indicadores medicion
Mejoramiento de la cdmara | Un sistema de | Se realizara mediante el
_ o _ _ . Tipo Nominal
de captacion, linea de abastecimiento de agua | mejoramiento de la camara de Captacion
Caudal Intervalo
conducciéon 'y reservorio | potable es el conjunto de | captacion, linea de conduccidn
para almacenamiento del infraestructura, equipos | del sistema de abastecimiento
Linea de Velocidad Intervalo
sistema de abastecimiento |y servicios destinados al | de agua potable.
conduccion Presion Intervalo
de agua potable del anexo | suministro de agua para | Realizando las encuestas, fichas
de Auyacoto, distrito de consumo humano. técnicas y protocolos, estos nos
Huancaspata, Provincia de ayudaran para poder obtener los
Reservorio Volumen Intervalo

Pataz, departamento de La

Libertad - 2018.

datos necesarios que se

requieran.

Fuente elaboracion propia (2018)
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Anexo 2: Matriz de consistencia
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Mejoramiento de camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de

La Libertad — 2018

Problema Objetivos Marco teodrico y Metodologia Referecnias
conceptual bibliograficas

Caracteristicas Objetivos general Antecedentes Tipo de investigacion y nivel 3) OMS, agua
del problema Realizar el | - Locales de investigacion potable  unice,
El anexo auyacoto | mejoramiento de agua | - Nacionales El tipo de investigacion [Internet]. F
actualmente  no | potable en el anexo de | - Internacionales | corresponde a un studio tipo centros de
cuenta con un | Auyacoto, distrito de | Bases tedricas descriptive y el nivel de atencion de
sistema de | Huancaspata, - Poblacion investigacion es cualitativo. salud. se publicé
renovacion de | provincial de Pataz, | - Agua Disefio de la investigacion por la ONS. En
agua potable, para | departamento de La | - Ciclodel agua | EIl disefio del proyecto es no 2015 [citado el
eso se realizara un | Libertad — 2018. - Demanda del | experimental 10 de mayo del
estudio técnico en | Objetivos especificos agua Poblacion y muestra 2018].

dicha zona. El | Elaborar el | - Manantial La poblacion esta conformada 4) Suarez C. &
agua potable es | mejoramiento de la| - Volumen por el mejoramiento de la Izquierdo P.
esencial para la | cAmara de captacién | - Diametro camara de captacion vy calculo y disefio
vida, siendo el | del anexo de | - Velocidad reservorio para del sistema de
mas importante de | Auyacoto, distrito de | - Parametro almacenamiento de agua alcantarillado y
la naturaleza sin el | Huancaspata, - Presion potable. La muestra se agua potable para
cual no podriamos | provincial de Pataz, | - Fuentes de | obtendra mediante el la lotizacion
sobrevivir. El | departamento de La agua mejoramiento de la camara de finca municipal,
agua potable | Libertad — 2018. - Sistema de | captacion, linea de en el Canton el
proviene de | Elaborar el abastecimiento | conduccién y reservorio para chaco, provincial
contraer mejoramiento de la de agua potable | almacenamiento de agua

de Napo
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enfermedades, nos
ayuda a estar
sanos, a poder
hacer la digestion.
Enunciado  del

problema
¢Como seria el
resultado
mediante el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de
agua potable del
anexo de
Auyacoto, distrito
de  Huancaspta,
provicnia de
Pataz,

departamento de
La Libertad -
2018?

linea de conduccién
del sistema de
abastecimiento de
agua potable para el
anexo de Auyacoto,
distrito de
Huancaspata,
provincial de Pataz,
departamento de LA
Libertad — 2018.

Componentes
de un sistema
de
abastecimiento
de agua potable
Topografia
Mecanica de
suelos

potable del anexo de
Auyacoto

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Se empleo fichas y protocolos
para la elaboracion del
Proyecto.

Plan de andlisis

Determinar el area del lugar,

definer a calidad del agua.

(Ecuador):
escuela
politécnica  del
ejército facultad
de ingenieria
escuela
professional de
ingenieria  civil
(2012) [Citado el
11 de mayo del
2018].

Fuente elaboracion propia (2018)
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3. OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para |a elaboracion de los proyectos de caplacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Noma fija jos requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de caplacion y conduccion de
agua para consumo humano, en locakdades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir a o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la caldad y cantidad que requiere &l sistema, entre los que Incluyan. Identificacidn de
fuentes altemativas, ubicacidn geografica, lopografia, rendimientos minimos, vansciones anuales, analiss
fizico quimecos, vuinerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que sean necesarios

La fuente de abasteciméento & utilizarse en forma directa o con obras de regulacidn, deberd asegurar el
caudal m&amo diario para &l periodo de dsefo. La cabdad del agua de la fuents, deberd satisfacer los
requisitos establecidos en 1a Legisiacion vigente an el Pals.

4. CAPTACION
El disefio de las obras deberd garantizar como mindmo fa captaciin del caudal maxmo Gano necesario
iendo a la fuente de la contaminacidn. Se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que s ejeculen en |08 cursos de aguas superficiales, én lo posible no deberan
modificar el fujo normal de la fuente, deben ubicarse en ZDNAES que MO causen erosldn O
sedimentacion y deberdn estar por debajo de loa niveles minimos de agua en periodos de astaje.
b) Toda toma debe dsponer de [0s elemenios necesancs para mpedy el paso de solidos y faclitar su
remocion, asi como de un siatema de reguiacidn y control, El exceso de captacion deberd retomar al
curso onginal.
c) La toma deberd ublcarse de (al manera que laa vanaciones de nvel no alteren & funcionamienio

E! uso de las aguas subterrdneas se determinard mediante un estudio a través del cus se evaluara la
disponiblidad del recurso de agus en cantidad, calidad y oportunidad para &l fin requerido.
4.2.1. Pazos Profundos

a) Los pazos deberdn ser perforados previa aulorzacion de los organismos competentss del
Ministedo de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asl misme,
concluida 1a construccidn y equipamiento del pozo se deberd solicitar llcencia de uso de sgua
al mismo organiamo.

b) La ubkackn de los pozos y su diseflo predminar serdn determinados como resultade del
cormespondents astudio hidrogeckdgoo especifico a nivel de diseno de obra. En la ublcacidn no
80lo 86 conskderard las mejores condiciones hidrogeokigicas del aculfero sino también el
suflcents distanciamiento que debe existir con relacidn a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados pars evitar problemas de Intedferencing

c) El menor dmetro del forro de los pozos deberd ser por Jo menos de 8 cm mayor que el
didmetro exierior de los Impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su disenio definitivo, sobre la base de los
resullados del estudio de s muestras del lerreno extraido duranie la perforacion y los
cormespondentes registros geofisicos. El ajuste del diseno se refiere sobre todo a Ia
profuncidad final de la perforacion, locallzackin y longitud de los ftros.

¢) Los fitros serdn disefados considerando ef caudal de bombeo, la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asl como la calidad de las aguas.

f) La construccidn dé los pozos 86 hard en forma tal que 56 evile ol arenamiento de elios, y &6
cbtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidrdulca, 10 que s& consegurd con uno o
vanos métodos de desarrolio

@) Todo pozo, una vez terminada su comiruccion, deberd ser sometido & una prueba de
rendimiento a caudal vanable durante 72 horas continuas como minimo, con i finaldad de
doterminar el caudal explotable y las condiciones pars su equipamiento. Los reaultados de la
prueba deberdn ser expresados en grificos que relocionen i depresson con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

h) Duranto la construccion del pozo y prusbas de rendimsento se deberd tomar musstras de agua
# in de determinar su caldad y conveniencla de utilizacion
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4.22. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifaméiar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacidn cel Ministeno de Agricultura Asl mésmo, concluda fa
construccién y equipamiento del pozo se deberd solickar hcencla de uso de agua al mismo
organismo.

b) El didmetro de excavacidn sera aquel que pemita realizar las operaciones de excavacion y
revestmiento del pozo, sefalandose a manera de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinard en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la mawoma profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con andlos cego de concreto del tipo deslizante
o fijo. hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de &L

€) En la construccion del pozo se deberd considerar una escalers de scceso hasta &l fondo para
permitir & kmpieza y mantenimiento, asi como para ia posible profundizacién an el futwro.

f) El motor de ia bomba puede estar Instalado en la superficle del terreno o en una péataforma en
&l intenor del pozo, debiéndose considerar en este (iimo caso las medidas de seguncad para
ewtar ia contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con selios sandarios, cerrdndose ka boca con una tapa hermétca
para avitar |a contaminacidn del aculfero, asl como accidentes personaies. La cublens del pozo
debers sobresalir 0.50 m como minime, con relacidn al nivel de inundacidn.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccidn, deberd ser sometido a una prueba de
rendimeento, pama determinar su caudal de explotacidn y las caracleristicas lécnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimsento sa debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias fillvantes seran dwefadas preévio estudio, de scuerdo a la ublcacin del nived de |a
napa. rendimiento ded acuifero y al cone gecldgico oblenido mediante excavaciones de prueba,

b) La twberla a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento,

c) El area filrante clroundante a la luberls se formara con grava selecconada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado & las caracteristicas ded temeno y a las perforaciones de la
berla

d) Se proveerd camaraa de Inspeccion espaciadas convensentemente en funcion del ddmetro de
la luberia, que permita una operacitn y mantenimiento adecuado.

a) La velocidad maxima en los conductos serd de 0 60 m/s

f) La zons de captacion deberd estar adecuadaments protegida para evitar |a contaminacion de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se deberd lomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y Ia convenlencia de utéizacion

4.24. Manantiales

#) La estructura de captackin se construird para obtener & maomao rendimiento del afloramients,

b) En el disefio de las estructuras de caplacion, deberdn preverse valvulas, accesoncs, luberia de
Impleza, rebose y tapa de Inspeccion con 10das 188 prolecciones sanilanas cormespondentes

c) Al inicio de la tuberis de conduccion s& Instalad su comespondients canastila.

d) La zona de captacion debarh estar adecundaments protegida pars evitar la contaminacion de
los aguas.

©) Deberd tener canales de drenaje en |a pane superior y alrededor de |a captackin pam evitar la
contarminacidn por las aguns supericiales.

§. CONDUCCION

Se denomina cbras de conduccion & ias estructuras y elementos que sirven parm transporti ol agua desde la
captacion hasta al reservono o plants de atamiento La estructura deberd tener capacidad pars conducir
como minimo, of caudal maximo diano,

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales
#) Las caracteristices y materal con que se construyan los canales serdn determinados en
funcidn al caudal y la calided del agua
b) La velocaad del flujo no debe producir depdston ni erosiones y en NIngUN caso serd menor de
0.60 rvs

¢) Los canales debacdn ser disenados y construsdos teniendo @n cuenta s condciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y presarven la cantidad y calidad del
agua
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5.1.2. Tuberias
a) Para e disefo de |a conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condicones topograficas,

las caracteristicas del suelo y |a climatologla de Ia zona a fin de determenar e Bpo y calidad de

Ia tuberia

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos i erosiones, &n ningun caso serd menor de
0.60 més

c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC = Smis
Para otros materiales debera justificarse la veloodad médama admisible,

d) Para el caicuio hidraulico de Iss tuberlas que rabajen como canal, se recomenda la férmula de
Manning, con los sigulentes coeficientes de rugosidad:
Asbesto.cemento y PVC = 0010
Hiemo Fundido y concrete = 0015
Para ofros materiales debera justificarse ios coeficlentes de rugosidad.

€) Para &l calcuto de las tuberias que trabajan con flujo 8 presion se utdizardn fdrmulas raconales.
En caso de aplcarse |a fdrmula de Hazen y Wilkams, se utllizaran los coeficientss de friccidn
que se establecen en la Tabla N* 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd
Justificar téenicameante el valor utlizado.

TABLA N*1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA aCe
Acero s conhen 120
| Aceo souindoeneaped 10|

Cobre sn costra 150 _|
Conowo 10
Ftas do vdw 150 |
Hamo funddo Y00
| Heno lundda con revestimento | 180
Hamo gataruado 00
|__Pobetiono, Atbeyio Camantn | 140
| Policlonso dy woNPVE) 1150 |

§.1.3. Accesorios
a) Valvulas de ave
En las lineas de conduccidn por gravedad y/o bombeo, se colocardn valvulas extracloras de
aire cuando haya cambio de direccidn en ks tramos con pendiente positiva. En los ramos de
pendients undorme se colocarin cada 2.0 km como maximo.
Si hublers algon peligro de colapso de |s wberla & causa del material de la misma y de las
condiclones de trabajo, se colocaran vitvulas de doble accdn (admision y expulsion).
E] dimensionamiento de las valvules se determinard en funcidn ded caudal, presidn y diametro
de |a tuberia
b) Vélwdas de purga
Se colocanh villvuias de purgs en los puntos bajos, teniendo en conwderacion |a calidad del
agua a conducise y la modalidad de funcionamento de la linea. Las vilvulas de purga se
dmensionardn de acuerdo A la velockdad de drenge, slendo recomendable que el didmetro de
I viihvida sea menor que el didmetro de la tuberla
¢) Estas valvulas deberin ser Instaladas en camaras adecuadas, segurss y con elementos que
permitan s tacil operacidn y mantenimiento.
CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el clcuo de las lineas de conduccdn por bombeo, 5& recomienda el uso de la Mrmuls de
Hazen y Wilkams. El csmensionamiento se hard de acuerdo al estudio del diametro econdmico
b) Se deberd considerar las miamas recomendaciones parm el uso de valvulas de are y de purga del
numerns 5.1.3
CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En ol caso de susdon agresivos o condiclones severas de clima, deberd conaiderarse tuberlas de
material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con cmreteras, vias Mrreas y obvas de ane, deberdn disefarse en coordinackdn con el
organismo competente.
c) Deberd dwefarse anclajes de concreto aimple, concreto Amado o de otro TIpo en 1000 ACoRONo, O
vilvula, considerando & ddmetro, la presidn de prusba y condicion de Instadacion de la tuberia.
d) En el diseflo de toda lines de conduccidn se dabard tener en cuenta ol golpe de anete.
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato sublerraneo saturado de agua del cual ésta fluye facliments.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
SU extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como alviadercs
naturaies de los acuiferos

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bactencidgicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el parodo de un &ho, sin 1ener en
cuenta los consumos por incendios, péedidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como sbatimento, es & descenso que expenmenta el nivel del agua cuando se
estd bombeando o cuando &l pozo Muye natursiments. Es la diferencia, medida en metros, entre &l rvel
eatatico y &l nivel dindmico.

FIL - Es la rejilla del pozo que sive como seccidn de captacdn de un pozo que loma & agua de un
aculfero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la luberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otres
después de acabada ésta La que se coloca durante ia perforacidn puede ser provisional o definitva. La
finalidad mas frecuente de fa primera es la de sostener & 18meno mientras se avanza con la perforacion. Ls
finalidad de ia sagunda as revestir defintlivamente &l pozo.

POZO EXCAVADOQ.- Es la penetracion del temreno en forma manual E! didmetro minimo es aquel que
pemite &f Wabajo de un operano en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracidn del tarreno utlizando maquinaria. En eate caso la perforacion puede
ser Iniciada con un anepozo hasta una profundidad conveniente y, luego. se continla con &l equipo de

perforacion
SELLO SANITARIO - Elementos utiizados pam mantener as condiciones sandarias opbmas en |a estruotura

de Ingreso a la captacion.
TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados & deswiar & agus desde una fusnis
hasta los demas drganos constitutivos de una captacion
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos gue debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacién de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcidn suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar fas
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como Incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Detarminacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de varlacidn de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento ¢ de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecio debera inclulr un cerco que impida el libre
acceso a las Instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se deberd contar con Informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecénica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario,

3.4. Vulnerabllidad
Los reservorios no deberdn estar ubicados en lerrenos sujetos a inundacién, deslizamlentos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan Ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacidn y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar Interrupclones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberla de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las Indicaciones
sobre |luces de sefalizacion impartidas por la autoridad competente,

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacidn, volumen contra
Incendio y volumen de reserva.

4.1, Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horaras de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacidn, se deberd adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, slempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario deberd ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2, Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al sigulente criterio:

- 50 m’ para dreas destinadas netamente a vivienda.

- Para dreas destinadas a uso comercial o Industrial deberd calcularse utllizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cablcos y el coeficiente de apllamiento respectivo,

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberdn tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra Incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser ol caso, deberd justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

52

53

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a Is topografia y
calfidad del terreno, al volumen de aimacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.
Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagle.
En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalard uns valwula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier ofra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida deberd tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de |a tuberia de desagle debera permitir un tlempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que 1a red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagle que permita evacuario
completamente.
El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante
mmmmmmmmmmwmn con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cublerta se deberd contar con
drenaje que evite la acumulacion de agus sobre la cublerta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estardn impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines,
La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente & la comosion,
Accesorios
Los reservorios deberédn estar provistos de lapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
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Q : Caudal de agua en Vs para extinguir el fuego
R : Volumen de agua en m’ necesarios para reserva
g : Factor de Apllamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m’

61



Anexo 4: Reglamento de calidad de agua para consumo humano
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ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Poidinélos Unidad de Limite méaximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
. E.Coli UFC/100 mL a 0(%)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0("
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias
(*)  En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mi
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ANEXO I

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParGmetros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor -- Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 8,5
6. Conductividad (25°C) pumho/cm 1 500

7. Sélidos totales disueltos mgL! 1 000

8. Cloruros mg CI- L 250

9. Sulfatos mg SO4= L 250

10. Dureza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mg N L' 1,5

12. Hierro mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L' 0.4

14, Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L! 2,0

16. Zinc mg Zn L' 3.0

17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad
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ANEXO 1lI

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite méximo permisible
1. Antimonio mgSb L' 0.020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0.010
3. Bario mg Ba L/ 0.700
4. Boro mgBL! 1.500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mgCN' L' 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L' 5
8. Clorito mg L' 0.7
9. Clorato mg L/ 0.7
10. Cromo total mgCrL' 0.050
11. Fdor mgF L 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0.001
13. Nigquel mg Ni L! 0,020
14, Nitratos mg NOs L/ 50,00
15, Nitritos mg NOz L! 3,00 Exposicion corta
0,20 Exposicion larga
14, Plomo mg Pb L 0010
17. Selenio mgSe L' 0010
18, Molibdenao mg Mo L' 0,07
19. Uranio mgultLl 0015
ParGmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite méaximo permisible
1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mgL! 0.01
3. Aceitesy grasas mgl’! 0.5
4. Alacloro mglL! 0,020
5. Aldicarb mglL! 0010
6. Aldrin y dieldrin mgL'! 0.,00003
7. Benceno mgL 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgL! 0,0002
9. DDT (total de isémeros) mgl! 0,001
10. Endrin mgL! 0,0006
11, Gamma HCH (lindano) mgl! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgL' 0,001
13. Heptacloro y
heptacloroepdxido mgl! 0.00003
14, Metoxicloro mglL! 0,020
15, Pentaclorofenol mgl! 0,009
16.2,4-D mgl! 0,030
17, Acrllamida mgl! 0,0005
18. Epiclorhidrina mgt! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mgL! 0,0003
20, Benzopireno mgl.! 0.0007
21. 1. 2-dicloroetano mgl' 0.03
22, letracloroeteno mgl ! 0,04
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Parametros Orgdanicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloramina mglL"! 3
24, Tricloroeteno mgL! 0.07
25. Tetracloruro de carbono mglL! 0.004
26. Ftalato de di (2-efilhexilo) mgL! 0.008
27. 1,2- Diclorobenceno mgtL! 1
28. 1.4- Diclorobenceno mgL! 03
29. 1.1- Dicloroeteno mgL! 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mgL! 0,05
31. Diclorometano mgL! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mgL 0.6
33. Etibenceno mglL'! 03
34, Hexaclorobutadieno mgL! 0.0006
35. Acido Nitrilotriacético mglL! 0.2
36. Estireno mgL! 0,02
37. Tolueno mgtL'! 0.7
38. Xileno mgL! 0.5
39. Atrazina mgL! 0.002
40, Carbofurano mglL! 0,007
4). Clorotoluron mgL! 0,03
42, Cianazina mgL-! 0,0006
43,2,4-DB mgL! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mgL! 0.001
45. 1,2- Dibromoetano mgl! 0,0004
46, 1.2- Dicloropropano (1,2- DCP)  mglL! 0,04
47. 1.3- Dicloropropeno mglL! 0,02
48, Dicloroprop mgL! 0.1
49. Dimetato mglL-! 0.006
$0. Fenoprop mgt! 0,009
51. Isoproturon mgL! 0,009
52. MCPA mgL! 0.002
53, Mecoprop mglL! 0.01
54, Metolacloro mgL' 0.01
55, Molinato mglL' 0,006
56, Pendimetalina mgL! 0,02
57. Simazina mglL' 0,002
58.24.51 mglL! 0.009
59. Terbutilazina mgL"! 0,007
60. Trifluralina mglL' 0,02
61. Cloropirifos mgL"' 0,03
62. Pinproxifeno mglL! 03
63, Microcistin-LR mgL! 0.001
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Parémekos Orgénicos Unidad de Limite méaximo permisible

medida

64, Bromato mgL! 0,01
45, Bromodiclorometano mgL! 0.06
66. Bromoformo mgL! 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricioroacetaldehido) mglL! 0,01
68. Cloroformo mglL'! 02
49. Cloruro de cianégeno (como mgL'! 0,07
CN) mgL! 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mglL'! 0.1
71. Dibromoclorometano mgL! 0.05
72. Dicloroacetato mglL'! 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mglL'! 09
74. Formaldehido mgL! 0,02
75. Monocloroocetato mgt! 0.2
76. Tricloroacetato maglL! 0.2

77. 2,4.6- Tiiciorofenol

Nola 1: En caso de los sistemos existentes se establecerd en los Plones de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite méaximo pemisible para el arsénico de 0,010 mgl',

Nofa 2: Parc una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cioro no debe ser menor de 0.5 mgl .

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los pardmetros
(Clorotormo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites méximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente

férmula:
Ceaontiomo*  Coomockiometane +  Camodoimetone +  Cromolome sl
IMPasotume  LMPooiomectsometane IMPuyoredisormatine  LMPrromatarme

donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite méximo parmisible en mg/L

ANEXO IV
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS
Unidad de
Parametros % jida Limite maximo permisible

1. Dosis de referencia total mSv/afo 0.1

(nota 1)
2. Actividad global a Ba/L 0.5
3. Actividad global B Ba/L 1.0

Nota 1: Si lo actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global B es

mayor a | Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radionUclides vy
colcular la dosis de referencia fotal; & ésta es mayor a 0,1 mSv/aio se deberdn examinar

medidas comectivas; si s menor a 0,1 mSv/aio el agua se puede seguir utiizando para el
consumo.
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Anexo 5: Encuestas
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y
CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS)
&E&MMLL

Provincia:............ s DSOS e s e

B TR0 .o ko s 3 e S A R RS 3 A AR R A A A AR SRR AR

Nombres y apellidos del encuestado:.........oo e v

Namero de integrantes de la familia: |:|

Abastecimiento y manejo del agua

1. (De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar
solo una opcion)

De manantial o puquio....[ ] - Conexion o grifo domiciliario ... ]

Derlosciismiveamn L = Pileta Publica............ccooousomneiine |

Deipogoiunsaiusias[_] - () R e |

2. ;Quién o quiénes tracn ¢l agua?

Lamadre.......... [ ] -Madre ypadre......[ ] - Lasnifas ......... [_]

El padre.............. [] -Madree hijos ........ []- Los nifios ........... []

. (Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

w

familiar a su vivienda?
Menor a 30 minutos ...... [_| -De 1 a2 horas....... ]
Entre 30y 60 minutos ... L] -Mayor a 2 horas.....[ ]
4. (Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menoroigual a20lts... [ |  -De8lal20lts.....[ ]
De21a40Its.....oceenneeen. ] -Mayora 120 lts .....[_]
-De 41 80 1t5....crvrrrrrens ]
5. ;Almacena o guarda agua enlacasa? SL...[ |NO ... [:]

6. (En qué tipo de depositos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro.... [_]- Galoneras ..........[ ] -Pozo............ []

~Baldesiniaiwivaw | JrCilindtoswms [_] =00 ]

7. ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

St...[] NO.....[]

8. (Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
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- Todos los dias ...... [ | -Unavezalasemana....[ ] - Almes........... [_]
- Interdiario ........... [_] -Cadaquince dias .........[ ] - Otro ..cocorrvnenee [
9. (Como consume el agua para tomar?
-Directo del depodsito donde almacena..............

= HCEVIAR ;1o csnmo v aspussssmsnosinss siassusnpsssanmsasnsasnasinss

- Directo del grifo (agua sin clorar)..........ccccuee.
- La cura o desinfecta antes de tomar.................
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) ..
~HORO" i iuisivnas swnsiianmsivsissoss onosassastissainivisduvinivos
Disposicidn d I .
10. ;Doénde hacen normalmente sus necesidades?

- Campo abierto ..................[ | - Acequia.......... [_] - Baiios con desagiic [ |
- Hueco (letrina de gato) .... [ | - Letrina ............. [_] - Otros ]
11. ;Donde eliminan la basura de la casa?

- ChaCra ...covvovesesssssrssrenenes . ] = La QUEMA «.covvvervreeeennes [

- Microrelleno sanitario ....... [_] - Alrededor de la casa ....... [_]

- Acequia 0 Ti0 ...cocvveenenennns [ = Otosicmassimsas ]

12. ;Doénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

61 T — - Pozo de drenaje ........
-Alrededor de la casa ....... D = Otr0. e
-Acequia 0 10 ....oveveeeres [

ooogon

e [
- ]

Feohas s Dismssnsasi i

NOMEE Ol ENCUEBTATONS vivscscoronorssm s rune s e e S T ISR
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Anexo 6: Tabulacidon de encuestas
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Se realiz0 la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder finalizar

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados

obtenidos permitieron conocer las problematicas que cuenta la poblacion del anexo de

Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad

1. ¢De ddénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

TABLA N° 01
Detalle Frecuencia %
De manantial o puquio 3 11%
De rio 0 0%
De pozo 0 0%
Conexion o grifo domiciliario 25 89%
Pileta pablica 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 01
0% 0%

0
>0

= De manantial o puquio
= De rio
De pozo
= Conexidn o grifo domiciliario
= Pileta publica

otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°01 y gréafico N°01, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad,;

el 11% consume agua del manantial y el 89% consume agua del grifo domiciliario.
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2. ¢Quién o quienes traen agua?
TABLA N° 02

Detalle Frecuencia %
Madre 9 32%
Padre 0 0%
Madre y Padre 5 18%
Madre e hijos 14 50%
Las Nifias 0 0%
Los nifios 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 02
0% 0%
= Madre
= Padre

N

18%

0%

= Madre y Padre
= Madre e hijos
= Las Nifas

= Los nifios

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°02 y gréafico N°02, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;

el 32% corresponde a que las madres traen agua, el 18% corresponden que los padres traen

agua y el 50% corresponde que madre e hijos traen agua.
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3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

TABLA N° 03
Detalle Frecuencia %
Menor a 30 minutos 26 93%
Entre 30 y 60 minutos 2 7%
De 1 a 2 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 03

= Menor a 30 minutos

= Entre 30 y 60 minutos
= De 1 a2 horas

= Mayor a 2 horas

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°03 y gréafico N°03, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;

el 93% corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para traer agua y

el 7% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua.
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4. ¢Cuéntos litros de agua consume la familia por dia?

TABLA N° 04
Detalle Frecuencia %
Menor o igual a 20 Its 4 14%
De 21 a 40 lts 14 50%
41 a 80 Its 10 36%
De 81 a 120 Its 0 0%
Mayor a 120 Its 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 04
0% 0%

‘ m Menor o igual a 20 Its

mDe21a40lts

m 41 a 80 Its

m De 81a120lts
® Mayor a 120 Its

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 14% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o igual
a 20 Its, el 50% correponde a litros de agua que consume la familia por dia que es de 21 a
40 Its y el 36% corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es de 41

a 80 Its.

76



5. ¢Almacena o guarda agua en la casa?

TABLA N° 05
Detalle Frecuencia %

Si 23 82%

No 5 18%

Total 28 100%

Grafico N° 05

= Sj
= NoO

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°05 y grafico N°05, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;

el 82% si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 18% no almacena o guarda

agua en la casa.
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6. ¢En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

TABLA N° 06
Detalle Frecuencia %
Tinajas o vasijas de barro 2 7%
Baldes 24 86%
Galoneras 0 0%
Cilindro 2 7%
Pozo 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 06

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de

0% 0% 0%

= Tinajas o vasijas de barro
= Baldes

= Galoneras

= Cilindro

= Pozo

= Otro

Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°06 y gréafico N°06, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 7% corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 86%
corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua y el 7% corresponde a cilindros

utilizados para almacenar el agua.
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7. ¢Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

TABLA N° 07
Detalle Frecuencia %

Si 26 93%

No 2 7%

Total 28 100%

Grafico N° 07

= Sj
= No

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°07 y grafico N°07, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo

de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;

el 93% si protegen los depdsitos con tapa, mientras que el 7% no protege los depdsitos

con tapa.
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8. ¢Cada cuénto tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

TABLA N° 08
Detalle Frecuencia %
Todos los dias 4 14%
Interdiario 22 79%
Una vez a la semana 2 7%
Cada quince dias 0 0%
Al mes 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%

0% Grafico N° 08

0% 0%

‘ = Todos los dias

= Interdiario

= Una vez a la semana
= Cada quince dias

= Al mes

= Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°08 y gréafico N°08, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 14% todos los dias lava los depdsitos donde guarda el agua, el 79% interdiario lava los

depdsitos donde guarda el agua y el 7% una vez a la semana lava los depdsitos donde

guarda el agua.
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9. ¢Como consume el agua para tomar?

TABLA N° 09
Detalle Frecuencia %
Directo del depdsito donde almacena 22 79%
Directo del grifo (agua sin clorar) 6 21%
Directo al grifo (agua clorada por la 0 0%
JASS)
Hervida 0 0%
La cura o desinfecta antes de tomar 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%

0 0% Grafico N° 09

0% -\[0%

= Directo del depdsito donde
almacena

= Directo del grifo (agua sin clorar)

= Directo al grifo (agua clorada por la
JASS)

= Hervida

= La cura o desinfecta antes de tomar

= Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°09 y gréafico N°09, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 79% consume agua para tomar directo del depdsito donde almacenay el 21% consume

agua para tomar directo del grifo (agua sin clorar).
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10. ¢Ddnde hacen normalmente sus necesidades?

TABLA N° 10
Detalle Frecuencia %
Campo abierto 1 4%
Hueco (letrina de gato) 26 96%
Acequia 0 0%
Letrina 0 0%
Bafios con desague 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%
Grafico N° 10
09%%6

= Campo abierto

= Hueco (letrina de gato)
= Acequia

= Letrina

= Bafios con desague

= Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En la tabla N°10 y gréafico N°10, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad,
el 4% hace normalmente sus necesidades en campo abierto y el 96% hace normalmente

sus necesidades en hueco (letrina de gato).
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11.  ¢Donde eliminan la basura de la casa?

TABLA N° 11
Detalle Frecuencia %
Chacra 21 75%
Microrelleno sanitario 0 0%
Acequia o0 rio 0 0%
La quema 5 18%
Alrededor de la casa 2 7%
Otro 0 0%
Total 28 100%

Grafico N° 11

0%

m Chacra
= Microrelleno sanitario
= Acequia 0 rio

0%

0% ® | a quema
= Alrededor de la casa
= Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En latabla N°11 y gréafico N°11, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 75% eliminan la basura de la casa en la chacra, el 18% eliminan la basura de la casa

guemandolay el 7% eliminan la basura de la casa colocandola alrededor de la casa.
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12. ¢Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, casa, etc?

TABLA N° 12
Detalle Frecuencia %
Chacra 6 21%
Alrededor de la casa 22 79%
Acequia o0 rio 0 0%
Pozo de drenaje 0 0%
Otro 0 0%
Total 28 100%

0%_ Grafico N°12

0%10%

= Chacra

= Alrededor de la casa
= Acequia 0 rio

= Pozo de drenaje

= Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del anexo de Auyacoto, distrito de
Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, 2021

Interpretacion:

En latabla N°12 y grafico N°12, se observa que de las 28 personas encuestadas del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz, departamento de La Libertad;
el 21% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en la chacra 'y

el 79% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc alrededor de la

casa.
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Anexo 7: Fichas técnicas
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Nombres y apellidos: ‘

Persona entrevistada (jefe del hogar):

Padre Madre Otros
Fecha de la entrevista :
Hora Dia Mes Afio
Ubicacién geogrifica :
Anexo Distrito Provincia Departamento

¢+ Cuill es la lengua que pre denomina el anexo?

Quechua Aymara Castellano Otros
Informacién sobre vivienda

Tiempo que viven en la vivienda: Semanas ( ) Meses () Afos ()
La vivienda en que habitan es: Propia () Alquilada ( ) Otros ( )
Material predominante de la vivienda: | Madera( ) | Ladnllo( ) Adobe( ) [Otros()

¢ Cudntas personas habitan en la vivienda?

. Cudntas familias viven en la vivienda?

Sexo Edad Parentesco Grado de instruccion | ;A qué se dedica?]  Trabaja

Cuentan con energia eléctrica Si | No | Cudnto paga por mes

Red de agua y desagiie Si No | Cudnio paga por mes
Pozo séptico Letrinas Baiios secos otros Si No
Fuente: Elaboracion propia, 2018
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CAPTACION DE UN MANANTIAL

[Caudal Miximo

3E UN MANANTIA

Altura de la Cimara Hameda

[Caudal Minimo
Altura de filtro Aturaminima |Pdmetrodela conastital L Ahtura de agua

Gasto Maximo Diarlo de salida

Ancho de Pantalla

|Didmetro de Tuberla de

Salida

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura | |targo de ranura | total de ranura |
Tn/m3 Peso especifico del suelo |El coeficiente de empuje
Reboce y limpieza Empuje
Disefio de |Angulo de rozamiento interno del suelc del suelo [Siendo la altura del terreno
estructura | - - sobre el
[otavG oh o Tr/m3 Pn::o::ncﬂ'n: del concreto oo l| e
Gasto Mixime de la Momento de Vuelco Wiaiwahin a ubbﬂn‘xﬁn 't o
LR peso W:
Mo=PxY
Considerando Y = h/3
Pérdida de carga unitatia
Chegquero de Por volteo w Wikg) [X(m) I(Wﬂ')
Resultad Ia estructura Maxima cargs unitatia
Por deslizamiento |

Fuente: Aglero Pittman {1997)
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LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

o
Tesista |Fecha |
Asesor Caja U. Caudales
Lugar |Distrito
Provincia

LINEA DE CONDUCCHK

almente)

NOTA:(Las tuberfas de conduccién se encuentran §
Long . Didme | Didme Cota
Tramo Vhiel g | Coade [Ofere] o o {0t || @ | o | tro | ™| @ |parch|veloc]pezometa| Presi9n | Presién lobs
ndas terreno | ncla ud de ST de De Dindmica | Estatica
tom incre | de disefio [Nomin| Intern da Hf| idad ca
futur’ de disefio tuben | tuberl
as e Inici cotas enio) tubos en (m) Ws) o e - El (m) |(m/s) Inkci Inici Inici
E |PO (m) o Final (oulg} | (pulg) al Final ol Final o Final

Fuente: Aglero Pittman, 1997
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Thulo
Tesista |Fecha |
Asesor
Lugar | Distrito
Provincia Departamento
Attura de agus kg Hibee Altura tota
Peso especifico del terrenc . Peso especifico del agua Capacidad portante del agua
El empuje del agua es: 4 3
P=Yaxh VeYa x b x b/2 P=Yaxh El empuje del agua es: PeYaxh El empuje del agua es:
Losa de cublerta Espesor de pared Datos de disefio
Distribucion de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared
Distribucion de [a armadura de losa de fondo | Distribucion de la armadura de losa de cublerta Chequeo de losa de fondo

Fuente: Aglero Pittman , 1997

3 Jool ¢ c‘mg,pm
fv"o O w97
8 3,: ¢ 6053
pea
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Anexo 8: Calculos
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CALCULODE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
ME MORIA DE CALCTLO

Elaborado por : VIDAL AT BARRAN LEYDI PAOLA
Cantro poblado : ANEXQ AUYACOTO
LMETODOVOLTMETRICO
¥ olumen Tiempo —
Nrode prusba Gitros) (se2) _
1 10 202 et T
2 10 22 AN
3 10 513 LAY |
4 10 346 L =
3 10 o001
TOTAL — 4474
O@omedic 3543
Ommdms 1182
(t) 895 Ses Orarame 1083
v 10 Litros Q =Vh
Q 1118 litros/s e
(4] Tiempo promedio en 5eg.
W Volumen del recipente en litros.
Q Candal el imrosSeg.
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[L CALCULO DE POBLACIONFUTURA

Qm 0234 i

Qmd 0330 s

Qmh 0457 s
Core umo pr

b. Conspmo maximo diario (Qrmd) v horanio (Qmh)

- POBLACION t P r
AND (habitantes) (afios) (P£. ) Baxt (PPaxt) rxt
1993 19 _
2007 56 14 37 266 0139 1946
2019 112 12 36 672 0.083 0506
26 % 2042
23 363 b, rt
> 112 hetb Pr=Pa(l + 000 )
r 113 xIW0hab. (Do de Libartad)
t 2 anos. Periodo de disefio sistema general
SISTEMA FPERIODD {afics)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratanterto 10
Fuentz: DIGES &
II. DEMANDA DE AGUA
Poblacion (Habitantes) Dotacion (Vhab/dia)
0 300 0 &l
500 100 60 a0
10:00 2000 80 100
a. Comsumo promedio diano amal Qm
{h_l 0-1:_:4 I: g Pl x doaacidn (d)
: 363 hh o =
d 60 hab/dia H,400 widia

Coeficiente

Valor

hliximo anval de la demanda diaria (K1)

13

hlamimo anual de la demanda horaria (K2)

18a23

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

o crmicl

1.DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Caudal maximo 11821
Cauvdal minimo 10851
Gasto maximo diario [ Qma | 0.33 1

LS S R )
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2.Caleslo é2la distancia entrs 2l punto d2 afloramisnto v 12 camara humeada

g 881 Hwl56 —
h0 0.02 m Carga neceariasobre d orificio de emtrada — 2

v 05 m:z Se recomiendan valores = 0.6 mi's —
H 05 m Se recomiendan valares enmre 04y 05m

Hf 048 m Parddade caga — Hf=H-h

| Carga necss avia sobre €l orificio de enrada _
[ Ve ocidad de pase Cane — —
[ R inva errre &l qflaramiento y €l orificio de enmada = p—

[N ECNN P ddade caga

,
i
|
i
i
i
|
|
i
|

¢ |
|
i
i
|
i
|
i
|
!

P S—
Di: 1a entre el afl ientoy la humed, i
|
L 160 m % L = Hf/0.30
|
Distarcia erere el qfloranientoy la camara humeda :
|
b Caleulo del ancho d= la pantalla (b)
Qmidix
Qmax ) Az —
Cd 080 Se recomisndavalores de 06 a 0.8 CdxV
v [ 050[
A 0.003 m2 4A —Im
D 0.06 m =
5
|NEEE=N Cardal maximo de ia fuerte
I_Z- Cosficiente db descarga et
. Vdocidad d& pase : H [ |
| Areadesl arificio de panidlla H | I [ | | I
— Diametro de orificios de parsalla O O O O
Diametro en pulgadas equisal, (D1 lculado)
-p— L -+
D1 157 pulg > 2 pulg :
Diametro de tuberia de entrada |
|
L R R R
Calculo de numero de orificios (NA) Area del did calciilads
NA = + 1
D2 112 ple Se recomisnda usar D £2" .
Na 278 »  Asumiendoce NA= 3 Arcedol didensiio amiido
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c.Calevlodealturadalacamara lwmeda Ht

A 15 Cm Se condizera dtura mivima de 10 cm

B 381 Cm Se corzidera diameno aumido de arificic de everada om
H 30 Cm Se recomienda altura minima de 30 cm

D 3Cm Se condisera minimade 3 om

B 30 Cm Se corzidera de 10.a 30 om

| NN it a niinima gue permita la sedmentacion de la arsma

[ Mitad del diamenro de la canastilla

[E i dinva ds agua o carga reguerida

| S Decnivel minimo entre &l rivel de ingreso del agua y & qfiaramiento
[ Bardb litre

m

Calculo carga requerida H(m)
Qmd 0.00033 m3= -
A 000114 r2 Vi Q'md
g 9.81 mS2 H =156 =1.56 -
= e - 5 Lam . &
» Pavafacilitar el paso del aguase asume wna altura minima de 30 Cm
Ht 8181  om > 082 ~|m=A+B+H+D+E
“.ﬂmra de ia camara humeda
Gex to maximo diaric enm3/s
[ trea de la tuberia de salidam?
n.iodantion gravitacional m's2
[T v a ddl agua o carga requeridam
& Caleslo d2 dimensionamiento é= la canastilla
De 112 Plg Too
Ac 0.0011401 nr2 Ac= —;——
Dcanast 3 Pig Se estima debe ser 2 veces el "De”
L 02 m Se estima sea 3De<L <6Dc
3Dc 1143 » 12 om
6Dc 2286 » 23 om 1
AnchR 5 mm & wriido At= 2 Ac
LarR 7 nom & wmido
AR 0.000035 m2 - \rea total de ranuras
Ar 0.0023 mr2 S recomienda 2" Ac” de = Sicn oL tanares
N 63.15 ramwras » 65
‘Dianmo dzla tiberia de salida a la linsa de candiccion

Areadslaseccion marsversal de la tubsria de s dida a la linea de conduccion

Diamero de canactilla

Longitud de la canactilla asumido

[ .o el raee
I-angv delaramra
[ S drea delaramra
__.irsa totd ds lac ranmrac
Numero de rarmiras
£.Calculo d2 Rebosa v limpisza
D
Qmax
bf

I
I R, D meoro en Plg

e
&m{f«-»

> s

valorde 0.015

AR S JTAMANO DEL ORIFICIC
]I wt -0
L
071 x QP®
D= —m—

Gasto maxime de la fuente en l/s

—Pcd'da de carga unitaria

Solucion:

— El cono de rebose serade NN =

94
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CALCULOS DE L4 LINE4 DE CONDUCCION

e T COTA PROG. LONG. LONG | CAUDAL |PENDIENT DIAMETRO HF COTA4 PIEZOMET. PRESTON cnu)
DINAMICA (TS (EM) | REAL{EM} | (LPS) | E(MEM |c4rcy @) Jastoey o) MT5 |  LLEG S4L. LIEG | S4L
I |CAPTACTON F2CE 440 00000 32E3 T 035
2 o 262630 0+120000 01200 01200 Q330 o.o75 129 2 0305 3253305 3203305 07 07
3 > 250533 0+240.000 01200 01206 0330 J00.553 074 2 0305] 3263000 | 3263001 1247 1247
4 03 3247 7IE 0480000 02400 02400 Q330 11887 Ilg| 1172 Q789 3202212 322212 1445 14458
5 o 324 605 0+oD0O00 01200 01202 Q330 50275 08z 112 0305 32l 8I7| 32al 817 2012 2012
O |RESERVORIO | 3220000 0+740.000 01400 01405 Q330 53770 077 1172 Q4o | 3201357 | 32al357| 3139 3130

PARAMETR 08 DE COMPROBACION

Ok; Corire

Ok; Corire

Ok Corire

Ok; Corire

Ok; Corire

a7

Bar

SERIE 20 {Clase 3)

122

Bar

SERIE 20 {Clase 3)

142

Bar

SERIE 20 {Clase 3)

187

Bar

SERIE 20 {Clase 3)

07

Bar

SERIE 20 {Clase 3)
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Calculos del reservorio

Descripcion Simbolo | Resultado Unidad
Dotacion Dot 60 I'hab/dia
Poblacion futura Pf 365 hab
Candal maximo diario Qmd 0.33 lis
Diametro de tubo alinea de conduccion Dlc 1172 pulg
VOLUMEN DE REGULACION
25 % segin norma OS.030 Ministeriode salud para zonas rurales (25 & al 30%)
Vreg =025(CL %) 1dia Vreg= 5475 m
- 1300
VOLUMEN DE RESERVA
7% del candal maximo diaron segun SEDAPAL
Vies = 0.07) J:":'{:I,. 86400 Vres= 2.00 m?
1 000
VOLUMEN CONTRA INCENDIO
Segun lanorma OS5 .100 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice que
para menores de 10000 habitantes no se considera volumen contra incendio
VOLUMENTOTAL DEL RESERVORIO
VTr = Vreg.+Vres. +Vine. | VTr= 747 | m?
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T= (Gmd; 1000’ VTr= 226389091 seg
7.399 | horas
7|horas
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Anexo 9: Panel fotogréafico
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Figura 7: Vista panoramica del anexo

Descripcion: Vista del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata, Provincia

de Pataz, Departamento de La Libertad-2018

Figura 8: Visita a la camara de captacion

Descripcion : CAmara de captacion del anexo de Auyacoto, distrito de Huancaspata,

Provincia de Pataz, Departamento de La Libertad - 2018
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Figura 9: Visita a la linea de conduccion

Descripcion: Lineas de conduccion del anexo de Auyacoto,
por lo que podemos observar que la tuberia esta al aire libre.

Figura 10: Visita al reservorio

Descripcion: En ese estado es como se encuentra el reservorio del anexo
de Auyacoto, distrito de Huancaspata, Provincia de Pataz,
Departamento de La Libertad — 2018

99



Figura 11: Método para el calculo volumétrico

Descripcion: se realiz6 la medicion del caudal para saber el

caudal que abastece al anexo de Auyacoto.

Figura 12: Levantamiento topogréfico

Descripcion: Se realizd el levantamiento topografico desde la
captacion hasta el reservorio mediante la linea de conduccién

del anexo Auyacoto.
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Anexo 10: Planos
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Figura 13: Plano de ubicacion y localizacion

ANHXO AUYACOTO

e LOCALIZACION

® ANEXO
ESC. 1/ 150,00
@ ANEXOENESTUDIO

sl Ly 7

— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFLES
< DE CHIMBOTE

245350 E

1A DE CAPTACKON, LINTA DE 1
TFSERYORIO PAXA ALVACT X AVIFATO DL SIS TEMA B AGUA POTARLE EY

UBICACION IL A0 OC AFYACOTO DITITO X RKAVCARPATA.TRORINC B€

ESC. 1720000 - e
sl URIEACKIN ¥ LOCALZZACION

T ey ey

— | ]| UL-0!

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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Figura 14: Plano de cAmara de captacion

CORTE B-8

e

&7

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

mrovscro MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥
RESERVORIO PARA ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL ANEXO DE AUYACOTO, DISTRITO DE HUANCASPATA, PROVINCIA DE

TRICACION
ore
PROY
ot

N 5
FIAYD CAMARA DE CAPTACION
LA LIBEATAD
PATA ESTUDLNTE: TECHA 7
l VIDAL ALEAERAN LIV I Mavo me LAMDEA
HUANCAWATA
: s UL-01
AUVACOTO MGTR (AOVANS TARATT ALZ G

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 15: Plano de reservorio de almacenamiento
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

srovecro MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO PARA ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL ANEXO DE AUYACOTO, DISTRITO DE HUANCASPATA, PROVINCIA DE
N .

URICACTION

LA LISZXTAD

PATAT

MUANCAWATA

ALYACOTO

PLANO
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
[ B.;:'::-L\znmxmn I MAYO 1900 I Lama
UL-01

| MGTR mvruuu\nmnl l INICADA I

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 11: Acta de constatacion
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[y "
PRESIDENTE |
on -

Auyacoto 10 de mayo 2019

Asunto: Prayecto de Investigadion

Atentamente le informo que en calidad de estudiante de la carrera
profesional de Ingenieria civil de la Universidad catélica los Angeles de
Chimbote (ULADECH) se requieren un permiso a la estudiante LEYDI
PPAOLA VIDAL ALBARRAN con DNI. 70257239 para elaborar un proyecto de
investigacion en el anexo de Auyacoto, Distrito de Huancaspata, Provincia
de Pataz, departamento de la Libertad.

Nos reunimos las autoridades a cargo del presidente de agua Laura Miranda
Albarran con DNI. 74695852; agente Municipal Morén Sobrados Josimar
con DNJ. 48153013.

El motivo de este proyecto es realizar un mejoramiento de la camara de
captacion, lineas de conduccion y reservorio del sistema de agua potable.
El proyecto a realizar es para un estudio que esta realizando en la ciudad de
Chimbote, sin méds que decir las autoridades a cargo dejan su firma y sello.

an o
= o

~
LAURA MIRANDA ALBARRAN
PRESIDENTA DEL AGUA AGENTE MUNICIPAL

106



Anexo 12: Padron de habitantes
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PADRON DE HABITANTES DEL ANEXO DE AUYACOTO

INTEGRANTES DE

APELLIDOS Y NOMBRES LA FAMILIA N° DNI
RAMIREZ LOPEZ, Javier 7 42024497
VIDAL MORENO, Hugo 3 80636252
MIRANDA MEDINA, Rufino 3 194055965
CAIPO MEDINA, Viviano 7 42890874
LOPEZ HERRERA, Anacimol 4 23085684
PRINCIPE SOBRADOS, Prudencio 2 19410113
SOBRADOS CAMPQOS, Juan 8 19412755
MIRANDA ALBARRAN, Remigio 5 15431355
CAIPO MEDINA, Alonso 6 43486987
CUEVA MEDINA, Purificacidn 6 15409885
MIRANDA AGUIRRE, Pedro 3 19431354
RAMIREZ AGUIRRE, Leocadia 3 15428320
HARO VILLANUEVA, Joaquin 5 15431013
PEREZ MIRANDA, Lorenzo 5 15410976
PEREZ MIRANDA, Gregorio 3 19405880
UZQUIANO ALBARRAN, Arcadio 1 15411284
PEREZ MORON, Idelberto 7 15409667
BELTRAN AGUIRRE, Elecdoro 3 19430864
BELDRAN RAMIREZ, Isidro 1 19411959
CAIPO MIRANDA, Tedfilo 7 45791630
HERRERA PEREZ, Antonio 5 15405899
SOBRADOS CAMPOS, Mercedes 1 19430582
VALBERDE SOBRADOS, Leonarda 4 42025271
MIRANDA RAMIREZ, Pastor 2 15411459
BELTRAN PEREZ, Maria 4 40153271
VALBERDE SOBRADQOS, Idelberto 3 44116148
MIRANDA ALBARRAN, Ortencio 3 46657150
MIRANDA FLORES, Fidel 1
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Anexo 13: Puntos topograficos
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COTA

Punto UTM ESTE NORTE (msnm)
1 18L 246051 9061719 3263.440
2 18L 246070 9061715 3256.447
3 18L 246050 9061706 3263.639
4 18L 246082 9061703 3264.553
5 18L 246120 | 9061680 3259.677
6 18L 246139 9061670 3264.553
7 18L 246163 9061659 3263.639
8 18L 246164 9061674 3264.553
9 18L 246181 | 9061663 3259.677

10 18L 246182 9061654 3258.763
11 18L 246186 | 9061668 3263.639
12 18L 246232 9061615 3253.581
13 18L 246254 9061606 3252.666
14 18L 246249 | 9061598 3250.533
15 18L 246259 | 9061607 3259.677
16 18L 246270 9061586 3253.800
17 18L 246330 9061575 3249.619
18 18L 246338 | 9061574 3248.705
19 18L 246353 9061574 3248.095
20 18L 246351 9061571 3247.790
21 18L 246360 9061578 3247.728
22 18L 246362 9061560 3248.400
23 18L 246366 | 9061594 3249.009
24 18L 246357 9061558 3249.314
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25 18L 246372 | 9061542 3245.657
26 18L 246373 | 9061538 3245.962
27 18L 246379 | 9061545 3245.809
28 18L 246382 | 9061526 3241.695
29 18L 246387 | 9061525 3241.085
30 18L 246378 | 9061525 3241.999
31 18L 246386 | 9061496 3237.732
32 18L 246353 | 9061476 3233.465
33 18L 246335 | 9061472 3231.941
34 18L 246314 | 9061465 3231.332
35 18L 246294 | 9061454 3230.418
36 18L 246291 | 9061450 3229.966
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Anexo 14: Levantamiento topogréafico
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CAPTACION
3263.440 msnm

%%
RESER Vog?llﬂ
3229. 9g$m§ n
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
DE CHIMBOTE

shoveceo MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥
RESERVORIO PARA ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL ANEXO DE AUYACOTO, DISTRITO DE HUANCASPATA, PROVINCIA DE

INTIIC ADA

o PATAZ DEPARTAMENTO LA LIBERTAD . 2019
URICACION N0 ;
6 1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
orro - LA LISERTAD
AT ESTUDLANTE: ECEA =
vt [ VIDAL ALBABRAN LY I AAYO 1013 J TAND:
ot HUANCASDATA e e UL v 01
ANESNO - AUYACOTO MGTR GIOVANA TARATT ALR
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