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4, RESUMEN Y ABSTRACT

4.1 Resumen

Ante la problematica de la investigacion realizada, se formulo la siguiente
interrogante ¢Cudles y en qué medidas se presentan las incidencias de condicion
sanitaria en el sistema de saneamiento basico en el Centro Poblado Catarata en el
20217, para responder la interrogante se planted. Objetivo general, Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en
el Centro Poblado Catarata 2021. La metodologia con el que se trabaja es cualitativa,
no experimental de corte transversal, nivel exploratorio. Para ello se realiz6 fichas
técnicas para la recopilacion de datos, observando el estado que se encuentra el
sistema, entrevistando al represéntate de la JASS; si realiza la operacion y
mantenimiento y una adecuada gestion para ver en qué condiciones se encuentra el

sistema.

Encontrando los resultados que el sistema de saneamiento basico se encuentra en
estado regular, construido hace 10 afios, la cual esta en su periodo de vida, a pesar de
ello presenta fallas en la captacion, el reservorio no cuenta con un sistema de cloracion
y en la planta de tratamiento de aguas residuales el pozo percolador se esta colmatando
por el suelo poco permeable y por la falta de operacion y mantenimiento de todo el
sistema de saneamiento bésico. La propuesta técnica que se planta en la investigacion
es en la captacion, disefio de muros para derivar el agua al lecho filtrante, ya el agua
ingresa directamente en la camara himeda, en el reservorio instalar un sistema de
cloracion. En la planta de tratamiento de aguas residuales, se implementara el filtro
bioldgico. La conclusion que se da a esta investigacion viene hacer el progreso de
mejora en la calidad y distribucidn del sistema de agua para la mejora de las diversas

viviendas.

Palabras claves: Condicion sanitaria, mejoramiento, sistema de saneamiento basico.



4.2 Abstract

Faced with the problems of the research carried out, the following question was
asked Which and in what measures are the incidences of health status in the basic
sanitation system in the Poblado Catarata Center in 20217 to answer the question was
raised. General objective, Diagnose the drinking water supply system and its impact
on health status at the Centro Poblado Catarata 2021. The methodology with which it
is worked is qualitative, non-experimental cross-cutting, exploratory level. For this
purpose, technical data collection data sheets were made, observing the state of the
system, interviewing the JASS repressive; if you perform the operation and
maintenance and proper management to see under what conditions the system is

located.

Finding the results that the basic sanitation system is in a regular state, built 10 years
ago, which is in its lifetime, yet it has failures in the uptake, the reservoir does not have
a chlorination system and in the wastewater treatment plant the percolator well is being
filled by the unmeasured soil and by the lack of operation and maintenance of the
entire basic sanitation system. The technical proposal that is planted in the research is
in the collection, design of walls to derive water to the filter bed, and water enters
directly into the wet chamber, in the reservoir install a chlorination system. At the
wastewater treatment plant, the biological filter will be implemented. The conclusion
given to this research is to make progress in improving the quality and distribution of

the water system for the improvement of the various homes.

Keywords: Health condition, improvement, basic sanitation system.
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l. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad identificar la situacion actual del diagndstico
de sistema de saneamiento basico de la poblacion de Centro Poblado Catarata del
Distrito de Pichari, Provincia la Convencion, Departamento de Cusco, y asi mismo
evaluar la condicion sanitaria de la poblacion, para encontrar la relacion entre estas
dos variables. Al caracterizar el problema de investigacion se determind el enunciado
del problema, que es: La situacidn actual del sistema de saneamiento basico incide en
la condicion sanitaria de la poblacion de Centro Poblado Catarata del Distrito de
Pichari, Provincia la Convencion, Departamento de Cusco.

Esta informacion servird para tomar decisiones que permiten el mejoramiento en los
aspectos: infraestructura, gestién, operacion y mantenimiento; asimismo, contribuira
para que el Centro Poblado, la municipalidad y los organismos encargados de
administrar este servicio asuman nuevas politicas que direccionen hacia su
sostenibilidad, podemos considerar también, que servira de base para otros trabajos de

investigacion.

El Objetivo General es “Describir la situacion actual del sistema de saneamiento
basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de Centro Poblado
Catarata” y los Objetivos Especificos son “Determinar ¢l estado situacional del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion de Centro Poblado Catarata” y “Determinar el estado situacional del
sistema de alcantarillado sanitario y su incidencia en la condicion sanitaria de Centro
Poblado Catarata™.

La investigacién se justifica. ¢porque es conveniente y compatible con los
lineamientos de politica y planes nacionales que contribuira a un adecuado acceso al
servicio de agua y alcantarillado sanitario en el Centro Poblado de Catarata logrando

su bienestar y calidad de vida a través del mejoramiento de la salud?

Se plantea que la investigacion serd del tipo descriptivo - correlacional y nivel
cualitativo - cuantitativo, y tendra como variables de estudio el Sistema de
saneamiento basico y la condicion sanitaria de la poblacion de Centro Poblado

Catarata.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

“En la Paz, Bolivia se realizd un estudio sobre la incidencia de los proyectos de
inversion publica del sector de saneamiento basico (agua potable) en el area rural
del departamento de la paz (periodo 2006 - 2013) Desde sus inicios, la ciencia
econdmica ha enfrentado el problema de satisfaccion de las crecientes necesidades de
los seres humanos, las cuales se encuentran sujetas a dotaciones de recursos cada vez
mas escasos. Dentro del conjunto de necesidades pueden identificarse claramente dos
grupos, por un lado, las denominadas basicas (alimentacion, vivienda y vestimenta,
para muchos autores), y, por otro lado, que bien pudiera denominarse necesidades
secundarias (como las psicoldgicas, las sociales, etc.), que se constituyen en el
universo de necesidades humanas. En este sentido, pocos recursos tienen una
influencia tan importante como el agua en el bienestar de la poblacion, el cual, como
recurso productivo, el agua es esencial para mantener el medio de sustento de la gente
mas vulnerable. Tal es el caso de las poblaciones en el area rural del Departamento de
La Paz, cuyo requerimiento se encuentra orientado al abastecimiento de agua potable,
el cual incide en los niveles de salud, de educacion y de produccion entre otros. Donde
la particularidad de la demanda de agua potable, se la da en condiciones de necesidad
basica, no satisfecha para amplios sectores de la poblacién, condicionandolo en el
desarrollo de la produccion, salud, educacion, etc. Por lo que, la presentacion de
proyectos de agua potable a las instancias pertinentes da a conocer que existe una
demanda”. (1)

efectiva, determinada por aquellos usuarios que no cuentan con la prestacion del
servicio, y que demandaran como consumo minimo de 15 m3/arranque/mes, a objeto

de cubrir sus necesidades basicas de abastecimiento”.(1)

b) “La Analisis del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de
Jipijapa Menciona que el objetivo del estudio es determinar la incidencia del
suministro de agua potable en el desarrollo socioeconémico, utilizando una

medicion objetiva mediante los parametros internacionales de vigilancia establecidos

2



por la Organizacion Mundial de la Salud, tales como calidad, cantidad, continuidad,
accesibilidad y asequibilidad del servicio, en contraposicion con la opinion publica
(comunidad y prensa) mayoritariamente negativa acerca de la prestacion referida,
dejando en evidencia un buen servicio en cuanto a calidad y costo, y sus deficiencias
en continuidad y frecuencia de distribucion, revelando un diagndéstico real y objetivo

de la provision de este servicio”. (2)

“El método de investigacion utilizado fue el descriptivo. Se consideraron pruebas de
calidad proporcionadas por la empresa proveedora del servicio, y que fueron realizadas
diariamente en el laboratorio de la Planta de Tratamiento de Agua Potable de “San
Manuel”, vy ratificadas por el Laboratorio Quimico “Marcos de la ciudad de
Guayaquil, en las que se certifica la calidad e inocuidad del agua potable distribuida,
dando cumplimiento a lo solicitado en la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1108, que
es una adaptacion de las Guias para la calidad de Agua Potable de la Organizacion
Mundial de la Salud”. (2)

Dado que “El acceso al agua potable es una cuestion importante en materia de salud y
desarrollo en los ambitos nacional, regional y local. Y en relacion a lo estudiado, se
desprenden las siguientes conclusiones. La implementacion del sistema de evaluacion
del servicio de agua potable, transparentara la calidad del mismo en la ciudad de
Jipijapa. El agua potable producida y suministrada, cumple con las normas
internacionales de calidad. El nivel de servicio (cantidad), es calificado como

intermedio, con bajas posibilidades de incidencias negativas en la salud”. (2)

“El porcentaje de cobertura del servicio en la ciudad, esta dentro de los estandares
nacionales con un 96%. De igual manera, los costos cobrados por la prestacidn de agua
potable, siendo similares al costo promedio nacional del servicio, por la cantidad de
agua entregada a los hogares, termina siendo en promedio 4 veces mas caro. La
continuidad del servicio, presenta una gran debilidad en el abastecimiento del servicio,
en razén de su irregularidad y la dependencia o no de fendmenos naturales o

estacionales”.(2)



c) “Se realizé un estudio sobre analisis de la cobertura en el sector rural de agua
potable y saneamiento basico en américa latina. con el objetivo de determinar las
variables socioecondmicas en los sectores rurales con los niveles de cobertura de agua
potable y alcantarillado. Producto de la investigacion se concluyé que las comunidades
menos favorecidas y que se ven perjudicadas por las falencias de los servicios
publicos, estan en las areas rurales, indican ademas que las condiciones de vida de las
poblaciones en zonas rurales en Latinoamérica estan totalmente relacionadas con la
pobreza y la desigualdad. Ademas, indican que en las poblaciones rurales donde se
desarrollaron proyectos de infraestructura de saneamiento basico, se mejora la calidad
de vida de la poblacion, disminuye las desigualdades entre las zonas urbanas y rurales,
coadyuvan a erradicar la extrema pobreza y el hambre, reducen la mortalidad en los

nifios menores de 5 afios, mejoran la salud materna, entre otros”.(3)

d) “Se realiz6 un estudio sobre analisis de factibilidad técnica y econdémica del
sistema de tratamiento de aguas servidas para localidades de Antofagasta. cuyos
resultados indican que para poblaciones rurales las mejores alternativas para el
tratamiento de aguas residuales en unidades individuales (poblaciones con alta
dispersion) son la fosa séptica y para unidades colectivas se planted alcantarillado
tradicional, humedal artificial, sistemas de tratamiento con infiltracion en suelo o

reutilizacion de efluentes en riego”.(4)

e) “Sistema de distribucion de agua potable para la poblacion de puerto rico. En
el presente articulo se desarroll6 la valorizacion de los problemas ambientales y de
saneamiento, que afectan al normal desenvolvimiento del ser humano, en cuya
solucion la ingenieria sanitaria desempefia un papel fundamental. El crecimiento
poblacional, ha llevado al hombre a soportar graves inconvenientes por la falta de agua
potable, sistemas de eliminacidn de excretas, de aguas residuales y la eliminacion de
desechos s “ olidos. Se concluyo, que la razon que se plantea elaborar proyectos de
desarrollo para las comunidades, convirtiéndose los de abastecimiento de agua potable
y de saneamiento béasico en los de mayor importancia, por cuanto benefician
directamente a la salud de los pueblos y contribuyen al bienestar econémico y social

de los mismos”.(5)



2.1.2 Antecedentes nacionales

“En el trabajo de investigacion Diagndstico y propuesta de intervencion para el
estado organizacional de los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS) de
los caserios de la micro cuenca de Rio Grande” “Del distrito de Cajamarca,
provincia de Cajamarca del departamento de Cajamarca, plante6 como objetivo
Generar un diagndstico y propuesta de intervencion para el estado organizacional de
los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS) de los caserios de la micro cuenca
de Rio Grande”. (6)

“Conclusiones: Se realizo el diagndstico situacional de los SAPS de los caserios de
la micro cuenca de Rio Grande y gener6 una propuesta de intervencion (Plan de
fortalecimiento a las JASS) para la mejora del estado organizacional los sistemas de

agua potable y saneamiento (SAPS) de los caserios de la micro cuenca”.(6)

b) “En la tesis Diagnostico del estado del sistema de agua potable del Caserio
Sangal, distrito la Encafiada, Cajamarca”. “Planteé como objetivo determinar el
estado del sistema de agua potable del caserio Sangal, debido a que este caserio consta
de 100 familias; de las cuales solo el 50% tiene acceso al servicio de agua. Después de
un analisis detallado concluye que el sistema estd en estado regular en proceso de

deterioro”.(7)

c) “En el trabajo de investigacién Diagndstico del sistema de agua potable de la
ciudad de Cospéan — Cajamarca”. “Determind los siguientes objetivos: determinar el
estado del funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura de este sistema de
agua potable. Estos datos fueron plasmados a través de la metodologia aplicada por
propilas. Al evaluar el sistema de agua potable de la ciudad de Cospan se encontrd
deficiencias principalmente en las estructuras de captacion, caja o buzén de
recoleccion, y la linea de conduccion, teniendo muy bajo indice de cloro residual, lo
cual indica que la calidad del agua que llega a las piletas de los usuarios de dicho
sistema no seria apta para consumo humano. De la presente. investigacion concluyé
que el sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Cospan esta en
proceso de deterioro y que tiene una regular gestion de la junta administrativa la cual

no goza de la buena aceptacion de los usuarios”.(8)
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d) “Diagnostico del sistema de agua potable del caserio de Bella Unidn,
Cajamarca 2013”. “Plante6 como objetivo realizar el diagndstico del Estado de la
Gestion del sistema de agua potable en el caserio de Bella Union, perteneciente al area
rural del Distrito de Cajamarca. La toma de datos se realizd con visitas a la zona de
estudio, realizacion de encuestas a los usuarios considerando el estado de la

infraestructura, la gestion, operacion y mantenimiento del sistema”.(9)

e) “En la tesis para grado Diagndstico de la infraestructura de los sistemas de agua
potable y saneamiento de la micro cuenca de rio grande del distrito de
Cajamarca-2019”. “Determind que el objetivo fue generar un analisis del estado
situacional de la infraestructura de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento de los
Caserios de la Micro cuenca de Rio Grande del Distrito de Cajamarca, dichas
intervenciones nos permiten disminuir la brecha de desinformacion que actualmente
existe sobre los sistemas de agua y se uniformice criterios para que las autoridades
competentes tomen decisiones informadas, para mejorar la calidad de los sistemas que
brindan en favor de los usuarios. Se recomienda en la recoleccion de informacion,

realizar la coordinacion adecuada con las autoridades™.(10)

f) “Estudios basicos para el mejoramiento del sistema de agua potable y
alcantarillado del centro poblado santa fe Vegueta -Huaura”. “En el presente
articulo de agua y alcantarillado se hizo un estudio, estimando una poblacion de 144
habitantes y se ha proyectado una poblacion de 700 habitantes para el 2031. desde su
creacion no se ha planificado un sistema de alcantarillado ni una planta de tratamiento
de aguas residuales, cuyo objetivo principal fue el mejorar la calidad de vida de los
pobladores de dicho centro poblado. los estudios basicos tienen como objetivos el
definir las caracteristicas del area del proyecto, entre ellos la topografia, el estudio de
mecanica de suelos, hidrologia e impacto ambiental para establecer los parametros y
condiciones de dice no, asi como la sectorizacion del suelo de acuerdo con el tipo de
excavacion, profundidad de cimentacion de tuberias y buzones, ademéas de
recomendaciones para un dice no adecuado. se concluyo su propio sistema de tanque
séptico, los cuales carecen de procesos técnicos constructivos y dificultan la
percolacion de las aguas residuales, por otro lado, la mayor parte de la poblacién

evacua sus aguas residuales a un arroyo ~ cercano o en las tierras de cultivo”. (11)



g) “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado de
los Distritos de Huacho, Hualmay y Santa Maria”. “En el presente articulo se
desarrollo la valorizacion de las causas Yy sus principales efectos de todas las formas
posibles de solucionarlo y determina cuantitativamente la demanda y la oferta de los
servicios que brindaria el proyecto, se establecen las principales actividades de cada
alternativa y sus respectivos presupuestos estimados donde se evallan las diferentes
alternativas planteadas a fin de determinar cual de ellas es la mejor; asimismo se ofrece
un andlisis de sensibilidad a fin de determinar el rango de variacion aceptable de la
rentabilidad social del proyecto; luego de seleccionar la alternativa elegida, de otro
lado, se propone realizar un andlisis de la sostenibilidad del proyecto y de su impacto
ambiental. Se concluye que el informe indicado en los contenidos es de vital
importancia para la investigacion; de ~ la misma forma se incluyen las
recomendaciones finales: méas del 50% de la poblacién no beneficiada ahora cuenta
con servicio de agua potable y alcantarillado, esto luego de ejecutarse del

proyecto”.(12)

h) «“Las localidades de Pichanaki y Sangari, Provincia de Chanchamayo - Junin.
en el presente articulo se realizo la valorizacion de las afectaciones en grados a los rios
perene y Pichanaki. la fisiografia del valle del perene, donde se asientan las localidades
que son objeto de estudio, se despliega entre los 500 a 800 msnm. las terrazas fluvial
viales estan constituidas por conglomerados y/o horizontes limo arenosos, formadas
por los procesos de geodindmica antigua de los rios perene y pichanaki. en todas las
estaciones del afio las precipitaciones son abundantes, con humedad relativa calificada
como muy humeda, un mayor detalle y acercamiento al area de influencia ambiental
se utilizaron fichas de campo en las areas mas representativas, generando una sinergia
en la identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos ambientales. se
concluyd, que el mejoramiento de las condiciones de saneamiento ejercera finalmente
un efecto positivo en la calidad de vida y bienestar de la poblacién. sin embargo,
durante la etapa de construccion se afectaran las condiciones de vida de la poblacién
por un corto tiempo, es por ello que se deben potenciar los impactos positivos y mitigar
los negativos. en el presente informe se estipulan las recomendaciones que permitan
cumplir con los requisitos del EIA y las politicas de desarrollo sostenible del
sector”.(13)



i) “Programa de saneamiento basico urbano del Departamento de Tumbes. En el
presente articulo se realizaron los estudios del problema socio-econémico del
departamento de Tumbes y de factibilidad de saneamiento basico urbano de las
principales ciudades del mismo, que como se comprenderd es un tema demasiado
amplioy complejo, pero habiendo hecho un esfuerzo para el acopio de datos he podido
Ilegar a un resultado mas o menos halagador, que por cierto no pretendo otra cosa que
ver la factibilidad de los problemas planteados, para que de un modo u otro, sean una
guia para realizaciones futuras o en su defecto hacer recordar a quien corresponda, que
en el Norte de nuestra patria, como vigia Perenne de nuestra soberania, como ejemplo
de peruanidad, hay un departamento que necesita ayuda para poder surgir y no seguir
desfalleciendo como 9 parece estd ocurriendo ahora. Las conclusiones que al final de
este estudio presento, oreo son las mas factibles y opino modestamente que seria lo
mas conveniente a adoptar. Se concluyo, que se aboquen al estudio de problemas
amplios y profundos de los departamentos y no problemas aislados de cada uno de
ellos”.(14)

2.1.3 Antecedentes locales

“Se indica que el objetivo fue evaluar el estado del sistema de alcantarillado
sanitario de la ciudad y su disposicion final Identificandose como problema la
contaminacion de medio bidtico y antropico debido a la descarga directa al
cuerpo receptor”. “En la investigacion se concluye que el funcionamiento del sistema
de alcantarillado de Marcara es deficiente, debido a la falta de una adecuada operacion,
a la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales, y debido a que no existe
una gestién del servicio que garantice la sostenibilidad (plan de trabajo, fondo de
contingencia, reporte de gastos de operacion y mantenimiento) de la prestacion de los
servicios de saneamiento. Asimismo, evidencia la falta de educacion sanitaria y

ambiental de la poblacion”.(15)

b) “Uno de los objeticos de la investigacion fue Diagnosticar y evaluar cada uno de
los componentes de la red de distribucion de agua potable en la zona urbana de
Huacachi con informacion primaria; asi como disefiar la red de distribucion del
sistema de agua potable y mejorar las redes existentes. Encontrando que “cloracion

insuficiente, pérdidas de agua en las conexiones domiciliarias y en las redes de
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distribucion, poblacion atendida en forma racionada, habitos de higiene inadecuados”.
Se plantea “cl cambio y ampliacion de las redes de distribucion de agua potable con el
fin de dar cobertura al 100% de la poblacion, dando servicio de forma oportuna,
continua y suficiente de la demanda de agua en condiciones de calidad, cantidad,
cobertura y presion requerida”.(16)

c¢) “Indica que el objeto de investigacion fue determinar si el humedal de flujo
subsuperficial vertical con la especie de Equisetum bogotense (cola de caballo), es
eficiente en la remocion de coliformes totales, coliformes fecales y demanda
bioguimica de oxigeno (DBO) a escala piloto en Tuyu Ruri. Encontrando que el
humedal de flujo subsuperficial es eficiente en el tratamiento de aguas residuales”.
17)

d) “Mejoramiento y ampliacion del sistema de saneamiento basico en el anexo de
Urpa, Toccate y Ccollpa, Distrito de Anco, Provincia la Mar, Departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2019. en el
analisis del presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio
exploratorio, se realizo con el proposito de evaluar los sistemas de saneamiento basico
en el anexo de Urpa, distrito de Anco, provincia de la mar, departamento de Ayacucho.
para la recoleccién de datos se utilizaron chas de valoracion en la comunidad y en las
estructuras de saneamiento basico. el analisis y procesamiento de datos se realizaron
haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicion sanitaria. los programas
utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, latex. se elaboraron
tablas, graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes
conclusiones: los sistemas de saneamiento basico en el anexo de Urpa se encontraban
en condiciones ineficientes. en cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento,
consistié en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua
y desague para beneficiar al 100% de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria.
ademas, se llegd a obtener un indice de condicién sanitaria de 27, lo cual corresponde

a un nivel de severidad de buena”.(18)



2.2 Bases tedricas
2.2.1 Sistema de saneamiento basico

Esta compuesto para reutilizacion de residuos recoleccion, transporte y tratamiento y

asi mandar a dicho poblacion para que sea consumida por el ser humano (19)
2.2.2 Sistemas de agua potables

Definimos

a. Aguas potables

El agua potable es muy importante tener en una poblacién por que que hay personas
que viveny es bueno tenerlo bien tratada el agua potable para asi no haya ningin dafio

al consumirla el ser humano .(19)

“De acuerdo a la norma 0S.020, del Reglamento Nacional de Edificaciones, define el

Agua potable es el agua apta para el consumo humano”.(20)
b. Servicios de aguas potables

“El servicio publico comprende una o mas de las actividades de captacién, conduccién,
tratamiento y almacenamiento de recursos hidricos para convertirlos en agua potable
y sistema de distribucion a los usuarios mediante redes de tuberias o medios

alternativos”.(19)

“En la normativa peruana, el servicio de agua potable se enmarca dentro de los
servicios de saneamiento, el cual esta regido por la ley N.° 26338, Ley General de
Servicios de Saneamiento; segun el cual los servicios de saneamiento se refieren a la
organizacion empresarial y el conjunto de instalaciones y equipos destinados a la
satisfaccion de las necesidades colectivas de servicios de saneamiento en una
comunidad”.(20)

“En el articulo 2° de la ley N.° 26338, menciona que la prestacion de los Servicios de
Saneamiento comprende la prestacion regular de: servicios de agua potable,

alcantarillado sanitario, pluvial y disposicion sanitaria de excretas, tanto en el ambito
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urbano como rural. Por otro lado, en el articulo 10° de la misma ley menciona que el
Servicio de Agua Potable comprende el sistema de produccion y el sistema de
distribucion”. (20)

C. Sistemas de agua potables

“Se denomina sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras de
captacion, tratamiento, conduccion, regulacion, distribucion 'y suministro

intradomiciliario de agua potable”.(21)

“Un sistema de abastecimiento de agua esta constituido por una serie de estructuras
presentando caracteristicas diferentes. Ademas, menciona que la finalidad de un
sistema es suministrar agua en forma continua y con presion suficiente a una
comunidad, satisfaciendo razones sanitarias, sociales, econémicas y de confort y
propiciando su desarrollo”. (21)

“En los sistemas de agua potable la provision de agua puede ser por accién de la
gravedad o impulsado mediante bombas, puede tener planta de tratamiento o0 no y
ademas puede ser para poblaciones rurales o urbanas. Este aspecto es necesario ser
definida para un adecuado disefio del sistema. En nuestro caso el sistema suministrara
agua por gravedad, sin planta de tratamiento y estara disefiada para una poblacién
rural, a este se le llama sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad sin

tratamiento para poblaciones rurales”. (21)
2.2.3 Componente de los sistemas de agua potables

“En el articulo 10° de la Ley General de Servicios de Saneamiento menciona que el
servicio de agua potable comprende el sistema de produccion y el sistema de
distribucion”.(22)

A. Sistemas de produccién

Es donde las captaciones realizan un almacenamiento de agua cruda luego es
conducida directamente Aser tratada y asi mandar a la poblacion para no haya ninguna

contaminacion al ser humano. (23)
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B. Sistemas de distribucion

“Comprende el almacenamiento, redes de distribucion y dispositivos de entrega al
usuario, conexiones domiciliarias inclusive la medicién, pileta publica, unidad
sanitaria u otros. En términos generales un sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad sin tratamiento para poblaciones rurales cuenta con componentes

funcionales basicos que son:” (23)

Fuentes de abastecimiento de aguas.
Captaciones.

Lineas de conducciones.
Reservorios.

Lineas de Aducciones.

YV V. V V V V

Redes de distribuciones.
a. Fuentes de Abastecimientos de Agua

“Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es necesario definir su
ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la ubicacion y naturaleza de la fuente
de abastecimiento, asi como a la topografia del terreno se consideran dos tipos de
sistemas, los de gravedad y los de bombeo. De acuerdo a la forma de abastecimiento
se consideran tres tipos principales de fuente: agua de lluvia, aguas superficiales y

aguas subterraneas”.(24)
Agua de lluvias

“La captacién de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en la que no es posible
obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el régimen de
lluvias sea importante. Para ello se usan los techos de las casas o algunas superficies
impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad depende del

gasto requerido y del régimen pluviométrico”.(25)
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Aguas superficiales

“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. Que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin
embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario
para su utilizacion contar con informacién detallada y completa que permita visualizar

su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua”. (25)
Aguas subterraneas

“Parte de la precipitacion en la cuenca que se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacion de estas dependeréa de

las caracteristicas hidroldgicas y de la formacion geoldgica del acuifero”. (25)
b. Captaciones

“la obra de captacion consiste en una estructura colocada directamente en la fuente a
fin de captar el gasto deseado y conducirlo a la linea de aduccién (el autor es
venezolano y considera a la linea de conduccion como linea de aduccidn). la captacion
en si cuenta de una abertura y un conducto que transporta el flujo a un colector de agua

desde el cual puede ser bombeado a la planta de tratamiento”.(26)

“De acuerdo a la norma 0S.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, el disefio
de las obras de captacion debera garantizar como minimo la captacion del caudal

maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion”. (26)
c. Lineas de conducciones

“las lineas de conducciones en un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte
encargados de la conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio,

aprovechando la carga estatica existente”.(27)

“De acuerdo a la norma 0S.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se

denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para
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transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La
estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
diario. es la tuberia que transporta el agua desde el punto de captacion hasta el
reservorio CEPIS/OPS (2004) menciona que la linea de conduccion en un sistema por
gravedad. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la planta
de tratamiento”. (27)

d. Reservorios de almacenamientos

“el reservorio es la instalacion destinada a los almacenamientos de agua para mantener
el normal abastecimiento durante el dia”. (28)

“En la norma 0S.030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que
los reservorios deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de almacenamiento,
presiones necesarias y materiales de construccion a emplearse”.(28)

e. Lineas de Aduccién

“La linea de aduccion transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta
el inicio de la red de distribucion”. (27)

“Menciona que la linea de aduccion es la linea entre el reservorio y el inicio de la red
de distribucién. El caudal de conduccién es el maximo horario. Los parametros de
disefio de la linea de aduccién seran los mismos que para la linea de conduccion

excepto el caudal de disefio”. (27)
f. Redes de distribuciones

“Es el conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos y demas
accesorios cuyo origen esta en el punto de entrada al pueblo (final de la linea de
aduccidn) y que se desarrolla por todas las calles de la poblacion. La red de distribucién
estd considerada por todo el sistema de tuberias desde el tanque de distribucion hasta

aquellas lineas de las cuales parten las tomas o conexiones domiciliarias”. (29)

“En la norma 0S.050, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que las

redes de distribucidn son un conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores
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que permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas. La red de
distribucion, es el conjunto de lineas destinadas al suministro de agua a los usuarios,
que debe ser adecuada en cantidad y calidad. En poblados rurales no se incluye

dotacion adicional para combatir incendios”. (20)
2.2.4 Saneamiento Ambiental Basico.

“El término Saneamiento se refiere a todas las condiciones que afectan a la salud
especialmente cuando estan relacionados con la falta de higiene, la infecciones y en
particular al desague, eliminacién de aguas residuales y eliminacion de desechos de la
vivienda. El saneamiento ambiental basico es un conjunto de actividades de
abastecimiento de agua, colecta y disposicion de aguas servidas, manejo de desechos
solidos. Estos servicios son esenciales para el bienestar fisico de la poblacion y tienen
fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion, celebrada en 1950, el comité
de expertos en saneamiento ambiental de la OMS entendié que el Saneamiento
Ambiental incluye el control de los sistemas de abastecimiento publico de agua, la
eliminacion de excretas, aguas negras y basura, los vectores de enfermedad, las
condiciones de la vivienda, el suministro y la manipulacion de alimentos, las
condiciones atmosféricas y la seguridad del entorno laboral. Desde entonces ha
aumentado la complejidad de los problemas ambientales, sobre todo con la aparicion
de los riesgos relacionados con la radiacion y las sustancias quimicas. En efecto, el
Saneamiento Ambiental Bésico constituye uno de los elementos més importantes en
el desarrollo de las sociedades, por las implicancias en la salud de la poblacion
particularmente de la nifiez, asi tenemos. Las enfermedades ligadas al saneamiento,
como las diarreas constituyen las tres primeras causas de mortalidad en nifios menores
de 05 afos de edad”.(30)
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2.2.5 Enfermedades Relacionadas con el Agua.

“Muchas enfermedades estan relacionadas con la contaminacion microbiana del agua,
se debe en su mayoria a bacterias patogenas eliminadas por excretas de gente que sufre
o0 porta la enfermedad. La OMS, estima que en las ciudades en vias de desarrollo un
70% de todas las enfermedades diarreicas son transmitidos por el agua y alimentos
contaminados, produciendo efectos méas profundos en la salud humana, ya que son una
de las principales causas de morbilidad y mortalidad que enfrenta la poblacion infantil
de América latina, se calcula que aproximadamente el 80% a 90% de las muertes por

diarrea ocurre principalmente en nifios menores de 6 afios”.(31)
2.2.6 Limites Maximos Permisibles (LMP).

“Para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas o
Municipales (PTAR). Aprobado por el Decreto Supremo N° 003 - 2010 - MINAM,
que regula los valores méximos permitidos de contaminacion en aguas residuales
después del tratamiento. EI Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, en
coordinacion con el MINAM, son los encargados de monitorear e informar los
resultados estadisticos anualmente. Limite Maximo Permisible (LMP). - Es la medida
de la concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, que al
ser excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente.
Su cumplimiento es exigible legalmente por el MINAM vy los organismos que

conforman el sistema de gestion ambiental”. (31)
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PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL 500 (1)
pH 65-83 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/em 1500 (3)
Color, UCV - Pt-Co 20 (2)
(Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 230 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO, /L (*) 50 (1)
Hiemo, mg/L 03 03(Fe+Mn=05)(2)
Manganeso, mg/L 02 0.2 (Fe+Mn=05)(2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L 3 (2)
Plomo, mg/L (*) 0,1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 0, (2)
Mercurio,mg/L (*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L (*) 003 (1)
Flior, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Figura 1:Valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (1995).

Fuente: Valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud

(1995).
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ikt Unidad de Limite méximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL @ 0(*)
IHE
. E.Coli UFC/100 mL a 0(%)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patdgenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N°® org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8 /100 ml

Figura 2:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Pert (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Pert-2010.
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ParGmetros Unidad de medida Limite méaximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 85
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500

7. Solidos totales disueltos  mgL! 1 000

8. Cloruros mg CI- L 250

9. Sulfatos mg SO4= L 250

10. Dureza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mg N L 1.5

12, Hierro mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L 20

16, Zinc mg In L 3.0

17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelomética de turbiedad

Figura 3:Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -

Ministerio de Salud — Pert (2010)

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Pert-2010
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ParGmeftros Inorgdnicos Unidad de medida Limite méaximo permisibie
1. Antimonio mg Sb L' 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L/ 0.010
3. Bario mg Ba L1 0.700
4. Boro mg B L} 1.500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN- LT 0,070
7. Cloro (notfa 2) mg L 5
8. Clorito mg L' 0.7
9. Clorato mg L 0.7
10. Cromo total mg Cr L! 0,050
11. FlGor mg F L1 1,000
12. Mercurio mg Hg L} 0,001
13. Niquel mg Ni L! 0.020
14. Nitratos mg NOs L 50,00
15. Nitritos mg NOz L' 3.00 Exposicidon corta
0,20 Exposicion larga
16. Plomo mg Pb L} 0.010
17. Selenio mg Se L' 0,010
18. Molibdeno mg Mo L/ 0,07
19. Uranio mg U L 0.015
Pardmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite mdaximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disueito o

emulsionado:; aceite mineral mglL-! 0.01
3. Aceites y grasas mgl-! 0.5
4. Alacloro mgl-! 0,020
5. Aldicarb mgl-! 0.010
6. Aldrin y dieldrin mglL-! 0.00003
7. Benceno mglL-! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgl-! 0.,0002
?. DDT (total de isémeros) mglL-! 0,001
10. Endrin mgl-! 0.,0006
11. Gamma HCH (lindano) mgl-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgl-! 0.001
13. Heptacloro y

heptacloroepoxido mgl-! 0,00003

14. Metoxicloro mglL-! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL! 0,009
16. 2,4-D mgl! 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0.0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0.0004
19, Cloruro de vinilo mglL! 0.0003
20. Benzopireno mgl-! 0.0007
21, 1,2-dicloroetano mglL-! 0,03
22. Tetracloroeteno mgl' 0.04

Figura 4:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Peru (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Per(-2010
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Pardmetros Orgdanicos Unidad de medida Limite méximo permisible
23. Monocloramina mglL! 3
24. Tricloroeteno mglL! 0.07
25. Tetracloruro de carbono mgL-! 0.004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mgl-! 0.008
27. 1,2- Diclorobenceno mglL! 1
28. 1.4- Diciorobenceno mglL 0.3
29. 1,1- Dicloroeteno mgL- 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mglL-! 0.05
31. Diclorometano mglL-! 0.02
32. Acido edético (EDTA) mglL-! 0.6
33. Etilbbenceno mgl! 0.3
34. Hexaclorobutadieno mgl! 0.,0006
35. Acido Nitrilofriacético mglL-! 0.2
36. Estireno mglL’ 0,02
37. Tolueno mglL! 0.7
38. Xileno mglL-! 0.5
39. Atrazina mgl! 0.002
40. Carbofurano mglL! 0,007
41. Clorotoluron mglL-! 0.03
42, Cianazina mglL-! 0.0006
43.2,4-DB mglL! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano mglL! 0.001
45. 1,2- Dibromoetano mglL-! 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2-DCP) mgl! 0.04
47. 1,3- Dicloropropeno mglL! 0.02
48. Dicloroprop mglL-! 0.1
49. Dimetato mglL-! 0,006
50. Fenoprop mglL-! 0.009
51. Isoproturon mglL! 0.009
52. MCPA mgl-! 0.002
53. Mecoprop mglL! 0.01
54. Metolacloro mglL! 0,01
55. Molinato mglL-! 0,006
56. Pendimetalina mglL-' 0.02
57. Simazina mglL! 0.002
58.24,5-T mglL-! 0.009
59. Terbutilazina mglL! 0.007
60. Trifluralina mgL! 0,02
é1. Cloropirifos mglL-! 0.03
62. Piriproxifeno mglL-! 0.3
63. Microcistin-LR mgL! 0.001

Figura 5:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Pert (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Pert-2010
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Pardmefiros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloramina mgL”! 3
24, Tricloroeteno mgL! 0.07
25. Tetfracloruro de carbono mglL-! 0.004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mgl-! 0.008
27. 1,2- Diclorobenceno mglL! 1
28. 1.4- Diclorobenceno mglL! 03
29. 1,1- Dicloroeteno mgL-! 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mglL-! 0.05
31. Diclorometano mglL-! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mglL! 0.6
33. Etilbenceno mgl! 0.3
34. Hexaclorobutadieno mglL! 0.,0006
35. Acido Nifrilofriacético mglL-! 0.2
36. Estireno mgL"! 0.02
37. Tolueno mglL! 0.7
38. Xileno mglL-! 0.5
39. Atrazina mgl! 0.002
40. Carbofurano mglL-! 0,007
4]1. Clorotoluron mglL-! 0.03
42, Cianazina mglL-! 0.0006
43.2,4-DB mgL™! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mglL’! 0.001
45. 1,2- Dibromoetano mglL-! 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2-DCP) mglL! 0,04
47.1,3- Dicloropropeno mglL! 0.02
48. Dicloroprop mgL-! 0.1
49. Dimetato mglL-! 0,006
50. Fenoprop mglL! 0.009
51. Isoproturon mglL! 0.009
52. MCPA mgl-! 0.002
53. Mecoprop mglL! 0.01
54, Metolacloro mglL”! 0,01
55. Maolinato mglL-! 0,006
56. Pendimetdalina mglL-! 0.02
57. Simazina mglL! 0.002
58.2,4,5-T mgl-! 0.009
59. Terbutilazina mglL! 0.007
60. Trifluralina mglL! 0,02
é1. Cloropirifos mglL-! 0.03
62. Piriproxifeno mgLT 0.3
63. Microcistin-LR mglL! 0.001

Figura 6:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Pert (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Peri-2010
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Unidad de Limite mdximo permisible
Pardmetros Orgdnicos RS

64. Bromato mgL’ 0,01
65, Bromodiclorometano mgL”’ 0,06
66. Bromoformo mgL’ 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgL"’ 0,01
68. Cloroformo mglL! 02
69. Cloruro de ciandgeno (como  mgl” 0,07
CN) mgL”’ 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mglL-! 0.1
71. Dibromoclorometano mgL’ 0.05
72. Dicloroacetato mgL’ 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mgL”’ 09
74. Formoldehido mgL* 0,02
75. Monocloroacetato mgL"’ 0.2
76. Tricloroocetato mgL’ 0.2
77.2,4,6- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para logror et limite maximo pemisible para el arsénico de 0,010 mgL.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mgl-.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los parametros
{Cloroformo, Dibromociorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites maximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente
fémula:

Coootomet  Cowvomodoometane +  Caromodcioometona ¥ Caromotoma <l

LMPE!O'O’O"TTO LMPDbromoclomtrerme LMPB!O"OOQGC’ME"QM LMPB(OMO?O"YIO

donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite maximo permisible en mg/L

Figura 7:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Pert (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Per(-2010
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5 Unidad de 2 - .
Parametros edida Limite maximo permisible
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0.1
(nota 1)
2. Actividad global a Bq/L 0.5
3. Actividad global B Ba/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global a de una muesira es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global § es
mayor a | Bg/L, se deberan determinar las conceniraciones de los distintos radioniclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/ano se deberan examinar
medidas correctivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seqguir ufiizando para &l
COonsumo.

Figura 8:Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de salud ambiental -
Ministerio de Salud — Pert (2010).

Fuente: Reglamento para el consumo humano y de salud ministerio Peri-2010
2.2.7 Sistema de alcantarillado sanitario.

“Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma
rapida y segura las aguas residuales municipales (domésticas o de establecimientos
comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde

no causen dafos ni molestias”.(32)
2.2.8 Componentes del sistema de alcantarillado.

a) Red colectora

“Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor 6 en la planta de tratamiento. No es admisible conectar las
descargas domiciliarias directamente a un colector; en estos casos el disefio debe
prever atarjeas paralelas a los colectores”. (32)

b) Red emisora

“Es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores 6 interceptores, no recibe
ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su trayecto y su
funcion es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento. También se le

denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (efluente) de la planta de
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tratamiento al sitio de descarga”. (32)
2.2.9 Planta de tratamiento de agua residuales

“El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos
y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes

en el agua efluente del uso humano™.(33)
2.2.10 Componentes de la planta de tratamiento de aguas residuales
a) Tratamiento primario.

“Es la remocidn de solidos organicos e inorganicos sedimentables, para disminuir la
carga en el tratamiento bioldgico. Los solidos removidos en el proceso tienen que ser
procesados antes de su disposicion final. Los procesos de tratamiento primarios para

las aguas residuales pueden ser tanques de sedimentacion”. (33)
b) Tratamiento secundario.

“Los procesos biologicos con una eficiencia de remocion de DBO (demanda
bioquimica de oxigeno) soluble mayor a 80%, pudiendo ser de biomasa en suspension
0 biomasa adherida, e incluye los siguientes sistemas: lagunas de estabilizacion, lodos

activados (incluidas zanjas de oxidacion y otras variantes”. (33)
2.2.11 Condicion sanitaria de la poblacion

“La condicion sanitaria depende de varios factores como: la satisfaccion humanay
su bienestar de salud. La condicién sanitaria del ser humano es una condicion no
observable a simple vista, sino que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua

y su sistema de eliminacion de excretas”. (34)

2.2.12 Mejora en la condicion sanitaria
“Mediante la gestion publica o privada las autoridades de turnos estan en la obligacion
de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que gobiernan, es
fundamental para el desarrollo de su pueblo. Uno de los factores principales para que

esto suceda es la calidad del agua su sistema de eliminacion de excretas™. (34)
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2.2.13 Perspectivas Conceptuales.

“Se presentan a continuacion algunos conceptos que se vienen produciendo y
evolucionando desde finales del siglo anterior con respeto a la relacion hombre
naturaleza, los cuales se adoptan en esta investigacion para allanar el camino que
permita interpretar y valorar el tema de investigacion. El la figura 1 se presenta el
marco conceptual que conduce a nuevas formas de asumir la relaciébn hombre
naturaleza como es la propuesta de las Reservas de Biosfera, la cual se utiliza como
contexto para el analisis del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico en la presente
investigacion”.(35)

2.2.14 Prestaciones de los servicios de saneamientos de calidad y sostenible en

los Ambitos rurales.

“El Sector, con la finalidad de impactar en esta problematica, en los ultimos afios ha
implementado sistemas de abastecimiento de agua en el &ambito rural, promoviendo la
construccion de infraestructura, la operacion y mantenimiento y la gestién de los
sistemas. En relacion a ello, previamente con el diagnoéstico realizado durante los afios
2016 y 2017, se ha identificado sistemas de abastecimiento de agua que se encuentran
en estado regular o colapsado a causa de un inadecuado mantenimiento y gestion por
parte de las organizaciones comunales prestadoras de los servicios de saneamiento en
el cuidado de sus sistemas En vista de ello, el Programa Nacional de Saneamiento
Rural (PNSR) en coordinacién con el Ministerio de Economia y Finanzas en el marco
del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (PI), busca promover
en las municipalidades de ciudades no principales con 500 0 mas viviendas urbanas el
mejoramiento y recuperacion de la infraestructura y operatividad de los sistemas de

abastecimiento de agua potable”. (35)
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1.  HIPOTESIS
3.1 Hipotesis General

“Al desarrollar el diagnostico del sistema de agua potable se ara la evaluacion y
mejoramiento de alcantarillado con tratamiento de aguas residuales se podré obtener

la mejora de la incidencia de condicion sanitaria de la poblacion.”
3.2 Hipotesis Especifico

a) El estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacién de Centro Poblado

Catarata del Distrito de Pichari, provincia la Convencion, Region Cusco.

b) El estado situacional del sistema de alcantarillado sanitario incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacion de Centro Poblado

Catarata del Distrito de Pichari, provincia la Convencion, Region Cusco.
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IV. METODOLOGIA.
4.1 Disefio de Investigacion

“Segun el objetivo de investigacion es el tipo cualitativo de nivel exploratorio y es no
experimental de corte transversal, pues se recolecto la informacion viendo en qué
estado se encuentra cada componente de saneamiento basico en una ficha técnica,

describiendo todas las areas problematicas en profundidad”. (18)

Segun los resultados de la evaluacion se plantea soluciones para mejorar la condicion

de vida de la poblacién de Catarata.
Por lo tanto, el esquema del disefio de investigacion es de la siguiente manera.

* Se buscé antecedentes para la elaboracion del marco conceptual, para evaluar
sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su incidencia en la condicion
sanitaria en el Centro Poblado de Catarata, Distrito de Pichari, Provincia la

Convencion, Departamento de Cusco.

* Adaptacion de instrumentos para el diagndéstico: Con la informacion técnica
recopilada se adaptd los instrumentos para realizar el diagndstico del sistema de
saneamiento béasico del Centro Poblado de Catarata, Distrito de Pichari, Provincia la

Convencion, Departamento de Cusco.

* Anélisis para elaborar el disefio técnico: Se realizo el analisis de criterios, para
elaborar el disefio técnico, para mejorar el sistema de saneamiento basico del Centro
Poblado de Catarata, Distrito de Pichari, Provincia la Convencion, Departamento de

Cusco.

* Adaptacion de instrumentos de valoracion: Para valorar las condiciones
sanitarias de Centro Poblado de Catarata, Distrito de Pichari, Provincia la Convencion,

Departamento de Cusco, se disefid el instrumento de valoracion.
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+ Elaboracién de disefio técnico para mejorar el sistema de saneamiento basico:
Se elabord el disefio técnico para mejorar el sistema de saneamiento basico de Centro

Poblado de Catarata, Distrito de Pichari, Provincia la Convencion, Departamento de

Cusco.

v mp o my A m) = m) -
Muestra Observacion Analisis Evaluacion Resultado
Figura 9: disefio de investigacion

Donde:

M = Muestra de estudio O = Observaciones

A = Andlisis de las Lesiones E= Evaluacion de las Condiciones
R = Resultado

4.2 Poblacion y muestra

Poblacién: Para el presente trabajo de investigacion, la poblacion estuvo conformada
por la delimitacién del Centro Poblado Catarata, del distrito Pichari, provincia de la

Convencién, departamento Cusco.

Muestra: seran los componentes del sistema de saneamiento basico a analizar.

Para la variable Condicion sanitaria de la poblacion lo constituiran las personas que
habitan en el Centro Poblado de Catarata, distrito de Pichari, Provincia la Convencion,
Departamento de Cusco, y la muestra de estudio seran los pobladores de Catarata, que

de acuerdo a datos del Censo 2021.

Muestreo: Se considera como muestra las siguientes estructuras:
a) Componentes del Sistema de Saneamiento Basico.
b) Las 135 viviendas del Centro Poblado Catarata.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

“DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CATARATA,
DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2021”

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
1. Sistema Auténomo de planta compacta » Filtros de carbon activado.
Variable Independiente: para agua potable. » Filtros de Osmosis Inversa.
Sistemas de abastecimiento de agua 2. Sistema autonomo de desagiie. Asientos para sistemas de compostaje
potable. (separacion heces y orinas).

Arrastre hidraulico para tratar los orines.

3. Sistema de mddulos flotantes para planta ~ Materiales y Dimensiones.

de tratamiento de agua potable y desagiie.

Variable dependiente: Nivel de Satisfaccion de los pobladores. Rango de valores:
indice y su incidencia en la condicion » Muy bueno > (01-12)
sanitaria de saneamiento rural > Bueno > (12-24)
' » Regular > (24-30)
» Malo > (30-40)
» Muy malo > (40-50)
Tabla 1:4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas a emplear de acuerdo al nivel y tipo de investigacion son las siguientes:
Evaluacion visual, mediante la cual se verificara todo el sistema de saneamiento basico
existente, tanto en su estructura como en su operatividad.

Encuestas, mediante la cual se buscara profundizar en el tema, desde el punto de vista
del usuario, cuéles son sus opiniones, percepciones o actitudes sobre los sistemas de

saneamiento béasico del Centro Poblado Catarata.
4.4.1 Instrumento de evaluacion

Se utilizardn fichas técnicas de diagndstico del estado actual del sistema de
saneamiento.

Encuestas a los pobladores para determinar la condicién sanitaria de la poblacion.

Camara fotografica: Permitird registrar imagenes de diferentes componentes del

sistema de saneamiento basico de la zona.

Cuaderno de campo: Servira para registrar la variable que afectan al sistema de

saneamiento basico y la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién.

Libros y/o manuales: se utilizara para tener informacion acerca de la descripcion,
medicion y relacion de estado situacional de los componentes del sistema de

saneamiento basico.
Equipos de computo: Permitira digitalizar la informacion.

Software: Microsoft office, Excel, entre otros.
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4.5 Plan de analisis

El plan de analisis planteado para procesar los datos obtenidos en la presente

investigacion, comprende los siguientes:

Andlisis descriptivo de la situacion actual, debido a que se va describir el estado
situacional de diagnostico del sistema de saneamiento basico en el Centro Poblado
Catarata del Distrito de Pichari, Provincia la Convencién, Departamento de Cusco, de
acuerdo a los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones y

normas referidos al sistema de saneamiento en zonas rurales.

Se estableceré la correlacionalidad existente entre el sistema de saneamiento bésico y
la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Analisis y procedimientos estadisticos para analizar datos cuantitativos y cualitativos;
empleo del software MS Excel, y presentacion de cuadros y tablas estadisticas, para

comprender y visualizar mejor los resultados de la investigacion.
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4.6 Matriz de consistencia

“DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA
DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2020”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

segin que me informaron las
autoridades del centro poblado de
catarata que no hay a quien acudir.
por qué el alcalde no se preocupa en
hacer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y
segin que el alcalde ya les habia
dicho que si se va dar, pero adn no se
da ese mejoramiento del sistema del

saneamiento basico.

Objetivo General:
Uno de los  objetivos

importantes del Proyecto es
brindar una adecuada continuidad
del Servicio de Agua Potable,

mejorando la capacidad de
conduccion de la linea de
conduccion 'y  lograr el
abastecimiento con una

continuidad de servicio de 24
horas en la zona de estudio.

Objetivos Especificos:

El objetivo especifico es donde
debemos realizar estrategias para
poder realizar el proyecto de
investigacion en este caso
debemos de buscar de donde
sacar agua ya sea de una montafia
pero que sea limpio y natural para
el consumo y asi construir una
captacion y luego construir un
sistema para las viviendas.

Hipotesis general:

El diagndstico del sistema en el
Centro Poblado Catarata, Distrito
de Pichari, Provincia de la
Convencion, Departamento de
Cusco y su incidencia en la
sanitaria de la

-2021

condicion
poblacion cumple de
abastecimiento de agua potable.

Hipotesis Especifico:

El estado situacional del

sistema de abastecimiento de

agua potable incide
significativamente en la
condicion  sanitaria de la

poblacién de Centro Poblado
Catarata del Distrito de Pichari,
provincia la Convencion, Region

Cusco.

Variable Independiente
del

Saneamiento Basico son los

Evaluacion Sistema  de
siguientes:
- Sistema de Agua Potable

-Sistema de Alcantarillado

Variable Dependiente
indice y su incidencia en la

condicién sanitaria de

saneamiento rural.”

Muy bueno (01-12)
Bueno (12-24)
Regular  (24-30)
Malo (30-40)
Muy malo  (40-50)

YVVVVY

Tipo de investigacion:

El proyecto de investigacion es
del tipo descriptiva.
Nivel de la investigacion:

El proyecto de investigacion
tiene un nivel cualitativo

Poblacion y Muestra:

Para la variable Condicion
sanitaria de la poblacion el
universo lo constituiran las

personas que habitan en el distrito
de Pichari y la muestra de estudio
seran los pobladores de Centro
Poblado Catarata, que de acuerdo
a datos del Censo 2007.

Tabla 2:Matriz de consistencia
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4.7 Principios éticos

> Los principios éticos del presente proyecto de investigacion se basan en
respetar las fuentes de investigacion encontradas en distintas modalidades
y de diversos autores ya sea por informacidn accedida en proyectos de
investigacion, libros, folletos, paginas web, bibliotecas de distintas
fuentes. Y por lo tanto se estd anexando para la responsable visualizacion
en las referencias bibliograficas del presente proyecto.

» Se obtuvo la recoleccion de informacion de manera responsable de la zona
donde se ejecutara el proyecto.

> Etica al momento de plantear las propuestas de mejora del sistema,
siempre colocando como principal favorecido al habitante de la zona.

» Y responsabilidad al momento de entregar los resultados finales del
proyecto teniendo como base las normas establecidas para dichas
evaluaciones, disefio y mejoramiento de sistemas de abastecimiento de

agua.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1 Descripcion del area
5.1.1.1 Ubicacion de limites y accesos

+ Ubicacion politica
El centro poblado Catarata se encuentra politicamente ubicado en:

Ambito Descripcion
Departamento Cusco
Provincia La Convencion
Distrito Pichari

Tabla 3:ubicacion politicamente del centro poblado catarata
Fuente: elaboracion propia.

+ Ubicacién geografica
Geogréaficamente en el centro poblado Catarata segun el Instituto geografico
nacional — est4 ubicada en la latitud sur 12° 32' 18.6” S. Y longitud Oeste

73° 46' 50.6" W, y a una altitud de 817 m.s.n.m. fue datos tomados con GPS.

+ Limites
El centro poblado Catarata limita:
Por el Con el
Norte Comunidad Nueva alianza
Sur Comunidad Tarancato
Este Comunidad Inkapata
Oeste Centro Poblado de Omaya.

Tabla 4: limitacion de centro poblado Catarata
Fuente: elaboracion propia
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4+ Vias de comunicacion

El acceso al area se da desde la ciudad Pichari a través del terminal terrestre,
hasta Catarata del km. 2 desvios de Omaya y luego por via Omaya y la
distancia hacia localidad de centro poblado catarata se describe en la tabla

siguiente.
Localidad Tipo de carretera DI e Tiempo
p (Km.) p
Pichari — Catarata Asfaltado 12 km 20 min
Pichari - Omaya Asfaltado 8 km 15 min
Omaya — Catarata Afirmado 4 km 5 min
Total, estimado 12 km 20 min

Tabla 5:vias de acceso
Fuente: elaboracion propia

4+ Ubicaciones geograficas detalladas
Podemos observar en las imagenes y asi tener en cuenta donde se esta

trabajando o realizando la investigacion para poder obtener los resultados.

Peru

M

,\‘ \ Cusco
T T, Ucayal

La Comvencién

Espinar

Arequipa

Figura 10:Ubicacion Geogréfica de Cusco
Ubicacién Geografica de Cusco
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PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO

- VALLE QUISTO
- GRAN SHINUNGAR])
-SAN CRISTOBAL

Figura 11:Ubicacion de Cusco-Pichari
Ubicacién de Cusco-Pichari

fitulo

SipCion para tu mapa

Eatarata

O maya

Figura 12:Ubicacion de Pichari-Centro Poblado Catarta
Ubicacion de Pichari-Centro Poblado Catarata

Leyenda
S catarata
Catarata
' Elemento 1
Elermenta 2
LINEA DE CONDUCCION A CENTRO POBLADO DE CATARATA

‘TLJHFRI/’\ DE 2"

PASE AEREO
£

HARESERVORIO

=
I 700 m I

Figura 13: Ubicacion de captacion-Centro Poblado Catarta

Ubicacion de captacion-Centro Poblado Catarata
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4+ Ubicacioén de las localidades en coordenadas

Localidad Norte Este Altitud
Pichari 87611,200 629,400 581.40
Catarata 87624,300 625,200 811.50

Tabla 6:ubicacion de coordenadas

+ Vias de Acceso

El Centro Poblado de Catarata del Distrito de Pichari. Se accede a la localidad a través
de transporte motorizado, siguiendo la via principal asfaltada Kimviri — Pichari, hasta
luego desviandose hacia el Centro Poblado de Catarata, con transportes publicos de la

zona y camioneta, se realiza el siguiente recorrido.
+ Caracteristicas de las viviendas

La mayoria de las viviendas son de tablas y triplay es decir el 90% de vivienda es de
madera y coberturas de calamina, piso de tierra, el resto de las viviendas estan echo de

material noble y calamina.

5.1.2 Descripcion del sistema existente

Los resultados de la investigacion que se presentan a continuacion fueron obtenidos
mediante el uso de la ficha técnica, cuestionario tipo test, por lo cual fue valida por la
Municipalidad Distrital de Pichari. Y realicen saneamiento basico en zona rural de

centro poblado Catarata.
5.1.2.1 Evaluacion del del servicio existente

La evaluacion de la investigacion se ha realizado mediante una ficha de recoleccion
de datos que fue adaptado para el estudio y aprobado por el ing. Asesor de la tesis.

También se hace el cuestionario al presidente de la JASS y algunos usuarios.
5.1.2.2 Sistema de abastecimiento de agua

“El sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Catarata esta
compuesto por lcaptacion de tipo ladera, de caja de concreto, 1720m de linea de

conduccion de PVC de 2” hay tramos donde la tuberia est4 expuesta y rotas, cuenta
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con 2 CRP-6 en estado regular y 1 reservorio de 6m3, linea de aduccién, redes de
distribucion y conexiones domiciliarias. Construidos por municipalidad distrital de
Pichari hace 10 afos funcionando y abasteciendo a la poblacion los componentes del

sistema tiene las siguientes caracteristicas”: (18)

a) Captacion

“La captacion Inkapata se encuentra ubicado a unos 2k del centro poblado de Catarata
en las coordenadas UTM (18L) 221586 E, 8959451 N a una cuota 3176m.s.n.m. El
tipo de captacion es captacion en ladera de estructuras de concreto de seccione de la
camara humeda es 1.40 x 1.20 de H = 1.20 m, fue construido hace 11 afios por la
municipalidad distrital de pichari, requiere un muro para derivar el agua a la cAmara
himeda, los accesorios estan oxidadas, presenta desgaste de la pintura por la presencia
de la humedad, el entorno de la captacion hay gran cantidad de agua, no tiene cerco

perimétrico, el caudal de aforo es de 0.778 1/s”. (18)

Figura 14: captacion Inkapata

item | Progresiva Descripcion Condicion

1 0 + 000 Captacién de manantial en ladera Mal estado
Tabla 7:evaluacion de captacion
Fuente: elaboracion propia

a) Caudal del agua

De acuerdo a los aforos realizados en la captacion de Catarata, se tiene un caudal en
épocas de grandes avenidas es de Q = 1.65 I/s, y en estio de Q = 1.414 I/s. Se observa

gue no existe variacion considerable del caudal disponible (oferta de agua).
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+ Calidad del agua
La calidad del agua en la fuente (lugar de captacidn) Catarata, presenta las siguientes

caracteristicas fisicas quimicas:

Paradmetros Unldgd ol Valor Interpretacion
medida

Parametros Fisico — Quimicos
Color TCUTCU <0.5 dentro del estandar
Conductividad us/cm 22.9 dentro del estandar
Dureza total mg/L CaCO3 8 dentro del estandar
pH Unidades de pH 6.725 dentro del rango
STD mg/L 01 dentro del estandar
Turbiedad NTU 15 dentro del estandar

Parametros Inorganicos (metales)

Arsénico total mg/L As 00.010 dentro del estandar
Cadmio total mg/L Cd 00.002 dentro del estandar
Cromo total mg/L Cr 00.010 dentro del estandar
Mercurio total mg/L Hg 00.025 dentro del rango

Plomo total mg/L Pb 00.010 dentro del estandar

Parametros Bacteriol6gicos

Coliformes totales UFC/100ml 01 Se requiere cloracion
t(;(r)rlT?:)Otheeantes UFC/100mlI 01 Se requiere cloracion
Bacterias heterotroficas UFC/ml 1750 Se requiere cloracion
Escherichia coli UFC/ml 10 Se requiere cloracion
Parasitos 0.00 Ausente

Tabla 8:Resultado en la fuente de calidad de agua
Fuente: estudio en laboratorio

b) Linea de conduccion

“La linea de conduccion desde la captacion de Catarata hasta el reservorio, tiene una
longitud 1720 fue construido hace 10 afios por la municipalidad distrital de Pichari al
inicio de la linea de conduccidn esta expuesto tuberia HDPE con una longitud de 6m
de O 27, luego tuberia PVC SAP O = 2” de didmetro con una longitud de 1714m
aproximadamente de profundidad de 0.40, su trayectoria es accidentada donde su
pendiente es variable, lo cual hay tramo donde hay tuberias que estas expuesto y rota,

el pases aéreo no esta debidamente protegido. (18)
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item |  Descripeion | Progresivas

01 | Tubera HDP expuesta | (11 @@ 0+17

02 Tuberia rota 0+ 426
03 Tuberia expuesta 0+ 511
04 Tuberia expucsta 0+ 579
02 Cruce aéreo 0+628 (@ 0 + 635

Tabla 9:linea de conduccién descubiertas en Catarata
Fuente: elaboracién propia

¢) Reservorio

El reservorio actual, se encuentran buenas condiciones, tanto estructuralmente y
operativamente, se ubica junto a la carretera de acceso nueva alianza, una via con alto
transito vehicular y peatonal, por lo que es necesario incluir un cerco perimétrico de
proteccion y un sistema de cloracion que permita tener una mejor eficiencia en la
desinfeccion de los elementos bacteriolégicos encontrados en la fuente de agua

(captacion).

Item Progresiva Descripcion Condicién
1 0 + 000 Captacién de manantial en ladera | Mal estado
2 0+640@ 0+ 713 Cruce aéreo L =73 ml Mal estado
3 0+720 Camara rompe presion Mal estado
4 1+ 620 Camara rompe presion Mal estado
5 2+425@ 2 +435 Tuberia expuesta en rio Mal estado
6 3+ 050 Valvula de aire Mal estado
7 3+201 Reservorio (capacidad 45m?) Buen estado

Tabla 10:sistema de agua potable y sus componentes
Fuente: elaboracion propia

d) Linea de distribucion y camara rompe presion
La linea de distribucion, actualmente cuentan con tuberia de 2” en la linea de
distribucion, la cual no presenta un balance hidrico, que por su topografia se debe
mejorar los sectores de presion (parte alta y media).

e) Conexiones domiciliarias
Las conexiones domiciliarias estan deterioraras (tuberias y accesorios) en las cajas de

agua por el mal uso del usuario.
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5.1.2.3 sistema de alcantarillado sanitario
El sistema de alcantarillado sanitario de Catarata fue construido hace méas de 10 afios,
las obras de tanto en la red como en la planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) se encuentran en mal estado, funcionando parcialmente, sus estructuras se
encuentran deterioradas, existen viviendas y nuevas proyecciones que no cuentan con
el servicio.
En general el servicio de desagle y disposicion sanitaria presenta, lo siguiente.

» En general los 20 buzones existentes se encuentran en mal estado, por falta de
mantenimiento oportuno y debido al paso de los afios, fueron construidas hace
mas de 10 afios, se encuentran deteriorados en su estructura; asi mismo, fueron
instaladas a poca profundidad con referencia a nivel de terreno de las viviendas,
en especial en calles con nuevas construcciones, esta condicion no permite realizar
las conexiones domiciliaras por gravedad a distancias cortas.

» Lineas colectoras, al igual que los buzones fueron construidas hace mas de 10
afos, presenta deficiencias en la conduccion de aguas residuales, dado que el agua
residual no discurre facilmente hacia las lineas colectoras, por lo que algunos
pobladores para encontrar la pendiente adecuada han tenido que instalar sus

tuberias de conexién a distancias mayores de 30 m. de sus viviendas.

Item C?Sﬂg?d Descripcion Condicién
1 52 Buzones Mal estado
2 1 Cémara de rejas Mal estado
3 1 Buzbn de inspeccion y distribucién Mal estado
4 2 Tanque séptico Mal estado
5 2 Cémara de distribucién Mal estado
6 8 Pozos de infiltracion Mal estado
7 1 Caja de reunion Mal estado

Tabla 11:distribucién delsistema de alcantarillado sanitario
Fuente: elaboracion propia

» En la Tabla siguiente se observa los 20 buzones, se puede observar que la
distribucion es inadecuada, se encuentran muy distantes 0 muy préximos, ademas
no llegar a cobertura en su integridad las calles ya definidas y con vivienda. Po

ello, los mismos pobladores han instalado sus redes, sin ninguna direccion técnica.
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item Descripcion Simbolos Condicién

Buzones poco
profundos con

referencia al nivel de Mal estado de
1 terreno de la vivienda, Bz-07, BZ-09, BZ-16, BZ-20, | conservacion,

ubicados . inadecuada

inadecuadamente (parte ubicacion

lateral de la calle o

dentro de predios)

Buzones con estructura | o2 o D202, BZ-03, BZ-04,

y/o tapa deteriorados BZ-05, BZ-06, BZ-08, BZ-10, | \ /. octado de
2 ’ Bz-11, BZ-12, BZ-13, BZ-14,

ubicadas en la parte conservacioén

central de las calles BZ-15,BZ-17, BZ-18, BZ-20,

Mal estado de

. conservacion

Buzones ubicados entre ; '

3 si a menos de 7 metros BZ-15, BZ-20. |nac_jecqe}da
ubicacion

Tabla 12:detalle de buzon existentes
Fuente: elaboracion propia

5.1.3 Descripcion de la operacion y mantenimiento del sistema

Para la gestion del sistema de saneamiento basico de centro poblado Catarata, se
cuenta con una JASS, que se hace cargo de la operacion y mantenimiento del sistema,
cobrando una cuota mensual de un sol sin cuenta por mes (S/. 1.50 sol/mes), sin
embargo, se torna insuficiente debido a que se requiere reposiciones cada vez mas
frecuentes (constantes averias)

Asi mismo los integrantes de la JASS ni los pobladores, no se encuentra
adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccién del agua potable, tampoco
organizados adecuadamente para la administracion del sistema de agua potable y
alcantarillado sanitario, lo que conlleva a una inadecuada operacién y mantenimiento
de la infraestructura existente.

5.1.4 Descripcidén de condiciones sanitarias de la poblacion
De acuerdo a las entrevistas a grupos focales como presidente de la JASS, presidente
de centro poblado, representantes del Centro de salud y Centro educativo, existen
deficiencias en el sistema de saneamiento basico de la poblacién de Catarata, debido
fundamentalmente a que la infraestructura con que cuentan data de mas de 10 afios,
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por lo que se presentan constantes averias en el sistema.
En cuanto a la calidad del agua, la JASS no tiene reportes de laboratorio, indican que

la Municipalidad Distrital de Pichari realiza los monitoreos ambientales de calidad del

agua.
CALCULO DEL TAMANO DE UNA MUESTRA N+ pxqx* 7?2
PARA POBLACION FINITA 1=
e?(N-1)+p+q* z?
PARA POBLACION CONOCIDA FINITA, MENOR A 10.000
INTRODUZCA EL MARGEN DE ERROR DESEADO e 5.0% Error maximo recomendado 7%
INTRODUZCA EL TAMANO DE LA POBLACION (N) 175
INTRODUZCA EL VALORDE p 0.5 SINO CONOCEpYq SEDEJAO5Y 0,5
INTRODUZCA EL VALORDE q 05 SIEEMPRE p+g=1
N
£ \
- y \
TAMANO DE LA MUESTRA DE ACUERDO AL ERROR Y AL NIVEL DE y \
CONFIANZA DESEADO 4 \\

TAMANO DE LA MUESTRA PARA UN N. DE CONF. DEL 90%= 107 y \

TAMANO DE LA MUESTRA PARA UN N. DE CONF. DEL 95%= 120 \

TAMANO DE LA MUESTRA PARA UN N. DE CONF. DEL 97%= 128 v"/ ’ |

TAMANO DE LA MUESTRA PARA UN N. DE CONF. DEL 99%= 139 ———ssl} | ! t \ T

i %o b

p = PROPORCION ESPERADA QUE CUMPLE LA CARACTERISTICA DESEADA b £
q = PROPORCION ESPERADA QUE NO CUMPLE LA CARACTERISTICA DESEADA 9;:6

Figura 10: célculo de tamafio de muestra
Los resultados de la encuesta fueron realizados en centro poblado Catarata, indican

que la mayoria de la poblacion percibe que las condiciones sanitarias son regulares

con relacion al sistema de saneamiento basico, tal como se puede observar en la tabla

siguiente.
Resultados de la
item Preguntas valoracién
1 2 3
1 | ¢Tiene servicio de saneamiento basico en la localidad? 60 40 0
. H 4 H o)
2 ¢La calidad de agua es 6ptima para el consumo? 80 20 0

3 | ¢Ladotacion de agua por persona esta dentro de los rangos de| 60 20 | 20
50-100 I/h/d?

¢La cobertura de saneamiento bésico esta dentro de un rango

4 de? 40 40 | 20
5 (;dlg’z;l fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede 60 40 0
6 | ¢Lavivienda tiene el servicio de agua todos los dias de la 80 20 0
semana?
; ici i ia?
7 ¢El servicio de aguas es continuo durante el dia” 80 20 0
8 ¢El bafio o servicio higiénico que tiene la vivienda est4 80 20 0

conectado a?
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¢Existe algin encargado de la gestién del sistema de agua
9 | potable?? 20 40 | 40
¢La poblacién participa en el mantenimiento del sistema de
10 | agua potable en la localidad?? 60 40 0
¢Cuantas veces al afio se realizan los trabajos de operacion y
11 | mantenimiento del sistema de agua potable? 60 40 0
valoracion de la condicion sanitaria 680 | 340 |80

Tabla 13:encuestas

Fuente: elaboracion propia

5.1.5 disefio del calculo para mejorar el sistema de saneamiento basico

En base a los resultados de los items anteriores, a continuacion, se presenta los

principales indicadores de las condiciones de los componentes del sistema de

saneamiento basico del centro poblado de Catarata, a fin de que permita estructurar

con mayor claridad los problemas y proponer los disefios necesarios para mejorar las

condiciones sanitarias de la poblacion.

Sistema

Sub sistema

Condiciones

Estructurales

Operativas

Tiempo de
funcionamiento

Sistema de agua abastecimiento
de agua potable

Capitacion

Las estructuras de
concreto de la cdmara
himeda y camara seca
presentan deterioro, la
tapa sanitaria metalica
no cierra
herméticamente, las
valvulas y accesorios
requieren reposicion.

Presenta
deficiencias
en el servicio
(reparaciones
frecuentes)

Mas de 10 afios

Linea de
Conduccion.

Tuberias expuestas,
Céamaras sin tapa y
valvulas oxidadas,

Presenta
deficiencias
en el servicio

Mas de 10 afos

Sistema

Sub sistema

Condiciones

Estructurales

Operativas

Tiempo de
funcionamiento

cruce aéreo con cables
sueltos.

(reparaciones
frecuentes)

Reservorio

Buenas, sin embargo,
falta cerco perimétrico.

Medianas,
por

6 afos

Redes de
Distribucién.

Presenta
deficiencias
en el servicio
(reposiciones
frecuentes)

Mas de 10 afios
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Presenta

Tuberias de conduccion| deficiencias
de concreto, presentan|en el servicio | Mas de 20 afios

deterioro (distribucion
Red de inadecuada)
alcantarillado Presenta

deficiencias
en el servicio | Mas de 20 afios
(distribucion

Buzones de concreto,
presentan deterioro

Sistema de alcantarillado
sanitario

inadecuada)

g 2 Camara de
g Tg rejas L d
£ 3 [Taque séptico as  estructuras e
5 & [Camarade concreto presentan | Se encuentran
o 2 e deterioro. No cuenta | saturados, no o
= 3 |distribucion . . Mas de 20 afios
s B b r con cerco perimétrico. | brindas
E 2 .(;.ZI?S ?, Se ubica en terreno|servicio
A~ INMIracion | hoco permeable

Cajade

reunién

Tabla 14:indicadores de sistema de saneamiento basico del Centro poblado Catarata
Fuente: elaboracion propia

La tabla anterior nos indica que, las estructuras del sistema de abastecimiento de agua
por gravedad, presentan deterioro por cuando han superado su umbral de uso (vida
atil), siendo la excepcion el reservorio; por lo que es necesario redisefiar todo el
sistema, pero considerando las franjas de servidumbre que centro poblado convino con
los posesionarios o propietarios de los predios. La misma poblacién ha ido cambiando la
tuberia en algunos tramos de la linea de conduccion.

De otro lado en cuanto a la cobertura de servicio, se ha identificado que de las 175
viviendas existen 27 viviendas que no cuentan con servicio de agua y desaglie,

representando el 15 % de las viviendas de centro poblado Catatarata.

5.1.5.1 calculo de disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable

a.) demanda del agua
Para el célculo de la demanda de agua se requiere analizar cuatro variables, que son:

Periodo de disefio, Poblacion actual y futura, Dotacion de agua, y Céalculo de caudales.

b.) periodo de disefio
Segun la Direccidon General de Salud Ambiental - DIGESA, el periodo de disefio que

debe considerarse de acuerdo al tipo de sistema a implementarse es:

46



Sistema Periodo (afos)

Gravedad 10
Bombeo 10
Tratamiento 10

Tabla 15:sistema y periodo segun disefio
Fuente: digesa 2021

Se debe entender, sin embargo, que en todos los casos la red de tuberias debe disefiarse
para 20 afios, tal como lo establece el Ministerio de Vivienda y Construccion y
Saneamiento (MVCS).

Periodo de disefio
Estructuras o
(afios)

Fuente de captacion 20
Obra de captacion 20
Pozos 20
Planta de tratamiento de agua potable (PTAP) 20
Reservorio 20
Linea de conduccidn, aduccién, impulsion y

T 20
distribucion
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 20
Unidad basica de saneamiento (arrastre hidraulico, 20
compostera y para zona inundable)
Unidad basica de saneamiento (hoyo seco

. 20

ventilado)

Tabla 16:disefio de estructura
Fuente: MVCS, 2020

c.) poblacion actual y futura

La poblacion actual se obtendrd de la informacion de las autoridades locales,
relaciondndolo con los censos y con el conteo de viviendas y considerando los criterios
indicados en el capitulo de informacion basica. La poblacion futura, se obtendra con

la férmula siguiente:

T
Pr=PO[1+__ (4b)]

100 Donde:
Ps : Poblacion futura P,
Poblacién actual r : Tasa de

crecimiento anual por mil At
Numero de afios
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K1)
T

Esta formula sera aplicada siempre que “r” este expresado en tanto por ciento y si fuera
en tanto por mil se dividiria entre 1000.

En centro poblado Catarata se ha contabilizado un total de 175 viviendas, considerando
en promedio 5 integrantes tenemos entonces 875 habitantes (Po). Tomando la tasa de
crecimiento reportado por el INEI para Mancos 0.60 % (r), periodo de disefio (At) la

poblacion futura (Pf) resulta:
0.60
Pr=875[1+ 100 (10)] =970 habitantes

d.) dotacién de agua
La dotacion de agua se expresa en litros por personas al dia (Ippd) y DIGESA,

recomienda para el medio rural los siguientes parametros.

Zona Dotacion (Ippd)
Sierra 50
Costa 60
Selva 70

Tabla 17:dotaciones de agua de la zona

Fuente: DIGESA 2020

Se debe tener en cuenta incrementar esta dotacion por motivos de consumo en locales
publicos, Instituciones educativas, posta médica y perdidas que puedan ocurrir en el
sistema de distribucién, quedando a criterio; dado que el centro poblado de Catarata,
tiene bien definido la zona rural se incrementara la dotacion en 40 L/hab.dia. Por lo

que la Dotacion de agua (Dot) seré:

L

Dot = 90————
ot= 90y b+dia.

e.) Caudal del disefio
Los parametros de caudal para un proyecto de agua potable son los
siguientes:
+ Caudal medio diario (Qm).
4 Caudal maximo diario (Qméx.d)
4 Caudal maximo horario (Qmaxn)
El consumo promedio diario anual se define como el resultado de una estimacion del
consumo per capita para la poblacion futura del periodo de disefio expresado en L/sy

se determina mediante la siguiente relacion:
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L m3

Comsumo = Dotacién * Numero de habitantes (. __0)
dia dia

Moddulo de consumo x Poblacién futura

Qm=

86,400 seg

L
Qm= (90 hab * dia

86,400 seg

) (980 hab)

L
Qm=1.0208 .
seg

Sabemos que, para el consumo maximo diario (Qmaxd) Se considera entre el 120% y el
150% del consumo promedio diario anual (Qm) recomendandose el valor promedio de
130%; en el caso del consumo méaximo horario (Qmax.n) se considera como el 200% del
caudal promedio diario (Qm).

El caudal Qmaxda Servira para el disefio de la captacion y linea de conduccion y
reservorio.

En Qmaxh, para el disefio del aductor y sistema de distribucion. En caso se pueda y
decida captar el caudal maximo horario, se puede prescindir del reservorio en el

sistema.

L
Qmax.a=1.3 Qm=1.3271 __
seg

L
Qmax.h=2.0 Qm=2.0417
seg

f.) Parametros de disefio del sistema de agua potable

En consecuencia, segun los calculos realizados nuestros parametros de disefio seran:

Periodo de disefio At = 20 aios
Poblacion actual Po,= 875 hab
Poblacion futura Pr=1980 hab
L
L =90 —7p—
Dotacion de agua Dot hab * dia
L
Caudal medio diario Qm=1.0208 __
seg
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L

Caudal méaximo diario max. d Q =
1.3271 seg
L
Qméx. n=2.0417 __
Caudal méximo horario seg

g.) fuentes de agua

1. Manantiales

La fuente mas comun, para instalaciones de agua potable en pequefios poblados, ya
que las demandas mayormente se ubican debajo de los 5 L/s. Tienen la ventaja de la
facilidad de captacién ya que requieren préacticamente de una caja que evita su
contaminacion antes del ingreso a la linea de conduccion y el hecho de que son aguas

limpias sin sedimentos.

2. agua subterranea
Muchas veces, sobre todo en la costa, la Unica fuente disponible es el agua subterranea.
La deteccion de acuiferos explotables se realizard mediante estudios geofisicos y su

explotacion puede hacerse mediante pozos artesanales o tubulares.

h.) Cantidad de agua

La mayoria de los sistemas de agua potable en las poblaciones rurales de nuestro pais,
tienen como fuente los manantiales, la carencia de registro hidroldgico nos obliga a
realizar una concienzuda investigacion de las fuentes. Existen varios métodos para
determinar el caudal del agua y los mas utilizados en los proyectos de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales son los métodos volumétricos y de velocidad Area,
el primero es utilizado hasta caudales con un méximo de 10 L/s. y el segundo para
caudales mayores a 10 L/s.

i.) determinacion de las ofertas de agua

La fuente para el sistema de agua potable, para el centro poblado de Catarata proviene
de un manantial denominado Inkapata, que se encuentra ubicado geograficamente en
las coordenadas UTM WGS 80: 8°624,300 E 625,200 N, a una altitud de 811.50 m.s.n.m,
para su aforo se utilizé el método volumeétrico, a continuacién, se muestra un cuadro

indicando el aforo respectivo de la mencionada fuente:
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N° de Volumen | Tiempo Caracteristicas del manantial
mediciones (L) (seg) | Caudal (L/s) | y criterios para su calculo
1 3.79 2.69 1.409
2 3.79 2.68 1.414 Lugar: Inkapata
Tipo: Captacion en ladera
3 3.79 269 1.409 Ubicacidn geografica:
4 3.79 267 1.419 E: 8°624,300 m
5 3.79 2.68 1.414 N: 625,200 m
) ' ' Z: 3295 m.s.n.m.
6 3.79 2.67 1.419
Promedio 1.414 Meétodo de aforo : Volumétrico
Recipient :3.79 Lit
audal al 75% 1061 | oprene 1tros

Tabla 18:oferata del agua

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo al cuadro nuestra oferta o el caudal con que contamos para el sistema de

agua potable es de 1.10 L/s.

J

Para un sistema adecuado de funcionamiento de agua potable, es necesario la

construccion de obras de arte y una red adecuada que lleve la cantidad de agua

componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potables

suficiente para satisfacer las necesidades de la poblacion.

En general, para un sistema de abastecimiento de agua por gravedad, como es el caso

nuestro, el sistema tiene los siguientes componentes:

Captacion en ladera.

*

- F F FFEFEE

Linea de conduccién

Camaras rompe presion (CRP - 6)
Valvulas de aire.

Vélvulas de purga.

Cruces aéreos.

Reservorio de almacenamiento.
Linea de aduccion.

Linea de distribucion.

Camara rompe presion (CRP — 7).
Vélvulas de Control.

Valvulas de purga.
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5.1.5 Resultados obtenidos en campo

“Realizado previamente con los calculos y los graficos en Microsoft Excel, con la
finalidad de obtener resultado de nuestro grado de afectacidn en condicidn sanitaria en
las viviendas ubicadas en el Centro Poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la
Convencion, departamento de Cusco. El rango de valorizacion serd en los niveles de
factores que se encuentran en la ficha de valorizacion, se ha basado en las
investigaciones que anteriormente y otros; cuyo analisis muestra la valorizacion de la
condicion sanitaria (01 - 12) valorizada en un estado MUY BUENO, de (12 - 24)
valorizada en un estado BUENO, de (24 - 30) valorizada en un estado REGULAR , de
(30 - 40) valorizada en un estado MALO y de (40 - 50) valorizada en un estado MUY
MALO y sus expresiones en valorizaciones sanitarias en viviendas evaluadas, asi
estableciendo los diversos niveles de condicién. Teniendo muy encuentra estas
consideraciones de los antecedentes esto se aplicara en el campo y sera vera en qué
grado de afectacion de condicidn sanitaria se encuentra nuestras viviendas de la

localidad mencionada anteriormente”. (18)

5.1.6 Resultados de las encuestas obtenidas

Pregunta 1. El 40% de los pobladores, afirma que, si tiene servicio de saneamiento
basico de basico, mientras que el 60% nos afirma que no tiene servicio de saneamiento
bésico.

Pregunta 2: El 80% de los pobladores, afirma que la calidad de agua es Optima para
el consumo, mientras que el 20% nos afirma que la calidad de agua no es 6ptima para
el consumo.

Pregunta 3: EI 60% de los pobladores, afirma que las dotaciones del agua por persona
son superiores del rango de 50-100 I/h/d, mientras que el 20% nos afirma que La
dotacion de agua por persona estd dentro de los rangos de 50-100 I/h/d, mientras que
el 20% nos afirma que las dotaciones del agua por persona son inferiores del rango de
50-100 I/h/d.

Pregunta 4: El 40 % de los pobladores, afirma que las coberturas del saneamiento
basicos son dentro de los rangos de 76%-100%, mientras que el 40% nos afirma que
las coberturas del saneamiento béasicos son dentro de los rangos del 26%-75%,

mientras el 20% nos afirma que la cobertura de saneamiento bésico esta dentro de un
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rango de 0%-25%.

Pregunta 5: EI 60% de los pobladores, afirma que las fuentes de abastecimiento de
agua en las viviendas proceden de red publicas, mientras que el 40% nos afirma que
las fuentes del abastecimiento de agua en las viviendas proceden de plan de uso
publico, mientras que el 0% nos afirma que las fuentes de abastecimiento de agua en
las viviendas proceden de Camion cisterna, pozo, rio, etc.

Pregunta 6: EI 80% de los pobladores, afirma que la vivienda tiene el servicio de agua
todos los dias de la semana, mientras que el 20% nos afirma que la vivienda no tiene
el servicio de agua todos los dias de la semana.

Pregunta 7: EI 80% de los pobladores, afirma que los servicios de agua son continuos
durante los dias, mientras que el 20% nos afirma que los servicios de agua no son
continuos durante los dias.

Pregunta 8: El 80% de los pobladores, afirma que los bafios o servicios higiénicos
que tienen las viviendas esta conectado a red publica, mientras que el 20% nos afirma
que los bafio o servicios higiénicos que tiene las viviendas estd conectado a Pozo
séptico, mientras que el 0% nos afirma que los bafios o servicios higiénicos que tienen
las viviendas estan conectado a Pozo ciego o negro/letrina, rio, etc.

Pregunta 9: El 20% de los pobladores, afirma que, si existen un encargado de la
gestidn de los sistemas de agua potables como organizacion, mientras que el 40% nos
afirma que existen un encargado de la gestion del sistema de agua potables como un
personal obrero, mientras que el 40% nos afirman que no existen un encargado de
gestién del sistema de agua potables.

Pregunta 10: EI 60% de los pobladores, afirma que La poblacién si participan en los
mantenimientos del sistema de agua potable en la localidad, mientras que el 40% nos
afirma que La poblacioén no participan en los mantenimientos del sistema de agua
potable en la localidad.

Pregunta 11: El 60% de los pobladores, afirma que, si realizaban los trabajos de
operaciones y mantenimientos del sistema de agua potable, mientras que el 40% nos
afirma que no realizaban los trabajos de operaciones y mantenimientos del sistema de

agua potable.
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5.2 Andlisis del resultado
a) Analisis de resultado del sistema de agua potable.

En Centro Poblado de Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencion, los
resultados encontrados segun el diagndstico y la evaluacion realizada a la poblacion y
a los componentes del sistema de saneamiento basico llegamos a los siguientes

resultados:

» El sistema de abastecimiento de agua potable existente, el caudal de aporte del
manantial donde se capta para abastecimiento de agua potable de Catarata, es
suficiente con relacion a la demanda de la poblacion actual y futura por tanto la

cantidad, cobertura y continuidad estan garantizados.

 “El sistema de agua existente estd conformado por 1 captaciones (Prog. 0+000),
donde esta ubicado dentro de los arboles, su entorno es pantanoso, donde se requiere
hacer una limpieza general del entorno, y muro para encausar el agua hacia el lecho
filtrante, un cerco perimétrico de proteccién, cambio de valvula, bisagra y tornillos en
la tapa sanitaria, zanja de coronacion para proteger la estructura del agua, tiene una
linea de conduccién (Prog. 0+000 @ 1+720), registrando en su trayectoria tuberia
expuestas y rotas donde la profundidad de la zanja no supera los 30cm, hay 01 cruce
aéreo de 7 ml (Prog. 0+628 @ 0+637), la cual la tuberia esta colgada a la intemperie,
tiene 02 camaras rompe presiéon CRP-6 (Prog. 0+396 y Prog. 0+591) la cual las tapas,
bisagras y tornillos presentan 6xidos, requiriendo el pintado, la tuberia de salida no
cuenta con canastilla, la cAmara himeda presenta descascaramiento. la cual requiere
el tarrajeo, cuenta con un reservorio de 6m3 estructuralmente presenta fisuras leves
efectos de la dilatacion y retraccidn que se da en la zona, la caja de valvulas ha sufrido
un asentamiento por el suelo mal compactado, pero esto no afecta a las tuberias de
ingreso ni salida encontrandose en buen estado, en la trayectoria de la linea de
aduccion y distribucion no hay tuberias expuestas cuenta con una valvula de purga que

se encuentra bien”. (20)

* La desventaja de la captacion de ladera, no cuente con un cerco perimétrico de

proteccion y una zanja de coronacion alrededor de la estructura para proteger y derivar
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de la escorrentia superficial, sobre todo porque en la zona se desarrollan actividades
agrarias y existe el riesgo de contaminacion por residuos y excretas de animales entre

otros.

« “El grado de las estructuras en el sistema de agua potable se encuentra en buen estado,
lo que se requiere es implementar dados de proteccion y la operacion y mantenimiento
de todo el sistema, segun Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, para
estructuras de saneamiento la vida atil es de 20 afios, por lo tanto, el sistema se

mantiene aun en su vida atil”. (18)
b) Andlisis de resultado de calidad de agua potable

“En el centro poblado de Catarata viene ingiriendo agua captada de aguas arriba y no
clorada lo que significa riesgo latente para la salud de los pobladores, por ello es muy

importante la instalacion de un sistema de cloracion”. (18)

» “Los pardmetros inorganicos (metales), turbiedad, conductividad, se encuentran
dentro de los limites maximos permisibles del Reglamento de Calidad de Agua para
Consumo Humano (D.S N°031-2010-S.A.)”. (20)

C) Analisis de resultados del sistema de alcantarillado sanitario

“La recoleccién de las aguas residuales en el centro poblado de Catarata se realiza
mediante una red de tuberias de PVC de 6, que tienen una antigiiedad de 11 afios
construido por la Municipalidad distrital de Pichari, contando con 12 buzones

recolectores”.(29)

« “La planta de tratamiento de aguas residuales consta de una cdmara de rejas, 1 tanque
séptico que se encuentra en colmatacion por falta de mantenimiento, un lecho de
secado, 1 caja de distribucion, 3 filtros percoladores estas se encuentras en colmatacion

debido que el suelo es poco permeable”.

« “Por la irresponsabilidad de los gobiernos locales que no cuentan con un personal
capacitado en el area técnica municipal, que capacite a la JASS en la operacion y
mantenimiento, la JASS desconoce de un adecuado mantenimiento, ya que es el ente

responsable con la operacion y mantenimiento” .(29)
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

» De acuerdo al aforo realizada en el centro poblado de Catarata el caudal de
aporte de manantial donde se capta para abastecimiento de agua potable, es
suficiente con relacién a la demanda de la poblacién actual y futura por tanto

la cantidad y cobertura esta garantizado.

» “Se ha evaluado el sistema de saneamiento basico en el centro poblado de
Catarata, segun Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento refiere
que los sistemas de saneamiento tienen 20 afios de vida util, el sistema de
saneamiento en Catarata tiene una vida de 10 afios, aun no cumple su vida util,
a pesar de ello en la captacion las aguas arriba ingresa directamente a la camara
himeda, sumando a ello no cuenta con un sistema de cloracion, y en la planta
de tratamiento, el pozo percolador se esta colmatando por el suelo poco

permeable”. (15)

» En la captacion se plantea hacer muros para derivar el agua hacia el lecho
filtrante de concreto f'c=175kg/cm2 que llevara grava de % a 1” para su

respectiva filtracidn hacia el lecho filtrante detalle en el plano CA — 1.

» En el reservorio se plantea la instalacion de un sistema de cloracién por goteo
para mejorar la calidad de vida de la poblacién del centro poblado de Catarata,
por lo que presento los célculos para la dosificacion del cloro, para un sistema

de cloracidén por goteo en el anexo N°06.

» Se plantea un disefio de filtro biologico para encausar las aguas residuales ya
que el pozo percolador se esta saturando, por lo que presento los calculos en el
anexo N°05. 85.

» Se plantea la instalacion de cerco perimetro de proteccién en la captacion y
reservorio segun el plano CE — 01, CE - 02 « Se plantea como una propuesta a
realizar una zanja de coronacion alrededor de la captacion para evacuar la

escorrentia superficial de concreto f'c=140kg/cm2.
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» De acuerdo los calculos realizados las dimensiones de la captacion si cumple,
el volumen del reservorio y del tanque séptico existente es mayor que el

volumen calculado por lo que abastecera de aca a 20 afios con normalidad.

» Con respecto a todo el sistema de saneamiento basico no realizan la operacion

y mantenimiento por lo que propongo un manual.
6.2 Recomendaciones

» Se recomienda al prestador responsable del servicio de agua para consumo
humano a realizar mantenimiento, reposicién de accesorios deterioradas y
operacion de la infraestructura actual del sistema, asi mismo de realizar la

limpieza interna, externa y desinfeccién del sistema de agua para consumo.

» Se recomienda al gobierno local encargada de area técnica municipal hacer
capacitaciones de concientizacién y educacion sanitaria e implementar el

monitor de cloro residual.
» Se recomienda monitorear el cloro residual libre en los puntos de control.

» Se recomienda para la O y M y Sostenibilidad, una vez implementada se
apruebe una cuota familiar por la JASS teniendo en cuenta la formula vigente
por la SUNASS.
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VIIl. ANEXO

1. Modelo de las encuestas realizada

“DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO CATARATA, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION -2021”

Localidad: Catarata

Distrito: Pichari

Provincia: La Convencion

Departamento: Cusco

Objetivo: describir la situacién actual del diagnostico de sistema de saneamiento basico y el abastecimiento

de agua potable en el centro poblado Catarata, distrito de Pichari, provincia la Convencidn, departamento de

Cusco.

indicadores

valor

¢ Tiene servicio de saneamiento basico en la localidad?
Si

no

¢La calidad de agua es Optima para el consumo?
Si

no

¢La dotacion de agua por persona esta dentro de los rangos de 50-100 I/h/d?

Superior al rango
dentro al rango

inferior al rango

La cobertura de saneamiento basico esta dentro de un rango de:

76%-100%
26%-75%
0%-25%

¢La fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede de:

Red publica dentro de la vivienda (agua potable)

Plan de uso publico (agua potable)

Camion cisterna, pozo, rio, etc
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. ¢La vivienda tiene el servicio de agua todos los dias de la semana?

. Si 1
. No

. ¢El servicio de aguas es continuo durante el dia?

. Si 1
. no

. ¢El bafio o servicio higiénico que tiene la vivienda esta conectado a:

. Red publica dentro de la vivienda (agua potable)

. Pozo séptico !
. Pozo ciego o negro/letrina, rio, etc

. ¢Existe algun encargado de la gestion del sistema de agua potable?

. Una organizacion

. Un personal obrero u operador no especialista '
. No se cuenta

. ¢La poblacidn participa en el mantenimiento del sistema de agua potable en la localidad?

. Si 1
. no

. ¢Cuantas veces al afio se realizan los trabajos de operacién y mantenimiento del sistema

de agua potable?

. Si 1
. no

Figura 15:Modelo de la encuesta

Autoridad local Investigador
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1.1 Encuestas realizadas

Figura 16:Ficha de encuesta realizada
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Figura 17:Ficha de la encuesta realizada




Figura 18:Ficha de la encuesta realizada




Figura 19:Ficha de la encuesta realizada




Figura 20:Ficha de la encuesta realizada
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Figura 21:Ficha de la encuesta realizada
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1.2 Tabulaciones de las encuestas realizadas
Gréfico 1:

los pobladores del Centro Poblado Catarata con respecto que si
Tiene servicio de saneamiento basico en la localidad..

M si
¥ no
Gréfico 1:pregunta 1
Grafico 2:
los pobladores centro poblado catarata con respecto La calidad
de agua son éptimos para el consumo.
uSi
' No
Gréfico 2:PREGUNTA 2
Graéfico 3:
los pobladores de centro poblado catarata con respecto que si La
dotacion de agua por persona esta dentro de los rangos de 50-
100 I/h/d.
M superior 20%
M medio 20%
W inferior

Grafico 3:PREGUNTA 3
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Gréfico 4:

los pobladores de centro poblado catarata con respecto que si La
cobertura de saneamiento basico estd dentro de un rango de:

W 76%-100%
M 26%-75%

M 0%-25%

Gréfico 4:PREGUNTA 4

Gréfico 5:

los pobladores de centro poblado catarata con respecto que si La
fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede de:

M red publica

M uso publico

Gréfico 5:PREGUNTA 5

Gréfico 6:

los pobladores de centro poblado catarata con respecto La
vivienda tiene el servicio de agua todos los dias de la semana.

B Si

# No

Grafico 6:PREGUNTA 6
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Gréfico 7:

los pobladores de cetro poblado catarata con respecto El servicio
de aguas es continuo durante el dia.

| Si
" No
Gréfico 7:PREGUNTA 7
Gréfico 8:
los pobladores de centro poblado catarata con respecto que si El
baio o servicio higiénico que tiene la vivienda esta conectado a:
M red publica
M pozo
septico

I pozo ciego

Gréfico 8:PREGUNTA 8

Gréafico 9:

los pobladores de centro poblado catarata con respecto que si Existe
algun encargado de la gestion del sistema de agua potable.

B organizacion

M personal
obrera
M no se cuenta

Gréfico 9:PREGUNTA 9
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Gréfico 10:

los pobladores de centro poblado catarata con respecto La
poblacion participan en el mantenimiento del sistema de agua
potable en la localidad.

mSi
= No
Gréafico 10:PREGUNTA 10
Grafico 11:
los pobladores de centro poblado catarata con respecto realizan los
trabajos de operaciéon y mantenimiento del sistema de agua potable.
mSi
= No

Gréfico 11:PREGUNTA 11
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vista panordmica del Centro Poblado de Catarata.

Figura 22:vista panoramica del centro poblado de catarata.

captacion del Centro Poblado Catarata.

Figura 23:captacion del Centro Poblado Catarata.
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observacion de la linea de conduccién.
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Trabajo realizado de la linea de conduccion

» o ! A\ g
¥ M
e s

Figura 26: Mantenimiento de linea de conduccion

Figura 27: linea de conduccion

observacién de reservorio.

Figura 28:observacion de reservorio.

Observacion de cruce aéreos
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observando cadmara de rompe presion

Figura 30:0bservando camara de rompe presion
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