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5. Resumen y Abstract
Resumen
En la presente investigacion se plante6 como enunciado del problema ¢El resultado del
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio del AA. HH San
Martin De Porres 2da etapa, distrito de Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento

de Lima y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019?

, determinar la condicion sanitaria de la poblacion? El objetivo general fue Diagnosticar
el sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio del AA. HH San Martin De
Porres 2da etapa, distrito de Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima y
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién. La Metodologia fue de tipo
aplicada, nivel descriptivo, eldisefio fue no experimental de corte transversal. La técnica
que se aplico para recolectar la informacién fue la observacion directa y los instrumentos
utilizados fueron las encuestas, fichas técnicas y protocolos. Dentro de los Resultados
obtuve: Captacion de concreto, 22 afios de antigliedad, en estado “regular”; linea de
conduccion de 50 m de longitud, con tuberia didmetro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en un estado
“bajo”; reservorio en estado “regular” pues no tiene estructura ni caseta de cloracion; linea
de aduccién de 40 m de longitud con tuberia de didmetro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en un
estado “bajo”; red de distribucién en estado “regular — bueno”. Las Conclusiones fueron:
AA.HH San Martin De P presenta muchas deficiencias respecto a los componentes de su
sistema de abastecimiento de agua potable y por ello tienen una condicion sanitaria en
estado Regular — Bueno.

Palabras clave: captacion, condicion sanitaria, diagnostico del sistema de agua potable,

linea de conduccidn.



Abstract

In this research, the problem statement was proposed: Will the result of the diagnosis of the
drinking water supply system in the in the Caserio del AA. hh San Martin De Porres 2nd
stage, Medio Mundo district, Huaura province, Lima department and its impact on the health
condition of the population - 2019?

Will it determine the health condition of the population? The general objective was to
diagnose the drinking water supply system in the Caserio del AA.hh San Martin De Porres
2nd stage, Medio Mundo district, Huaura province, Lima department and its impact on the
health condition of the population. The Methodology was applied, descriptive level, the
design was non-experimental, cross-sectional. The technique applied to collect the
information was direct observation and the instruments used were surveys, technical files and
protocols. Within the Results | obtained: Concrete catchment, 22 years old, in "fair"
condition; 50 m long pipeline, with 2.00 in diameter PVC pipe, class 7.50, in a “low” state;
reservoir in “regular” state as it has no structure or chlorination house; 40 m long adduction
line with 2.00 in diameter pipe, PVC, class 7.50, in a “low” condition; distribution network
in "fair - good" condition. The conclusions were: the Caserio del AA. hh San Martin De Porres
2nd stage, Medio Mundo district, Huaura province, Lima department and its impact on the
health condition of the population.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system,

conduction line.
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Introduccion

Segun Aguilar et al. (1) El elemento liquido que mas abunda en nuestro planeta
tierra, es el agua, bien natural importante ya que sin discusion alguna es el cimiento de
todo modo de vida. S6lo un 3 % corresponde a agua dulce. La gran mayoria de agua dulce
lo encontramos dentro de los casquetes polares y en los depdsitos subterraneos. Mientras

que lo restante de los depdsitos de agua dulce se encontrarian en los lagos y rios.

Nos dice la Organizacion Mundial de la Salud (2) que en la actualidad existen
grandes diferencias respecto a la cobertura del sistema basico adecuado de agua potable
entre el area urbana y rural, siendo la zona rural la gran afectada. Cientos y miles de
personas no tienen facil acceso a una fuente saludable, personas que consumen agua que

no cuentan con ningun tratamiento y ponen en riesgo su salud.

Los habitantes del caserio AA.HH San Martin de Porres 2da etapa, la gran mayoria,
dedicados a la agricultura, vienen sobreviviendo afio tras afio con un sistema de
abastecimiento empirico y simple que no es potabilizado, su situacion es critica ya que los
lugarefios contraen enfermedades estomacales a causa de que su fuente de agua esta
propensa a cualquier contaminacion principalmente porque su reservorio tiene partes con

moho.

Haber realizado este proyecto de investigacion se considerd6 muy importante ya que nos
planteamos como enunciado del problema ¢EI resultado del diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio AA.HH San Martin de Porres 2d etapa,
distrito de Medio mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima - 2019, determinara
la condicion sanitaria de la poblacion? Para lo cual se plante6 como objetivo general

diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio AA.HH San Martin

16



de Porres 2d etapa, distrito de Medio mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima

y su incidencia en la condicion
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sanitaria de la poblacion - 2019. La investigacion se justificd en el querer mejorar las
condiciones de vida, logrando un buen diagnostico de dicho sistema de abastecimiento de
agua potable para que asi a corto tiempo, sirva como base para futuras investigaciones
relacionadas con el mismo tema, como por ejemplo la evaluacion y mejoramiento, debido
a que todo lo construido en dicho caserio fue realizado de forma empirica y no tuvo la

supervision de un ingeniero civil.

Dentro de la metodologia que utilicé correspondid de tipo Aplicada, de nivel descriptivo,
el disefio fue no experimental de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio AA.H san Martin —medio mundo.
Para recolectar todos los datos se utilizo la técnica fue la observacion directa, los
instrumentos fueron las encuestas, cuestionarios y fichas técnicas. Dentro de los
resultados que obtuve: Captacion de concreto, 22 afios de antigiiedad, en estado “regular”;
linea de conduccién de 50 m de longitud, con tuberia didmetro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en
un estado “bajo”; reservorio en estado “regular” pues no tiene estructura ni caseta de
cloracion; linea de aduccion de 40 m de longitud con tuberia de diametro 2.00 plg, PVC,
clase 7.50, en un estado “bajo”; red de distribucién en estado “regular — bueno”. Las
Conclusiones fueron: AA.HH San Martin de Porres 2da etapa presenta muchas
deficiencias respecto a los componentes de su sistema de abastecimiento de agua potable

y por ello tienen una condicion sanitaria en estado Regular — Bueno.

Las conclusiones fueron: AA.HH San Martin de Porres 2da etapa presenta muchas
deficiencias respecto a los componentes de su sistema de abastecimiento de agua potable

y por ello tienen una condicion sanitaria en estado regular — Bueno.
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I1. Revision de la literatura
2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Delgado (3) en su tesis, Diagnéstico Municipal de Agua Potable y
Saneamiento Ambiental del Municipio de San Antonio Palop6, Departamento
De Solola. Tuvo como objetivo general el siguiente: Realizar un diagnostico que
defina las condiciones en las que se encuentran, actualmente, los sistemas de agua
potable, aguas residuales, desechos sélidos y excretas, en las comunidades del
municipio de San Antonio Palopd, departamento de Solola. Se empled la
siguiente metodologia de la investigacion: tipo es exploratorio, el nivel de la
investigacion fue de caracter cualitativo, el disefio de la investigacion se priorizo
en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos. Teniendo como
resultados los siguientes: Las autoridades locales que son generalmente las
responsables del buen funcionamiento de los sistemas existentes deben garantizar
que la calidad y cantidad del agua sea adecuada, por eso es importante que se tome
en cuenta lo referente a la proteccion y conservacion de las captaciones. Tal es
el caso de la comunidad de San José Xiquinabaj y Chitulul en la que los sistemas
tienen una vida util corta, pues las fuentes ya no poseen la capacidad de abastecer
a la poblacion en un futuro, siendo este el problema principal; la cobertura en
cuanto al sistema mas apropiado que utilizan todas las comunidades, que es el de
pozos de absorcidn, ya que el estado de los mismos es deficiente en la totalidad
de los casos por no contar con todos los componentes necesarios para su buen

funcionamiento, siendo simplemente pozos ciegos que
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no tienen ningdn tratamiento preliminar por medio de fosas sépticas y cajas
trampa de grasa. Llegando a las siguientes conclusiones: Las condiciones en que
se encuentra la poblacién del municipio de San Antonio Palop6 en los sistemas
de agua potable y saneamiento del medio, son deficientes en la mayoria de los
casos; principalmente, en el aspecto de saneamiento; la falta de conciencia,
conocimientos y desinterés por parte de las autoridades locales y los habitantes
de las comunidades rurales, con respecto al estado actual de los sistemas de agua
potable, aguas residuales, desechos s6lidos y excretas, provoca el aumento de los
porcentajes de morbi-mortalidad y contaminacion ambiental, degradando con
ello la calidad de vida de los habitantes y del medio ambiente; no se tiene
personal capacitado y equipo necesario para operar, administrar y darle
mantenimiento adecuado al sistema; no existen fuentes disponibles en el
municipio que puedan ser utilizadas para implementar nuevos sistemas de agua

por gravedad.

Segun Batres et al. (4) en su tesis, Redisefio del sistema de abastecimiento
de agua potable, disefio del alcantarillado sanitario y de aguas lluvias para el
municipio de San Luis del Carmen, departamento de Chalatenango. Tuvo como
objetivo general el siguiente: Contribuir al desarrollo del municipio de San Luis
del Carmen, del departamento de Chalatenango, efectuando los estudios
necesarios para el disefio de la red de abastecimiento de agua potable, de la red
de alcantarillado sanitario y aguas lluvias de la zona urbana del municipio de San
Luis del Carmen. Se emple0 la siguiente metodologia de la investigacion: el tipo
fue exploratorio, el nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo. Teniendo
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como resultados los siguientes: la Norma Técnica Para Abastecimiento de Agua
Potable de ANDA, establece que las presiones estaticas maximas no deben de ser
superiores a 50 metros de columna de agua, pero acepta excepciones donde las
presiones se salgan de los limites, como es el caso del presente disefio. Debido a
que San Luis Del Carmen es un municipio no desarrollado proponer valvulas
reguladoras de presion elevaria los costos del sistema, tanto de construccion
como los costos de mantenimiento, siendo una solucion inviable debido a los
niveles de desarrollo del municipio. Llegando a la siguiente conclusion: Con el
redisefio del sistema de abastecimiento de agua potable del municipio de San
Luis Del Carmen se resuelve satisfactoriamente el desabastecimiento existente
en la zona alta del municipio; ya que por medio de los resultados obtenidos en la
simulacion realizada en EPANET (programa utilizado como herramienta de
disefio), podemos garantizar que la red podra dar cumplimiento a la demanda

proyectada, para un periodo de disefio de 20 afios.

Segun Alvarado (5) en su tesis, Estudios y disefios del Sistema de Agua
Potable del Barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantén Gonzanama. Tuvo
como objetivo general el siguiente: Realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama,
Provincia de Loja. Se empleo la siguiente metodologia de la investigacion: el
tipo fue exploratorio, el nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo.
Teniendo como resultados los siguientes: En el analisis de calidad del agua, se
observa que el limite permisible de los gérmenes totales y los coliformes totales
segun la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 se encuentra fuera de
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rango, muy superior al limite permisible, por lo tanto, se prevé realizar a disefiar
una unidad de desinfeccion adecuada; se determind que la desinfeccion sera el
tratamiento adecuado para garantizar la pureza del agua y asi eliminar los
gérmenes totales y coliformes totales que son los que no cumplen con la
normativa. La filtracion lenta se la realizard para reducir los microorganismos
patdgenos que estdn presentes en el agua, por consiguiente, el sistema de
abastecimiento disefiado para el barrio San Vicente estar4 formado por las
siguientes unidades: captacion, desarenador, filtro lento descendente,
desinfeccion, tanque de reserva. Llegando a las siguientes conclusiones: La
realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del
futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los
diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais; el presente
estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o
construccion, sera posible implementar un sistema de abastecimiento para la
comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y
de esta manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud

para los moradores de este sector.

Segun Arboleda (6) en su tesis, Diagndstico y mejoramiento del sistema de
acueducto del Municipio de mesitas del colegio (Cundinamarca). Tuvo como
objetivo general el siguiente: Generar un plan de mejora para el funcionamiento

correcto del sistema de
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acueducto del municipio de Mesitas. Se empled la siguiente metodologia: tipo
de estudio a realizar durante la ejecucion de la modelacion que se va a generar
del acueducto se decidié manejarla a partir de los objetivos especificos que son
el estandarte de la tesis, tomando como inicio esa premisa para cada uno de los
objetivos para llevar a cabo el diagndstico del funcionamiento del actual sistema
de acueducto. Teniendo como resultados los siguientes: se tendra una estructura
que pueda ser capaz de soportar las condiciones actuales del consumo de la
poblacién; ademas de esto se podrian reducir costos de mantenimiento de la
misma, debido a que se redujeron circunstancialmente las dimensiones de la
bocatoma. Llegando a las siguientes conclusiones: Se observo que la gran parte
de estas se encuentran en condiciones de deterioro, por lo que se recomienda
realizar una adecuacion de estas con el fin de poder brindar un mejor servicio a
la comunidad, quienes son los que se ven damnificados directamente. Se
concluye que el tanque desarenador ya no se encuentra en condiciones para
realizar el proceso de tratamiento del agua cruda, por lo que se recomienda la
construccion de otro tanque desarenador para que pueda suplir la funcion que

tiene el desarenador actual en el sistema de acueducto del municipio.

Segun Gonzalez (7) en su tesis, Evaluacién del sistema de abastecimiento
de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo
soluciones integrales al mejoramiento de los Sistemas y la salud de la comunidad.
Tuvo como objetivo general el siguiente: Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de
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2.1.2.

Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento. El agua no es
tratada con ningan quimico o proceso bioldgico dentro del acueducto. Se empled
la siguiente metodologia: Disefio no experimental, de tipo descriptiva. Teniendo
como resultados los siguientes: Monterrey cuenta con energia y acueducto cuya
infraestructura rudimentaria, tiene solo un proceso de tratamiento de agua.
Llegando a las siguientes conclusiones: El agua que consume la comunidad de
Monterrey proveniente tanto de los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es
apta para consumo humano por su contenido de E.coli, coliformes fecales y en
algunos casos alta turbidez. Los procesos de tratamiento al agua de consumo que
esta realizando la comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una casa que hervia
el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de
calidad. Lo que indica que las personas no tienen habitos de higiene. El
mantenimiento de la calidad del agua durante su captacion y transporte manual

es responsabilidad de los hogares.

Antecedentes Nacionales

Segun Huarancca (8) en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del Sistema
de Saneamiento Basico en la localidad de Pichiurara, Distrito de Luricocha,
Provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. Tuvo como objetivo general el siguiente: Desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la localidad
de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de

Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Se empleo la

24



siguiente metodologia de la investigacion: El tipo fue exploratorio, el nivel de la
investigacion fue de caracter cualitativo, el disefio de la investigacion se priorizo
en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar
el mejoramiento de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion. Teniendo como resultados los siguientes:
La poblacion se encuentra satisfecha de haber logrado la ampliacion y
mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene;
un adecuado servicio de agua potable a la poblacion, se cuenta con un sistema de
recoleccion de aguas servidas y su tratamiento adecuado y mediante las
capacitaciones se logré mejorar los niveles de conocimiento en educacion
sanitaria. Y por ende la reduccién de enfermedades hidricas con ello poblacion
mas saludable. Llegando a las siguientes conclusiones: La comunidad de
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento
de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico
y alcantarillado; los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia
de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al 100 % en abastecer de agua
y alcantarillado a toda la poblacion; la condicion sanitaria de los pobladores es
Optima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento

especificadas por la OMS.

Segun Pasapera (9) en su tesis Disefio Hidraulico del Sistema de Agua
Potable del caserio de rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui Distrito De
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Lambayeque, Provincia De Lambayeque — Lambayeque. Tuvo como objetivo
general el siguiente: Determinar y evaluar el disefio técnico ingenieril de un
sistema de agua potable para la zona rural del Caserio de Rancheria Ex
cooperativa Carlos Mariategui — Lambayeque. Se emple6 la siguiente
metodologia: Fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de
corte transversal. Teniendo como resultados los siguientes: La calidad de agua
a tratar, como el dimensionamiento del sistema de agua potable de acuerdo a la
poblacién a 20 afios. Llegando a las siguientes conclusiones: la conformacién
geo eléctrica del subsuelo en toda la zona tiene caracteristicas similares, en todos
los casos se encuentran intercaladas capas geo eléctricas de baja y alta
mineralizacion (agua dulce y agua salobre - salada), que se encuentran separadas
por capas impermeables naturales; la conformacidn geo eléctrica del subsuelo en
toda la zona tiene caracteristicas similares, en todos los casos se encuentran
intercaladas capas geo eléctricas de baja y alta mineralizacion (agua dulce y agua

salobre - salada), que se encuentran separadas por capas impermeables naturales.

Segun Berrocal (10) en su tesis, Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de Saneamiento Basico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccoachaccasa,
provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica, y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion. Tuvo como objetivo general el siguiente:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en
la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion. Se empled la siguiente metodologia de la investigacion: el tipo fue
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exploratorio, el nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo, el disefio de
la investigacion se priorizo en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la
comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién. Teniendo como resultados los siguientes: La poblacion se encuentra
satisfecha de haber logrado la ampliacién y mejoramiento de los servicios de agua
potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado servicio de agua potable a
la poblacion, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y su
tratamiento adecuado y mediante las capacitaciones se logré” mejorar los niveles
de conocimiento en educacion sanitaria. Y por ende la reduccion de enfermedades
hidricas con ello poblacion mas saludable. Llegando a las siguientes
conclusiones: La comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica cuenta con serias deficiencias en los
sistemas de saneamiento basico como vienen a ser los tres sistemas de captacion
de agua, la linea de conduccion hacia el reservorio, la poca capacidad del
reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del
reservorio; los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica cumplen al 100 % en abastecer de agua
y alcantarillado a toda la poblacién; la condicidn sanitaria de los pobladores es
Optima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento

especificadas por la OMS.
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Segun Ariza (11) en su tesis, Diagndstico y propuesta de mejora del sistema
de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima — 2018. Tuvo como
objetivo general el siguiente: Realizar el diagnostico y plantear propuestas de
mejora al sistema de agua potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray
de la provincia de Huaura del departamento de Lima. Se empled la siguiente
metodologia de la investigacion: La investigacion es de tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio no Experimental, Transversal. Teniendo como resultados los
siguientes: En la captacion existente se cuenta con una caja de reunion, en la cual
se rednen varias tuberias, las que captan el agua de la filtracion, la linea de
conduccion existente esta conformada por tuberias de PVC de 2” de didmetro
con una longitud aproximada de 1 800,00 metros lineales, la red de distribucion
existente también tiene una antigiiedad de 14 afios, con un didmetro de 2” y una
longitud total de 1 372.30 metros. Llegando a las siguientes conclusiones: El
sistema de captacion de agua potable se encuentra en mal estado operandose con
muchas fallas en la recogida a la localidad de Maray de la provincia de Huaura
del departamento de Lima. La linea de conduccion de agua potable se encuentra
en regular estado operandose con fallas en algunas oportunidades en el
abastecimiento a la localidad de Maray de la provincia de Huaura del
departamento de Lima. El reservorio de almacenamiento de agua potable se
encuentra en mal estado con muchas fallas en la provision a los usuarios de la
localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima. Las
redes de distribucion de agua potable se encuentran en mal estado operandose
con muchas fallas en su reparto a los usuarios de la localidad de Maray de la

provincia de Huaura del departamento de Lima.
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2.1.3.

Segun Quiliche (12) en su tesis, Diagnostico del sistema de agua potable
de la ciudad de Cospan - Cajamarca. Tuvo como objetivo general el siguiente:
Determinar el estado de la infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento
del servicio de agua potable en la ciudad de Cospan - Cajamarca. Se empled la
siguiente metodologia de la investigacion: EIl tipo de Investigacion es
Descriptivo no Experimental. Teniendo como resultados los siguientes: La
cobertura, cantidad y calidad el sistema esta esta en proceso de deterioro. La
estructura de la captacion estd en proceso de deterioro debiendo tener cuidado
pues su indice de sostenibilidad esta a punto de pasar a ser un sistema deteriorado.
El resultado del estado del sistema el cual se puede evaluar como en proceso de
deterioro. Llegando a las siguientes conclusiones: La Infraestructura del sistema
de agua potable de la ciudad de Cospan ("Los Quitasoles™) esta en proceso de
deterioro (indice de sostenibilidad = 2.58, figura 3.2.12). La operacion y
Mantenimiento del sistema es regular. La Gestion de la junta Administradora es
regular; esto debido a la falta de capacitacién constante. ElI 64.86% de los
usuarios califican la gestion del sistema como regular, el 21.62% considera que
dicha gestién como buena y que el 13.51% de los usuarios dice que estamos ante

una gestién mala.

Antecedentes Locales

Segun Revilla (13) en su tesis, El Sistema de Abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento
Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote. Tuvo como objetivogeneral el

siguiente: Determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua
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potable en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se emple6 la siguiente metodologia: No
Experimental. — Descriptivo. Teniendo como resultados los siguientes: Los
habitantes estan sumamente preocupados por lo que actualmente esta ocurriendo
y no hay alguna solucién para que tengan una mejor vida como en bienestar
social, en la salud que esta afectado mayormente a los nifios en pleno desarrollo.
Llegando a las siguientes conclusiones: La incidencia del sistema de agua
potable, se disefié un servicio de saneamiento donde los pobladores no tengan
malas condiciones de higiene y enfermedades respiratorias, digestivas y
parasitarias, y cuenten con un buen servicio y una buena calidad de vida; de las
encuestas aplicadas a los pobladores se pudo detectar en ellos, que respecto a los
conocimientos sobre la utilizacion adecuada del recurso sus conocimientos son
escasos, es asi que la poblacion deben conocer los habitos sobre el uso adecuado
del agua, siendo asi lavar sus recipientes de almacenamiento de agua, porque hay
familias con bajos recursos que almacenan el agua varios dias si ningan
cubrimiento que pueda tapar los recipientes de agua que consumen diariamente,

es por ello que luego viene seguidamente las enfermedades.

Segun Flores (14) en su tesis, Propuesta de Disefio del Sistema de Agua
Potable y alcantarillado del Asentamiento Humano Los Constructores Distrito
Nuevo Chimbote-2017. Tuvo como objetivo general el siguiente: Realizar una
propuesta de disefio de sistema de agua potable y alcantarillado para el
asentamiento humano los constructores del distrito de Nuevo Chimbote. Se
empled la siguiente metodologia: No Experimental. — Descriptivo. Teniendo
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como resultados los siguientes: los didmetros de la tuberia del sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Los Constructores se tiene que son de 90mm,
110mm,160mm,200mm lo cual garantiza la llegada del fluido hacia los puntos
mas altos de las viviendas; la velocidad méaxima a utilizar en el disefio del
abastecimiento del agua potable , la eleccién del diametro de la tuberia se
encuentra relacionada de forma directa a la velocidad que se produzca en los
conductos teniendo como resultado una velocidad méxima de 0.815. Llegando a
las siguientes conclusiones: Los didmetros de la tuberia en el disefio Sistema de
Abastecimiento de agua potable para el Asentamiento Humano Los
Constructores son diametros comerciales de 90mm,110mm,160mm,200mm
tomandose en cuenta el didmetro minimo de 70mm como pardmetro que
establece la Norma OS.050; las presiones en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el Asentamiento Humano los Constructores
se ha optado por lo establecido del Reglamento Nacional de Edificaciones en la
Norma OS-050 sobre las presiones tienen que estar entre el rango de 10 a 50
m.c.a obteniendo como presion minima 15.16mca y presion maxima 39.55 mca

las cuales cumplen con la normativa.

Segun Mejia (15) en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion — 2019. Tuvo como objetivo general el siguiente: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Racrao bajo y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. Se
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empled la siguiente metodologia: Cualitativa, de disefio no experimental, de tipo
descriptiva. Teniendo como resultados los siguientes: La evaluacion nos arrojé
un estado medianamente sostenible por la cual requiere intervenciéon y en el
mejoramiento se disefid una captacion de manantial de ladera, una linea de
conduccion con 1”7 de didmetro, un reservorio de forma cuadrada y de tipo
apoyado de 25 m3 de capacidad, una linea de aduccion de 1.5 pulgadas, una red
de distribucién de tipo ramal, el cual tiene en su tuberia principal un didmetro de
1.5” y secundario de 1”. Llegando a la siguiente conclusion: La evaluacion y
mejoramiento incide me manera positiva en a la condicidn sanitaria cumpliendo

con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio.

Segun Chirinos (16) en su tesis, Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017. Tuvo como
objetivo general el siguiente: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017. Se
empled la siguiente metodologia: El estudio es del tipo cuantitativa, con el
disefio de investigacion no experimental del tipo descriptiva. Teniendo como
resultados los siguientes: La fuente tiene la capacidad de cubrir la demanda
realizandose asi el disefio. Se disefid de tal forma que la carga orgénica termine
en un biodigestor. Llegando a las siguientes conclusiones: Se determind la
captacion del tipo manantial de ladera y concentrado, con la capacidad para
satisfacer la demanda de agua. Distancia donde brota el agua y caseta himeda
1.1m, el ancho a considera de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla
sera de y 1.00 m, se tendra 8 orificios de 1, la canastilla sera de 2”, la tuberia de
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rebose y limpieza serd de 1 1/2” con una longitud de 10 m. La Linea de
Conduccidn, se obtuvo un total 330.45 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
didmetro de ¥, para toda la linea. Se definié un reservorio cuadro de 7 m3 para
el Caserio Anta. El disefio de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes
donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de

estiaje es de 0.84 It/seg.

Segun Granda (17) en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria —
2019. Tuvo como objetivo general el siguiente: Evaluar y mejorar el actual
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Mufa Alta,
distrito de Yautéan, provincia de Casma, region Ancash. Se empleé la siguiente
metodologia: No experimental, transversal y correlacional. Teniendo como
resultados los siguientes: La captacion tiene problemas en su estructura que esta
deteriorada, no cuenta con cerco perimétrico y no cumple con lo que establece el
RNE. La linea de conduccion tiene un disefio de recorrido deficiente, de muchas
pendientes y por qué presenta una tuberia de 2 ligera, no presenta camaras de
purga ni Cdmara de aire; en cuanto al reservorio, su estructura esta deterioraday
su funcionamiento es regular, pero al no presentar mantenimiento continuo
podria colapsar, su ubicacion es imperfecta por presentar contaminacidn continua.
La linea de Aduccion al presentar materiales (tuberia) de mala calidad y tener
derivaciones no disefiadas lo hace deficiente y no cumple con la norma del RNE.
La red de distribucion del centro poblado de Mufia Alta fue disefiada y
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ampliadas gradualmente con el crecimiento del area urbana, pero al ser una
poblacién muy reducida no presenta mayor problema, puede ser parte de
cualquier redisefio de un futuro sistema de agua. Llegando a la siguiente
conclusion: Se logré hacer un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de
agua para el centro poblado de Mufia Alta. Se propuso el disefio de la captacion
de tipo manantial de ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer la
demanda de agua. Se hizo el disefio de la Linea de Conduccion exclusivamente
para el centro poblado de Mufia Alta, un nuevo recorrido por donde se evite las
oscilaciones de subidas y bajadas profundas de la linea, con tuberia rigida PVC
CLASE 7.5 con didmetro de 1.5”, se incorporaron camaras de purga y de aire asi

también se eliminaron las derivaciones.
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2.2.Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Diagnéstico
Segln Dean (18), nos revela que el diagndstico es una representacion
completa y mundial de una comunidad objetiva. El proceso analitico es una
compilacién y un examen preciso de una serie de informacién sobre una
poblacién atendida por su alianza para decidir y combatir los problemas

explicitos de la comunidad.

Segln la Universidad de las Américas Puebla (19), el diagndstico debe
tener como objetivo establecer las necesidades que mas siente una comunidad en

el pais.

Segun Vallejos (20), nos ensefia que es la prueba reconocible de la
naturaleza o esencia de una circunstancia o un problema y su justificacion;
concebible o razonable, es el examen de la idea de algo. Es el efecto secundario
final o transitorio de la tendencia de la conducta del objeto de estudio que
deseamos conocer, en un contexto espacio-tiempo particular, a través de sus

capacidades y reglas que lo describen en consecuencia.

2.2.2. Condicion sanitaria
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (21), se refiere a contar con
todos los servicios bésicos referidos a higiene, acceso y calidad de las
infraestructuras de agua potable y saneamiento, mejoras de infraestructura del

hogar, gestion de residuos o basura con el fin de prevenir enfermedades.
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2.2.3.

2.2.4.

Segun CESAL (22), una organizacion de ayuda humanitaria
internacional, nos dice que para mejorar las condiciones sanitarias de una

comunidad debemos empezar por la salud escolar.

Poblacion
Segln Suérez (23), es el total de “personas” al que hace referencia nuestro

problema de estudio o respecto al cual se pretende responder a algo.

Segun D’Angelo (24), revela que es la agrupacion de individuos,
elementos, objetos o fendmenos en los cuales puede presentarse determinada

caracteristica capaz de ser estudiada.

Agua

Segln Rey (25), nos dice que el agua es un bien de propiedad comuin, es
un derecho libre, no tiene un propietario y cualquiera puede usarlo de manera
gratuita pagar un costo excepcionalmente bajo por ello, sin prestar mucha
atencion a si existe la disposicién para pagarlo. Las causas por las que se
considera que el agua no tiene precio estadn relacionadas con razones
socioculturales e histdricos, asi como con el entorno institucional en el que el
agua se gestiona y administra. El agua es un elemento indispensable para vivir
y para bien nuestro es un recurso renovable pero lamentablemente carente en
algunas zonas de nuestro planeta debido al mal uso que le damos. Este recurso
es fundamental para todas las necesidades humanas, incluyendo Ila
alimentacion, la disponibilidad de agua potable, los sistemas de saneamiento,

la salud, la energia y el alojamiento.
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2.2.5. Agua potable
Segun la SUNASS (26), nos hace mencidn que, al agua potable, también
se le llama agua para el empleo humano, y la define como que aquella que llega
a los pobladores y se puede usar en las distintas actividades de su vida diaria,

por ejemplo: para cocer los alimentos, para beber o para el aseo personal.

Segun Naciones Unidas (27), todas las personas en la tierra requieren, en
cualquier caso, para todos los dias entre veinte a cincuenta litros del agua
potable para ingerir, cocer sus alimentos y simplemente mantenerlos aseados.
Piensa en el acceso al agua potable como un privilegio fundamental de la
sociedad y como un avance basico hacia una vida superior en todo el mundo.
El grupo de personas privados de este recurso liquido, en general, son de bajos
recursos economicos Yy sus pobladores estan encerrados en un bucle provisto de

indigencia.

2.2.5.1. Agua potable salubre
Segun el Programa Conjunto de Monitoreo de la OMS (28), es el agua
que tiene las caracteristicas microbianas, las sustancias compuestas y las
reacciones fisicas que cumplen con los principios de la OMS o las guias

nacionales sobre la naturaleza del agua potable.

2.2.5.2. Potabilizacion de agua
Segun la SUNASS (26), nos menciona que el tratamiento de la
potabilizacion del agua forma parte de una progresion de los procedimientos
para eliminar influencias contaminantes del mismo. Actualmente, cuanto
mas limpia es el agua sin hervir, menos son los procedimientos que se
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2.2.5.3.

2.2.54.

2.2.55.

requieren para potabilizarla, lo que reduce significativamente el costo total
del servicio. En los tratamientos adecuados, las formas de floculacion,
sedimentacion y filtracion, destinados a clarificar el agua y eliminar su carga
bacteriana, son las tareas mas costosas y significativas de todo el

procedimiento.

Afloramiento
Segln la Organizacion Panamericana de la Salud (29), nos hace
mencion que afloramiento es el lugar por donde brota el manantial hacia el

exterior.

Segin el portal web Perd Ecoldgico (30), menciona que el
afloramiento trae a las capas superiores de la tierra, aguas sub superficiales
muy ricas en sales minerales (silicatos, nitratos y fosfatos), importantes para

el fitoplancton y para la produccion del proceso de fotosintesis.

Aforo
Segun Franket (31), nos dice que es el proceso de calcular la

descarga del agua (caudal).

Caudal
Segun el Programa Integral de red de agua (32), menciona que es la
capacidad de litros de agua que transita por un sector determinado de un

rio, quebrada o arroyo en un periodo definido.

0=0+ (

........... Ecuacion 1

Donde:
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Q= caudal
V= volumen
A= area

2.2.6. Calidad de Agua

Segun Chang (33), se refiere al conjunto de propiedades y criterios fisico,
quimico y bacteriolégico que debe tener el agua, que van a permitir la

aceptabilidad de la poblacion para sus diversos empleos.

LA REALIDAD Sector | Sector
urbano rural Total
DE LA CALIDAD e ‘
(%) < ==
‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacién de cloro
15
@5 Sin cloro
POR REGIONES (%)
- K |
. a

Fuente: Instituto de estudios peruano (2015)

2.2.7.  Ciclo del agua

Segun Quintero (34), nos menciona que es una serie de situaciones por
las cuales el agua transita desde la tierra, como vapor, hacia la atmdsfera y va

a llegar a ésta (superficie terrestre) en forma solida y liquida.

[CicLO HIDROLOGICO

Figura 2. Ciclo hidrolégico
Fuente: Sanchez (2011)
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2.2.8. Demanda del Agua
2.2.8.1.En el mundo
Segun la OMS (35), nos revela que la disposicion a fuentes de agua
mejoradas es mas importante en las regiones urbanas a diferencia de las
poblaciones rurales. El nivel de disposicién a fuentes renovadas de agua
potable en las poblaciones rurales es inaceptablemente bajo. Desde el afio
1990 a 2004, el nivel de acceso en zonas urbanas al acceso de agua potable
siguiod en el 95 %, por el contrario, en las zonas rurales hubo un incremento

al 64 % en el aflo 1990 hasta el 73 % en 2004.

2.2.8.2.Enel Peru
Segun el INEI (36), hay 10 millones 359 mil 700 individuos (32.9%)
en la nacion que adquieren agua que no es tratada, de las cuales 5 millones
982 mil 800 (19,0%) de habitantes que poseen dentro de sus domicilios, agua
que proviene de una red publica y 4 millones 376 mil 900 (13,9%), de
habitantes que ingieren agua que proviene de diferentes fuentes (rio, lluvia,

manantial, vehiculo de cisterna).

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Cardenas et al. (37), revela que un sistema de abastecimiento de
agua potable consiste en un conjunto de obras necesarias importantes para
capturar, dirigir, tratar, diseminar y dispersar el agua desde fuentes naturales ya
sean superficiales o subterraneas hasta los hogares de los pobladores que
favoreceran con dicho sistema. Un plan correcto del marco de suministro de

agua consumible impulsa la mejora de la satisfaccion personal, el bienestar y el
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avance de la poblacion. Por lo tanto, un marco de suministro de agua consumible
debe aceptar las pautas y pautas de reconocimiento para garantizar su

funcionamiento legitimo.

Segun Jiménez (38), nos menciona que un sistema de abastecimiento de
agua potable, tiene su razon principal, la de ofrecer a los habitantes de una
localidad, agua con calidad y cantidad apta para satisfacer sus necesidades, y
que ademas se da cuenta de que las personas estan hechas de agua al 70%, por

lo que este recurso es una fuente importante para la supervivencia.

El agua potable cumple con la norma establecida por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la cual nos establece el nimero de sales minerales
disueltas que debe tener el agua para conseguir la calidad de potable. Sin
embargo, se la define como aquella que es “apta para el consumo humano”, es
decir que es posible beberla sin que cause enfermedades u otro tipo de dafios.
Por todo lo mencionado es esencial que conozcamos la calidad del agua que se

piense dar uso para el abastecimiento a una comunidad.

2.2.9.1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
Segun Barrios et al. (39), lo define como una red que tiene un origen
de abastecimiento de agua en buenas condiciones y que no va a necesitar un
tratamiento extra antes de distribuirla, ya que de por si presenta una adecuada
calidad bacteriologica. Asi también no va a requerir ser bombeada hasta los
pobladores. Mantener este tipo de sistema para que funcione adecuadamente

es minimo. Dentro de sus origenes de abastecimiento tenemos tanto a las
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aguas subalveas, que son obtenidas por medio de galerias filtrantes y las

aguas subterraneas salen a la superficie como los manantiales.

2.2.9.2. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento
Segun Barrios et al. (39), lo define como una red que tiene un origen
de abastecimiento de agua que si va a necesitar ser desinfectada, es decir
tratada tanto quimica, fisica y bacteriolégicamente antes de distribuirla. Asi
también no va a requerir ser bombeada hasta los pobladores. Sus origenes de
abastecimiento son aquellas aguas de la superficie que son obtenidas por
medio de rios, acequias, canales de irrigacion, et. Su mantenimiento debe ser

de manera regular para asi certificar a los pobladores su buena calidad.

2.2.9.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
Segln Barrios et al. (39), este tipo de sistemas provee agua de
adecuada calidad que por tanto no va a necesitar de algun tipo de tratamiento
antes de usarla. Pero la diferencia es que si necesitan de un bombeo para su

distribucion a la poblacion. Ejemplo: los pozos.

2.2.9.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento
Segun Barrios et al. (39), este tipo de sistemas provee agua que va a
necesitar de un tratamiento quimico, fisico y bacteriol6gico; ademas de ser

bombeada para su distribucion a los pobladores.

2.2.10. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.10.1. Fuente
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Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (40), son

aquellos lugares donde se va a encontrar el agua. También es el

componente inicial cuando se quiere evitar enfermedades que puedan

ser transmitidas por el agua.

2.2.10.1.1. Tipos de Fuentes

a)

b)

De Agua de Lluvias

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (40), son
generalmente usadas en la mayoria de partes del mundo donde
existe bastante o mediana precipitacion y sobre todo en lugares
donde no hay distribucion de agua tanto en calidad como cantidad
adecuadas para el uso humano. Este tipo de aguas son reservadas
en recipientes para darle uso posteriormente.
De Aguas Superficiales

Segln la Guia de Orientacion en Saneamiento Bésico para
Municipios Rurales (41), éstas son altamente contaminadas bien
por residuos de las minas o industrias, desagties de las casas, basura
y otros. Por lo tanto, va a necesitar de un analisis de sus propiedades
bacterioldgicas, fisicas y quimicas. Ejemplos: arroyos, lagos, rios.
De Aguas Subterraneas

Segun la Guia de Orientacion en Saneamiento Basico para
Municipios Rurales (41), este tipo de fuentes como son subterraneas
van a estar resguardadas de todo tipo de contaminacion por tanto no

va a tener algun tipo de
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2.2.10.2.

microorganismo dafino, caso contrario va a tener calidad para el
uso humano. Pero aun asi se va a necesitar ser analizado en sus
diferentes propiedades bacterioldgicas, fisicas y quimicas.

Ejemplos: galerias filtrantes, pozos, manantiales.

Captacion

Segun Aguero (42), muestra que seleccionada la fuente de agua
y captada como un primer punto del sistema de agua potable, donde
corresponde al afloramiento se elabora un sistema de captacion que
nos deje almacenar el agua, para que después pueda ser transportada
por medio de tuberias de conduccion hacia el reservorio de
almacenamiento. El proyecto hidraulico y dimensiones de la captacion
va a depender de la topografia del lugar, del tipo de manantial y de la
textura del suelo; asi no se altere ni temperatura del agua ni la calidad
para que asi no se modifique la corriente y el caudal natural del
manantial, cualquier impedimento puede tener resultados graves; el

agua crea otro camino a recorrer y el manantial se elimina.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (29), nos dice
que es esencial que se involucren caracteres de disefio gque nos ayude
a desarrollar una armazon de captacion que considere un control
correcto del agua, facilidad de inspeccion, oportunidad de

sedimentacién y operacion.

Segun Jiménez (38), define a la captacién como el inicio de un
sistema hidraulico y radica en aquellas zonas donde se capta el agua
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para poder suministrar a la poblacion. EI nUmero de captaciones no
interesa, el Unico requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad

de agua que la poblacion requiera.

2.2.10.2.1. Tipos de captacion
a) Captacion manantial de ladera
Segun Séanchez (43), nos dice que este tipo de captacion tiene
una pendiente con un minimo de 2%, y se define como aquella por
donde el agua se traslada desde un estrato el cual esta formado por
grava y arena y aflora o sale a la superficie gracias a un material
impermeable.
b) Captacion manantial de fondo
Segln Sanchez (43), nos menciona que para este tipo de
captacion se necesita de un espacio grande, ademas el agua fluye o

aflora a traves de una energia (sale a la superficie).

2.2.10.3. Linea de conduccion
Segln la Guia Ambiental para sistemas de acueducto (44), nos
dice que la Conduccion es elemento por medio del cual se traslada

agua tratada.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (29), también
dice que, en un sistema por gravedad, es aquel conducto que lleva el

agua desde la localizacion de la captacion hasta el reservorio.
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Segun Jiménez (38), nos dice que la llamada “linea de
conduccién” son la union de las estructuras civiles y electromecanicas
cuyo objetivo es el de trasladar el agua desde la captacion hasta un
punto que puede ser una planta de tratamiento de potabilizacién, un
tanque de regularizacion o el sitio a consumir. Es basico hacer mencién
que debido a la lejania cada vez mayor entre la zona de consumo vy la
captacion, los obstaculos que se muestran en dichas obras, cada dia son

superiores.

2.2.10.3.1. Componentes de la linea de conduccién
a) Tuberias
Segun la Comision Nacional del Agua de Meéxico (45), se
elaboran distintas tuberias con diferentes herramientas como hierro
ductil, fibrocemento, polietileno de elevada densidad, acero, etc.
b) Piezas especiales
Segun la Comision Nacional del Agua de México (45), en
este tipo de piezas encontramos los carretes, tees, cruces, juntas,
extremidades, codos, coples, reducciones, tapones y tapas.
c) Valvulas
Segln la Comision Nacional del Agua de México (45),
tenemos:

- Valvula eliminadora de aire
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Cuando hay actividad en la tuberia y se acumula el aire por el
tubo, esta valvula va a realizar su funcién de botar dicho aire
retenido.

- Valvula de admision y expulsion de aire
Cuyas funciones son la de botar el aire que haya en la tuberia
cuando empiece a llenarse el conducto. Cuando el agua actla
con presion encima del flotador de la valvula, se va a cerrar. Asi
también este tipo de valvula cuando se empiece a agotar toda el
agua de la tuberia va hacer que entre el aire al tubo.

- Valvula de no retorno
Va a permitir que solo haya flujo en una direccion. Si hubiera
flujo en sentido diferente se va a cerrar hasta que vuelva a su
direccion original. También llamada véalvula de reflujo,
retenedora o check.

- Valvula de seccionamiento
Utilizada cuando se quiera conceder o paralizar el avance de la

corriente del agua.

2.2.10.3.2. Tipos de la linea de conduccion
Segun la Comision Nacional del Agua de México (45), tenemos:
a) Linea de conduccion por bombeo
Aquella que se va a utilizar cuando se necesite incrementar
energia para trasladar el consumo de disefio. Asi también es

requerida cuando la ascension del agua en el origen de
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abastecimiento estéd por debajo de la altura que se necesita en el
lugar de concesion.

b) Linea de conduccién por gravedad
Aquella que se da en casos donde la ascension del agua en el
origen de abastecimiento est4 por encima de la altura que se
necesita en el lugar de concesion del agua. Aca se requiere de la
Topografia, de tal forma que esta conduccidn se realice sin ayuda
de un equipo de bombeo y con un buen nivel de presion.

c) Combinado
Referido a que la conduccion se daré en dos fases, la primera por

medio de bombeo y la segunda por medio de gravedad.

2.2.10.4. Reservorio
Segun el Manual de Abastecimiento de Agua Potable por
gravedad con tratamiento (46), nos dice que un reservorio €s un
almacén de concreto que se utiliza para guardar y controlar el agua que
sera brindada a la comunidad, y asi también garantiza la disponibilidad

continua en un mayor tiempo posible.

2.2.10.4.1. Tipos de reservorios
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (47), para los
proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, la
elaboracién de un reservorio apoyado ya sea de forma circular o
cuadrada va a beneficiar tanto en lo econdémico como en lo tradicional.

Asimismo, nos dice que los tipos de reservorios son:
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a) Elevados
Aquellos fabricados encima de pilotes, torres, columnas, otros;

pueden ser de configuracion cilindrica, esférica o paralelepipedo.

Figura 3. Reservorio elevado

Fuente: Huaralenlinea (2020)

b) Apoyados

Aquellos fabricados en el mismo suelo, por ello su nombre.

Generalmente son de disefio circular o rectangular.

Figura 4. Reservorio apoyado

Fuente: AquaDiposits (2019)
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c) Enterrados
Son aquellos fabricados en el subsuelo, tienen disefio de un circulo

o rectangulo.

Figura 5. Reservorio enterrado
Fuente: AquaDiposits (2019)

2.2.10.5. Linea de aduccion
Segln la Guia Ambiental para sistemas de acueducto (44), es
dicho constituyente por medio del cual se lleva agua cruda, ya sea a
presion o a flujo libre. Cuando haya aducciones abiertas, es necesario
disponer de vigilancia de manera continua para detectar algunos puntos
que puedan contaminar las aguas transportadas. Si hay aducciones a
través de canales o tuberias a presion, es necesario comprobar los

sitios ocasionados en uniones y anclajes, codos y valvulas.

Vélvulo “h
B dc Presién GG

-

Vuﬁ U -»

Fuente: Guia de onentacmn en saneamiento basico (2015)
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2.2.10.5.1. Diametro
Segln La Organizacién Panamericana de la Salud (48), se usara
el diametro que nos confirme una presion y caudal apropiado en un

punto de la red cualquiera.

2.2.10.5.2. Presion
Segun la Organizacién Panamericana de la Salud (48), ésta tiene
que ser lo suficientemente capaz de poder alcanzar las distintas
instalaciones de los hogares que se encuentren mas alejados del sistema.
Se habla de presién maxima cuando no produce perjuicio en las partes
del sistema y tampoco origina excesivo consumo por parte

de los pobladores.

0= !.+ : 2+l.+!+ am | Ecuacion 2

Donde:

Z= cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria(m)

P/ §9= altura o carga de presion “P es la presion y ( el epso especifico

del fluido” (m)
V= velocidad media del punto considerado (m/s)

Hf= es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1 a 2 (m)
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2.2.10.5.3. Velocidad

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (48), no debe

exceder a los 2 m/s. Asegura que se auto limpie el sistema.

Red de distribucion

Segun Molid R. (49), nos dice que una red de distribucién de
agua potable es el grupo de instalaciones que toda compafiia de
abastecimiento tiene para trasladar desde la captacion y tratamiento
hasta la zona de consumo, es decir llegar al abastecimiento del

poblador las mejores condiciones Yy asi satisfacer sus necesidades.

2.2.10.6.1. Tipos de redes de distribucion

a) Red de distribucion ramificadas
Segun Ferndndez (50), estan referidas a aquellas donde el
agua recorre a través de la red en direccién exclusiva. Se necesita
de una tuberia primordial que va a ir anexada a otras secundarias,
terciarias, cuaternarias, etc. con un grosor mas delgado. También

son conocidas como arboladas.

c.156 m

c.195 m

B0 m
Figura 7. Sistema abierto o ramificado

Fuente: Redes de distribucion de agua (2016)
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b) Red de distribucion malladas
Segun Ferndndez (50), estan referidas a aquellas donde el
agua recorre a través de la red en el sentido que sea, motivo por el
cual, cada sitio de la red puede ser suministrada por otrastuberias.

Su disposicion es cuadricula o malla.

|’ b 1] L
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,“‘ @ ? e 4
m'n 1
- Omm = 2000
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] = =
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= " *
‘/ 1500 m 1000
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@ = A
2 5 B
= fu = &
Y | 5K m 1000 m

" 200mm o 2mm  »

& e
Figura 8. Sistema mallado o cerrado

Fuente: Redes de distribucion de agua (2014)
c) Red de distribucién mixtas
Segln Fernandez (50), éstas nacen como respuesta al sellar
una red ramificada. Mezcla tanto las cualidades de las redes

ramificadas y malladas.
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2.2.11.

2.2.12.

Figura 9. Sistema mixto.

Fuente: Redes de distribucion de agua. (2017)

Conexiones Domiciliarias de Agua Potable

Segun el Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Servicios de
Saneamiento Basico (51), son la agrupacién de tuberias y repuestos que cuando
se interconectan van a elaborar una instalacion en un domicilio. Esta
conformada por dos puntos: El punto inicial en la parte externa de la vivienda,
desde la red principal de agua potable hasta la caja del micro medidor. El
segundo punto en el interior de la vivienda, desde el micro medidor hasta los
distintos aparatos de la cocina como el lavaplatos; en el bafio como el water,

ducha y lavamanos; y en la azotea la lavadora.

Topografia
Segin Marquez (52), para hacer un plan de abastecimiento de agua
potable en estudios topograficos, se debe elaborar el levantamiento topografico

iniciando en el area de probable captacion hasta donde se va a obrar el tanque.
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Fuente: Ciren (2017)

2.2.13. Impacto ambiental

Segun Gutiérrez (53), es la consecuencia sobre el medio ambiente en sus
diferentes vistas a raiz de un acto humano. Va a ver impacto ambiental cuando
hay una respuesta positiva o negativa en el medio a una acciéon. Como acciones

tenemos un proyecto de investigacion de ingenieria civil, una ley, un plan, otros.

2.2.14. Estudios de Suelos

Segun Cuba (54), es cuando el ingeniero a cargo inspecciona todo el

terreno y de esta forma podra conocer el problema que pueda hallarse en ello.

Horizonte A,
hamico,
eluvial

Horizonte B,
iluvial

Horizonte C,
roca madre
alterada

= Roca
fresca

Figura 11. Perfil estratigrafico.

Fuente: Geologia (2016)
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I11. Hipotesis

No aplica puesto que el proyecto de investigacion sera de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1.Disefo de la investigacion
Esta Investigacion correspondio a un estudio del tipo Aplicada.
El nivel de investigacion, fue de cardcter Descriptivo porque nos permitié
caracterizar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.
El disefio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal debido a que
no se manipularon las variables deliberadamente, sino que se observaron para

después analizarlas.

Mi = X = Oi = Yi

Leyenda del disefio:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del AA.HH San
Martin de Porres 2da etapa , distrito de Medio Mundo, provincia de Huaura,
departamento de Lima.
Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados.

Yi: Condicion Sanitaria.

4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en zonas rurales.
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4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio del AA.HH San Martin de Porres

2da etapa , distrito de Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de

Lima..
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4.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Tabla 1: Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION < ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES MEDICION
Tipo de captacién Nominal
Caudal maximo de la fuente Intervalo
Antiguedad Clase Intervalo
5 Inicio de un sistema hidraulico y radica| ye tuperia Tipo de Nominal
Captacion en aque(ljlas zongs_dtonde Ise cag;ca gl} agsua tuberia Didmetro de Nominal
para poder suministrar a la poblacion tuberia CAmara Ordinal
humeda Camara Nominal
seca Nominal
Es el estudio de Ia Union de las estructuras civiles y| Tipo de linea de conduccion Nominal
situacion actual electromecénicas cuyo objetivo es eI_Qe Tl_po de tuberia ] Nom!nal
Diagnéstico del del sistema de | Lineade Conduccién | trasladar el agua desde la captacion| Diametro de tuberia Nominal
sistema de abastecimiento de gasta un punto dque DUEQI? set une planta |- Antigiedad Intervalo
abastecimiento de | agua potable y de ¢ tratamiento de potabifizacion Valvulas Nominal
agua potable cada uno de sus Tipo de reservorio Nominal
(Variable componentes para Almacén de concreto que se utiliza para| Material de construccion Ordinal
Independiente) verificar el Reservorio guardar y controlar el agua que sera| Tipo de tuberia Nominal
funcionamiento brindada a la comunidad*® Diametro de tuberia Nominal
de lared *° Forma de reservorio Nominal
Antiguedad Ordinal
Dicho constituyente por medio del cual | Clase de tuberia Nominal
Linea de Aduccion | se lleva agua cruda, ya sea a presion o a| Tipo de tuberia Nominal
flujo libre* » . .
Diametro de tuberia Nominal
T Grupo de instalaciones que toda Tipo de 3|stemf;1 de red Nom!nal
Red de distribucion compaifa de abastecimiento tiene para C!ase de tubef|a Nom!nal
Tipo de tuberia Nominal
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trasladar desde la captacion 'y

tratamiento hasta la zona de consumo?® | D'ametro de tuberfa Nominal
Antigliedad Ordinal
Se refiere a contar Viviendas conectadas alared | Ordinal
con todos los Cobertura Dotacion utilizada Nominal
servicios bésicos Caudal minimo Intervalo
 referidos a Caudal en época de sequia Intervalo
higiene, acceso y Cantidad Conexion domiciliarias Ordinal
. _ calidad de las Piletas Intervalo
Incidencia en la infraestructuras de —
S L Determinacion del estado de la .
condicion sanitaria agua potable y . Nominal
(Variable saneamiento Continuidad Fuente
! . ' Tiempo de trabajo de la fuente
Dependiente) mejoras de P ! Intervalo
infraestructura del Colocan cloro Intervalo
hogar, gestion de Nivel de cloro residual Intervalo
residuos o basura Calidad del agua Enfermedades Nominal
con el fin de Anélisis quimico y
. L Intervalo
prevenir bacterioldgico del agua _
enfermedades® Supervision del agua Nominal

Fuente: Elaboracién propia-2020
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

44.1.

4.4.2.

Técnicas de Recoleccion de Datos

Se aplicd el uso de la observacion directa e identificamos la probleméatica a
través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. Determinamos asi el estado
en el que se encontrdé cada componente del sistema de abastecimiento de agua
potable, se realizo el levantamiento topogréfico para determinar el tipo de

terreno y la mecénica de suelos, para determinar las propiedades del suelo.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

a) Fichas Técnicas
Formato que nos detall6 los datos que se aplicaron en el presente estudio,
de esta manera se pudo determinar el estado del sistema de abastecimiento
de agua potable, también nos permitié calificar la condicion sanitaria como
la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua del

caserio AA.HH San Martin de Porres 2da etapa.

b) Encuesta
Formato que nos describié las preguntas y nos permitié identificar el
estado del sistema de abastecimiento de agua potable y la condicion
sanitaria de la poblacion, viendo el estado de salud en el que se
encontraron y asi también su nivel de satisfaccion respecto a la calidad de

agua que consumen.

c) Protocolos
Se determiné y analizd el estudio del estado fisico, quimico y

bacterioldgico del agua, se aplicé el estudio de la mecanica de suelos en
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cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacion, la linea de

conduccion, reservorio y red de distribucién.

4.5.Plan de analisis
. Se determind el &rea del centro poblado.
. Ubicamos el lugar de la captacion a estudiar.
. Hicimos el estudio del agua.
. Hicimos el estudio del suelo.
. Determinamos el lugar de la linea de conduccién.
. Determinamos el lugar del reservorio.
. Llevamos a cabo un respectivo levantamiento topografico en el lugar.
. Determinamos el lugar por donde pasara la linea de aduccién.
. Determinamos el &rea donde se realizard la red de distribucion.
. Se aplicaron encuestas y fichas técnicas en el lugar de estudio.
. El cuadro de operacionalizacion de variables nos dio a conocer las dimensiones,

indicadores y escala de medicidn.
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4.6.Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL AA. HH SAN MARTIN DE PORRES 2DA ETAPA,
DISTRITO DE MEDIO MUNDO. PROVINCIA DE HUAURA, DEPARTAMENTO DE LIMA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019

2019
MARCO TEORICO Y .
PROBLEMA OBJETIVOS CONCEPTUAL METODOLOGIA
Enunciado del Objetivo general ] _ _ )
problema Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua | Diagndstico del sistema de| L@ Metodologia fue de tipo aplicada, nivel

¢El resultado del
diagnéstico  del
sistema  de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio del
AA.HH San
Martin de Porres
2da etapa, distrito
de Medio
Mundo, Provincia
de Huaura,
departamento de
Lima -
2019,determinara
la condicién
sanitaria de la
poblacion?

potable en el caserio del AA.HH San Martin de Porres
2da etapa, distrito de Medio Mundo, provincia de
Huaura, departamento de Lima - 2019,

Obijetivos especificos

- Caracterizar el estado del sistema abastecimiento de

agua potable en el caserio del AA.HH San Martin de
Porres 2da etapa, distrito de ~ Medio Mundo,

- Provincia de Huaura, departamento de Lima

- 2019,

- Establecer el diagnostico del sistema abastecimiento de

agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria de
la poblacion en el caserio del AA.HH San Martin de
Porres 2da etapa, distrito de ~ Medio Mundo,
Provincia de Huaura, departamento de Lima - 2019,

- Determinar la incidencia de la condicion sanitaria de
- el caserio del AA.HH San Martin de Porres 2da etapa,

distrito de Provincia de Huaura , departamento de Lima
—2019.

abastecimiento de agua potable:
Es el estudio de la situacion actual
del sistema de abastecimiento de
agua potable y de cada uno de sus
componentes para verificar el
funcionamiento de la red *°

Incidencia en la condicion
sanitaria: Se refiere a contar con
todos los servicios basicos referidos
a higiene, acceso y calidad de las
infraestructuras de agua potable y
saneamiento, mejoras de
infraestructura del hogar, gestion de
residuos o basura con el fin de
prevenir enfermedades?!

descriptivo, el disefio fue no experimental de
corte transversal.

La técnica que se aplicé para la recoleccion de
informacion fue la observacion directa y los
instrumentos utilizados fueron las encuestas,
fichas técnicas y protocolos.

El universo y muestra de la investigacion
estuvo compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
AA.HH San Martin de Porres 2da etapa,
distrito de Medio Mundo, provincia de
Huaura, departamento de Lima.

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.
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Fuente: Elaboracion propia-2020
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4.7.Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para inicio de la evaluacion

Debido a las visitas que se hicieron al lugar, fue necesario obtener el
permiso de las autoridades del caserio para poder realizar el estudio,
fue necesario que firmen un consentimiento informado. Se le detall6 a
cada poblador los objetivos de nuestra investigacion de manera
respetuosa y responsable, luego de ello evalu6 visualmente el estado
del sistema de abastecimiento de agua potable.

Etica de la recoleccion de datos

Al momento de recolectar los datos para el diagnéstico del sistema de
abastecimiento de agua potable se tuvo que ser muy responsable y
honesto, pues de esta manera el proceso de analisis y calculos salieron
auténticos y semejante a lo diagnosticado.

Etica en el diagndstico del sistema de agua potable

Se presentaron los resultados del diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable y asi se tomo en cuenta los dafios que
existen en el sistema de abastecimiento de agua potable. Se identificd
que las caracteristicas resultantes concuerden con los de la zona de
estudio, se obtuvo conocimiento de los dafios por el cual haya sido

afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Caracterizar el estado del sistema abastecimiento de agua potable en el

caserio de San Martin De Porres 2da etapa, distrito Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima y su

incidencia en su condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

COMPONENT INDICADORE
E S

Tipo de
5 captacion
CAPTACION

Material de
construccion

Tabla 3. Caracterizacion de la captacion.

DATOS
RECOLECTAD
oS

Artesanal

Concreto de
180
Kg/cm?

DESCRIPCION

Es wuna caja de
concreto cuya area es
de 0.80 cm de largo x
0.80 cm de ancho y de
altura 050 cm.
realizado por los
mismos  pobladores.
Pero hace 4 afios se le
dio mantenimiento.
Dato brindado por el
representante del
caserio
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OBSERVACIONES

Imagen 1. Captacion artesanal
del caserio AA. HH San
Martin de Porres 2da etapa



Antiguedad

Tipo de tuberia

Diametro
de
tuberia

Cerco
perimétrico

30.00 afios

PVC

2.00 plg

Si
cuenta

65

Es antiguo, ya que el
reglamento
Resolucion
Ministerial N° 192
indica que periodo de
disefio es de 20 afios.

Material
recomendado, se
encuentra dentro de
cajas de concreto.

Se determinard en el
mejoramiento de la
captacion.

Elaborado con
barandas de tubos de
fierro, las cuales estan
sostenidas por
pequefias  columnas.
Pero en general se
encuentra en

regular estado de
conservacion.

Imagen 2. Cerco perimétrico de la
captacion artesanal del caserio AA.
HH San Martin de Porres 2da etapa



Fuente: Elaboracion propia - 2020

47
Fuente: Elaboracion propia - 2020

Interpretacion: La captacion del caserio de San Martin De Porres 2da etapa de clasifico como una captacion manantial de fondo, la cual
es una caja de concreto cuya area es de 0.85 cm de largo x 0.85 cm de ancho y de altura 0.40 cm. realizado por los mismos pobladores.
Tiene una antigiiedad de 22 afios, pero hace 3 afios se le dio mantenimiento. El tipo de tuberia utilizado es PVC, el diametro de la tuberia
es de 2.00 plg. Al ver la captacion vi que cuenta con cerco perimétrico hecho de mallas de fierro, que se encuentra en regular estado de

conservacion.
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Tabla 4. Caracterizaciéon de la linea de conduccion.

COMPONENT  INDICADORES DATOS DESCRIPCION OBSERVACIONES

E RECOLECTAD
(ON)

Se encuentra
dentro del periodo
de disefio que
indica el
reglamento RM
192.

Material
recomendado, S
LINEA DE e encuentra

ADUCCION expue
sto

al ambiente.

Antiguedad 7.00 afios

Tipo de tuberia PVC

Se determinara en
Clase de tuberia 7.50 el  mejoramiento

de la linea de

aduccion

Imagen 5. Linea de
aduccion

Se determinara en

Diametro de 2.00 plg el  mejoramiento

tuberia de la linea de
aduccion.
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Se determinara en el
Diametro de tuberia 2.00 plg mejoramiento de la
linea de conduccién.

Se determinara en el
Valvulas No cuenta mejoramiento de la
linea de conduccién.

Fuente: Elaboracion propia — 2020
del centro poblado

Interpretacion: La linea de conduccion del caserio de San Martin De Porres 2da etapa tiene una longitud de 50 m, se clasificé como
una linea de conduccidn por gravedad debido a que la captacidn se encuentra a una diferencia de altura al caserio. Tiene una antigiedad
de 7 afos. El tipo de tuberia utilizado es PVC, la clase de tuberia es de 7.50 y el diametro de la tuberia es de 2.00 plg. Al observarla se
encuentra enterrada por la misma vegetacion de la zona. No cuenta con valvulas.

Tabla 5. Caracterizacién del reservorio.

DATOS :
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
Es un reservorio de
. . 2.95 m de ancho x
Tipo de reservorio Apoyado 295 m largo y de
RESERVORIO 1.46 malto
La forma del
Forma de reservorio Rectangular reservorio es

rectangular.
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Material de Dato obtenido

construccion Concreto visualmente.
Se encuentra dentro
Antigliedad 8.00 afios del periodo de disefio

que indica el
reglamento RM 192.

Se tendra que
Solo cuenta con determinar los
Accesorios | . accesorios en el
algunos accesorios mejoramiento del
reservorio.
El volumen es el
3
Volumen 12.7m indicado.
Material
recomendado, se
Tipo de tuberia PVC encuentra  cubierto
con la misma tierra
| terreno. 4
del terreno Imagen 4. Reservorio
Se determinard en el
Clase de tuberia 7.50 mejoramiento del

reservorio.

A base de mallas de
Cerco perimétrico Si cuenta fierro sostenidas por
maderas gruesas.
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Se determinard en el

Caseta de cloracién No cuenta mejoramiento del
reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion: El reservorio del caserio del AA.HH San Martin De Porres 2da etapa tiene como medidas 2.95 m de ancho x 2.95 m
largo y de 1.46 m alto, se clasificO como un reservorio apoyado de forma rectangular y hecho con material de concreto. Tiene una
antigiiedad de 8 afios. El volumen es de 12.7 m®. El tipo de tuberia utilizado es PVC, la clase de tuberia es de 7.50. Cuenta con algunos
accesorios. Al observarlo cuenta con cerco perimétrico, pero a base de mallas de fierro sostenidas por maderas gruesas.

Tabla 6. Caracterizaciéon de la linea de aduccion

DATOS 2
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES

Se encuentra dentro
del periodo de disefio

o . que indica el
Antigtiedad 7.00 aros reglamento RM 192,

LINEA DE Con una longitud de

ADUCCION 40 m.
Material

_ ] recomendado, se
Tipo de tuberia PVC encuentra  expuesto

al ambiente.
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Imagen 5. Linea de aduccion

Se determinara en el
Clase de tuberia 7.50 mejoramiento de la
linea de aduccién

Se determinara en el

Diametro de tuberia 2.00 plg mejoramiento de la EP
linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion: La linea de aduccién del caserio del AA.HH San Martin De Porres 2da etapa tiene una longitud de 40 m. Tiene una
antigliedad de 7 afios. El tipo de tuberia utilizado es PVC, la clase de tuberia es de 7.50 y el didmetro de la tuberia es de 2.00 plg. Al
observarla se encuentra totalmente expuesto al ambiente.

Tabla 7. Caracterizacion de la red de distribucion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
Es un sistema
RED DE Tipo de sistema de Ramificado aplicado para
DISTRIBUCION red viviendas
distribuidas.
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Se encuentra dentro
del periodo de disefio

Antigiiedad 15.00 afos o
que indica el
reglamento RM 192.
Material
Tipo de tuberia PVC recomendado, >

encuentra expuesto
al ambiente.

Se determinara en el
Clase de tuberia 7.50 mejoramiento de la
red de distribucion.

Se determinara en el
Diametro de tuberia 2.00 plg mejoramiento de la
red de distribucion.

Imagen 6. Red de distribucion
Fuente: Elaboracion propia — 2020

Interpretacion: La red de distribucion del caserio del AA.HH San Martin De Porres 2da etapa se clasifico como una red de distribucion
de tipo ramificado. Tiene una antigliedad de méas de 15 afios, pero hace 3 afios se les dio mantenimiento a algunas tuberias. El tipo de
tuberia utilizado es PVC, la clase de tuberia es de 7.50 y el didmetro de tuberia es de 2.0 plg.

72



« Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado del sistema abastecimiento de agua potable en el caserio Del
AA. HH San Martin De Porres 2da etapa, distrito de medio mundo. Provincia de Huaura , departamento de Lima y su incidencia

en su condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

Gréfico 1. Estado de los componentes

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etapa

Bueno 4
Regular
o g 3
2
= Bajo
w
e I I
0

Captacio Linea de Reservori Linea de Red de

Interpretacion: El estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Del AA. HH San
Martin De Porres 2da etapa se determinaron como: la captacion en un estado “regular”, la linea de conduccion en un estado
“bajo”, el reservorio en un estado “regular” y la red de distribucién en un estado “bueno”.
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2. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion en el

caserio Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa, distrito de Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de

Lima — 2019.

Grafico 2. Mejora de la condicion sanitaria de la poblacién

¢Usted cree que haciendo el diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua
potable en un futuro generara la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion?

Si No

Interpretacion: El en el caserio Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa tiene 47 viviendas y un total de 80 habitantes.
De los cuales el 90 % del total de habitantes es decir 72 habitantes respondieron que si seria posible la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacién si se hiciera un diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en su centro poblado. Y un

10 % es decir 8 habitantes dijeron que no.
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5.2. Anélisis de Resultados

521

Caracterizar el estado del sistema abastecimiento de agua potable en

el caserio Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa, distrito de

Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima y su

incidencia en su condicion sanitaria de la poblacion —2019.

a) Captacion
Los resultados obtenidos en la tabla 03 nos da a conocer que la
captacion esta construida de material de concreto por los mismos
pobladores del centro poblado, en promedio tiene 22 afios de
antigiiedad, pero hace 3 afios se le dio mantenimiento, ademas
cuenta con un cerco perimétrico en regular estado de conservacion.
Segun Bricefio (55), su captacion presenta fallas tanto en
equipamiento como infraestructura por lo que se colige que su
funcionamiento no es bueno. Por tanto, ambos resultados
comparados se asemejan, pues no tienen un cerco perimétrico en
buen estado, no tiene el equipamiento ni los accesorios necesarios.

b) Linea de conduccidn
Los resultados obtenidos en la tabla 04 nos dice que en su estructura
la linea de conduccion no cuenta con el disefio necesario para ser
parte de un correcto sistema de abastecimiento de agua potable.
Tiene una tuberia de un diametro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50,
tiene una longitud de 50 m, no se encuentra al aire libre sino cubierta
por la misma vegetacion del terreno, pero no tiene cdAmara rompe

presidn, ni tampoco valvulas de purga y aire. Segun
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Quiliche (12), su linea de conduccion esta totalmente expuesta y no
cuenta con valvulas de aire y purga. De esta forma ambos
resultados comparados coinciden pues ambas no cuentan con las
vélvulas de purga ni de aire.
d) Reservorio
Los resultados obtenidos en la tabla 05 nos da a conocer que el
reservorio no cuenta con un cerco perimétrico seguro ni mucho
menos tiene en su estructura una caseta de cloracién que asegure una
mejor calidad del agua. Segun Mejia (15), en sus resultados se
obtuvo que no cuenta con cerco perimétrico ni tampoco tiene una
caseta de cloracién. Por tanto, haciendo la comparacion de ambos
reservorios mencionados presentan las mismas caracteristicas de
ineficiencia, no cuentan con un cerco perimétrico ni caseta de
cloracion.
d) Linea de aduccion y Red de distribucion
Los resultados obtenidos en la tabla 06 nos dice que la linea de
aduccion tiene una tuberia de un diametro de 2.00 plg, tipo PVC,
clase 7.50, una longitud de 40 m, la cual se encuentra totalmente
expuesta al ambiente, con algunas fisuras en su trayecto. Los
resultados obtenidos en la tabla 07 nos da a conocer que la red de
distribucién, es de tipo ramificado, llega a conectar a un 60 % del
total de viviendas de dicho caserio, es decir a 28 viviendasy tiene
una antigiiedad de 15 afios. Segun Soto (56), su linea de aduccidn

esté al aire libre y con fisuras en su trayecto. Ademas, nos
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dice que su red de distribucion no llega a conectar con todas las
viviendas. Por tanto, ambos resultados comparados se asemejan,
respecto a su linea de aduccion debido a que se encuentra expuesta
y con fisuras, y respecto a la red de distribucién debido a que solo
Ilega a conectar un porcentaje de la poblacion.
Establecer el diagndstico del sistema abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio
Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa, distrito de Medio
Mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima y su incidencia
en su condicion sanitaria de la poblacion — 2019.
a) Captacion
De acuerdo a los resultados obtenidos en el gréfico 1, este
componente se determind en un estado “regular” ya que no cuenta
con la implementacion de sus accesorios correspondientes,
necesarios para una buena funcion dentro del sistema de
abastecimiento de agua potable. Segun Bricefio (55), su captacién
cuenta con un cerco perimetrico en estado deteriorado ademas de
no contar con los accesorios, lo cual hace que se califique todo su
sistema en regular estado. Por tanto, se muestra una realidad similar
a la captacion que tiene el caserio AA,HH San Martin De Porres
2da etapa, pues en general no se hace un mejoramiento en ambas
captaciones por tanto presentan deficiencias en su funcionamiento.
b) Linea de conduccion
También de acuerdo a los resultados en el grafico 1, la linea de

conduccion se determind en un estado “bajo”, pues en su estructura
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no cuenta con el disefio necesario para ser parte de un correcto
sistema de abastecimiento de agua potable, como se menciond no
cuenta con una camara rompe presion, ni valvulas de purga y de
aire. Segun Quiliche (12), su linea de conduccién se encuentra en
un proceso de deterioro debido a que se encuentra totalmente
expuesta y con falta de valvulas en su recorrido. De esta forma
comparando ambos resultados, nos damos cuenta que coinciden en
las estructuras faltantes, por tanto, ambas necesitan un
mejoramiento, debido a que se encuentran en un estado ineficiente.
c) Reservorio
Segun el grafico 1, se determind este componente en estado
“regular”, pues no cuenta con los accesorios necesarios, cerco
perimétrico en buen estado, ni caseta de cloracion, para un
abastecimiento 6ptimo de agua potable salubre. Segin Mejia (15),
su reservorio obtuvo la puntuacion mas baja, clasificandolo como
“Malo™, el cual pertenece a la categoria de “No sostenible” y
requiere ser mejorado, debido a que no cuenta con cerco perimetrico
ni los accesorios. Al comparar ambos reservorios nos damos cuenta
que tienen gran semejanza pues no cuentan con caseta de
cloracion que pueda mantener un agua potable salubre, por tanto,
ambos necesitan un mejoramiento.
d) Linea de aduccion y Red de distribucion
En el grafico 1 se determind la linea de aduccién en un estado

“bajo”, requiere ser mejorada, pues no esta apta para realizar
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correctamente su funcion en el sistema de abastecimiento de agua
potable debido a las caracteristicas con las que se encuentra
(expuesta totalmente, con fisuras en su trayecto debido a la
antiguiedad). La red de distribucién se encuentra en estado “regular
— bueno” pues llega a conectar a un 60 % de viviendas. Segun Soto
(56), su linea de aduccion se encuentra totalmente deteriorada por
la antigliedad y falta de mantenimiento. Ademas, nos dice que su
red de distribucion se clasifica como malo por tanto no sostenible
que requiere ser mejorado debido a que no conecta a toda su
poblacion. De esta forma se concluye que existe similitud entre
ambas lineas de aduccion debido a su mal estado por la misma
antigliedad y peor con la exposicion total que presentan a lo largo
de su recorrido asi mismo también existe coincidencia en ambas
redes de distribucion pues no llegan a conectar a todas las viviendas
y abastecer asi a sus pobladores.
Determinar la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion en
el caserio Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa, distrito de
Medio Mundo, provincia de Huaura, departamento de Lima y su
incidencia en su condicion sanitaria de la poblacion — 2019.Los

resultados obtenidos acerca de la incidencia de la condicion sanitaria se
encuentran en un estado “regular — bueno”, debido a que como se verifica en
el grafico 2, el 90% de la poblacion del caserio dio una respuesta positiva
respecto a que si se hiciera un diagndstico de su sistema de abastecimiento

de agua
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potable mejoraria la condicion sanitaria de la poblacion para que asi
se encuentre en los estandares establecidos de salubridad

Se determino que el sistema de abastecimiento de agua potable incide
de manera negativa en la condicion sanitaria de la poblacion, debido
a que cada componente de dicho sistema no se encuentra del todo
eficientes, por tanto, no hubo una respuesta positiva de la mayoria de
sus pobladores.

Segln Mejia (15) nos menciond que la condicion sanitaria en su
poblacion se encontrd en un estado “regular — bueno”, pues en los
aspectos cobertura y cantidad estan en estado eficiente “regular”, se
sugirié que para que haya una mejor cobertura se necesita de dos
fuentes, en lo que respecta a continuidad del agua “bueno” ya que
abastece todo el dia a su poblacion y calidad en un estado ineficiente

pues no cuenta con una planta de tratamiento.
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V1.

Conclusiones

1 Se concluye que, en la actualidad el caserio Del AA. HH San Martin De

Porres 2da etapa, presenta muchas deficiencias respecto a los componentes
de su sistema de abastecimiento de agua potable, entre éstas puedo
mencionar a la captacion pues no cuenta con los accesorios requeridos y
un cerco perimétrico bien hecho que garantice la seguridad de la misma;
la linea de conduccion debido a que no cuenta con la clase y didmetro
indicado de tuberia, ademas no tiene valvulas en su trayecto; el reservorio
pues no cuenta con los accesorios necesarios ni con una caseta de cloracion
ni mucho menos con un cerco perimétrico adecuado que pueda garantizar
la seguridad del mismo; la linea de aduccién que corre un grave riesgo
debido a que se encuentra expuesto al aire libre y ademas no cuenta con el
didmetro y clase de tuberia indicado; la red de distribucion llega a conectar
a casi todas las viviendas del centro poblado. Todas las deficiencias antes
mencionadas estan dadas debido a que fueron realizadas por los mismos
pobladores, quienes no cuentan con los conocimientos correctos para
realizar un disefio y a la vez manejo de un sistema de abastecimiento de
agua potable, ademas de no haber aplicado el disefio correcto que establece

el RM —192.

2 Se concluye que, se logro establecer un diagnostico que mejoraria de gran

manera a cada uno de los componentes del sistema de agua potable, que
se encuentra en un estado “Regular — Bueno”, pues de esta manera se
podria tener agua de mejor calidad para el consumo de cada poblador en

el caserio Del AA. HH San Martin De Porres 2da etapa.
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3. Se determind que la condicidn sanitaria en el caserio AA.HH San Martin
De Porres 2 da etapa se encuentra de manera general en un estado
“Regular - Bueno”, el cual se evalud y determiné a través de estudios y
fichas reglamentados, respecto a la cobertura “Bueno” pues logra
abastecer a la mayoria de pobladores del caserio, en lo que refiere a
cantidad de agua “Bueno”, una continuidad de servicio “Regular - Bueno”
debido a que el agua es constante por algunas horas, sin secarse, pero en
lo que respecta a calidad de agua esté& en un estado “Muy bajo”, ya que no

cuenta con una caseta de cloracién que pueda hacer tratamiento al agua.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Para determinar las caracteristicas de un sistema de abastecimiento de agua
potable se debe evaluar cada componente. Respecto a las caracteristicas de una
captacion, se debe ver si el material utilizado para su infraestructura es el
correcto, si sus tuberias tienen el didmetro y tipo adecuados, asi también
identificar si tiene un cerco perimétrico; en lo que refiere a la linea de conduccion
y aduccioén se necesita conocer si el tipo, didmetro y clase de tuberia son los
adecuados, para asi también luego darnos cuenta el tipo de cAmara rompe presion
que se necesitara y asi mismo verificar si el trayecto de la tuberia esta enterrada
0 a la intemperie, luego también determinar si tendra valvulas de aire o de purga;
en lo que respecta al reservorio es importante determinar su dimensién para asi
poder conocer el volumen del mismo, ver si su ubicacion es estable, y también
determinar si cuenta con las tuberias con diametro y tipo adecuados, ademas de
contar con los accesorios requeridos y un cerco perimétrico correcto; y en el caso
de las redes de distribucion se debe verificar si tiene en su estructura las valvulas
de control y si con ese sistema se logra llegar a todas las viviendas de los
pobladores.

2. Para establecer el estado de los componentes de un sistema de abastecimiento de
agua potable es necesario darle un mantenimiento continuo a cada componente,
ademas de su evaluacidn periddica pues asi se evitaran problemas futuros.

3. Para determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, es necesario

conocer el nivel de satisfaccion de cada poblador del caserio.
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Anexos

Anexo 1: Reglamento Nacional de Edificaciones

de Construccion

y Saneamiento de Sane :

P[RU de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

I.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

: NORMA 08.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y duccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes,

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastemmnento de agua para h , se deb realizar los

estudlos que aseguren la calidad y d que requiere el sist entre los que mcluyan identificacion de
bicacié geograf ca topografia, dimi les, analisis

fisico quimicos, vulnerabllldad y g y otros estudios que sean necesarios
La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal ma)umo diario para el penodo de disefo. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los

q en la Legi g en el Pais.

4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles mlmmos de agua en periodos de estiaje

b) Toda toma debe disp de los el ios para impedir el paso de sélidos Yy facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento

normal de la captacion.
4.2, AGUAS SUBTERRANEAS
El uso de las aguas subterraneas se determinara diante un

a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en tidad, calidad y oportunidad para el fin
4.2.1. Pozos Profundos
a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los i petentes del

de Agri . en con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.
La ublcaclon de Ios pozos y su disefio prelimi seran determinados como Itado del
geologi especlﬁco a nivel de disefo de obra. En la ubicacion no
sdlo se iderara las 3] i del acuifero sino también el
suficiente distanciamiente que debe existir con relacwn a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar probl de interferencias.
El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
t cterior de los impul de la bomba por instalarse.
Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
del dio de las tras del t extraido durante la perforacion y los
i gist geofisicos. EI ayuste del disefio se refiere sobre todo a la
ion, | longitud de los filtros.

h

b

C

-~

d

did d final de Ia
Los filtros seran dssenados con51derando el caudal de ;la gr tria y esp de
los locidad de entrada, asi como la calidad de las aguas

f) La construccion de los pozos se hara en forma lal que se evite el arenamiento de ellos, y se

e

obtenga un optimo rendimiento a una alta efici ica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.
a) Todo pozo, una vez ter da su ion, debera ser somefido a una prueba de
a caudal variable durante 72 horas conhnuas como mlnlmo con la finalidad de
determinar el caudal le y las para su equip . Los Itados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que rel la d con los dal
indicandose el tiempo de bombeo.
h) Durante la construccion del pozo y pruebas de imiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y iencia de utilizacion.
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4.22. Pozos Excavados
a) Salvo el caso de pO2OS EXCAVACOs Para uSO doméstco unfamiliar, 1000s jos demds deben
perforarse previa autoracien del Minisieno de Agncultura. Asi mismo, concluda la
CONStrUCCon y equipamiento del pozo se deberd solictar kcencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El ddmetro de excavacion serd aquel Que parmita realza s OPErAcIONes 08 EXCIVAOOn y
revestimiento del pozo, sefialdndose @ manera de referencia 1 50 m

¢) La profundcad del pozo excavado se determinard en base a i profundidad del nivel estatico
de la naga y de la maxima profundiGad que Mcnicamente e pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado deberd sar con anlios Cego de concreto del 1po deskzante
o fijo, hasta of nival estico y con abenuras por debajo de &L

0) En la construccidn del pazo se debord considerar una escalers de acceso hasta of fondo pam
permitic [a kmpieza y mantenimienio, asi como para & posible profundizacion en el hturo

0 El motor de & bomba puede estar INSEEado an [ superticie del 1emano O #n una piatalorma en
@l interior del pozo, debiéndose considerir on este URIMO Caso as medidas de seQuncad para
evitar la contaminacion del agua.

@) Los pozos deberdn contar con selios santtancs, cerrandose 3 DOCa con una tapa hemética
para evitar la contaminacion del aculfero. asi como acodentes personaies. La cubiena del pozo
deberd sobresalir 0.50 m como minimo, con retacion al nivel de nundaciin

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometdo 3 una prueta de
rendimiento, pam determingr su caudal de explotacon y 1as caracieristicas Wonicas de su
equipamiento.

) Ourants &a construccion del poZ0 y pruebias de rendimiento se deberd 1Omar Muesiras de agua
a fin 08 determinar su Calcad y convenienca de utiizacion.

4.23. Galerias Filtrantes

A) Las galerias fitrantes serdn disefiadas previo estudio. de acuerdo a la ubicackin del nivel de

napa. rendimiento del aculfero y al come eokigico oblenido mediante excavaciones de prueba.
b) La tberia a emplearse deberd colocarse CoOn jUNtas NO SSIANCas ¥ Que asegure Su
alineamienn

c) El area firante circundante a & tberia s8 formard con grava seleccionada y lavada. de
granulomet(a y espesor adecuado a 1S caracteristicas del terreno y 3 s perforaciones de a
tuberia

d) Se p de insp mmmmmamoa
i tuberia, que penmita una OPEracion y Mantenimiento ad

o) La velocdad maxma en los conductos serd de 0.60 m/s.

) La zona de captacitn deberd esta adecuadaments Protegica Dara evitar la contaminacon de
las aguas subteirineas.

@) Durants la construccion de las galerias y pruebas de rendmienio se deberd 1omar muesttas de
agua a fin de determinar su calidad y ka conveniencia de utiizacion

4.2.4. Manantiales

@) La estructura de captacion se construird para obtener of mé o del aflor o

b) En of dsefio de las estructuras de captacion, deberdn preverse vilvulas, accesotios, tuberla de
lmpleza, rebose y apa de inspeccidn con lodas las protecciones santasas comespondientes.

€) Alinicio de la tuberia de conduccidn se Instalnrd su comespondienie canastita.

d) La zona de captacikin deberd esta adecuadaments pDrotegida para evitar ka contaminacion de

las aguas.
o) Deberd tener canales de drenaje en 1a pane supercr y arededor de la Captaciin para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.
5, CONDUCCION

Se denomina cbras de condLCCIHN & las eSUCIUras y elementos que sirven par transportar ol agua desde
Wmmdmomuﬂm La estructura deberd tenet capacidad para conducit
como minimo, al caudal maximo disrio.
POR GRAVEDAD
M.I.Cnnlbo
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales serdn determinados en
funcidn al caudal y la calldad del agua.
b) La velocidad del fujo no debe producic depdsitos ni erosiones y en ningun caso serd menor de
0.60 mvs
c) Los canales debeordn ser dsefados y constrnados lersendo en cuenta las condiciones de
segundad que garanticen su funcionamiento permanenie y presorven la cantidad y calidad del
agua.

FECLAMVENTD MAC ONAL DE EDIFICACONES 3

Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcciéon y Saneamiento
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5.1.2. Tuberias

a) Para el diseiio de la conduccion con fuberias se tendrd en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberfa,

b) La velocidad minima no debe producir depositos ni i en ningln caso sera menor de
0.60 m/s

¢) Lavelocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el cdlculo hidraulico de las tuberfas que traba)en como canal, se recomienda la formula de
con los siguient de

Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto =0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.

En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion

que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera

justificar técnicamente el valor utilizado,

d

3 TABLA N°1,
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costurn 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costurm 150
Concreto 10
Fibra de wdnio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140
Hiarto galvanizado 100
Poletiono, Asbesto Comento | 140
L Poldonuro de uiniloXPVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de ion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas exiractoras de
aire d haya bio de dil ion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
di se an cada 2.0 km como maximo.

Sl hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condlcnones de lraba]o se colocaran valvulas de doble acclon (admlsnon y expuls:on)

El d to de las las se en funcién del caudal, presién y diametro
de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los punlos bajos, teniendo en consideracion Ia calidad del

b

=

agua a i yla de la linea. Las valvulas de _purga se
di i an de do a Ia velocidad de drenaje, siendo dable que el d o de
la valvula sea menor que el dlameh'o de la tubena
c) Estas ser en d d. g y con el tos que

permitan su facil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

5.3.

a)
b)

Para el calculo de las lineas de duccién por bombeo, se da el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econdmico.
Se debera id las mi para el uso de valvulas de aire y de purga del

numeral 5.1.3

CONSIDERACIONES ESPECIALES

a)
b)
c)

d)

En el caso de suelos gl ) ici de clima, debera considerarse tuberias de

Y proteg
Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competeme
Debera d de to simple, i do o de ofro tipo en todo accesorio, 6
valvula, do el diamet . la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.
En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

REGLAMENTO NACIONAI DE ENIFICACIONES

Fuente: Ministerio de Viviendas, Construcciéon y Saneamiento
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GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facalmonte
AGUA SUBTERRANEA.- Agua en el Y que q de ion para

su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el

como

h para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.
CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en
cuenta los por i pérdidas, efc.
DEPRESION.- ido como abatimi es el que i el nivel del agua cuando se

esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel

estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejal!a del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
ifero de ial no

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la peﬂoraclon ofras

después de acabada ésta. La que se coloca durante la per ion puede ser provi La

finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perfovaclon. La

finalidad de la da es revestir definiti el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que

permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del tetreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede

ser iniciada con un hasta una p i y, luego, se continda con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para las ici i opti enla

de ingreso a la captacion

TOMA DE AGUA - Dispositivo o junto de dispositiy desti a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas 6 itutivos de una 0

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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NORMA 0s8.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir €l sistema de almacenamiento y conservacién de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD
Los slslemas de almacenamiento tienen como funcion ini agua para h a las redes de
con las presi de servicio ad das y en idad ia que it P las
delad da. A deberan con!ar con un voll dicional para i en casos de
ia como il di pensi poral de la fuente de abastecimis ylo lizacion parcial de la
plama de tratamiento.
3. ASPECTOS GENERALES
31. D inacion del voli de al
El debera i con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
bastecimi 6 de una poblacion de isti imil

3.2, Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas liores. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.
3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenammnto se debera contar con informacion de la zona
eleglda como folograf‘ ias aereas { de: de suelos, variaciones de niveles
del sueloy otros que se consu!ere necesario.

3.4, Vulnerabilidad

Los reservorios no deb estar ubicades en sujetos a inundacion, d U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los d|sposmvos de dicion y control, d an ir aloj en tas que
permitan realizar las labores de op y imi con facilidad

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de imi sean efectuadas sin causar interrupciones

prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefalizacion impartidas por la idad t

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El vol total de al i estara confi do por el de lacid I contra
incendio y volumen de reserva.
4.1. Volumen de Regulacmn

El de sera con el diagl masa pondiente a las

horarias de la demanda.

Cuando se p 12 no disponibili de esta inf i0  se deberé ptar como minimo el 25%

del promedio anua| de la como i de pre que el inis de la

fuente de abast: i sea para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcion al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se id contra il io, debera asig un vol
ici de al sigui criterio:

-50m’ para areas i t a vivienda.

- Para areas d das a uso ial o i ial debera utilizando el grafico para agua
contra incendio de solldos del anexo 1 iderando un voll P de i dio de 3,000
metros clbicos y el de

i de este los loca|es peciales (C i i y ofros)

deberan tener su propie volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES A

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES
5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabeceva Su tamaiio y 1orma respondera a la lopoglaﬁa y
calidad del terreno, al vol de p y de
emplearse. La forma de los i0s no debe rep de elevado costo
5.2. Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagie.
En las tuberias de entrada, salida y desagie se instalard una vélvula de In(enupmén ubk:ada
i para su facil operacion y imi C otra valvula se
a para las mi
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
|a renovacion permanente del agua en el reservorio,

La tuberia de salida debera tener como minimo el diamet P al caudal maximo horario
de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.

El diametro de la tuberia de desaguo debera permitir un hempo de vaclado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de tora tenga la d ica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagile que permita evacuario
completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los di que permi los dales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados debemn contar con una bierta i il con la p
necesaria que facilite el i Si se ha p jardi sobre la i se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de i letrinas, b i de los mi Las
paredes y fondos estaran mpen-neabmzadas para evitar el mgreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los ios sera, lisa y resi ala

53. Accesonos
Los rios deberan estar provi de tapa itari. de acero inoxi y ier ofro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

) 1 ANEXO 1 L

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

WES0 (=)
ERRERRRIEY 3 1 O3 o1 0@ % % % s

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
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Q  Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R Volumen de agua en m’ necesarios para reserva
g  Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m'

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano,

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requlsnos mlmmos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para h en | y de 2000 habi

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

t Grifo contra i di

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y I que permi de
agua para h a las viviend,

Ramal distribuidor. Es la red que es allmeniada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y a una o mas vivi

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no ab a un ramal di

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conj de el t itarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41, Levamavmenlo Topograf ico

La inf afica para la elab de pr ye tos incluira:
- Plano de Ionzac:on con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubi y detalles de los servicios
ylo fi ia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias ylo K istribui en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos
Se debera veallzar el reconoclm»enlo general del terreno y el estudio de evaluacion de sus
caraclensbcas los B
-D de la agresividad del suelo con i de pH, sulf: y sales solubl
totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consuitor.
4.3. Poblacion

Se debera inar la poblacion y la i ional para el periodo de disefio adoptado.
La inacion de la ion final para el penodo de dlseno adoptado se realizara a partir de
proyecciones, utilizande la tasa de imi distrital y/o provi tablecida por el i oficial

que regula estos indicadores.

4.4. Caudal de disefio
La red de distribucion se cak:ulara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario
con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se i contra i

4.5. Analisis hidraulico
Las redes de distribucion se proyectaran, en ipio y siempre que sea posrble en circuito cerrado
formando malla. Su dimensionamiento se reallzara en base a ca que ] caudal

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

104



48.

47.

438.

49

Ministerlo Viceministerio
PERU lde Vivienda, Construccién jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento

Nacional de Saneamiento

) "

en
proslono: paralela al terreno
Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podrad utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente,

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas

punto de la red deblendo garantizar en lo posible una mesa de

P tes y aprobadas por el ente respectivo
) TABLA N° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C"” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA <
Acero sin costura 120
Acero soldado en eapinl 100
Cobre oin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ducti con revestimiento 1“0
Hierro galvanizade 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo
El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de
diametro para uso mdustnal

En casos p fund , podra t tramos de tuberias de 50 mm
de di , con una i axima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si
son ali tados por los dos extr iempre que la tuberia de ali tacion sea de dia mayor y
dichos tramos se Iocallcen en los limites inferiores de las zonas de presnon

El valor minimo del di. 1 tivo en un ramal distribuidor de agua sera el determmado por el calculo
hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subt , se como dia

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 mis.

En casos justificados se acep una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda
ima horaria, la presion dil ica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, |a presion minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo i izar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garanbce una mslalacson segura

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las y a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posmle en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.
En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada

do no se id ramales de di

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia pnnmpal de

agua potable y una tuberia principal de aguas i p sera de 2 m,

medido honzontalmenle

En las vias p di irse las dist, entre tub les y entre éstas y el

Iimite de pfopiedad asi como los imi iempre y

» Se disefie proteccion especial a Ias |ubenas para evn(ar su ﬁsuramnen(o o ruptura

« Si las vias p p {l j , efc) que impi el paso de
vehiculos.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre

los pl. tangentes mas proxi de las tuberias.
- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimient , se deben justificar. En zonas sin

acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.
El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0.30 m.
4.10.Valvulas
La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud,
Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda,
Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento
Toda vé.lvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y
operacion
Debera evitarse los ‘puntos muertos" en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la
red de distribucién, se debera considerar un sistema de purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del empalme a la
tuberia principal.
4.11_Hidrantes contra incendio
Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
de 300 m.
Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametrc o mayores y
lievaran una valvula de compuerta.
4.12.Anclajes y Empalmes
Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la presion de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran.
El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un el nto de medicion y control.

52. El tos de la
Debera considerarse:
- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccion: Tuberias
- Elemento de empalme

5.3. Ubicacion
El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

5.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

dspectos Generales

Provincia: .. Departamento: ..........coerseseesensnssnsnssasss
Distrito:

Centro Poblado:

Nombres y apellidos de la madre de familia:

Nombres y apellidos del jefe de familia:

Numero de integrantes de la familia:[ |
( i jo.del
1. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcion)

- De manantial o puquio.... [_] - Conexi6n o grifo domiciliario ... [_|
= DETO s =] = Pileta Pablica.........c.cciocoresrene O

- Lamadre............ D - Madre y padre....... D - Las ninas............ E]
- Elpadre........... O - Madre e hijos........ O - LOS Nifi0S ..0vvevveene O
3. (Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... | - Dela2horas...[]
- Entre 30 y 60 minutos.....[_] - Mayora 2 horas....[]
4. ;Cudntos litros de agua consume la familia por dia? 3
- Menor o igual a 20 Its..... [_] -De81al120lts..... []
-De 2l ad0lts O -Mayora 120 Its ..... [}

-De 4l a80lts
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5. ;Almacena o guarda agua en la casa?

6.  En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro ... [] - Galoneras ] -Pozo [l
SBAldes e a R s [ - Cilindro......c....... [EIN =0t O

7. ¢ Puede mostrirmelos? (observacion)
- Limpios [] - Sucios[_]

8. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
st...[] NO ....[]

9. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda ¢l agua?

- Todos los dias ...... D - Una vez a la semana........ D - Al mes............. D
- Interdiario ............ [ii] - Cada quince dias ............. [El otz |
10. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del depésito donde almacena ............. [C]- Hervida O
- Directo del grifo (agua sin clorar)..........cccuvuins [C]- La cura o desinfecta antes de tomar....[]
- Directo del grifo (agua clorada por la JASSY ..[_] - Otro O
11. Anotar el dato de lectura de cloro residual
-MenoraSmglt.......... I:] NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la
-Entre 5y 8 mg/lt .......... O evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayora 8 mg/h que también tomari el dato de cloro residual

12. {Me podria ensenar su letrina? (De lo observado anote)

a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, ¢) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
%

st O No[] st [] No []

b) La letrina tiene mal olor d) Condicién de la letrina:
Letrina completa, sin mal
SE 5] No[] olor y limpia
st [] No []

lr.;...» Lyiinid raalei2d
WNGENIERD CIVIL
feg P N 15689
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13. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

T e e e [m] - Pozo de drenaje............. O
- Alrededor de la casa....... D S8 (e e E]
- ACEquia 0 1O ...oeecrrrnnnnns D

dspectos de salud

14. ; Tiene nifos menores de cinco afos?

st ] No [] Cuéntos? []
15. ;En los altimos quince (15) dias, alguno de estos niilos ha tenido diarrea?

s1[] No [] Cudntos nifios? [_|

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en niimero de
3 o mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

16. Se lava las manos con: ;jabon, ceniza o detergente?

si[] NO []

17. ;En qué momentos usted se lava las manos?

= Antes de COmer ........cccismsmsisnmosannss O - En todas las anteriores .................
- Antes de preparar los alimentos....D' - Ninguna de las anteriores.
- Después de usar la letrina .............. (|

18. ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1 Nifio2 Nifio3

- Antes de comer ..........cocceeiiniienen D [:] D

- Después de usar la letrina ............ O (| O
- Entodas las anteriores ................. I:] D O
- Ninguna de las anteriores............. O [l |
19. ; Estado de higiene (observacion)? &

Limpia Descuidada

g o L
WGLILIY
Qop O I 35622
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20. Cuantos sistemas de agua potable abastecen a la localidad?

21. Administracion del Sistema de Agua Potable.

Nombre
del sitema

Nimero de

Admistracion

Usuarios MunicipalidaJ

Empresa
Municipal

Junta
Administrad |Comité| EPS

Tafica
(soles)

22. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

Nombre del
Sistema

Tipo de Captacién

Planta de

Manantial

Quebrada

Rio Pozo

Tratamiento
SI

23. Estado del Sistema de Agua Potable (Si Ia respuesta es regular o malo, ;Por qué?)

Nombre Estado Proyecto para Agua
del Actual Potable
Sistema B|R| M Porqué?
24. ; Tiene algln proyecto para agua potable?
0 (0 R e o | - SIen Gestion............ OJ

- Sl en Ejecucion ......... D
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EVALUACION RAPIDA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO

1) Informacién General: (Llenar y/ o marcar con una "X" donde corresponda)

Localidad : Soctor : Distrito :
Fecha : Anoxo: Provincia :
Por gravedad Por
Sistema de abastecimiento de agua potable — S = R
Tipo de sistema de abastecimiento de agua
ot YR O Letrinas
2 s $8Ca8 con arrastro |
Tipo do amtema de oliminscidn do excrotas [
Anos de antigbedad
Sisterna de excretas e
2Qué entidad administra el sistema? Informacion respecto a la gestion del sistema
JASS = Existe directiva Si NC|
Prestador del Municipoidad J Existe aperador I NO
servicko EPS L] Serealizaclcobed] 8 NO
Privado L] Se realiza AOM* Si NO|
i) Evaluacion preliminar de dafios
Estado Costo Estimado S/, Descripcidn del dano Andlisis de necesidad

b e 1 ]
§

-~

1

|

J

O

CJ

ai}

OJ

]

Alectado J

[ L

Colapsada L]

Aleciada J

Operatva L]

o, 2 L]

o Afectado L]

Opecativo LJ

C J

aguas Aoctods L]

Oporatva L]

Nisdolo Colapsado L1

sanitanio Aleciado L

enficE Operativo |

Colapsado L]

Otros Alectado J

Operativo [
Componante social (AOM® / educacion sanitarka)

TOTAL

e G,
INGENIERO CrviL.
e O V- 35639
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INFORME COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA

DE TRAMIENTO DE AGUA
1) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES
Nombre de Tiempo de recorrido
fuente/captacion (horas) Distancia desde poblado (Km)
CAPTACIONES
Captacion
Acceso Tipo de fuente Caudal captado
Tipo Funcionamiento (It/seg)

Vehiculo Superficial Ladera apsada Antes de la

D D D ot D Afectacion
Apic  [] |[subterinea ]  |Fondo B | [E (ises)

: : ’ de la
Bote D Subsuperficial D Mixta D Operativa D K?P“‘fén
No hay D (Iseg)
Describir deficiencia de
Calidad de agua | calidad Describir daiio en la captaciéon
Bueno
Regular
Deficiente
Costo en S/, Necesidad para su rehabilitacion:
Estimado para 3

la rehabilitacion

NOTA: De ser necesario mayores detalles utilizar una ficha por cada captacion
1I) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

tratamiento

Caudal estimado: It/seg

Acceso Proceso Funcionamiento Calidad de agua Potable

Vehiculo D Sedimentacion D Colapsada Buena

A pie Desarenador D Afectada D Agua cruda: Regular

Bote Prefiltracion [ ] |Operativa  [] Mala ]

Nohay  [T] |Filtracionlenta [ ] Buena ]

Cloracion ] Aguatratada: | Regular  [] G

Mala ]

Describir los Daiios en planta de

Necesidades para su rehabilitacion

Costo estimado para su rehabilitacién en S/.

Nombre del encuestador:
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE ADUCCION DE AGUA

I)LINEADEADUCCION Longitud total de linea de aduccion ml,
Dosde Hasta Longitud estimada (m)| Didmetro(s) | Tipo de material| Costo estimado $/.| Descripeion del dafio
Accién urgente atomar para su rehabilitacion; SUATOIALY:

It) PASES AEREOS EN LINEA DE ADUNCCION

N° Localizacién Longitud (m) Didmetro | Tipo rial | Costo esti 8| D i6n del daflo

Accién urgente atomar para su rehabifitacién: SUB TOTAL 2;

1l CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL (CDC) Y ROMPEPRESIONES EN LINEA DE
ADUCCION (CRP6)

N® Tipo de estructura | Estado de Ia estructura | Describir los dafos Necesidades para su rehabilitacion

SUB TOTAL 3:

COSTO TOTAL EN LINEA DE ADUCCION 8. |

Nombre del evaiuador:
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

I) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ubicacion: Capacidad : m3
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Acceso
Material Forma Tipo Estado del tanque

Vehicwo [] | Concreto.  [[] [Cuadrado [ | Enterrado [[] | Colapsado O
Apie  [] |Ferrocemento (] |Cilinarico [ | Apoyado [] | Atectado 0
Bote D Polietileno D Rectangular I___l Elevado D Operativo D
No hay D Acero D Otros D

Describirfos dafios eneltanque:

Necesidades para su rehabilitacion :

CostoestimadoparasurehabilitacionenS/.

~

e

Nota: De ser necesano se llenarsd un formulario por cada uno de los tanques existentes

Nombre del encuestador:
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA

1)LINEADE CONDUCCION Longitud total de linea de conduccion ml.
Desde Hasta Longitud (m)| Dia (s) |Tipo de Costo estimado S/. | D pcion del dafio
Acci6n urgente atomar para su rehabilitacion: SUB TOTAL 1:

1l) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION

N° L izaci L itud (m) Di 0 | Tipo material | Costo estimado S/.| Descripcion del dafio

SUB TOTAL 2:

IAccion urgente atomar para su rehabilitacion:

1ll) CAMARAS ROMPEPRESIONES EN LINEA DE CONDUCCION (CRP7), VALVULAS DE AIRE,

VULVULAS DE PURGA Y SIFONES. s
N° Tipo de estructura| Estado de la estructura Describir los dafos Necesidades para su rehabilitacion
SUB TOTAL 3:
J

COSTO TOTAL EN LINEA DE CONDUCCION S/.

Nombre del evaluador:

tng. Jose E. Cump
INGENIERO CIVIL
Beg O N° 35689
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL
Establecimiontode Salud de referencia: |

1) SITUACION SOCIAL AL INTERIOR DE LA COMUNIDAD

ripcid I Observact
1). NG ce fami fi del si de agua
2) N o tamitins darinil
3). NG P fockadans
4). Namero aproximado de heridos
5). Numero de o o
6). Numero aproximado de fallecidos .
1). Cuentan con JASS w olra org parala gestidn de los
S0Vicios de aguay ionto? Si() | NO()
2). La JASS estd funcionando . Si() | NOO)
“Varon |
31 No de me que fa integ o8
4). Han rotibido capacitacion en gasiiena y reparacionos . Sif) | NO()
5). Conocen sobre técnicas de cloracion del agua fuera del sistema (a si() NO()
nivel domiciiano
1). Han recib DaCHacion 30010 Cloracon dol g Y
| humano. Si() | NO()
2). Conocen sobve &l uso y mantenimiento de fetrinas o bafios . Si() | NO()
3). C sobre dispasicion de b = SI{) | NO()
e e il ) o
Antos d d 1alotrina o bafio, antes da prepararios Si() | NO()
alimantos.
5). Existen focos de inacion en fa idad SI() | NO()

Total on Nusvos Soles para ol social | &
LQué locales disponibles se cuenta en los almacenes de emergencia a nivel focal 7.

3
ng. Jose Cumsnkigdu
""9--“\;, AR o) Reg. OP N* 35689
mﬂmm*ﬂaa
"I-GW',“,,
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) REDDE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucion ml.
Desde Hasta | Loagitud () Otae Tip CostoestimadoSr|  Descripcion del dato
BB : bilitacion: SUB TOTAL 1:

1) PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION

N Localizacién Longltud (m) | Didmetrs | Tipo material | C s peion del daro

Accib habilitacién: SUB TQTALE:

i) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRIBUCION (CRP7)

N | Tige Estado de la Describir los dafos Necesidades para su rahabilitacion

SUBTOTAL3:

COSTOTOTALENREDDEDISTRIBUCION S/,

S

e QP I 25689
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ENCUESTA A LOS HABITANTES PARA LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION

Aspectos Generales:

o Nt 11 1o) T VA

Dagtrtoy s s e s e ey

B T o

Nombre y apellidos del jefe de familia:

Numero de integrantes de la familia]

Pregunta para la condicion sanitaria de la poblacion:

1. ;Usted cree que haciendo el diagnostico del sistema de abastecimiento de agua
potable en un futuro generara la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion?

SI NO

CESAR GIAN.ZARLO PELAEZ
INGENIERO CIVIL
Reg. CAP. N° 115801

Reg. CONSULTOR 82264
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Anexo 3: Tabulacién del instrumento de recoleccion de datos

Pregunta N° 01:

Tabla 8: ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

DESCRIPCION N° HABITANTES | PORCENTAJE

Manantial o puquio 19 40%
Rios 0 0%
Pozo 0 0%
Conexién o grifo domiciliario 28 60%
Pileta publica 0 0%
otros 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 3: (De ddnde consiguen agua la poblacién para consumo humano?

B Manantial o puquio
M Rios
® Pozo
Conexion o grifo domiciliario
i
m Pileta publica

M otros

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 08 y grafico N° 03, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 60% consume agua a
través de conexiones domiciliarias, el 21% por el manantial o puquio, el 17% de una

pileta pablica y el 2% de otros.
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Pregunta N° 02:

Tabla 9: ;Quién o quiénes traen el agua?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Madre 30 64%
Padre 0 0%
Madre y Padre 10 21%
Madre e hijos 7 15%
Nifas 0 0%
Nifios 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 4: ;Quién o quiénes traen el agua?

B Madre

M Padre

® Madre y Padre
© Madre e hijos
= Nifias

® Nifos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 09 y grafico N° 04, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 64% la madre trae el
agua a la casa, el 21% la madre y padre traen el agua a la casa y el 15% trae el agua la

madre e hijos a la casa.
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Pregunta N° 03:

Tabla 10: ¢ Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar

a su vivienda?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Menor a 30 min 37 78%
Entre 30 y 60 min 10 22%
De 1 a 2 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 5: ¢ Aproximadamente que tiempo recorren para traer el agua?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

M Menor a 30 min
® Entre 30 y 60 min
W De1a2horas

" Mayor a 2 horas

En la tabla N° 10 y grafico N° 05, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 22% tarda entre 30 a

60 min en recolectar el agua y 78% tarda menos de 30 min para recolectar el agua.
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Pregunta N°04:

Tabla 11: ;Cuéantos litros de agua consume la familia por dia?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE
Menor o igual a 20 It 15 32%
De2lad0lt 28 60%
De41a 80 It 4 8%
De81al20It 0 0%
Mayor a 120 It 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS a7 100%

Grafico 6: ¢Cuéntos litros de agua consume la familia por dia?

® Menor oigual a 20 It
mDe21a40lt
mDe41a801lt
mDe81la 1201t
mMayora 1201t

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 11 y grafico N° 06, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 32% recauda menor o

igual a 20 It de agua, el 8% recauda de 41 a 80 It de agua y el 60% recauda de 21 a 40

It de agua.
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Pregunta N° 05:

Tabla 12: ;Almacena o guarda agua en la casa?

DESCRIPCION N° HABITANTES A PORCENTAJE
Si 47 100%
No 0 5%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 7: ¢ Almacena o guarda agua en la casa?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En latabla N° 12 y grafico N° 07, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 100% si almacena o

guarda agua.
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Pregunta N° 06:

Tabla 13: {En qué tipo de deposito almacena el agua?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Tinajas o vasijas de barro 0 0%
Baldes 40 85%
Galoneras 0 0%
Cilindros 0 0%
Pozo 0 0%
Otros 7 15%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 8: ¢ En qué tipo de depdsito almacena el agua?

M Tinajas o vasijas de barro
M Baldes

M Galoneras

w Cilindros

m Pozo

M Otros

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 13 y grafico N° 08, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 15% almacena el agua

en otros y el 85% almacena el agua en baldes.
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Tabla 14:Estado de los depositos de almacenamiento

DESCRIPCION N° HABITANTES | PORCENTAJE
Limpios 40 85%
Sucios 7 15%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 9: Estado de los depdsitos de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

m Limpios
m Sucios

En la tabla N° 14 y grafico N° 09, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 85% tiene sus depdsitos

de agua limpios y el 15% tienen sus depdsitos de agua sucios.

126



Pregunta N° 07:

Tabla 15: ¢Los depo6sitos se encuentran protegidos con tapa?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Si 40 85%
No 7 15%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 10: ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 15 y grafico N° 10, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 85% tiene sus depdsitos

de agua con tapa y el 15% tienen sus depdsitos de agua a la intemperie.
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Pregunta N° 08:

Tabla 16: ;Cada que tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Todos los dias 32 68%
Interdiario 14 30%
Una vez a la semana 1 2%
Cada quince dias 0%
Al mes 0%
Otros 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 11: ¢Cada que tiempo lava los dep6sitos donde guarda el agua?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 16 y grafico N° 11, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 68% de la poblacion
lava sus depositos de agua todos los dias, el 30% de la poblacién lava sus depdsitos de

agua Inter diario y el 2% de la poblacion lava sus depésitos de agua una vez a la

semana.
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Pregunta N° 09:

Tabla 17: ;Cdémo consume el agua para tomar?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Directo del deposito de donde almacenan 5 11%
Directo del grifo (sin clorar) 12 26%
Directo del grifo (clorada por el JASS) 0 0%
Hervida 26 55%
La cura o desinfectada antes de tomar 4 8%
Otros 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Grafico 12: ;Como consume el agua para tomar?

B Directo del deposito de
donde almacenan

8% | 11% M Directo del grifo (sin clorar)

m Directo del grifo (clorada por
el JASS)

Hervida

M La cura o desinfectada antes
de tomar

B Otros

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 17 y grafico N° 12, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 55% consume el agua
hervida, el 8% consume el agua curada o desinfectada, el 11% consume directo del

deposito y el 26% consume el agua directa del grifo (sin clorar).
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Pregunta N° 11:

Tabla 18: ;Tiene nifios menores de cinco afios?

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Si 12 26%
No 35 74%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Grafico 13: ;Tiene nifios menores de cinco afios?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 18 y grafico N° 13, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 74% tiene nifios

menores de 5 afios y el 12% no tiene nifios menores de cinco afios.
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Pregunta N° 12:

Tabla 19: (En los altimos (15 dias), alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

DESCRIPCION N° HABITANTES | PORCENTAJE
Si 8 67%
No 4 33%
TOTAL DE NINOS 12 100%

Gréfico 14: ¢En los ultimos (15 dias), alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 19 y grafico N° 14, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 33% de nifios menores
de 5 afios no tuvo diarrea en los ultimos 15 dias y el 67% de nifios menores de 5 afios

tuvo diarrea en los altimos 15 dias.
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Pregunta N° 13:

Tabla 20: Se lava las manos con: ¢jabon, ceniza o detergente?

DESCRIPCION N° HABITANTES A PORCENTAJE
Si 47 100%
No 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 15: Se lavan las manos: ;con jabon, ceniza o detergente?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 20 y grafico N° 15, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 100% de la

poblacién se lava las manos.
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Pregunta N° 14:
Tabla 21: ;En qué momentos usted se lava las manos?

DESCRIPCION N° HABITANTES

Antes de comer

Antes de preparar los alimentos
Después de usar la letrina

En todas las anteriores
Ninguna de las anteriores
TOTAL DE FAMILIAS

Gréfico 16:¢En qué momentos usted se lava las manos?

100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

PORCENTAJE
0 0%
0%
0%
47 100%
0 0%
47 100%

Antes de comer

Antes de preparar los
alimentos

Después de usar la letrina

En todas las anteriores

B Ninguna de las anteriores

En la tabla N° 21 y grafico N° 16, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, nos dice que el 100% de la poblacion

se lava las manos antes de cualquier actividad que hagan.

133



Pregunta N° 15:

Tabla 22: ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos

DESCRIPCION N° HABITANTES PORCENTAJE

Antes de comer 3 6%
Después de usar la letrina 7 15%
En todas las anteriores 37 79%
Ninguna de las anteriores 0 0%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 17: ¢;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

r ,

B Antes de comer
M Después de usar la letrina
m En todas las anteriores

= Ninguna de las anteriores

e o

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 22 y grafico N° 17, vemos que de las 47 familias encuestadas en el
caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etapa, nos dice que el 79% de los nifios se
lavan las manos en todo momento, el 6% se lava las manos antes de comer y el 15%

se lava las manos después de usar la letrina.
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Pregunta N° 16:

Tabla 23: ;Estado de higiene (observacion)?

DESCRIPCION N° HABITANTES A PORCENTAJE
Limpia 12 26%
Descuidada 35 74%
TOTAL DE FAMILIAS 47 100%

Gréfico 18: ¢Estado de higiene (observacion)?

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 23 y grafico N° 18, vemos que de las 47 familias encuestadas en el

caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etapa, observamos que el 26% se observa

m Limpia
— Descuidad

que tienen sus casas limpias y el 74% tienen sus casas descuidadas.
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Anexo 4: Plano de ubicacion y localizacion
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Imagen 7: Plano de ubicacion y localizacién del caserio AA.HH San Martin de Porres 2 da etapa, distrito de Medio
Mundo , provincia de Huaura, departamento de Lima.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5: Plano topogréfico

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

o

LEYENDA

LINEA DE CONDUCCION

RESERVORIC EXISTENTE

FOSTE DE ALUMERADO

LINEA DE DISTRIBUCION

CAPTACION

UBICACION DE CRUCE AEREQ

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
7/

CURVA MAYOR

CURVASMENOR

~ | carrsTERAS

CASAS

UNIVERSIDAD CATOLICA
203 XGRS 08 CEBGOTE

[ e s

TABLA DE FUNTOS DE CONTROL

e

. mmamas o

Ir

NOIS¥3A LNIANLS ¥S3A0LNV NV A8 A30NA0Ud

137

NOIS¥3A LNIANLS ¥S3A0LNY NV A8 A30NA0™d



Anexo 6: Panel fotogréafico

Imagen 09: Observamos la vista panoramica del caserio AA.HH San Martin De Porres

2da etpa, distrito de Medio Mundo, provincia de HJuaura, departamento de Lima — 2019.

Imagen 10: Observamosla vista panoramica del caserio AA.HH San Martin De Porres
2da etpa, distrito de Medio Mundo, provincia de HJuaura, departamento de Lima — 20109.
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Imagen 11: Observamos el reservorio del caserio AA.HH San Martin De Porres 2da

etpa, distrito de Medio Mundo, provincia de HJuaura, departamento de Lima — 2019.

Imagen 12: Se Observa a mi persona junto al resorvorio del caserio AA.HH San Martin
De Porres 2da etpa, distrito de Medio Mundo, provincia de HJuaura, departamento de

Lima — 2019.
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Anexo 7: Acta de constatacion

ACTA DE CONSTATACION

En el caserio de AAMMH Sawsoctin de Pocees z,lgg;‘agzygs“d'u

Provincia de _Hoouca, , departamento de _ Limaq
siendo las 10:1%em deldia22 , de abril del 2019.

La autoridad del caserio de Wyilson Auvtla  Wargeos se hace presente

para constatar que el joven ﬂ.‘awl’ 4,:541 Jggu isvoplota  Lioudep

visitd dicho caserio ya mencionado, estando presente la autoridad que esta a

cargo A,-nau-\e sefor, uilson Auila Votgas

conDNL: 4846 2595 . d

Bl estdionte Mg Augd Aeosvoplote lovtp
explico que el motivo de su visita fue para realizar un proyecto de investigacion

cientifica de un disefio de cdmara de capacitacién, lineas de conduccion y
reservorio de sistema de abastecimiento de agua potable, asimismo informé que
es un proyecto de investigacion para optar por el titulo de bachiller de la
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita
pasa a firmar y sellar dicha autoridad ya mencionada.

<ARIPALTAD DSTRITAL OF SAN MATTIN OF Ponaes

............. bt ...

FIRMA DEL ESTUDIANTE

DNI 48961595 DN.I:_73334284

w? de ceselucon

0‘18 Jx‘tl‘ﬂ'lo dc \)csuﬂ“o

Imagen 13: Acta de constancia del caserio AA.HH San Martin De Porres 2da etpa, distrito

de Medio Mundo, provincia de HJuaura, departamento de Lima —2019.
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