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5. Resumen y abstract

Resumen

Esta tesis se desarrolla en el centro poblado San Luis ya que se encuentra en zona
rural, la cual no cuenta con un sistema de saneamiento béasico el cual es
indispensable para el desarrollo de toda poblacidon e higiene social; tiene como
problema de la investigacion: ¢El Disefio del sistema basico de saneamiento
para el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, mejorara su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién —2022? tenemos como objetivo general: Disefiar el sistema basico de
saneamiento para el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura, para la mejora de su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 2022. La metodologia es tipo descriptiva, explicativa,
nivel cualitativo, cuantitativo, disefio no experimental y de corte transversal. Los
resultados son: La opcidn tecnoldgica es ubs com la que se refiere a unidad
basica de saneamiento con un sistema complementario zin que se refiera a zona
de infiltracion por lo cual se podra elegir entre zanja de percolacion o pozo de
absorcion. En conclusion, el sistema contard con una unidad bésica de
saneamiento la que cuenta con un inodoro, urinario, lavatorio, ducha, tuberias de
12,27 y 4”7, externamente dos cdmaras composteras, lavadero multiusos, caja de
registro y como sistema complementario se utiliza zanja de percolacion lo que

beneficia también a los usuarios para contar con una biojardinera.

Palabras clave: Disefio del sistema basico de saneamiento, unidad béasica de

saneamiento, condicién sanitaria.
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Abstract

This thesis is developed in the town center of San Luis since it is located in a
rural area, which does not have a basic sanitation system which is essential for
the development of all population and social hygiene; has as research problem:
Design of the basic sanitation system for the San Luis population center in the
district of Frias, province of Ayabaca, department of Piura, improve its impact on
the health condition of the population — 20227 our general objective is: Design
the basic sanitation system for the San Luis population center of the district of
Frias, province of Ayabaca, department of Piura, for the improvement of its
incidence in the sanitary condition of the population — 2022. The methodology
Is descriptive, explanatory, qualitative, quantitative, non- experimental and cross-
sectional design. The results are: The technological option is ubs com which
refers to a basic sanitation unit with a complementary zin system that refers to the
infiltration zone so you can choose between percolation trench or absorption well.
In conclusion, the system will have a basic sanitation unit which has a toilet,
urinal, laundry, shower, pipes of 1/2", 2" and

4", externally two compost chambers, multipurpose laundry, registration box and
as a complementary system percolation trench is used which also benefits users
to have a bioplanter.

Keywords: Design of the basic sanitation system, basic sanitation unit, sanitary

condition.
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Introduccion

De acuerdo con laencuesta nacional de programas presupuestales, 3
millones de peruanos (9.3%) no contaban con agua por red publicay 7.4
millones (23.2%) no tenian acceso al servicio de saneamiento. En el area
urbana, el 4.7% no tenia agua y el 9.8% no tenia desagie, mientras que en
la zona rural esta cifra era de 25.6% y 71%, respectivamente (1). El sistema
de saneamiento es deficiente en nuestro Peru y no solo en las zonas urbanas,
sino que se amplifica este problema en las zonas rurales es por ello que se
realiza esta investigacion en el centro poblado San Luis de Frias encontrando
como problema de la investigacion ¢El disefio basico de saneamiento para
el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, mejorara su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion — 20227 Para responder a este problema se aplicé el siguiente
objetivo general, Disefiar el sistema basico de saneamiento para el centro
poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura, para la mejora de su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2022 el cual desarroll6 los siguientes objetivos especificos, 1.
Seleccion de opcion tecnologica para disefar el sistema de saneamiento para
el centro poblado San Luis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para la mejora de su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022. 2. Disefiar el sistema de saneamiento para
el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para la mejora de su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion — 2022. 3. Obtener su incidencia en la condicion
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sanitaria de la poblacion, la justificacion del Centro Poblado San Luis es
practica, el centro poblado no cuenta con un sistema béasico de saneamiento
y ya que es un servicio de primera necesidad; se demuestra la viabilidad del
proyecto de investigacion para fomentar el incremento en su desarrollo. La
metodologia es de Tipo descriptiva, nivel cualitativo, cuantitativa de disefio
no experimental y de corte transversal, el universo esté representado por los
proyectos de saneamiento de la region Piura y la muestra es la poblacion del
centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura como instrumentos se utilizaron fichas técnicas y
cuestionario, los resultados son los siguientes, se encontré que los
habitantes habian cavado pozos secos a tajo abierto, los mismos que ya no
cuentan con la capacidad para seguir siendo utilizados, para lo cual se disefia
haciendo uso del algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas en
disposicion de excretas para obtener el sistema adecuado con el que deben
contar los habitantes del centro poblado San Luis de Frias el cual sera unidad
basica de saneamiento y sistema complementario de pozo de absorcion o
zanja de percolaciéon. En conclusion, el sistema contara con una unidad
basica de saneamiento la que cuenta con un inodoro, urinario, lavatorio,
ducha, tuberias de %7, 2” y 47, externamente dos camaras composteras,
lavadero multiusos, caja de registro y como sistema complementario se
utiliza zanja de percolacion lo que beneficia también a los usuarios para

contar con una biojardinera.
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Revision de literatura

2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

En EIl Porvenir — Guatemala, Villatoro (1), en su tesis titulada: Disefio de
sistema de alcantarillado sanitario para el canton el pedrero en la aldea el
Porvenir, Villa Canales, Guatemala, desarrollada en la Universidad de san
Carlos de Guatemala, para obtener el titulo de Ingeniera Civil: cuyo objetivo
es: Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario para el canton El Pedrero
de la aldea El Porvenir en el municipio de Villa Canales, su metodologia es
una investigacion descriptiva, cuantitativa, no experimental, sus
conclusiones son: 1. En la Municipalidad de Villa Canales se destaca el
desarrollo socioeconémico de los tltimos afios que ha hecho que aumente la
cantidad de inmigrantes, debido al aumento de industrias, agricultura y a la
cercania con la capital en la parte norte del municipio. Hecho que conlleva
a la ampliacion y mejora de su infraestructura. 2. Para la realizacion del
disefio de drenaje sanitario en el cantén El Pedrero, aldea El Porvenir se
utilizaron las normas generales para disefio de alcantarillados del infom y el
manual de disefio de tubosistemas amanco para alcantarillado sanitario y
pluvial de Amanco, segun la topografia, poblacion, clima y periodo de
disefio. Cada uno de los sistemas desfogara sus aguas residuales hacia una
planta de tratamiento para su depuracion, beneficiando a los habitantes de la
aldea, reduciendo la contaminacion de la aldea y mejorando su calidad de

vida.
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En Guayaquil — Ecuador, Galarza (2), en su tesis titulada: Disefio del
sistema de alcantarillado sanitario del barrio san Pablo del Canton Pichincha,
provincia de Manabi., desarrollada en la universidad de Guayaquil, para
obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: “Disefiar el sistema de
alcantarillado sanitario del barrio San Pablo del cantén Pichincha, provincia
de Manabi.”, la metodologia consiste en la recopilacion de informacion
mediante encuestas en el sitio, visitas de campo, expedientes técnicos y
topogréficos, y archivos digitalizados otorgados por el municipio del cantén
Pichincha, provincia de Manabi, sus conclusiones son: « Al realizar la visita
al sitio se pudo conocer mediante la encuesta socioecondmica que, todas las
viviendas cuentan con pozos sépticos, los mismos que al colapsar emanan
malos olores, produciendo insalubridad y, causando enfermedades. También
se conocié que todos los pobladores estan dispuestos a conectarse a un
sistema de alcantarillado sanitario. = Se realizé el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario mediante el uso de la informacion solicitada al
Municipio del cantén Pichincha, y de herramientas tecnoldgicas, siguiendo
los parametros de disefio de las normativas técnicas vigentes. « Debido a la
topografia del lugar las pendientes que resultaron para el disefio son mayores
al 20% en varios tramos, lo que permite concluir que el terreno es muy
empinado, presentando condiciones favorables para sistemas a gravedad. «
Se realizé el célculo con tuberias de 200mm para todo el sistema, ya que el
sistema que existe actualmente, tiene ese diametro de tuberias en toda su
extension. < Se realizo el disefio en el software Sewercad, y se hizo la

comparacion de los modelos en Excel y en Sewercad, para
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obtener analogias y corroborar resultados, o ver qué resultado es mas dptimo
para el disefio. « Se determiné en base al disefio en el software Sewercad y
tablas de calculo que el sistema poseera 1983m de conductos y 29 pozos de
inspeccion 108 <« Factores de disefio calculadas en Excel como las
velocidades, han sido también comprobados mediante el uso de software
hcanales, en el apartado de tirante normal de seccion circular, mostrando
resultados casi iguales, lo que permitié llevar un control adecuado de los
rangos de disefio que indican las normas, corroborando asi, que se hizo un

buen disefio.

Antecedentes nacionales

En Ayacucho, Blas (3), en su tesis titulada: situacion actual del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la comunidad
de Huascarpampa, distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo,
region Ayacucho — 2019 desarrollada en la universidad catélica los angeles de
Chimbote, para obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo objetivo es:
Describir la situacion actual del sistema de saneamiento basico y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de
Huascarpampa, su metodologia es no experimental ya que los datos no seran
manipulados, su conclusion es que el sistema de saneamiento basico en la
localidad de Huascarpampa, se encuentra en condicion regular, tanto las
obras de captacion, la linea de conduccion, el reservorio, la linea de
aduccion, la red de distribucion, las instalaciones sanitarias en las viviendas;
sin embargo el sistema de alcantarillado, al no existir constituye un problema

grave, al cual se deberia dar solucién por parte de las autoridades. En lo que
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respecta a la gestion, operacion y mantenimiento, también se encuentra en
riesgo, por lo que se debe potenciar, implementar politicas de una buena
operacion, realizar una correcta gestion y asi mismo un mantenimiento
Optimo de todo el sistema en general. La condicion sanitaria de la poblacion
se situd en un intervalo entre: 11 al7, el cual corresponde a una valoracion
“Regular”, a pesar de que no cuentan con una red de alcantarillado; por lo
que  debe reforzarse con la implementacion de un plan de gestion,
supervisada, monitoreada por las autoridades del lugar y que mejor por las
autoridades tanto del nivel distrital y provincial, que permita alcanzar una
condicidn sanitaria 6ptima, cumpliendo los limites maximos permisibles en
el abastecimiento de agua potable.

En Cusco, Vargas (4), en su tesis titulada: Disefio de los sistemas de
saneamiento bésico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de lobo
Tahuantinsuyo, distrito de kimbiri, provincia de la convencién,
departamento de cusco para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion, desarrollada en la universidad catdlica los angeles de Chimbote,
para obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: Disefiar sistemas
de saneamiento basico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de
Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion, la metodologia de la investigacion tiene las siguientes
caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de
caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a priorizar en buscar,

analizar, disefiar y aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de
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saneamiento béasico en la comunidad de Nueva Luz y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion bajo estudio de acuerdo el marco de
trabajo, estableciendo conclusiones. El universo o poblacion de la
investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta por
sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se selecciona
la comunidad de Nueva Luz, sus conclusiones son: a) Se concluye que en
la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito
de Kimbiri, provincia de La Convencion, departamento de Cusco cuenta con
serias deficiencias en los sistemas de saneamiento b&sico como vienen a ser
los tres sistemas de captacion de agua, la linea de conduccién hacia el
reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en
las tuberias que van y salen del reservorio. b) Se concluye que los arreglos
propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico en la
comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito
de Kimbiri, provincia de La Convencién, departamento de Cusco cumplen
al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacion. c) La
condicidn sanitaria de los pobladores es 6ptima, ya que se ha satisfecho todas
las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la Organizacion

Mundial de la Salud.

Antecedentes locales

En Piura, Ayasta (5), en su tesis titulada: Disefio del sistema de
alcantarillado para el caserio las vegas del sector cieneguillo sur, medio
Piura, ubicado en el distrito de Piura, provincia de Piura, departamento de

Piura, octubre 2020, desarrollada en la universidad catélica los angeles de
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Chimbote, para obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo objetivo es:
Disefiar el sistema de alcantarillado para el Caserio las Vegas del Sector
Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito de Piura, Provincia y
Departamento de Piura, la metodologia de investigacion para esta tesis serd
de tipo descriptiva, ya que describird de modo sistematico las caracteristicas
de una poblacidén vulnerable por la falta de este servicio en una determinada
area de interés. Este tipo de estudio busca Unicamente describir situaciones;
esta investigacion descriptiva no esta interesada en comprobar explicaciones,
ni en probar determinadas hipétesis, ni en hacer predicciones, con frecuencia
las descripciones se hacen por encuestas, sus conclusiones son: 1. Para el
Caserio las Vegas se estima que en el afio 2040 su poblacidn llegara a 1296
habitantes. 2. Todos los tramos de la red de alcantarillado del caserio Las
Vegas cumplen con el Reglamento OS 070, tal como lo evidenciamos en el
cuadro N° 16, verificando la velocidad minima en el sistema que es de 0.60
m/sg y la tension tractiva del flujo residual es de 1.25 pascales cumpliendo
las medidas minimas de estos factores. 3. Se adopt6 una dotacion de 110
It/hab/dia que es una cifra razonable para poblaciones rurales con un sistema
con arrastre hidraulico, de acuerdo al Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento 2018. 4. Los caudales de disefio, se hallaron con los
coeficientes de variacion diaria y horaria de las viviendas

lo cual nos arroja a los siguientes resultados de la demanda de agua: Qmd =

2.191/s Qmh = 3.38 1/s. 5. El factor de retorno de la red es del 80% del

caudal promedio, nos arrojé que el caudal total que ingresara al sistema de

alcantarillado proveniente de las viviendas 84 es de 2.70 I/s. 6. Los caudales
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infiltracion de las aguas subterrdneas también deben ser consideradas como
los caudales provenientes por conexiones clandestinas, agua proveniente de
lluvia, etc. a estas se les llama caudales por conexiones erradas y su caudal
es el siguiente: - Qinf = 1.57 Its/s - Qce = 30.00 lts/s. En total resulto un
caudal de disefio de 34.27 Its/s. 7. Segun el estudio topografico realizado se
hallaron las cotas de terreno y cotas de fondo de los buzones los cual se
disefid buzones de dos tipos: - Buzén Tipo I: 1:00 m — 3.00 m. - Buzén tipo
Il: 3.01 — 5.68 m. 8. Se utilizd el software sewercad para verificar las
pendientes, velocidades, tension tractiva que cumplan segun la Norma OS.
070, como resultado tenemos velocidad minima de 0.65 m/s y velocidad
méaxima de 1.85 m/s. Como pendientes minimas 5 por mil y 10 por mil y
como pendiente maximas 25 por mil y 47 por mil, Tension tractiva minima
1.455 Pa, tensidn tractiva maxima 6.812 Pa. 9. Las tuberias que se utilizaran
para la instalacion del sistema serén de 8-200 mm de pvc uf (union flexible)
dn (didmetro nominal) 200 mm S-25 y pvc uf dn 250 mm s-20. Para las
conexiones domiciliarias se utilizara Tuberia de 85 descarga de pvc uf 110
— 160 mm y codos de pvc h-h 110 — 160 mm. 10. Con la incorporacion de
las lagunas facultativas a nuestro disefio, permite generar una alternativa en
la obtencidn de recurso hidrico ante alguna eventualidad de sequia que
restrinja el regado de sus sembrios, dado que esta es una actividad econémica
esencial de muchos de los habitantes de esta poblacion, ademas se opto6 por
este tipo de lagunas por lo que ello representa, facil construccion, de facil
operacion y mantenimiento y la disminucion considerable de contaminantes

en el flujo residual, ademas se cumple con el retiro necesario
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de estas estructuras respecto de la poblacion, el cual la norma recomienda un

minimo de 500 m.

En Piura, Talledo (6), en su tesis titulada: Disefio del sistema de
alcantarillado del centro poblado alto Pdclus para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién, distrito de frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura-septiembre, 2021, desarrollada en la universidad
catdlica los angeles de Chimbote, para obtener el titulo de Ingeniero Civil:
cuyo objetivo es: Disefar el sistema de alcantarillado del centro poblado
Alto Poclus., para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, la
metodologia de investigacion es de tipo aplicativa porque a lo largo de toda
la tesis se van aplicar los conocimientos cientificos, tedricos y cientificos de
la ingenieria civil, sobre todo los criterios de disefio siguiendo los parametros
que disefio actuales, es descriptiva porque de que se trata es entender todos
los aspecto de la realidad actual que ocurre en dicho centro poblado y
correccional, su nivel es cuantitativo porque ya se plantea un disefio de un
sistema de alcantarillado, esto se hard con ayuda la aplicacién de métodos
de recolectar datos y asi obtener la alternativa de solucion méas optima y que
sea viable, su conclusién es: Que el centro poblado Alto Pdéclus, con el
disefio del sistema de alcantarillado cumplirad a satisfacer la necesidad de
Contar con un sistema de alcantarillado eficiente, eficaz y sore todo que

contribuya con el bienestar y la mejora de la condicidon sanitaria.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Aguas Residuales
Son aquellas que provienen de un sistema de abastecimiento de agua el
cual sirvid algun tipo de poblacion y que fue modificada por el uso al que
fue sometida de manera comunitaria, industrial u otro.
a) Clasificacion de las aguas residuales.
Segln el tipo de uso al cual hayan sido sometidas estas aguas

residuales seran clasificadas.

Domésticas: Aquellas que fueron utilizadas con fines de
higiénicos, como los usos frecuentes en las poblaciones como
bafios, lavanderias, residuos de locales comerciales, publicos, etc.

» Industriales: Aquellas que son utilizadas con fines industriales y
sus caracteristicas dependeran del tipo de industria.

« Infiltracién y caudal adicionales: Aquellas aguas que ingresan a
un sistema de alcantarillado por distintas fallas en el sistema, ya
sea por tuberias deterioradas, defectuosas o en sus uniones.

e Pluviales: Son las aguas que provienen de la lluvia, no son
absorbidas por el suelo; deben contar con un sistema de drenaje
para luego ser recolectadas y evacuadas hasta disposicion final.

2.2.2 Saneamiento Bésico
El saneamiento basico, es la tecnologia de mas bajo costo que permite
eliminar higiénicamente las excretas y aguas residuales para tener un medio
ambiente limpio y sano tanto en la vivienda como en las proximidades de

los usuarios. El acceso al saneamiento basico comprende
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seguridad y privacidad en el uso de estos servicios, la cobertura se refiere
al porcentaje de personas que utilizan mejores servicios de saneamiento
como: conexién a alcantarillas publicas, conexion a sistemas sépticos y
letrinas entre otros, de modo que se tenga una disposicién final de agua
tratada y no cause un impacto negativo al medio ambiente (7).
2.2.3 Sistema de disposicion de excretas
2.2.3.1 Opciones Técnicas en sistemas de disposicion de excretas
Las soluciones técnicas para los sistemas de disposicion de excretas, se
agrupan en soluciones individuales y colectivas, y su seleccion dependera

de factores técnicos y factores culturales (8).

Tabla N° 01. Sistemas de disposicién de excretas segun opcién tecnoldgica

Tipo de soluciéon Opcidn tecnoldgica
ubs con hoyo seco ventilado
Sin arrastre hidraulico | ybs compostera de doble camara

ubs compostera para zona inundable

ARt Con arrastre hidraulico | con pozo percolador
con zanja de infiltracién
con humedal artificial
ubs condominal

Colectivo alcantarillado convencional

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento

a) Sin arrastre hidraulico
e Unidades basicas de saneamiento (UBS): Conjunto de
componentes, que permiten brindar el acceso a agua potable y la
disposicion sanitaria de excretas a una familia, el disefio final
dependera de la opcidn tecnoldgica no convencional seleccionada.
Se consideran sistemas individuales de disposicion sanitaria de
excretas en poblaciones rurales de hasta 2000 habitantes, como

las letrinas en sistemas con y sin arrastre
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hidraulico. Los criterios bésicos para la seleccion adecuada para
cada comunidad se basan en aspectos tecnoldgicos, econdmicos y
socio culturales (8).

Ubs con hoyo seco ventilado: Compuesto por dos casetas que son
utilizadas la primera para la taza especial que permite acumular
las excretas en un hoyo excavado en terreno natural, la misma que
serd desmontable para ser reubicada cuando éste se llene, la
segunda para la ducha y lavadero multiusos la cual no podra ser

reubicada y puede ser de material prefabricado o en mamposteria.

Gréfico N.° 1: Componentes de la ubs de hoyo seco ventilado.
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Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Tabla N° 02. Ventajas y desventajas de la ubs de hoyo seco ventilado

Ventajas

Desventajas

El que exista 2 casetas, permite
disminuir el costo del ambiente
reubicable.

Si el ambiente de la taza especial es
reubicable, permite extender la vida
util de la ubs.

Si el material de fabricacion de la
caseta reubicable es prefabricado,
pero a la vez liviano y resistente,
permite su traslado y reinstalacién de
forma cémoda.

En caso, el usuario no acepte la
manipulacion de las excretas a través
del uso de wuna ubs del tipo
compostera, la opcion tecnoldgica
del tipo hoyo seco es la alternativa a
escoger.

Al llenarse el hoyo de las
excretas, tiene que reubicarse el
ambiente que contiene la taza
especial.

Al mantener humedad en el
hoyo, favorece la presencia de
malos olores y mosquitos, el
cual se puede controlar con el
uso de arena mezclada con cal o
el uso de repelentes naturales.
La version en mamposteria,
hace mas costosa y larga la
construccioén por el traslado de
materiales y el tiempo de secado
del concreto, ademas de la
necesidad de mano de obra
calificada.
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« Ubs compostera de doble cAmara: Se trata de un sistema sin
arrastre hidraulico el cual consta de dos cAmaras composteras las
cuales trabajan de manera alternada, ésta elimina los organismos
patogenos a través de alta temperatura, falta de oxigeno y por
ausencia de humedad; de forma seca las excretas pueden ser
utilizadas para mejorar los suelos, a su vez la taza especial cuenta
con un separador de excretas liquidas el cual las conduce hasta
sistemas de infiltracién, almacenamiento o tratamiento posterior,

puede ser de material prefabricado o en mamposteria.

Gréafico N.° 2: Componentes de la ubs compostera de doble cdmara.
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Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Tabla N° 03. Ventajas y desventajas de la ubs compostera de doble camara.

Ventajas

Desventajas

Permite transformar las
excretas en un mejorador de
suelos, siempre que sean
tratadas adecuadamente y la
orina tratada puede ser
utilizada para compost.

De utilizarse
adecuadamente, es una ubs
de larga vida util.

De existir un nivel freatico
alto, esta ubs del tipo seco
permite dar una soluciéon de
saneamiento a la comunidad.

El uso inadecuado que permita la
humedad en la camara favorece los malos
olores y la presencia de mosquitos.

Para evitar la humedad. es recomendable
el uso de cal viva, pero su uso permanente
eleva el costo operativo del sistema, en su
reemplazo puede utilizarse hojas secas o
arena mezclada con cal o cenizas.

La version en mamposteria hace mas
costosa y larga la construccién por el
traslado de materiales y el tiempo de
secado del concreto, ademas de la
necesidad de mano de obra calificada.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccioén y saneamiento.
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Ubs compostera para zona inundable: Es un sistema sin arrastre
hidraulico el cual consta de dos camaras composteras las cuales
trabajan de manera alternada, ésta elimina los organismos
patogenos a través de alta temperatura, falta de oxigeno y por
ausencia de humedad; de forma seca las excretas pueden ser
utilizadas para mejorar los suelos, a su vez la taza especial cuenta
con un separador de excretas liquidas el cual las conduce hasta
sistemas de infiltracion, almacenamiento o tratamiento posterior,

puede ser de material prefabricado o en mamposteria.

Gréafico N.° 3: Componentes de la ubs de hoyo seco ventilado.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.
Componentes del sistema de ubs sin arrastre hidraulico
Ubs: Unidad basica de saneamiento que se encarga de recolectar
las excretas liquidas y solidas para su posterior aprovechamiento,
tratamiento o eliminacion y consta de: inodoro, urinario, ducha,

lavatorio, camaras composteras, tuberias y accesorios.
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Lavadero multiusos: Utilizado para lavar dependiendo de la
necesidad del propietario.
Caja de registro: Encargado de recolectar los liquidos

provenientes de la ubs y lavadero multiusos.

b) Con arrastre hidraulico

Aquellos sistemas que por medio del agua y gravedad conducen las

excretas liquidas y solidas a través de sus tuberias y caja de registro

hasta ser captadas para su posterior utilizacion o evacuacion.

Laurentt G. (9) El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas

negras evacuadas por la letrina de arrastre hidréaulico, por lo que el

aporte sera de orines y excretas de la poblacion. Se presentan varias

opciones de biodigestor segun la capacidad maxima de atencion.

UBS con arrastre hidraulico con tanque séptico mejorado
(biodigestor)

Este tipo de sistema utiliza una unidad basica de saneamiento, la
gue a su vez esta constituida por: ducha, inodoro, lavatorio y un
lavadero multiusos en la parte externa de la ubs, esta cuenta a su
vez con tuberias de pvc de 4” por las cuales seran dirigidos los
s6lidos y liquidos provenientes de la ubs, seguidamente de una
caja de registro utilizada para supervision y mantenimiento.
Componentes del ubs con arrastre hidraulico con tanque séptico
mejorado (biodigestor)

Contara con un biodigestor disefiado bajo la norma técnica 1S.020

Tanque Séptico, que es utilizado para el tratamiento primario, este
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biodigestor es capaz de separar las parte solida de la parte liquida
aprovechando la gravedad y unos biofiltros internos que se
encargan de filtrar la parte liquida, cuenta una tuberia de limpieza
la que sirve para ayudar a desatorar de ser necesario con un palo
de escoba, en la parte externa se ubica una caja de lodos que puede
ser de mamposteria o material termopléstico, encargada de recibir
la parte solida recolectada que después de 18 meses ahora fue
degradada hasta convertirse en materia fluida capaz de ser
aprovechada de forma liquida o en polvo ya que de no necesitarla
se dejaréa secar este fluido por medio de la evaporacion y a través
del filtro que mejora ain mas el liquido para su disposicion, cuenta
a su vez con tuberia de 2 por donde seré evacuada la parte liquida
para su posterior uso del sistema complementario el cual habré que
elegir entre Pozo de infiltracidn, zanja de percolacion o humedal la
que debe estar ubicada en una cota inferior a la del punto de agua

y a 25m. como distancia minima de separacion.
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Tabla N° 04. Ventajas y desventajas de la ubs con arrastre hidraulico con tanque
séptico mejorado (biodigestor)

Ventajas Desventajas
- Sistema que permite recolectar el 100% de las aguas - De utilizarse
residuales y también separar los solidos y liquidos de inadecuadamente los
estas aguas generadas por las familias. servicios al arrojarse
- Permite disponer adecuadamente la parte liquida de las objetos en el desagiie,
aguas residuales para infiltracion en el suelo, la puede generarse
degradacion de la parte solida y su transformacion en atoros.

liquido.

- El mantenimiento es sencillo, al necesitar inicamente
abrir una valvula para la purga de los lodos producidos
en el interior del Tanque Séptico Mejorado.

- Permite una gran remocion de organismos patégenos,
lo que se traduce en una contaminacion del suelo de
menor grado por el proceso de infiltracion.

- Prefabricado es capaz de poder reutilizarse al permitir
su reinstalacion en otra ubicacion.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

Grafico N.° 4: Componentes de la ubs tanque séptico mejorado.
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Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.
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c) Sistemas complementarios de ubs con arrastre hidraulico

e Tipo de terreno

Segun los tiempos de infiltracion de los distintos tipos de terreno

es la manera mas rapida y economica para poder determinar el tipo

de sistema de infiltracion que conviene utilizar.

Tabla N° 05. Sistema de infiltracion por clase de terreno y tiempo de infiltracién.

Clase de Tiempo de infiltracion para el descenso Sistema de
terreno delcm infiltracion
Rapido Menos de 4 minutos Pozo de

Infiltracion
Medio De 4 a menos de 8 minutos Zanja de

Percolacion
Lento De 8 a menos de 12 minutos Zanja de

Percolacién

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

« Pozo de infiltracion: Encargado de evacuar las excretas liquidas y

sOlidas de manera ecoldgica, es utilizada mayormente cuando no

se cuenta con el area necesaria para una zanja de percolacion,

cuando la clase de terreno es rapido o cuando se requiera irrigar

en un solo punto de manera circular, su altura se define desde el

punto de ingreso de las excretas liquidas hasta el fondo del hoyo,

las medidas minimas seran 1 metro de didmetro y 2 metros de

profundidad. Cuenta a su vez con dos modelos:

a) Modelo formado con paredes de mamposteria con juntas
laterales separadas, en donde el espacio entre muro y terreno
natural se debe rellenar con grava de 2,5 cm y una losa de la
tapa con concreto armado, pueden instalarse mas de 2 pozos
para lo cual debe existir una caja repartidora de caudales que

separe el liquido en partes iguales, en todo caso la distancia
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méxima de distancia entre los ejes de dichos pozos es de 6,00

metros (10).

Grafico N.° 5: Pozo de infiltracion.

YARWASLE (vER CUADRO B

LOSADEC" A", Fe =176 Kgom*
AEROTIEN

L]

E—
LADRILLOS DE CAREZA TP O ;/‘:
JUNTAS VERTICALES ARERTAS.

RELLENO ORAVA @ 1%

2
VERFICAR EN CANFO LA
PERCOLAGION DEL TERRENG

POZO DE ABSORCION
CORTE

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Grafico N.° 6: Pozo de infiltracion vista en planta.
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Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural
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b) Modelo bajo los criterios de disefio de la Zanja de
Percolacion, en este caso no se incluye un muro de
mamposteria, ya que el hoyo se encuentra lleno de grava, en
el eje del hoyo se prolonga de forma vertical el tubo de salida
de liquidos de la caseta de aseo personal, este tubo se
encuentra perforado lo que facilita a que el fluido comience a
filtrarse desde la parte superior del hoyo hasta el fondo. Los
altimos 0,20 metros del hoyo son cubiertos con terreno

natural de la zona (10).

Gréfico N.° 7: Pozo de percolacion
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Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural

« Zanja de percolacién: Encargadas de filtrar de manera ecoldgica
y natural los residuos liquidos y utilizarlos como abono; estas
constaran a su vez de: piedra chancada de didmetro minimo %2”
con un ancho minimo de 0.45cm a 0.90cm, altura maxima de 2
metros, la distancia minima entre ejes sera 1.50m, con distancia

méxima de 6m y longitud maxima de 30m.

Grafico N.° 8: Pozo de absorcion tipo zanja de percolacion
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Humedal: Es un sistema que se encarga de tratar las aguas grises
provenientes de un sistema sin arrastre hidraulico como hoyo seco
ventilado o compostera de doble camara, éstas aguas grises son
aquellas que provienen de duchas y lavaderos multiusos; bajo
ninguna circunstancia se permiten las aguas negras provenientes
de inodoros y en caso de estas aguas grises tengan alto contenido
de grasas se recomienda el uso de trampa de grasas una a la salida
de este y otra antes del ingreso al humedal, no necesita de energia
eléctrica ya que este sistema debe trabajar por gravedad de manera
vertical y horizontal, sus tratamiento utiliza plantas o
fitotratamiento para la depuracion del agua residual, utiliza como
material filtrante grava o arena, la cdmara del humedal debe ser
protegida para evitar el ingreso de cualquier otro liquido para
evitar la contaminacion o que este perjudique al tratamiento que

se da en el humedal.
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Gréafico N.° 9: Humedal
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Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural

d) Sistema de alcantarillado

Es el sistema que se encarga de derivar o transportar las aguas

residuales para su posterior disposicion o tratamiento, éste cuenta con

un sistema de ductos y equipos que se encargan de complementar el
sistema para la evacuacion de forma segura y eficiente.
e) Clasificacion del sistema de alcantarillado

Segun el tipo de agua que conducen seran clasificados como:

« Alcantarillado sanitario: Aquel sistema de uso doméstico o
establecimientos comerciales el cual se encarga de trasladar a
través de sus tuberias las aguas residuales hasta llegar a una planta
de tratamiento o algun lugar de infiltracion.

e Alcantarillado pluvial: Es un sistema que capta las aguas
provenientes de las lluvias para ser llevadas hasta su posible
disposicion final por infiltracion o almacenamiento para su

posterior aprovechamiento.
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« Alcantarillado combinado: Se trata del sistema que hace uso de
los dos sistemas antes mencionados para de esta manera recolectar
los residuos provenientes de estos sistemas; la desventaja es que
debido al alto grado de contaminacién imposibilita su infiltracion.

f) Componentes del sistema de alcantarillado
Son las tuberias encargadas del traslado de las aguas residuales, las
cuales se clasifican en:
a) Colectores

« Colector domiciliario o terciario: Aquel que traslada hasta otro
colector las aguas residuales que provienen desde viviendas o
edificios.

= Colector secundario: Este colector es el encargado del traslado de
las aguas residuales que provienen del colector domiciliario o
terciario.

« Colector troncal o principal: Es aquella tuberia de mayor diametro
en el sistema ya que es la encargada de recolectar y trasladar los
residuos que provienen de los colectores secundarios; en Perl
mayormente se utiliza tuberias de cloruro de polivinilico
rigido(pvc), concreto simple, concreto reforzado o hierro fundido.

b) Pozos de visita
Utilizados para inspeccidn, mantenimiento y limpieza; Ademas son
utilizados en los cambios de pendientes, direcciones, secciones de
tuberias o para realizar andlisis de sus aguas residuales, muestreo o

aforo.
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c)

d)

Céamara de inspeccién (Buzén)

Se instalan al inicio del sistema colector, utilizadas para la
inspeccion, limpieza, mantenimiento, cambio de pendiente o
cambio de direccion; son utilizadas en las tuberias principales
cuando tienen mas de 1.00 me de profundidad, su diametro interior
serd de 1.20m para tuberias de 800mm de diametro, para tuberias
de hasta 1200mm la profundidad sera de 1.50m, si los diametros de
las tuberias fueran mayores se realiza un disefio especial.

Lagunas de oxidacion

Lépez P. (12) Cuando se disefia para recibir desechos pre-tratados
0 se usan como tratamiento secundario, después del tratamiento
primario convencional, se llama laguna de oxidacion.

Son utilizadas mayormente en poblaciones poco densas, las
medidas varian dependiendo de la capacidad que se desea tratar,
dentro de ellas encontramos:

- Lagunas aireadas y facultativas: Son aquellas utilizadas en

poblaciones medianas.

Ademas, este tipo de sistema puede trabajar de manera
independiente o en conjunto con los diferentes tipos de sistemas de

tratamiento de aguas residuales.

Tabla N° 06. Ventajas y desventajas - Laguna de oxidacion.
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Ventajas

Desventajas

- Los costos de
capital resultan
bajos

- Requiere minima
capacitaciéon  del
personal encargado
de su operacion

- La evacuaciéon y
disposicion de
lodos se realiza en
intervalos de 10 a

20 afios

- Es compatible con
sistemas de
tratamiento
acuaticos o sobre el
suelo

Requiere grandes extensiones de
terreno

En el efluente se da una
concentracién elevada de algas
que puede ocasionar problemas
en fuentes receptoras
superficiales.

Las lagunas sin aireacién a
menudo no cumplen las normas
de descarga

Las lagunas pueden causar
impactos negativos sobre las
aguas subterraneas si no se
impermeabilizan o si el
recubrimiento se daina

Un disefio inapropiado o una
incorrecta  operacién  puede
generar malos olores.

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento.

Tabla N° 07. Didmetros y distancias maximas de tuberias

Diametros Nominal en Tuberias (mm)

Distancias maximas (m)

100 60

150 60

200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: Tipos de Lagunas de Oxidacion ventajas y desventajas

2.2.4 Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas

Tabla N° 08. Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica(l/hab./d)

Region Dotacion— ubs sin arrastre Dotacion—ubs con
geografica hidraulico (I/hab. d) arrastre hidraulico (I/hab.
d)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda construccién y saneamiento

Tabla N° 09: Dotacion de agua instituciones estatales.

Dotacion de agua instituciones estatales

Instituciones Educativas

Dotacion l/alumno/dia

Educacion Inicial y 20
Primaria

Educacion Secundaria 25

Instituciones Sociales 10

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
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2.2.5 Criterios basicos en disefio de agua potable y saneamiento rural
a) Poblacion actual.
Se obtendra a través de un empadronamiento real a la poblacion del
lugar en estudio.
b) Poblacién de disefio o final.
Se proyecta la poblacion segun el horizonte de disefio.
El periodo de la ubs son 10 afios.
El método aritmético para encontrar la poblacién de disefio o final es:
Pf: Pi + rt/100.
Entonces:
Pf: Poblacion final
Pi: Poblacion inicial
r: Tasa de crecimiento poblacional obtenida a través del instituto de
estadistica e informatica
t: Horizonte de disefio
c) Diametros minimos.
Segun la norma técnica OS. 070 Agua residuales, los diametros
minimos para la sierra seran de 6” y para costa o topografia plana sera
8”.
160mm serd el didmetro minimo para tuberias principales, se
recomienda un 1% de pendiente en los primeros 300m para que de esta
manera pueda limpiarse de manera automatica aprovechando la
gravedad.

d) Calculo del diametro de la tuberia.
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El criterio es que el tirante de trabajo de la tuberia trabajaré con el 75%
de su diametro, para lo cual nos apoyamos con la formula de Manning:
V=(1/n)* (Rh)2/3 * (3)1/2
R=A/Pm
Donde:
V: Velocidad (m/s)
A: Area hidraulica (m?)
Rn: Radio hidraulico
S: Pendiente hidraulica
n: Coeficiente de rugosidad
Pm: Perimetro en contacto con el flujo.

e) Calculo pendiente minima.
El calculo de la pendiente debe dar como velocidad minima de 0.6 m/s
y la profundidad méxima del agua debe ser como méaximo el 75 % del
tirante de agua, si el caudal fuera pequefio entonces se debe disefiar para
una pendiente minima de 0.8% donde inicia el colector; para esto nos
apoyamos en la férmula de Manning y como pendiente maxima aquella
que corresponde a la velocidad maxima permisible Ve = 5 m/s; en caso
de superar esta velocidad el disefiador debe realizar los célculos
correspondientes acordes al disefio, Ademas si la velocidad final Vs
fuera mayor a la velocidad critica V¢ debemos tener en cuenta la
ventilacion, para lo cual el tirante de agua maximo sera del 50% de aquel
colector.

f) Calculo de velocidad critica.
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Ve =6*(g* Rn)'?
Donde:
V: Velocidad critica m/s
g: 9.8 m/s?(gravedad)
Rn: Radio hidraulico
2.2.6 Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas en disposicion de

excretas

Nos apoyamos con el algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas en
disposicion de excretas para encontrar el adecuado sistema con él debe
contar el lugar donde se realiza el proyecto; tomamos esta informacion del
ministerio de vivienda construccién y saneamiento para realizar el disefio
basico que este necesita; ademas que debe ser un proyecto de calidad que

cumpla con el periodo de disefio establecido.
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Gréfico N.° 10: Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas — Primer grupo
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Gréfico N.° 11: Algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas — Segundo grupo
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2.2.7 Periodos de disefo de infraestructura sanitaria

Sera el tiempo de vida Util que tiene cada estructura segun el sistema

para el que sea construido.

Tabla N° 10: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de disefio

Fuente de abastecimiento 20 afios

Obra de captacion 20 afos

Pozos 20 afios

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos

Reservorio 20 afios

Lineas de conduccidn, aduccién, impulsion y distribucion 20 afios

Estacion de bombeo 20 afios

Equipos de bombeo 20 afos
Unidad basica de saneamiento (arrastre hidraulico, 10

compostera y para zona inundable

Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

2.2.8 Condicion sanitaria

Depende de muchos factores, sobre todo de la satisfaccion y bienestar

humano; esto no puede determinarse a simple vista, sino que debemos

apoyarnos con cuestionarios de ser necesario para determinar la cantidad,

calidad, cobertura y continuidad.
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I1l.  Hipdtesis

No aplica por ser un trabajo de investigacion descriptivo.
IV.  Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion.

« Tipo de investigacion
Descriptiva, ya que a través de la visita de campo se describe los aspectos
generales que deben ser tomados en cuenta para nuestra investigacion en el
centro poblado San Luis.

« Nivel de la investigacion de las tesis.
Cualitativa, cuantitativa porque a través de fichas y encuestas despejamos dudas
que nos serviran para obtener datos reales y que se refuerza ain mas con las
muestras obtenidas en campo para su posterior estudio y encontrar los valores
numéricos deseados apoyandonos con férmulas, tablas, cuadros o
porcentajes.

« Disefio de la investigacion.
El disefio es no experimental ya que se realiza enfocados en la observacion sin
alteracion de variables y de corte transversal por realizarse en determinado
tiempo para nuestro caso en el afio en curso 2022.

Entonces el disefio a emplearse seré el siguiente:

L dad o Jad o Jad

Donde:

Mi: Selecciodn del sistema de saneamiento.
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Xi: Disefio del sistema de Saneamiento.
Oi: Resultados.
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

4.2. El universo y muestra.
< El Universo:
El universo esta representado por los proyectos de saneamiento de la region
Piura - 2022.
* Muestra:
Es la poblacion del centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de

Ayabaca, departamento de Piura - 2022.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro N.° 1: Definicion y operacionalizacion de variables

Variables

Definicién conceptual

Dimensiones

Indicadores

Variable independiente:

Evaluacion y disefio del sistema
bésico de saneamiento para el
centro poblado San Luis del
distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura,
para la mejora de su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacion, 2022

Los sistemas de saneamiento basico
estan compuestos por todos los
dispositivos técnicos necesarios para
tratar las aguas residuales (domésticas,
de la agricultura y pluvial) a través de
procesos de recogido y tratamiento para
asi hacer segura su reutilizacion.

Sistemas de Saneamiento basico para el
centro poblado San Luis, distrito de Frias,
Provincia de Ayabaca, departamento de Piura

Rango de valores

Sostenible Deteriorado
Muy deteriorado
Colapsado

NUmero de unidades bésicas de
saneamiento para el centro poblado San
Luis, distrito de Frias, Provincia de
Ayabaca, departamento de Piura.

Estado de las (UBS),
rango de valores

Sostenible Deteriorado
Muy deteriorado
Colapsado

Variable dependiente

El indice de condicion sanitaria se
define como el estado o la calidad en las
gue se encuentra el sistema de
saneamiento basico, esto depende de lo
siguientes factores: Tiempo, dafios,

Cantidad del servicio de saneamiento en el
centro poblado san Luis del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Rango de valores

- Si.
- No.
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Condicién sanitaria

malos disefios, construidos
improvisadamente por el poblador, entre
otros.

Calidad del servicio de saneamiento en el
centro poblado san Luis del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura

Cobertura del servicio de saneamiento en el
centro poblado san Luis del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura

Continuidad del servicio de saneamiento en
el centro poblado san Luis del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura

Elaboracion propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
7.6.1 Fichas y Encuesta.
a) Fichas.
Para responder al primer y segundo objetivo especifico, seleccién y
disefio del sistema.
b) Encuesta.
Para responder el tercer objetivo especifico para mejorar la incidencia

de la condicidn sanitaria de la poblacion.

4.5. Plan de analisis.
Utilizamos indicadores cuantitativos y cualitativos, para que, con las fichas y
encuestas realizadas a la poblacion o parte de ella, obtengamos la mejora en la

condicion sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia

TITULO

Disefio del sistema basico de
saneamiento para el centro
poblado San Luis del distrito
de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de
Piura, para la mejora de su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2022

Elaboracion propia 2022.

PROBLEMATICA

¢El disefio del sistema bésico
de saneamiento para el centro
poblado San Luis del distrito
de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de
Piura, mejorara su incidencia
en la condicion sanitaria de la
poblacién — 20227

Cuadro N.° 2: Matriz de consistencia

OBJETIVO
GENERAL

Disefiar el sistema basico de
saneamiento para el centro
poblado San Luis del distrito
de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de
Piura, para la mejora de su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién —
2022

50

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1. Seleccion de opcion
tecnolégica para disefar el
sistema de saneamiento para
el centro poblado San Luis,
distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de
Piura, para la mejora de su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2022.

2. Diseflar el sistema de
saneamiento para el centro
poblado San Luis, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para la
mejora de su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacion — 2022.

3. Obtener su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacion.

JUSTIFICACION

La justificacion del Centro
Poblado San Luis es préactica,
el centro poblado no cuenta
con un sistema béasico de
saneamiento sino con silo y ya
gue es un servicio de primera
necesidad; se demuestra la
viabilidad del proyecto de
investigacion para fomentar el
incremento en su desarrollo.



4.7. Principios éticos

Proteccidn a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinaré de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un
beneficio. En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y
la privacidad. Este principio no sélo implica que las personas que son sujetos
de investigacion participen voluntariamente y dispongan de informacion
adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus derechos

fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de vulnerabilidad.

Libre participacion y derecho a estar informado. - Las personas que desarrollan
actividades de investigacion tienen el derecho a estar bien informados sobre los
propositos y finalidades de la investigacién que desarrollan, o en la que
participan; asi como tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia.
En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigados o titular de los datos consiente el uso de la informacion

para los fines especificos establecidos en el proyecto.

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar
las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren préacticas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan

en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El investigador esta
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también obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos,

procedimientos y servicios asociados a la investigacion.

Integridad cientifica. - La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
enseflanza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su
profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que

pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados.
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V. Resultados

5.1 Resultados del Algoritmo de seleccion de opcion tecnoldgica para el centro
poblado San Luis del distrito de Frias — 2022

Gréfico N.° 12: Algoritmo para seleccionar el tipo de opcidn tecnologica.

Algoritmo de seleccion de Opciones Tecnologicas en Disposicion de excretas
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Fuente: Rm N° 192-2018-vivienda.
La opcidn tecnoldgica es ubs com la que se refiere a unidad basica de saneamiento

con un sistema complementario zin que se refiere a zona de infiltracion, por lo cual

se podré elegir entre zanja de percolacion o pozo de absorcion.

RIUA. UAREZ MECHATD
Ingeniero Civil
CIP. N° 238280
CONSULTOR

53

MEJ!A AZCA&C“TE
ngedem
CIP N° 283203



Instrumento de disefio para unidad bésica de saneamiento para el centro poblado San
Luis del distrito de Frias — 2022.

Cuadro N.° 3: Instrumento de disefio de opcidn tecnoldgica

Instrumento de disefio de opcidn tecnoldgica para el centro poblado San
Luis del distrito de Frias — 2022

Unidades basicas de saneamiento - Ubs 30

Tuberia 20 metros de 47, 360 de 2 y 360 de ¥4~

Lavadero multiusos 30

Caja de registro 30

Zanja de percolacion o pozo de absorcién Zanja de percolacion

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Cuestionario para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del centro
poblado San Luis del distrito de Frias — 2022.

Cuestionario

1. ¢Cree usted que, al disefar el sistema de saneamiento, mejorara la cantidad
del servicio?
Si, No

2. ¢Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la calidad del
servicio?
Si, No

3. ¢Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la cobertura
del servicio?
Si, No

4. ¢Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la

continuidad del servicio?

Si, No

ROMBRIOA. JUAREZ MECHATO
Ingenicro Civil " ngen
CIP. N° 238280 : 520
CONSULTOR cPr 285208

55



Gréfico N.° 13: ;Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema, mejorara la cantidad de
saneamiento?

cantidad

.Si m No

Gréfico 01: Porcentaje de encuestados ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema,

mejorara la cantidad de saneamiento?

Cuadro N.° 4: Cantidad de saneamiento.

Conclusiones

Si: 90 No: 60

En porcentaje: 60 % En porcentaje: 40 %

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Gréfico N.° 14: ;Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema, mejorara la calidad de
saneamiento?

calidad

.Si m No

Gréfico 02: Porcentaje de encuestados ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema,

mejorara la calidad de saneamiento?

Cuadro N.°5: Calidad de saneamiento.

Conclusiones

Si: 82 No: 68

En porcentaje: 55 % En porcentaje: 45 %

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Gréfico N.° 15: ;Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema, mejorara la cobertura de
saneamiento?

Cobertura

.Si m No

Gréfico 03: Porcentaje de encuestados ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema,

mejorara la cobertura de saneamiento?

Cuadro N.° 6: Cobertura de saneamiento.

Conclusiones

Si: 87 No: 63

En porcentaje: 58 % En porcentaje: 42 %

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Gréfico N.° 16: ¢ Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema, mejorara la continuidad de
saneamiento?

Continuidad

.S|’ m No

Gréfico 04: Porcentaje de encuestados ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema,

mejorara la continuidad de saneamiento?

Cuadro N.° 7: Continuidad de saneamiento.

Conclusiones

Si: 112 No: 38

En porcentaje: 75 % En porcentaje: 25 %

Fuente: Elaboracion propia 2022.

59



5.2 Andlisis de los resultados

1. La opcidn tecnoldgica que se determind para el sistema de saneamiento para el
centro poblado San Luis es unidad basica de saneamiento tipo doble camara
compostera con un sistema complementario el cual podra elegirse entre zanja
de percolacion o pozo de absorcidn segin el test de percolacion o calicatas.
Ademas, debera ser aceptada la solucion por los habitantes del centro poblado.

2. Para el disefio se concluyo que el sistema contaria con: 30 Unidades bésicas de
saneamiento de doble camara compostera — Ubs com, Tuberia 720 metros de
pvc de 47, 360 de pvc de 2” y 360 pvc de Y2, Lavadero multiusos, Caja de
registro 30, Zanja de percolacién o pozo de absorcion 30 y como sistema
complementario zanja de percolacion.

3. En los graficos porcentaje de encuestados podemos observar que el porcentaje
de respuestas es mayor en cuanto a las respuestas positivas en cuanto a la

encuesta realizada sobre la cantidad, calidad, cobertura y continuidad
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VI.

Conclusiones

1. Se pudo observar que la mayor parte de la poblacion no cuenta con un

sistema de saneamiento bésico, esto los obliga a poner en riesgo su salud;
para lo cual se determina que el mejor disefio para el sistema de
saneamiento basico seré a través de unidad basica de saneamiento de doble
camara compostera ya que asi fue determinado como opcién tecnoldgica
segun el algoritmo de seleccion de opciones tecnoldgicas y también fue
aceptada ésta solucion por el centro poblado ya que sus habitantes se
dedican a la ganaderia y cultivo.

Se concluye que el disefio serd realizado con unidades béasicas de
saneamiento de doble camara compostera y su sistema complementario es
con zanja de percolacion el cual tiene como vida util 10 afios.

En conclusion, el centro poblado respondié de manera afirmativa a la

encuesta realizada para la mejora de su incidencia en la condicién sanitaria.
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Recomendaciones

1.

Realizar el levantamiento topografico para tener un correcto disefio para
el sistema de saneamiento.

Tener en cuenta que la ubs debe ubicarse en una cota menor que la del
punto de agua de la vivienda.

La zona de infiltracion debe ubicarse a una distancia minima de 25
metros.

Realizar charlas acordes al uso y mantenimiento del sistema de

saneamiento para evitar problemas de operacion.
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Anexo N° 01: Consentimiento informado.
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AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria 'y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de

investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con

una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DEL SISTEMA BASICO DE SANEAMIENTO
PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, 2022 y es dirigido por Albines Velasquez,
Franklin Robespierre, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna

inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefénico

931326938. Si desea, también podra escribir al correo ing.frankalbines@gmail.com para recibir

mayor informacidn. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el

Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
Mi nombre es Albines Velasquez, Franklin Robespierre, y estoy realizando mi investigacion,
la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria. A continuacion, les presento unos

puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.

« La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.

« Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.

» Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estan de acuerdo con

que participes si td también lo deseas.

Marque con una (x) en la pregunta realizada si desea 0 no participar de esta

investigacion.

¢Desea participar en esta investigacion? Si NO

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieriay Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Albines Velasquez, Franklin Robespierre, que es parte de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

DISENO DEL SISTEMA BASICO DE SANEAMIENTO PARA EL CENTRO POBLADO SAN
LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE
PIURA, PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION, 2022

La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anénima.

La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede  comunicarse al siguiente  correo  electrénico:
ing.frankalbines@gmail.com 0 al nimero 931326938 Asi como con el Comite de
Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 — 943630428

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo N° 02: Instrumentos de recoleccion de datos.

Algoritmo de seleccion de opcion tecnolégica para el centro poblado San Luis del
distrito de Frias — 2022

Algoritmo de seleccion de Opciones Tecnologicas en Disposicion de excretas
2.6. Algoritmo de Seleccion de Sistemas de Disposicion Sanitaria de Excretas para el Ambito Rural
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Fuente: RM N° 192-2018-VIVIENDA

Fuente: Rm N° 192-2018-vivienda.
La opcion tecnoldgica es ubs com la que se refiere a unidad basica de saneamiento
con un sistema complementario zin que se refiere a zona de infiltracion, por lo cual

se podra elegir entre zanja de percolacion o pozo de absorcion.
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Instrumento de disefio para unidad bésica de saneamiento para el centro poblado San
Luis del distrito de Frias — 2022.

Instrumento de disefio de opcidn tecnol6gica para el centro poblado San
Luis del distrito de Frias — 2022

Unidades basicas de saneamiento - Ubs

Tuberia

Lavadero multiusos

Caja de registro

Zanja de percolacion o pozo de absorcién

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Cuestionario para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del centro
poblado San Luis del distrito de Frias — 2022.

Cuestionario

1. ¢Cree usted que, al disefar el sistema de saneamiento, mejorara la cantidad
del servicio?
Si, No

2. ¢Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la calidad del
servicio?
Si, No

3. ¢Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la cobertura
del servicio?
Si, No

4. ;Cree usted que, al disefiar el sistema de saneamiento, mejorara la

continuidad del servicio?

Si, No

ROMBRIOA. JUAREZ MECHATO
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Anexo N° 03: Plano de Ubicacién
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Anexo N° 04: Panel Fotografico

Fotografia N° 01 Centro Poblado San Luis

Fotografia N° 02 Con algunos habitantes del Centro Poblado San Luis.
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Fotografia N° 03 Topografia

Fotografia N° 04 Realizando el levantamiento topogréafico
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Fotografia N° 05 Cambio de estacion

«

Fotografia N° 06 Colegio inicial y primario N° 1575
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Fotografia N° 07 Ubicacion de viviendas.

Fotografia N° 08 Localizando bafios rusticos.
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Fotografia N° 09 Realizando encuesta.
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Fotografia N° 11 Situacién actual de sus servicios higiénicos.
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Fotografia N° 13 Calicata N°02

Fotografia N° 14 Calicata N° 03
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Anexo N° 05: Hojas de representantes de hogar.
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Docentes: 1
Alumnos: 14

Leafiel | Powered by Esil | Bing, MED, © 2022 Microsoft Corporation, © 2022 Maxar, CNES (2022) Distribution Airbus DS
1 resultado encontrado

¥  Cod. Modular Nombre de S

Exportar @1 v
o  Provincla Distito  Cod.Cen.Pob.  Centro Poblado

Cod.Local  Nivel 3 Fuente de coordenadas Detali
200202 PIURA AYABACA  FRIAS 6839%6

1745934 1575

SAN LUIS 821169 Inicial - Jardin Pablica - Sector Educacion 3325 -4.83507607  -79.92538850 MED_GPS (LOCAL) 5

Fuente: Estadistica de la calidad educativa
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Anexo N° 06: Hojas de representantes de hogar.
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Anexo N° 07: Contenido de humedad natural de calicata 1 calicata 2 y calicata 3

DATOS DE LA MUESTRA

Lugar del muestreo: Calicata 1
Profundidad (m): 0.10 — 3.00m

Ubicacion: San Luis
Fecha de muestreo: 10/06/22

Fecha de ensayo: 11/06/22

Contenido de humedad

par suelos — muestra integral

Muestra N2 1 2 3 Promedio
Recipiente N2 04 07 09
Peso recipiente + suelo hiimedo gr 1551.80 1545.90 1548.85
Peso recipiente + suelo seco gr 1465.60 1460.18 1462.89
Peso del recipiente gr
Peso de agua gr 86.20 85.72 85.96
Peso del suelo seco gr 1465.60 1460.18 1462.89
Contenido de Humedad % 5.88 5.87 5.88 5.88
Registro de excavacion
Estrato a“ssig?sd"“ Simbolo Descripeion '::’)
= e
0.20
|Estrato conformado por material arcilla limosa color beigs, en estado 0.30
ligeramente compacto hamedo
0.40|
0.50|
0.60
0.70|
0.80
Presenta el 84.4% Qque pasa la malla N"200 -
1.00|
1.10
1.20)
1.30)
1.40
Contiene: 1.50|
E-B CL LL= 40.56 1.60
LP= 24.69 1.70)
IP= 15.87 1.80!
1.90
2.00
210
2.20
2.30
2.40|
2.50
2.60
2.70
HUMEDAD NATURAL: 59% Hasta la profundidad de 3.00 m 2 80
2.90
2.00
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Contenido de humedad natural

DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacién: San Luis
Lugar del muestreo: Calicata 2 Fecha de muestreo: 10/06/22
Profundidad (m): 0.10 — 3.00m Fecha de ensayo: 11/06/22
Contenido de humedad par suelos — muestra integral
Muestra N2 1 2 3 Promedio
Recipiente N2 10 12 14
Peso recipiente + suelo hiimedo gr 1476.40 1480.30 1478.35
Peso recipiente + suelo seco gr 1381.60 1385.40 1383.50
Peso del recipiente gr
Peso de agua gr 94.80 94.90 94.85
Peso del suelo seco gr 1381.60 1385.40 1383.50
Contenido de Humedad % 6.86 6.85 6.86 6.88
Registro de excavacion
Estrato C"":S:_“;‘“’" Simbolo Descripcién '::r)
A ) e e e e s A b 010
0.20
Estrato conformado por material arcilla limosa color beigs, en estado 030
ligeramente compacto hiamedo.
0.40)
0.50
0.60)
0.70
0.80
Presenta el 86.3 % que pasala malla N"200 50
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
Contiene: 1.50
E-B CL L= 38.95 1.60
LP= 24 64 1.70
1P = 1431 1.80
1.90
2.00|
2.10|
2.20|
2.30|
2.40
2.50|
2.60
270
HUMEDAD NATURAIL 69 % Hasta la profundidad de 3.00m 280
S50
3.00)
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Contenido de humedad natural

DATOS DE LA MUESTRA

Lugar del muestreo: Calicata 2
Profundidad (m): 0.10 — 2.00m

Ubicacion: San Luis

Fecha de muestreo: 10/06/22

Fecha de ensayo: 11/06/22

Contenido de humedad

par suelos — muestra integral

Muestra N 1 2 3 Promedio
Recipiente N2 10 12 14
Peso recipiente + suelo hiimedo gr 2136.00 2130.60 1233.30
Peso recipiente + suelo seco gr 1945.00 1939.55 1942.28
Peso del recipiente gr
Peso de agua gr 191.00 191.05 191.03
Peso del suelo seco gr 1945.00 1939.55 1942.28
Contenido de Humedad % 9.80 9.83 9.82 9.82
Registro de excavacion
Estrato Clavificicion Simbolo Descripcion sy
SuUcCs
(m.)
EA Estrato conformado por material arena arcilloso, (relleno de material de
5 cultivo) en estado semi compacto, ligeramente himedo, color beigs. 0.10
0.20
Estrato conformado por material arena arcillosa contaminada con graba en 0.30
pequena proporcion, de color beigs, en estado ligeramente compacto 2
hamedo.
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
Presenta el 70.0 % que pasa la malla N°200 0.90
1.00
E-B SC
1.10
1.20
Contiene: 1.30
LL= 39 1.40
bp= 1.50
LP= 14 1.60
1.70
1.80
1.90
HUMEDAD NATURAL : 98 % Hasta la profundidad de 2.00 m .00
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Anexo N° 08: Planos
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