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5.   Resumen y abstract 
 

 
Resumen 

 
Este trabajo de investigación se dio bajo el área de la línea investigación: de 

recursos hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería Civil de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo 

“Elaborar el diseño de mejoramiento de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región 

Áncash”. Se propuso como el enunciado del problema: “¿Cuál es el resultado 

del mejoramiento de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio 

para el almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio 

de Allauca?”. Se empleó la metodología de la investigación es del tipo 

descriptiva, de nivel cualitativo exploratorio. Los resultados concuerdan con los 

objetivos planteados en el esquema del trabajo de investigación, por lo cual el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento del barrio estará contando con una 

nueva cámara de captación que contara con el caudal suficiente para poder 

abastecer de agua a los pobladores, también contara con una nueva línea de 

conducción acta, que tenga el soporte necesario para aguantar las presiones, así 

como también el terreno de la zona y así poder trasladar el agua, y por ultimo un 

reservorio acto para almacenar el agua potable cercado por un cerco perimétrico 

así como también la captación. Para terminar, se concluye que el sistema de 

abastecimiento de agua potable será acta y segura para poder brindarle agua a 

toda la población, asegurando que tengan una mejor calidad de vida. 

 

Palabras clave: Sistema de abastecimiento, mejoramiento y condición sanitaria.
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Abstract 

 
This research work was given under the area of the research line: water resources, 

of the professional school of Civil Engineering of the Catholic University Los 

Angeles de Chimbote. The research aimed to "elaborate the design of 

improvement of the catchment chamber, conduction line and storage reservoir of 

the drinking water supply system of the Allauca neighborhood, Caraz district, 

Huaylas province, Ancash region". It was proposed as the statement of the 

problem: "What is the result of the improvement of the catchment chamber, 

conduction line and reservoir for the storage of the drinking water supply system 

of the Allauca neighborhood?". The research methodology was used, is of the 

descriptive type, of exploratory qualitative level. The results agree with the 

objectives set out in the scheme of the research work, so the improvement of the 

supply system of the neighborhood will be counting on a new collection chamber 

that will have enough flow to be able to supply water to the inhabitants, it will 

also have a new line of acta conduction, which has the necessary support to 

withstand the pressures, as well as the land of the area and thus be able to transfer 

the water, and finally an act reservoir to store the drinking water surrounded by a 

perimeter fence as well as the catchment. Finally, it is concluded that the drinking 

water supply system will be acted and safe to be able to provide water to the entire 

population, ensuring that they have a better quality of life. 

 

 
 

Keywords: Supply system, improvement and sanitary condition.
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I. Introducción 
 

Según la Organización de la Naciones Unidas1, se sabe que el agua es un líquido 

muy importante para la supervivencia del ser humano y más si es para el 

consumo, es por ello que este debe ser acto para el consumo de todas las personas 

que viven en la tierra, pero se sabe que la escasez de agua en el mundo es tanto 

que hasta la actualidad más de 700 millones de personas de 43 países procedentes 

sufren de una gran escasez de agua, mostrando hasta el día de hoy que África es 

la población que más sufre con la escasez de agua, provocando que los niños 

sean los más vulnerables a contraer enfermedades que les pueden provocar la 

muerte. 

 

En este trabajo de investigación titulado, Mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash – 2021, se tiene como finalidad dar solución a la presente 

problemática, ¿Cuál es el resultado del mejoramiento de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio para el almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca?, presentando como 

objetivo general, Elaborar el diseño de mejoramiento de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash – 2021, teniendo como objetivos específicos, Elaborar 

el diseño de mejoramiento de la cámara de captación del barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash – 2021; Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la línea de conducción del barrio de Allauca, distrito Caraz,
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provincia Huaylas, región Áncash – 2021, Elaborar el diseño de mejoramiento 

del reservorio de almacenamiento del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash – 2021. 

 

El presente trabajo de investigación se justifica, se da debido a que el agua en 

temporada de verano no abastecía correctamente a toda la población ya que les 

llegaba en pocas cantidades, así mismo se dio a conocer que este cuenta con 

pequeñas fallas en todo el sistema de abastecimiento y que por momentos el agua 

que les llega es un poco turbia, haciendo que este afecte a los pobladores. La 

metodología de la investigación es del tipo descriptiva, de nivel cualitativo 

exploratorio, la población y muestra estará compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca. La técnica que se empleará 

para la recolección de datos será la observación directa y los instrumentos para 

la recolección de datos serán fichas técnicas y encuestas. Los límites temporales 

y espaciales serán delimitados al barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash y cubrirá un periodo de tiempo de aproximadamente 2 

años.
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II. Revisión de la literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1. Antecedentes Regionales 

 
Antecedente 01 

 
 

Como menciona Cordero2, en su proyecto de tesis titulado, Evaluación 

y Mejoramiento del Sistema de agua potable en el Puerto Casma – 

Distrito De Comandante Noel – Provincia de Casma – Áncash. Donde 

tiene como objetivo, Evaluar el Funcionamiento Sistema de Agua 

Potable en el Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de 

Casma, Áncash. Teniendo una metodología de tipo descriptivo. 

Teniendo como conclusión, que se logró realizar la evaluación de la 

calidad del agua mediante un análisis basado en muestras adquiridas de 

la red de distribución, estas muestras sirvieron para el análisis 

microbiológico, 8 parasitológico y fisicoquímico que se basó en el 

Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano; Con 

referente al aspecto microbiológico del agua que se distribuye en este 

sistema se pudo demostrar que está sumamente contaminada, esto 

debido a que no se le da ningún tratamiento ni al reservorio ni a la fuente 

de captación. 

 

Antecedente 02 
 
 

Tal como indica Melgarejo3, en su proyecto tesis titulado, Evaluación 

y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
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Áncash – 2018. Donde tiene como objetivo, Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado 

Nuevo Moro, Áncash – 2018; Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado 

Nuevo Moro, Áncash – 2018. Teniendo una metodología descriptiva, 

no experimental. Llegando a la siguiente conclusión que la captación 

no cumple con los accesorios y parámetros respectivos de acuerdo al 

reglamento, en la línea de conducción no se pudo evaluar muy bien por 

el motivo de que se encontraba enterrada, la condición del reservorio es 

estable cumpliendo con la demanda de agua que se 4 necesita para 

abastecer a la población, para la evaluación de la red de distribución se 

realizó el levantamiento topográfico y el estudio de mecánica de suelos. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Antecedente 03 

 
 

Como indica Moreno4, en su tesis titulado, Mejoramiento y ampliación 

del sistema de agua potable y saneamiento básico rural del caserío 

Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad - 2018. 

Donde tiene como objetivo, Realizar el diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico rural del 

caserío Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad. 

Teniendo una metodología de diseño no experimental, de tipo 

descriptivo, se llegó a la siguiente conclusión, se diseñó el sistema de 

agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento 

Nacional de Edificaciones, con un periodo de diseño de 20 años, una



5  

 

población de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas 8 proyectando 

una captación de manantial de ladera, una línea de conducción, un 

reservorio, una línea de aducción y una red de distribución que cumplen 

los parámetros necesarios según el Reglamento nacional de 

Edificaciones y las condiciones sanitaria optimas durante el tiempo de 

uso. 

 

Antecedente 04 
 
 

Como da a conocer Culquimboz5, en su proyecto de investigación 

titulado, Sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Chisquilla - distrito de Chisquilla – provincia de Bongará – región 

Amazonas, que la localidad de Chisquilla. Tiene como objetivo, el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Chisquilla – distrito de 5 Chisquilla, provincia de Bongará – región 

Amazonas. Teniendo una metodología descriptiva, no experimental, se 

llegó a la siguiente conclusión, se realizó los estudios como la 

topografía, resultando que la zona es accidentada y ondulada debido a 

su ángulo de inclinación. De las estructuras existentes, sólo se puede 

rescatar la captación necesitando un mantenimiento y cambio de 

accesorios. Se obtuvo el caudal para el diseño, que asciende a 7. 65 l/s. 

caudal suficiente para abastecer de agua a la población. Se ha 

determinado los parámetros básicos de diseño. Se realizó el cálculo del 

volumen del reservorio. Se realizó el diseño de la línea de conducción 

y por último se realizó el diseño de la red de distribución. De acuerdo 

al diseño realizado que indica la utilización de tuberías PVC – SAP
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debido a las presiones que va a generar, se utilizará de clase 7.5 y de 

diámetro de 1”. 

 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

 
Antecedente 05 

 
 

Según Chavarría et al6, en su proyecto de investigación titulado, 

“Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable en la 

comunidad de los Ríos, municipio de Ticuantepe, departamento de 

Managua”. Tiene como objetivo, realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  para la comunidad  de  los 4  Ríos, 

ubicado en el municipio de Ticuantepe, departamento de Managua. 

Teniendo una metodología de diseño no experimental, se llegó a la 

siguiente conclusión, según el análisis realizado al sistema de 

abastecimiento de agua potable existente, se encuentran en mal estado 

y habiendo caducado su tiempo de vida útil. Para el nuevo esquema del 

sistema de agua potable se consideraron diversos parámetros de diseño 

como: cantidad de viviendas, número de pobladores, taza de 

crecimiento, periodo de diseño, caudal de la fuente, consumo máximo 

diario, consumo máximo horario, obra de captación, una línea de 

conducción y tanque de almacenamiento. 

 

Antecedente 06 
 
 

Según Gutiérrez et al7, en su tesis titulado, Mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano 

de los barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón Cayambe,



7  

 

Ecuador 2016. Tiene como objetivo, Mejoramiento del diseño 

hidráulico de las estructuras que constituyen la distribución de agua para 

consumo humano de los barrios urbanos. Teniendo una metodología 

descriptiva, no experimental, se llegó a la siguiente conclusión, se llegó 

a la conclusión que las estructuras del sistema de abastecimiento que 

intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los 

barrios urbanos fueron explícita y eficientemente diseñadas para el 

mejoramiento obedeciendo parámetros, normativa, y factores de 

seguridad que redefinen el sustento de un diseño técnico, social, 

económico, ambiental.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1. Población 
 

Teniendo en cuenta a Jouravlev et al8, la población es un grupo de 

habitantes formado por familias que con el tiempo requieren de los 

elementos naturales para poder subsistir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 01: Población 

Fuente: CurioSfera 
 

 

2.2.2. El agua 
 

Teniendo en cuenta a Jouravlev et al8, es un elemento natural requerido 

por todo ser vivo en la tierra para poder prevalecer y así puedan tener 

más posibilidades de salir adelante. 
 

 

 

Imagen 02: El agua 

Fuente: AQUAe Fundación
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2.2.2.1.  Calidad del agua 
 

Teniendo en cuenta a Jouravlev et al8, este elemento es uno de los 

elementos más importantes para el consumo de todo ser vivo de la 

tierra, por lo tanto, el agua es el más consumido por los humanos y 

este tiene que ser de la mejor calidad para que se evite contagios ya 

que es un elemento conductor de muchas bacterias y virus. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 03: Calidad del agua 

Fuente: iagua 
 

2.2.2.2.  Demanda del agua 

 
Teniendo en cuenta a Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura - FAO9, es cierta cantidad de agua 

potable proporcionada o dada a la población para que así este 

reabastecido durante un tiempo prudente teniendo en cuenta el 

crecimiento de la población que se dará en los siguientes años. 

 

2.2.3. Fuente de abastecimiento 
 

Como expresa Tuesca10, es un punto donde el agua fluye en abundancia 

para que así este sea captado y proporcionado a un centro poblado, ya 

que todo ser vivo tiene como derecho a contar con agua.
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Imagen 04: Fuente de abastecimiento 

Fuente: Vía Orgánica 
 

 
 

2.2.3.1.  Tipos de fuentes de abastecimiento 
 

Tal como menciona Carhuapoma11, son puntos o lugares donde se 

logran apreciar el crecimiento o aparición del agua concentrada en 

un solo punto o en ciertos puntos para que este sea tomada y dada 

a las personas, todo esto habiendo pasado por un proceso para que 

sea potable, así mismo nos da los siguientes tipos. 

 

2.2.3.1.1. Superficial 

 
Son presentados o apreciados en los ríos, canales, lagos y otros. 

 

 
 

 

Imagen 05: Superficial 

Fuente: Andina
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2.2.3.1.2. Subterránea 

 
Son dadas o apreciadas bajo tierra y son sustraídas mediante 

bombas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 06: Subterránea 

Fuente: Induanálisis 

 
2.2.3.1.3. Pluvial 

 
Estas se dan mediante las lluvias, siendo recolectadas y tratadas. 

 

 

 

Imagen 07: Pluvial 

Fuente: Saneamientos Mungia 
 

 
 
 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Como afirma Rodríguez12, es un medio por donde fluye o se mantiene 

el agua, siento esto los lagos, manantiales, puquios, entre otros, así 

mismo este es captado para que sea distribuida a toda la población
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mediante un conjunto de estructuras unidas por tuberías por el cual 

 
circula el agua potable que es dirigida a la población. 

 

 

 

Imagen 08: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: AECR 
 

 
 
 

2.2.4.1.  Tipos de sistema de abastecimiento 
 

Desde la posición de Lossio13, este cuenta con dos tipos de sistemas 

de abastecimiento para poder proveer de agua potable a las 

poblaciones, así mismo nos manifiesta los siguientes tipos. 

 

2.2.4.1.1. Sistema de abastecimiento por gravedad 

 
Este es un conjunto de estructuras que son unificadas por la red 

de distribución, siendo este compuesto por una captación, 

cámaras rompe presión, este dependiendo el caudal del agua, un 

reservorio y la línea de conducción. Todo esto se llega a 

componer debido a que el que impulsa el agua potable es la 

misma gravedad, ya que el captación o punto donde se encuentra 

el agua esta sobre el nivel de la población.
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Imagen 09: Sistema de abastecimiento por gravedad 

Fuente: SlidePlayer 
 
 

2.2.4.1.2. Sistema de abastecimiento por bombeo 

 
Este sistema también cuenta con un conjunto de estructuras para 

poder derivar el agua potable a la población, pero su diferencia 

es que el agua extraída de este punto se encuentra por debajo del 

nivel de la población, eso quiere decir que se encuentra bajo 

tierra y para poder sustraerla se emplean bombas para poder 

derivar el agua hasta el reservorio. 
 

 
 

 
 

Gráfico 10: Sistema de abastecimiento por bombeo 

Fuente: DocPlayer
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2.2.4.2.  Criterios de diseño 

 
Tal como menciona el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento14, contamos con diversos criterios para poder realizar 

un diseño de un sistema de abastecimiento. Así mismo contamos 

con los siguientes criterios: 

 

2.2.4.2.1. Periodo de diseño 

 
Para el período de diseño se tiene que considerar los siguientes 

factores: 

➢  Vida útil de las estructuras y equipos. 
 

➢  Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria. 
 

➢  Crecimiento poblacional. 
 

➢   Economía de escala. 
 

 
Tabla 01. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria 

 

Estructura                                   
Periodo de 

diseño 

Fuente de abastecimiento                                            20 años 

Obra de captación                                                        20 años 

Pozos                                                                            20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo 

 humano                                                                    
     20 años  

 

Reservorio                                                                    20 años 

Líneas de conducción, aducción, impulsión y 

 distribución                                                              
     20 años  

 

Estación de bombeo                                                     20 años 

Equipos de bombeo                                                     10 años 

Unidad Básica de Saneamiento (arrastre 

 hidráulico, compostera y para zona inundable        
     10 años  

 

Unidad Básica de Saneamiento (hoyo seco 

 ventilado)                                                                 
      5 años  

 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento.
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2.2.4.2.2. Población de diseño 

 
Para poder determinar cuál será la población futura o de diseño, 

se tiene que considerar el método aritmético, tomando en cuenta 

las siguientes formulas: 

Formula: 
 

r ∗ t Pd  = Pi ∗ (1 + 
100

) … (1)
 

 

Donde: 
 

Pi: Población inicial (habitantes). 

 
Pd: Población futura o de diseño (habitantes). 

 
r: Tasa de crecimiento anual (%). 

 
t: Período de diseño (años). 

 

 

2.2.4.2.3. Dotación 

 
Se toma en cuenta que dotación es la cantidad correspondiente 

de agua que logra satisfacer las necesidades diarias que es 

consumido por cada integrante de una vivienda, está selección 

depende del tipo de opción tecnológica para que su disposición 

sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo criterios. 

 

Tabla 02. Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(l/hab.d) 

Dotación según tipo de opción tecnológica 
(l/hab.d) 

 

Región Sin arrastre hidráulico Con arrastre 
 (compostera y hoyo seco hidráulico (tanque 
 ventilado) séptico mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento
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Tabla 03. Dotación de agua para centros educativos 
 

Descripción                                
Dotación 

(l/alumno.d) 
 

Educación primaria e inferior (sin 

 residencia)                                               
                20  

 

Educación secundaria y superior (sin 

 residencia)                                               
                25  

 

Educación en general (con residencia)                   50 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.4.2.4. Variaciones de consumo 
 

 

a) Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Se  tiene  que  considerar  el  valor  de  1,3  del  consumo 

promedio anual, Qp de este modo: 

Fórmula: 

Qp  = 
Dot x Pd 
86400  

… (2)

 

Qmd  = 1,3 x Qp … (3) 
 
 
 
 

Donde: 
 

 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s. 
 

 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s. 
 

 

Dot: Dotación en l/hab.d. 
 

 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab).
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b) Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo: 

 

Fórmula: 
 

Qp  = 
Dot x Pd 
86400  

… (2)

 
 

Qmd  = 2 x Qp … (4) 
 
 

Donde: 
 

 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s. 

Qmh: Caudal máximo horario en l/s. 

Dot: Dotación en l/hab.d. 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab). 
 

 

2.2.5. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Como señala la Comisión Nacional del Agua15, siendo compuesto por 

diversas partes que están interceptadas para poder brindas agua potable 

a las poblaciones, por lo cual este es la captación, línea de conducción 

y reservorio. 

 

2.2.5.1.  Captación 

 
Como manifiesta la Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y agricultura16, la captación es una estructura 

elaborada estratégicamente para poder recolectar el agua que se 

filtra de ciertos puntos y este ser transportada hasta los reservorios.
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2.2.5.1.1. Tipos de captación 
 

Como afirma Garcia17, se cuenta con dos tipos de captaciones 

que se encargan de recolectar el agua, los cual estos vienen a ser 

los siguientes: 

 

a) Captación de ladera 

 
Este tipo de captación surge de manera natural que se viene 

dando por filtraciones de agua que se dan en los bordas o 

grietas que presentan las montañas, dándonos a conocer que 

el agua surge de forma horizontal. 
 

 
 
 
 

 
 

Imagen 11: Captación de ladera 

Fuente: SSWM 
 
 
 

 

b) Captación de fondo 

 
Este tipo de captación se da de manera contraria a lo que es 

la captación de ladera, este también surge de manera natural, 

pero en este caso las filtraciones de agua se dan 

horizontalmente, eso quiere decir que surge por debajo de 

del suelo.
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Imagen 12: Captación de fondo 

Fuente: Grupoxcrixuz 
 
 
 

2.2.5.1.2. Partes de la captación 

 
Desde el punto de vista del Organización Panamericana de la 

Salud18, una captación está compuesto por diferentes partes, por 

ende, cada parte cumple con diferentes funciones. Teniendo los 

siguientes componentes de una captación: 

 

a) Canastilla 

 
Este cumple la función de evitar las filtraciones de todo tipo 

de objetos que pueda generar males al agua, así como 

también evitar que la suciedad circule con mayor frecuencia 

por el agua que es dirige al reservorio. 
 
 

 

 
 

Imagen 13: Canastilla 

Fuente: VCP S.A.C.
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b) Cámara seca 

 
En este lugar se encuentran ubicadas las válvulas y también 

los accesorios que controlan que el agua circule hasta el 

reservorio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 14: Cámara seca 

Fuente: DocPlayer 
 

 
 
 

c) Cámara humedad 

 
La cámara humedad es todo lo contrario a la cámara seca, 

ya que este cumple con la función de almacenar el agua y en 

su interior también se encuentran algunos componentes que 

sirven para poder ayudar a purificar el agua y evitar que se 

contamine. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 15: Cámara húmeda 

Fuente: DocPlayer
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2.2.5.1.3. Criterios de diseño 

 
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento14, contamos con diversos criterios para poder 

realizar un diseño de un sistema de abastecimiento. Así mismo 

contamos con los siguientes criterios: 

 

a) Determinar el ancho de la pantalla 

 
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer 

el diámetro y el número de orificios que permitirán fluir el 

agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 

Contamos con la siguiente formula: 

Formula: 

Qmax   = V2 x Cd x A … (5)
 

   Q m a x  A =      
x C 

… (6)

 

Donde: 
 

 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s). 
 

 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8). 
 

 

g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2). 
 

 

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m 

a 0.50m). 

 

•  Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 
Fórmula: 
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V2t  = Cd x √2gH … (7)
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Donde: 

 
Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor 

máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería) Por 

otro lado, se tiene la siguiente formula: 

Fórmula: 
 

4A 
D = √ π 

… (8)

 

 

Donde: 

 
D: diámetro de la tubería de ingreso (m). 

 
•  Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

 
Fórmula: 

 
Área del diámetro teórico NORIF   = 

Área del diámetro asumido 
+ 1 … (9)

 
Dt 

NORIF   = (     ) + 1 … (10) Da 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 16: Determinación de ancho de la pantalla 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 
 
 
 

Dónde:
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Dt: diámetro teórico. 

 
Da: diámetro asumido. 

 
Conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla 

(b), mediante la siguiente ecuación: 

b = 2 x (6D) + NORIF  x D + 3D x (NORIF  − 1) … (10)

 
•  Cálculo   de   la   distancia   entre   el   punto   de 

 
afloramiento y la cámara húmeda, contamos con la 

siguiente formula: 

Fórmula: 

Hf  = H − ho … (11)
 

Dónde: 
 

H: carga sobre el centro del orificio (m). 

 
ho: pérdida de carga en el orificio (m). 

 
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación 

 
(m). 

 
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación, se presenta la siguiente formula: 

Fórmula: 

L = 
   Hf     

… (12) 
0.30 

 

Dónde: 

 
L: distancia afloramiento – captación (m) 

 
•  Cálculo de la altura de la cámara
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Para determinar la altura total de la cámara húmeda 

(Ht), se considera los elementos identificados que se 

muestran en el siguiente gráfico: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 17: Cálculo de la cámara húmeda 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 
 

 
 
 

Fórmula: 

Ht  = A + B + C + D + E … (13)
 

Donde: 
 

A: altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas, se considera una altura mínima de 10 cm B: 

se considera la mitad del diámetro de la canastilla 

de salida. 

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de  agua de la 

cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 

E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm).
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C: altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm). 

Fórmula: 
 

v2                       Qmd2 

C = 1.56 
2g 

= 1.56 
2g x A2 

… (14)

 
Donde: 

 
Qmd: caudal máximo diario (m3/s) 

 
A: área de la tubería de salida (m2) 

 

 

b) Dimensión de la canastilla 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 18: Dimensionamiento de canastilla 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 
 

• Diámetro de la Canastilla 
 

 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la línea de conducción. 

 

• Longitud de la Canastilla 
 

 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 

 
3Da y menor que 6Da: 

 

 

Fórmula: 

3Da  < La  < 6Da … (15)
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Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 
 

 

Fórmula: 

ATOTAL = 2A … (16)

 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral 
 

de la granada (Ag). 
 

 
 
 
 
 

Fórmula: 

Ag  = 0,5 x Dg x L … (17)

 

Determinar el número de ranuras: 
 

 

Fórmula: 
 

N°ranuras = 
Área total de la ranura 

… (18) Área de ranura

 

 

c) Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 

 
En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes 

de 1 a 1,5%. 

• Cálculo de la tubería de rebose y limpia tienen el mismo 

diámetro: 

 

Fórmula: 
 

Dr  = 
0,71 x Q0,38

 
hf 

0,21
 

… (19)

 
 

Tubería de rebose
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Donde: 
 

 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s). 
 

 

hf:   perdida   de   carga   unitaria   en   (m/m)   -   (valor 

recomendado: 0.015 m/m). 

 

Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg). 
 

 

2.2.5.2.  Línea de conducción 
 

A juicio de Barrera19, nos dice que las líneas de conducción de agua 

son un conjunto de tuberías por donde fluye el agua para poder ser 

transportada hasta un reservorio o al mismo centro poblado para 

que cuente con agua potable. 
 

 

 
 

Imagen 19: Línea de conducción 

Fuente: Pinterets 
 

 
 
 

2.2.5.2.1. Tipos de línea de conducción 
 

A juicio de Barrera19, indica que la línea de conducción cuenta 

con diversos tipos para poder transportar el agua a ciertos puntos 

ya establecidos.
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a) Línea de conducción por gravedad 

 
Esta línea de conducción empleada cuando la captación se 

encuentra sobre el nivel de la población y se aprovecha la 

gravedad para que el agua fluya con gran facilidad sin ayuda 

de maquinarias. 

 

b) Línea de conducción por bombeo 

 
Esta línea de conducción se da mayormente cuando la 

captación o puquio donde nace el agua esta por debajo de la 

población y se emplean bombas para poder lograr que agua 

fluya con normalidad y sea recolectada en un reservorio. 

 

2.2.5.2.2. Criterios de diseño 

 
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento14, contamos con diversos criterios para poder 

realizar un diseño de un sistema de abastecimiento. Así mismo 

contamos con los siguientes criterios: 

 

a) Caudales de diseño 

 
El diseño de la línea de conducción debe tener la capacidad 

para conducir como mínimo, el caudal máximo diario (Qmd), 

si el suministro fuera discontinuo, también se debe diseñar 

para el caudal máximo horario (Qmh). 

 

b) Velocidad admisible 

 
Para la línea de conducción se debe cumplir lo siguiente: 

 
• La velocidad mínima no debe ser inferior a 0,60 m/s.



30  

 

• La  velocidad  máxima  admisible  debe  ser  de  3  m/s, 

pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente. 

 

 
 

Para las tuberías que trabajan sin presión o como canal, se 

aplicará la fórmula de Manning, con los coeficientes de 

rugosidad en función del material de la tubería. 

 

Fórmula: 
 

 1  v = 
n 

∗ Rh
 

2⁄3 ∗ i 
1⁄2 … (20)

 

 

Donde: 
 

 

V: velocidad del fluido en m/s 
 

 

n: coeficiente de rugosidad en función del tipo de material 
 
 

➢  Hierro fundido dúctil 0,015 
 

➢  Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010 
 

➢  Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010 
 

 

Rh: radio hidráulico 
 

 

I: pendiente en tanto por uno 
 

 

c) Cálculo de diámetro de la tubería 

 
Para tuberías de diámetro superior a 50 mm, Hazen-Williams 

 

 

Fórmula: 

Hf  = 10,674 ∗ [Q1.852/(C1,852  ∗ D4.86)] ∗ L … (21)
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Donde: 
 

 

Hf: pérdida de carga continua, en m. 
 

 

Q: Caudal en m3/s 
 

 

D: diámetro interior en m 
 

 

C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional) 
 
 

➢ Acero sin costura    C=120 
 

➢ Acero soldado en espiral   C=100 
 

➢ Hierro fundido dúctil con revestimiento C=140 
 

➢ Hierro galvanizado    C=100 
 

➢ Polietileno     C=140 
 

➢ PVC     C=150 
 

 

L: Longitud del tramo, en m. 
 

 

Para tuberías de diámetro igual o menor a 50 mm, Fair - 

Whipple: 

 

Fórmula: 

Hf  = 676,745 ∗ [Q1.751/(D4,753)] ∗ L … (22)

 

Donde: 
 

 

Hf: pérdida de carga continua, en m. 
 

 

Q: Caudal en l/min 
 

 

D: diámetro interior en mm
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d) Cálculo  de  la  línea  de  gradiente  hidráulica  (LGH), 

ecuación de Bernoulli 

 

Fórmula: 
 

2 

1               1   
 P2               

2

Z1 + 
γ 

+ 
2 ∗ g 

= Z2 + 
γ 

+ 
2 ∗ g 

+ Hf … (23)

 
Donde: 

 

 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 
 

 

P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión y γ el 

 
peso específico del fluido 

 

 

V: Velocidad del fluido en m/s 
 

 

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales 

 
(o longitudinales) como las locales. 

 

 

2.2.5.3.  Reservorio 

Como da a conocer Salinas et al20, un reservorio es una estructura 

o un depósito donde el agua potable es almacenada para que este 

sea empleado por las personas. 
 
 

 

Imagen 20: Reservorio 

Fuente: Constructivo
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2.2.5.3.1. Tipos de reservorio 
 

Como da a conocer Salinas et al20, indica que contamos con 

diferentes tipos de reservorios para poder tener el agua 

almacenada y este sea empleada buena manera. 

 

a) Reservorio estanque 

 
Este tipo de reservorio se encuentra sobre el nivel del mismo 

suelo, se puede decir que es un tanque elaborado de concreto 

armado con ciertas dimensiones para que soporte la cantidad 

de agua que este va a acumular. 

 

b) Reservorio dique 

 
En este caso el reservorio es elaborado por encima del nivel 

del terreno para ser almacenado, así mismo este tiene una 

pendiente para que su fluidez sea de manera continua. 

 

c) Reservorio excavado 

 
Este reservorio es todo lo contrario al tipo de reservorio 

estanque ya esté en este caso el reservorio se encuentra por 

debajo de nivel del suelo y pero también cuenta con una 

estructura de concreto armado para que su almacenamiento 

se mantenga alejado de agentes externos que lo puedan 

contaminar. 

 

2.2.5.3.2. Criterios de diseño hidráulico 

 
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento14,  contamos  con  diversos  criterios  para  poder
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realizar un diseño de un sistema de abastecimiento. Así mismo 

contamos con los siguientes criterios: 

 

a) Volumen de almacenamiento 

 
Fórmula: 

VTOTAL = Vreg  + Vinc  + Vres  … (24)

 

Donde: 
 

 

VTOTAL: Volumen de regulación 

Vreg: Volumen de regulación 

Vinc: Volumen contra incendios 

Vres: Volumen de reserva 

• Volumen de regulación 

 
Fórmula: 

V      = [(
   Q m    

) ∗ 0.25 ∗ 86400] … (25) 
reg              1000 

 

Donde: 
 

 

Vreg: Volumen de regulación 
 

 

Qm: Consumo promedio anual 
 

 

• Volumen contra incendios 

 
Se   considerará   únicamente   en   zonas   proyectadas   a 

viviendas 50 metros cúbicos como volumen de agua. 

• Volumen de reserva
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Fórmula: 
 

Vres  = 25% ∗ Vreg  … (26) 
 
 

Donde: 
 

 

Vres: Volumen de reserva 
 

 

Vreg: Volumen de regulación 
 

 

Tabla 04: Clase de tubería PVC y máxima presión de trabajo.
 
 

CLASE 

 

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

PRUEBA (m.) 

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

TRABAJO 

(m.)

           5                                          50                        35   

          7.5                                         75                        50   

          10                                        105                       70   

15                                         150                      100 

Fuente: Agüero Pittman Roger 
 

 
 
 
 
 

2.2.6. Estudio de suelo 
 

A juicio de Andrades et al21, los estudios de suelos son empleados para 

poder determinar si el terreno es acto para poder realizar la construcción 

de estructuras u otro tipo de actividades donde el suelo es sometido a 

grandes cargas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 21: Estudio de suelo 

Fuente: Huaral



36  

 

2.2.7. Estudio topográfico 
 

Citando a Gámez 22, nos da a conocer que los estudios topográficos son 

de muy importantes para poder determinar el nivel del terrero y poder 

elaborar todo tipo de construcción con el nivel correspondiente que se 

determinó. 

 

Imagen 22: Estudio topográfico 

Fuente: Wix
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III.Hipótesis 

 
No aplica 

 

 
 

IV. Metodología 
 

 

4.1. Diseño de la investigación 

 
El tipo de investigación con la que se realizó este proyecto es perteneciente 

a un estudio descriptivo, ya que éste nos representará los sucesos que están 

aconteciendo en la zona sin alterarlas. El nivel de investigación es 

cualitativo, puesto que se tendrá que adherir la solución a la problemática 

que se halló en el caserío. El diseño del presente proyecto es no 

experimental y descriptivo, dado que se podrá determinar fenómenos y 

luego de esto podremos analizarlos. 
 

 
 
 

M1                          X1                           O1 
 
 
 
 
 
 

 
Leyenda de diseño: 

 
M1:   Cámara   de   captación,   línea   de   conducción,   reservorio   para 

almacenamiento de agua potable. 

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
O1: Resultados



38  

 

4.2. Población y muestra 
 

 

4.2.1. Población 

 
La población está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, región 

Áncash – 2021. 

 

4.2.2. Muestra 

 
La muestra de esta investigación se obtendrá mediante el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia Huaylas, región Áncash – 2021.



 

 
 
 

 

4.3.Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

 
Tabla 05: Definición y operacionalización de variable e indicadores 

VARIABLE              
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
 
 

 
Es  un   conjunto 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
 

Se procederá a ejecutar 

el    mejoramiento    del 

sistema                       de 

 

DIMENSIONES   INDICADORES     
ESCALA DE 

MEDICION 
 

 

Tipo                    Nominal 

Cámara de           

captación
 

Mejoramiento    de    la 

cámara   de   captación, 

de    obras    que 

permite y facilita 

que                una 

 

abastecimiento de agua 

potable  que  comprenda     

 

Caudal                  Nominal

línea  de  conducción  y 

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de agua potable 

del barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash 

– 2021. 

población pueda 

adquirir  agua 

para su uso 

doméstico, de tal 

forma que este 

pueda satisfacer 

sus demandas 

diarias   y 

horarias. 

la cámara de captación, 

líneas de conducción, y 

reservorio. 
 

 

Realizando las 

encuestas, fichas 

técnicas y protocolos, 

estos ayudarán para 

poder obtener los datos 

necesarios      que      se 

requieran. 

 

 
 

Línea de 

conducción 
 

 
 
 
 
 
 

Reservorio 

         Diámetro                 Nominal   
 

Velocidad               Intervalo 

 
  Presión                 Intervalo   

Tipo                    Nominal 

 

Volumen                Nominal 
 

 
 

Tipo                    Nominal

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

 
La técnica que se empleará es la observación directa, de este modo 

podremos obtener tanto los datos como problemáticas que presentan 

la cámara de captación, línea de conducción y reservorio del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío. 

 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.2.1.  Fichas técnicas 

 
Por medio de estas fichas se podrán recolectar datos importantes 

y necesarios para el mejoramiento de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío. 

 

4.4.2.2.  Encuestas 

 
Se encuestará a los pobladores para saber si cuentan con 

servicios básicos,  como  electricidad, agua  potable, desagüe, 

centros de salud, centros de aprendizaje, etc. 

 

4.4.2.3.  Protocolo 

 
• Estudio topográfico 

 
Este  estudio  se  realizará como  un parte  principal, lo cual 

facilitará la ubicación de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio en caso de ser necesario un 

mejoramiento de algún componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío.
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• Estudio de suelos 

 
Por medio de este estudio se permitirá reconocer y determinar 

el tipo de suelo que se presencia en la zona y donde se 

proyectará el mejoramiento de algún componente del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío. 

• Estudio de agua 

 
A través del estudio de agua podremos determinar si el agua 

que consume los pobladores del caserío se encuentra en buenas 

o malas condiciones o si son aptas o no para el consumo 

humano. 

 

4.5. Plan de análisis 

 
−  Determinar la zona de estudio 

 
−  Realizar encuestas a la población 

 
−  Verificar el estado de la captación 

 
−  Verificar el estado de la línea de conducción 

 
−  Verificar el estado del reservorio 

 
−  Realizar el estudio de suelos 

 
−  Realizar el estudio topográfico 

 
−  Realizar el estudio del agua
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regular. captación del     barrio    de Sistema de abastecimiento de agua a la problemática que se halló Saulino,   Miguel   Solanes, 

Enunciado del problema: Allauca, distrito      Caraz, potable en el caserío. Bárbara       Willaarts       y 

¿Cuál   es   el   resultado   del provincia Huaylas,    región Tipos de sistema de abastecimiento Diseño de la investigación: Eduardo Zegarra.; 2020. 

mejoramiento de la cámara de Áncash.  Sistema de abastecimiento por El   diseño   de   la   presente  

captación,          línea          de   gravedad investigación         es         no  

 

 
 
 

 

4.6. Matriz de consistencia 
 

Tabla 06: Matriz de consistencia 
 

 
 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA 

HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH – 2021. 

 

PROBLEMÁTICA                         OBJETIVO                             MARCO TEÓRICO                        METODOLOGÍA                   
REFERENCIA 

BIBLIOGRÁFICA

Caracterización del 

problema: 

En el barrio de Allauca se llegó   

a   encontrar   que   la cámara 

de captación y el reservorio se 

encuentran en un estado 

bueno, por lo cual, los 

desperfectos que muestran son 

de la pintura y que no cuenta 

con un cerco perimétrico, pero 

su línea de conducción al estar 

por debajo del nivel del suelo, 

no se logró apreciar, así que se 

asumió   que   su   estado   es 

Objetivo general: 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la cámara de 

captación,  línea  de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento  del  sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del barrio de Allauca, 

distrito Caraz, provincia 

Huaylas, región Áncash. 

 
Objetivos Específicos 

Elaborar     el     diseño     de 

mejoramiento de la cámara de 

Antecedentes Antecedentes 

regionales Antecedentes 

nacionales Antecedentes 

internacionales 
Bases teóricos de la investigación: 

Población 

El agua 

Calidad del agua 

Demanda del agua 

Fuente de abastecimiento 

Tipos de fuentes de abastecimiento 

Superficial 

Subterránea 

Pluvial 

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación con la 

que se realizó este proyecto es 

perteneciente a un estudio 

descriptivo, ya que éste nos 

representará los sucesos que 

están  sucediendo en  la  zona 

sin  alterarlas  (modificar), 

dado que se podrá ejecutar en 

campo. 
Nivel de la investigación: 

El nivel de investigación es 

cualitativo, puesto que se 

tendrá que adherir la solución 

- Jouravlev A, Saravia 

Matus S, Gil Sevilla M. 

Reflexiones sobre la gestión 

del agua en América Latina 

y el Caribe. Santiago de 

Chile: Maureen Ballestero 

Vargas, Juan Bautista, 

Guillermo Chávez, Axel 

Dourojeanni, Antonio 

Embid, Michael Hantke- 

Domas, Martín Liber-Justo, 

Tania López Lee, Liber 

Martín, Lisbeth Naranjo, 

Humberto  Peña,  Florencia
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Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

 

 
 
 

conducción y reservorio para 

el almacenamiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del barrio de Allauca? 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento  de la línea  de 

conducción del barrio de 

Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash. 

 
Elaborar el diseño de 

mejoramiento  del  reservorio 

de almacenamiento del barrio 

de Allauca, distrito Caraz, 

provincia Huaylas, región 

Áncash. 

Sistema de abastecimiento por 

bombeo 
Criterios de diseño 
Componentes del sistema de 
abastecimiento de agua potable 
Captación 
Tipos de captación 

Partes de la captación 

Criterios de diseño hidráulico 

Línea de conducción 

Tipos de línea de conducción 

Criterios de diseño hidráulico 

Reservorio 
Tipos de reservorio 

Criterios de diseño hidráulico 

Estudio de suelo 

Estudio topográfico 

experimental   y   descriptivo, 

dado que se podrá determinar 

fenómenos  y  luego  de  esto 

podremos analizarlos. 

Población: 
La población está conformada 
por el sistema de 
abastecimiento      de      agua 
potable en el barrio de 
Allauca, distrito Caraz, 
provincia Huaylas, región 
Áncash -2021. 
Muestra: 

La muestra de esta 

investigación se obtiene 

mediante el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua  potable  del  barrio  de 
 

 
 

Áncash -2021. 

Definición y 

Operacionalización de las 

variables 

Variable 

Descripción conceptual 

Descripción operativa 

Componentes 

Indicadores 

- ORGANIZACIÓN DE 

LAS NACIONES UNIDAS 

PARA LA 

ALIMENTACIÓN Y LA 

AGRICULTURA – FAO. 

Afrontar la escasez de agua 

Un marco de acción para la 

agricultura y la seguridad 

alimentaria. Roma; 2013. 
 

 

- Tuesca Molina R, Ávila 

Rangel H, Sisa Camargo A, 

Pardo Castañeda D. Fuentes 

de abastecimiento de agua 

para consumo humano: 

Análisis de tendencia de 

variables para consolidar 

mapas de riesgo. El caso de 

los municipios ribereños del 

departamento del Atlántico. 

Colombia: Editorial 

Universidad     del     Norte; 

2015.
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

Escala de medición 

Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

Técnica 

Se utilizará la técnica de 

observación directa para la 

determinación de la 

problemática. 
Instrumento 
Fichas técnicas 
Protocolo 
Análisis de contenido 

Plan de análisis 

Estos  se  obtendrán  de  cada 

uno.
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4.7. Principios éticos 
 

 

4.7.1. Responsabilidad social 

 
A través del trabajo investigativo realizado, se beneficiará a los 

habitantes del caserío Allauca. 

4.7.2. Responsabilidad Ambiental 

 
Al realizar el proyecto de diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el caserío Allauca tendremos que tomar precauciones para 

evitar daños que se pueden producir a nuestro ecosistema. 

4.7.3. Veracidad de la información 

 
Los resultados, conclusiones y soluciones que se dan a conocer deben 

de ser verídicas y de fuentes confiables.
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V. Resultados 
 

 

5.1. Resultados 
 

Cuadro 01: mejoramiento de la cámara de captación 
 

Descripción Procedimiento Criterios Fórmula Fuente Resultados 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ancho de 

pantalla 

 

 
Velocidad 
asumida 

��������

�� 
= 0.60 �/s

 

 RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
62 

 
 
 

0.60 m/s 

 
 
 

Área asumida 

 
Se usará la 

misma 

fórmula para 

área teórica. 

𝐴 = 
  ��á𝑥   

𝑉2  x ��

 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

62 

 
 
 

0.004157 m2 

 
 
 

Velocidad 
teórica 

El valor de 

Cd 

(coeficiente 

de descarga), 

tomara 

valores entre 
0.6 y 0.8. 

 
𝑉2�  = �� x √2�𝐻 

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
62 

 
 

 
1.68 m/s 

 
 
 

Área teórica 

 

Se usará la 

misma 

fórmula para 

área 

asumida. 

  ��á𝑥   
𝐴  = 𝑉2  x ��

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
62 

 
 
 

0.004157 m2 

 

 
Diámetro 

asumido 

 

 
Se tomará 

como dato el 

área asumida 

4𝐴 
� = √ 𝜋

 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

62 

 
 
 

0.0762 m 

 

 
Diámetro 
teórico 

 

 

Se tomará 

como dato el 

área teórica 

4𝐴 
� = √ 𝜋

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
62 

 

 
 

0.073 m 

 

 
 

Número de 

orificios 

 

Dt= 

diámetro 

teórico Da= 

diámetro 

asumido 

 

��   2
 

����𝑅��𝐹     = (
��

)

 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

62 

 
 

 
4 orif. 

 

 
Cálculo de 

ancho de 

pantalla 

 

� 
= 2 x (6D) + ����𝑅��𝐹    x D

 + 3D x (����𝑅��𝐹  − 1)

 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

62 

 
 
 

1.30 m 
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Distancia 

entre el 

punto de 

afloramiento 

y la cámara 

húmeda 

  
 

2
 

ℎ𝑂  = 1.56 x 
2�

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
62 

 
 
 

0.02 m 

   

𝐻     = 𝐻  − ℎ 
RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

63 

 
 
 

0.37 m 

 

Distancia 

entre el 

afloramiento 

y la 

captación 

  

   𝐻�  
 

L = 0.30

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
63 

 
 
 

1.24 m 

 

 
Altura de la 

cámara 

húmeda 

   

���    = A + B + C + D + E 
RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

63 

 
 
 

0.90 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Dimensiona 

miento de la 

canastilla 

 

 
Diámetro de la 

canastilla 

  

2 x D asumido 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
64 

 
 
 

7.62 cm 

 
 
 

Longitud 

 

 
Se tomará 
4Da para 

este diseño 

 

3�𝑎  < ��𝑎     < 6�𝑎 
RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

64 

 
 
 

0.20 m 

 

 
Área total de las 

ranuras 

 

 
Se toma el 

área asumida 

 

�����𝑎�  = 2��𝑎������𝑎 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
64 

 

 
0.0022802 

m2 

 
 
 
 

Área total de la 
canastilla 

 
 

 
Debe ser 

menor que el 
50% 

 

 
𝐴�  = 0.5 x �� x L 

 

 
RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
64 

 

 
 
 
 

0.00762 m2 

 

 
Área de la 

ranura 

 
Se toma 

como 

referencia 7 

x 5 cm 

 

���𝑎���𝑎  = 𝐴��ℎ� x 

������ 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

64 

 
 
 

35 mm2 

 

 

 
 

 𝑉2   
 

 
 
 
 
 
 

�                        𝑂
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Número de 

ranuras 

 

��°�������
 

= 
 Á���  � �  � �  �    ��  

� � � � � � 
 Á��� �� 

������

 

RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
64 

 
 
 

66 ranuras 

 

Dimensiona 

miento de la 

tubería de 

rebose y 

limpia 

  

 0 .71  x  � 0.38 

  
��  =          0.21

 

RM- 

192- 
2018- 
Vivien 
da Pág. 

64 

 
 
 

2 pulg. 

 
 
 
 

Cerco 
perimétrico 

 

 
 
 
 

Altura 

Debe de 

contar con 

mallas y 

postes 

metálicos 

para que 

tenga una 

mayor 

consistencia 

  

 
RM- 
192- 

2018- 

Vivien 

da Pág. 
122 

 

 
 
 
 

2.20 m 

 
 
 

Dado de 

protección 

 
 

 
Altura 

Debe de ser 

de concreto 

simple con 

forma de 

cubo que sea 

de 0.20 m x 
0.20 0 

  

 
SIRAS 
Pág. 59 

- 60 

 
 

 
0.20 m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ℎ� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

En el cuadro 01: 
 

- Para la velocidad asumida la norma nos dice que el valor máximo es de 0.60 m/s. 

 
- El coeficiente de descarga se asume entre los valores de 0.6 y 0.8, para obtener una 

velocidad de 1.68 m/s. 

- El área total de la canastilla debe ser menor que el 50% para obtener 0.00762m2. 
 

 

- Siempre se tiene que trabajar con los datos asumidos, en el caso del diámetro teórico 

se calcula para poder hallar el número de orificios. 

- Se logra observar en este punto que requiere un mejoramiento, ya que la captación 

no cuenta con un cerco perimétrico que lo pueda proteger de agentes externos, como 

los desastres naturales o también por la mano del hombre, es por eso que el cerco
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perimétrico contara con una altura de 2.20 m, empleando como material el metal para 

que tenga alta resistencia y buena durabilidad. 

- También se logró observar que no cuenta con un dado de protección, por lo tanto, se 

le está considerando para poder proteger la captación de que algún animal de pequeña 

dimensión ingrese y genere afectaciones.



 

Cuadro 02: mejoramiento de la línea de conducción 
 

Descripción Unidad Criterios Fórmula Fuente Resultados 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caudal Qmd 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

lt/s 

La Línea de 

Conducción debe 

tener la capacidad 

para conducir 

como mínimo, el 

caudal máximo 

diario (Qmd), si 

el suministro 

fuera discontinuo, 

se debe diseñar 

para el caudal 

máximo horario 

(Qmh) 
Qmd (real) < de 

0.50 lt/s se diseña 
con 0.50 lt/s 

 
 
 
 

��� 𝑥  �� 
��  =   

86400

 
��� = 1,3 𝑥  ��

 
��� = 2 𝑥  ��

 

 

 
 
 
 
 
 
 

RM-192-2018- 
Vivienda Pág. 

31-76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.51 

 
 
 
 

 
Tubería 

 
 
 
 

 
PVC 

El material a 

emplear debe ser 

PVC; sin 

embargo, bajo 

condiciones 

expuestas, es 

necesario que la 

tubería sea de 

otro material 

resistente. 

  
 
 

 
RM-192-2018- 

Vivienda Pág. 
76 

 
 
 
 

 
5 

 
Longitud L 

 
m 

 

Longitud del 
tramo total 

   
36 

 

 
Cota de terreno 

Inicial 
m.s.n.m. 

    

2305.99 

Final 
m.s.n.m. 

    

2300.95 

 

Desnivel de 

terreno 

 
m 

    
5.04 

 
Pérdida de carga 

unitaria 

disponible hf 

 

 
 

m/m 

   
 

 
 

0.1400 

 
 

Diámetro D 

 
 

pulg 

 
0.38 

� = 
 0.71  𝑥  �  

 ℎ�0.21

 

  
 

1 

 
 

 
Velocidad V 

 
 

 
m/s 

La velocidad 

mínima no debe 

ser inferior a 0,60 

m/s. La velocidad 

máxima 
admisible debe 

ser de 3 m/s, 

 

𝑉 = 
 1. 9735�  
�2

 

 

 
RM-192-2018- 
Vivienda Pág. 

76 

 
 

 
1 
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  pudiendo alcanzar 

los 5 m/s si se 

justifica 

razonadamente. 

   

 

Pérdida de carga 

unitaria hf 

 

 
m/m 

   
 

 
0.053 

 

Perdida de carga 

por accesorios 

 

 
m 

   
 

 
0.096 

 

Pérdida de carga 
Tramo hf 

 

 
m 

   
 

 
1.91291 

 

 
Cota 

piezométrica 

Inicial 
m.s.n.m. 

    

2305.99 

Final 

m.s.n.m. 

    

2303.98 

 

Presión 
 

m 
    

3.03 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
 

 

En el cuadro 02: 
 

- Se tiene en cuenta que la velocidad mínima es de 0.6 m/s y el máximo es de 5 m/s, 

tomando el resultado sacado en los cálculos que es de 1 m/s, nos indica que si cumple. 

 

- Se toma en consideración que para poder colocar una cámara rompe presión tiene que 

haber un desnivel mayor a 50 m, por lo tanto, en mis cálculos se presentó un desnivel 

de 5.04 m y este no amerita colocar una cámara rompe presión. 

 

- Al realizarse el levantamiento topográfico se obtuvo como resultado que entre la 

captación y el reservorio tenemos una distancia de 685m.
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Cuadro 03: mejoramiento del reservorio de almacenamiento 
 

Descripción Criterios Fórmula Fuente Resultados 

Tipo 
   

Apoyado 

Forma 
   

Rectangular 

 

 
Volumen de 

regulación 

 

 
Se calcula para un 

día – 24 horas 

 ��� � �   
𝑉���  = (( 

1000 
) ��0.25��86400)

 

 

RM-192- 
2018- 

Vivienda 
Pág. 115 

 

 
8.44 m3 

 

Volumen de 
incendio 

Se tomará como 

valor para diseño 
0 

 Norma 

OS.030 Pág. 
3 

 

 
0.00 m3 

Volumen de 
reserva 

 

El t=24 horas 𝑉���  = (0.07 𝑥  ��� 𝑥  24) 

  

2.11 m3 

 

 
Volumen total 

el volumen final a 

construir será 

múltiplo de 5 m3 

𝑉���𝑎�  = 𝑉���  + 𝑉����  + 𝑉���
 

 
 

 
15 m3 

 

Altura del 
reservorio 

 

Consideraremos 
el valor de 0.5 

   
1.60 m 

 

Borde libre 
    

0.30 m 

 

Altura de agua 
    

1.30 m 

Tiempo de 

llenado 

    

4.5 h. 

 
 
 

Cerco perimétrico 

Debe de contar 

con mallas y 

postes metálicos 

para que tenga 

una mayor 

consistencia 

  
RM-192- 

2018- 

Vivienda 
Pág. 122 

 
 
 

2.20 m 

 

 
Dado de 

protección 

Debe de ser de 

concreto simple 

con forma de 

cubo que sea de 

0.20 m x 0.20 m 

  

 

SIRAS Pág. 
59 - 60 

 

 
0.20 m 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
 

 

En el cuadro 03: 

 
- Se considero un reservorio tipo rectangular por su facilidad al ser construida.
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- Mediante el desarrollo de los cálculos se tuvo como resultado que el reservorio tendrá 

una altura de 1.60 m, por lo cual el agua solo llegará a una altura de 1.30 m y se contará 

con 0.30 m de borde libre. 

- Se logra observar en este punto que requiere un mejoramiento, ya que el reservorio 

no cuenta con un cerco perimétrico que lo pueda proteger de agentes externos, como 

los desastres naturales o también por la mano del hombre, es por eso que el cerco 

perimétrico contara con una altura de 2.20 m, empleando como material el metal para 

que tenga alta resistencia y buena durabilidad. 

- También se logró observar que no cuenta con un dado de protección, por lo tanto, se 

le está considerando para poder proteger el reservorio de que algún animal de pequeña 

dimensión ingrese y genere afectaciones.
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5.2. Análisis de resultados 

 
a)  Resultado de la cámara de captación 

 
El método para hallar el caudal, fue el volumétrico, se tomó de 

referencia dos antecedentes, lo cual verificaría si el método usado es el 

correcto, necesario para hallar la velocidad teórica, así mismo se logró 

obtener 1.60 lt/s para poder abastecer de agua potable al barrio Allauca. 

Para poder obtener el diseño hidráulico, para la altura de la cámara 

húmeda se tomó los siguientes valores mínimos A: 10 cm; D: 5 cm; E: 

30 cm; C: 30 cm. 

 
Se tuvo como datos que el caudal máximo diario es de 0.51 lt/s y que 

el caudal máximo horario es de 0.78 lt/s, por lo tanto, se asumió 1 lt/s 

para poder hacer el diseño del de mejoramiento de la cámara de 

captación, todo esto es dado por el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento en su normativa vigente RM N° 192- 

2018. 

 
Nuestro diseño hidráulico de la cámara de captación nos arroja datos 

de un ancho de pantalla de 1.60 m, en una cantidad de 4 orificios. Estos 

resultados se lograron obtener mediante el uso de la norma peruana 

RM-192-2018-Vivienda. 

b)   Resultado de la línea de conducción 

 
Para poder realizar el mejoramiento en la línea de conducción se realizó 

un levantamiento topográfico para tener el  perfil longitudinal y así 

poder obtener las cotas que se presentan en la cámara de captación y 

reservorio, pudiendo obtener un tramo de 36 metros de longitud, a
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este se le consideró una tubería de PVC de clase 5 de 1”, ya que su 

cierta presión máxima de trabajo, se tuvo que emplear el caudal 

máximo diario de 0.51 lt/s tal y como lo indica la normativa del 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, por lo tanto la 

línea de conducción podrá soportar una presión de 3.03 metro de 

columna de agua (m.c.a), el desnivel obtenido mediante las cotas 

obtenidas fue de 5.04 m. por lo cual este no amerito que se diera a 

realizar una cámara rompe presión, todos estos datos fueron 

desarrollados mediante el uso de la norma peruana del Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento en su normativa vigente RM N° 

192-2018. 

c)  Resultado del reservorio 

 
Con respecto al mejoramiento del reservorio, para poder obtener un 

diseño se empleó el caudal máximo diario, para poder tener un buen 

calculo hidráulico, ya que es así como nos indica la norma peruana del 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento en su normativa 

vigente RM N° 192-2018, para poder realizar el cálculo del volumen 

del reservorio se emplearon los siguientes datos que fueron dados por 

el volumen de regulación , volumen contra incendios y volumen de 

reserva, para el volumen de regulación y volumen de reserva se le tomo 

en cuenta el 25%, todo esto empleando la norma OS. 0.30 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones,  para las zonas alejadas el 

volumen contra incendios no fue empleado y este se consideró 0, así 

mismo este nos dio como resultado un reservorio de 15 m3.
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VI. Conclusiones 

 
a) Para el mejoramiento de la cámara de captación se logra observar que la 

fuente de abastecimiento de agua del barrio Allauca es de un puquio que se 

da por filtraciones de ladera, por lo tanto, se encontró que su estado la 

cámara de captación no es tan mala, pero también se logró percibir que este 

no cuenta con dado de protección por lo cual es un elemento importante para 

proteger la última parte de la tubería de limpia y rebose, por lo cual este evita 

que ingresen animales de pequeñas dimensiones, así mismo este no cuenta 

con un cerco perimétrico que cumple con la función de proteger la captación 

de algún desastre natural o de la misma mano del hombre, es por ello que se 

está realizando este mejoramiento. 

b) Para el mejoramiento de la línea de conducción lo pudo obtener un tramo 

total de 36 m, en el cual esta contara con una tubería clase 5 de PVC, de 1”, 

por lo tanto, este cuenta con una velocidad de 1 m/s tomándose en cuenta la 

norma peruana del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento en 

su normativa vigente RM N° 192-2018, para así poder tener una velocidad 

ya establecida, contado con una presión de 3.03 m.c.a. 

c) Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento, se tomó que el tipo 

de reservorio será de tipo apoyado de forma rectangular, dando como 

resultado que este reservorio tendrá una capacidad de 15m3, este tampoco 

cuenta con un cerco perimétrico y tampoco con un dado de protección, por 

la misma razón que se le considera a la captación el cerco y el dado, se le 

considera también al reservorio para que este bien protegido.
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Aspectos Complementarios 
 

 

Recomendaciones 

 
a) Uno de los puntos más importantes para la cámara de captación es que cuente con 

un cerco perimétrico para que este sea protegido en casos de que se presente algún 

tipo de deslizamiento de tierras, así como también protegerlo de que algún ser vivo 

ser acerque al punto provocando algún tipo de contaminación al agua que será 

direccionada a los pobladores, también se le debe realizar su respectiva limpieza 

para que se mantenga todo en orden sin que algún agente externo altere el agua que 

será para consumo. 

b) En el caso de la línea de conducción este debe ser una tubería bien proporcionada 

para que aguante la presión del agua que circulara a través de está, también es de 

mayor importancia que esta vaya enterrada por debajo del terreno natural para que 

así se eviten daño que puedan ser provocadas por algún deslizamiento, así como 

también evitar daños provocados por el mismo medio ambiente, teniendo en cuenta 

estos puntos, la línea de conducción puede cumplir una correcta función sin tener 

ningún tipo de fisura. 

c) Con   respecto   al   reservorio   de   almacenamiento   este   debe   ser   construido 

cautelosamente para que así aguante la presión del agua que se acumulara para ser 

dada a los pobladores, por lo tanto, se tomó un reservorio del tipo rectangular que 

puede soportar las presiones y los costos al ser construido son mucho menos hacer 

un reservorio circular.
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ANEXO 1: CRONOGRAMA DE 

ACTIVIDADES 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 

 
 
 
 
N° 

 

 
 
 
 

Actividades 

 
Año 2019 

 
Año 2020 

Semestre I Semestre II Semestre III Semestre IV 

 
MES 

 
MES 

 
MES 

 
MES 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 

1 
 

Elaboración del Proyecto 
                

 

2 
Revisión del proyecto por 

el jurado de investigación 

                

 

3 

 

Aprobación del proyecto por el 
Jurado de Investigación 

                

 
4 

Exposición del proyecto al 
Jurado de Investigación o 
Docente Tutor 

                

 

5 
 

Mejora del marco teórico 
                

 

6 
Redacción de la revisión de la 
literatura 

                

 

7 
Elaboración del consentimiento 
informado (*) 

                

 

8 
 

Ejecución de la metodología 
                

 

9 
 

Resultados de la investigación 
                

 

10 
 

Conclusiones y recomendaciones 
                

 

11 
Redacción del pre informe de la 
Investigación 

                

 

12 
 

Redacción del informe final 
                

 

13 
Aprobación del informe final por 
el Jurado de Investigación 

                

 

14 
Presentación de ponencia en 
eventos científicos 

                

 

15 
 

Redacción de artículo científico 
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ANEXO 2: PRESUPUESTO 
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Presupuesto desembolsable (Estudiante) 

 

Ítem 
 

Descripción 
 

Cantidad 
Precio 

unitario 

 

Parcial 
 

Total 

1.00 Suministros    101.00 

 Impresión 180.00 0.25 45.00  

 Fotocopias 180.00 0.10 18.00  

 Papel Bond 300.00 0.10 30.00  

 Lapiceros 2.00 1.00 2.00  

 Cuaderno de campo 1.00 6.00 6.00  

2.00 Servicios    100.00 

 Uso del Turnitin 2.00 50.00 100.00  

3.00 Gastos de viaje    280.00 

 Pasaje para recolección de 

información 

 

8.00 
 

35.00 
 

280.00 
 

4.00 Equipo y estudios    360.00 

 Alquiler de equipo 
topográfico 

 

2.00 
 

70.00 
 

140.00 
 

 Estudio de suelos 2.00 90.00 180.00  

 Estudio de agua 1.00 60.00 60.00  

Sub total 841.00 

Total del presupuesto desembolsable 841.00 

 
Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

 

Ítem 
 

Descripción 
 

Cantidad 
Precio 

unitario 

 

Parcial 
 

Total 

1.00 Servicios    400.00 

 Uso de Internet (Laboratorio 

de Aprendizaje Digital - 

LAD) 

 
4 

 
30.00 

 
120.00 

 

 Búsqueda de información en 
base de datos 

 

2 
 

35.00 
 

70.00 
 

 Soporte informático (Módulo 

de Investigación del ERP 

University - MOIC) 

 
4 

 
40.00 

 
160.00 

 

 Publicación de artículo en 
repositorio institucional 

 

1 
 

50.00 
 

50.00 
 

2.00 Recurso humano    252.00 

 Asesoría personalizada (5 

horas por semana) 

 

4 
 

63.00 
 

252.00 
 

Sub total 652.00 

Total del presupuesto no desembolsable 652.00 

Total (S/) 1,493.00 
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ANEXO 3: REGLAMENTO 
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Anexos 3.1: RNE – Saneamiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

67



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

68



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

69



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

70



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexos 3.2: Norma técnica de diseño: 

Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 
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ANEXO 4: ENCUESTA A LOS 

POBLADORES
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ENCUESTA    PARA  EL  REGISTRO     DISTRJTAL    DE COBERTURA 

Y CALIDAD    DE  LOS  SERVICIOS     DE  AGUA  Y SANEAMIENTO 

 

 

FORMATO  Nº 02 
 

ENCUESTA   SOBRE  COMPORT   AMJENTO   FAMJLIAR 

(PARA FAMILIAS)  

A.,·pectos Generales  

Provincia: Distrito: . 

Caserío:  . 

Nombres y apellidos  de la madre de familia:  .. 

Nombres y apellidos del jefe de familia:  . 

Número de iotegrantes de la fomilia:~I   -~   

Abastedmiento t' m,meio del aga   

60. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sólo una opción)

•  De manantial o puquio   O 

•  De rio                               o 
•   Depozo                         o 

61. ¿Quién o quiénes traen el agua? 

•    Conexión o grifo domic:iliano    O 

•    Pileta Pública                           o 
•   Otro                                             o

•  La madre           O 
•  El padre             O 

• Madre y padre      o 
• Madre e hijos       O 

• Las niñas             0 

• Los niños          o

62. ¿Aproximadamente  qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
 

•  Menor a 30 minutos        O 
•  Entre 30 y 60 minutos   O 

 

6J.  ¿Cuántos litros de a¡¡ua consume  la familia  por dla'! 

•  Menor o igual a 20 lts      O 
•   De21 a401ts                 Q 

•   De41   a801ts                  o 

•    De I  a 2 horas      o 
•   Mayor a 2 horas   Q 
 

 

•  De 81 a 120 lts      O 
Mayor a 120 lts     O

64.  ¿Almacena o guarda  agua en la casa?              Sl ...... 0          NO ......o 
 

6S.  ¿En qué tipo de depósitos  almacena el agua?

• Tinajas  o vasijas do barro    Q 

• Baldes                               Q 

• Galoneras         Q 

• Cilindro              Q 

• Pozo          O 

-Otro            o
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Fuente: SIRAS - 2010



95  

- Kerosene Q · Otros Q 

- Estiércol de caballo o burro O   

 

¿Puede mostrármelos? (observación) 

LIMPIOS  O         SUCIOS O 
 

66. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? (observación) 

sr ..... o         NO      o 
6'7.  ¿Cada qué tiempo 1.ava  los depósitos donde guarda el agua?

- Todos los días       O 
- Interdiario              O 

 

- Una vez a la scmana.      Q 

- Cada quince días             O 
• Al mes              o 
-Otro              o

68. ¡,Cómo  consume el  agua para tomar? 

- Directo de/ depósito donde almacena               0 

• Directo del  grifo (agua sin clorar)                     o 
- Directo  del grifo (agua  clorada por la JASS)  .. O 

 

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual 

 
 

-Hervida                                                    Q 

• La curo o desinfecta   antes de tomar   O 

-Otro                                                   o

-   Menor a S mg/lt             O 
-   Entre S y 8 mg/lt           O 
-   Mayor a 8 mg/lt           O 

 

NOTA:   Si no se  dispone   de rnctivo y comparador  de 

cloro en ese momento, anotar el dato de la 

evaluación  del  emdo de  la infraestn1crura.. ya 
que también toma.ti el dato de cloro residual

 

Dlspgsición lk excrt!tas1 ha.furas y  aguas  grius  
 

70.   ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

•   Campo abierto                    O      · Acequia            O 
-    Hueco (lelrina de gato)       O       - Letrina              O 

 
 

- Baños con dcsa¡üe   O 
-Otros                      O

 

71.  Si tiene letrina preguntar: ¿Qué ceba al buceo de la letrina para evitar el mal olor? 

•   Cal               Q 
•    Ceniza         Q 

 

72. ¿Me podría enseñar su letrina? (De lo observado anote) 
 

72a) Tiene  paredes, techo, puerta,  

losa, tapa, cubo (todos) 

SI    o      NO o 

72c) Eliminan heces y papele,  en el 

boyo 

SI    o      NO o 
72b) La letrina tiene  mal olor 

SI   o      NO o 
72d)Condición    de la letrina:   Letrina 

completa,   sin mal olor y limpia 

SI    o      NO o 

73.   ¡,Dónde  eliminan la basura de la  casa? 

-   Chacra                                 0 
-    Microrelleuo sanitario        Q 

•   Acequia o rio                      o 

 

•    Laqucma                           o 
-   Alrededor de la casa        O 

-   Oeos                             o
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74.  ¿Dónde eliminan   el  agua usada de la cocina,  lavado   de ropa, servicios,   etc.? 

-    Chacra                                   O           -   Pozo de drenaje            O
-   Alrededor de la casa       O 
-   Acequia o río                   O 

-   Otro                            0

Aspectos de salud 
 

75. ¿Tiene niños menores de cinco años? 

 

 
 
 

Cuántos? O
 

76. ¿Eo los últimos quince (15) días, algunode estos niños ha tenido diarrea? 
 

SI  D                       Cuántos niños? O 
Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Cólera considera que 1111a 
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones líquidas o semillquidas en número de 

3 o más en 24 J,q,.as. Puede tener varios días de duración. 

n. Se Java las manos con: jabón, ceniza o detergente? 
 

NO O 
 

78. ¿En qué momentos usted se lava las manos?

-   Antes de comer                            O 
-   Antes de preparar tos alimentos   o 
-   Después de usar la letrina             O 

 

79. ¿En qué momentos sus niños se lavan las manos? 
 

Niño l 

-   En rodas las anteriores               O 
-   Ninguna de las anteriores          O 

 
 
 
 
Niño2           Niño3

-   Antes de comer                         0 
-   Después de usar la letrina             O 
-   En todas las anteriores               O 
-   Ninguna  de las anteriores            Q 

 

80. ¿Estado de higiene (observación)? 
 

Limpia 

-   De la madre                          O 
De los niños <5 años            Q 

-    De la vivienda                          0 
 
 

 
Fecha:            /               I        . 

o     o 
o     o 
o     o 
o     o 

 
 

Descuidada 

o 
o 
D 

 

(Agradecer gentilmentepor su colaboración)

 

Nombre del encuestador:                                                                             . 
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ANEXO 5: ENCUESTA SOBRE EL 

ESTADO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA
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8. Cuántas familias tiene el caserío/  anexo o sector:  

 

9. 
 

Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): ~ J 

 

 

ENCUESTA    COMUNAL    PARA   EL  REGISTRO     DE  COBERTURA 

Y CALIDAD    DE  LOS  SERVICIOS     DE  AGUA  Y SANEAMIENTO 
 

 
,_ 

                                     FORMATONºOl   
 

ESTADO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
 

 
INFORMACIÓN GENERAL  DEL CASERÍO  /COMUNIDAD. 

 

A. Ubicación:  

 
l. 

 
Comunidad/  Caserío: 
Centro Poblado 

 
··················-····· 

 
2.   Código del lugar (no llenarj.] 

 
; 

 

,.,      ! 

 

3. 
 

Anexo /sector:  
 

4.    Distrito:  
 

. 

5. 
 

Provincia: 
 

6.  Departamento: 
 

 

. 

 

7. 
 

Altura (rn.s.n.m.): !  Altitud: msnm  11._X_._.                         .l 1.  Y: 
 

 

... 

. 
 
 
 

I O.  ¿Explique cómo se llega al  caserío/  anexo o sector desde la capital del distrito? 
 

 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
Medio de 

Transporte 
Distancia 

(Km.) 

Tiempo 
(horas) 

 
 
 

 
11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

J>-            Establecimiento  de Salud      SI O                NO  O 
»    Centro Educativo                   SI  O                NO O

Inicial  O 
 

;,    Energía Eléctrica 

Primaria  O       Secundaria  O

 
12. Fecha en que se concluyó la construcción  del sistema de agua potable:            ./           ../.          . 

dd   /  mmrn  I aaaa 

13.  Institución ejecutora:                                                                                       . 

 
14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X 

Manantial  O         Pozo O             Agua Superficial  O 
15.  ¡,Cómo es el sistema de abastecimiento'? Marque con una X 

Por gravedad  O      Por bombeo  O 
 

21 
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B.   Cobertura del Servicio: 

 
16. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

 

 

· car el número)        D
      Numero comunidades  ue tienen acceso al SAP   

C.  Cantidad de Agua:   

17. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros/  segundo           D 
18. ¡,Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?  (Indicar el número)         D 

 

19. ¿El sistema tiene piletas  públicas? Marque con una X. 

SI O                   NO  O (Pasar a la pgta. 21) 

20. ¿Cuántas piletas  públicas tiene su sistema? (Indicar el número)                        D 
 

 

D. Continuidad del Servicio,·   

 
21. ¿Cómo son las fuentes de agua?  Marque con una X 

 

NOMBRE DE 
L.\.SFUENTES 

DESCRIPCION Mediciones  
CAlIDAL Permanente Baja  cantidad 

pero  n11  se seca 
Se seca totlllmente 
en al2unos  meses, 

1• z· 3' 4· 5• 

F 1:                                        .          
F2:                                    .          
F3:                               .          
F4:                                   .          
F 5:                                    .          

          

 

22. ¿En los últimos doce ( 12) meses, cuánto tiempo han tenido el  servicio de agua? Marque con una X 

Todo el día durante lodo el año                    O 
Por horas sólo en época de sequía               O 
Por horas todu el año                                    D 
Solamente algunos  días por semana            O 

 
E.   Calidaddel Agua: 

 

23. ¿Colocan cloro  en el agua en forma periódica'! Marque con una X 

SI O                  NO  O (Pasar a la pgta. 25) 

24. ¿Cuál es el nivel de cloro residual?    Marque con una X 
 

 
Lugar  de toma 

de muestra 

DESCRJPCION 

Baja  cloradón 
{O -  0.4 me/10 

Ideal 
íO.S -  0.9 miu'IO 

Alta cloración 
(t.D -  1.S mg/lt) 

Parte alta    

Parte media    

Parte baja    

 
 

22 
 
 
 

 
Fuente: SIRAS - 2010
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25.   ¿Cómo  es el agua  que  consumen?       Marque   con una X 

Agua  clara   O          Agua turbia O            Agua con elementos extraños  O 
26. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses?   Marque con una X 

SI O                   NOO 

27. ¿Quién supervisa la calidad del agua?    Marque con una X

Municipalidad O                MINSA  O 

Otro D(nombrarlo)                                         . 

JASS D 

Nadie  D

F.   Estado de la Infraestructura: 
 

o    Captación.                    ._AI       _l_tit_ud_:         m_sn_m_,Xll
 

 
 

_:                          !  .__I           Y:                       .

 
28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? O  (Indicar el número)

 

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción  de las captaciones.   Marque con una X 
 

 

 
Captación 

Estado del 
Cerco Pel'imétrico 

Material de construcción de 
la captación 

Datos Geo-referenciales 

Si tiene 
 

No 
nene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
y En buen 

estado. 
En mal 
estado. 

Capt.   1         

Capt.   2         

Capt.   3         

Cap t. 4         
 

 
 
 
 

 
Captación 

Identificacióndepeligros: 

 
No 

presenta 

 
Huayco 

Crecidas 
o 

avenidas 

 

Hundimiento 
de terreno 

 
Inundaciones 

 
Deslizamientos 

Desprendimiento 
de rocas u arboles 

Contaminación 
de la fuente de 

agua 

Capt.  t          
Capt.  2          
Capt. 3          
Capt.  4          

...          
 
 
 

30. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura?Marcar con una X 

 
Las condiciones se expresan en el  cuadro de la siguiente manera: 

B                        Bueno 

R                           Regular 

M                       Malo 
 
 

 
23 
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Fuente: SIRAS - 2010



 

tie     tiene     u.                   Mttal    Ma                      tie-                       Metal 

1 

o 

D                                                                           i 

 
 
 
 
 
 
 

 
Oescripciún:            Válvula

 

l!:STADO  ACTUAL    D.F. LA  ESTRUCTURA 

T•pa Sanitaria I                                                   Tapa Sanit•ria 2                                           Tapa Sanitaria 3                                                                
Tubería     Dado de

-          
(Jlltro)                                                 (cámara  colectora¡                                         (caj• de válvula.,) 

Canastilla     delimpla      protecch\ 
Estrue-                            l' rebnse            n

No     SI        Nu Si tiene                  Sernro      
No

 Si Tiene                  Se, ~ro     
No
 Si tiene,                 Se, uro tura       

No       Sl       No     SI       No     SI

Cunere                               No    Si                Con-                       Ma    :'ilo     Si                Con-                       Ma    No     SI 

A:  Ladera                                                     lo                                          tie     tíe                ereto                        der     tie     tie    
ríen       

ereto        
-'fetal      

der    lle    tic                          
tle     tiene     fü     tiene    tie    tiene

B:  De fondo                
ne  'e""r. ne   

B  R  M  B   R'  IV    
dera 

Captación   l     o
 ne    ne 

ne 
B   RlM   B   R  M a      ne    ne 

e       
B  R   MB     R  M a      ••   ne B   R   ~I   

lle  "11M  ne 8)1    ne  BM

' 
 

.......................                                                                                                             1 

 

Captación  2   D                     1 

.......................                               ¡                                                                                                                                
1                                                                                                                                                                                                     '

 

 

Captación  3   D 
....................... 

 

 
Captación  4                                                i                                                                                        ; 

........  ·············· 

 

Captación  5  D 
······················· 

 

1 
Captación  6                            

1                                                                                                                                                                                   
1 

....................... 
 

 
 
 
 

Fuente: SIRAS - 2010 
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Descrlpcl 

óo 

Tapa   Sa.nltarh1  
Es true- 

tora 

 
Canastilla 

Tubería  de 

limpia  y 

rehuse 

Dado  de 

protección  

No 

tien 
e 

Sitie°" Segur" 

 

Concreto 
 

Metal 
Ma 
der 

a 

No 

tie 
ne 

SI 
tien 

e 

No 

tie 
ne 

SI 

o
de

M
ne

 

No 

ne 
ne 

Si 
tiene 

BM 

No 
tie 

ne 

SI 
tiene 

B R M B R M B R M B l\f 

Cl                       
C2                       
C3                       
C4                       

:                       
 

 

o    Caja  o buzón  de reunión. 

 
31.         ¿Tiene caja de reunión?    Marque con una X 

srO                          
32. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción  de las cajas o buzones de reunión. 

Marque con una X 
 

 

 
Caja o 

buzón de 
Reunión 

 

Estado del 
Cerco Perimétrico 

Material de 
construcciím de la Caja 

de Reunión 

Datos Geo-referencíales 

Si tiene  
No tiene 

 
Concreto 

 
Artesanal 

 
Altitud 

 
X 

 
y En 

buen 
estado 

En mal 
estado 

Cl         

Cl         

C3         

C4         
 

 
 

 
Caja u 

buzón de 
Reunión 

 

Identificaciónde peligros: 

No 
presenta 

 

Huayco 
Crecidas 

o 
avenidas 

Hundimiento 
de terreno 

 
Inundaciones 

 
Deslizamientos 

Desprendimiento 
de rocas o 

árboles 

Contaminación 
de la fuente de 

agua 

c 1          
C2          
e 3          
c 4          
...          

 
 

33.  Describa el estado de la estructura.  Marque con una X 

 
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente  manera: 

B = Bueno                           R = Rezular                             M = Malo 
 
 

 
-- 

 
 
 
 
 

 
o    Cámara  rompe  presión  CRP-6. 

 
34.   ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6?     Marque con una X 

NO  O (Pasar a la pgta, 38) 

 
 

 
25 

 
Fuente: SIRAS - 2010
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Descrtpcí 

ón 

Tsna Sanitaria 
 

 
Estructn 

r» 

 
CanastlUa 

Tubería  de 

limpia  y 
rebose 

 

Dado  de 

protección  

~o 

tle 

ne 

Si tiene Seguro 

Concre- 

to 
Metal 

J\.b 

der 
M   a 

No 
tle 

ne 

Si 

tlen 

e 

No 

tle 

ne 

Si 

~!'!... 
B M 

No 

tien 

e 

SI 

tiene 

BM 

No 

tíe 

ne 

Si 

tiene 

B R   1\1 B R 
 B R M B M 

CRP1                       
CRP2                       
CRP3                       
CRP4                       

:                       
 

 
 

35.    ¿Cuántas   cámaras   rompe  presión   tiene  el sistema?         D  (Indicar el número) 
 

36.  Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP- 

6).    Marque con una X 
 

 

 
 

CRP6 

 

Estado del 
Cerco Perímétrlcu 

Material  de 
construcción  de la 

CRPñ 

Datos Gee-referencíales 

Si tiene  

No tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
y En buen 

estado. 
En mal 

estado. 

CRP6    1         
CRP6   l         
CRP6   3         
CRP6   ...         

:         
 

 

CRP6 
 

Identificaciónde peligros: 

  

No 

presenta 

 
Huayco 

Crecidas 

o 

avenidas 

 
Hundimiento 

de terreno 

 
Inundaciones 

 
Desli7.amicntos 

Desprendimiento 

de rocas  o 

árboles 

Contaminación 

de la fuente  de 

agua 

CRP61          
CRP62          
CRP63          
CRP64          

...          
 

37. Describir el estado de la  infraestructura.     Marque con una X: 
 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Rezu Iar M = MªIº

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
38. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X 

SI D                  NO  O (Pasar a la pgta. 40) 

 
39. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X 

 

 

Descripción 
Tubos  rompe  carea 

N•1 )Jº  2 N•J N"4 N"5 Nº6 ~"7 

Bueno        
Malo        

 
 
 
 
 

26 
 

 

Fuente: SIRAS - 2010
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o     Línea de conducción. 

 
40.  ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X 

SI  O                    NO O (Pasar a la pgta. 44) 

Identificación   de peligros:

O No presenta 

o Crecidas  o avenidas 

D  Inundaciones 

 

O Huaycos 

D Hundimiento   de terreno 

D Deslizamientos

o Desprendimiento   de rocas  o árboles 

D  Contaminación  de la fuente  de agua 

 

Especifique: 

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

Enterrada totalmente  O 
Malograda  O 

 

42.  ¿Tiene  cruces/  pases aéreos? 

 

Enterrada en forma parcial  O 

Colapsada  D

 

 

43.  ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo?   Marque con una X 

Bueno  O        Regular  O          Malo  O           Colapsado  O 
 

 
o    Planta de Tratamiento de Aguas. 

 
44. ¿El sistema tiene Planta de Tratamientode Aguas?    Marque con W1a  X 

SI  O                   NO  O (Pasar a la pgta. 47) 

Identificación  de peligros:
 

O  No presenta 
 

D  Crecidas  o avenidas 

D  Inundaciones 

O Huaycos 

D Hundimiento  de terreno 

D Deslizamientos

D  Desprendimiento  de rocas  o árboles 

D  Contaminación   de la fuente  de agua 

Especifique:           
 
 
 
 

 
27 
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Fuente: SIRAS - 2010
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45. ¿Tiene cerco perimétrico  la estructura?    Marque con una X

SI,  en buen  estado   O SI, en mal  estado  O No tiene  O

46.  ¿En que estado se encuentra la estructura?    Marque con una X

Bueno  O 
 

 
o     Reservorio. 

Regular  O Malo  O

 

47. ¿Tiene  reservorio?    Marque con una X 

SI  O                    NO  O 
48. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del rcscrvorio. Marque con una X 

 
 
 

RESERVORIO 

Estado del 

Cerco Perimétrico 
Material de construcción 

del Reservorio 

Datos Geo-referenciales 

Sf tiene  

No 

tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
V En buen 

estado. 
En mal 
estado. 

RESERVORIO   1         
RESERVORlO  2         
RESERVORIO     3         
RESERVORIO   4         

:         
 

 

 
RF.SF.RVORIO 

 

Identificaciónde peligros: 

 
No 

presenta 

 
Huayeo 

Crecidas 

o 

avenidas 

 
Hundimiento 

de terreno 

 
Inundaciones 

 
Deslizamientos 

Desprendimiento 

de rocas  o 

árboles 

Cont.amin.ación 

de la fuente  de 

agua 

Reservorio 1          
Resen·orio  2          
Reservorie 3          
Reserverie 4          

...          
 

49.  ¿Describir el estado de la estructura?    Marque con una X. 

 
DESCRIPCIÓN 

Volumen:                     mj 
 

De concreto. 
Tapa                        Metálica. 
sanitaria  l (T.A) 

 

 
No 

tiene     Bueno 

ESTADO  ACTUAL 

Si Tiene 

Regular      Malo 

 
S    nro 

Si           No 

Tiene       tiene

Madera 

De concreto. 
Tapa                        Metálica. 
sanitaria 2 (C.V)    Madera. 

 

Reservorio I Tanque de 

A 1 macenamiento 

Caja de válvulas 

Canastilla 

Tubería de limpia y rebose 

Tubo de ventilación 

Hipo elorador 
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Fuente: SIRAS - 2010
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Válvula   flotadora   
Válvula  de entrada   
Válvula  de salida   
Válvula de desa  "e   
Nivel  estático   
Dado de protección   
Cloración por goteo   
Grifo de enjuague   
E11 el caso de que hubiese más de un reservorio. utilizar un cuadro por cada uno de ellos y 
adjuntar a la encuesta. 

 

o    Línea  de Aducc.ión y red de distribución. 

 
50. ¿Cómo está la tuberia?    Marque con una X

Cubierta totalmente   O 
Malograda  O 

Identificación  de peligros: 

D No presenta 
 

D  Crecidas o avenidas 

D  Inundaciones 

Cubierta en forma parcial  O 
Colapsada  O               No tiene O 
 

 

O Huaycos 

O Hundimientode  terreno 

O Deslizamientos

D  Desprendimiento de rocas o árboles 

D  Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: 
 
 
 51.  ¡,Tiene  cruces/  pases aéreos?    Marque con una X 

SI D                  NO  o 
52. ¿En qué estado se encuentra el cruce ! pases aéreos?    Marque con una X 

Bueno  O        Regular  D         Malo   O           Colapsado  O 
 

o    Válvulas. 

 
53. Describa el estado de las válvulas  del sistema.     Marque con una  X  e indique el número: 

 
 

DESCRIPCIÓ~ 
SI TIENE NO TIENE 

Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita 

Válvulas  de aire      
Válvulas  de purga      
Válvulas  de control      

 

o    Cámaras rompe presión CRP-7. 
 

54. ¡,Tiene  cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X 

srO                            
 

 

29 
Fuente: SIRAS - 2010



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 6: ACTA 
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ACTA   DE  AUTORIZACIÓN     PARA   EL  DESARROLLO     DEL  PROYECTO     DE  INVESTIGACIÓN 

 

 
 

como  estudiante    de la Un1vers1dad    Católica   los Ángeles   de Ch1mbote, de la facultad de mgen,ería, 

escuela  profesional de ingeniería  civil,  con DNI  Nº:       T.1!..// 4-'¿_f'3.        me presento ante 

usted  Sr(a)·   .CE.}_.1'/2   4'!.6.U~'(fl..    /.{ill'.lf..1.   l!Jfl/11                         ,  con  DNI 

Nº   :'V ff.J.91(.f' ...  .             con el cargo de Trlrl~Mf  .f!t?6U!.·~.,~~  del centro poblado o 

(JlfA.¡11 o) caserío    l'.lltl rJ.Cti..      ... ...    . .... ,  con el propósito  de solicitar  su aulO!lZaClón para realizar 

un proyecto de investigación  el  cual estará enfocado en el sistema de abastecimiento  de agua 

potable para consumo  humano, teniendo  en cuenta  que los estudios  y/o evaluaciones  que se 

llevarán a cabo en el transcurso del tiempo será solamente con fines académ,cos. 

 

El proyecto constará con el siguiente orden: 
 

 
1.       V1sijar el centro poblado o caserío y  reunión con el presidente y/o personal a cargo. 

 

2.    Visitar  el  centro  poblado  o  caserío  para  la  realización  de  encuestas   y   conteo  de 

habitantes. 

3.    Visitar el manantial o captación para la medición del aforo de agua. 

 
4.     Realizar las evaluaciones yto estudios correspondientes 

 

 
Declaración 

 

Oídas todas las dedaraaones yfo diversas fases con las que cuenta el proyecto de  investigación, 

se                             toma                             el                             siguiente                             acuerdo: 
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ANEXO 7: FICHAS TÉCNICAS 
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Anexo 7.1: Ficha técnica – Captación 
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T tulo 

Teslsta                                                                                                                         Fecha 

Asesor 

 í  

  

  
 

 

 
CAPTACIONDE UN MANANTIAL 

 
 
 
 
 
 
 

 
Caudal Máximo                                                                                                                      Altura  de la  Cámara Húmeda 

 

Caudal Mínimo
 

Gasto Máximo Diario 
 

Ancho de Pantalla 
 

Diámetro de Tubería de 

Salida 
 

 
Altura  de ranura 

Altura  de filtro 
Diámetro  de la 

Altura  mínima 
canastilla de salida 

 
 
 
 
 

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

Largo de ranura 

 

Borde libre 
 
 
 
 
 
 

 
Área total  de ranura 

 

Altura de agua

 
Reboce y limpieza 

Tn/m3  Peso específico  del suelo                                                         El coeficiente  de empuje 
Empuje

Dlsef'lo de    Ángulo de rozamiento  interno  del suelo del suelo   Siendo la altura del  terreno

i----------~-------------1 estructural 
Diámetro  en pulg. 

 

 
Gasto  Máximo de la 

Fuente 

 

1---------------+--+--~ 
Coeficiente de fricción 

Tn/m3  Peso  específico del concreto 
 

Momento  de Vuelco 
 

Mo=PxY 

 

sobre el 

muro       Resultado 
 
Momento  de estabilización (Mr)  y el 

pesoW:

 

Pérdida  de carga unitaria 
Considerando Y = h/3

1--~~~~~~~-+-~~~~~~~~~Chequerodei--~~~-P_o_r_vo_lt_e_o~~~~+----,..---+~--+-W~+-~1--W----'(~kg~)-+X-'-(m~);......,~{kg/-=-m~)
 

Resultado
 

la estructura
 Máxima carga  unitaria 

1---+--+--4----+----+----,,-~--~,   -~

1------ ;::,...._

 
Fuente:  Agüero Pittman 

Por deslizamiento 
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Anexo 7.2: Ficha técnica – Línea de 

conducción 
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Título 

Teslsta                                                                                                                      Fecha 

Asesor                                                                                                                                Caja U. Caudales 

 
 

 

  
  
  

 

 
 
 

NOTA:(Las  tuberías  de conducción  se encuentran  superficialmente) 

 

 
Tramo 

 

Long 
Viviend  Vivie               Cota de     Difere                             Longit               

Diáme  Diáme   
Tipo      Cte. 

as      ndas   
itud      

terreno        ncia     
%de     Total   

ud de      
Q        tro      tro       

de        De     
Pérdi  Veloc 

actual e futur   
tom                           

de      
incre       de     

diseño  
diseño    Nomi   lntern   

tuberí   tuberí   
da Hf   idad 

ada                                    mento   tubos                  (1/s)      nal         o                                  (m) 
s            as               lnici              cotas                             en(m)                                              a          a                  

(m/s)
 

(m)             Final                                                                    (pulg)   (pulg) 
al 

 

Cota 

Piezométri 

ca 

 
Presión 

Dinámica 

 
Presión 

Estatica 

 
Ob 

s. 

     
E 

 
P.O 

lnici 

al 

 
Final 

lnici 

al 

 
Final 

lnici 

al 

 
Final 

          

          

          

          

          

          

          

          

           

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Agüero Pittman 

LÍNEA DE CONDUCCIÓNPOR GRAVEDAD 
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Anexo 7.3: Ficha técnica – Reservorio 

de almacenamiento 
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 Titulo 

Teslst 
  
a Fecha 

  ~~-u-:-:0-rr~~-1-~~~~~~-r-D-l-st_r_lt-o~~~~..-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 

p = Ya x h            El  empuje  del agua es: 

V=Ya X h112  X b/2 

p = Ya x h            El empuje del  agua es:  V=Ya  x 

h112 X b/2 

p = Ya x h                  El  empuje del  agua  es:  V=Ya x h112  x 

b/2 

   
Losa  de cubierta Espesor   de pared Datos de diseño 

                         

                         

                         

                         

                         
Distribución   de la armadura Losa de fondo Distribución   de la armadura  de pared 

                         

                         

                         

                         

                         
 

Distribución    de la armadura  de losa  de fondo 
 

Distribución   de la armadura  de losa de cubierta 
 

Chequeo   de losa  de fondo 

                         

                         

                         

                         
                         

                          

~--=~-~~- ~~~ 

 

 

g           
RESERVORIO   DE ALMACENAMIENTO

 

~~~~~---i
1--..;;;_~~--t~~~~~~~t--~~~~~~+-~~~  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 

 
 
 
 

Peso específico   del terreno                                           Peso específico del agua                                                               Capacidad   portante  del agua 

...

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente:   Agüero Pittman 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w, .,...,,, _,,. \1CTOR QISTAYO 
IIIC:.CM. 

~.,. C.,,.  41t .,.,..,..   CIP N" 20lll7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
blg. J¡¡p   ilibaf,    IAt.rraca Canion 

C1P 13495 
PltO      ISTA IEDAClfflMIOTE S.A.
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ANEXO 8: CÁLCULOS 
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Anexo 8.1: Cálculo hidráulico – Sistema 

de abastecimiento de agua potable 
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CALCULO HIDRÁULICO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
 
 

 
DETERMINACIÓN DE CAUDAL DEL MANANTIAL 

 
 

PRUEBA N° VOLUMEN (Li tros) TIEMPO (Segundos) CAUDAL Q (L/S) 

1 

2 

3 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

2.50 

2.50 

2.64 

3.00 

2.79 

1.60 

1.60 

1.52 

1.33 

1.43 

 1.50 
 

 

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA 
 

Método de cál cul o: Aritmético

 
Fórmul a: 

 

 
 
 
 
 

Fuente: Minis terio de Vivienda,  Cons trucción  y Saneamiento 
 

 

donde: 

 
Pi  : Población inicial (habitantes) 

Pd  : Población futura o de diseño (habitantes) 

r : Tasa de crecimiento  anual (%) 

t : Período de diseño (años) 
 

 
 

Año 
Pa 

(habitantes) 

t 

(años) 

P 

Pf-Pa 

 

Pa*t 
r 

P/Pa*t 

 

r*t 

1993 282 - 

24 

- 

69 

- 

6768 

- 

0.010 

- 

0.245 

2017 351 - 

1 

- 

3 

- 

351 

- 

0.009 

- 

0.009 

2018 354 - - - - - 

Total - 25 - - - 0.253 

Fuente: Ins tituto Nacional de Es tadís tica e Informática (INEI) 
 

 

se obti ene: 
 

 
Pi  :                          351          hab.                           dato 

r :                              1.0           %                          calculado 

t :                               20           años                          dato 

Resul tado: 
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Pd  :                          422          hab.                       calculado  
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CALCULO  HIDRÁULICO - DOTACIÓN  Y VARIACIONES DE CONSUMO 
 

 
 

datos: 
 

Pi - Población inicial (habitantes): 

Pd - Población futura o de diseño (habitantes): 

Dot - Dotación (litros/habitantes/día): 

351                   dato 

422              calculado 

80                    dato

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Minis terio de Vivienda,  Cons trucción  y Saneamiento 

 
Qp - Caudal promedi o di ari o anual (l t/s): 

 

 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Minis terio de Vivienda,  Cons trucción  y Saneamiento 

Qp:                                  0.39 lt/s           calculado  

 

 

Qmd - Caudal máxi mo di ari o (l t/s): 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Minis terio de Vivienda,  Cons trucción  y Saneamiento 

Qmd:                               0.51 lt/s          calculado

 
 
 

Qmd - Caudal máxi mo horari o (l t/s): 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Minis terio de Vivienda,  Cons trucción  y Saneamiento 

Qmh:                               0.78 lt/s           calculado  
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Anexo 8.2: Cálculo hidráulico – 

Cámara de captación
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CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE UNA 

CAPTACIÓN DE LADERA Y CONCENTRADO 
 

Gasto Máximo Diario Real (Qmd) : 

Gasto Máximo Diario de Diseño (Qmd) : 

Gasto Máximo de la Fuente (Qmáx) : 

0.51 lt/s          calculado 

1.00 lt/s           asumido 

1.50 lt/s          calculado

 
Determi naci ón del ancho de l a pantal l a: 

 
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento  hacia la cámara húmeda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dónde: 

Qm áx : 

Cd : 

g : 

H : 

 
Obtenemos: 

gasto máximo de la fuente (l/s) 

coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

 
Qm áx :                       1.50          lt/s                        calculado 

Cd :                           0.60                                        asumido g 

:                             9.81          m/s2                          dato 

H :                            0.40          m                           asumido 

 
Cál cul o de l a vel oci dad de paso teóri ca (m/s): 

 
 
 
 
 
 

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada ala tubería) 
 

el valor máximo es 0.60 m/s en la entrada a la tubería

 
V2t:                          1.68                   m/s              calculado

v2:                            0.60                   m/s asumido y recomendado

 
Por otro l ado:
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dónde: 

D : 
 

 
Entonces: 

diámetro de la tubería de ingreso (m)

 

 

A:                         0.004157      m2 

Qmáx:                 0.001496      m3/s 

D:                            0.073         m                          calculado 

D:                            2.864         pulg                      calculado 

D:                                3            pulg                       asumido 

 

 
 
di gi tal i zar di ámetro comerci al a mano

 

 

Cál cul o del número de ori fi ci os en l a pantal l a (NA): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Diámetro máximo recomendado  = 

Diámetro calculado = 

Diámetro asumido = 
 

 
Obtenemos: 

2.00 pulg      recomendado 

D1=      3.00 pulg         calculado 

D2=        2 pulg             asumido 

 
 

 
Diámetro de dis eño (comercial) 

menor al calculado

NA :                     3.25 pulg 

NA :                            4 

 
orificios de diámetros = 

 

 
2 pulg

 
 
 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho 

de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

 
 
 
 
 
 

 
Cál cul o del ancho de l a pantal l a (b): 

 

b :                           50.00         pulg                      calculado 

b :                             1.27          m                          calculado 

b :                             1.30          m                           asumido 

 
 
 
Pero con 1.50 tambi en es trabajabl e
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 Cál cul o de l a di stanci a entre el punto de afl orami ento y l a cámara húmeda:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dónde: 

H : 

ho : 

Hf : 

 
Obtenemos: 

carga sobre el centro del orificio (m) 

pérdida de carga en el orificio (m) 

pérdida de carga afloramiento  en la captación (m)

 
H :                            0.40          m                           asumido 

ho :                           0.03          m                          calculado 

Hf :                           0.37          m                          calculado 

 
Determi namos l a di stanci a entre el afl orami ento y l a captaci ón: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dónde: 

L : 
 
 

Obtenemos: 

distancia afloramiento  – captación (m)

L :                            1.24          m                          calculado 

L :                            1.25          m                           asumido 

 

 
Di gi tal i zar de forma manual
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  Determi naci ón de l a al tura de l a cámara húmeda Ht:   

Ht: A+B+C+D+E 

dónde: 
 

 
A : altura mínima para permitir la sedimentación  de arenas, 

se considera una altura mínima de 10 cm 

B : se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida. 

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción (se recomienda 

una altura mínima de 30 cm). 

D : desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento  y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo de 5 cm). 

E : borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
dónde: 

 

Qmd : 

A : 

caudal máximo diario (m3 /s) 

área de la tubería de salida (m2 )

 

Obtenemos: 
 

 
Qmd : 

 
 

 
0.001 

 
 

 
m3/s 

 

A : 0.002 m2 

 

C : 
 

0.02 
 

m 

 

Entonces: 
  

A : 0.10 m recomendado 

B : 0.0381 m calculado 

C : 0.30 m calculado 

D : 0.05 m recomendado 

E : 0.40 m recomendado 

Ht : 0.89 m  
 
 

calculado 

Ht : 0.90 m asumido 
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 Di mensi onami ento de l a canasti l l a   

 
El di ámetro de l a canasti l l a debe ser dos veces el 

di ámetro de l a l í nea 
 

Dcan as ti l l a :                2Da 

Dcan as ti l l a :             0.0762        m                          calculado 

Dcan as ti l l a :               3.00          pulg                      calculado 

 
 
 
optar por diametros comerciales  en pulg

 
Se recomi enda que l a l ongi tud de l a canasti l l a esté entre 3Da y 6Da 

 
Lm í n : 0.114 m calculado  

Lm áx : 0.229 m calculado 

Lcan as ti l l a : 0.20 m asumido OK 

 

Para determi nar l as ranuras, se consi dera que el área total de l as ranuras (At) debe ser el dobl e 

del área de l a tuberí a de l a l í nea de conducci ón 
 

Atotal : 2A  

Atotal : 0.0022802     m2      calculado   

 

El val or de Atotal debe ser menor que el 50% del área l ateral de l a granada (Ag) 
 
 
 
 
 
 
 

Dg :                         3.00          pulg                      calculado 

L :                            0.20          m                           asumido 

Ag :                       0.00762       m2                        calculado 

Condición: 
 

 
At                      <                 50% Ag 

0.0022802              OK               0.00381

 
Determi naci ón del número de ranuras 

 
 
 
 
 
 

Siendo las medidas de las ranuras: 

 

Ancho : 5 mm (medida recomendada) 

Largo : 7 mm (medida recomendada) 

 

Nran u ra : 

 

66 
 

und 
 

     calculado   
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 Di mensi onami ento de tuberí a de rebose y l i mpi a   

 
En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando  Qmax. 

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación: 
 

 
 
 
 
 

dónde: 

Qmáx : 

hf : 

Dr : 

 
Obtenemos: 

gasto máximo de la fuente (l/s) 

perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado:  0.015 m/m) 

diámetro de la tubería de rebose (pulg)

 
S:                            1.50%             asumido 

Qmáx :                 1.50 lt/s          calculado 

hf :                      0.015 m/m     recomendado 

Dr :                          2.00          pulg                      calculado 

Dr :                          2.00          pulg                       asumido 

 

 
optar por diametros comerciales  en pulg
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Anexo 8.3: Cálculo hidráulico – Línea 

de conducción



 

CLASE DE TUBERÍA        TRAMO        LONG. HORI. (m) 
CAUDAL (Qmd) 

(lt/seg) 
INICIAL FINAL terreno Unit.Disp ( hf) Calculados Asumido 

Velocidad  (V) 

(m/seg) 
Unit (hf )          por accesorios         en Tramo(Hf)         INICIAL          FINAL               Final 

    (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg)  (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m) 

5 1 36 0.510 2305.99 2300.95 5.04 0.1400 0.8307 1 1.01 0.053 0.096 1.91291 2305.99 2303.98 3.03 

 

E
L

E
V

A
C

IÓ
N

 (
m

.s
.n

.m
) 

 
 
 
 
 

CÁLCULO HIDRÁULICO LÍNEA DE CONDUCCIÓN - PRESION 
 

 
ESTRUCTURAS 

COTA DE TERRENO Desn. del       Perd. Carg.       Diámetros       Diámetro                                      Perdida  Carga     Perdida  Carga     Perdida de Carga COTA PIEZOMETRICA PRESIÓN

 
 

Cap - Reservorio 
 

 
 
 

2305.993 

Captación 
 

 
NIVEL DE  CARGA ESTÁTICA

 
 

L.G.H 

 
 
 

Q :        0.51 lt/s 

 
Hf  = 

 

1.9129 m

 
 

 
P =                      3.03 m.c.a 

 

2300.954 

2300                                                                                                                                                               Reservorio 
 

 
 
 
 
 

0                           5                        10                         15                         20                         30                         36 

 
DISTANCIA (m) 
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Anexo 8.4: Cálculo hidráulico – 

Reservorio de almacenamiento
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Vtotal : 15 m3 calculado 

Qmd : 1.00 lt/s asumido 

Tl l enado : 15000 seg  
calculado Tl l enado : 4.17 horas calculado 

Tl l enado : 4.5 horas  
asumido  

 

CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO 

 
 

Vol umen de regul aci ón: 
 

 

=       % 
 

 

Qm :                       33.77         m3/día                  calculado 
 

 
Vreg :                      8.44          m3                        calculado   

 
Vol umen contra i ncendi o: 

Vi nc :                         0            m3 Según la OS 030 no se considera

 

 

Vol umen de reserva: 
 

 
 
 
 

 
Vreg : 

 
 
 
 

 
8.44 

 
 
 
 

 
m3 

=

 

%

 
     calculado   

 

 

Vres : 
 

2.11 
 

m3 
  

     calculado   

Vol umen total :     

   

= + + 

 

Vreg : 

 

8.44 

 

m3 
  

     calculado   
 

Vi nc : 0 m3    

Vres : 2.11 m3       calculado    

Vtotal : 10.55 m3  calculado  

Vtotal : 15 m3  asumido  

 

 Ti empo de l l enado:   
 

 

=
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Cas eta 

 

de valvulas 

 

 Di mensi onami ento del reservori o:   
 
 
 
 
 
 

 
B.L 

 
 
 
 

 
h 

 
 
 
 
 
 

 
b 

 

 

Ancho de l a pared (b) : 

Ancho de l a pared (b) : 

 
Al tura de agua (h) : 

Borde l i bre (B.L) : 

Al tura total (H) : 
 

 
Vol úmen úti l (estructura)  : 

Vol úmen úti l (estructura)  : 

2.87          m                          calculado 

3.00          m                           asumido 

 
1.30          m                           asumido 

0.30          m                           asumido 

1.60          m                          calculado 
 

 
14.4          m3                        calculado 

15.00         m3                         asumido



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 9: PANEL FOTOGRÁFICO 
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Imagen  01:  Vista  panorámica  del  Barrio  Allauca,  distrito  de  Caraz, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 2021. 
 
 
 

 
 

Imagen  02:  Camino  de  trocha  del  Barrio  Allauca,  distrito  de  Caraz, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 2021.
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Imagen 03: Captación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, región Áncash – 

2021. 
 
 

 

 
 

Imagen 04: Reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2021.
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Imagen             05:             Reunión             con             el             Teniente 

Gobernador del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2021. 
 

 

 
 

Imagen 06: Consentimiento del Teniente Gobernados del Barrio Allauca, 

distrito de Caraz, provincia de Huaylas, región Áncash – 2021.
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Imagen 07: Encuesta dada a los pobladores del Barrio Allauca, distrito de 

Caraz, provincia de Huaylas, región Áncash – 2021.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 10: PLANOS 
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Anexo 10.1: Plano de la ubicación 

y localización 
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Anexo 10.2: Plano de la captación 
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Anexo 10.3: Plano de reservorio de 

almacenamiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

141
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Anexo 10.4: Levantamiento 

topográfico – línea de conducción 
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Anexo 10.5: Plano de perfil longitudinal 

– línea de conducción 
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