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5. Resumen y abstract

Resumen
Este trabajo de investigacion se dio bajo el area de la linea investigacion: de
recursos hidricos, de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote. La investigacion tuvo como objetivo
“Elaborar el disefio de mejoramiento de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region
Ancash”. Se propuso como el enunciado del problema: “;Cuél es el resultado
del mejoramiento de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio
para el almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio
de Allauca?”. Se empled la metodologia de la investigacion es del tipo
descriptiva, de nivel cualitativo exploratorio. Los resultados concuerdan con los
objetivos planteados en el esquema del trabajo de investigacion, por lo cual el
mejoramiento del sistema de abastecimiento del barrio estara contando con una
nueva camara de captacion que contara con el caudal suficiente para poder
abastecer de agua a los pobladores, también contara con una nueva linea de
conduccidn acta, que tenga el soporte necesario para aguantar las presiones, asi
como también el terreno de la zona y asi poder trasladar el agua, y por ultimo un
reservorio acto para almacenar el agua potable cercado por un cerco perimétrico
asi como también la captacion. Para terminar, se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable serd acta y segura para poder brindarle agua a

toda la poblacion, asegurando que tengan una mejor calidad de vida.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento, mejoramiento y condicion sanitaria.



Abstract
This research work was given under the area of the research line: water resources,
of the professional school of Civil Engineering of the Catholic University Los
Angeles de Chimbote. The research aimed to "elaborate the design of
improvement of the catchment chamber, conduction line and storage reservoir of
the drinking water supply system of the Allauca neighborhood, Caraz district,
Huaylas province, Ancash region”. It was proposed as the statement of the
problem: "What is the result of the improvement of the catchment chamber,
conduction line and reservoir for the storage of the drinking water supply system
of the Allauca neighborhood?". The research methodology was used, is of the
descriptive type, of exploratory qualitative level. The results agree with the
objectives set out in the scheme of the research work, so the improvement of the
supply system of the neighborhood will be counting on a new collection chamber
that will have enough flow to be able to supply water to the inhabitants, it will
also have a new line of acta conduction, which has the necessary support to
withstand the pressures, as well as the land of the area and thus be able to transfer
the water, and finally an act reservoir to store the drinking water surrounded by a
perimeter fence as well as the catchment. Finally, it is concluded that the drinking
water supply system will be acted and safe to be able to provide water to the entire

population, ensuring that they have a better quality of life.

Keywords: Supply system, improvement and sanitary condition.
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I. Introduccion
Segun la Organizacion de la Naciones Unidas?, se sabe que el agua es un liquido
muy importante para la supervivencia del ser humano y maés si es para el
consumo, es por ello que este debe ser acto para el consumo de todas las personas
que viven en la tierra, pero se sabe que la escasez de agua en el mundo es tanto
que hasta la actualidad méas de 700 millones de personas de 43 paises procedentes
sufren de una gran escasez de agua, mostrando hasta el dia de hoy que Africa es
la poblacion que mas sufre con la escasez de agua, provocando que los nifios
sean los més vulnerables a contraer enfermedades que les pueden provocar la

muerte.

En este trabajo de investigacion titulado, Mejoramiento de la camara de
captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia
Huaylas, region Ancash — 2021, se tiene como finalidad dar solucion a la presente
problematica, ¢ Cual es el resultado del mejoramiento de la cdmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio para el almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca?, presentando como
objetivo general, Elaborar el disefio de mejoramiento de la cAmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia
Huaylas, region Ancash — 2021, teniendo como objetivos especificos, Elaborar
el disefio de mejoramiento de la camara de captacion del barrio de Allauca,
distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash — 2021; Elaborar el disefio de

mejoramiento de la linea de conduccion del barrio de Allauca, distrito Caraz,



provincia Huaylas, region Ancash — 2021, Elaborar el disefio de mejoramiento
del reservorio de almacenamiento del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia

Huaylas, region Ancash — 2021.

El presente trabajo de investigacion se justifica, se da debido a que el agua en
temporada de verano no abastecia correctamente a toda la poblacion ya que les
Ilegaba en pocas cantidades, asi mismo se dio a conocer que este cuenta con
pequerias fallas en todo el sistema de abastecimiento y que por momentos el agua
que les llega es un poco turbia, haciendo que este afecte a los pobladores. La
metodologia de la investigacion es del tipo descriptiva, de nivel cualitativo
exploratorio, la poblacion y muestra estard& compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca. La técnica que se empleara
para la recoleccion de datos sera la observacion directa y los instrumentos para
larecoleccion de datos seran fichas técnicas y encuestas. Los limites temporales
y espaciales seran delimitados al barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia
Huaylas, region Ancash y cubrird un periodo de tiempo de aproximadamente 2

anos.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Regionales

Antecedente 01

Como menciona Cordero?, en su proyecto de tesis titulado, Evaluacion
y Mejoramiento del Sistema de agua potable en el Puerto Casma —
Distrito De Comandante Noel — Provincia de Casma — Ancash. Donde
tiene como objetivo, Evaluar el Funcionamiento Sistema de Agua
Potable en el Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de
Casma, Ancash. Teniendo una metodologia de tipo descriptivo.
Teniendo como conclusion, que se logrd realizar la evaluacion de la
calidad del agua mediante un analisis basado en muestras adquiridas de
la red de distribucion, estas muestras sirvieron para el analisis
microbioldgico, 8 parasitologico y fisicoquimico que se basé en el
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano; Con
referente al aspecto microbioldgico del agua que se distribuye en este
sistema se pudo demostrar que estd sumamente contaminada, esto
debido a que no se le da ningun tratamiento ni al reservorio ni a la fuente

de captacion.
Antecedente 02

Tal como indica Melgarejo®, en su proyecto tesis titulado, Evaluacion
y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y

Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,



Ancash — 2018. Donde tiene como objetivo, Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash — 2018; Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash — 2018. Teniendo una metodologia descriptiva,
no experimental. Llegando a la siguiente conclusidén que la captacién
no cumple con los accesorios y parametros respectivos de acuerdo al
reglamento, en la linea de conduccion no se pudo evaluar muy bien por
el motivo de que se encontraba enterrada, la condicion del reservorio es
estable cumpliendo con la demanda de agua que se 4 necesita para
abastecer a la poblacién, para la evaluacién de la red de distribucion se

realizo el levantamiento topografico y el estudio de mecénica de suelos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente 03

Como indica Moreno?, en su tesis titulado, Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad - 2018.
Donde tiene como objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento bésico rural del
caserio Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad.
Teniendo una metodologia de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, se llego a la siguiente conclusion, se disefi6 el sistema de
agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento

Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de 20 afios, una



poblacion de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas 8 proyectando
una captacion de manantial de ladera, una linea de conduccién, un
reservorio, una linea de aduccion y una red de distribucion que cumplen
los pardmetros necesarios segun el Reglamento nacional de
Edificaciones y las condiciones sanitaria optimas durante el tiempo de

uso.
Antecedente 04

Como da a conocer Culquimboz®, en su proyecto de investigacion
titulado, Sistema abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chisquilla - distrito de Chisquilla — provincia de Bongara — region
Amazonas, que la localidad de Chisquilla. Tiene como objetivo, el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chisquilla — distrito de 5 Chisquilla, provincia de Bongara — region
Amazonas. Teniendo una metodologia descriptiva, no experimental, se
llegd a la siguiente conclusion, se realizd los estudios como la
topografia, resultando que la zona es accidentada y ondulada debido a
su angulo de inclinacion. De las estructuras existentes, solo se puede
rescatar la captacion necesitando un mantenimiento y cambio de
accesorios. Se obtuvo el caudal para el disefio, que asciende a 7. 65 I/s.
caudal suficiente para abastecer de agua a la poblacién. Se ha
determinado los parametros basicos de disefio. Se realizo el célculo del
volumen del reservorio. Se realizo el disefio de la linea de conduccion
y por ultimo se realizé el disefio de la red de distribucién. De acuerdo

al disefio realizado que indica la utilizacion de tuberias PVC — SAP



debido a las presiones que va a generar, se utilizara de clase 7.5 y de

diametro de 1”.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

Antecedente 05

Segun Chavarria et al®, en su proyecto de investigacion titulado,
“Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad de los Rios, municipio de Ticuantepe, departamento de
Managua”. Tiene como objetivo, realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de los 4 Rios,
ubicado en el municipio de Ticuantepe, departamento de Managua.
Teniendo una metodologia de disefio no experimental, se llegd a la
siguiente conclusion, segun el andlisis realizado al sistema de
abastecimiento de agua potable existente, se encuentran en mal estado
y habiendo caducado su tiempo de vida Util. Para el nuevo esquema del
sistema de agua potable se consideraron diversos parametros de disefio
como: cantidad de viviendas, nimero de pobladores, taza de
crecimiento, periodo de disefio, caudal de la fuente, consumo maximo
diario, consumo maximo horario, obra de captacion, una linea de

conduccion y tanque de almacenamiento.
Antecedente 06

Segun Gutiérrez et al’, en su tesis titulado, Mejoramiento de las
estructuras hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano

de los barrios urbanos de la Parrogquia Oton del Canton Cayambe,



Ecuador 2016. Tiene como objetivo, Mejoramiento del disefio
hidraulico de las estructuras que constituyen la distribucion de agua para
consumo humano de los barrios urbanos. Teniendo una metodologia
descriptiva, no experimental, se llego a la siguiente conclusion, se llego
a la conclusion que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los
barrios urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas para el
mejoramiento obedeciendo pardmetros, normativa, y factores de
seguridad que redefinen el sustento de un disefio técnico, social,

econémico, ambiental.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Poblacion
Teniendo en cuenta a Jouravlev et al®, la poblacion es un grupo de
habitantes formado por familias que con el tiempo requieren de los

elementos naturales para poder subsistir.

Imagen 01: Poblacién
Fuente: CurioSfera

2.2.2.El agua
Teniendo en cuenta a Jouravlev et al®, es un elemento natural requerido
por todo ser vivo en la tierra para poder prevalecer y asi puedan tener

mas posibilidades de salir adelante.

Imagen 02: El agua
Fuente: AQUAe Fundacion



2.2.2.1. Calidad del agua
Teniendo en cuenta a Jouravlev et al®, este elemento es uno de los
elementos mas importantes para el consumo de todo ser vivo de la
tierra, por lo tanto, el agua es el mas consumido por los humanos y
este tiene que ser de la mejor calidad para que se evite contagios ya

gue es un elemento conductor de muchas bacterias y virus.

Imagen 03: Calidad del agua
Fuente: iagua

2.2.2.2. Demanda del agua
Teniendo en cuenta a Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura - FAO®, es cierta cantidad de agua
potable proporcionada o dada a la poblaciéon para que asi este
reabastecido durante un tiempo prudente teniendo en cuenta el

crecimiento de la poblacion que se dara en los siguientes afios.

2.2.3.Fuente de abastecimiento
Como expresa Tuesca'?, es un punto donde el agua fluye en abundancia
para que asi este sea captado y proporcionado a un centro poblado, ya

que todo ser vivo tiene como derecho a contar con agua.



Imager; 04: Fuente de abastebimiento
Fuente: Via Orgénica
2.2.3.1. Tipos de fuentes de abastecimiento
Tal como menciona Carhuapoma®!, son puntos o lugares donde se
logran apreciar el crecimiento o aparicion del agua concentrada en
un solo punto o en ciertos puntos para que este sea tomada y dada

a las personas, todo esto habiendo pasado por un proceso para que

sea potable, asi mismo nos da los siguientes tipos.

2.2.3.1.1. Superficial

Son presentados o apreciados en los rios, canales, lagos y otros.

Imagen 05: Superficial
Fuente: Andina
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2.2.3.1.2. Subterranea
Son dadas o apreciadas bajo tierra y son sustraidas mediante

bombas.

Imagen 06: Subterranea
Fuente: Induanalisis

2.2.3.1.3. Pluvial

Estas se dan mediante las lluvias, siendo recolectadas y tratadas.

Imagen 07: Pluvial
Fuente: Saneamientos Mungia

2.2.4.Sistema de abastecimiento de agua potable
Como afirma Rodriguez'?, es un medio por donde fluye o se mantiene
el agua, siento esto los lagos, manantiales, puquios, entre otros, asi

mismo este es captado para que sea distribuida a toda la poblacion

11



mediante un conjunto de estructuras unidas por tuberias por el cual

circula el agua potable que es dirigida a la poblacion.

Potabilizadora

> -
— N "“—, s wﬁpap&lm de agua

: P::; n-" Ao

ANEan

Conducciones

Soto depurador

Depuradora

Imagen 08: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: AECR

2.2.4.1. Tipos de sistema de abastecimiento
Desde la posicion de Lossio®®, este cuenta con dos tipos de sistemas
de abastecimiento para poder proveer de agua potable a las

poblaciones, asi mismo nos manifiesta los siguientes tipos.

2.2.4.1.1. Sistema de abastecimiento por gravedad
Este es un conjunto de estructuras que son unificadas por la red
de distribucion, siendo este compuesto por una captacion,
camaras rompe presion, este dependiendo el caudal del agua, un
reservorio y la linea de conduccion. Todo esto se llega a
componer debido a que el que impulsa el agua potable es la
misma gravedad, ya que el captacion o punto donde se encuentra

el agua esta sobre el nivel de la poblacién.

12



Imagen 09: Sistema de abastecimiento por gravedad
Fuente: SlidePlayer

2.2.4.1.2. Sistema de abastecimiento por bombeo
Este sistema también cuenta con un conjunto de estructuras para
poder derivar el agua potable a la poblacion, pero su diferencia
es que el agua extraida de este punto se encuentra por debajo del
nivel de la poblacion, eso quiere decir que se encuentra bajo
tierra y para poder sustraerla se emplean bombas para poder

derivar el agua hasta el reservorio.

Reservorio “} @

Linea de
Impulsién

Caseta de
Bombeo

G

Pozo

Gréfico 10: Sistema de abastecimiento por bombeo
Fuente: DocPlayer
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2.2.4.2. Criterios de disefio
Tal como menciona el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento4, contamos con diversos criterios para poder realizar
un disefio de un sistema de abastecimiento. Asi mismo contamos

con los siguientes criterios:

2.2.4.2.1. Periodo de disefio
Para el periodo de disefio se tiene que considerar los siguientes
factores:

> Vida util de las estructuras y equipos.
> Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.
> Crecimiento poblacional.

> Economia de escala.

Tabla 01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Per!odo ot
disefio
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 aflos
Pozos 20 afos
Elljamn; ge tratamiento de agua para consumo 20 afios
Reservorio 20 afios
Iailg?iagu((j:?é%onducmon, aduccion, impulsion y . 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
U_niQad_ Basica de Saneamiento (arrqstre 10 afios
hidraulico, compostera y para zona inundable ~ ———
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco 5 afios

ventilado) .
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.
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2.2.4.2.2. Poblacion de disefio
Para poder determinar cual sera la poblacidn futura o de disefio,
se tiene que considerar el método aritmético, tomando en cuenta
las siguientes formulas:

Formula:

P=Ps(l+—9)..(1

Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes).
Pd: Poblacion futura o de disefio (habitantes).
r: Tasa de crecimiento anual (%).

t: Periodo de disefio (afios).

2.2.4.2.3. Dotacion
Se toma en cuenta que dotacion es la cantidad correspondiente
de agua que logra satisfacer las necesidades diarias que es
consumido por cada integrante de una vivienda, esta seleccion
depende del tipo de opcidn tecnoldgica para que su disposicion

sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo criterios.

Tabla 02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region

(I/hab.d)
Dotacidn segun tipo de opcion tecnoldgica
(I/hab.d)
Regién  Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(compostera y hoyo seco hidraulico (tanque
ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Tabla 03. Dotacion de agua para centros educativos

s Dotacion
Descripcion (Ifalumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)
Educacion secundaria y superior (sin o5
residencia)
Educacidn en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

2.2.4.2.4. Variaciones de consumo

a) Consumo maximo diario (Qmd)
Se tiene que considerar el valor de 1,3 del consumo

promedio anual, Qp de este modo:

Formula:
_ Dot x Pd )
P 86400
Quma = 1,3xQ, ..(3)
Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en |/s.
Qmd: Caudal méaximo diario en I/s.
Dot: Dotacion en I/hab.d.

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab).
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b) Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

Formula:
_ Dot x Pd 5
P 86400 - (2)
Qua =2x Qp .. (4)
Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmh: Caudal maximo horario en I/s.

Dot: Dotacion en I/hab.d.

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab).

2.2.5.Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
Como sefiala la Comision Nacional del Agua?®, siendo compuesto por
diversas partes que estan interceptadas para poder brindas agua potable
a las poblaciones, por lo cual este es la captacion, linea de conduccion

y reservorio.

2.2.5.1. Captacion
Como manifiesta la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y agricultura’®, la captacion es una estructura
elaborada estratégicamente para poder recolectar el agua que se

filtra de ciertos puntos y este ser transportada hasta los reservorios.
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2.2.5.1.1. Tipos de captacion
Como afirma Garcial’, se cuenta con dos tipos de captaciones
que se encargan de recolectar el agua, los cual estos vienen a ser

los siguientes:

a) Captacion de ladera
Este tipo de captacion surge de manera natural que se viene
dando por filtraciones de agua que se dan en los bordas o
grietas que presentan las montafias, dandonos a conocer que

el agua surge de forma horizontal.

S oS oS
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Imagen 11: Captacion de ladera
Fuente: SSWM

b) Captacion de fondo
Este tipo de captacion se da de manera contraria a lo que es
la captacion de ladera, este también surge de manera natural,
pero en este caso las filtraciones de agua se dan
horizontalmente, eso quiere decir que surge por debajo de

del suelo.
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Imagen 12: Captacion de fondo
Fuente: Grupoxcrixuz

2.2.5.1.2. Partes de la captacion
Desde el punto de vista del Organizacion Panamericana de la
Salud*®, una captacion esta compuesto por diferentes partes, por

ende, cada parte cumple con diferentes funciones. Teniendo los

siguientes componentes de una captacion:

a) Canastilla
Este cumple la funcion de evitar las filtraciones de todo tipo
de objetos que pueda generar males al agua, asi como
también evitar que la suciedad circule con mayor frecuencia

por el agua que es dirige al reservorio.

Imagen 13: Canastilla
Fuente: VCP S.A.C.
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b) Camara seca
En este lugar se encuentran ubicadas las valvulas y también
los accesorios que controlan que el agua circule hasta el

reservorio.

Imagen 14: Camara seca
Fuente: DocPlayer

c) Camara humedad
La cdmara humedad es todo lo contrario a la camara seca,
ya que este cumple con la funcion de almacenar el agua y en
su interior también se encuentran algunos componentes que

sirven para poder ayudar a purificar el agua y evitar que se

contamine.

- ~ t ¢
“"‘: Y LA (
8o 2 (
+ 71 _GONODE E o ke
.| [ReBosE e
| e —
N e ———— B

o 4
4 ™
b/ CANAST N K
: J= DESALIDA L

N | : 4

= Ie

A [ e
u K ..‘7_:4 ‘ v-l
. d ¥ Sade 4

I I

Imagen 15: Cdmara humeda
Fuente: DocPlayer
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2.2.5.1.3. Criterios de disefio
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento®*, contamos con diversos criterios para poder
realizar un disefio de un sistema de abastecimiento. Asi mismo

contamos con los siguientes criterios:

a) Determinar el ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer
el didmetro y el nimero de orificios que permitiran fluir el
agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.

Contamos con la siguiente formula:

Formula:
Qmax = VZ X Cd XA (5)
A _—in ... (6)
Vz X Cd
Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s).

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8).

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2).

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m

a 0.50m).

» Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Formula:
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Vy = Cq xV2gH ... (7)



Donde:

Velocidad de paso asumida: v2 =0.60 m/s (el valor
maximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia) Por
otro lado, se tiene la siguiente formula:

Formula:

D =\/4$‘...(8)

Donde:
D: didmetro de la tuberia de ingreso (m).

« Calculo del numero de orificios en la pantalla:
Formula:

Area del diAmetro teorico

Norip = +1..(09)

Area del didmetro asumido

Dt
NORIF = (E) + 1.. (10)

Imagen 16: Determinacion de ancho de la pantalla
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento

Dénde:
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Dt: diametro tedrico.
Da: didmetro asumido.
Conocido el namero de orificios y el didmetro de la
tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla
(b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2x(6D) + Nogjp xD + 3D x (Nogr — 1) ... (10)

e Calculo de Ila distancia entre el punto de
afloramiento y la cdmara humeda, contamos con la
siguiente formula:

Formula:

Hi=H—h, ...(11)
Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m).
ho: pérdida de carga en el orificio (m).
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacién
(m).
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la
captacion, se presenta la siguiente formula:
Formula:

He
0.30

L= . (12)

Donde:
L : distancia afloramiento — captacion (m)

e Calculo de la altura de la camara
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Para determinar la altura total de la camara hiumeda
(Ht), se considera los elementos identificados que se

muestran en el siguiente gréafico:

' o nf
1

Imagen 17: Célculo de la camara himeda
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento

Formula:

H =A+B+C+D+E..(13)
Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacion de
arenas, se considera una altura minima de 10 cm B:
se considera la mitad del diametro de la canastilla
de salida.
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del
agua de afloramiento y el nivel de agua de la
camara humeda (minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
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C: altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion
(se recomienda una altura minima de 30 cm).
Formula:

C= 1567 = 1.56.9md"
_— . Zg_ . ZgXAZ 'L

(14)

Donde:
Qmd: caudal méximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)

b) Dimension de la canastilla

D, -

Imagen 18: Dimensionamiento de canastilla
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento

= Didametro de la Canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro

de la linea de conduccién.

« Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a

3Da y menor que 6Da:

Féormula:

3D, < L, < 6D, ...(15)
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Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):
Formula:
ATOTAL = ZA (16)

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral

de la granada (Ag).

Formula:

A, =05xD,xL..(17)
Determinar el nimero de ranuras:
Formula:

. Area total de la ranura
N ranuras —

— ...(18
Area de ranura (18)

c) Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes
de 1a1,5%.
« Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo

diametro:

Férmula:

0,71 x Q%38
D, = ——55r— - (19)
h¢

Tuberia de rebose
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Donde:
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s).

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor

recomendado: 0.015 m/m).
Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg).

2.2.5.2. Linea de conduccion
A juicio de Barrera®, nos dice que las lineas de conduccion de agua
son un conjunto de tuberias por donde fluye el agua para poder ser
transportada hasta un reservorio o al mismo centro poblado para

gue cuente con agua potable.

Imagen 19: Linea de conduccion
Fuente: Pinterets

2.2.5.2.1. Tipos de linea de conduccion
A juicio de Barrera®®, indica que la linea de conduccion cuenta
con diversos tipos para poder transportar el agua a ciertos puntos

ya establecidos.
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a) Linea de conduccion por gravedad
Esta linea de conduccidon empleada cuando la captacion se
encuentra sobre el nivel de la poblacion y se aprovecha la
gravedad para que el agua fluya con gran facilidad sin ayuda

de maquinarias.

b) Linea de conduccion por bombeo
Esta linea de conduccion se da mayormente cuando la
captacion o puquio donde nace el agua esta por debajo de la
poblacion y se emplean bombas para poder lograr que agua

fluya con normalidad y sea recolectada en un reservorio.

2.2.5.2.2. Criterios de disefio
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento®*, contamos con diversos criterios para poder
realizar un disefio de un sistema de abastecimiento. Asi mismo

contamos con los siguientes criterios:

a) Caudales de disefio
El disefio de la linea de conduccion debe tener la capacidad
para conducir como minimo, el caudal méaximo diario (Qmd),
si el suministro fuera discontinuo, también se debe disefiar

para el caudal méximo horario (Qmbh).

b) Velocidad admisible
Para la linea de conduccidn se debe cumplir lo siguiente:

= La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
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e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s,

pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.

Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se
aplicara la férmula de Manning, con los coeficientes de

rugosidad en funcién del material de la tuberia.

Formula:

1
v=""xR, /3 *i%2..(20)
n
Donde:
V: velocidad del fluido en m/s

n: coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material

> Hierro fundido ductil 0,015
> Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010

> Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
Rh: radio hidraulico
I: pendiente en tanto por uno

c) Célculo de diametro de la tuberia

Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams
Formula:

Hf = 10,674 * [Q18>2/(C1852 « D*80)] « L... (21)
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Donde:

Hf: pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en m3/s

D: diametro interior en m

C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

> Acero sin costura C=120

> Acero soldado en espiral C=100

> Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
> Hierro galvanizado C=100

> Polietileno C=140

> PVC C=150
L: Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair -

Whipple:
Formula:
Hf = 676,745 = [Q17°1/(D*753)] * L ... (22)
Donde:
Hf: pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en I/min

D: didmetro interior en mm
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d) Célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH),

ecuacion de Bernoulli

Formula:
2 PZ 2
1+ 1+ _ 1 =7+ ~+ + Hs ... (23)
V248 2¢
Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y: Altura de carga de presion, en m, P es la presion y vy el

peso especifico del fluido
V: Velocidad del fluido en m/s

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales

(o longitudinales) como las locales.

2.2.5.3. Reservorio
Como da a conocer Salinas et al?®, un reservorio es una estructura
0 un depdsito donde el agua potable es almacenada para que este

sea empleado por las personas.

Imagen 20: Reservorio
Fuente: Constructivo
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2.2.5.3.1. Tipos de reservorio
Como da a conocer Salinas et al?°, indica que contamos con
diferentes tipos de reservorios para poder tener el agua

almacenada y este sea empleada buena manera.

a) Reservorio estanque
Este tipo de reservorio se encuentra sobre el nivel del mismo
suelo, se puede decir que es un tanque elaborado de concreto
armado con ciertas dimensiones para que soporte la cantidad

de agua que este va a acumular.

b) Reservorio dique
En este caso el reservorio es elaborado por encima del nivel
del terreno para ser almacenado, asi mismo este tiene una

pendiente para que su fluidez sea de manera continua.

c) Reservorio excavado
Este reservorio es todo lo contrario al tipo de reservorio
estanque ya esté en este caso el reservorio se encuentra por
debajo de nivel del suelo y pero también cuenta con una
estructura de concreto armado para que su almacenamiento
se mantenga alejado de agentes externos que lo puedan

contaminar.

2.2.5.3.2. Criterios de disefio hidraulico
Tal como menciona el Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento®*, contamos con diversos criterios para poder
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realizar un disefio de un sistema de abastecimiento. Asi mismo

contamos con los siguientes criterios:

a) Volumen de almacenamiento

Formula:
Vrorar = Vieg + Vine + Vies - (24)
Donde:
VrotaL: Volumen de regulacion
Vreg: Volumen de regulacion
Vinc: Volumen contra incendios

Vres: Volumen de reserva

«Volumen de regulacion
Formula:

Qm

Vireg= [( 000 ) * 025+ 86400] ... (25)

Donde:
Vreg: Volumen de regulacion
Qm: Consumo promedio anual

«Volumen contra incendios
Se considerard Unicamente en zonas proyectadas a
viviendas 50 metros cubicos como volumen de agua.

«\/olumen de reserva
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Formula:

Vies = 25% * Vyeg .. (26)
Donde:
Vres: Volumen de reserva
Vieg: Volumen de regulacion

Tabla 04: Clase de tuberia PVC y maxima presion de trabajo.

PRESION "5 o
CLASE MAXIMADE "2 B0
PRUEBA (m.)

(m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70

15 150 100

Fuente: Aglero Pittman Roger

2.2.6.Estudio de suelo
A juicio de Andrades et al?*, los estudios de suelos son empleados para
poder determinar si el terreno es acto para poder realizar la construccion
de estructuras u otro tipo de actividades donde el suelo es sometido a

grandes cargas.

Imagen 21: Estudio de suelo
Fuente: Huaral
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2.2.7.Estudio topogréfico
Citando a Gdmez 22, nos da a conocer que los estudios topograficos son
de muy importantes para poder determinar el nivel del terrero y poder
elaborar todo tipo de construccion con el nivel correspondiente que se

determind.

Imagen 22: Estudio topografico
Fuente: Wix

36



1. Hipotesis

No aplica

IVV.Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El tipo de investigacion con la que se realiz0 este proyecto es perteneciente
a un estudio descriptivo, ya que éste nos representara 10s sucesos que estan
aconteciendo en la zona sin alterarlas. El nivel de investigacion es
cualitativo, puesto que se tendra que adherir la solucion a la problematica
que se hallo6 en el caserio. El disefio del presente proyecto es no
experimental y descriptivo, dado que se podrd determinar fenémenos y

luego de esto podremos analizarlos.

qﬁ

Leyenda de disefio:

M1: Camara de captacion, linea de conduccidn, reservorio para
almacenamiento de agua potable.

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable

O1: Resultados
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1.Poblacion
La poblacién esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del barrio de Allauca, distrito Caraz, provincia Huaylas, region

Ancash — 2021.

4.2.2.Muestra
La muestra de esta investigacion se obtendra mediante el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Allauca,

distrito Caraz, provincia Huaylas, region Ancash — 2021.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 05: Definicion y operacionalizacion de variable e indicadores

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORES
WARLAELE CONCEPTUAL  OPERACIONAL MEDICION
Se procedera a ejecutar i i
. . Tipo Nominal
] el mejoramiento del Camara de
Es un conjunto sistema de 9
captacion
. . de obras que - .
Mejoramiento de la . a abastecimiento de agua Caudal Nominal
. q {aci permite y facilita bl d
camara de captacion, que ung Potable que comprenda
linea de_ conduccion y poblacién  pueda I.',i camara de capta_l?lon, Diadmetro Nominal
reservorio de adauirir A0ua lineas de conduccion, y _
almacenamiento  del o4 9ua - eservorio. Linea de Velocidad Intervalo
: para  Su  USO -
sistema de agua potable - conduccion -
. domeéstico, de tal . Presion Intervalo
del barrio de Allauca, Realizando las
. .. forma que este . . .
distrito Caraz, provincia . encuestas, fichas Tipo Nominal
oz pueda satisfacer _, .
Huaylas, region Ancash técnicas y protocolos,
sus demandas . :
—2021. diarias y estos ayudardn para Volumen Nominal
horarias. poder o_btener los datos Reservorio
necesarios  que  se ) _
Tipo Nominal

requieran.

Fuente: Elaboracién propia (2021)

38



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1.Técnica de recoleccion de datos
La técnica que se empleara es la observacion directa, de este modo
podremos obtener tanto los datos como problematicas que presentan
la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio del sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.2.1. Fichas técnicas
Por medio de estas fichas se podran recolectar datos importantes
y necesarios para el mejoramiento de la cAmara de captacion,
linea de conduccidn y reservorio del sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio.

4.4.2.2. Encuestas
Se encuestard a los pobladores para saber si cuentan con
servicios béasicos, como electricidad, agua potable, desage,

centros de salud, centros de aprendizaje, etc.

4.4.2.3. Protocolo
- Estudio topografico
Este estudio se realizara como un parte principal, lo cual
facilitard la ubicacion de la cdmara de captacion, linea de
conduccion y reservorio en caso de ser necesario un
mejoramiento de algin componente del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio.
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4.5.

 Estudio de suelos
Por medio de este estudio se permitird reconocer y determinar
el tipo de suelo que se presencia en la zona y donde se
proyectara el mejoramiento de algn componente del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio.

« Estudio de agua
A través del estudio de agua podremos determinar si el agua
que consume los pobladores del caserio se encuentra en buenas
0 malas condiciones 0 si son aptas 0 no para el consumo

humano.

Plan de anéalisis

— Determinar la zona de estudio

— Realizar encuestas a la poblacion

— Verificar el estado de la captacion

— Verificar el estado de la linea de conduccion
— Verificar el estado del reservorio

— Realizar el estudio de suelos

— Realizar el estudio topografico

— Realizar el estudio del agua
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 06: Matriz de consistencia

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE ALLAUCA, DISTRITO CARAZ, PROVINCIA

HUAYLAS, REGION ANCASH — 2021.

PROBLEMATICA

MARCO TEORICO

REFERENCIA

METODOLOGIA i
BIBI IOGRAFICA

Caracterizacion del
problema:

En el barrio de Allauca se llegd
a encontrar que lacamara
de captacion y el reservorio se
encuentran en un estado
bueno, por lo cual, los
desperfectos que muestran son
de la pintura y que no cuenta
CON un cerco perimétrico, pero
su linea de conduccidn al estar
por debajo del nivel del suelo,
no se logré apreciar, asi que se

asumio que su estado es
regular.

Enunciado del problema:

¢Cual es el resultado del
mejoramiento de la camara de
captacion, linea de

OBJETIVO
Objetivo general:
Elaborar el disefio de
mejoramiento de la cdmara de
captacion, linea de

conducciéon y reservorio de
almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del barrio de Allauca,
distrito  Caraz, provincia
Huaylas, region Ancash.

Objetivos Especificos
Elaborar el disefio de
mejoramiento de la camara de

captacion del barrio de
Allauca, distrito  Caraz,
provincia Huaylas, regién
Ancash.

Antecedentes Antecedentes
regionales Antecedentes
nacionales Antecedentes
internacionales

Bases tedricos de la investigacion:

Poblacion

El agua

Calidad del agua

Demanda del agua

Fuente de abastecimiento

Tipos de fuentes de abastecimiento
Superficial

Subterranea

Pluvial
Sistema de abastecimiento de agua

potable

Tipos de sistema de abastecimiento
Sistema de abastecimiento por
gravedad

Tipo de investigacion: - Jouravlev A, Saravia
El tipo de investigacion con la Matus S, Gil Sevilla M.
que se realizo este proyecto es Reflexiones sobre la gestion
perteneciente a un estudio del agua en América Latina
descriptivo, ya que éste nosy el Caribe. Santiago de
representard los sucesos que Chile: Maureen Ballestero
estdn sucediendo en la zona Vargas, Juan  Bautista,
sin alterarlas  (modificar), Guillermo Chéavez, Axel
dado que se podra ejecutar en Dourojeanni, Antonio
campo. Embid, Michael Hantke-
Nivel de la investigacién: Domas, Martin Liber-Justo,
El nivel de investigacion es Tania Lopez Lee, Liber
cualitativo, puesto que se Martin, Lisbeth Naranjo,

tendra que adherir la solucion Humberto Pefia, Florencia
a la problemaética que se hall6 Saulino, Miguel Solanes,

en el caserio. Barbara Willaarts y
Disefio de la investigacion:  Eduardo Zegarra.; 2020.

El disefio de la presente

investigacion es no
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conduccion y reservorio para Elaborar el disefio de

Sistema de abastecimiento por

experimental y descriptivo, - ORGANIZACION DE

el almacenamiento del sistema mejoramiento de la linea de
de abastecimiento de agua conduccion del barrio de
potable del barrio de Allauca? Allauca, distrito  Caraz,

provincia Huaylas, regién
Ancash.
Elaborar el disefio de

mejoramiento del reservorio
de almacenamiento del barrio
de Allauca, distrito Caraz,
provincia Huaylas, region
Ancash.

bombeo

Criterios de disefio
Componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable
Captacion

Tipos de captacion

Partes de la captacion
Criterios de disefio hidraulico
Linea de conduccién

Tipos de linea de conduccion
Criterios de disefio hidraulico
Reservorio

Tipos de reservorio

Criterios de disefio hidraulico
Estudio de suelo

Estudio topogréfico

dado que se podré determinar LAS NACIONES UNIDAS
fenomenos y luego de esto PARA LA
podremos analizarlos. ALIMENTACION Y LA
Poblacion: AGRICULTURA - FAO.
La poblacion esta conformada Afrontar la escasez de agua

por el sistema de Un marco de accion para la
abastecimiento  de  agua agricultura y la seguridad
potable en el barrio de glimentaria. Roma; 2013.
Allauca, distrito  Caraz,

provincia Huaylas, region i
Ancash -2021. - Tuesca Molina R, Avila
Muestra: Rangel H, Sisa Camargo A,

La muestra  de esta Pardo Castafieda D. Fuentes
investigacion  se  obtiene de abastecimiento de agua
mediante el mejoramiento del para consumo  humano:
sistema de abastecimiento de Analisis de tendencia de
agua potable del barrio de variables para consolidar

Allauca, distrito  Caraz, mapas de riesgo. El caso de
provincia Huaylas, region los municipios riberefios del
Ancash -2021. departamento del Atlantico.
Definicion y Colombia: Editorial
Operacionalizacion de las Universidad del Norte;
variables 2015.

Variable

Descripcion conceptual
Descripcion operativa
Componentes
Indicadores
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Escala de medicion

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Técnica

Se utilizara la técnica de
observacion directa para la
determinacion de la
problemética.

Instrumento

Fichas técnicas

Protocolo

Analisis de contenido

Plan de analisis

Estos se obtendran de cada
uno.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.7. Principios éticos
4.7.1.Responsabilidad social
A través del trabajo investigativo realizado, se beneficiara a los
habitantes del caserio Allauca.
4.7.2.Responsabilidad Ambiental
Al realizar el proyecto de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio Allauca tendremos que tomar precauciones para

evitar dafios que se pueden producir a nuestro ecosistema.

4.7.3.Veracidad de la informacién
Los resultados, conclusiones y soluciones que se dan a conocer deben

de ser veridicas y de fuentes confiables.
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V. Resultados

5.1. Resultados
Cuadro 01: mejoramiento de la camara de captacion
Descripcion | Procedimiento Criterios Férmula Fuente | Resultados
RM-
192-
Velocidad 10000000 2018-
asumida Vivien 0.60 m/s
da Pag.
- V-N Q
RM-
Se usara la 192-
; , misma @i 2018-
Area asumida férmula para 4= bx @ Vivign 0.004157 m2
area tedrica. da Pag.
62
El valor de RM-
]E_:d_ he = @¢x V291 192-
velicas | (o R -
tedrica tomare? ), Vivien :
Pag.
valores entre da_62ag_
0.6y0.8. =
. RM-
Se usara la 192-
misma OO —
Avrea teérica formula para A= a 2. 1.8' 0.004157 m2
area L X @¢ V|V|§3n
asumida. _g_da6P2a :
Ancho de R_-
pantalla . _ 192-
., Se tomara 501 8.
Diametro | 2018-
asumido como dato_;l © = \/4T Vivien 0.0762 m
area asumida da Paq. Pag.
62
RM-
Se tomara — 192-
Diametro 4 2018-
tedrico Cf)rmotd?tr? el o= - Vivien 0.073 m
area tedrica da Paa.
62
Dt= RM-
diametro 2 192-
NUmero de - _ 2 23 2018- .
orificios teorico Da= W = (—0-0) Vivien 4 orif.
diametro da P&
asumido _9_62 '
RM-
Calculo de ¢ 2—109125;_
ancho de = 2x (6D) + §dgprp4r 1D Vivien 1.30m
antalla + 3D x (@9pgier — 1) >
P oo da Pég.
62
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Distancia
entre el

B 2018-

0.02 m

punto de
afloramiento
y la cdmara
himeda

0.37m

Distancia
entre el
afloramiento

yla
captacion

1.24m

Altura de la
camara
himeda

90p =A+B+C+D+E

0.90m

Dimensiona
miento de la
canastilla

Diametro de la
canastilla

2 x D 45umido

7.62 cm

Longitud

Se tomara
4Da para
este disefio

3@, < i), < 6@,

0.20m

Area total de las
ranuras

Se toma el
area asumida

Moo = 2M00eiio:

0.0022802
m2

Area total de la
canastilla

Debe ser
menor que el
50%

A0=0.5XO0XL

0.00762 m2

Area de la
ranura

Se toma
como

referencia 7

x5cm

Mo 000 = 10010 x
HO0000

35 mm2
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RM-
o 40000000 i,
000 00000 00| " | 66ranuras
ranuras 500006 Vivien
; da Péag.
19000 00 64
. . RM-
Dimensiona
. 192-
miento de la 0.71 x @938 | 2018-
tuberia de Vivi 2 pulg.
rebose y fo IVl’egn
>0 da Pag.
impia - 64
Debe de 7
contar con RM-
mallas y 192-
Cerco po:st_es 2018-
perimétrico Altura n;::glacu? Vivien 2.20m
tenga una dalgg '
mayor o
consistencia
Debe de ser
de concreto
simple con SIRAS
Dado de Altura forma de Pag. 59 0.20m
proteccion
cubo que sea -60
de 0.20 m x
0.200

Fuente: Elaboracién propia (2021)

En el cuadro 01:
- Para la velocidad asumida la norma nos dice que el valor maximo es de 0.60 m/s.

- El coeficiente de descarga se asume entre los valores de 0.6 y 0.8, para obtener una

velocidad de 1.68 m/s.
- El area total de la canastilla debe ser menor que el 50% para obtener 0.00762m2.

- Siempre se tiene que trabajar con los datos asumidos, en el caso del diametro teorico

se calcula para poder hallar el nmero de orificios.
- Se logra observar en este punto que requiere un mejoramiento, ya que la captacion

no cuenta con un cerco perimétrico que lo pueda proteger de agentes externos, como

los desastres naturales o también por la mano del hombre, es por eso que el cerco
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perimétrico contara con una altura de 2.20 m, empleando como material el metal para
que tenga alta resistencia y buena durabilidad.

- También se logré observar que no cuenta con un dado de proteccion, por lo tanto, se
le esta considerando para poder proteger la captacion de que algun animal de pequefia

dimension ingrese y genere afectaciones.
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Cuadro 02: mejoramiento de la linea de conduccion

Descripcion

Unidad

Criterios

Férmula

Fuente

Resultados

Caudal Qmd

It/s

La Linea de
Conduccién debe
tener la capacidad

para conducir
como minimo, el
caudal maximo
diario (Qmd), si
el suministro
fuera discontinuo,
se debe disefiar
para el caudal
maximo horario
(Qmh)
Qmd (real) < de
0.50 It/s se disefia
con 0.50 It/s

RM-192-2018-

Vivienda Pég.
31-76

0.51

Tuberia

PVC

El material a
emplear debe ser
PVC; sin
embargo, bajo
condiciones
expuestas, es
necesario que la
tuberia sea de
otro material
resistente.

RM-192-2018-

Vivienda Péag.
76

Longitud L

m

Longitud del
tramo total

36

Cota de terreno

Inicial

m.s.n.m.

2305.99

Final

m.s.n.m.

2300.95

Desnivel de
terreno

5.04

Pérdida de carga
unitaria
disponible hf

m/m

0.1400

Diametro D

pulg

0.71 1 @8

o= héo21

Velocidad V

m/s

La velocidad
minima no debe
ser inferior a 0,60
m/s. La velocidad
maxima
admisible debe
ser de 3 m/s,

1.9735€
— pe

RM-192-2018-

Vivienda Pég.
76
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pudiendo alcanzar
los 5 m/s si se
justifica
razonadamente.
Pérdida de carga
unitaria hf m/m 0.053
Perdida de carga
por accesorios m 0.096
Per??:n?g tf? o m 1.91291
Inicial
Cota m.s.n.m. 2305.99
iezométrica i
i mFsI ?1arlw1 2303.98
Presion m 3.03

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En el cuadro 02:

- Se tiene en cuenta que la velocidad minima es de 0.6 m/s y el maximo es de 5 m/s,

tomando el resultado sacado en los calculos que es de 1 m/s, nos indica que si cumple.

- Se toma en consideracion que para poder colocar una camara rompe presion tiene que
haber un desnivel mayor a 50 m, por lo tanto, en mis célculos se present6 un desnivel

de 5.04 m y este no amerita colocar una camara rompe presion.

- Al realizarse el levantamiento topografico se obtuvo como resultado que entre la

captacion y el reservorio tenemos una distancia de 685m.
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Cuadro 03: mejoramiento del reservorio de almacenamiento

Descripcion Criterios Férmula Fuente Resultados
Tipo Apoyado
Forma Rectangular
N RM-192-
Volumen de Se calcula para un _ 2018-
regulacion dia — 24 horas boo = (WO'ZSWSMOO) Vivienda 8.44 m3
Pag. 115
Se tomard como Norma
V?r:umer] de valor para disefio 0S.030 Pég. 0.00 m3
cendio 0 3
Volumen de El t=24 horas boo = (0.07  @ee 1 24) 2.11m3
el volumen final a
Volumen total construir sera looow = boo T lioe T boo 15 m3
maltiplo de 5 m3
Altura del Consideraremos 1.60
reservorio el valor de 0.5 o0m
Borde libre 0.30 m
Altura de agua 1.30m
Tiempo de 45h
llenado
Debe de contar
con mallas y RM-192-
Cerco perimétrico postes metalicos 2018- 2.20m
para gque tenga Vivienda
una mayor Pag. 122
consistencia
Debe de ser de
concreto simple .
Dado de SIRAS Pég.
proteccion con forma de 59 - 60 0.20m

cubo que sea de

0.20mx0.20m

Fuente: Elaboracién propia (2021)

En el cuadro 03:

- Se considero un reservorio tipo rectangular por su facilidad al ser construida.
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- Mediante el desarrollo de los calculos se tuvo como resultado que el reservorio tendréa
una altura de 1.60 m, por lo cual el agua solo llegara a una altura de 1.30 m y se contara
con 0.30 m de borde libre.

- Se logra observar en este punto que requiere un mejoramiento, ya que el reservorio
no cuenta con un cerco perimétrico que lo pueda proteger de agentes externos, como
los desastres naturales o también por la mano del hombre, es por eso que el cerco
perimétrico contara con una altura de 2.20 m, empleando como material el metal para
que tenga alta resistencia y buena durabilidad.

- También se logré observar que no cuenta con un dado de proteccion, por lo tanto, se
le estd considerando para poder proteger el reservorio de que algin animal de pequefia

dimensidn ingrese y genere afectaciones.
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5.2. Analisis de resultados

a)

b)

Resultado de la camara de captacion

El método para hallar el caudal, fue el volumétrico, se tomé de
referencia dos antecedentes, lo cual verificaria si el método usado es el
correcto, necesario para hallar la velocidad tedrica, asi mismo se logré
obtener 1.60 It/s para poder abastecer de agua potable al barrio Allauca.
Para poder obtener el disefio hidraulico, para la altura de la camara
himeda se tomo los siguientes valores minimos A: 10 cm; D: 5 cm; E:
30 cm; C: 30 cm.

Se tuvo como datos que el caudal maximo diario es de 0.51 It/s y que
el caudal maximo horario es de 0.78 It/s, por lo tanto, se asumio 1 It/s
para poder hacer el disefio del de mejoramiento de la camara de
captacion, todo esto es dado por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en su normativa vigente RM N° 192-
2018.

Nuestro disefio hidraulico de la camara de captacién nos arroja datos
de un ancho de pantalla de 1.60 m, en una cantidad de 4 orificios. Estos
resultados se lograron obtener mediante el uso de la norma peruana
RM-192-2018-Vivienda.

Resultado de la linea de conduccion

Para poder realizar el mejoramiento en la linea de conduccion se realizd
un levantamiento topografico para tener el perfil longitudinal y asi
poder obtener las cotas que se presentan en la camara de captacion y

reservorio, pudiendo obtener un tramo de 36 metros de longitud, a
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este se le considerd una tuberia de PVC de clase 5 de 17, ya que su
cierta presion maxima de trabajo, se tuvo que emplear el caudal
méaximo diario de 0.51 It/s tal y como lo indica la normativa del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, por lo tanto la
linea de conduccién podré soportar una presion de 3.03 metro de
columna de agua (m.c.a), el desnivel obtenido mediante las cotas
obtenidas fue de 5.04 m. por lo cual este no amerito que se diera a
realizar una cdmara rompe presion, todos estos datos fueron
desarrollados mediante el uso de la norma peruana del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento en su normativa vigente RM N°
192-2018.

Resultado del reservorio

Con respecto al mejoramiento del reservorio, para poder obtener un
disefio se empled el caudal maximo diario, para poder tener un buen
calculo hidraulico, ya que es asi como nos indica la norma peruana del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento en su normativa
vigente RM N° 192-2018, para poder realizar el calculo del volumen
del reservorio se emplearon los siguientes datos que fueron dados por
el volumen de regulacion , volumen contra incendios y volumen de
reserva, para el volumen de regulacion y volumen de reserva se le tomo
en cuenta el 25%, todo esto empleando la norma OS. 0.30 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, para las zonas alejadas el
volumen contra incendios no fue empleado y este se consideré 0, asi

mismo este nos dio como resultado un reservorio de 15 m3.
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V1.Conclusiones

a) Para el mejoramiento de la cdmara de captacion se logra observar que la
fuente de abastecimiento de agua del barrio Allauca es de un puquio que se
da por filtraciones de ladera, por lo tanto, se encontré que su estado la
camara de captacion no es tan mala, pero también se logré percibir que este
no cuenta con dado de proteccion por lo cual es un elemento importante para
proteger la Gltima parte de la tuberia de limpia y rebose, por lo cual este evita
que ingresen animales de pequefias dimensiones, asi mismo este no cuenta
con un cerco perimétrico que cumple con la funcion de proteger la captacion
de alguin desastre natural o de la misma mano del hombre, es por ello que se
esta realizando este mejoramiento.

b) Para el mejoramiento de la linea de conduccion lo pudo obtener un tramo
total de 36 m, en el cual esta contara con una tuberia clase 5 de PVC, de 17,
por lo tanto, este cuenta con una velocidad de 1 m/s toméandose en cuenta la
norma peruana del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento en
su normativa vigente RM N° 192-2018, para asi poder tener una velocidad
ya establecida, contado con una presion de 3.03 m.c.a.

c) Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento, se tomo que el tipo
de reservorio serd de tipo apoyado de forma rectangular, dando como
resultado que este reservorio tendra una capacidad de 15m3, este tampoco
cuenta con un cerco perimétrico y tampoco con un dado de proteccion, por
la misma razdn que se le considera a la captacion el cerco y el dado, se le

considera también al reservorio para que este bien protegido.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

a) Uno de los puntos mas importantes para la camara de captacion es que cuente con

un cerco perimétrico para que este sea protegido en casos de que se presente algun
tipo de deslizamiento de tierras, asi como también protegerlo de que algun ser vivo
ser acerque al punto provocando algun tipo de contaminacién al agua que sera
direccionada a los pobladores, también se le debe realizar su respectiva limpieza
para que se mantenga todo en orden sin que algun agente externo altere el agua que

sera para consumao.

b) En el caso de la linea de conduccidn este debe ser una tuberia bien proporcionada

para que aguante la presion del agua que circulara a través de estd, también es de
mayor importancia que esta vaya enterrada por debajo del terreno natural para que
asi se eviten dafio que puedan ser provocadas por algin deslizamiento, asi como
también evitar dafios provocados por el mismo medio ambiente, teniendo en cuenta
estos puntos, la linea de conduccién puede cumplir una correcta funcion sin tener
ningun tipo de fisura.

Con respecto al reservorio de almacenamiento este debe ser construido
cautelosamente para que asi aguante la presion del agua que se acumulara para ser
dada a los pobladores, por lo tanto, se tomo un reservorio del tipo rectangular que
puede soportar las presiones y los costos al ser construido son mucho menos hacer

un reservorio circular.
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ANEXQOS



ANEXO 1: CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES
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Elaboracién del Proyecto

Revision del proyecto por
el jurado de investigacion

Aprobacion del proyecto por el
Jurado de Investigacion

Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacién o
Docente Tutor

5 | Mejora del marco tedrico

6 Redaccion de la revision de la
literatura

7 Elaboracién del consentimiento
informado (*)

8 | Ejecucion de la metodologia

9 | Resultados de la investigacion

10 [ Conclusiones y recomendaciones

11 Redaccion del pre informe de la
Investigacion

12 | Redaccion del informe final

13 Aprobacion del informe final por
el Jurado de Investigacion

14 Presentacion de ponencia en
eventos cientificos

15 | Redaccion de articulo cientifico
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ANEXO 2: PRESUPUESTO
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item Descripcion Cantidad uizfg:'(i)o Parcial Total
1.00 Suministros 101.00
Impresion 180.00 0.25 45.00
Fotocopias 180.00 0.10 18.00
Papel Bond 300.00 0.10 30.00
Lapiceros 2.00 1.00 2.00
Cuaderno de campo 1.00 6.00 6.00
2.00 Servicios 100.00
Uso del Turnitin 2.00 50.00 100.00
3.00 Gastos de viaje 280.00
Pasaje para rec_oleccién_de 8.00 35.00 280.00
informacion
4.00 Equipo y estudios 360.00
A'q”"e{o‘;zgﬁé‘?fc’g 2.00 70.00 140.00
Estudio de suelos 2.00 90.00 180.00
Estudio de agua 1.00 60.00 60.00
Sub total 841.00
Total del presupuesto desembolsable 841.00

item Descripcion Cantidad PreC'(.) Parcial Total
unitario
1.00 Servicios 400.00
Uso de Internet (Laboratorio
de Aprendizaje Digital - 4 30.00 120.00
LAD)
Busqueda de informacion en
base de datos 2 35.00 70.00
Soporte informatico (Médulo
de Investigacion del ERP 4 40.00 160.00
University - MOIC)
Publicacion de articulo en
repositorio institucional ! 50.00 50.00
2.00 Recurso humano 252.00
Asesoria personalizada (5 4 63.00 25200
horas por semana) ' '
Sub total 652.00
Total del presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/) 1,493.00
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ANEXO 3: REGLAMENTO
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Anexos 3.1: RNE — Saneamiento
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DD

~ I13. OBRAS DE SANEAMIENTO
[ wommAosow0 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fljar 1as condiciones para la elaboracion de los pro-
muosoecmtauonywﬂwum&awammm

2. ALCANCES

EstaNormaqalosreqmmosmlmosalosmeo&
ben los disefios de captacion y conducclon de

gmpaaoonmmonunam en localkdades mayores de
habitantes.

3. FUENTE
Amoemraoasmwsoeammumwoe
agua para consumo humano, se debearan reakizar j0s es-

‘:é-_\\g.i RO -.v_.‘\:‘;- . BTOR -':‘_ C~2> . = Eﬂil !:
caldad y cantidad reqnete el
sls'ema eG:see?us mlwmylden
alternativas, wlcaaon gaogranca, I la, renamen
los minkmos, variaciones anuales, Isks fisico quimi-

cos, vulnerabiidad y microbiodgecos y ofros estudios que
58an Necesanos.
La fuenie de abaslecimienlio a utllizarse en lorma di-

La calldad del agua 02 Ia fuante, debera satislacer los
raquisitos an la Legisiacion vigente en e Pals.
4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mink
ma la captacion del caudal maxima diano Nacesano pro-
teglemoalamemaoe»awmmm

Se fendran en cuenta las sigulentes conskierackonas
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejacuten an los curses de

aguas en o no deberan moditicar el
fiujo noemal o 12 fuants, ublicarse en Zonas qua no
estar por

caplacion
€} La toma debera ublcarse de tal manera que las va-
Bmuomsdemvdmaﬂmdwmbmmalde

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

Elmodelaaq:asmmseaaamaam
dlante un estudio a traves del cual se evaluara |a dispon-
nidad para el fin :

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan sef previa autortza-
clon de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
m Asl mismo, conciukia la construcclon y  equipa-

ded pozo se debera solicitar licencia de uso de agua

D) lam 10s pozos ysu disafo preliminar
seran delerminados como resuliado del corespondente
estudio hidr lco
obra. Enla no

ba Oebemwexptesadosmgrancosmerelaumla
depresion ©on los caudales, iIndicandese el empo de

n)mmnelaoamedon 02l pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muesiras de anndeua»
lerminar su calldad y  convenlencia de

4.2.2. Pozos Excavados

a) Savo e caso de pozos excavados Para uso domes-
lico unitamillar, todos 105 demas deben perforarse pravia

@iCG

Difundido por: ICG - Instituto de l2 Construccion y Gsrencia
www.conatruccion. org / icg@icgmail.org ) Tessfax - 421 - 7396
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autortizacion del Ministerio de Agricuitura. Asi mismo, con-
clukia la consiruocion y ento dal pozo se debera
solicitar licencia de uso de & mismo

b) El diametro de excavaclon sera que permi-
ta reallzar las operacionas de excavacion

el fondo para permitir 1a
gmamenlnelm asl como para la posibie pro-

nEmtordeiaDombamestalnslmenh
cle del tereno o en una platatorma en el interior
d ggo,deblendosecmmrmeshemnmcasolas
de segurkiad pera evilar la contaminacion del

agua.

h) Todo pozo, una vez lesminada su consiruccion,
bera ser somebido a una prueba de
mgremcammexmmnyuswmemm
su

equipamiento
1) Durante |a construccion del pozo y

de ren-
ento se debera lomar mueslras de afin ge de-
lerminar su calldad y  convenlencia de utllizacion.

4.2.3. Galerias Flltranmes

a) Las fitranies seran disefadas previo esiu-
dio, de acuerdo a la ubicadion ded nivel de la napa, rend-
miento del aculfero y al corte geologico oblenkio median-
le excavaciones de prueba.

D) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y asegure su ainsamiento.

c) El area e circundante a ia tuberla se formara
cmgavasedeouonanaylavada.deqmﬂwaeﬂlayee—
pesor adecuado a las caraclensticas del terreno y a las

aclones oe 1a tuberia.

d) Se proveara camaras de NsSpaccion espaciadas con-
venientemenia en funclon ded diametro de |a tuberia, que

e)nl;g velockiad maxima en Jos conductos sera de

1) La zona de captadion debera estar adecuadamente
ggmmmnmmnaumoensawasm

g) Durante la construccion de las
de rendmiento se dabera tomar
de delerminar su calldad y la conveniendia de

4.2.4. Manantlales

lasy

3a utzacion

b} En & diseno de las eslruciuras de caplacion, debe-
ran preverse vahvulas, accasorios, tuberia de impéeza,
con lodas las protecdones

larias
C)Nﬂdocblam&msemasu

d) zwadecap!auondeo«aesﬂfaaewaaneme
protegida para evitar ia contaminacion de 1as aguas.

) Debera tenar canales 02 drenale en la parie supe-
rior y arededor de 1a capladon para evitar la contamina-
clon por las aguas superficlales.

s CONDUCCION
ommmouasdeconmmonalasesumasy

elemetﬁosmestvenpar ol agua desde 1a
captacion hasia al reservoeio o de tratamiento.
La estructura debera tenar para conducir como
minimo, el caudal maximo

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

Lﬁcamensamymmoonmesemu
mmesseranwetmlams en funckon al caudal

de sequridad que ga-
m SU funcionamiento permananie y pfeservengla
cantidad y caidad del agua.

5.1.2. Tuberias
a) Para el diseno 02 1a conducclon con tuberias se len-

minima no debe producr depasitos ni
.enmngmcmoseramenomeo.som/s

¢) La velocidad maxima admisibie sora:

£n los 1ubos de conedo 3ms

En tubos 02 asbeslo-comenlo, acero y PVC Smis

Paraotrosmaenaesoeneramncase ia velockiad
mexima admisibie

d)Pzaelcalqnomaxmooemnmusqnma
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,

0010
0015
Para olros materiales debera |uslificarse los coeficien-
185 de rugosidad.
@) Para e calcuio o2 |as luberias que con flu-
|0 a presion se utillizaran formulas raclonaies. £n caso o2
1a formula de Hazen y Willlams, se ullizaran ios
coeficlentes de Iriccion que se establecen en la Tabla N*
1. Para el caso de no conskleradas, se debera
Jusiilicar técnicamente el valor ubillzado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y

TPO DE TUBERIA
Acer sin costura

| Acero sokado en espiral
Cotwe i coshra
___Concrelo

Fitra 2 Wao 150
Hemo 1ndido 100
+4em0 9andido con revestmiemo | 140 |
Hemo cavarlzat 100
Polielien, Asbesio Cemento | 140
| Polickers de vilo\PVG) | 150
5.1.3. Accesorios

Valvulas de alre
lasmeasdeoofnnclonpm edad K)m
Deo, se colocaran valvuias exir: drewamnaya
cafmodecleeuonenloswmoonperuemeposma
En los tramos de pandlente uniorme se colocaran cada
2.0 Km om0 Maxamo.
Sihublera pedigro de colapso de 1a luberta a cau-
53 del materal anmayaeascomldmesoetaba
o, 52 colocaran valvuias de doble accion (admision y ex-

=) lento de ias vahulas se delerminara
an funcion ded caudal, presion y diamelro de ia tuberla.

D) Valvulas de purga

nmmmmoeraamtag;lllg:uenm aomse

gamodauuaddenmdmmmmmla Inea. Las valvu-
da se dimensionaran de acuerdo a la veloddad

oCa
120
100
150/
110

de drenaje, slendo recomendable que el diamelro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

|alCG
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c) Estasvﬂw.lasaeca&nsecnsﬂaﬂasencamm
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
dloperadmymmmmemo

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calcuio de Ias lineas g2 conduccion por bom-
beao, sereeotmemaelusooelalomadeuazmyvmn-
ms. & dimensionaméento se hara de acuerdo al estudio
o2l diametro econdimico.

b) Se debera conslderar las mismas recomeandacio-
nes para el uso de valvulas de alre y de purga del nu-

meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

2) En el caso de suelos 0 condiclones seve-
ras de clima, dabara con arse luberias de matesial
adecuado te

¥ Gabidamen mteglm

D) Losauoeswncmemas.wasletreasyobrasde
arte, deberan dsefarse en coordinacion con el organis-
mo

competente.

c)mmmmqesmmmmm
creto armado o de ofro lipo en todo accesono, O vaivula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condl-
clon de instalacion de la luberia.

d) En el diseno de toda linea de conduccion se debera
tener en cuenta e goipe de arete.

GLOSARIO
ACUIFERO.- Estrato sublerranao saturado de agua dal

cual
AGUA.JEBTERRANEL locakzada en el sub-
sue!o y que genemlmelme ere de excavacon para

AFLORA“E"TO. Son Ias luentes o surgencias, que
en prncipio deben ser consideradas como allviadercs
naturales de los aculleros.

CALIDAD DE AG%- (.xactelllasnmn ﬂgl% mm-
cas, y bactenoldgicas que la hacen
eonslyxm r&nms para ia saiuu |nnr

IAX%JMHIO Caudat mas allo en un

dawsamomapmmmmnw\emmta

105 CONSUMOS Por INcendios.

DE emengao m‘mbﬁﬂg
censo que exparimenta el nived del agua cuando se
Dombeamoowammgozonwenmralnmnessla
aferencia, medida en 0s, entre e nivel estalico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- ES la refllia del pozo que skve como sec-
clon de caplackdin de un pozo que loma ef agua de un
acultero de materla no consolidado.

Irecuente de la €5 la de sosiener &l tereno mien-

Iras se avanza con la ackon. La finalidad de la se-
es reveslir amente el pozo.

POZOEXCAVADO Eslapeneuauonﬂellenemen

enr de un an su fondo.
:ggopﬁnfm-sammwlmmuu-
maquinaria. En este caso |a perforacion puede ser
mmmmepomha&amammte
Y. 0, S8 continda con el equipo de
LOSANITAR!O Elamenios ul nzauospaaman
las condiclonas sanitarias optimas en la estructura
de%ea;oalamadon
DE AGUA - Dispositivo o conjunio de dispasi-
VoS a ar el agua una a
deslinagos a desviar el desde fuente hast
108 demas organcs constitutivos de una capladion
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Anexos 3.2: Norma técnica de disefo:
Opciones tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural
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N Técrica de Diseic: Opcs T "
para Sistemas de Saneamiento en ol Ambao Rural

CAPITULO Ill. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraesiructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefo de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de sbasfecimiento 20 sfos
v Obra de captacion 20 anos
v Pozos 20 afios
v’ Plants de tratamiento de agus pars consumo humsano (FTAF) 20 sfos
v Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsicn y distribucion 20 snos
v Estacién de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afos
v Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, composters y pars zona 10 anos

inundable

v Unidad Bésica de Ssneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elsboracion propis

b. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético. segin

la siguiente formula:
r+t
Pa=B+(1+—
d Y+ ( 100)

Donde:

P: : Poblacion inicial (habitantes)

Py - Poblacion futura o de disefo (habitantes)
r - Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (anos)

Es importante indicar:

v' La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir. se debe adoptar la tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defeclo, Ia tasa de crecimiento distirital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo. se debe adopiar
una poblacion de disefio. similar a la actual (r = 0), caso confrario. se debe solicitar
opinion al INEL

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez
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c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del fipo de opcion tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (Vhab.d)

COSTA 80 20
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propis

Para el caso de piletas publicas se asume 30 Vhab.d. Para ias instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e infenior (sin residencis) 20
Educacion secundaris y superior (sin residencia) 25
Educacion en general {con residencis) 50

Fuente: Elsboracion propis

Dotacion de agua para viviendas con fuenie de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 Vhab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo. tambien se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnolégica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del fipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Q,..)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
Uy = 86400
Qma=13X QF
Donde
Q, - Caudal promedio diario anual en /s

Q. Caudal maximo diario en s
Dot : Dotacion en I/hab.d
P4 - Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Q-+)
Se debe considerar un valor de 2.0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X P4
P 86400
Quy=2X0Q,

31
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Donde:

Q, : Caudal promedio diario anual en /s

Q~n - Caudal maximo horario en Vs

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pa : Poblacién de disefno en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

Criterios para la determinacion de Ia fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
« Calidad de agua para consumo humano.

« Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

« Menor costo de implementacion del proyecto.

« Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de Ia fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que Ia
cantidad de agua que suminisire la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse ofras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcion de la ubicacion del punto de captacion y Ia localidad. los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamientio de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este fipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento t&cnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestiras de agua de Ia fuenie
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para haceria de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de Ia calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segin los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

« Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterrdanea
0 pluvial).

« Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefos Hidraulicos

Los disefos de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben
disefar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un unico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINGIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
T — P s i g 100
(Vs) = (menor a . ara un m&ameo disrio "Qne” menor o i a 050 Vs,
4 Caisson 0,50) o (>0,50 - 1,00) P°b"°‘6". ﬁi naly se disefia con 0,50 Vs, para un Q" mayora 050 VUs y
5 | Manantisl de Laders 0(>1,00-1,50) hasta 1,00 Vs, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente.
8 | Manantisl de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qi (Vs) = (menor a Pobiacién final Para un caudal mé&amo diario "Qw” menor o igual 8 1,00 Vs,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) " i y se disedia con 1,00 Vs, para un "Qns" mayora 1.00is y
o (> 3,00 - 4,00) hasta 2,00 Vs, se disefia con 200 I's y asi sucesivamente.
8 | Lines de Conduccién X
8.1 | Cémara de Reunién de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuads
9.2 | Cémara de Distribucién de Caudsles X distribucién o reunién de los flujos de sgua
Qo (Vs) = (menor a Para un caudal méximo diaro “Qw" menor o igual a 0.50 s,
8.3 | CRP para Conduccién 0,50) o (>0,50 - 1,00) se diseria con 0,50 Vs, para un "Q.y" mayora 050 Vs y
0(>1.00-150) hasta 1,00 Us, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente.
4 | Tubo Rompe Carga X
5 | Valvula de Aire X
08 | Vélvula de Purga X
97 | Pase Adreo X
Dependiendo de |a Disefiada con todos sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacién
fuente
10.1 | Desarenador Qg (Vs) = (menor & Poblacién final y Para un caudal maximo diano "Q.s" menor o igual a 0.50 U's,
0,50) o (»0,50 - 1,00) : se disefia con 0,50 I's, para un Q" mayora 050 Vs y
102 | Sadimentador o (>1.00 - 1.50) dotacién hasts 1.00 Vs, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente
10.3 | Sistema de Aireacién
10.4 | Prefitro Qe (Vs) = (menor & Pobul ) ? naly Para un caudal maximo diano "Q.y" menor o igual & 0.50 I's,
0,50) o (»0,50 - 1,00) Poblacian finel se diseria con 0,50 U's, para un “Quwi" mayora 050 Vs y
10.5 | Filtro Lento de Arena o(»1,00-1,50) dotacién Y hasta 1.00 Vs, se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente
10.6_| Lacho de Secado 1,50 Vs '
10.7 | Cerco Perimatrico de PTAP X
1" Estaciones de Bombeo Qg (Vs) = (menor a Pobiacién finsl y Para un caudal maximo diano *Q,y" menor o igual a 1.00 s,
12 | Uinende Wamiidh 1,00) o (»1,00 - 2,00) " se disefia con 1,00 Us, para un *Qu” mayor 8 1,00 Vs y

o (> 3.00 - 4,00)

hasts 2.00 I/s, se disefia con 2.00 s y asi sucesivamente
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CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRONCIPAL SECUMDARIOS DESCRIPCION
Veist {m?) = (menor a o2 .
13 | Cisterns de 5, 10y 20 m3 5)0 (5~ 21‘3) o (>10 P“'m" ¥ | G DRUR chAR CabMIA MO C Rl 8 0 B A
— - un volumen a8 5m’ y hasta 10 m’, se seleccions una
Cerco Perimétrico Cisterna - . X es(rumde ol ¥ ¢ de 10m?® y asi
res (m?) = (menor a Shiadd
13 :Sservorio Apoyado de 8, 10, 15,20y 40 ":) ?5()?(;112)-02(‘;13 Pm" y Para los volimenes no oonsndemdos debe tenerse en
(>35 — 40) cuents o siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
Vres (m)) = (55— 10) Bobiscion finei volumen mditiplo de 5. ii) debe considerarse los disefics
14 Reservorio Elevado de 10y 15 m3 o (>10 = 15) dotacién Y propuestos como referencia pars nuevas estructuras
141 | Casets de Valvulas de Reservorio Tipicos P‘nmmy“wmmm
reservorio de gran tamarnio
142 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservonos
143 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccién y segunidad de ls infraestructura
Para un caudsl méxmo diario "Qwe” menor o igual a 0,50 Vs,
16 | Linea de Aduccidn se disefia con 0,50 Vs, para un "Q." mayora 050 Vs y
hasta 1,00 Vs. se diseda con 1.00 Us y asi sucesivamente.
18 | Red de Distribucidn y Conexién
Domiciliaria
Qo (Vs) = (menor a Para un caudal maxmo diaric "Qns” menor o igual a 0,50 Vs,
16.1 | CRP para Redes 0.50) 0 (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 Vs, para un "Quw" mayora 050 Us y
o (>1,00-1,50) hasta 1,00 Vs. se disefia con 1.00 Us y asi sucesivamente.
16.2_| Vaivula de Control X -
16.3 | Conexién Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conaxion domiciliaria
implementa .nén
vivienda, instituc
17 Lavaderos pébloo o institucion
educativa inicial y
primana
18 | Piletas Piblicss Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
los componentes sean alcanzadas por el disedo de la red .
10 | Captacién de Agua de Liuvia Folta de fuente | 5% M8Kz8 Ia captacion de agua de luvia por ser la nics

solucidn posible ante la falta de fuente
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Para que el proyectista ulilice adecuadamente los componenies desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguienies pasos:

v" Realizar el calculo del caudal maximo diario (Q-)
v Determinar el Q.4 de disefio segun el Q.. real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Q.. para disefio

RANGO Qme (REAL) SE DISENA CON:
1 <geD500Us 0.50 Vs
2 0.50 Us hasts 1.0 Vs 1.0Us
3 >de10Vls 15¥Fs

v En la Tabla N° 03.04_, se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefados

en base al criterio del redondeo del Q..
v Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservono <5m’ 5m’
2 — Reservono >5m’hasta< 10m’ 10 m’
3 — Reservono >10m’ hasts < 15 m’ 15 m’
4 — Reservono >15m’ hasts =20 m® 20 m?
5 — Reservono >20m hasts=40m’ 40 m?
1 - Cistemna <5m’ 5m’
2 — Cisterna >5m’ hasts < 10 m’ 10m?
3 - Cisterna >10m’ hasts <20 m° 20 m’

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectisia debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N° 03.06.
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

llustracion N° 03.20. Manantial de ladera

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes

componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy imporiante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las verfientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

- Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

- Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalia, el area de orificio y Ia altura de
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la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalia es necesario conocer el diametro y el niumero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara himeda

Quax =V X Cy XA

i Q'l‘ll

A=
V, xCy

Q. gasto maximo de la fuente (I/s)

Cy . coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

9 . aceleracion de la gravedad (9.81 m/s)

H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

¢ Caélculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):
V_-‘ = Cd x \1'2‘"

Velocidad de paso asumida: v, = 0.60 m/s (el valor maximo es 0 60m/s, en |a entrada a
la tuberia)

Por ofro lado: [4A

D= \
Donde: "
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

+ Célculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tebrico

"~ Area del didmetro asumido
Dt é
Noww = (E) +1

Noww

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalia
QDADAIJ 0»o nolw

IBIRLRA

Z
7

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion

b=2x(6D) + Nomg X D+ 3D %X (Nopp — 1)
* Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

H,:H—h,,
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Dende:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h, : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L= -ﬂi

040

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion {m)
Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

g g

t——‘——l:I:]:g{:
A

H,=A+B+C+D+E

onde:
- altura minima para permitir 1a sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm
: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).
- borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

Oom om »0O

V‘. de.'
C=156—=156———
2g 2g x A?
Dende:
Qg - caudal maximo diario (m'/s)

A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A,) debe ser el doble del area de la tuberia de Ia linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hf=H-ho
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

TTTT T

o pra I [

.
B

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arara):
AroraL = 2A
El valor de A, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N* | -
ool Area de ranura

Dimensionamiento de 1a tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
Cdlculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro:

0.71 » 0.0
D, = b chx
I
Tuberia de rebose
Donde
Qmax  gasto maximo de la fuente (I/s)
he . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: - diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.6. MANANTIAL DE FONDO

Permite la captacion del agua subterranea que emerge de un ferreno llano, ya que la
estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del
agua, consta de una camara humeda que sirve para almacenar el agua y regula el caudal
a utilizarse, y una camara seca que protege las valvulas de control de salida, rebose y
limpia.

llustracion N° 03.24. Manantial de Fondo

. )

»

— e e L eee T e

Componentes Principales.
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy impoeriante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removibie o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filirante.

— Tuberias y accesorios, €l material de las tuberias y accesorios deben ser ineres al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canasfilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

— Proteccion perimetral, La zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar Ia contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de 1a captacion para evitar 1a contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer €l caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara homeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de
la camara himeda sobre Ia base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
= 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

* Calculo de la altura de la camara himeda
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H =186 = 1.5 Smd_
2g 2g X A*

. altura del filtro (se recomienda de 0.10 2 0.20m)
: diametro de la tuberia de salida (se considera la mitad del diametro de la canastilla
. separacion entre el filtro y la tuberia (m)
. borde libre (se recomienda minimo 0,30 m)
: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda como minimo 0,30 m)

DI ! jonto de | il
Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC

IMmMO@>P

llustracion N° 03.25. Canastilla
N i
: & |z;=

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroru):
Aroran = 2A
El valor de Ay, debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xD,xL

Determinar el nimero de ranuras:
Area total de ranura

Area de ranura

. -
N ranuras =

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:
0.71 % Qﬂ, W

D’ - ——;’“—‘:_-'

Tuberia de rebose

Donde

Quu gasto maximo de la fuente (I/s)

he . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir €l agua desde la captacion hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se diseia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, s necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qx), si el suministro fuera discontinuo, se debe disenar para el caudal
maximo horario (Quw).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qms).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefo
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de Ia tuberia.

1 20 1y
V:;‘ Rb ‘3g1/2

Dende:
V :velocidad del fluido en m/s
n : coeficiente de rugosidad en funcion del fipo de material

- Hierro fundido ductil 0,015

- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010

- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Ry :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia:

Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hy = 10,67‘ . [01852/(cl.ﬂ52 . Dl llb)] . L

Donde:

H; : pérdida de carga continua, en m.

Q . Caudalenm’/s

D . didametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Wililams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L Longitud del framo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hy = 676,745+ [Q*7* /(D*"")] 4 L

Donde

H; : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en /min

D didmetro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

* La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bemoulli
v? vi
Z, +"/Y+ '/2“=z,+71/,,+ f2.gtH

Donde

Z  cotfa altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

"/y . Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

VvV Velocidad del fluido en m/s

H; . Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales,

Si como es habitual, V=V, y P1 esta a |a presion atmosférica, la expresion se reduce a
Pf=2,-2,~-n
Y=4 F] f

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
frabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse

S|
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion

-
-

LV

AH, = 1\,2—‘

Donde:

AH, : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del fipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03 14)

V  : Maxima velocidad de paso del agua a fravés de la pieza especial o de la valvula

en m/s
g  aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

Tabla N° 03.20. Coeficiente para el caiculo de la pérdida de carga en piezas especiales y

valvulas
[ ELEMENTO COEFICIENTE ki
Ensanchamiento gradual a 5¢ 10°  20° 20 &0 00
—_ k 0,16 040 085 115 1.15 1.00
Codos circulares R/IDN 0.1 03 05 08 07 08 0f 10
Kex 000 011 020 031 047 060 100 114
';'.‘ o K = Koy x 2/90°
w?m o 200 a0 80° 80 o0
CONL k 0,05 0.20 0.50 0.00 1.15
Disminucion de seccion S5 0.1 02 0.4 08 0
| 9 §,
L — k 05 0.43 032 0.25 0.14
Cntrada a deposita k=10
Ctras Saiida de depaaifo k=05
Valulas de compuerta
P %D 118 28 A8 48 58 68 78 83
- /‘ K k o7 177 55 21 08 03 007 002
Vilulas mariposa
—_— a 10° 200 30° 40° 50 80° 707
> "y
K 05 15 35 10 30 100 500
Valvulas de globo Tolalmenie
aberis
3 3
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en €l punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m’

Aspectos generales
El reservorio se debe disefar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice Ia presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. EI material por ufilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Q,), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q...

Se deben aplicar los siguientes criterios:

* Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
come una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de enfrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

115

88




Norma Técnica de Dsefio Opaones Tecnologicas
para Sislemas de Saneamiento en & Amibdo Rursl

-~ La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a |a tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

* Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
* El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al inferior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejilas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

¢ Lacamara de valvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse

Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas aproplado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacion de la poblacion,

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicién a la intemperie

La tuberia de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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2.141. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m’, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

* Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamano, en el caso del reservorio de 70 m’, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

* Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 my, tendra
una junta de dilataciéon cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

¢ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

18
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alos 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

* Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cadaSm

* Aberuras
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como &l marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, solo deben lievar una
malla de alambre N*12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.32" x 1.%5" y por 6 mm de
espesor.

llustracion N° 03.56, Caseta de valvulas de reservorio de 70 m”
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

118
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRJITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°02

ENCUESTA SOBRE COMPORT AMJENTO FAMJLIAR
(PARA FAMILIAS)

A, pectos Generales
Provincia: Distrito:

Caserio:

Nombres y apellidos de la madre de familia:
Nombres y apellidos del jefe de familia:

Numero de iotegrantes de la fomilia:l -~

Abastedmiento t' m,meio del aga

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una opcion)

+ De manantial o puquio O « Conexion o grifo domiciliano O
- Derio 0 .+ Pileta Pablica O

+ Depozo O « Otro O

61. ;Quién o quiénestraen el agua?

« Lamadre @) + Madre y padre 0 + Las nifias O
+ Elpadre @) + Madre e hijos @) * Los nifios O

62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer paratraer agua para consumo familiar a su vivienda?

* Menor a 30 minutos @) « Dela2horas O
+ Entre 30y 60 minutos @) + Mayor a 2 horas Q
6J. ;Cuantos litros de ajjuaconsume la familia por dla'!
» Menor o igual a 20 Its O - De8l al20 Its O
+ De21 a40lts Q Mayora 1201ts O
« Dedl a801ts O
64. ;Almacena o guarda agua en lacasa? Sl.. 0 NO ...... O

6S. (En qué tipo de depisitos almacena el agua?

+ Tinajas o vasijas do barro Q * Galoneras Q * Pozo @)
+ Baldes Q « Cilindro Q -Otro 0]
33
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¢ Puede mostrarmelos? (observacion)

Limpios O suclosO

66. ¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
SI.... O NO O

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Todos los dias O - Una vez a la scmana. Q + Al mes

- Interdiario O - Cada quince dias O -Otro O

68. ;,Como consume el agua para tomar?

- Directo de/ deposito donde almacena O -Hervida Q
« Directo del grifo (agua sin clorar) O » Lacuro odesinfecta antes de tomar O
- Directo del grifo (agua clorada por laJASS) O -Otro O

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- Menor a $ mg/lt O NOTA: Si nose dispone de rnctivo y comparador de
S | O cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre 5y 8 mg/lt evaluacion del emdo de la infraestnlcrura.. ya

- Mayor a8 mg/lt O que también toma.ti el dato de cloro residual

Dispasicionlk excrtltasiha.furasV_aguas _drius

70. ¢Dénde hacen normalmente sus necesidades?
« Campo abierto O * Acequia O - Bafos con dcsajiie O
- Hueco (lelrina de gato) O " Letrina O -Otros O

71. Sitiene letrina preguntar: ;Qué ceba al buceo de la letrina para evitar el mal olor?

+ Cal Q - Kerosene Q * Otros Q

+ Ceniza Q - Estiércol de caballo o burro @

72. ;{Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, 72c) Eliminan heces y papele, en el
losa, tapa, cubo (todos) boyo
Sl NO
0 O s 0 xo O
72b) Laletrina tiene mal olor 72d)Condicion  de la letrina: Letrina

completa, sin mal olor y limpia

st O o Q st O no O

73. i,Donde eliminan la basura de la casa?

- Chacra O * Laqucma O
- Microrelleuo sanitario Q - Alrededor de la casa O

« Acequia o rio O - Oeos O
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74. ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

- Chacra O = Pozode drenaje O
- Alrededor de la casa O - Otro O
- Acequia o rio @)

Aspectos de salud

75. ¢ Tiene nifios menores de cinco afios?

NO D cuantos? O

76. ¢Eo los Ultimos quince (15) dias, algunode estos nifios ha tenido diarrea?

si D ~o [] Cuantos nifios? O

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreicay Colera considera que !llla

persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semillquidas en nimero de
30 mas en 24 J,g,.as. Puede tener varios dias de duracion.

N. Selava las manos con: jabdn, ceniza o detergente?

no O

78. ¢En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de comer O - Enrodas las anteriores @)
- Antes de preparar tos alimentos O - Ninguna de las anteriores O
- Después de usar la letrina O

79. ¢En qué momentossus nifios se lavan las manos?

Nifio | Nifio2 Nifio3
@)
0O
O
O

o

- Antes de comer
- Después de usar laletrina

OO0

- Entodas las anteriores O
- Ninguna de las anteriores Q

80. ;Estado de higiene (observacién)?

Limpia Descuidada
- Delamadre @) O
De los nifios <5 afios Q (@)

- De la vivienda 0 D

(Agradecer gentilmentepor su colaboracion)

Fecha /

Nombre del encuestador:

35
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ABASTECIMIENTO DE AGUA

99



ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATONC®OI

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

I.  Comunidad/ Caserio; e 2. Cadigo del lugar (no llenarj) .
Centro Poblado

3. Anexo /sector: 4. Distrito:
5. Provincia 6. Departamento:
7. Alura (msnm). . Altitud: msnm 1L <. Ly

8. Cuantas familias tiene el caserio/ anexo o sector:
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): ~ J

10. ¢Explique como se llega al caserio/ anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo
Transporte (Km.) (horas)

Desde Hasta Tipo de via

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
»  Establecimiento de Salud Sl O NO O

»  Centro Educativo Sl O NO O
Inicial O Primaria O Secundaria O

;» Energia Eléctrica

No []

12. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: A . ,
dd / mmrn | aaaa

13. Institucion ejecutora:

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial O Pozo O Agua Superficial O
15. j,Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad O Por bombeo O

21
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B. Cobertura del Servicio:

16. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? -car el nimero) D

Numerocomunidades uetienenaccesoalSAP

C. CantidaddeAgua:

17. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros/ segundo D
18. j,Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) D

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Sl O NO O(Pasar a la pgta. 2))
20. ;Cuéntas piletas puablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) D

D. ContinuidaddelServicio,

21. ¢Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION Mediciones

L\SFUENTES Permanente | Baja cantidad | Se seca totllimente | .| 7. | 3| 4.| s. CAIIDAL
pero ni1 se seca | en al2unos meses,

F 1
F2:
F3:

F 5:

22. (Enlos Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante lodo el afio O
Por horas s6lo en época de sequia O
Por horas todu el afio D
O

Solamente algunos dias por semana

E. Calidaddel Agua:

23. ¢(Colocan cloro en el agua en forma periddica'! Marque con una X

Sl O NO O (Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

| DESCRJPCION |

Lugar de toma Baja cloradén Ideal Alta cloracion
de muestra {0- 0.4 mell0 i0.S - 0.9 miu'l0 (t.D - 1.S mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja
22
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara O Agua turbia O Agua con elementos extrafios O
26. ¢Se ha realizado el andlisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X
siO NOO
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad O minsa O nss D
Otro D(nombrarlo) , Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacion. CA it ud_ m_Sn_m)(_: l Y. .

28. (Cuéntas captaciones tiene el sistema? O (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construcciin de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de  Datos Geo-referenciales
Cerco Pel'imétrico la captacion
Captacion Sitiene No
Enbuen Enmal pene. Concreto.  Artesanal.  Altitud X y
estado.  estado.
Capt. 1
Capt. 2 I I |
Capt. 3
Capt. 4 | | I
Identificaciondepeligros:
Captacion No Crecidas Hundimiento Desprendimiento  Contaminacion
ta Huayco 0 Inundaciones Deslizamientos de rocasuarboles de la fuente de
presenta . de terreno
avenidas agua
Capt. t
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura?Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B Bueno
R Regular
M Malo

23
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I'STADO ACTUAL

DF. LA ESTRUCTURA

Oescripcian:  |—\alvula T-pa Sanitaria | Tapa Saniteria 2 Tapa Sanitaria3 TubeTfa—Dato e
(Jlitro) (cmara colectora; (caj~ de valvula.) Canastilla | delimpla [ protecch\
- Estrue- 1" rebnse n_ |
Nol s Nu Si-tiene Sefrre No Si-Fiene Sero o ri tierre; I Seruro tura No S| nol st | Nol s
. . Cunere i . Con. i i Con R ) ) R
A: Ladera tie | tiene | U. o ar] Ma {\i‘: tsule tie- [r%to Mefa QA; .t|ileo tsi_é rien ot Tethl m_ﬁg rs.lo tle| tiene| fu | tiene| tie| tiene
B. De fondo reTrI '™ B RIM gl R | ™9 nel ne[ ™ RM[ Bl R M a nel ne[ © R MB|R'M al of nef[s|r/l [ ™1 L)) T1BM
Captacion | O
1
Captacion 2 D ! ‘ )

Captacion

Captacion

Captacion

Captacion

Fuente: SIRAS - 2010
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o Caja obuzén de reunién.

31. ¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X

srO No []

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunién.
Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
stado del construcciimde la Caja
. Cerco Perimétrico de Reunién
Cajao -
buzén de Si tiene |
Reunion En E | Notiene Concreto Artesanal Altitud X y
buen n ma
estado  estado
Cl
CI
C3
C4
. | Identificaciondepeligros:
Cajau
buzon de Crecidas o Desprendimiento Contaminacion
iz No Hundimiento . . .
Reunion presenta Huayco o deterreno  Inundaciones Deslizamientos dtg rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
C1
C2
€3
C 4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Rezular M = Malo

Tapa Sanltarh! _ Tqber_ia de Dado de

Sitiee" | Segur” Es true- Canastilla IT;E:Jasey proteccion

Descrlpel  ien Ma nNo ST ©® oS Ne S No

e Concreto Metal der tie tien tie depe. ne _tiene tie tiene

BlelmlelelMml a ne e el O nnMn,eB“f
Cl
C2
C3
c4

o Céamara rompe presion CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

NO O(Pasar alapgta 38)

25
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35. ;Cuéantas camaras rompe presion tiene el sistema? D (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico Yy el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Estado del l\{lateri_e}l dgz | Datos Gee-referenciales
L construccion de la
Cerco Perimétrlicu CRPf
CRP6 | Si tiene |
En buen En mal Notiene. Concreto. Artesanal. Altitud X y
estado. estado.
CRP6 |
CRP6 |
CRP6 3
CRP6
CRP6 Identificaciorde peligros:
No Crecidas Hundimiento _ _ _ Desprendimiento  Contaminacion
presenta Huayco 0 de terreno Inundaciones  Desli7.amicntos dg rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
CRP61
CRP62
CRP63
CRP64

37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =Bueno R = Rezular M = Mdo

Tsna Sanitaria Tgber_ia de Dado de

Descripei  ~o Si tiene | Seguro Estructn  Cnastiua IIIETe]prgsey proteccion

on  tle Concre- b No i ” No s No S No i

ne to Metal  der e tlen tle —p1 . tien _tiene tie  tiene

BIR I BIR aneeBRMneBMeBM ne | Bl M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conducciéon? Marque con una X

Si D NO O(Pasar a lapgta. 40)

39. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

o Tubos rompe carea
Descripcion N'L | ) 2] NJ | N4 | N5 | N6 | —7
Bueno
Malo
26
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Linea de conduccin.

40. (Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

41.

42,

43.

44,

SIO

Identificacion de peligros:

O No presenta

NO O (Pasar a la pgta. 44)

O Crecidas o avenidas

D Inundaciones

O Huaycos

D Hundimiento de terreno

D Deslizamientos

O Desprendimiento de rocas o arboles

[D contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

¢Coémo esta la tuberia? Marque con una X

Enterradatotalmente O

Malograda O

¢ Tiene cruces/ pases aéreos?

Bueno O

Enterradaen forma parcia

Colapsada D

No []

¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Regular O

Planta de Traamiento de Aguas.

Malo O

¢(El sistema tiene Planta de Tratamientode Aguas? Marque con wia X

SIO

NO O (Pasar a la pgta 47)

Identificacion de peligros:

O No presenta

Inundaciones

OO0 OO0

Especifique:

Crecidas o0 avenidas

O Huaycos
D Hundimiento de terreno

D Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

1O

Colapsado O

27
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque conuna X

SlI, en buen estado O Sl, en mal estado O No tiene O

46. ¢En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X

Bueno O Regular O Malo O

o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

Sl O NOO

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del rcscrvorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion ~ Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO | Sftiene
En buen  En mal ti'e\zlrie, Concreto. Artesanal.  Altitud X \%

estado.  estado.

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

Identificacionde peligros:

RF.SF.RVORIO Crecidas . Desprendimiento  Contamin.acion
Hundimiento - i - d de Ia f d
presenta Huayeo o de terreno Inundaciones Deslizamientos e rocas O e la fuente de

avenidas arboles agua

Reservorio 1

Resenorio 2

Reservorie 3 ‘

Reserverie 4

49. ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X
ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION Si Tiene S nro
. m No -
Volumen: J . Si No
tiene | Bueno | Regular | Malo . .
Tiene tiene
DE concreto.
T Metalica
haria 1 (T [ Metalica

Y EGEEY _

De concreto.
Tapa Metalica.
sanitaria 2 (C.V) | Madera.

Reservorio | Tanque de

A _lmacenamiento

Caja_de valvulas

| Canastilla

Tuberfa de limpia Vv rebose
Tubo de ventilacién
Hipoelorador

28
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Viélvula flotadora
Vilvula de entrada
Vélvula de salida
Vélvula de desa "e
Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracién por goteo
Grifo de enjuague
E1l el caso de que hubiese masde un reservorio.utilizar un cuadro por cada uno de ellosy
adjuntar a la encuesta.

0 Linea de Aducc.ion yred de distribucion.

50. (Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente O Cubierta en forma parcial O
Malograda O Colapsada O No tiene O
Identificacion de peligros:

D No presenta O Huaycos
Crecidas o avenidas O Hundimientode terreno

Inundaciones O Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuente de agua

OO0 OO

Especifique:

51. i, Tiene gryces/ pases aéreos? Marque una X
s D o O

52. ¢En qué estado se encuentra el cruce ! pases aéreos? Marque con una X

Bueno O Regular D Malo O Colapsado O

o Valvulas.

53. Describa el estado de las vélvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SITIENE NO TIENE

Bueno Malo Cantidad | Necesita No Necesita

DESCRIPCIO~

Vélvulas de aire

Vilvulas de purga

Vilvulas de control

0 Camaras rompe presién CRP-7.

54. Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

stO No []

29
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(JIAj110)

ACTA DE AUTORIZACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Yo (HAVEZ. WUAIFLCHIRC . [TAFRLOS  PPOLE  igentificado

como estudiante de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, de la facultad de mgen,eria

escuela profesional de ingenieria civil, con DNI' N°: T].l// 4'I(',_fl3. me presento ante
usted sr@@) CE} 172 416U~(fl. /.{ill"If.1. NJIFIL , con DN
ne oV ffng(f' o con el cargo de Trirl~Mf flt?6U!..~ ,~~ del centro poblado o
caserio I".Iltl dcti.. . .. ..., con el propésito de solicitar su aulO!lZaClén para realizar

un proyecto de investigacion el cual estara enfocado en el sistema de abastecimiento de agua
potable para consumo humano, teniendo en cuenta que los estudios y/o evaluaciones que se

llevaran a cabo en el transcurso del tiempo sera solamente con fines académ,cos.
El proyecto constara con el siguiente orden:

1. Visijar el centro poblado o caserio Yy reunién con el presidente y/o personal a cargo.

2. Visitar el centro poblado o caserio para la realizacién de encuestas Yy conteo de
habitantes.

3. Visitar el manantial o captacién para la mediciéon del aforo de agua.

4. Realizar las evaluaciones yto estudios correspondientes
Declaracion

Oidas todas las dedaraaones yfo diversas fases con las que cuenta el proyecto de investigacion,

se toma el siguiente acuerdo:

¥ &
Eslwlar T DE  UZpEcH
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CAPTACIONDE UN MANANTIAL

Caudal Maximo

Lugar

Distrito

Provincia

Departamento
CAPTACION DE UN MANANTIAL

Altura de la Camara Himeda

Nivel Estatico

Caudal Minimo

Gasto Maximo Diario

Altura de filtro

Diametro de la
canastilla de salida

Altura minima

Borde libre Altura de agua

Ancho de Pantalla

Diametro de Tuberia de
Salida

Rebocey limpieza

DIMENCIONAMIENTO DE LACANAS ITLCA
Altura de ranura Largo de ranura Area total de ranura
[TN7mM3PES0 especiito det Suefo El coeficiente de empuje

Empuje

Diseflode |Angulo de rozamiento interno del suelo del suelo Siendo la altura del terreno |
————————— - r—-—- " —=—=—""lestructural lr————————————— —+-—+--~| sobre el
Didmetro en pulg o B T muro Resultado
' Tn/m3 Peso especifico del concreto
Gasto Maximo de la Momento de Vuelco Momemnto de estabifizacion (Mry et
Fuente PESOVV:
Pérdida de carga unitaria Considerando Y =h/3
i--——— +-———————— Chequerodeij--———- P_o_r volte o————+4-——, -+ —--+-W—+-—1 - W) -+X-"-(m~);
Resultado la estructura Maxima carga unitaria 1———+——+——4----+----+----,,-~--~£‘7-~1
Aa—————— S LA, -
— Ing. Juan Latorraca Carrion
Por deslizamiento CIP 134595
Fuente: Agliero Pittman A SEDACHIMBOTE SA.

VILEANUEVA WICTOR GUSTAVO
Reg. Colegio de Ingenieros CIP N* 202637

(udi”
e o

~{kg/-=-m~)
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Anexo 7.2: Ficha técnica — Linea de
conduccidn
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LINEA DE CONDUCCIONPOR GRAVEDAD

a0~

Lugar Distrito
Provincia Departamento
LINEA DE CONDUCCIIN POR GRAVEDAD

Nivel Estatico

Viviend Vivie Long Cota de Difere Longit Diame Diame Tioo Cte Cota i L,
o i . .. .
Tramo as ndas itu terreno ] %de  Total dg Q tro tro dp . Pérdi Veloc Piezométri Presion Pres!on Ob
ncia ud de i e _ -
tom incre  de " diseflo Nomi Intern ) ~ da Hf idad ca Dinamica | Estatica | s.
actual e futur — de disefio tuberi tuberi
ada . mento tubos (/s)  nal o] (m) (m/s)
B as Inici . cotas en(m) a a Inici Inici Inici

E PO (m g Find (pulg)  (pulg) Final Final Final

al al al

Fuente: Aglero Pittman

\ ' 7{ 2

2 /cf"/&/'?/
,thumoawswo
m*,.e.u,.mmmz
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Anexo 7.3: Ficha técnica — Reservorio
de almacenamiento
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Titulo
Teslsta Fecha
MmO~ Y Ly~ - i itleladeded S hhhiadedadededetndadadedede de Satndadedadododadiodad e e
i H i ikl viedodadie S Sitadiad t-———— -~ ~ Rl S e i it i i e i e e e e e e e e .
A
TN — —— T 4
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del agua
p=Yaxh El empuje del agua es: p=Yaxh El empuje del agua es: V=Ya X p=Yaxh El empuje del agua es: V=Ya x hu2 x
V=Yax hu2 X b/2 hu2 X h/2 b/2
Losa de cubierta Espesor de pared Datos de disefio
Distribucion  de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared
Distribucién  de la armadura de losa de fondo Distribucién de la armadura de losa de cubierta Chequeo de losa de fondo

Fuente: Aguero Pittman

Q; &2}}?

W, o o ICTORQISTAYO
fIC. CM.

~.,.C.,,. at., ... CIPN 201117
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ANEXO 8: CALCULOS
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Anexo 8.1: Calculo hidraulico — Sistema
de abastecimiento de agua potable
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DETERMINACION DE CAUDAL DEL MANANTIAL

1 4 2.50 1.60
2 4 2.50 1.60
3 4 2.64 1.52
4 4 3.00 1.33
5 4 2.79 1.43

1.50

Método de céalculo:

Formul a:

donde:

Fuente: Minis terio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento

Aritmético

szpi*(l'l'

r*t
100

)

Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)

1993 282 - - - - -
24 69 6768 0.010 0.245
2017 351 - - - - -
1 3 351 0.009 0.009
2018 354 - - - - -
| Total | - 25 - - - 0.253

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI)

se obtiene:

Pi : 351 hab. dato
r: 1.0 % calculado
t: 20 anos dato
Resul tado: 117

Pd : 422 hab. calculado



dato

datos:

_Pi - Poblacion inicial (habitantes): 351

Pd - Poblacién futura o de disefio (habitantes): 422 calculado
80 dato

‘Dot - Dotacion (litros/habitantes/dia):

COSTA | R
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Minis terio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Q Dot X Py
p 86400 Qp: 0.39 It/s calculado
Fuente: Minis terio de Vivienda, Cons truccion y Saneamiento
0.51 It/s calculado

Qmd:

Fuente:

0.78 It/s calculado

Qmh = 2 X Qp o

Fuente: Minis terio de Vivienda, Cons truccion y Saneamiento
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Anexo 8.2: Calculo hidraulico —
Camara de captacion
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Gasto Maximo Diario Real (Qmd) : 0.51 It/s calculado
Gasto Maximo Diario de Disefio (Qmd) : 1.00 It/s asumido
Gasto Maximo de la Fuente (Qmax) : 1.50 It/s calculado

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el nimero de orificios que
permitirdn fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara himeda.

Qmax = V2 X Cqg X A

_ _Qmax_
V, X Cq4
Doénde:
Qmax : gasto méaximo de la fuente (l/s)
Cy: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)
Obtenemos:
Qmax : 1.50 It/s calculado
Cy: 0.60 asumido g
: 9.81 m/s2 dato
H: 0.40 m asumido

Caél culo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Ve = Cq X 4/2gH

\£locidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor méximo es 0.60m/s, en la entrada ala tuberia)

el valor maximo es 0.60 m/s en la entrada a la tuberia
V2t: 1.68 m/s calculado
V2: 0.60 m/s

Por otro lado:

4A




dénde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)

Entonces:

A 0.004157 m2

Qmax: 0.001496 m3/s

D: 0.073 m calculado

D: 2.864 pulg calculado

D: 3 pulg asumido digitalizar diametro comerci al a mano

Cal culo del nimero de orificios en la pantal la (NA):

Area del didmetro teérico
Norir = = — ,
Area del diAmetro asumido
Nowar = (o) +1
ORIF — Da
Didmetro méximo recomendado = 2.00 pulg  recomendado
Didmetro calculado = D1=  3.00 pulg calculado
Diametro asumido = D2= 2 pulg asumido Diametro de disefio (comercial)
menor al calculado

Obtenemos:
NA : 3.25 pulg
NA : 4 orificios de diametros = 2 pulg

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 ¥ (6D) +NOR[F X D+3D>< (NORIF_ 1)

Cél culo del ancho de la pantal la (b):

b: 50.00 pulg calculado
b: 1.27 m calculado
b: 1.30 m asumido Pero con 1.50 tambi en es trabajabl e
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Célculo de ladistancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:

HfZH—hO

2
h, =1.56 22
29

Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
Obtenemos:

H: 0.40 m asumido

ho : 0.03 m calculado

Hf : 0.37 m calculado

Determi namos la distanci a entre el aflorami ento y la captaci 6n:

0.30
Doénde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)
Obtenemos:
L: 124 m calculado
L: 1.25 m asumido Digitalizar de forma manual
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Determi naci 6n de la altura de la camara himeda Ht:

| Ht: A+B+C+D+E |

donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas,
se considera una altura minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captacidn
pueda fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda
una altura minima de 30 cm).

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda
(minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

2

C=156Y_-156

29
donde:
Qmd : caudal maximo diario (m3 /s)
A: area de la tuberia de salida (m2 )
Obtenemos:
Qmd : 0.001 m3/s
A: 0.002 m2
C: 0.02 m
Entonces:
A 0.10 m recomendado
B: 0.0381 m calculado
C: 0.30 m calculado
D: 0.05 m recomendado
E: 0.40 m recomendado
Ht : 0.89 m
Ht : 0.90 m asumido
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Dimensionamiento de la canastilla

El diametro de la canasti Ila debe ser dos veces el T I: Q ZID
diametro de lalinea Py ’ l
Dcanastilla: 2Da P
Deanastitia 00762 m calculado

Deanastilla - 3.00 pulg calculado optar por diametros comerciales en pulg

Se recomi enda que la longitud de la canasti Ila esté entre 3Da y 6Da

Loin: 0.114 m calculado
Liax - 0.229 m calculado
Leanastilla - 0.20 m asumido OK

Para determi nar las ranuras, se consi dera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble

del area de la tuberiade lalinea de conducci 6n

Atotal : 2A
Atotal : 0.0022802 m2 calculado

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag =05 X Dg XL
Dg : 3.00 pulg calculado
L: 0.20 m asumido
Ag : 0.00762 m2 calculado
Condicion:
At < 50% Ag
0.0022802 OK 0.00381

Determi naci 6n del nimero de ranuras

Area total de ranura

Nor'umras = 7
Area de ranura

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho : 5 mm (medida recomendada)
Largo : 7 mm (medida recomendada)
Nranura - 66 und calculado
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Dimensionamiento de tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

dénde:
Qmax :
hf :
Dr :

Obtenemos:

Qméx :
hf :
Dr :
Dr :

0,71.% Q%8
D, = R

gasto maximo de la fuente (I/s)

perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)

didmetro de la tuberia de rebose (pulg)

1.50% asumido
1.50 It/s calculado
0.015 m/m recomendado
2.00 pulg calculado
2.00 pulg asumido

125

optar por diametros comerciales en pulg



Anexo 8.3: Calculo hidraulico — Linea
de conduccion
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CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION - PRESION

COTBEFERRENG BesrdetT—PeréCare—TDitaretros——Ditmets Perdida—Carea—TPerdita—Carsa—TPerditate-Carse—T—COTAPIEZOMETRICA——PRESION—
ESTRUCTURAS
) CAUDAL (Qmd) o , Velocidad (V) . . .
CLASE DE TUBERIA TRAMO LONG. H (1t/seg) INICIAL FINAL terreno | Unit.Disp (hf) | Calculados | Asumido (m/seg) Unit (hf) por accesorios en Tramo(Hf) INICIAL FINAL Final
(ms.nm) | (msnm) | (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.nm.) | (m.s.n.m.) (m)
Cap - Reservorio 5 1 36 0.510 230599 | 230095 5.04 0.1400 0.8307 1 1.01 0.053 0.096 191291 | 2305.99 | 2303.98 3.03
Captacién

NIVEL DE CARGA ESTATICA

laYaVYaYnilfaVa¥a)
[=p=A~a=aa- aw s~

B
f@ Hf = 1.9129 m
E
=
O 0.51 It/s
Q
<
>
|
—
L
P= 3.03 m.c.a
2300.954
Reservorio

2300

0 5 10 15 20 30 36

DISTANCIA (m)
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Anexo 8.4: Calculo hidraulico -
Reservorio de almacenamiento
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Qm : 33.77 m3/dia
Vreg : 8.44 m3
Vinc : 0 m3

Vreg : 8.44 m3

Vres : 2.11 m3

Vreg : 8.44 m3
vinc : 0 m3
Vres : 211 m3
Vtotal : 10.55 m3
Vtotal : 15 m3

Tiempo de llenado:

Vtotal : 15 m3
omd : 1.00 It/s
Tllenado : 15000 seg
Tllenado : 4.17 horas
Tllenado : 4.5 horas

= %

calculado

Segun la OS 030 no se considera

= %

calculado

calculado

= o

calculado

calculado
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Dimensionamiento del reservorio:

'_:Im P ——— " - - _I
I i
L = b
u:
Cas eta L R
de valwlas [
1 =%
C = = q

-----

Ancho de la pared (b) :
Ancho de la pared (b) :

Altura de agua (h) :
Borde libre (B.L) :
Altura total (H) :

Vol umen atil (estructura) :
Vol umen atil (estructura) :

2.87
3.00

1.30
0.30
1.60

14.4
15.00

3

m3
m3
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calculado
asumido

asumido
asumido
calculado

calculado
asumido
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ANEXO 9: PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen 01: Vista panordmica del Barrio Allauca, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2021.

Imagen 02: Camino de trocha del Barrio Allauca, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2021.
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il o/ ANGE GRS TR .
Imagen 03: Captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash —

2021.

&
; 0
i &

Imagen 04: Reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,

region Ancash — 2021.
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Imagen 05: Reunion con el Teniente
Gobernador del Barrio Allauca, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2021.

Imagen 06: Consentimiento del Teniente Gobernados del Barrio Allauca,
distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2021.
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Imagen 07: Encuesta dada a los pobladores del Barrio Allauca, distrito de
Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2021.
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ANEXO 10: PLANOS
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Anexo 10.1: Plano de la ubicacion
y localizacion
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CASERIO DE ALLAUCA

LOCALIZACION

BARRIO DE ALLAUCA

DISTRITO HUAYLAS

BARRIO DE ALLAUCA - DISTRITO DE CARAZ

UBICACION

UBICACION : REGION ANCASH

COLOMBIA

Lclapor

HRASIL

ROLIVIA

LHiLe

PLANO DE LOCALIZACION

UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROYELTI

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA
DECAPTACHN, LINEA DE
CONDUCCION ¥ RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL BARRIO DE
ALLAUCA, DISTRITO CARAZ,
PROVINCIA HUAY LAS,
DEFARTAMENTO ANCASH - 2021

ASESORA

MS. GIOVANA MARLENE
ZARATE ALEGRE

‘ ESCALA 1 EN 100,000

LEYENDA

o CENTROIE DEL CASERE

— RN

TALLER IV

CHAVEZ HUAMANCHUMO
GIANCARLOS ANDRE

FLANG

UBICACION Y
LOCALIZACION

INETRITO

CARAZ

HUAYLAS

DEPARTAMENTO

ANCASH

" ALLAUCA

TECIA

NOVIEMBRE - 2021

"~ INDICADA

LAMINA

UL - 01




Anexo 10.2: Plano de la captacion
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Anexo 10.3: Plano de reservorio de
almacenamiento
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Anexo 10.4: Levantamiento
topografico — linea de conduccion
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Anexo 10.5: Plano de perfil longitudinal
— linea de conduccion
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