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5. Resumen y abstract.

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ; Como disefiar la camara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en el
caserio de Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la
Libertad?

Para responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general: Disefiar la camara
de captacion, linea de conduccidn y reservorio de almacenamiento del sistema de agua
potable para el caserio De Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago De Chuco,
Regién La Libertad. La metodologia que se utilizo fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. El Universo sera el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio De Succha, Distrito  Mollepata,
Provincia Santiago De Chuco, Region La Libertad. y la muestra fue compuesta por la
camara de captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema
de agua potable en el caserio De Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago De
Chuco, Region La Libertad. Para la recoleccidn, analisis y procesamiento de datos se
empled una encuesta a la poblacién, fichas técnicas para la cdmara de captacion, linea
de conduccion 'y reservorio, asi mismo se realiz6 estudios quimico- fisico y
bacterioldgico del agua de agua, estudio de suelo y levantamiento topogréafico. El
resultado obtenido en las encuestas dio datos de la poblacion actual; el estudio de agua
dio resultados positivos demostrando que cumple con los parametros establecidos para
su consumo; el estudio de suelo dio datos importantes para la linea de conduccién,
el disefio estructural del reservorio vy el levanta miento topografico muestra el
recorrido de la tuberia de la linea de conduccién, se llegd a la conclusién, de que todo
proyecto de abastecimiento de agua potable en zona rural debe cumplir con todos los
estudios y parametros establecidos en el reglamento nacional de edificaciones y
resolucion ministerial N° 192-2018 —Vivienda para el buen disefio hidraulico vy

estructural de la cdmara de captacion, linea de conduccion vy reservorio.

Palabras Clave: Camara de captacion, Linea de conduccion, Reservorio.
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Abstract

The present investigation had as problem: How to design the capture chamber, the
pipeline and storage reservoir of the drinking water system in the village of Succha,

Mollepata District, Santiago De Chuco Province, La Libertad Region.

To answer this question, the main objective was to: Design the capture chamber, the
pipeline and storage reservoir of the drinking water system for the De Succha
farmhouse, Mollepata district, Santiago de Chuco province, La Libertad region. The
methodology which was use was descriptive, qualitative level, non- experimental
and cross-sectional design. The Universe will be the drinking water supply system of
the De Succha farmhouse, Mollepata District, Santiago De Chuco Province, La
Libertad Region. and the sample was composed of the capture chamber, line of
conduction and storage reservoir of the drinking water system in the village of
Succha, Mollepata District, Santiago De Chuco Province, La Libertad Region. For
the collection, analysis and processing of data, a population survey was used, technical
data sheets for the intake chamber, conductionline and reservoir, as well as chemical-
physical and bacteriological studies of water, soil study and topographic survey. The
result obtained in the surveys gave data of the current population; the study of water
gave positive results demonstrating that it meets the parameters established for its
consumption; The study of soil gave important data for the line of conduction, the
structural design of the reservoir and the topographic survey shows the route of the
pipeline of the line of conduction, it was concluded, that any project of potable water
supply in rural area must comply with all the studies and parameters established
in the national regulations of buildings and ministerial resolution No. 192-2018-
Housing for the good hydraulic and structural design of the catchment chamber, line

of conduction and reservoir.

Palabras Clave: Capturing chamber, Driving line,Reservoir.
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Introduccion.

Es indispensable para la vida humana tener un servicio de abastecimiento de agua
apta para el consumo humano que permita a las personas ser protagonistas de su
bienestar. Ademas, juega un papel preventivo en la salud y un desarrollo humano
y econdmico. Por ello en el presente proyecto se desarrolla un disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserillo de Succha ya que el sistema de agua
potable anterior se encuentra en mal estado, también ¢ la poblacion ha crecido
actualmente, considerando todo eso se proyect6 un nuevo sistema de distribucién
de agua para suministrar un volumen suficiente de agua a una presion adecuada y
con una calidad aceptable, desde la fuente de suministro hasta los consumidores,
también incluye la infraestructura necesaria para captar el agua de una fuente que
reiine las condiciones aceptables.

El proyecto se realiza con la finalidad de brindar una mejor calidad de vida y salud
a los pobladores de Succha, estando el agua al alcance de todos, teniendo en cuenta
una de las causas principales de que la cobertura del servicio de agua potable en el
medio rural sea muy baja, debido a que los sistemas convencionales de
abastecimiento de agua potable no siempre se adecuan a la realidad de la poblacion.
lo cual la siguiente problematica es ¢si los resultados seran dptimos del proyecto
de disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable del caserio de Succha?
El objetivo general del proyecto es realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para el caserio de Succha, distrito Mollepata, provincia de
Santiago de Chuco — la Libertad, y como objetivos especificos son: realizar una
investigacion de la infraestructura del caserio de Succha, distrito de Mollepata,

provincia de Santiago de Chuco — La Libertad; calcular y establecer criterios de
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disefio para el sistema de agua potable; analizar fisica, quimica y
bacteriol6gicamente el agua de la captacion y aforar la fuente de abastecimiento;
obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de
abastecimiento.

Este proyecto se justifica netamente para el abastecimiento de agua a los
pobladores de Succha y mejorar la condicion de vida asi también como su bienestar
de cada poblador, donde podemos apreciar que el sistema de agua se encuentra en
mal estado, asi como también su captacion de agua por falta de un mantenimiento
adecuado donde se puede proponer un mejor resultado, lo que justifica en la parte
ambiental en la necesidad de concientizar en poner cuidados para mejorar el
reciclaje de desperdicios y producir una menor contaminacion ambiental, también
se justifica en lo social por las mismas necesidad de facilitar instrumentos
apropiados a la poblacién para el manejo adecuado de la fuente de manantial, por
otro lado en lo econémico ya que en los ultimos afios ha aumentado nuevos
pobladores y no cuentan con agua potable seria un aporte a la poblacion en los
gastos de recursos y el uso de agua seria adecuadamente revisado sin ningun
desgaste, por lo tanto también se justifica académicamente para la formacion de
proximos ingeniero ya que llevamos célculos para la red de disefio de
abastecimiento de agua. La muestra del “proyecto se obtendra mediante el proceso
de ejecucion del estudio y disefio del sistema de abastecimiento del agua potable
de caserio de Succha, y la metodologia de la investigacion sera del tipo descriptivo
y cualitativo, ya que es una investigacion que se va a basar en analisis subjetivo e
individual. La técnica a utilizar sera describir el area del proyecto, descripcion y

diagnostico de la infraestructura actual y analizar las diferencias que carece.
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2.1.

Revisién de la literatura.

Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes locales.

a) Segin Jara y Santo!, En su tesis para optar su titulo, “disefio de

abastecimiento de agua potable y el disefio de alcantarillado de las
localidades: el calvario y rincon de pampa grande del distrito de curgos —
la libertad”, tiene como objetivo, Realizar el disefio de abastecimiento de
agua potable y el disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y
el rincon de pampa grande, distrito de curgos - la libertad”. Se llego a la
conclusidn, con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los
pobladores, asi como el crecimiento de cada una de las actividades
econOmicas; se recomienda la ejecucion del proyecto, debera realizarse
siguiendo estrictamente cada una de las especificaciones técnicas, asi
como los planos respectivos que se adjuntan para el desarrollo de las
diferentes partidas que presentan el proyecto. Asi también debe tenerse la
asistencia técnica respectiva durante la instalacion de las tuberias,
accesorios y solicitar la asistencia técnica de personal de la operacion y

mantenimiento para su graduacion y puesta en servicio.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Segin Cocha y Guillen?, en su tesis mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacién valle esmeralda,
distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica) tiene como

objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua

16



b)

potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién,
asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva
un abastecimiento mediante la fuente de captacion, teniendo como
conclusion El andlisis e interpretacion de seis sondajes eléctricos ha
permitido arribar a las conclusiones siguientes: Se ha identificado 4 capas
geoeléctricas donde la capa R3 a partir de 37 mts de profundidad
aproximadamente se encontraria con saturacion de agua, conformando un
deposito acuifero de interés hidrogeoldgico. Su espesor varia entre 50m y
60m. Litoldgicamente el acuifero estaria constituido por materiales
permeables como: grava, arena, limo y canto rodado.

Segun Martinez y Hurtado®, en su tesis de “proceso constructivo del
sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de chugquibambilla —
grau - apurimac” se tiene como objetivo Realizar el Proceso Constructivo
del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, del distrito de
Chuquibambilla provincia de Grau Departamento de Apurimac. Teniendo
como conclusion con la infraestructura de saneamiento proyectada se
logra elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los
pobladores, asi como el crecimiento de cada una de las actividades
econdmicas; se a contribuido en gran manera que el distrito de
Chuquibambilla, de un paso importante en su proceso de desarrollo. En
la que se recomienda En la ejecucion del proyecto, se realize siguiendo
estrictamente cada una de lasespecificaciones técnicas, asi como los
planos respectivos que se adjuntan para eldesarrollo de las diferentes

partidas que presentan el proyecto.

17



2.1.3. Antecedentes internacionales.

a)

b)

Segln Alvarado?, en su tesis lleva como titulo Estudios y disefios del
sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola,
cantén Gonzanama. Tiene como objetivo Realizar el estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacién de San Vicente del
Canton Gonzanama, Provincia de Loja. Teneiendo como conclusion El
presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la
ejecucion o construccién, serd posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las
condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda
en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este
sector, en la que se recomienda Originar el pago de la tarifa por usuario
beneficiado del sistema de agua potable, para dar el mantenimiento y una
operacion adecuada que conlleven a la sostenibilidad del mismo.

Segun lopez®, en su tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para las comunidades santa fe y capachal, piritu, estado
Anzoategui tiene como objetivo Disefiar un sistema de abastecimiento de
agua potable para las comunidades de Santa Fe y Capachal, Piritu, Estado
Anzoategui. Y uno de sus objetivos especificos es, estudiar el
comportamiento del rio en los meses mas secos (entre enero y abril) para
saber el caudal aproximado y el nivel con el que cuenta en las condiciones
méas desfavorables. Que tiene como conclusion La bomba que se
selecciond para cada sistema fue de mayor potencia a la requerida por

dicho sistema, ya que el fabricante tiene una gama de potencias fijas, las
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cuales se ajustaron a la hora de la seleccion, y su recomendacion es
Instalar una trampa de arena en la entrada de la tuberia de succion de las
bombas que se encuentran ubicadas en el rio, ya que el agua de esto es
muy turbia por la gran cantidad de arena y sedimentos que posee; Lo que
puede ocasionar un desgaste prematuro de las partes moviles de las
bombas.

Seguin Gonzales®, en su tesis de disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la aldea captzin chiquito, municipio de san mateo
ixtatan, Huehuetenango, tiene como objetivo Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio
de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango. Y uno de sus objetivos especificos
es Realizar una investigacién de tipo monografico y de la infraestructura
de la aldea Captzin Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango. La cual tiene como conclusion los beneficiarios del
proyecto formulado podran solucionar y mejorar la situacion actual en
que viven, al ejecutar el sistema con los componentes adecuados para
conducir, almacenar, desinfectar y distribuir el vital liquido y se
recomienda que Se debe considerar el saneamiento de la aldea Captzin
Chiquito, para poder lograr contribuir a los servicios basicos que la

comunidad requiere y mejorar la calidad de vida de los habitantes.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Bases tedricas de la investigacion.

Poblacion.

Segun Significados’, poblacion es un conjunto de seres vivos de una especie
que habita en un determinado lugar. Se utiliza también para referirse al
conjunto de viviendas, de forma similar al término 'localidad'. Procede del
latin populatio, -0nis.

Agua potable.

Segun Mendoza®, se denomina agua potable o agua para consumo humano,
al agua que puede ser consumida sin restriccién debido a que, gracias a un
proceso de potabilizacion, no representa un riesgo para la salud. EI término
se aplica al agua que cumple con las normas de calidad promulgadas por las
autoridades locales e internacionales.

Cuando hablamos de agua potable hacemos referencia a aquella que ha sido
debidamente tratada, encontrandose en condiciones Optimas para el consumo

humano.

Figura 01: Agua potable
Fuente: Nuevatribuna.Es
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2.2.3. Ciclo del agua.

Segun Florencia®, el ciclo del agua es otro de los ciclos biogeoquimicos
importantes que suceden en nuestro planeta y que consiste en la circulacion
del agua entre los diferentes compartimentos de la hidrosfera: océanos, rios,
mares, lagos, entre otros. En tanto, como sucede con este tipo de ciclos se
produce la intervencion de reacciones quimicas y entonces el agua se traslada
de un lugar a otro, o en su defecto se modifica su estado fisico.

En la tierra nos encontramos al agua en tres estados diversos: sélido (nieve y
hielo), liquido y gaseoso (vapor de agua).

Mientras tanto todas las aguas presentes en la tierra se encuentran en cambio
constante, por ejemplo, el agua que se haya en la superficie se evapora, la que
esta en las nubes se precipita a la tierra, la lluvia también se filtra en la tierra,
aunque, es importante destacar que el agua total que hay en el planeta no se
modifica, 0 sea, se mantiene a pesar de las modificaciones indicadas.
Entonces, a la circulacion y conservacion de esa agua se la llama ciclo del

agua o ciclo hidroldgico.

CONDENSACION

Figura 02: ciclo hidrolégico.
Fuente: Khan academy
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2.2.4.

La importancia del ciclo del agua radica en la interaccion que tiene con el
ecosistema y asimismo los seres vivos dependen de la misma para poder
subsistir. Vale mencionarse que el ciclo del agua también necesita para su
correcto funcionamiento de los seres vivientes.

Sostenibilidad.

Segun Gamarra®, En el caso de servicios de agua, es sostenible cuando, su
periodo de disefio proyectado suministra el nivel deseado de servicio con
criterios de calidad y eficiencia.

En agua y saneamiento, se busca:

Sostenibilidad Técnica: que tiene como objeto la de ofertar e implementar
infraestructura y tecnologia adecuada, accesible al usuario en su manejo,
aplicacion y utilidad.

Sostenibilidad Social: que permita generar competencias en los actores
sociales para la autogestion, administracion y uso del servicio y recursos
hidricos, propiciando la reversion de la resistencia al pago del servicio, la
cultura del ahorro y uso del agua.

Sostenibilidad Econdmica: al buscar estrategias de gestion que les permita
reducir los costos por administracion, recaudar fondos para el mantenimiento
de la infraestructura y asegurar la calidad del servicio, la continuidad y uso
adecuado del agua; o la implementacion de modalidades del costo compartido
que permite valorar el esfuerzo desplegado por la familia y garantiza la
sostenibilidad de las obras.

Sostenibilidad Ambiental: que busca la conservacion del recurso hidrico y

minimizar los efectos e impactos en el medio ambiente.
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2.2.5.

Sostenibilidad Institucional: al generar el soporte participacion inter

institucional adecuado en el periodo de post intervencién, que vigile la

continuidad de la calidad de los servicios y el cambio de conductas saludables

en las familias usuarias. (PROPILAS CARE-PERU 2007)

Demanda del agua

Para agricultura y pescall, Las demandas pertenecientes a un mismo uso que

comparten el origen del suministro y cuyos retornos se reincorporan

basicamente en la misma zona o subzona se agrupan en unidades territoriales

mas amplias, denominadas unidades de demanda.

Las estimaciones de demanda actual se han ajustado con datos reales

disponibles sobre detracciones y consumos en las unidades de demanda mas

significativas de la demarcacion.

Las demandas futuras se estiman teniendo en cuenta las previsiones de

evolucion de los factores determinantes indicadas en el apartado 3.2.2. Segun

la IPH (apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los

siguientes datos:

- El volumen anual y su distribucién temporal.

- Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

- El nivel de garantia.

- El coste repercutible y otras variables econdmicas relevantes.

- El consumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

- El retorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al
sistema.

- Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.
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2.2.6. Manantial.
Para Agiiero'?, Se puede definir al manantial como un lugar donde se produce
el afloramiento natural de agua subterranea. Por lo general el agua fluye a
través de una formacidn de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los
lugares donde existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo

subterraneo de agua y permiten que aflore a la superficie.

Figura 03: Manantial.
Fuente: dreamstime fuente natural de agua

Los manantiales se clasifican por su ubicaciéon y su afloramiento. Por su
ubicacion son de ladera o de fondo; y por su afloramiento son de tipo
concentrado o difuso.

En los manantiales de ladera el agua aflora en forma horizontal; mientras que
en los de fondo el agua aflora en forma ascendente hacia la superficie. Para
ambos casos, si el afloramiento es por un solo punto y sobre un area pequefia,
es un manantial concentrado y cuando aflora el agua por varios puntos en un

area mayor, es un manantial difuso.
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

Volumen.

Para Argelia'®, Es una unidad escalar definida en tres dimensiones ocupado
por un cuerpo, el volumen es muy importante en nuestra vida cotidiana ya
que lo utilizamos para ver las medidas que encontramos registrados en los
recibos del agua que se encuentra en metros cubicos para saber el total
gastado en el mes y también manejamos el volumen sélido para saber cuél es
la medida que necesitamos para almacenar agua potable en recipientes
adecuados.

Diametro.

Segun Serrano®, El diametro tiene una gran importancia en la ingenieria
sobre todo cuando vamos a elaborar una construccién para eso se utilizara el
acero por lo tanto es cuando vamos a tener que ver el didmetro adecuado para
asi no poder dafiar el acero, también es importante para otras areas técnicas
ya sea para el célculo de una gran cantidad de parametros y permitiendo
resolver una gran cantidad de situaciones en las que se involucran problemas
geométricos

Sistema de abastecimiento de agua.

Segtn Arghys'®, Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios
destinados a conducir las aguas requeridas bajo una poblacion determinada
para satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente
hasta el hogar de los usuarios. El sistema de abastecimiento de agua se
clasifica dependiendo del tipo de usuario.

Los sistemas de abastecimientos rurales suelen ser sencillos y no cuentan en

su mayoria con rede de distribucion, sino que utilizan Piletas Publicas o llaves
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para uso comun en muchas oportunidades tienen como fuente las aguas

subterraneas captadas mediante una bomba manual o hidréulica.

Esquema del Sistema de Abastecimiento de Agua por Gravedad

Cuptacion Tuberia de
Vontilacion

} . Topa Sanitaria
)

Lines de
Conduccion

Reservork

Red do
Distribucion

Figura 04: Sistema de abastecimiento de agua.
Fuente: Consultoria de Proyectos de Ingenieria Cusco.

2.2.9.1.Criterios de disefio.
a) Periodo de disefio.

Segun Guibo®®, Es el periodo de tiempo en el cual la capacidad de
produccion de un componente de un sistema de agua potable o
alcantarillado, cubre la demanda proyectada minimizando el valor
actual de costos de inversion, operacién y mantenimiento durante el
periodo de andlisis del proyecto.

Usualmente los periodos de disefio de los componentes de los sistemas
de agua potable y alcantarillado se establecen asociandolos a la
duracion

de su vida util (generalmente 20 afios). Este criterio no toma en cuenta
la necesidad de minimizar la capacidad ociosa de dichos componentes

evitando inversiones cuantiosas en el presente.
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Tabla 01. Periodos de disefio.

PERIODO DE
ESTRUCTURA DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afos
Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afos
Reservorio 20 afos
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y ~

SN 20 afios
distribucion
Estacion de bombeo 20 afos
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, ~

. 10 afios

compostera y para zona inundable
Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento &mbito Rural.

b) Poblacion futura

Para Basualdo!’, se debe tener presente que las poblaciones crecen y
decrecen por migracion o por algin por otro motivo en particular. A
partir de estas consideraciones, el INEI actualiza los datos censales
aproximadamente cada 10-12. Los cuales seran para la aplicacion del
calculo poblacional.

Para un sistema de abastecimiento de agua potable, es importante
conocer el periodo de disefio, porque las obras de agua potable no se
disefian para satisfacer una necesidad del momento, sino para un

periodo de tiempo prudencial que varia entre 10 y 40 afios; por lo tanto,
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es fundamental calcular el crecimiento de la poblacion futura al final

de esta etapa.

P; =P, (1 + rt )
1000

Donde:

Pt = Poblacién futura

Pa = Poblacion actual

r = Tasa de crecimiento

t = Tiempo de periodo de disefio

c) Dotacién.

Para Rojas'®, Es la cantidad de agua en promedio que consume cada
habitante y que comprende todos los tipos de consumo en un dia

promedio anual, incluyendo las pérdidas fisicas en el sistema.

Tabla 02: dotacién segun nimero de habitantes.

DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

Poblacion (habitantes) Dotacién (I/hab//dia)
0 500 0 60
500 1000 60 80
1000 2000 80 100

Fuente: ministerio de salud 2018.

Tabla 03: dotacion segun tipo de opcidn tecnologica
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA
(It/hab/dia)

REGION Sin arrastre hidraulico e
(compostera y hoyo seco <o arrfal st_r € hldra_ullco
ventilado) (tanque séptimo mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
Ambito Rural.
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Tabla 04: Dotacion de agua para centros educativos.

DESCRIPCION D(g/;,;)c/:(;%\l
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion segundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
Ambito Rural

d) Variaciones de consumo.
a. Consumo promedio diario anual (Qp).

_ D x Pf
86400

Qp
Donde:
Qp = caudal promedio diario anual lts/seg.
D = dotacion lts/hab/dia.
Pf = poblacién futura.
b. Consumo maximo diario (Qmd).
Consumo maximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor de
1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:
Qmd =Qp=1.3
Donde:
Qmd = caudal maximo diario anual Its/seg.
Qp = caudal promedio diario anual Its/seg.
c. Consumo méaximo horario (Qmbh).
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
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Qmh = Qp * 2

Donde:
Qmh = caudal méximo horario anual Its/seg.
Qp = caudal promedio diario anual lts/seg.
2.2.10. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua.
Se puede establecer que un sistema de abastecimiento de agua consta
esencialmente de:
2.2.10.1. Captacion.
Segun Cholan®®, Viene a ser una estructura, que sirve para reunir
adecuadamente una cierta cantidad de agua, con fines aprovechabas.
Dicha estructura varia de acuerdo con la naturaleza de la fuente de
abastecimiento (metedrica, superficial o subterranea), su localizacion y su
magnitud.
El tipo de toma usual y econdémica para una ciudad pequefia y de la Sierra
es de un manantial, en el que se disefiara la caja de Captacién en el punto
o plintos de afloramiento, con todos sus accesorios y teniendo en cuenta

su proteccidn sanitaria adecuada.

Proteccion del manantial Tapa metalica

MANANTIAL

Tapa metalica

Camara seca _\t

Valvula de salida - .
Camara humeda

Cono de rebose

Canastilla de salida
Tuberia de salida

— Tuberia de desaﬁue

Figura 05: Captacion de manantial de laderas.
Fuente: IMOVA Ingeniero.
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a) Tipos de captacion.
a. Captacién de agua metedricas.
Son aquellas que proceden directamente de la atmdsfera, en forma
de lluvia. Estas aguas se captan antes que lleguen a la superficie
terrestre, por medio de areas expuestas a la precipitacion pluvial,

para luego almacenarias en depdsitos (Cisternas). %

anal recolector

Area de capatacion:

Canal recolector;

/

stanque de
almacenamiento

Figura 06: Captacion de aguas meteoricas.
Fuente: Solihagua.

b. Captacion de aguas superficiales.
Son aquellas que se encuentran en el seno de los, rios, lagos,
quebradas, presas, etc. Requieren para, su utilizacion, de
informacién detallada y completa que permita visualizar su estado
sanitario, caudales disponibles y calidad del agua. Debido a su
gran poder disolvente estas aguas en su recorrido se van
transformando y recogiendo materiales de los suelos por los cuales
pasan, a ello se suman los desechos de poblaciones o industrias

que hacen, que generalmente se encuentren Contaminadas. 9
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Estructura flotante

Tuberia
|

Figura 07: Captacién de aguas superficiales.
Fuente: Tecnologias de abastecimiento de agua.

c. Captacién de aguas subterraneas.
Estas aguas constituyen parte del ciclo hidrol6gico y son las que
se infiltran en el terreno, y que por percolacion se mantienen en
movimiento a través de estratos geoldgicos capaces de contenerlas
y permiten su circulacion. Se pueden captar por medio de
captaciones directas como manantiales, galerias filtrantes, pozos
poco profundos y profundos, y su explotacion dependera de las

caracteristicas hidrolégicas y formacion geoldgica del acuifero. t9)

Ventilacion - Cobertura de
= - arcilla

" Relleno

—

—__Tuberia
e
drenaje

Su?ninis!ro

Figura 08: Captacion de aguas subterraneas.
Fuente: Tecnologias de abastecimiento de agua.
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b) Caudal.

Segun Fibras y Normas de Colombia®, “se conoce como caudal, a la
cantidad de fluido que circula a través de una seccion de un ducto, ya
sea tuberia, cafieria, rio, canal, por unidad de tiempo. Generalmente,
el caudal se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa

por un area determinada en una unidad de tiempo especifica.”

donde:
Q = Caudal (Its/seqg)
V = Volumen (Its)

t = Tiempo (seQ)

@ 10 saguncios
.

—

P

"
— A

Gasto = 200 Inros A |

ey et N300 s

B Qecs E ] ,
\ J
% o

Figura 09: Aforo en un Cauce Natural.
Fuente: Solange Dussaubat / Ximena Vargas.

Criterios de disefio hidraulico.

Como menciona en Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento?!, existen diversos criterios de disefio donde podremos
desarrollar el sistema del abastecimiento de agua. De las cuales estos

criterios son:
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a. Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda.

V3
h0=156*2—g Hf=H—hO

Donde:
ho = perdida de carga en el orificio (m).
Hf = perdida de carga afloramiento en la captacion (m)
H = carga sobre el centro de orificio (m).

» Calculo de la velocidad tedrica (Its/seg).

Vot = Cd = \/2gH
Donde:
Cd = Coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8).
g = Gravedad (9.80 m/s2).
H = Carga sobre el centro del orificio (0.40 a 0.50) m
» Calculo de la distancia de afloramiento a la captacion.

[ Hf
~0.30

Donde:
L = Distancia (m)
Hf = Pérdida de carga (m)
b. Determinacion del ancho de la pantalla.
Para poder hallar el ancho de la pantalla debemos tener el diametro

y los nimeros de orificios.

b=2x*6D+ Noriricios * D + 3D * (NORIFICIOS - 1)
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Figura 10: Determinacion del ancho de la pantalla.
Fuente: Solange Dussaubat / Ximena Vargas

Calculo del area de orificio.

max
4 = gmax
V, * Cd
Donde:
A = Area de orificios de la pantalla (m?)

Qmax = Gasto maximo del manantial.
Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8).

Calculo del diametro de tuberia.

4A
D= |[—
A

Donde:
D = Diametro (m)
A = Area (m?)
n=3.1416

Calculo del nimero de orificios.

Adt

N. =
? Ada

+1
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Donde:

No = NUmero de orificios.

Ast = Area de didmetro tedrico (m2)

Ada = Area de diametro asumido (m2)

c. Determinacion de canastilla.

Donde:

D, =2-D,

D. = Diametro de canastilla

Ds = Didmetro de salida de agua a linea de conduccion

» Longitud de canastilla.

3DC <L <6DC

» Area de ranuras.

Donde:

At = 2 x AC

AC = area de tuberia de linea de conduccién

> Numero de ranuras.

] At
N°ranuras = —
Ar
Ver detalle
=, . TAMANO DEL ORIFICIO
ST AR B =
a1 < 0.05cm
Dc i’:;-,. ’ e Q |/s 2 Dc ! O
B 93 1 D 0.07cm
BN S O | W 1)

,

<

L

Figura 11: Dimensionamiento de la canastilla.
Fuente: Grupo crixuz ingenieria y construccion.

36




d. Determinacion de altura de la cAmara humeda.
si la altura da un resultado menos a un metro de la formula que
daremos a continuacion tendremos que tomar 1 metro como
minimo.
Ht=A+B+H+D+E

Donde:

Ht = altura de cAmara humeda.

A = Atura minima de sedimentacion (considerar 0.10m)

B = Mitad del Diametro de canastilla de salida.

H = Altura de agua.

D = Desnivel minimo de ingreso de agua de afloramiento a

camara himeda es de (0.03m)

E = Borde libre (de 0.10m a 0.30m)

Figura 12: Altura de la cAmara humeda.
Fuente: Grupo crixuz ingenieria y construccion.
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e. Dimensionamiento de tuberias de rebose.

0.71 * Q0.38
Dr=———~
hf0.21

Donde:
D = Diametro en pulgadas (plg)
Q = Gastos maximo de la fuente en (Its/seq)
hf = Perdida de carga unitaria (recomendado 0.015 m/m)
2.2.10.2. Linea de conduccion.
Para Pedro??, La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de
agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccién del agua desde la
captacién hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente.
Debe utilizarse al maximo la energia disponible para conducir el gasto
deseado, lo que en la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion del
didmetro minimo que permita presiones iguales o0 menores a la resistencia
fisica que el material de la tuberia soporte.
a) Tipos de conduccidn.
a. Conduccién por bombeo.
Segun Ojeda®, se construyen generalmente con un sistema de
tuberias a presion. El equipo de bombeo produce un incremento
brusco en el gradiente hidraulico para vencer todas las pérdidas de

energia en la tuberia de conduccion.
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Figura 13: Conduccion por bombeo.
Fuente: Docplayer.

b. Conduccion por gravedad.
Se le da este nombre cuando para abastecer a una poblacion,
ademas de planta potabilizada se construye un tanque elevado que
por la propia caida del agua debido a la fuerza de gravedad provea

a toda la red.®®

[,

Caja de captacidn \
N

Tereno
natural

Tubo

Figura 14: Conduccién por gravedad.
Fuente: Gass Perspective.
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b) Disefio de la linea de conduccion.
a. Caudal de disefio.
Para el disefio de la linea de conduccion se tiene que utilizar
nuestro caudal maximo diario (Qmd)

b. Carga estatica y dinamica.

CAPTACION LINEA ESTATICA

- ln
~——t 3 GRap, PERDIDA
— -E-'YT_EHIDRAU DE
=——itico ENERGIA

. -

— CARGA
. ESTATICA

CARGA
PERFIL. LINEA DE CONDUCCION DINAMICA
L 4

RESERVORIO

ELEVACION

DISTANCIA

Figura 15: Carga estatica y dinamica.
Fuente: Universidad Catolica Sedes Sapientiae.

c. Tuberias.

Tabla 05: Clases de tuberia PVC y maxima presion de trabajo.
PIRECIOh PRESION MAXIMA

CLASES MAXIMA DE DE TRABAJO (m)
PRUEBA (m)
" 50 35
7.5 75 >0
10 105 70
” 150 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018).
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Tabla 06: Coeficiente de rugosidad.
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE HAZEN-WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA “C”

Acero sin costura 120

Acero soldado en espiral 100
Cobre sin cobertura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 110

Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018).

d. Dimensionamiento.
» Linea gradiente hidraulico.
esto siempre debe estar por arriba del terreno.
» Perdida de carga unitaria.
Método de Hazen-Williams (al: constante).
Q =x 1 C x D62 x hfo.54
Método de Fair-Whipple (al: constante).

Q = 2 % D2.71 * f0.57

Perdida de carga por tramo.
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e. Presion.
Como menciona Monge?*, Presion es la fuerza que actlia sobre una
superficie determinada. Una misma fuerza puede producir mas o
menos presion segun la superficie sobre la que actda sea menor o
mayor. Por ello en las lineas de conduccién la presién méxima que

se debe soportar es 81% y la presion especifica debe de ser como

minimo 39%.
Ecuacion de Bernoulli.
P1 V12 P2 sz
1+—+—=7Z2+—+—+Hf
Y 29 Y 29
P1
—=7Z1-272—-Hf
|4
Donde:

Z=Cota respecto a un nivel.
P = Presion.
v = Peso especifico del agua.
V = Velocidad (m/s).
Hf = Perdida de carga.
f. Caudal.
Para poder hallar el caudal por gravedad se tiene que tener en

cuenta nuestro caudal maximo diario del disefio.
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Diametro.

El didmetro en casos de zonas rurales debe de ser como minimo de
3/4”, no constante esto también dependera de la cantidad de agua
y la poblacion existente.

Velocidad.

La velocidad dependera también de las pendientes y el didmetro
de la tuberia.

Vélvula de aire.

Para Salvador®, “El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area del flujo del agua, produciendo un aumento de
pérdida de carga y una disminucién del gasto. Para evitar esta
acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automaéticas
(ventosas) o manuales.”

Valvula de purga.

Segun Salvador?®, “Los sedimentos acumulados en los puntos
bajos de la linea de conduccidén con topografia accidentada,
provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo necesario
instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza
de tramos de tuberias.”

Céamara rompe-presion.

“Al existir desnivel entre captacién y algunos puntos a lo largo de
la linea de conduccidn, pueden generarse presiones superiores a la

méaxima que puede soportar la tuberia. Por eso se sugiere la
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instalacion de cdmaras rompe-presion cada 50 m de desnivel. La
tuberia de ingreso estara por encima de nivel del agua”(25)
2.2.10.3. Reservorio.
Segun Loza?®, Indica que es una estructura de almacenamiento de agua y
sirve para garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y un
mantenimiento de un servicio eficiente, en base a las necesidades de agua
proyectadas y por el rendimiento admisible de la fuente.
El reservorio de almacenamiento tiene el propdsito de compensar las
variaciones de consumo que se producen durante el dia, el de mantener las
presiones de servicio en la red de distribucion y en algunos casos, el de
mantener cierta cantidad de agua para atender situaciones de emergencia
por incendios Yy los derivados por interrupciones Y dafios en la tuberia de
conduccién. Cuando la fuente abastece suficiente agua para cubrir el
consumo de las horas de maxima demanda, no es necesaria la construccion
de un reservorio de almacenamiento. Sin embargo, debe de asegurarse de
que el didmetro de la linea de conduccién sea suficiente para cubrir el
caudal necesario (Qmd).
a) Tipos de reservorios.
a. Reservorios elevados.
Como menciona Losa?, “son los que generalmente tienen forma
esférica, cilindrica y paralelepipedo son construidos sobre torres,

columnas, pilotes, etc.”
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N

A1/ A 7

Figura 16: Reservorio elevado.
Fuente: Hidropacifico.

b. Reservorios apoyados.
Segin Losa?®, “son principalmente los que tienen forma

rectangular y circular, son construidos directamente sobre la

superficie del suelo”

Figura 17: Reservorio apoyado.
Fuente: Isem Perd.

c. Reservorios enterrados.
Los reservorios enterrados son de forma rectangular, y son

construidos por debajo de la superficie del suelo (sistemas). ?®
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Figura 18: Reservorio enterrado.
Fuente: Marco Géalvez Quintan, Miguel Puma Canchanya.

b) Criterios de disefio.
a. Volumen.
Se considera como minimo el 25% del caudal promedio anual de
demanda, si no contases con el diagrama de variacion de horaria

de la demanda contra incendios. Como Capacidad de regulacion.
Qpa = Pf xd
Donde:
Qpa = caudal promedio anual Its/seg.

Pf = poblacion futura.

d = demanda
V = Qpa * 0.25
b. Empuje de agua.

Yo * h? % b

e = >

Donde:

e = empuje de agua.
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Ya = Peso especifico del agua.
h = Altura.
b = Ancho del muro.
c. Calculo de momento.
M(kg) = k * v, * h®
Donde:
M = momento absoluto.
K = coeficiente

va = Peso especifico del agua.

h = Altura.
d. Espesor.
6M 7'/?
elem) = [ft ] b]
Donde:
e = espesor

M = momento absoluto.
Ft=0.85Vf"¢c
b=0.1m

» [Espesor de losa maciza.

L

€=%

» Espesor de losa de fondo.

6M 0.5
e =|rsl

ftxb

47



2.2.11.

2.2.12.

Estudio de suelos.

Para Geoseismic?’, determina la resistencia del terreno sobre el que se
desplantan las edificaciones, mismo que sirve de base para determinar el tipo
de cimentacion a usar.

El estudio de suelos permite conocer las propiedades fisicas y mecénicas del
suelo, y su composicion estratigréfica, es decir las capas o estratos de
diferentes caracteristicas que lo componen en profundidad, y por cierta
ubicacion de napas de agua (freaticas), si las hubiere.

Topografia.

Segun Barreto?, La Topografia es la ciencia que estudia, representa y
describe los accidentes de una parte, relativamente pequeria, de la superficie
terrestre. Etimologicamente, topo, significa tierra y, grafos, descripcion.
Luego la Topografia, serd la descripcion de la tierra, si bien limitada esta
descripcion, a una parte relativamente pequefia de la corteza. En los tratados
clasicos se define la Topografia como la ciencia que tiene por objeto el
estudio de los métodos necesarios para llegar a representar un terreno con
todos sus detalles naturales o creados por la mano del hombre, asi como, el

conocimiento y manejo de los instrumentos que se precisan para tal fin.

Hipotesis.

No aplica.

48



V.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Metodologia.

Tipo de investigacion.

El tipo de proyecto de investigacion corresponde a un estudio descriptivo,
porque nos presentard y describiré la realidad de lo que esta sucediendo sin
alterarlas.

Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion del proyecto de investigacion es cualitativo, ya que
se va a tener que dar nuevas soluciones a la problemaética del caserio.

Disefio de la investigacion.

El disefio del proyecto de investigacion sera no experimental y descriptivo, ya

que identificaremos fendmenos y se analizara sin recurrir a laboratorio.

Descripcion de disefio:

Mi: sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi: disefio de la cAmara de captacion, linea de conduccion y reservorio.
Oi: resultado.

Poblacion y muestra.

4.4.1. Poblacion.

La poblacion esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Succha, distrito Mollepata, provincia Santiago de

Chuco, Region La Libertad.
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4.4.2. Muestra.
La muestra de investigacion se consigue mediante el disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Succha, distrito Mollepata,

provincia Santiago de Chuco, Region La Libertad.
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4.5.

Definicion y Operacionalizacion de Variables e indicadores.

Tabla 07: definicion y operacionalizacion de variable.

VARIABLES

DEFINICION OPERACIONAL

SISTEMA DE

DE AGUA
POTABLE

ABASTECIMIENTO

DEFINICION
CONCEPTUAL
Un sistema de
abastecimiento de agua
potable consiste en un
conjunto de obras para
captar, conducir, tratar,

almacenar y distribuir el
agua desde fuentes naturales
ya sean subterraneas o
superficiales  hasta  las
viviendas de los habitantes

que seran favorecidos.?

Se realizara el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable por lo cual se identificara
la cdAmara de captacion, reservorio,
lineas de conduccion y red de

distribucioén.

Los instrumentos a utilizar en la
recoleccion de datos son las fichas
técnicas, encuestas y protocolos
estos nos ayudaran a tener datos
concretos de la poblacion.

ESCALA DE

DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
-Captacion. -Tipo. -Nominal.

-Caudal. -Nominal.
-Linea de | -Diametro. -Nominal.
conduccion. .

-Velocidad. -Intervalo.

-Presion. -Intervalo.
-Reservorio. -Volumen  de | -Nominal.

reservorio.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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4.6.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos.

4.6.2.

Para el proyecto de investigacion se aplicard la técnica de la observacion

donde consiste en identificar la probleméatica mediante fichas técnicas en

caserio de Succha, donde veremos de donde proviene la captacion del agua y

en qué estado estd la infraestructura, también por protocolo y mediante

encuestas que se realizara a cada persona para ver las necesidades que tienen.

Instrumentos de recoleccion de datos.

a)

b)

Fichas técnicas.

Se recolectard datos obtenidos del proyecto en el campo, mediante la
poblacion, mediante estudios topograficos y estudio de mecénica de
suelos, etc. Para asi proceder al disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y asi poder constatar cada componente del caserio de
Succha.

Protocolo.

Se realizard un levantamiento topografico para asi poder ver a que
distancia se encuentra entre el agua de captacion y el pueblo, también se
realizara un estudio de mecanica de suelo para identificar el tipo de suelo
en el sector, y asi mismo se realizara el analisis de agua de captacién para
poder ver si es apta para el consumo.

Encuestas.

Para poder ver los inconvenientes que sufre cada persona con el

abastecimiento de agua potable actual, asi también dar a conocer la
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4.7.

poblacion actual y como serd la poblacion futura con el disefio del sistema

de abastecimiento de agua potable.

Plan de anélisis.

para poder ver en queé estado se encuentra dicha infraestructura mencionaremos

los siguientes pasos tomando en cuenta nuestras fichas técnicas y asi verificar

cada componente del abastecimiento del agua potable.

>

>

Determinar en qué estado se encuentra la camara de captacion.

Verificar en qué estado se encuentra el reservorio.

determinar en qué estado se encuentra las tuberias de la linea de
conduccién.

Ver la calidad de agua a utilizar empleando un andlisis del agua.

Acer un estudio de mecanica de suelo para determinar el tipo de suelo.

Acer el levantamiento topogréfico de la zona.
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4.8.

Matriz de consistencia.

Tabla 08: matriz de consistencia.
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE SUCCHA, DISTRITO

MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD.

PROBLEMA

Caracterizacion

del problema:

El agua es un
elemento

fundamental para
todo ser viviente,
pues esta es
necesaria para que
lleve a cabo
diversos procesos
que le garantizan

su supervivencia.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Realizar el y disefio del
sistema de abastecimiento
de agua para el caserio de
Succha, distrito Mollepata,
de
Chuco, Region a Libertad.

provincia  Santiago

Objetivos Especificos:

> realizar una
investigacion de la
infraestructura del

MARCO TEORICO Y

CONCEPTUAL

Antecedente local.
Antecedentes nacionales.
Antecedentes
internacionales.

Bases teoOricas de
investigacion.
Poblacion.

Agua potable

Ciclo del agua
Sostenibilidad
Demanda del agua

Manantial

Antecedentes.

la

METODOLOGIA

El tipo de investigacion.

El tipo de proyecto de investigacion
corresponde a un estudio descriptivo,
porque nos presentara y describird la
realidad de lo que esta sucediendo sin
alterarlas.

Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion del proyecto
de investigacion es cualitativo, ya que
se va a tener que dar nuevas soluciones.
Disefio de la investigacion.

El disefio del proyecto de investigacion

sera no experimental y descriptivo, ya

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
(1) Cocha H. y Guillen L.

Mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua

potable.  [Revista en
internet] 2014[consultado
5 de 2018]
disponible en:

file://[E:/JULADECH

junio

/ICICLO%20V/TALLER
%20DE%20

INVESTIGACION%201/
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Enunciado del

problema:

¢traerd resultados
favorables el
del

disefio del sistema

proyecto

de abastecimiento

de agua potable

del caserio de
Succha, distrito
Mollepata,
provincia
Santiago de

chuco, Region la
Libertad?

>

caserio de Succha,

distrito de Mollepata.

Calcular y establecer
criterios de disefio para

el sistema de agua

potable.
Analizar fisica,
quimica y

bacteriolégicamente el
agua de la captacion y
aforar la fuente de

abastecimiento.

Obtener el presupuesto
referencial para la
del

sistema de

construccién

abastecimiento.

Volumen

Diametro

Sistema de abastecimiento de
agua

Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
Fuente de abastecimiento
Agua atmosférica
Aguas superficiales
Agua sub-superficiales
Aguas subterraneas
Periodo de disefio
Captacion

Captacion de aguas
meteoricas
Captacion de aguas
superficiales
Captacion de aguas

subterraneas

que identificaremos fendmenos y se
analizara sin recurrir a laboratorio.
Poblacion.

La poblacion esta conformada por el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Succha, distrito
Mollepata, provincia Santiago de
Chuco, Region La Libertad.

Muestra.

La muestra de investigacion se
consigue mediante el disefio de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Succha, distrito Mollepata,
provincia Santiago de Chuco, Region
La Libertad.

Definicion y Operacionalizacion de
Variables.

-Variables.

-Definicion conceptual

Guias%20para%aser%?20

mi%20tessi/conchahjd.pdf

Lam Gonzales J.

)
disefio del sistema de
abastecimiento de agua
la aldea

potable para

captzin chiquito,

municipio de san mateo

ixtatdn,  huehuetenango.
[Revista en internet]
2011[consultado 5 de

junio 2018] disponible en:
File://5/E:/ULADECH/
CICLO%20V/TALLER%

20DE%?20
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» Elaborar un manual de
operacion y

mantenimiento.

Linea de conduccion
Reservorio
Estudio de suelos

topografia

-Definicidn operacional.
-Dimensiones.

-Indicadores.

-Escala de medicion.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos.

Técnica.

aplicard la técnica de la observacion
donde consiste en identificar la
problematica mediante fichas técnicas
en caserio de Succha

Instrumento.

Fichas técnicas.

Protocolo.

Encuestas.

Plan de analisis.

Determinar y  analizar  cada
componente del abastecimiento del

agua potable.

INVESTIGACION%?201/
Guia%20para%?20aser%

20mMi%20tesis/08
032960c.pdf

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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4.9.  Principios éticos.

4.9.1. Responsabilidad social.
Con esta investigacion los pobladores del caserio de Succha seran los
beneficiados, ya que tendran un proyecto de investigacion realizado sin costo
alguno.

4.9.2. Responsabilidad ambiental.
Tendremos muy en cuenta la situacion sobre el impacto ambiental para no
tener que dafar o afectar de alguna manera a la naturaleza.

4.9.3. Veracidad de la informacion.
Los resultados del proyecto de investigacion deben de ser confiables ya que

pueden ejecutar en el caserio de Succha.
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V. Resultados.
5.1. Resultados.

5.1.1. Camara de captacion.

Tabla 09: calculo hidraulico de la camara de captacion.

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Manantial corl;c?gnirrzlda )
Caudal méximo 0.54 lts/seg
g:]s;?:é:;a del punto de afloramiento a cAmara 124 Mits.
Ancho de la pantalla de la cAmara hiumeda 1 Mts.
Diametro de tuberia de entrada 1% Pulg.
Numero de orificios 5 Und.
Ancho de la pantalla 0.74 Mts.
Altura de la cAmara himeda 0.83 Mts.
Numero de ranuras de canastilla 65 Und.
I:_)imc_ansionamiento de la tuberia de rebose y p Pulg.
limpia

Fuente: elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Segun los calculos realizados para el disefio de la camara de
captacion, podemos ver que la camara de captacion es de 1.00 m3, el diametro de la
tuberia es de 1 %2 pulgadas, el caudal méximo es de 0.54 litros/segundos y que el

dimensionamiento de rebose y limpieza es de 2 pulgadas.
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5.1.2. Linea de conduccion.

Tabla 10: Calculo hidraulico de la linea de conduccion.

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Cota captacion 2961 m.s.n.m.
Cota reservorio 2925 m.s.n.m.
Longitud de tuberia 340 Mts.
Diametro de tuberia 1 Pulg.
Pendiente 10.6 %
Desnivel 36 Mts.
Velocidad 0.53 Its/seg.

Fuente: elaboracién propia (2021).

Interpretacion: segun los célculos del levantamiento topografico realizados para
disefio de la linea de conduccion, se tiene que va ser de 340 metros, el diametro de la
tuberia es de 1 pulgadas, la velocidad es de 0.53 litros/segundos y con un desnivel de

36 metros.
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5.1.3. Reservorio.

Tabla 11: reservorio de almacenamiento, calculo.

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Tipo apoyado -
Forma cuadrado -
Volumen de reservorio 29 m3
Espesor de muro 0.15 Mts.
Largo de muro 4.50 Mts.
Altura de agua 1.15 Mts.
Espacio libre 0.25 Mts.
Altura de muro 1.50 Mts.
Espesor de losa de cubierta 0.10 Mts.
espesor de losa de fondo 0.15 Mts.
Acero 3/8y1/2 Pulg.

Fuente: elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Como se puede apreciar en los calculos para el reservorio de
almacenamiento se tiene que es de tipo apoyado, y su forma es rectangular con unos
29 m3 de volumen, el muro es de un espesor de 0.15 m, de largo es de 4.50 m, la altura

del agua es de 1.15 metros, la losa de la cubierta es de 0.10 m, el espesor del fondo de

la loza es de 0.15 my el acero que se va a usar es de 1/2 y 3/8 pulgadas.
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5.2.

b)

Anélisis de resultado.

Como pudimos observar para la camara de captacion se tiene de tipo ladera
concentrada, para poder hallar el caudal se uso el método volumétrico, la cual
se lleg6 a tomar como referencias algunos de los antecedentes para asi poder
verificar si el método usado es el correcto, por ello pudimos obtener un caudal
promedio de 0.52 Its/seg. De acuerdo a ello podemos decir que el manantial se
encuentra en excelentes condiciones para poder abastecer las necesidades de la
poblacion del caserio de Succha.

El disefio de la linea de conduccion se realiz6 por gravedad y se llevé a una
longitud de 340 mts, con una pendiente de 10.6 %, con una velocidad de 0.53
Its/seg. Por lo tanto, Segln Pedro??, las tuberias de la linea de conduccion
siguen el perfil del terreno, excepto en lugares de que el terreno donde se
realiza la instalacion de los tubos, exista zonas de rocas insalvables, quebradas,
terrenos erosionados, etc.

Para el disefio del reservorio se tuvo que saber la cantidad de habitantes ya que
depende mucho de ello, su forma es cuadrado y es tipo apoyado, su volumen
de reservorio es de 29 m3, con un dimensionamiento interno es de 4.5 x 4.50 x
1.50 mts, en este caso no consideramos un volumen contra incendios por que
el nimero de habitantes es menor a 1000 segin reglamento nacional de

edificacion.
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VI.

6.1.

Conclusiones y recomendacion.

a)

b)

d)

Conclusién.

Concluimos que lo méas importante de realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua fue elaborara el disefio del sistema de la caAmara de
captacion, de la linea de conduccion y del reservorio del almacenamiento
porque asi logramos brindar un buen abastecimiento de calidad.

Mediante los resultados obtenidos en el desarrollo el disefio de la cdmara de
captacion de tipo ladera concluimos que el caudal promedio es de 0.52 Its/seg,
lo que ayudara a abastecer lo suficientemente a cada uno de los habitantes del
caserio de Succha.

Para el disefio de la linea de conduccion se obtuvo una longitud de 340 m,
donde el didmetro es de 1 pulg, esta linea de conduccién no tendrd cdmaras
rompe presion, debido a que el nivel de altura de captacion a reservorio es
mucho menor a los 50 m.

Para el disefio del reservorio de almacenamiento de agua, sera de tipo apoyado,
su forma sera cuadrado, también presentara una capacidad de almacenamiento
de 29 m3, la altura va a hacer de 1.50 m y altura de agua sera de 1.15 m,

contaremos también con sus respectivas casetas de valvula y accesorios.
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6.2.

Recomendacién.
Se recomienda hacer la investigacion del terreno correctamente y utilizar datos de
acuerdo con el terreno para que el disefio aglie su funcién de la manera mas
adecuada y correcta.
Se recomienda también evaluar y realizar mantenimiento periédicamente a cada
componente del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que esta ayudaré a
prevenir problemas que se puedan presentar a futuro, también es recomendable
evaluar el nivel de satisfacciobn de los pobladores hacia su sistema de
abastecimiento de agua potable ya que esto nos ayudara a evaluar la condicién

sanitaria de la poblacién al paso del tiempo.
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Anexo 01: Definicion y operacion
de la variable.
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VARIABLES

SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO

DE AGUA

POTABLE

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

Un sistema de

abastecimiento de agua

potable consiste en un
conjunto de obras para
captar, conducir, tratar,

almacenar y distribuir el
agua desde fuentes naturales
ya sean subterraneas o
superficiales  hasta  las
viviendas de los habitantes

que seran favorecidos.??

DEFINICION OPERACIONAL  DIMENSIONES

Se realizara el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable por lo cual se identificara
la cdmara de captacion, reservorio,
lineas de conduccion y red de
distribucion.

Los instrumentos a utilizar en la
recoleccion de datos son las fichas
técnicas, encuestas y protocolos
estos nos ayudaran a tener datos

concretos de la poblacion.

ESCALA DE
INDICADORES ,

MEDICION
-Captacion. -Tipo. -Nominal.
-Caudal. -Nominal.
-Linea de | -Diametro. -Nominal.
conduccién. -Velocidad. -Intervalo.
-Presion. -Intervalo.
-Reservorio. -Volumen de | -Nominal.

reservorio.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE SUCCHA, DISTRITO
MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD.

PROBLEMA

Caracterizacion

del problema:

El agua es un
elemento

fundamental para
todo ser viviente,
pues esta es
necesaria para que
lleve a cabo
diversos procesos
que le garantizan

su supervivencia.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Realizar el y disefio del
sistema de abastecimiento
de agua para el caserio de
Succha, distrito Mollepata,
de
Chuco, Region a Libertad.

provincia  Santiago

Objetivos Especificos:

> realizar una
de la
del

Succha,

investigacion
infraestructura
caserio de
distrito de Mollepata.

MARCO TEORICO Y

CONCEPTUAL

Antecedentes.
Antecedente local.
Antecedentes nacionales.
Antecedentes
internacionales.

Bases teoOricas de
investigacion.
Poblacion.

Agua potable

Ciclo del agua
Sostenibilidad
Demanda del agua
Manantial

Volumen

la

METODOLOGIA

El tipo de investigacion.

El tipo de proyecto de investigacion
corresponde a un estudio descriptivo,
porque nos presentara y describird la
realidad de lo que esta sucediendo sin
alterarlas.

Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion del proyecto
de investigacién es cualitativo, ya que
se va a tener que dar nuevas soluciones.
Disefio de la investigacion.

El disefio del proyecto de investigacion

sera no experimental y descriptivo, ya

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

(1) Cocha H. y Guillen L.
Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable.  [Revista en
internet] 2014[consultado
5 de 2018]
disponible en:

file://[E:/JULADECH

junio

/ICICLO%20V/TALLER
%20DE%20
INVESTIGACION%201/

Guias%20para%aser%?20
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Enunciado del

problema:

itraera resultados
favorables el
proyecto del
disefio del sistema
de abastecimiento
de agua potable

del caserio de

Succha, distrito
Mollepata,
provincia
Santiago de

chuco, Region la
Libertad?

Calcular y establecer
criterios de disefio para

el sistema de agua

potable.
Analizar fisica,
quimica y

bacterioldégicamente el
agua de la captacion y
aforar la fuente de
abastecimiento.

Obtener el presupuesto

referencial para la
construccion del
sistema de

abastecimiento.
Elaborar un manual de
operacion y

mantenimiento.

Didmetro

Sistema de abastecimiento de
agua

Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
Fuente de abastecimiento
Agua atmosférica

Aguas superficiales

Agua sub-superficiales
Aguas subterraneas

Periodo de disefio

Captacion

Captacion de aguas
meteoricas

Captacion de aguas
superficiales

Captacion de aguas

subterraneas

Linea de conduccién

que identificaremos fendmenos y se
analizara sin recurrir a laboratorio.
Poblacion.

La poblacion esta conformada por el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Succha, distrito
Mollepata, provincia Santiago de
Chuco, Region La Libertad.

Muestra.

La muestra de investigacion se
consigue mediante el disefio de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Succha, distrito Mollepata,
provincia Santiago de Chuco, Region
La Libertad.

Definicion y Operacionalizacion de
Variables.

-Variables.

-Definicion conceptual

mi%20tessi/conchahjd.pdf

(2 Lam Gonzales J.
disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable para la aldea
captzin chiquito,
municipio de san mateo
ixtatdn,  huehuetenango.
[Revista en internet]
2011[consultado 5 de

junio 2018] disponible en:
File://5/E:/JULADECH/
CICLO%20V/TALLER%
20DE%20

INVESTIGACION%20I/

75




Reservorio
Estudio de suelos

topografia

-Definicién operacional.
-Dimensiones.

-Indicadores.

-Escala de medicion.

Técnicas e  instrumentos de
recoleccién de datos.

Técnica.

aplicard la técnica de la observacion
donde consiste en identificar la
problematica mediante fichas técnicas
en caserio de Succha

Instrumento.

Fichas técnicas.

Protocolo.

Encuestas.

Plan de analisis.

Determinar y  analizar  cada
componente del abastecimiento del

agua potable.

Guia%?20para%?20aser%

20mMi%20tesis/08
032960c.pdf
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Anexo 03: Reglamento nacional de
edificaciones.

(Norma OS. 010 Y OS. 030)
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TN

Viceministerio

Ministerio
PERU lde Vivienda, Construccion

y Saneamiento

de Construccién e o

y Saneamiento

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)

TImuLo
HABILITACIONES URBANAS

I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

0S.010 Captacidn y conduccion de agua para consumo humano
0S.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
0S.030 Almacenamiento d& agua para consumo NUmano
0S.040 Estaclones de bombeo de agua para consumo humano
0S.050 Redes de dsstribucidn de agua para consumo humano
0S.060 Drenaje pluvial urbano

08.070 Redes de aguas residuales

0S5 080 Estaciones de bombeo de aguas ressduales

0S.090 Plantas de tratamento de aguas residuales

0S.100 Consideraciones basicas de diseflo de Infraestructura Sandtaria

TITuLoO i
EDIFICACIONES
HL3. INSTALACIONES SANITARIAS
1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
1S.020 Tanques sépticos

RECLAMENTO NACIONAL OF EDFICACIONE 8
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Ministerio Viceminmsterio

PERU |de vivienda, Construccidn jde Construccidn
y Saneamiento y Saneamiento

11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 08.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para |a elaboracion de los proyectos de caplacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Noma fija jos requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de caplacion y conduccion de
agua para consumo humano, en locakdades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir a o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la caldad y cantidad que requiere &l sistema, entre los que Incluyan. Identificacidn de
fuentes altemativas, ubicacidn geografica, lopografia, rendimientos minimos, vansciones anuales, analiss
fizico quimecos, vuinerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que sean necesarios

La fuente de abasteciméento & utilizarse en forma directa o con obras de regulacidn, deberd asegurar el
caudal m&amo diario para &l periodo de disefo. La cabdad del agua de ia fuents, deberd satisfacer los
requisitos establecidos en 1a Legisiacion vigente an el Pals.

4. CAPTACION
El disefio de las obras deberd garantizar como mindmo fa captaciin del caudal maxmo Gano necesario
iendo a la fuente de la contaminacidn. Se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que s ejeculen en |08 cursos de aguas superficiales, én lo posible no deberan
modificar el fujo normal de la fuente, deben ubicarse en ZDNAES que MO causen erosldn O
sedimentacion y deberdn estar por debajo de loa niveles minimos de agua en periodos de astaje.
b) Toda toma debe dsponer de [0s elemenios necesancs para mpedy el paso de solidos y faclitar su
remocion, asi como de un siatema de reguiacidn y control, El exceso de captacion deberd retomar al
curso onginal.
c) La toma deberd ublcarse de (al manera que laa vanaciones de nvel no alteren & funcionamienio

E! uso de las aguas sublerrdneas se determinard mediante un estudio a través del cus se evaluara la
disponiblidad del recurso de agus en cantidad, calidad y oportunidad para &l fin requerido.
4.2.1. Pazos Profundos

a) Los pazos deberdn ser perforados previa aulorzacion de los organismos competentss del
Ministedo de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asl misme,
concluida 1a construccidn y equipamiento del pozo se deberd solicitar llcencia de uso de sgua
al mismo organiamo.

b) La ubkackn de los pozos y su diseflo predminar serdn determinados como resultade del
cormespondents astudio hidrogeckdgoo especifico a nivel de diseno de obra. En la ublcacidn no
80lo 86 conskderard las mejores condiciones hidrogeokigicas del aculfero sino también el
suflcents distanciamiento que debe axistir con relacidn a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados pars evitar problemas de Intedferencing

c) El menor dmetro del forro de los pozos deberd ser por Jo menos de 8 cm mayor que el
didmetro exierior de los Impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinard su diseno definitivo, sobre la base de los
resullados del estudio de s muestras del lerreno extraido duranie la perforacion y los
cormespondentes registros geofisicos. El ajuste del disenNo se refiere sobre todo a Ia
profuncidad final de la perforacion, locallzackin y longitud de los ftros.

¢) Los fitros serdn disefados considerando ef caudal de bombeo, la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asl como la calidad de las aguas.

f) La construccidn dé los pozos 86 hard en forma tal que 56 evile ol arenamiento de elios, y &6
cbtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidrdulica, 10 que s& consegurd con uno o
vanos métodos de desarrolio

@) Todo pozo, una vez terminada su comiruccion, deberd ser sometido & una prueba de
rendimiento a caudal vanable durante 72 horas continuas como minimo, con i finaldad de
doterminar el caudal explotable y las condiciones pars su equipamiento. Los reaultados de la
prueba deberdn ser expresados en grificos que relocionen i depressdn con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

h) Duranto la construccion del pozo y prusbas de rendimsento se deberd tomar musstras de agua
# in de determinar su caldad y conveniencla de utilizacion
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422 Pozos Excavados

a) Salvo e caso de pozos excavados para uso doméstico unifaméiar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacidn cel L!muano de i :
construccién y equipamiento del pozo se deberd solickar hcencla de uso de agua al mismo
organismo.

b) El didmetro de excavacidn sera aquel que pemita realizar las operaciones de excavacion y
revestmiento del pozo, sefalandose a manera de referencea 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinard en base a la profundidad del nivel estatico
de |a napa y de la mawoma profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con andlos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo. hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de &L

€) En la construccion del pozo se deberd considerar una escalers de scceso hasta &l fondo para
permitir & kmpieza y mantenimiento, asi como para ia posible profundizacion an et futwro.

f) El motor de ia bomba puede estar Instalado en la superficle del terreno o en una péataforma en
&l intenor del pozo, debiéndose considerar en este (iimo caso las medidas de seguncad para
ewtar ka contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con selios sandarios, carrdndose k3 boca con una tapa hermétca
para evitar la contaminacidn del aculfero, asl como accidentes personaies. La cublens del pozo
deberd sobresalir 0.50 m como minime, con relacidn al nivel de inundacdn

h) Todo pozo, una vez terminada su construccidn, deberda ser sometido a una prueba de
rendiméento, pama determinar su caudal de explotacidn y las caracleristicas técnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendiméento sa debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias fillrantes serdn dweNadas previo estudio, de scuerdo a la ublcacdn del nived de la
napa. rendimiento ded acuifero y al cone gecldgico oblenido mediante excavaciones de prueba,

b) La twberla a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filrante croundante a la luberls se formard con grava selecconada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado & las caracteristicas ded temeno y & las perforaciones de la
wberla,

d) Se proveerd camaraa de Inspeccion espaciadas convensentemente en funcion del ddmetro de
la luberia, que permita una operacitn y mantenimiento adecuado.

@) La velocidad maxima en los conductos sers de 0 60 m's

f) La zona de captacion deberd estar adecuadaments protegida para evitar |a contaminacion de
las aguas subterraneas.

9) Durante la construccion de las galerias y pruetas de rendimiento se deberd tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y Ia convenlencia de utéizacion

4.2.4. Manantiales

#) La estruciura de captackin se construlrd para obtener & maxama rendimiento del afloramients,

D) En el disef\o de las estruchuras de captacion, deberdn preverse valvulas, accesoncs, tuberia de
Impleza, rebose y tapa de Inspeccion con 10das 188 prolecciones Sanilanas cormespondentes

c) Al inicio de la tuberis de conduccion s& Instalad su comespondients canastila.

d) La zona de captacion deberd estar adecundaments protegida pars evitar la contaminacion de
las aguas.

o) Deberd tener canales de drensje en |a pane superior y alrededor de |a captackdn pam evitar la
contaminacidn por las aguns supericiales.

§. CONDUCCION
Se denomina cbras de conduccion & ias estructuras y elementos que sirven par transporti ol agua desde la
captacion hasta al reservono o plants de atamiento La estructura deberd tener capacidad pars conducir
como minmo, of caudal maximo dano,
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
#) Las caracteristices y materal con que se construyan los canales serdn determinados en
funcidn al caudal y la calided del agua
b) La velocaad del flujo no debe producir depdsiton ni erosiones y en Ningun caso serd menor de
0.60 rmvs
¢) Los canales debecdn ser disefados y constusdos teniendo en cuenta s condciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y presarven (s cantidad y calidad del
agua
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5.1.2. Tuberias
a) Para e disefo de |a conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologla de |a zona a fin de determenar e Bpo y calidad de

ia tuberia

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos i erosiones, &n ningun caso serd menor de
0.60 m's

c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC = Smis
Para otros materiales debera justificarse la veloodad médema admisible,
d) mammmummqmw como canal, se recomenda Ia férmula de

€) Para &l calcuo de las tuberias que trabajan con flujo 8 presion se utdizandn fdnmulas raconales.
En caso de aplcarse |a fdrmula de Hazen y Wikams, se utllizaran los coeficientss de friccidn
que se establecen en la Tabla N* 1. Para &l caso de tuberias no consideradas, se deberd
pustificar téenicameante e valor utiizado.

TABLA N*1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA oCa
Acero o coshen 120 |
| Acwosodndoeneiped 100

Cobre sn costan 1% |
Concrwo 1o
| Fmdewdw 00000 1R

Hemo funddo 00
| Heno unddo con revestiments | 180

Heomo guvaraado $00
| Polutiono, Asbesio Comantn

Pokicionse dy b XVC] | 190

§.1.3. Accesorios
a) Valvulas de ave
En las lineas de conduccidn por gravedad y/o bombeo, se colocardn vélvulas extractoras de
fire cuando haya cambio de direccsdn en ks tramos con pendiente positiva. En los ramos de
pendients undorme se colocarin cada 2.0 km como maximo.
Si hublers algon peligro de colapso de |s wberla & causa del material de la misma y de las
condiclones de trabajo, se colocaran vitvulas de doble acckdn (admisidn y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinard en funcidn ded caudal, presidn y diametro
de |a tuberia
b) Vélwdas de purga
Se colocand villvulas de purgs en los puntos bejos, teniendo en conuderacion la calidad del
agua a conducise y la modalidad de funcionamento de la linea. Las vilvulas de purga se
dmensionardn de acuerdo A la velockdad de drenge, slendo recomendable que el didmetro de
I vitiivida sea menor que el didmetro de la tuberla
¢) Estas valvadas deberin ser Instaladas en camaras adecuadas, segurss y con elementos que
permitan s thcil operacidn y mantenimiento.
§.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el cdlcuo de las lineas de conduccdn por bombeo, 8& recomienda el uso de la Mrmula de
Hazen y Wilkame. El dsmensionamiento se hard de acuerdo al estudio del diametro econdmico
b) Se deberd considerar las mismas recomendaciones parm el uso de valvulas de are y de purga del
numens 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En ol caso de susios agresivos o condiclones severas de clima, deberd conmiderarse tuberlas de
material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con cmreteras, vias Mrreas y obvas de ane, deberdn disefanse on coordinacedn con el
organismo competente.
c) Deberh dwefarse anclajes de concreto aimple, concreto Amado o de otro TIpo #n 1000 KOO0, 0
villvula, considerando o ddmetro, la presidn de prusba y condicion de Instalacion de la tuberia.
d) En el disefio de toda linea de conduccidn se daberd tener en cuenta el golpe de anete.
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato sublermaneo saturado de agua del cual ésta fluye facliments.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generaimente requiere de excavacion para
SU extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviadercs
naturaies de los acuiferos

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimécas, y bactencidgicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicanciss para a salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el parodo de un &ho, sin 1ener en
cuenta l0s consumos por incendios, péedidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como sbatimento, es & descenso que expermenta el nivel del agua cuando se
estd bombeando o cuando &l pozo fuye natursiments. Es la diferencia, medida en metros, entre &l rvel
eatatico y &l nivel dindmico.

FIL - Es la refilla del pozo que save como seccidn de captacidn de un pozo que loma &l agua de un
aculfero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unss veces durante la perforacion, otres
después de acabada ésta La que se coloca durante ia perforacidn puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de fa primera es la de sostener & 18meno mientras se avanza con la perforacion. Ls
finalidad de ia sagunda s revestir defindivarmente &l pozo.

POZO EXCAVADOQ.- Es la penetracion del terreno en forma manual E! diametro minimo es aquel que
pemite &f Wabajo de un operano en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penstracion del tarreno utlizando magquinaria. En eate caso la perforacion puede
ser Iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continda con el equipo de

perforacion

SELLO SANITARIO - Elamentos utizados parm mantener las condiciones sandarias opbmas en la estructura
de ingreso & la captacién,

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositvos destinados & deswiar & agus desde una fusnts
hasta los demas drganos constitutivos de una captacion
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar fas
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como Incendio, suspension temporal de |a fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Detarminacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacidn de la demanda horarla de las zonas de
abastecimiento ¢ de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecio debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las Instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se deberd contar con Informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecénica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario,

3.4. Vulnerabllidad
Los reservorios no deberdn estar ubicados en lerrenos sujetos a inundacién, deslizamlentos U otros
riesgos que afecten su sequridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacidn y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar Interrupclones
prolongadas del servicio. La instalacién debe contar con un sistema de «by passs entre |la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberdn cumplir las Indicaciones
sobre luces de sefalizacion impartidas por la autoridad competente,

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacidn, volumen contra
Incendio y volumen de reserva.

4.1, Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibllidad de esta informacidn, se deberd adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, slempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario deberd ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2, Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al sigulente criterio:

- 50 m’ para dreas destinadas netamente a vivienda.

- Para dreas destinadas a uso comercial o Industrial deberd calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cublcos y el coeficiente de apllamiento respectivo,

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra Incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser ol caso, deberd justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a Is topografia y
calfidad del terreno, al volumen de aimacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.

5.2 Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagle.
En las tuberias de enfrada, salida y desagle se instslard uns valwia de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier ofra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de Ia tuberia de desagle debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que ia red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidrdulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagle que permita evacuario
completamente.
El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
-Cngu:odopammbs insectos y luz directa del sol,
Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante
mmmmnmmmmmwmn con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se deberad contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cublerta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabiizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines,
La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la comrosion,

5.3. Accesorios
Los reservorios deberdn estar provistos de lapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
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Anexo 04: Reglamento de calidad
de agua para consumo humano.
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Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano
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03l1-20
MINISTERIO DE SALUD O e, 2

APRUEBAN REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 dei anticuio 2* concordanta con el ariculs 7* de la
. Constitucion Politica del Perl, estatlecs que toda persona tiene derecho a gazar de
un ambsente equilibrado y adecuado o desamolio de su vida, teniendo derecho a la
| profecodn do su salud, la det medio famuba v la de la comunidad, sl como of deber
| G0 contntulr @ sU Promocion y defensas;

Y
Que. #l articwio 107° da la Lay N* 26842, Ley General de Saiud, establecs que
ol abastocumiento del agua para consumo humano queda sujeto @ las dsposiciones
que dcle la Autoridad de Salud competente, 1 que vigilard su cumplimients:

Que. Is Décima Primera Disposicién Camplomentara, Transitora y Final de la
Ly N* 26338, Loy Genaral de Servicos de Saneamiento, dispone que & Mrisieno de
Salug, continuard teniendo competencia on o3 aspectos de saneamients ambental,
Sebiendo formulor lag peliticas y dictar las normas de calidad santaria del agua y de
proteccion del smblente,

Que, madiantn Resohucion Suprema del 17 de diciembre de 1940, 58 aprobo o
‘Reglamento do ko requiniton oficates Makcos, quimicos y bacterioldgicos que deben
founy lan aguas do bobide pars ser consideradas polablen’, af cual se encuonira
desactushzado y obsolelo en el cortesio actual

Que, resulta NECESANo estabiecer un NUEVO MACO NOMBIVO para 13 geston de
& calcad del agua para consumo humand, SUSteniado on un enfoque de analsls de
e300, Que Proparciona a la Autorndad e Salud rstrumentos de gestion modermos y
aficaces para conduoir [a politics y W wglancia de ' cabdad del ague pars consumo
rUMmano.

o Oliwera A
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De conformidad con lo depuesto en sl numeral 8 del articulo 118° oe I
Constitucion Politica dal Parl, la Ley N® 26842 - Lay General de Salud, y Ia Lay N*
29158 ~ Lay Organica del Poder Epecutive:

DECRETA:
Articule 1°- Aprobacién
Aprudbese of Reglamento de |a Cslldad del Agua para Consumo Mumano, gue
consta do diez (10) tituos, ochenta y un (B1) articulos, doce (12) disposiciones
complemaertarias, transitorias y finales, y cinco (05) anexos, cuyos laxios forman parts

Dodo on 'a Casa do Gobiemo, &n Lma, 4 los VENELGMILED 4l del mes do sept lentes
dol afo dce pdl Ales,
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GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Arficulo 4°.- Lineamientos de gestién

El presente Reglamento se enmarca dentro de la poliica nacional de salud y los
principios establecidos en la Ley N* 26842 - Ley General de Salud. La gestién de la
calidad det oguac para consumo humano garantza su inocuidad y se nge
especificomente por los siguientes lineamiantos:

7.

Prevancién de enfermedades fransmifidas a través del consumo del agua de
dudosa o mala calidad:

Aseguramiento de la oplicacion de los requisitos sanitarlos para garantizar lo
Inocuidad del agua para consume humano:

Desarrolio de acciones de promocidn, educccidn y capocitacién para asegurar
que el abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del ogua para
consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles;

Calidad del servicio mediante la adopcidn de métodos y precesos odecuados de
fratamiento, distribucidn y aimacenomientc del agua pora consumo humano, o
fin de garantizar o inocuidad del producto;

Resporsabiidad solidaria por parte de los usuarios del recursa hidrico con respecto
a la proteccién de la cuenca, fuente de abastecimiento del agua para consumo
humano;

Control de la calidad del ogua para consumo humano por parte del proveedor
basado en el andlisis de peligros y de puntos crificos de control; y

Derecho a la informacién sobre la calidad del agua consumida.

Arficulo 7°.- De la gestién de la calidad del agua de consumo humano

La gestién de la calidad del agua se desarrolla principalmente por las siguientes
acciones:

I
2,

Vigilancia sanitara del agua para consumo humano;

Vigilancia epidemioldégica de enfermedoades fransmitidas por ef ogua para
consumo humano;

Control y supervision de calidod del agua para consumo humano;
Fiscaizacion sanitaria del abastecimiento del agua para consumo humano;

Autorizocion, registros y aprobaciones sanitarnas de los sistemas de abastecimiento
del agua para consumo humano;

Promocion y educacion en la calidad y el uso del agua para consumao humaono: y
Otas que establezca la Autoridad de Solud de nivel nacional.

Arficulo 8°.- Enfidades de la gestion de la calidod del agua de consumo humano

Las enfidodes que son responsables y/o parficipan en la gestiéon para asegurar la
calidod del agua para consumo humano en o que le coresponde de acuerdo a su
compeltencia, en todo el pals son los sigulentes:
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Ministerio de Salud;

Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneameen!o;

Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento;

Gobilemos Reglonales:

Gobiemaos Locales Provinciales y Distitales;

Proveedores del ogua para consumo humano, y

Organizaciones comunales y civiles representantes de los consumidores.,

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Poibaneko Unidad de Limite méximo
. medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*
35°C
. E.Coli UFC/100 mL a 0(%)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL @ 0(*
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml
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ANEXO I

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParGmetros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor -—- Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT S

5. pH Valor de pH 65 a 8,5
6. Conductividad (25°C) pumho/cm 1 500

7. Soélidos totales disueltos mgL-! 1 000

8. Cloruros mg CI- L 250

9. Sulfatos mg SO4= L 250

10. Dureza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mg N L 1,5

12. Hierro mg Fe L' 0.3

13. Manganeso mg Mn L! 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L' 20

16. Zinc mg Zn L' 3.0

17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad
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ANEXO 1lI

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite méximo permisible
1. Antimonio mgSb L' 0.020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0.010
3. Bario mg Ba L/ 0,700
4. Boro mgBL! 1.500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN' L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L' 5
8. Clorito mg L/ 0.7
9. Clorato mg L/ 0.7
10. Cromo total mg Cr L' 0.050
11, Fdor mgF L! 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niquel mg Ni L 0,020
14, Nitratos mg NOs L 50,00
15. Nitritos mg NOz L 3,00 Exposicidn corta
0,20 Exposicidn larga
16, Plomo mg Pb L 0010
17. Selenio mgSe L' 0.010
18, Molibdeno mg Mo L 0,07
19. Uranio mgulL! 0015
Par@metros Orgdnicos Unidad de medida Limite méaximo permisible
1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mgL! 0.01
3. Aceites y grasas mgL’ 0.5
4. Alacloro mglL! 0,020
5. Aldicarb mgl! 0010
6. Aldrin y dieldrin mgL’ 0.,00003
7. Benceno mgL' 0010
8. Clordano (total de isémeros) mgL! 0,0002
9. DDT (total de isémeros) mgl! 0,001
10. Endrin mgL! 0,0006
11, Gamma HCH (lindano) mgl.! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgt' 0,001
13. Heptacloro y
heptacloroepdxdo mgl! 0,00003
14, Metoxicloro mglL! 0,020
15, Pentaclorofenol mgL"’ 0,009
16.2,4-D mgL! 0,030
17, Acrllamida mgl! 0,0005
18. Epiclorhidrina mgt! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mglL"! 0.0003
20, Benzopireno mgl.! 0.0007
21. 1, 2-dicloroetano mgL' 0,03
22, Tetracloroeteno mgl ! 0,04
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Parametros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloramina mgL! 3
24, Tricloroeteno mgL! 0,07
25. Tetracloruro de carbono mglL’ 0,004
26. Ftalato de di (2-efilhexilo) mgL"' 0,008
27. 1,2- Diclorobenceno mgt! 1
28. 1.4- Diclorobenceno mgL! 03
29. 1.1- Dicloroeteno mgL! 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mgL! 0,05
31. Diclorometano mgL"! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mgL’ 0.6
33. Etibenceno mgL"! 03
34, Hexaclorobutadieno mgL! 0.0006
35. Acido Nitrilotriacético mgL' 0.2
36. Estireno mgL"! 0,02
37. Tolueno mgL 0.7
38. Xileno mgL! 0.5
39. Atrazina mgL! 0,002
40, Carbofurano mgL! 0,007
4]. Clorotoluron mgL"! 0,03
42, Cianazina mgL! 0,0006
43,.2,4-DB mgL! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mgL! 0,001
45, 1,2- Dibromoetano mgl! 0,0004
46, 1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) mglL! 0,04
47. 1.3- Dicloropropeno mglL! 0,02
48, Dicloroprop mgL"! 0.1
49. Dimetato mgt-! 0,006
$0. Fenoprop mgl! 0,009
51. Isoproturon mgL"' 0,009
52, MCPA mgL! 0,002
53. Mecoprop mgL! 0.01
54, Metolacloro mgL"'! 0.01
55, Molinato mgtL' 0,006
56, Pendimetalina mgL"' 0,02
57. Simazina mgL! 0,002
58,2451 mglL! 0,009
59. Terbutilazina mgL"! 0,007
40. Trifluralina mgtL' 0,02
61. Cloropirfos mgL"' 0,03
62. Pinproxifeno mgL! 03
63, Microcistin-LR mgL! 0,001
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Paramefros Organicos Unidad de Limite maximo permisible

medida

64, Bromato mgL! 0.01
45. Bromodiclorometano mgL" 0.06
66. Bromoformo mgL! 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricioroacetaldehido) mglL! 0,01
68. Cloroformo mglL'! 02
49. Cloruro de ciandégeno (como mgL'! 0,07
CN) mglL'! 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mgl'! 0.1
71. Dibromoclorometano mglL! 0.05
72. Dicloroacetato mglL'! 0.02
73. Dicloroacetonitrilo mglL'! 09
74. Formaldehido mgL! 0,02
75. Monocloroocetato mgl! 0.2
76. Tricloroacetato mglL! 0.2

77. 2,4.6- Tiiclorofenol

Nola 1: En coso de los sistemos existentes se estabiecerd en los Plones de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo pemisible para el arsénico de 0,010 mgl ',

Nofa 2: Parc una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0.5 mgl'.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los pardmetros
(Clorotormo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites méaximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente

férmula:
Ceaontomo*  Covomocirometane + Camoddonmetone +  Caomatome s
LMPCUQ'LUN LMPMBMWH.M LMP‘OMK»("‘""“ LMPW""Q

donde, C: concentracidon en mg/L, y LMP: limite méximo parmisible en mg/L

ANEXO IV
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS
ParGmetros Unldo.c:’:o Limite maximo permisible
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0.1
(nota 1)

2. Actividad global a Bag/L 0.5
3. Actividad global # Ba/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bq/L o la actividad global p es

mayor a | Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos rediondclides y
colcular la dosis de referencia total; ¢ ésta es mayor a 0,1 mSv/aio se deberdn examinar

medidas comectivas; si s menor a 0,1 mSv/aio el agua se puede seguir utiizande para el
Consumo.
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Anexo 05: Fichas de encuestas
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FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Nombres y apellidos de la madre de familin: ..o e s s
Nombres y apellidos del jefe de Bamiliaz .o i s s st e siess sesssss sssassa casssss asns
Niimero de integrantes de la familia |

....................

T

60, ;De donde consigue normalmente ¢l agun para consumo de la familia? (marcar sélo una opeion)
- De manantial o puguio....[ ] - Conexidn o grifo domiciliario.. [_]
- Pileta Pablica

62. [ Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?

- Menor a 30 minutos ....... [ ] - Dela2horss.....[ ]
- Entre 30y 60 minutos.....[] - Mayor a 2 horas....[]
63. [ Cuintos litros de agua consume la famihia por dia?
- Menor oigual 120 Its.....[] - DeStal20ms..[]
N 5 T — O - Mayora 120 Its....[]
S R T E 1 )T — |
64, ;Almacena o guarda agun en la casa? 8L D NO D
65, En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro..... D - Galoneras............ D < Pozo........... [:l
s Balon sl ] - Cilindro......ve e 1 o T O
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(Puede mostrarmelos? (observacion)
Limpios [] sucios []

66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tempo lava los depositos donde guarda ¢l agua?

- Todos los dias ...... EI - Una vez a la semana.......| D = Al mes.nnnn D
- Interdiario ............ D - Cada quince dias ............. D = OO g D
68. ;Como consume cl agua para tomar?
- Directo del deposito donde almacena .............. D e H R N S R R D
- Directo del grifo (agua sin clorar)......ccccoocee D - La cura o desinfecta antes de tomar.... D
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) D = 0 s T S a4 D
69. Anotar ¢l dato de lectura de cloro residual
- MenoraSmg/lt........ D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
. cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre5y8mg/t..... ] evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayora8 mg/lt ... D que también tomara el dato de cloro residual

Diggosicio’n de excretas, basuras ) aguas grises

70. ;Doénde hacen normalmente sus necesidades?
- Barios con desaglic D

- Letrina............. D - Otros D

- Campo abierto ...ccccvirienns D
- Hueco (letrina de gato)....... D

72. ;Mec podna cnsenar su letrina? {De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa,
tapa, tubo (todos)
No []

st []

72¢) Eliminan heces y papeles en ¢l
hoyo

st [] No []

72b)La letrina tiene mal olor

st [] No []

72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia

gL T No []

73. ;Dénde climinan la basura de la casa?

- Microrelleno sanitario ....... D

- Accquia o rio s D
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74. ;Dénde eliminan el agua ueada de la cocina, lavado de ropa, servicios, ete.?

- Ehaera i ae D = Pozo de drenaje ........._.. D
- Alrededorde lacasa....... D = OO uriqncirisnscisssampsrnnyas D
- Acequia 0 Mo i D

Aspectos de salud

75. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

st [] No [] Cuéntos? [_]

76. (En los tltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Si D NO D Cuintos ninos? D

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreicay Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 0 mas en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st [] No []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de COMET ... D - En todas las anteriores ... D
- Antes de preparar los alimentos..... D - Ninguna de las anteriores............. I:I
- Después de usar la letrina .............. D

79. ¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Nifio | Nifo 2 Nifo 3

. e e comerssosissl ] ] ]
- Después de usar la letrina ............ ] ] il
- En todas las anteriores ................. D D D
- Ninguna de las anteriores........... O W ]

80. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada

- Delamadre....ci.cuiiciosaiinnin .D D
- De los nifios <3 afos............. .D D
- Delavivienda.......ccoovvieinnan .D D

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

Nomibre del encOCSIRAONT: uuuin ciiusaosmsisussssssuosnssiinsiniainsosssinaisaivanisissinesvnassissss
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En relacién a la primera pregunta.
Tabla N° 01

¢De ddénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Respuesta Cantidad Porcentaje
m’l‘;‘g“a' 0 42 79%
rio 11 21%
Pozo 0 0%
o ® | o
Pileta publica 0 0%
Otro 0 0%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Gréafico N° 01

¢De ddénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

B Manantial o
puquio
Hrio

Pozo

M Conexion o grifo
domiciliario

M Pileta publica

H Otro

Fuente: Tabla N° 01

Interpretacion: En la tabla N° 01 y en el grafico N° 01 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 79% de familias consiguen su agua de Manantial o

puquio, mientras que el 21% consiguen de rio.
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En relacién a la segunda pregunta.
Tabla N° 02

¢Quién o quienes traen el agua?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Madre 6 11%
Padre 28 53%
Madre y padre 11 21%
Madre e hijo 8 15%
Nifas 0 0%
Nifios 0 0%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Grafico N° 02

¢Quién o quienes traen el agua?

B Madre
M Padre

Madre y padre
B Madre e hijo
| Ninas

H Nifios

Fuente: Tabla N° 02

Interpretacion: En la tabla N° 02 y en el grafico N° 02 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 11% son las madres que traen el agua, el 53% son los
padres que traen el agua, el 21% traen el agua entre madre y padre y el
15% traen entre madre e hijo.
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En relacion a la tercera pregunta.
Tabla N° 03

¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar?

Respuesta Cantidad Porcentaje
M_enor a30 a1 77%
minutos
Er_ltre 30y 60 12 2306
minutos
De 1 a2 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Grafico N° 03

¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar?

B Menor a 30 minutos
M Entre 30 y 60 minutos
De 1a2 horas

W Mayor a 2 horas

Fuente: Tabla N° 03

Interpretacion: En la tabla N° 03 y en el grafico N° 03 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 77% de las familias recorren menos de 30 minutos,

mientras que el 23% recorren entre 30 y 60 minutos.
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En relacidn a la cuarta pregunta.
Tabla N° 04

¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Respuesta Cantidad \ Porcentaje \
De21a40lts 3 6%
Menor o igual 20 Its 15 28%

De 41a80 Its 27 51%
De81al120lts 8 15%
Mayor a 120 Its 0 0%

Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Gréafico N° 04

¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

HDe21a40lts

B Menor o igual 20 Its
De 41 a2 80 Its

W De 812120 lts

W Mayor a 120 Its

Fuente: Tabla N° 04

Interpretacion: En la tabla N° 04 y en el grafico N° 04 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 28% de familias consumen 20 litros de agua, mientras
que el 6% consumen de 21 a 40 litros, el 51% consumen agua de 41 a
80 litros y el 15% consumen de 81 a 120 litros de agua.
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En relacion a la quinta pregunta.
Tabla N° 05

¢Almacena o guarda agua en casa?

Respuesta Cantidad Porcentaje
SI 53 100%
NO 0 0%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Region la Libertad 2019.

Grafico N° 05

¢Almacena o guarda agua en casa?

uSsl
mNO

Fuente: Tabla N° 05

Interpretacion: En la tabla N° 05 y en el grafico N° 05 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,

encuestados el 100% de familias almacenan agua en su casa.
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En relacion a la sexta pregunta.
Tabla N° 06

¢En que tipo de depdsito almacena el agua?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Tinajas o vasija de barro 5 9%
Baldes 23 43%
Galones 19 36%
Cilindros 3 6%
Pozos 1 2%
Otros 2 4%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Grafico N° 06

¢En qué tipo de depdsito almacena el agua?

M Tinajas o vasija de barro
H Baldes
Galones
H Cilindros
MW Pozos

| Otros

Fuente: Tabla N° 06

Interpretacion: En la tabla N° 06 y en el grafico N° 06 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,
encuestados el 9% de familias almacenan su agua en tinajas, mientras
que el 43% almacenan en baldes, el 36% almacenan en galones, el 6%
almacenan en cilindros, el 2% almacenan en pozos y el 4% almacenan

en otros contenedores.
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En relacion a la séptima pregunta.
Tabla N° 07

¢observacion de los depositos?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Limpio 32 60%
Sucio 21 40%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Region la Libertad 2019.

Gréafico N° 07

¢observacion de los depositos?

M Limpio

M Sucio

Fuente: Tabla N° 07

Interpretacion: En la tabla N° 07 y en el grafico N° 07 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,
encuestados el 60% de familias tienen limpio sus depdésitos de agua,

mientras que el 40% tienen sucio sus depo6sitos de agua.
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En relacién a la octava pregunta.
Tabla N° 08

¢los depositos estan protegidos con tapa?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Sl 40 75%
NO 13 25%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Grafico N° 08

¢los depositos estan protegidos con tapa?

S|

EmNO

Fuente: Tabla N° 08

Interpretacion: En la tabla N° 08 y en el grafico N° 08 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 75% de familias si lo tienen protegidos con tapa,

mientras que el 25% no lo tienen protegidos con tapa.
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En relacién a la novena pregunta.
Tabla N° 09

¢cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Todos los dias 5 9%
Inter diario 14 26%
Cada 15 dias 7 13%

Al mes 2 4%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Grafico N° 09

¢cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

M Todos los dias

M Interdiario
Unavezala
semana

M Cada 15 dias

B Al mes

Fuente: Tabla N° 09

Interpretacion: En la tabla N° 09 y en el grafico N° 09 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 9% de familias los lavan su depositos de agua todos los
dias, mientras que el 26% lo lavan Inter diario, el 47% lo lavan solo una
vez a la semana, el 13% lo lavan cada 15 dias y el 4% de las familias lo

lavan su deposito al mes.
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En relacién a la décima pregunta.

Tabla N° 10

¢Como consume el agua para tomar?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Directo del 0
deposito 18 34%
Hervida 35 66%
Directo del grifo 0 0%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Gréafico N° 10

¢Como consume el agua para tomar?

M Directo del deposito
M Hervida

Directo del grifo

Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion: En la tabla N° 10 y en el grafico N° 10 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 34% de familias consumen el agua para tomar directo

del deposito, mientras que el 66% consumen agua hervida.
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En relacién a la Undécima pregunta.

Tabla N° 11

¢Donde hacen normalmente sus necesidades?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Hueco (letrina de 9 17%
gato)

Campo abierto 4 8%
Acequia 0 0%
Bafios con desagiie 0 0%
Letrina 40 75%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Grafico N° 11

¢Dénde hacen normalmente sus necesidades?

M Hueco (letrina de gato)

B Campo abierto
Acequia

H Bafios con desague

B Letrina

Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion: En la tabla N° 11 y en el grafico N° 11 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 75% de familias hacen sus necesidades en letrinas,
mientras que el 17% hacen sus necesidades en hueco (letrina de gato) y
el 4% lo hacen en campo abierto.
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En relacién a la Duodécima pregunta.
Tabla N° 12

¢Qué echa en la letrina para evitar el mal olor?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Cal 12 23%
Ceniza 16 30%
Kerosene 0 0%
Es;iuérrrgol de caballo 5 9%
Nada 20 38%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Gréafico N° 12

¢Qué echa en la letrina para evitar el mal olor?

H Cal
M Ceniza
Kerosene
M Estiercol de caballo o

burro

B Nada

Fuente: Tabla N° 12

Interpretacion: En la tabla N° 12 y en el grafico N° 12 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 23% de familias echan cal a la letrina para evitar el mal
olor, mientras que el 30% de familias echan ceniza, el 9% echan
estiércol de caballo o burro y el 38% no echan nada en su letrina.
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En relacién a la Decimotercera pregunta.
Tabla N° 13

¢Donde eliminan la basura de la casa?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Alrededor de la casa 4 8%
sanitario & 21%
Acequia o rio 0 0%

La quema 23 43%
Chacra 15 28%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Grafico N° 13

¢Donde eliminan la basura de la casa?

B Alrededor de la casa

B Microrelleno sanitario
Acequia o rio

W La quema

B Chacra

Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion: En la tabla N° 13 y en el grafico N° 13 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 8% de familias eliminan su basura alrededor de su casa,
mientras que el 21% lo eliminan en micro relleno sanitario, el 43% lo

eliminan quemando y 28% lo eliminan su basura en la chacra.
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En relacién a la Decimocuarta pregunta.
Tabla N° 14

¢Dénde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Alrededor de la casa 32 60%
Chacra 14 26%
Acequia o rio 0 0%
Pozo de drenaje 7 13%
Otros 0 0%

Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

GréaficoN° 14

¢Dénde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

H Alrededor de la casa
B Chacra

Acequia o rio
B Pozo de drenaje

H Otros

Fuente: Tabla N° 14

Interpretacion: En la tabla N°14 y en el grafico N° 14 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 60% de familias eliminan el agua usada alrededor de su
casa, mientras que el 26% eliminan el agua a la chacra y el 13%

eliminan el agua en pozos de drenaje.
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En relacién a la Decimoquinta pregunta.
Tabla N° 15

¢ Tiene nifios menores de 5 afios?

Respuesta ‘ Cantidad Porcentaje
Sl 39 74%
NO 14 26%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Region la Libertad 2019.

Gréfico N° 15

¢ Tiene nifios menores de 5 afios?

uSl
ENO

Fuente: Tabla N° 15

Interpretacion: En la tabla N° 15 y en el grafico N° 15 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,
encuestados el 74% de familias tienen nifios menores de 5 afios,

mientras que el 26% no tienen nifios menores de 5 afios.
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En relacion a la Decimosexta pregunta.
Tabla N° 16

¢En los altimos quince dias, alguno de estos nifios a tenido diarrea?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Sl 17 44%
NO 22 56%
Total 39 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Grafico N° 16

¢En los ultimos quince dias, alguno de estos nifios a tenido diarrea?

u S|
mNO

Fuente: Tabla N° 16

Interpretacion: En la tabla N° 16 y en el grafico N° 16 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,
encuestados el 44% de familias en los 15 dias sus nifios han tenido

diarrea, mientras que el 56% no han tenido diarrea.
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En relacién a la Decimoséptima pregunta.
Tabla N° 17

¢Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Sl 34 64%
NO 19 36%
Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Region la Libertad 2019.

Gréafico N° 17

¢Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

u Sl

mNO

Fuente: Tabla N° 17

Interpretacion: En la tabla N° 17 y en el grafico N° 17 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Region la Libertad,
encuestados el 64% de familias si se lavan la mano con jabon o
detergente, mientras que el 36% de familias no se lavan con jabén o

detergente.
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En relacién a la Decimoctava pregunta.
Tabla N° 18

¢En qué momento se lava las manos?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje

Antes de comer 14 26%
A_ntes de preparar los 9 17%
alimentos
Después de usar la letrina 18 34%
En todas las anteriores 12 23%
Ninguna de las anteriores 0 0%

Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regién la Libertad 2019.

Gréafico N° 18

¢En qué momento se lava las manos?

B Antes de comer

M Antes de preparar los
alimentos

Despues de usar la
letrina

M En todas las anteriores

m Ninguna de las
anteriores

Fuente: Tabla N° 18

Interpretacion: En la tabla N° 18 y en el grafico N° 18 podemos
observar que, de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 26% de familias se lavan las manos antes de comer,
mientras que el 17% se lavan las manos antes de preparar los alimentos,
el 34% después de usar la letrina y el 23% se lavan las manos en todo
lo mencionado.
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En relacién a la Decimonovena pregunta.
Tabla N° 19

¢En qué momento sus nifios se lavan la mano?

Respuesta \ Cantidad Porcentaje
Antes de comer 22 42%
:Des_pues de usar la 15 8%
etrina
En to_das las 16 30%
anteriores
Nlngyna de las 0 0%
anteriores

Total 53 100%

Fuente: Encuesta aplicada a la poblacion del caserio de
Succha, Distrito Mollepata, Provincia Santiago de
Chuco, Regidn la Libertad 2019.

Grafico N° 19

¢En qué momento sus nifios se lavan la mano?

H Antes de comer

B Despues de usar la
letrina

En todas las anteriores

H Ninguna de las
anteriores

Fuente: Tabla N° 19

Interpretacion: En la tabla N° 19 y en el grafico N° 19 podemos
observar que de las 53 familias de la poblacion del caserio de Succha,
Distrito Mollepata, Provincia Santiago de Chuco, Regién la Libertad,
encuestados el 42% de familias sus nifios de lavan la mafio antes de
comer, mientras que el 28% de las familias sus nifios se lavan la mano
después de usar la letrina y 30% se lavan la mano en todo lo
mencionado.
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Anexo 07: Fichas técnicas.
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CAPTACION DE UN MANANTIAL

[Titulo
Tesista |Fecha |
Asesor
r Distrito
~ = Nivel Estéatico
Ay 0 () 0\ 0 A
udal Maximo ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
|Caudal Minimo Altura de fiiltro Altura minima Didenetro de {s canastile de Borde libre Altura de agua
|Gasto Maximo Diario salida
[Ancho de Pantalla
Didmetro de Tuberia de
Salida:
DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura | |Largo de ranura | Area total de ranura |
Tn/m3 Peso especifico del suelo El coeficiente de empuje
Reboce y limpieza
Y Disefio de |Angulo de rozamiento interno del suelo Empuje del Siendo la altura del terreno
: = suelo sobre
it e estructura | |Coeficiente de friccién ol ko Reiskiado
.99 00 Tn/m3 Peso especifico del concreto
M to de Vuelc M tod tabili M | 7
Bt idbdno duts Eosats omento de Vuelco omento de estabilizacién (Mr) y el peso W
Mo=PxY
doY=
|Pérdida de carga unitaria Considersnda ¥ tva [
Chequero Por volteo w Wikg)  [X(m) |(kg/m)
dela Maéxima carga unitaria
I
IR"S“ tado estructura Por deslizamiento f:—!\
> -

/ g
ko e Inpemiencs Reg CIF 1066

PAFER0 OV, oS 10R
Rog C1P tam o

Chunga Chavez




LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Py Caja U, Caudales

cota presidn presién
tramo Longitud ; % de Total | Longitud Q Didmetro | Didmetro perdid | velocid
tomada increment| de |de disefio | disefio | nominal | Intemo st Romchon avt | ad | obs.
acand Rl NN decomm | 0 feubos| enim) | o) | (oot | oot || ) my | ()
E |PO Inicial | final inicial | final | inicial | final | iniclal | final

/NG OV
e Ingenieris Reg. CIP 1M866
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RESERVORIO DE ALMACEAMIENTO

titulo

Tesista |fecha {

Asesor

Lugar Distrito

rovincia Departamento
» QD R RVORIO D A 4 4 J
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del terreno
P.Yaxh £l empuje del agua es: V.Ya.hA2.b/2 P.Yaxh £l empuje del agua es: V.Ya.hA2.b/2 P.Yaxh El empuje del agua es: V.Ya.hA2.b/2
Losa de cublerta Espesor de la pared Datos de disefio
Distribucién de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared
Distribucion de la armadura de losa de fondo Distribucion de la armadura de losa de cublerta Chequeo de la losa de fondo
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123

Persona entrevistada. Madre [] Padre (] Hij | Otrof]
|

Apellidos y nombres:

Fecha de entrevista Hora Dia Mes Aflo

Lugar del proyecto
Anexo Distrito Provincia Regién
Idioma que domina la poblacién
espaiiol Quechua otro
Informacién de la vivienda:
Tiempo que habita: Dias| | Semanas{ | | Meces] | Afos| |
La vivienda es: Propia[ | | Alquilada | | Prestadal | Otrof |
Tipo de material de la vivienda: Concreto[] | Madera[ | Abobe| | Otro[ |
Cantidad de personas que vivenen lavivienda | ...
N° Apellidos y nombres Edad | Sexo | Nivelde | Ocupacion | Ingreso
educacion
Cuenta con energia Si[] | No[] Cantidad de pago por mes.............
Cuenta con agua desagiie | Si[] | No[] Cantidad de pago por mes:............
En caso de no contar con desagiie
Pozo séptico | Baios secos| | Letrinas| ) Otros| |
Fuente: elaboracion propia




Anexo 08: calculos hidraulicos de
los componentes del sistema de
abastecimiento.
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Anexo 08.1: camara de captacion.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO DE SUCCHA,

DISTRITO MOLLEPATA, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD - 2018.

MEMORIA DE CALCULO

ELABORADO POR Berrocal Maduefio Luis Fernando
CASERIO Succha
FECHA 24/09/2021

1 CALCULO DE POBLACION FUTURA

METODO = Analitico (Aritmético)
Ao |Pa (Hab)| t (afios) | P= Pf-Pa| Pa*t |r = P/Pa*t| r*t
2001 128
2011 193 10 65 1280 0.051 0.508
2021 264 10 71 1930 0.037 0.368
TOTAL [ 20 | | [ 009 | o088
t 20 afios  [eriodo de disefio sistema genera
r 43.784 | *1000 100
Pa 264  |habitantes
Pf 495  |habitantes
r Coef. De crecimiento anual por 1000 hab. formula |
t Tiempo en afios It '
Pa  Poblacion actual If=Pail + 3
Pf  Poblacién futura 1000
|
| 2| CALCULO DE CAUDAL |
N° volumen | tiempo
Pruebas | (litros) [(segundos)
1 18 35.80 0.021 m3
2 18 35.50 0.59
3 18 34.05 0.64
4 18 33.50 0.61
5 18 32.60
total 90 171.45
Tp 34.29 seg Q(promedi 0.52 Is
\Y, 18 Litros.  Q(minimo) 051 Is
Q 0.52 litros/seg. Q(maximo) 054 Is
(Tp)  Tiempo promedio en seg.
V' Volumen del recipiente en litros.
Q  Caudal litros/seg.

876
495

personas atendibles
personas atendias
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3 DEMANDA DE AGUA DOTACION

3.1  Consumo promedio diario anual Qm Dolacidn por némero de habitantes
POBLACION DOTACION
Qm 034 |lis. habetarnes (Ihab )
Pf 495  hab. formula — B
i % Ly Hasa S0 o
d 60 I/habldia. P? x dotzcibn (d) ‘41;.'. |::An M‘,' .m
- L 1000 - 2000 L I 1
Qm ConsurT}o promedio diario (Is) 86,400 odia
Pf  Poblacion futura a) Costa : 50-60 It/hab/dia
d Dotacion (Vhab/dia) b) Sierra : 40-50 It/hab/dia
c) Selva : 60-70 It/hab/dia
3.2 Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
Qm 034 s formula
Qmd 045 s Qmd= k1 * Qm K1 13
Qmh 086 s Qmh= K2 Qm K2 25
dio diari | Item Coeficiente Valor
Qm Corsumo promel '_0 lar_lo_anua 1 Coeficiente Maximo Anual de 1.3
Qmd Consumo maximo diario la Demanda Diaria (K1)
Qmh Consumo maximo horario
2 Coeficiente Maximo Anual de 1.8a25
la Demanda Horaria (K;)
4 CALCULO PARA EL DISENO DE CAMARA DE CAPTACION
datos Caudal minimo 0.51  Litros/segundos
iniciales Caudal maximo 0.54  Litros/segundos
IPO DE CAPTACION LADER
Primera  corresponde a la proteccion del afloramiento
Segunda  corresponde a una camara himeda para regular el gasto a utilizarse
Tercera  corresponde a una camara seca que sirve para proteger la valvula
de control.
(l-ﬂ-'_
Come Camare medt o, S el Povin SHessin 4 “"
S * iy *l.*’+_
/

{ T e

A I I 7 A
— by ~ e ]
1‘ M e
| | ot - . -
—_—— Nl - AT b
—‘—1—. AU A
vel { \ S ¥
’ J [ = e L . - I |
/ A . "t
/
Cannstilin Ordhicks ¢4 LToh bete » Uiy
L b wiee wnde

PLANTA. CAPTACICN

127

NI fice e e |vw el
[ ey

Covmide & o

ELEWCION, CORTE &-4



g 9.81 m/s"2 formulas
ho 0.03 m. Ve
v 0.6 m/s. Asumido ! H'=H-h
H 0.40 m. asumido b= 136 2 ) "
Hf 0.37 m. g
L 1.24 _ .
L=Ht035 | t
L
h0  Carga necesaria sobre el orificio de entrada |
\Y Velocidad de pase (Se recomiendan valores < 0.6 m/s) | B 0
H  Alturaentre el afloramiento y el orificio de entrada | T —
(Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m)
Hf  Perdida de carga |
L Distancia | P S
Formulas
QMax  0.00054 m~3/s. )
cd 0.80 A 1?11:5:1 conversion
v 0.60 m/s. B CdaV caudal Max 054 s
A 0.00112 m~2. 0.0010 mM"3/s.
D 0.038 — caudal Max  0.00054 m"3/s.
m 4 A —!h?
D= =
KRN}
Qmax  Caudal mdximo de la fuente | —t ‘ 1 1 t—
Ccd Coeficiente de descarga (Se recomienda valores de 0.6 a 0.8) | { J_. REY | )
v Velocidad de pase | gl 90 |
A Area del orificio de pantalla 1 | i
D Diagmetro de orificios de pantalla
-+ '
4.2.1 Calculo del diametro de la tuberia de entrada
area 0.00112
formula
didmetro 0.0378 metros vy
didmetro 1.487 pulgadas D= \/;
didmetro 1 1/2 pulgadas

4.2.2 calculo de numero de orificios (NA)
formula |
Dcalculadc 2 pulg } I
DAsumido 1 pulg MA = (Dc? -'I:Iaz] +1
NA 5.00 orificios |
4.2.3 calculo del ancho de la pantalla (b)
formula
NA 5 orificios
Da 0025 metros b=2(6D)+NAD+3D(NA-1)
b 0.74  metros

para el disefio se requiere 1 m de ancho de la pantalla
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4.2.4 calculo de la altura de la cdmara hiimeda (Ht)

A 0.10 Mts asumimos
B 0.08) Mits calculado formula
H 0.30 Mts asumimos
D 0.05| Mmts |asumimos Hi=A+B+H+D+E
E 0.30] Mts reglamentario
| Ht | 0.83| Mts para disefio se considera | 1m |
A Altura minima que permita la sedimentacion de la arena
B Mitad del diametro de la canastilla
H Altura del agua o carga requerida
D Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el afloramiento
E Borde libre
1 2 .‘
’_1‘ = 1
[T ‘
| |
Lie] , \
’ t |
425 calculo de las dimensiones de la canastilla
diametro
D calculado 1172 pulg
D Canastillc 3 pulg
longitud
3Dc 4.5 0.114 mts
6D c 9 0.229 mts
L 0.20 mts calculado
ranuras
formulas
asumiendo  AnchR  0.005 Mts qTa
asumiendo  LarR  0.007 Mts Ag= -—-
Ar 0000035 Mt 4
Ac 0.001140 Mts Aren roeal de smras
At 0.002279 Mts N e ronurgy = —————
Asea de ranuras
N° 65.115 unidades

Dc Diagmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccién
Dcanas Didmetro de canastilla
L Longitud de la canastilla asumido
AnchR  Ancho de la ranura
LarR  Largo de la ranura
AR  Areadela ranura
Ac Area de la seccién transversal de la tuberia de salida a la linea de condu
At Area total de las ranuras

Ne Numero de ranuras
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4.2.6 calculo de rebose y limpieza

Qmax 0.54
hf 0.015
D 1.35

D Diametro en plg
Qmax  Gasto maximo de la fuente en I/s
hf Perdida de carga unitaria

D 2 plg asumido
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071 x Q¥

hfo21




Anexo 08.2: Linea de conduccion.
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DISENO DE LA LINEA DE CONDUCION DEL SISTEMA DE ABSTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION - CALCULO HIDRAULICO EN EL TRAMO

Cota de terreno Pérdida de Pérdida de Cota piezométrica
: . .. Diametro D Diametro D . Pérdida de
Caudal Qmd ~ Longitud L o : Desnivel del carga unitaria (lculad i Velocidad V. carga T o : Presio
D) ) Inicial Finl  terreno (m) disponible hf  c-aco  asumido (ms)  Unitariahf 292 14O Inicial Firal  Presion (m)
(msnm)  (ms.nm) (mim) (pulg) (pulg) (im) HE(M)  (msnm)  (msnm)
Capt -
R:szrv 0.45 340.00 2961 2925 36 0.10588 0.8400 1 0.89  |0.04215308| 14.3320 2961 2946.668 21.67

COMO LA DIFERENCIA DE ALTURAS ES MENOR A 50 M NO SE CONSIDERARA (CPR)

Captacion
NIVEL DE CARGA ESTATICA
2961
Hf = 14.3320m
£ LGH
c
4
E
z
<) Q: 0.451It/s
2
> P= 21.67mc.a
w
]
S$=10.59 %
2925 Reservorio
0 60 120 180 240 300 340
DISTANCIA (m)

Representacion de la presion final, pérdida de carga por tramo y linea de gradiente hidraulica (L.G.H)
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CALCULO HIDRAULICO

7.1. longitud de tramo

L= 34000 m

7.2. Carga estatica

Ce = Cota inicial - Cota final

Ce= 2961 — 2925 36 m
7.3. Cauldal de disefio (Qmd)
Qmd = 0.36 ml = 0.0004 m3/s
7.4. Coeficiente de rugosidad
Tipo de Tuberia "c"
polietileno 140
policloruro de vinillo (PVVC) 150
7.5.Perdida de carga unitaria asumida (hf)
o Hf hf = 1433 _ 0.0422 m
L 340
7.6. Diametro del caudal (Dc
— 0.71 x QO
Do Qmd 263 D = ——
~ \0.2785 xc = hf05* hfo?
D= 0.02273 m = 0.895  Pulg
7.7. Diametro Nominal Asumido (Da)
Da= 0.90 pug == Da;yterno = 0.0294 m
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7.8. Velocidad

_ __4+Qmd _ 0.5304 m/s2

1+(Dajnterno)

7.9. Perdida de carga unitaria (hf)

1

hf = de 0.54
— \0.2785 * ¢ * (Dajperno) 263

1

hf= 0.01204 m/m

7.10. Perdida de carga por tramo (Hf)

Hf = hf+L
Hf= 410 m

7.11. Presi6n Dinamica (p)
P= Ce—Hf
P= 3190 m
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Anexo 08.3: Reservorio de

almacenamiento.
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a) Voldmen del reservorio:

1- Volumen de regulacion:

m
Vreg= l(l?)ﬁ))‘ 0.25= 86400‘

Vreg 9.72 m3
Vreg 10.00 M3 <¢mmm Azumido

2- Volumen de incendio:
Segln la OS 030 no se considera

0m3

3- Volumen de reserva:

Vies = 25% x Vreg

7% caudal maximo diario

Vres 0.7 m3
Vres 10m3 ¢mmm Azumido

4- Volumen de reservorio:

Viotal = Vreg + Vine + Vies

Vitotal 11 m3
Vtotal 12m3 <4==m Azumido
5-Tiempo de llenado:
T (vt X 1000)
llenado =
de
Vtotal : 12 m3 calculado
Qmd: 0.45 lt/s asumido
Tllenado : 26666.7 seg calculado
Tllenado : 7.41 horas calculado
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b) 2. Dimenciones del reservorio:

@l & m— |
—— 1
-
Casetau , h
de valwulas:
] I P 1 = - J
R T Fg Pl ieg Al
| |
Ancho de la pared (b) : 416 calculado
Ancho de la pared (b) : 450 asumido
Alturade agua (h) : 115 asumido
Borde libre (B.L) : 0.25 asumido
Alturatotal (H) : 140 m calculado
Volmen til (estructura) : 28.35 m3 calculado
Volmen (til (estructura) : 29.00 m3 asumido



Anexo 09: Panel fotografico
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Panel fotogréfico.

Imagen 01: Caserio de Succha, distrito Mollepata, provincia Santiago de chuco,
Region la Libertad.

Imagen 002 y 03: fuente manantial del caserio de Succha, distrito Mollepata,
provincia Santiago de chuco, Regién la Libertad.
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Imagen 04 y 05: aqui podemos ver las tuberias de la linea de conduccién que

se encuentra deteriorada y rota por lo que ya intentaron repararlo.
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Imagen 06, 07 y 08: el reservorio como podemos apreciar en las imagenes no estan

en buen estado, los accesorios interiores se encuentran deteriorados y el lugar donde
se encuentra sé que esta un poco abandonado.
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Anexo 10: Planos
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Anexo 10.1: plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 10.2. Plano de camara de captacion.
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Anexo 10.3: plano de reservorio de almacenamiento.
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Anexo 11: Acta de constatacion
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ACTA DE CONSTATACION
En el caserio de Succha, distrito Mollepata, provincia Santiago de chuco, departamento
de |a libertad siendo las 11:00 am del dia viernes 13 de julio del 2018,
Las autoridades del caserio de Succha nos hemos reunido para constatar que el joven
Berrocal Maduefio Luis Fernando con DNI: 72680795, visito dicho caserio ya

mencionado, estando presente las autoridades que estdn a cargo teniente gobernador

SROT:. R N R , con DNI:
Hé??qqo ...... , presidente de agua potable sefior:
daf}’ﬂ‘*‘d““z“)° ..... Lbdu\&' ....................... , con DNI: (C\GQ"’(WG y

algunos pobladores.

El estudiante Berrocal Maduefio Luis Fernando nos explicé que el motivo de su visita al
caserio .de Succha fue para realizar un proyecto de investigacién cientifica de un
mejoramiento de camara de captacion, lineas de conduccion y reservorio de sistema
de abastecimiento de agua potable, asi mismo nos informo que es un proyecto de
investigacion para optar su bachiller de la universidad catdlica los Angeles de
Chimbote, facultad de Ingenieria Civil, para mayor constatacion de su visita pasan 2

firmar y sellar dichas autoridades.
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