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5. Resumen y Abstract

Resumen

En la presente investigacion al analizar la problematica se dispuso a plantear el
enunciado del problema de la siguiente manera ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego Chopi Sequia entre las
progresivas (0+000 - 1+000) Km. del centro poblado de Nunocoto, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2022; nos permitird
conocer la condicion de servicio de la estructura del canal? Para dar respuesta a la
interrogante se contd con un objetivo general; determinar y evaluar los tipos de
patologias del concreto en el canal de riego Chopi sequia entre las progresivas (0+000
- 1+000) Km. del centro poblado de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash - 2022. La metodologia aplicada fue descriptivo,
nivel cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte transversal. Para la
recaudacion de datos se valio de la técnica de la observacion de las patologias, para
su andlisis y posterior evaluacion se hizo uso de la ficha técnica de recoleccion de datos
y la ficha de evaluacion. Los resultandos revelaron que la patologia mas relevante fue
la GRIETA con 10.42% del area total. Se concluy6 que el nivel de severidad promedio
al que se llego para poder determinar la condicion de servicio que afecta la estructura
canal de riego chopi sequia, es MODERADO es por ello que la condicion de servicio

es REGULAR.

Palabras clave: Canal de concreto, condicion de servicio, patologias del concreto.

vii



Abstract

In this report, when analyzing the problem, the statement of the problem was set out
as follows: To what extent the determination and evaluation of the pathologies of the
concrete in the Chopi Sequia irrigation canal between the progressive ones (0 + 000 -
1 + 000) Km. from the town center of Nunocoto, district of Acopampa, province of
Carhuaz, department of Ancash - 2022; Will it allow us to know the service condition
of the channel structure? To answer the question, there was a general objective;
determine and evaluate the types of concrete pathologies in the Chopi irrigation canal
drought between the progressive (0+000 - 1+000) Km. of the Nunocoto town center,
Acopampa district, Carhuaz province, Ancash department - 2022. The methodology
applied was descriptive, qualitative and quantitative, non-experimental and cross-
sectional. For the collection of data, the technique of observation of the pathologies was
used, for its analysis and subsequent evaluation, the technical data collection sheet and
the evaluation sheet were used. The results revealed that the most relevant pathology
was the CRACK with 10.42% of the total area. | know that the average severity level
reached in order to determine the service condition that affects the chopi drought
irrigation canal structure is MODERATE, which is why the service condition is

REGULAR.

Keywords: Concrete channel, service condition, concrete pathologies.
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Introduccion

La presente investigacion llevd por titulo: “determinar y evaluar los tipos de
patologias del concreto en el canal de riego Chopi Sequia entre las progresivas (0+000
- 1+000) km, del centro poblado Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash — 2022”. Los canales son obras de ingeniera
importantes, y vienen a ser ductos cerrados o abiertos en los que el agua circula debido
a laaccion de la gravedad sin ninguna presién, se encarga de conducir el agua desde la
captacion hasta el lugar donde seré aplicado (los cultivos) y deben cumplir con la vida
atil para lo cual fueron disefiadas, pero muchos de ellos presentan lesiones patolégicas,
las cuales adolecen e influyen en su durabilidad. EI canal de riego chopi sequia no es
ajeno a estos factores, debido a que tienen un clima muy variable, precipitaciones en
verano y en invierno el clima es bastante seco, oscilando entre

02°C y 26°C, la topografia es bastante accidentada, con gran pendiente y una
diversidad de tipos de suelos, el entorno del canal estd rodeado de bosques de
eucaliptos, molles y alisos. Estos factores externos sumado a los factores internos
(mal disefio, proceso constructivo inadecuado), causan las patologias en el concreto.
Es por este motivo que en la presente investigacion se plante6 la problematica; ¢En
qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de riego Chopi Sequia entre las progresivas (0+000 - 1+000) km, del centro poblado
Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash -
2022, nos permitira conocer la condicion de servicio de la estructura del canal?
Tomando como Objetivo General: “Determinar y evaluar los tipos de patologias del
concreto en el canal de riego Chopi sequia entre las progresivas (0+000 - 1+000) km,

del centro poblado de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,



departamento de Ancash — 2022”, y asi poder conocer la condicién de servicio de la
estructura del canal de riego.

La presente investigacion se justificd por la necesidad de determinar y evaluar las
patologias del canal de riego chopisequia, y asi en efecto poder conocer su condicion
de servicio de la estructura, que beneficia a los pobladores que usan el agua para el
riego de sus cultivos.

La metodologia empleada en la investigacion fue de caracter descriptivo, nivel
cualitativo y cuantitativo, de corte transversal y el disefio fue no experimental.

El universo estuvo conformado por todo el sistema del canal de riego chopi sequia,
y la muestra fue tomada desde el tramo (0+000 - 1+000) km del canal. La técnica
a utilizar fue la observacion de las patologias y la toma de datos utilizando como
instrumento la ficha técnica de recoleccion de datos y ficha técnica de evaluacion.
Tuvo como variables de estudio: las patologias del concreto en el canal y la condicidn
de servicio, consideradas caracteristicas del problema en investigacion, las cuales han
sido observadas y medidas para la obtencion de los resultados. Finalmente, los
resultados muestran que el tipo de patologia predominante encontradas en las 12 UM,
es la GRIETA con un area afectada de 9m?2 que representa en porcentaje 10.42% en el
margen derecho.

Concluyd que la condicion de servicio del canal es REGULAR, lo que indica que se
debe hacer reparaciones a las areas afectadas, y asi poder obtener un éptimo servicio

del canal sin afectar a los pobladores beneficiarios de la zona.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
Revisando en forma exhaustiva investigaciones sobre determinacion y
evaluacion de patologias del concreto en canales de riego desde el punto de vista
de su actualidad y valor tedrico sobre el tema, se ha conseguido la siguiente
informacion:
2.1.1 Antecedentes Internacionales
Segin Molina (1) en su proyecto de tesis titulado, “Disefio de la
Canalizacion del estero Lefia Seca 2011. Universidad Austral de Chile.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria, Escuela profesional de Ingenieria
Civil”.
Presento como objetivo general, “Realizar el proyecto de ingenieria de
la canalizacion del estero Lefia Seca, tomando en cuenta cada una de las
etapas que conlleva una obra de encauzamiento”. En este proyecto la
metodologia presentada “estuvo aplicada Para alcanzar los objetivos
propuestos se contempla un trabajo en terreno consistente en una
inspeccion de las condiciones de la zona en estudio, para luego proceder
con la nivelacion de los perfiles longitudinal y transversal del canal. Una
vez efectuado el trabajo topogréafico y con ello la obtencion de los datos
sobre el area, el paso siguiente sera procesar y analizar esta informacion.
Para su andlisis hidraulico se empleo el programa computacional HEC-
RAS (hydrologic Enginering Center — River Analysis System),
desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados

Unidos. Con este programa se calculara el eje hidraulico con todas las



variables importantes involucradas, considerando como datos de flujo los
caudales calculados para los periodos de retorno de 10, 50 y 100 afios”.
Al finalizar este proyecto llegaron a los siguientes resultados y
conclusiones: “Desde el punto de vista hidraulico, la canalizacion
propuesta tiene un correcto funcionamiento, a pesar de ser un régimen
mixto prevalece la condicion de régimen subcritico, presentando una
velocidad media menor a 1.5m/s lo que es bastante bajo, pudiendo ayudar
esta condicion a impedir un gran arrastre de materiales, mientras mas se
asemeje el trazado de la canalizacion a la trayectoria natural del cauce
mejor sera su funcionamiento; en cuanto a las dimensiones del canal, la
zona inundable revestida de pasto presento un ancho considerable a partir
del km-0.598 siendo 5m en cada talud, esto podria representar un
problema a la hora de construir en el tramo donde se ubica el campamento
girasoles, ya que en este sector existe un distanciamiento en promedio de
60cm entre las orillas del estero y las viviendas producto de la presencia
de Gaviones; Del analisis hidraulico se lleg6 a la conclusion que para los
100 afios de periodo de retorno la zona de inundacién es usada en su
totalidad, lo que favorece la infiltracién recargando la napa subterranea
minimizando el impacto hidroldgico”.

El autor Torres (2), en sus tesis titulada, “Analisis sobre el
reacondicionamiento de la superficie de concreto del canal 1 y muros del
aliviadero de la central hidroeléctrica simon bolivar en guri - estado
bolivar, Venezuela — 2010”.

Tuvo como objetivo general: “evaluar el estado de la superficie de



concreto del canal 1 y muros del aliviadero de la central hidroeléctrica
Simén Bolivar”, la metodologia de la investigacion desarrollada, adopta
un disefio de campo de tipo documental, por cuanto se requirieron realizar
inspecciones regulares al canal 1 y evaluar los dafios que presenta
actualmente, asi como también conocer las caracteristicas del aliviadero.
Los resultados en esta investigacion mostraron que hay dafios
ocasionados por las grandes velocidades de descarga del agua
apreciandose erosiones. Fisuras desprendimientos de capas de mortero del
tarrajeo en los laterales del canal, como también grietas, he incluso
explosion del acero de refuerzo. Se concluyé en que es necesario realizar
reparacion al canal para evitar dafios mas graves en el futuro, por causa
de lluvias intensas, para asi, garantizar el buen funcionamiento hidraulico
del aliviadero. También que es necesario tener un plan de mantenimiento
para garantizar el buen funcionamiento del aliviadero de la presa.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

Segun Rodriguez y Saldarriaga (3) en su tesis titulada: “Evaluacién de
las patologias del concreto en el canal de riego T-52, de la comisién de
usuarios el Algarrobo Valle hermoso, Sector La pefita, distrito de
Tambogrande- Piura”.

Presentaron como objetivo general: “Elaborar el marco teorico y
antecedentes referidos a las patologias del concreto que se presentan en
las estructuras hidraulicas de los canales de riego”. La metodologia
empleada fue tipo descriptivo, nivel cualitativo y experimental.

Revisando los resultados en las muestras evaluadas se tiene que el



60.56% del area en observacion presenta patologias, por lo tanto, el
39.44%, del area restante no presenta patologias.

El porcentaje de las patologias existentes en el area del canal es: erosion
(10.85%), agrietamientos (0.41%), fisuracion (0.35%), delaminacion
(1.28%), hundimientos (2.55%), vegetacion (3.89), Sello de junta
(0.27%), descascaramiento (1.46%), eflorescencia (2.59%), y Sedimentos
(76.35%).

Se encontro que la patologia con mayor incidencia, son los sedimentos
que ocupa el 76.35%, del area con patologia.

Para el nivel de severidad se obtuvo: Leve 83.10%, Moderado 14.35%,
Severo 2.55%.

Se concluye en que los niveles de severidad de las patologias encontradas
son: Nivel de severidad leve el 43.67%, nivel de severidad Moderado el
42.92% vy el nivel de severidad Severo el 13.17%. Por lo que se llega a la
conclusién de que el canal de riego Ichik Coriac — Cantuyoc se encuentra
en condiciones regulares para continuar con su normal funcionamiento
por tener el nivel de severidad que més resalta es MODERADO.

Segun el autor Estrada (3) en su tesis titulada: “Determinacion vy
Evaluacién de las patologias del concreto en el canal de riego Molinoragra
tramo 0+000 al 1+000 Km del caserio de Chichipon, distrito d
Huaycabamda, provincia de Huaycabamba, departamento de Huanuco
-2018”.

El autor presento como objetivo general: “determinar y evaluacion de

las patologias del concreto del canal de riego Molinoragra tramo (0+000



al 1+000) Km del caserio de Chichipon, distrito de Huacaybamba,
provincia de Huacaybamba, departamento Huanuco, permitira conocer la
condicion de servicio actual”. Conjuntamente a ello, la metodologia
estuvo basada en una investigacion de tipo descriptivo, de enfoque
cualitativo y cuantitativo nivel descriptivo, disefio no experimental y de
corte transversal, empleando la observacion visual, para el recojo de
informacién del fenédmeno en su forma natural en un tiempo y espacio
determinado.

Finalmente se obtuvo los resultados el resultado de las 12 unidades
muéstrales se puede que el mayor grado patoldgico del concreto en la
unidad muestral N°03, fue la grieta en un 34.85 % del area afectada de la
unidad muestral y con un nivel de severidad moderado, y las patdlogas
con menor grado incidencia es la muestra es fisuras con un 0.25 % del
area afectada de unidad muestral y con un nivel de moderado, seguido por
la erosion con un 16.17 % del area afectada de la unidad muestral y con
un nivel de severidad leve, el mohos tiene 6.22 % del area afectada de la
unidad muestral y con un nivel de severidad leve, Concluyéndose que el
24.24% del canal Molinoragra presentan patologias del concreto, siendo
las mas habituales fisuras, gritas, erosion, desprendimiento y mohos.
Por lo tanto, el nivel de severidad es moderado y la condicién de servicio
del canal es regular.

Segun Cruz (5) en su tesis titulada: “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de Riego san seminario, progresivas

km 0+000 al km 1+ 000 del distrito el Tallan — provincia de Piura,



departamento Piura, marzo — 2018”.

La investigacion tuvo como objetivo general: “Determinar y evaluar las
patologias del concreto en el canal de riego San Seminario de la
progresiva Km 0+ 000 al Km 1 + 000 del Distrito del Tallan”.

La metodologia aplicada mediante la linea de investigacion propuesta fue
de manera tipo descriptivo ya que se recolecto las diferentes muestras
evaluadas y se describieron los resultados de los datos obtenidos de dicha
investigacion del canal de riego, el estudio fue cualitativo y el disefio de
investigacion fue no experimental ya que se observa y evalla las
patologias ya existentes encontradas durante el periodo de vida de la
infraestructura sin recurrir a un laboratorio. Como resultado se obtuvo
que, finalizando con todas las muestras evaluadas desde la muestra 01
hasta la muestra 20, se encontré patologias como (fisuras, grietas,
Vegetacion, Eflorescencia, sedimentacion, erosion, hundimiento, sello de
junta) se visualiza también que la més afectada es la muestra 20 por tener
un area afectada con patologia de 118.80 m2 con un porcentaje de area
afectada de 21.77 % con respecto al area total de la muestra que es 545.60
m2 (talud derecho, solera, talud izquierdo). En esta muestra se encontrd
patologias de mayor porcentaje de afectacion como sedimento con 5.98
% este porcentaje se debe a la presencia de arenas y finos por lo tanto su
nivel de severidad serd moderado, vegetacion con 11.75 % de severidad
leve por presencia de plantas de raiz corta y es menor al 20 % de toda la
muestra, eflorescencia con 4.03 % de severidad moderado, también

presenta patologias de menor porcentaje de afectacién como fisuras con



un 0.01% de severidad leve , grietas con 0.01 % con grado de afectacion
leve.” Teniendo todos estas patologias la muestra se encuentra en un nivel
de severidad moderado. Conclusion a la que llego el autor: “Las
patologias encontradas en el canal San Seminario de la progresiva Km 0
+ 000 al Km 1 + 000 del Distrito del Tallan .Provincia de Piura,
Departamento de Piura son las Siguientes: Fisuras con un area de 1.09 m2
equivalente al 0.02% del area total. Grietas con un area de 1.14 m2
equivalente a 0.02% del area total. Vegetacion con un area de 593.50 m2
equivalente a 9.57 % del area total. Eflorescencia con un area 206.36 m2
equivalente a 1.99 % del area afectada. Descascaramiento con un area
6.30 m2 equivalente a 0.10% del area total. Sedimento con un area de
386.51 m2 equivalente a 6.23 % del area total. Erosion con un area
afectada 176.70 m2 equivalente a 2.85 % del area total. Hundimiento con
un area afectada 14.40 m2 equivalente 0.23 % del area afectada”.
2.2.3 Antecedentes Locales

Segin Ramirez (6) en su tesis titulada “Determinacion y Evaluacion de
las patologias del concreto en el canal de riego Nisne de la progresiva
(0+000km al 0+500km), caserio de Ranraucro, distrito de Recuay,
provincia de Recuay, departamento de Ancash —2019”.

El autor planteo como objetivo general: Determinar y evaluar de las
patologias del concreto en el canal de riego Nisne de la progresiva (0+000
al 0+500), caserio de Ranraucro, distrito de Recuay, provincia de Recuay,
departamento de Ancash, determinare la condicion de servicio del canal,

la metodologia aplicada fue de enfoque mixto, cualitativo — cuantitativo,



descriptivo, no experimental y de corte transversal, el nivel de
investigacion es descriptivo, asi mismo obtuvo como resultados que el
89% de la muestra posee patologias frente a un 11% que no tiene
patologias, teniendo mayor impacto la grieta (13%), la patologia mas
frecuente es la erosion (46%), fisuras (8%), mohos (18%) y eflorescencia
(1%), del cual se concluyo que la condicién de servicio del canal es
REGULAR, ya que solo requiere de reparacion y manteniendo en tramos
donde hay grietas considerables y erosién, igualmente presento las
siguientes conclusiones:

Se identifico los tipos de patologias en el concreto canal de riego Nisne
de la progresiva (0+000 KM al 0+500KM), caserio de Ranraucro, distrito
de Recuay, provincia de Recuay, departamento de Ancash, después de
haber evaluado y analizado el muro derecho, muro izquierdo y piso del
canal, con 8 unidades muéstrales cada 18m son las patologias: fisuras,
grietas, erosion, eflorescencia y mohos.

Fue evaluada las patologias canal de riego Nisne de la progresiva
(0+000KM al 0+500KM), caserio de Ranraucro, distrito de Recuay,
provincia de Recuay, departamento de Ancash, de area total 109.6 m2 y
se encuentra afectada el 89% vy el 11% no esti afectada por ninguna
patologia.

Se identificd que las patologias presentes en el canal de riego Nisne de la
progresiva (0+000KM al 0+500KM), caserio de Ranraucro, distrito de
Recuay, 60 provincias de Recuay, departamento de Ancash, son las

siguientes: fisuras 8%, grietas 13%, erosion 49%, eflorescencia 1%,
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mohos 18%.

Segun el autor Ramirez (7) en sus tesis titulada: “Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego
Angascancha, desde el tramo 0+000 al 0+500 del centro poblado de
Angascancha, distrito y provincia de Pomabamba, departamento de
Ancash —2018.”

Presento como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del
concreto en el canal de riego Angascancha, desde el tramo 0+000 al
0+500. Su metodologia empleada fue descriptivo, enfoque mixto, no
experimental y de corte trasversal. Los resultados que muestran que el
tipo de patologia de mayor incidencia es la erosion, con un 20.14 m2, que
representa el 23.31% y el grado de afectaciéon total es severo. Las
conclusiones arrojan, que la condicién de servicio del canal es regular, y
que se puede recuperar la condicién inicial realizando reparaciones. Para
finalmente concluir, en que se determind las patologias en el canal
Angascancha, el cual cuenta con las siguientes patologias: erosion,
vegetacion, sedimento, grieta, desprendimiento, y fisura, impacto
afectando a la infraestructura en la misma orden de prelacion descrita. Se
evalué las patologias en el canal Angascancha, y se obtiene que la
patologia con mas incidencia es la erosion con un 20.14 m2, que
representa un 23.31% con una afectacién moderado, inmediatamente la
segunda patologia con alta incidencia es la vegetacién, con un 4.41 m2,
que representa un 5.10%, con una afectaciéon moderado. Ademas, la se

puede mencionar que del total de area estudiada que fue de 86.4 m2,
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(100%) el 31.59 m2 (36.56%) esta siendo afectado por patologias. Y que
el nivel de afeccion total es MODERADO. La condicion de servicio del
canal es de regular ya que las patologias que lo afectan no comprometen
la operatividad del canal.

Segun Céceres (8) en su tesis titulada “Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en el canal de regadio Jauna progresivas
(0+000 - 1+080), centro poblado de Jauna, distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash — 2018

Presenta su investigacion que tiene como objetivo general: “Identificar
las patologias que se presentan en el canal, evaluar los tipos de patologias
presentes y determinar las patologias en el concreto del canal de regadio
Jauna; y asi obtener la condicion de servicio de la estructura del canal”,
la metodologia aplicada en la investigacion fue de “tipo visual y
personalizada. Asi mismo es un estudio de nivel descriptivo porque la
investigacion consistié en describir la realidad, sin alterarla y de enfoque
mixto (cuantitativo y cualitativo), se recolectd datos, describid, especificd
y evalué la realidad. El estudio es no experimental porque se estudia el
problema y se analizara sin recurrir aun laboratorio. Es de corte transversal
porque se analizé en el periodo marzo del 20187, como resultados se
obtuvo; “Las patologias que se encontraron dentro de este trabajo de
investigacion fueron: grietas, fisuras, erosion, eflorescencia, vegetacion,
impacto, sedimentacidén y moho. De las 12 unidades muéstrales evaluadas
la patologia de mayor afectacion es Grieta en la unidad muestral UM-01

con 80.00% y la de menor afectacion es Fisura
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en la unidad muestral UM-10 con 0.33% del total del tramo evaluado. El
margen lzquierdo del canal Jauna es el mas afectado de todo el tramo
evaluado. Asi mismo la patologia de mayor incidencia es representada por
Grieta, ya que esta patologia nos indica que debemos reemplazar todo el
tramo de 3.00 m. (junta de contraccion) evaluado al presentar un nivel
severo de afectacion y siendo una falla estructural de dicho tramo”, de la
misma forma de obtuvo las conclusiones donde, “Se determinaron las
patologias en el tramo Km 0+000 — 1+080 de evaluacion del canal de
Jauna, los cuales son grietas, fisuras, erosion, eflorescencia, vegetacion,
impacto, sedimentacion y moho presentes a lo largo del tramo del canal
y que dafian severamente, moderadamente, levemente las estructuras,
afectando asi moderadamente la condicién de servicio del canal y
perjudicando a los pobladores beneficiarios que usan mayormente el agua
para el riego de sus terrenos de cultivo y al no tener un servicio 6ptimo
del canal no llegan a regar por la pérdida de carga que se presenta”.
Evaluando las patologias presentadas en el tramo del canal Jauna
podemos concluir que la condicién de Servicio del canal se ve afectada en
un nivel moderado por las patologias presentes lo que nos indica que
debemos reparar los tramos afectados para tener un 6ptimo servicio del
canal.
2.2 Bases Tedricas de la Investigacion
Segun Morales (9). “En Per0, hoy en dia las obras de arte hidraulica u obras de
regadio tienen una vida Util muy variable respecto al comportamiento

hidraulico, el manejo de proceso constructivo, disefio general del proyecto que
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compete principalmente al proyecto, clima, uso, mantenimiento, materiales
entre otros tipos, en funcion de los factores que con lleva la durabilidad y
comportamiento de ellos mismos”.
2.2.1 Obras hidraulicas
Segun Villon (10) “Las obras hidraulicas son construcciones que se
especializan en el rubro de la ingenieria; que tienen como fin la captacion,
extracciéon, almacenamiento, regulacion, conduccién, control para
aprovechar el transito del agua”.
En el Per0 al igual que en otras partes del mundo, se les da el nombre de
obras hidraulicas sélo a las estructuras que se construyen para fines de
almacenamiento o conduccién de agua, excluyéndose aquellas otras que
estando también en contacto con el agua cumplen distintas funciones, caso
de los estribos y pilares de los puentes, al igual que los espigones y
muelles de los puertos.
Morales (9), “En los afios del 60 aproximadamente algunos
investigadores apreciaron los comportamientos y evolucion del concreto,
a lo cual comenzaron a estudiarlos y entender las causas, por eso dieron
ellos mismos el inicio de las investigaciones a las patologias o
enfermedades del concreto; el cual se dirige principalmente en analizar
los dafos o enfermedades que perjudican la vida util del concreto,
teniendo en cuenta las causas y dandole una conclusion que consiste en
reparar o prevenir lo méas pronto posible”.
a) Hidraulica agricola

Segun Hentze (11) “la agricultura comprende todas las cuestiones
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técnicas relacionadas con la produccion del suelo, intimamente ligada
a la alimentacion del pueblo”. “Casi todas las construcciones
hidraulicas tienen relacion directa o indirecta con la agricultura, pues
si bien en muchos casos los fines inmediatos que se persiguen no son
directamente agricolas, es preciso siempre tener en cuenta sus
necesidades e intereses”.
2.2.2 Canal
a) Definicién

Villon (10), define a los canales como conductos abiertos o cerrados

en los cuales el agua circula debido a la accion de la gravedad y sin

ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esta en contacto

con la atmosfera; esto quiere decir que el agua fluye impulsada por la

presion atmosférica y de su propio peso.

b) Funcion de los canales

“Los canales tienen por funcion de trasladar el agua, desde la captacion hasta
el campo de aplicacién a los cultivos; también menciona que son obras de
ingenieria que deben ser disefiadas cuidadosamente para gastar la menor
cantidad de agua, y no provocar dafios al medio ambiente. Estas estan
estrechamente relacionados a las caracteristicas del terreno donde se
construiran siguiendo generalmente la direccion de las curvas de nivel,
descendiendo suavemente hacia las cotas mas bajas es decir dandole una
pendiente descendente para que el agua fluya sin ningln problema, asi el agua

no infiltre por encharcamiento.

c) Secciones transversales mas frecuentes de los canales
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“Las secciones naturales de los canales son, por lo general, muy
irregulares, y a menudo varian desde aproximadamente una parabola
hasta aproximadamente un trapecio”.
“Los canales artificiales a menudo se disefian con secciones de figuras
geomeétricas regulares”. (13)
Secciones Abiertas en canales:
Seccion trapezoidal: “Se usa siempre en canales de tierra y canales
revestidos, debido a que proveen las pendientes necesarias para
estabilidad”.
Seccion rectangular: por lo general se utiliza para canales
construidos con materiales estables, como mamposteria, canales
excavados en roca, canales revestidos, metal o madera.” (10)
Seccion triangular: se usa para cunetas revisitadas en carreteras,
también en canales de tierra pequefios
Secciones Cerradas en canales:
Seccion Circular: circulo es la seccion mas comun para
alcantarillados y alcantarillas (culverts) de tamafios pequefio y

mediano.

CUADRO 1: Secciones transversales abiertas mas frecuentes
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Fuente: Villon Hidraulica de canales

d) Elementos geométricos de la seccidn transversal de un canal

“Los elementos geométricos son propiedades de una seccién de canal
que pueden ser definidos por completo por la geometria de la seccion
y la profundidad de flujo. Estos elementos son muy importantes y se

utilizan con amplitud en el célculo de flujo.” (14)

GRAFICO 1: Elementos geométricos de la Seccion Transversal del canal

Fuente: Chow Hidraulica de canales (2012).



Donde:
y = tirante de agua, es la profundidad méaxima del agua en el canal.
b = base del canal o ancho de solera. Es el ancho de la base de un canal.
T = espejo de agua o superficie libre de agua.
H = profundidad total del canal
H —y = borde libre
C = ancho de corona
e = angulo de inclinacion de las paredes laterales con la horizontal
Z: 1 =talud, horizontal: vertical, (se llama también talud de las paredes
laterales del canal), es decir Z es el valor de la proyeccién horizontal

cuando la vertical es 1. (10).
e) Descripcion de los Elementos geométricos de los canales de riego

Los elementos geométricos son propios de una seccion del canal que
puede ser definida enteramente por la geometria de la seccién y la
profundidad del flujo. Estos elementos son muy importantes para los
calculos del escurrimiento.

« Profundidad del flujo, calado o tirante: la profundidad del flujo (h)
es la distancia vertical del punto mas bajo de la seccion del canal a
la superficie libre.

« Ancho superior: el ancho superior (T) es el ancho de la seccion del
canal en la superficie libre.

« Area mojada: el area mojada (A) es el area de la seccion transversal

del flujo normal a la direccidn del flujo.
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* Perimetro mojado. El perimetro mojado (P) es la longitud de la linea
de la interseccion de la superficie mojada del canal con la transversal
normal a la direccion del flujo.

« Radio hidraulico. El radio hidraulico (R) es la relacion entre mojado
y el perimetro mojado, se expresa: R=A/P.

« Profundidad hidraulica: la profundidad hidraulica (D) es la relacién
del &rea mojada con el ancho superior, se expresa: D=A/T. Factor de
la seccion el factor de la seccién (Z), para calculos de escurrimiento
o flujo critico es el producto del area mojada con la raiz cuadrada de
la profundidad hidraulica...” (15)

FIGURA No 06: Relaciones geomeétricas de la seccidn transversal

rectangular

Secclén rectangular

p——
P —

Figurs 1.8 Secckin rectanguiar

De s figura 1.8, se obtiene
V=h
p=baly
{ = hy
by
b -4.‘ ¥

R=

Fuente: Villon Hidraulica en canales.

f) Clasificacion de los canales.

Pérez (16)

Por la funcion que cumplen en los sistemas:
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v Canal de derivacion: Es el canal que conduce las aguas desde
la toma hasta el punto inicial de reparto de las aguas.
v Canales laterales: Son los que llevan las aguas a las areas de

riego y finalmente a las parcelas.

De acuerdo a su orden:

v’ Canal de primer Orden. - También se denomina canal madre o
bypass y siempre se traza con una pendiente minima, por lo general
se usa solo en un lado porque en el otro lado esté orientado hacia un
terreno elevado.

v Canal de segundo Orden. — “También llamados laterales, son
aquellos que salen del canal madre y el flujo que los entra, se
distribuye al sub lateral, el area de riego que sirve a un lado se conoce
como unidad de riego”.

v’ Canal de tercer Orden. — “También llamado sub - lateral y nacido

de los canales laterales, el flujo que entra a ellos se distribuye a las
propiedades individuales a través de las tomas solares, el area de
irrigacion servida por un sub - lateral se conoce como la unidad de
rotacion”.
De acuerdo a su origen:

v Naturales: Son los cursos de agua existentes en forma natural

como consecuencia del escurrimiento de la lluvia.

v Artificiales: Son los construidos por el hombre.” (16)

2.2.2.1 Canales naturales

Segun Chow (13), “Se encuentran en una variedad de tipos, son
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declives en forma natural de la corteza del suelo, entre ellos hay
minimas profundidades y por otros son de maxima profundidad
como ejemplo son los rios o arroyos”.
Segun el autor Rodriguez (12). “Incluyen todos los cursos de agua
que existen de manera natural en la tierra, los cuales varian en
tamafo desde pequefios arroyuelos en zonas montafiosas, hasta
quebradas, rios pequefios y grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las
corrientes subterraneas que transportan agua con una superficie
libre también son consideradas como canales abiertos naturales.
La seccion transversal de un canal natural es generalmente de
forma muy irregular y variable durante su recorrido”.

2.2.2.2 Canales artificiales
Segun Chow (13) “los canales artificiales son estructuras
construidas y hechas de la mano del hombre, tal como alcantarillas
0 tuberias y son clasificados por medio de su material”.
Villon (10) “Los canales artificiales son todos aquellos
construidos por el hombre para fines de riego, drenaje, generacién
de energia, navegacion, etc. Los canales artificiales usualmente se
disefian con forma geomeétricas regulares (prismaticos), un canal
construido con una seccidn transversal invariable y una pendiente
de fondo constante se conoce como canal prismatico.”
a) Partes de un canal de riego. (Conduccion)

Segun Villén (10) a lo largo de un canal de riego se colocan
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2.2.3 Concreto

a) Definicion.

muchas y variadas estructuras, llamadas "obras de arte", estas

son.

Estructura de operacion

Son estructuras cuya funcion es poner el agua en el sitio
y en las condiciones proyectadas para un riego eficiente.

Estructuras de cruce

Son aquellas mediante las cuales un canal puede salvar

un obstaculo como un rio, un barranco u otro canal.

Estructuras de aforo

Son todas aquellas que de una manera u otra permiten
medir la cantidad de agua que circula por un conducto en

una seccion determinada.

Estructuras de proteccion

“Como su nombre lo indica protegen el canal en lugares
en donde las condiciones especiales pongan en peligro

su estabilidad y funcionamiento”.

Reglamento Nacional de Edificacion (17)

“Es la mezcla constituida por cemento, agregado, agua Yy

eventualmente aditivos, en proporciones adecuadas para obtener las

propiedades prefijadas. Mezcla de cemento portland o cualquier otro

cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin
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aditivos”.
b. Concreto en estructuras hidraulicas
Este tema cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion,
formaletas, transporte, colocacion, fraguado, acabado, instalacion y
reparacion de todo el concreto que se va a usar en la construccion de
las estructuras permanentes requeridas para las obras hidraulicas y/o
sanitarias, y establece las normas para medida y pago de todas las
construcciones de concreto (17).
2.2.3.1 Tipos de concreto
a) Concreto Simple:
Este ejemplo de concreto no tiene armadura de refuerzo, es usado
para la construccion de vereda y pavimento. (16)
b) Concreto Cicldpeo:
Es asimismo un concreto simple, mezclado por grandes piedras
0 blogues. No tiene armadura y es usado en cimiento corrido,
base o relleno que no solicitan una aceptacion resistente.
c) Concreto Armado:
Este ejemplo de concreto es estructural y posee armadura de
refuerzo (acero) para lograr mayor resistencia en la edificacion,
tales como: columna, viga y losa.
d) Concreto Premezclado:
Es dosificar en planta, que puede realizar la mezclada en la
misma o en camiones mezcladores, para luego ser traido al

trabajo. Se encuentra una gran variedad de concretos
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premezclados, de acuerdo a la necesidad necesaria de cada obra:
de mayor resistencia, de resistencia acelerada, de deduccién de
permeabilidad, de fraguado rapido, liviano, entre otros. (16)
e) Concreto Prefabricado:
Es usado para elementos de concreto simple o armado,
fabricados en un lugar que no sea a su posicion final en la
estructura. (16)
2.2.3.2 Componentes del concreto
- Cemento.
El cemento hidraulico es aquel que tiene la propiedad de fraguado
y endurecer en exterior del agua.
- Agua.
Es aquel componente que hidrata la particula de cemento y hace
que desarrolle su propiedad aglutinante.
- Agregados.
Son materiales inertes que poseen una resistencia propia y no
afecta el proceso de endurecer del cemento hidraulico y garantiza
una adherencia con la pasta de cementos endurecidos.
- Aditivos.
Son utilizadas como ingredientes del concreto, que se agregan a la
mezcla al instante antes o durante su mezcla, con el objetivo de
cambiar sus propiedades.
2.2.4 Patologias del Concreto.

a) Definicion de Lesiones
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Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema
constructivo, es decir el sintoma final del proceso patologico. Es de
“primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque es
el punto de partida de todo estudio patoldgico, y su identificacion
depende de la eleccion correcta de tratamiento.”

b) Definicion Patologia
Segun Rivva (18), “La patologia del concreto se define como el
estudio sistematico de los procesos y de las caracteristicas de las
“enfermedades™, “defectos o dafios” que puede sufrir el concreto, sus
causas, sus consecuencias y sus remedios.
Broto (19) “La palabra patologia, etimolégicamente hablado, procede
de las raices griegas pathos y logos, y se podria definir en términos
generales, como el estudio de las enfermedades”.
Segun Fiol (20), “el concreto puede sufrir, durante su vida, defectos
0 dafnos que alteren su estructura interna y comportamiento, algunos
pueden ser congénitos por estar presentes desde su concepcion y/o
construccién; otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa de su
vida util y otros pueden ser consecuencia de accidentes”.

2.2.4.1 Patologias del concreto en canales

Catalan (22), “las fallas en los canales de conduccion, pueden
ser divididas en dos grandes grupos, que son fallas de superficie
y fallas en la estructura (defectos en el proyecto, defectos
constructivos y defectos en la vida atil) tenemos algunos

importantes™:
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v Por malas practicas de manejo, conformacién y
compactacion del terreno de fundacion.

v" Por ausencia de calculos o por no valorar todas las cargas y
condiciones de servicio del canal.

v/ Por no proyectar juntas de contraccion, dilatacion o
construccion.

v" Por no tolerar deformaciones excesivas en el célculo.

v/ Por no contar con suficientes ensayos de laboratorio que
aseguren una calidad de los materiales constitutivos y la
resistencia esperada de la mezcla para la funcionalidad del
canal.

v" Por no especificar la resistencia y caracteristicas apropiadas
de los materiales que se emplean (concretos y agregados).

v Por las condiciones de servicio y el envejecimiento y
deterioro de los materiales como el concreto, y por lo tanto
es necesario realizar unas inspecciones rutinarias que
derivaran en la necesidad de un mantenimiento, reparacion,

rehabilitacion o refuerzo de la superficie.

2.2.4.2 Causas de las patologias

a) Fallas estructurales
Zavala (21) Menciona que suceden por realizar practicas
incorrectas de manejo Yy operacion, excavacion y
compactacion del terreno de donde se va construir. Por no

contar con calculos respectivos, 0 por no considerar todas
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las cargas y condiciones presentes en el canal, por no prever
juntas de dilatacion y contraccion, por no considerar las
deformaciones el célculo, por no contar ensayos de
laboratorio que aseguren la calidad de los materiales
constitutivos (resistencia esperada de la mezcla de concreto
para la funcionalidad del canal).
b) Fallas de superficie

“Menciona que suceden a causa imprecisiones en los
calculos. Por no especificar las caracteristicas y resistencia
apropiadas de los materiales que se usaran (concretos y
agregados); por no respetar las tolerancias permisibles en los
elementos estructurales”. “Por realizar mezclas pobres o
porosas, 0 por realizar mezclas con exceso de cemento. Por
deterioro y envejecimiento de los materiales como el
concreto, por las condiciones de servicio”. Por tanto, para
garantizar el comportamiento, el funcionamiento, la
durabilidad y seguridad, es necesario realizar
mantenimientos rutinarios, reparacion, o refuerzos a las

estructuras dafadas. (21)

2.2.4.3 Clasificacion de las Patologias.
De acuerdo al autor podemos distinguir tres grandes familias en
funcion del carécter del proceso patolégico.
a) Acciones Quimicas

Broto (19). “El origen de las lesiones quimicas suele ser por
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la presencia de sales, acidos o alcalis que reaccionan

provocando descomposiciones que afectan a la integridad del

material y reducen su durabilidad. Se denominan eflorescencias,

oxidaciones o corrosiones”.

b) Acciones Fisicas

“Son todas aquellas en gque la problematica patologica se produce

a causa de fendmenos fisicos como heladas y condensaciones. Las

causas fisicas mas comunes son: moho, erosion y suciedad” (19).

c) Acciones Mecanicas

Son aquéllas en la que predomina un factor mecénico que provoca

movimientos, desgaste, aberturas, separaciones de materiales

0 elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de

lesiones en cinco apartados diferenciados: Deformaciones,

Grietas, Fisuras, Desprendimiento y Erosiones mecanicas (19).
2.2.4.4 Descripcion de las patologias

a) Fisura.-

Segun Mufioz (23). ““Se denomina fisura la separacién incompleta

entre dos 0 mas partes con o sin espacio entre ellas. Su

identificacion se realizard segin su direccién, ancho vy

profundidad”.

Causas de Deterioro

. Condiciones de soporte deficientes.

. Son causadas por la fatiga del concreto.
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. El error de disefio estructural y las condiciones de soporte
deficiente.

- Resquebrajadura de la estructura por empuje de tierras,
provocado por las raices de la vegetacion; arboles de
raices superficiales.

. Contraccion por secado del material.

. La no consideracion de juntas de dilatacion.

Niveles de Severidad.

Leve.-

“Son rajaduras poco peligrosas excepto en ambientes agresivos
originan otras patologias, ancho mayor a 0.1mm hasta 0,3 mm”.
Moderado.-

Ligeramente abiertas o cerradas, son de ancho promedio entre
0,31 y 0,60 mm.

Severo.-

Son rajaduras que pueden tener repercusiones estructurales,
ancho mayor a 1.0mm se considera grieta.

Reparacion

Leve y moderado:

“Rellenar las fisuras existentes con materiales y métodos
compatibles y adecuados de acuerdo con el material de obra, para
lo cual realizar el resane minimo con un ancho de 15cm y el largo
variable de acuerdo a la zona afectada”. (23)

Severo:
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Un ingeniero estructural evaluara los dafios y determinara las
acciones que se van a tomar en caso extremo, su demolicion y
reemplazo (23).

b) Grietas.

Segun Carrillo (24), “entendiéndose grieta como hendidura o
abertura longitudinal, de ancho mayor de 1 mm, que se hace en un
cuerpo solido producido por diferentes causas tales como acciones
exteriores o por defectos del material. Si el ancho es inferior a
1mm se denomina fisura”. Tenemos longitudinal y transversal.

Causas de Deterioro

. Grietas en superficie del concreto por empuje de terreno.

. Agrietamiento de la estructura por empuje provocado
por las raices de la vegetacion; arboles de raices
profundas.

. Deficiente el proceso constructivo o mal disefio.

. Retraccion en fraguado del concreto.
Retraccidn por secado de concreto

. Ausencia de juntas constructivas

Niveles de Severidad.

Leve.-
Aberturas cerradas, discontinuas de poca longitud, poco

perceptible de ancho promedio mayor a Imm hasta 2mm.
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Moderado.-

Grietas ligeramente abiertas o cerradas, son de ancho promedio
entre 2,1 y4 mm.

Severo.-

Grietas o conjunto de grietas bien abiertas y definidas, son de
ancho promedio mayor de 4 mm. Necesitan intervencion urgente.
Reparacion

Severidad baja y media:

Llenar las grietas existentes con materiales y métodos compatibles
y adecuados de acuerdo con el material de obra, para lo cual
realizar el resane minimo con un ancho de 2.5cm y el largo variable
de acuerdo a la zona afectada.

Severidad alta:

Un ingeniero estructural evaluara los dafios y determinara las
acciones que se van a tomar en caso extremo, su demolicion y
reemplazo, para lo cual considerar (20).

c) Erosion

Segun catalan (22) manifiesta: “La erosion es la pérdida del
material (frotacion y friccion por el flujo del agua), que conforma

la superficie de la estructura del canal”.

Causas de Deterioro

. Deficienciaen la calidad de los insumos en la construccién
de la estructura del cual depende la vida util (durabilidad) de

la estructura,
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~ Presencia de sustancias agresivas que atacan a los
materiales de la estructura.

« Flujos importantes de agua que generan erosion.

. Dafios de diversa magnitud en estructuras de concreto
expuestas al flujo de agua con muy alta velocidad.

Niveles de Severidad

Segun Catalan (22)

Leve:

Elemento afectado menor hasta un 5% de su espesor.

Moderado:

Elemento afectado entre el 5% y 20% de su espesor.

Severo:

Elemento afectado més del 20% de su espesor. Falla estructural.
Reparacion

Severidad baja y media: “Reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro tratamiento
superficial que sea acorde con el material de la estructura”.
Severidad alta: Un ingeniero estructural o geotecnista debe
evaluar la situacion y dar las recomendaciones adecuadas para la
recuperacion, para el canal. (22)

d) Impacto.-

Segn Broto (19) “Son lesiones mecanicas, ya que son el
resultado de acciones que generan pérdidas de material debido a

esfuerzos como golpes, rozaduras o choque violento de un cuerpo

32



en movimiento con otra, el cual produce dafios en el cuerpo
impactado de acuerdo a la velocidad del impacto o choque
provenientes de la parte alta del talud.”.

Causas de Deterioro

Roturas causadas por el impacto de materiales

provenientes de la parte alta del talud.

Deficiencia constructiva o de disefio.

Nivel de Severidad

Segun Catalan (22)

Leve.-

Elemento afectado hasta 1/4 de su profundidad del espesor del
elemento.

Moderado.-

Elemento afectado entre 1/2 - 1/4 de su profundidad del espesor
del elemento (22).

Severo.-

Elemento afectado méas de 1/2 (cm) del espesor del elemento, el
dafio que compromete la estabilidad de la estructura.

Reparacion

Severidad baja y media:

“Remover el material que ha impactado la obra”.

Reponer el material perdido con inyecciones, parches, riegos o

cualquier otro tratamiento superficie acorde con el material de la
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estructura.

Severidad alta:

Un ingeniero estructural evaluara la capacidad estructural de la
obra y determinara las acciones que se van a tomar o, en caso
extremo, su demolicion y reemplazo.

e) Moho

Segun Broto (19) “El moho es un hongo microscopico que entra,
casi siempre en los materiales porosos, donde desprenden color,
olor. Estos paréasitos vegetales solo afectan al aspecto del canal,
sino que también retienen la humedad, lo que acelera el proceso
de envejecimiento del canal”.

Estos organismos vegetales proceden casi siempre del entorno
préximo y se depositan en las bases y rincones del canal.

“Una caracteristica comun a estos organismos es su necesidad de
humedad para desarrollarse, por lo que las méas afectadas son las
superficies poco o nada soleadas o mal protegidas contra la
humedad, como las bases y las paredes del canal” (19).

Causas de Deterioro

Por acumulacion de particulas o plantas.
. Estancamiento de agua por mucho tiempo.
Area himeda que equivalen el crecimiento de flora.

. Ausencia/eficiencia en la limpieza de las obras.

Nivel de Severidad.

Leve: Cuando el moho afecta la superficie de la estructura.
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Reparacion.

Severidad baja: “Limpiar y eliminar con espatula o cepillo de
acero la superficie afectada; crear una capa nueva con concreto o
aditivo. El retiro de los arbustos para un mejor control en
crecimiento de la flora que dafie las estructuras”.

CUADRO 2: Cuadro de Nivel de severidad

CUADRO MEDICION NIVEL DE SEVERIDAD

" ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD SEVERIDAD
Ancho de abertura menores a 0.3 mm. (Mufioz
LEVE H.)
Ancho de abertura entre 0.31 mm hasta
FISURA MODERADO 0,60 mm (Mufioz H.)
Ancho de abertura Mayor a 0.61 mm hasta 1
SEVERO mm (Mufioz H.)
Ancho de abertura Mayor a 1 mm hasta 2mm.
LEVE (Carillo C.)
Ancho de abertura mayor a 2,1mm hasta 4 mm
GRIETA MODERADO (Carillo C.)
Ancho de abertura mayor a 4 mm en toda la
SEVERO estructura y espesor del elemento. (Carrillo C.)
Elemento afectado hasta un 5% de su
LEVE profundidad. ( Catalan)
Elemento afectado entre el 6% y 20% de su
EROSION MODERADO profundidad. (Catalan).
Elemento afectado més del 20% de su
SEVERO profundidad. (Catalan).
LEVE 1/4 profundidad del elemento. (Catalan)
IMPACTO MODERADO 1/4 - 1/2 de espesor del elemento. (Catalan)
SEVERO 1/2 espesor del elemento. (Catalan)
MOHO LEVE
Cuando el moho afecta la superficie de la
estructura. ( Broto)

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

2.2.4.5 Mantenimiento canal

El mantenimiento debe entenderse como una actividad complementaria

muy importante para el funcionamiento del sector/sub sector hidraulico




y se refiere al conjunto de actividades y trabajos a realizar con el
propdsito de conservar en condiciones Optimas de servicio de canales
principales, laterales y demas obras o estructuras que conforman el
sistema de riego. Actividades que es importante realizarlas
oportunamente. (25)

a) Normales

El mantenimiento normal es el preventivo, que se hace rutinariamente
para prevenir dafios y mantener la infraestructura en Optimas
condiciones para su funcionamiento. Se hace generalmente en el
transcurso de cada afio.

b) Correctivas

“El mantenimiento correctivo es el que se hace para que las obras
afectadas recuperen su capacidad original, incluyendo modificaciones
en la red de canales y estructuras para adecuarse a cambios importantes
con respecto, por ejemplo, a la cédula de cultivos, problemas de drenaje,

2

etc.” La construccion de nuevas obras dentro del sistema debe
entenderse como acciones de mejoramiento y no como mantenimiento.
c) Especiales

El mantenimiento especial es el que se hace para reparar dafios en la
infraestructura causados por calamidades o siniestros tales como
terremotos e inundaciones. Se debe tener un fondo especial de reserva
para estos casos imprevisibles. Los dafios mayores dan lugar a planes de

rehabilitacion o de reconstruccion. (25)

2.2.4.6 Condicion de servicio de un canal de riego.
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Para determinar la condicién de servicio de una canal de riego, ha

realizado una equivalencia para determinar la condicion de servicio:

CUADRO 3: Medicién nivel de severidad

Nivel de Severidad

LEVE

MODERADO

SEVERO

Condicion de Servicio

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia 2022.

CUADRO 4: Descripcion para condicion de servicio del canal.

BUENA

REGULAR

MALA

PRESERVACION:

proceso en el cual se

mantiene la estructura en su

RESTAURACION:
Proceso para restablecer los materiales, la
forma o la apariencia que tenia la estructura
en una época determinada.
REPARACION:
Es el proceso de reemplazo o correccion de
materiales, componentes o elementos de una
los cuales encuentran

estructura, Se

deteriorados, dafiados o defectuosos.

AMPUTACION Y

DEMOLICION

condicion presente, para | REHABILITACION: Proceso de reparar 0
contrarrestar posteriores | modificar una estructura hasta llevarla a una
deterioros condicion deseada.
Fuente: Elaboracion propia 2022.
Hipotesis

En esta investigacion no se contempla la hipotesis.
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IV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion fue descriptivo, no experimental, de enfoque mixto
y de corte transversal.
Descriptivo (visual), porque se baso en la observacion y descripcion de las
patologias presentes en la estructura del canal Chopisequia.
Enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo); cuantitativo, porque midié y
cuantifico (aberturas, ancho, alto y largo) de los diferentes tipos de patologias
que inciden en el deterioro del tramo del concreto en el canal de riego utilizando
datos obtenidos del trabajo de campo, y cualitativo porque se califica en niveles
de severidad las patologias del concreto en el canal.
No experimental, porque se estudié el problema y se analizd sin recurrir a un
laboratorio (procedimiento experimental). Y de corte transversal porque se
realizé en un determinado tiempo afio 2022.
Procedimiento para el logro de objetivos:

. En esta etapa se realizara la blsqueda, ordenamiento, analisis y
validacién de los datos existentes y de toda la informacién necesaria
que ayude a cumplir con los objetivos del presente proyecto.

.~ Se usara la ficha técnica de recoleccion para la obtencion de datos de
campo in situ y para procesar la informacion obtenida se hizo uso de la
ficha de evaluacion para realizar el analisis de forma ordenada de las
unidades muéstrales. Se efectud la evaluacion para la identificacion de
los tipos de patologias en las unidades muéstrales y las areas afectadas,

asi obtener como resultado la condicion de servicio en el canal de riego
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Chopisequia.
Finalmente se realizé el informe de investigacion detalladamente de las
patologias, para asi hacer las recomendaciones que se debe tomar para
su restauracion y mejorar de su condicion de servicio.

El método se gréafica de la siguiente manera:

GRAFICO 2: Esquema del disefio de la investigacion

v-o<f]-o

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

Donde:

O: Observacion de las lesiones patologicas

M: Muestra de estudio

X1, X2, X3...... Xn: Analisis y evaluacion de las patologias

R: Resultado de lesiones patolégicas

4.2 Poblacién y Muestra
4.2.1 Poblacion
En la presente investigacion, la poblacion estuvo conformado por todo el
sistema del canal de riego chopi sequia 1.000 kilometro del centro
poblado Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash, 2022.
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4.2.2 Muestra
La muestra fue tomada desde la progresiva 0+000 al 1+000 del canal de
riego chopi sequia, del centro poblado Nunocoto, distrito de Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2022.

4.3 Definicién y Operalizacion de las variables
En la actual investigacién determinamos y evaluaremos las patologias del
concreto en una estructura hidréulica.
Variable:
Es el elemento que se va identificar como la causa del fenémeno (patologia del
concreto), que se presenta en el canal.
Definicion conceptual:
Este término se define las variables que se consideran en la investigacion en
este caso los tipos de las patologias de concreto que se presenta en la canal de
riego Chopisequia, como los dafios y las lesiones, que se manifiesta durante su
vida util.
Dimensiones:
Es el disgregado de la variable ya que es un elemento que la integrar como en
este caso las fallas y/o de las patologias del concreto que se manifiestan en al
canal de riego Chopisequia como: la erosion, grieta, fisuras, impacto y mohos
La definicion operacional:
Describe al medio el cual se realiza la investigacion, se utiliza la ficha de
inspeccion visual elaborado de acuerdo al tipo de las patologias del concreto
que se presentan en el canal de riego Chopisequia.

Indicadores:
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Describe a las unidades que se tomaran en cuenta en la investigacion, que deben
en la estructura del canal, que seran el tipo y las formas de las lesiones de las
patoldgicas del concreto en el canal de riego Chopisequia. Y se va definir el
nivel de severidad de las patologias del concreto segun la escala de: leve,

moderado y severo.
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VARIABLE

PATOLOGIAS DEL

CONCRETO

CONDICION DE

SERVICIO

CUADRO No 05: Tabla de definicion y Operalizacién de variables

DEFINICION
CONCEPTUAL

Segun Rivaa (9). La patologia
del concreto se define como el

estudio sistematico de los

procesos y de las
caracteristicas de las
enfermedades, defectos o

dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas,

consecuencias y sus remedios.

La condicion de servicio se
define el estado o situacion en
el que se encuentra una
estructura para satisfacer una

determinada necesidad.

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

DEFINICION
OPERACIONAL

Mediante el empleo de
la ficha técnica de
recoleccion de datos, se
realiz6 la toma de datos
para  determinar vy
evaluar las patologias

en el canal de concreto.

DIMENSIONES

Lesiones fisicas:

Humedad (moho)

Erosion

Lesiones
quimicas:

Eflorescencias

Corrosién

Oxidaciones

Lesiones
mecdanicas:

Grietas
Fisuras

impacto

INDICADORES

Area afectada
Nivel de severidad
Leve

Moderado

Severo

ESCALADE
MEDICION

Humedad (moho)

Afectacién
superficie

Erosion: (%)
Grietas (mm)
Fisuras (mm)

Impacto (espesor)

Condicion de servicio

Bueno
Regular
Malo
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4.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1 Técnica de recoleccion de datos
La observacion (inspeccién visual in situ) de las patologias como paso
fundamental, donde se obtuvo la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion y posterior analisis y evaluacion de cada una
de las lesiones de las patoldgicas que afectan el concreto del canal riego
de Chopisequia del centro poblado Nunocoto, Distrito de Acopampa,
Provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
4.4.2 Instrumento de recoleccion de datos.
. La técnica usada es observacion de campo, la cual es esencial para
iniciar la toma de informacién segun el analisis de muestreo.
Ficha técnica de recoleccion donde se registrara las patologias
encontradas en cada unidad muestral
Ficha técnica de evaluacion de datos, donde se determind y evaluo
las patologias encontradas en la estructura del canal de riego
chopisequia para plasmarlo en cuadros y gréficos.
Para la evaluacion del canal también fue preciso recurrir a equipos y materiales:
Materiales:
Materiales de escritorio, para la impresion del trabajo, elaboracion e
impresion de las fichas de evaluacion.
. Cuaderno de campo, para registro de fallas y otras anotaciones.

Manual de lesiones patoldgicas, con los formatos correspondientes.

Equipos:
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Camara fotogréfica, fisurometro o vernier para medir con exactitud.
Wincha, para poder realizar las diferentes mediciones de las
longitudes de las patologias.

GPS portatil.

Equipo de computo para el ingreso de datos y resultados de campo.

4.5 Plan de analisis

El plan de andlisis de la presente investigacion, teniendo presente la revision

literaria se efectu6 de la siguiente manera:
Determinacion y ubicacion del area de estudio, analisis descriptivo
de la situacion actual de la estructura del canal de riego Chopi Sequia
progresivas (0+000 al 1+000) km del centro poblado Nunocoto,
distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash.
Aplicacion de técnicas e instrumentos de recoleccion y evaluacion
de datos de acuerdo a los objetivos propuestos.
Procesamiento de datos, donde se realiz6 el célculo de las areas
afectadas por cada unidad muestral, % de area afectada y evaluacién
de los niveles de severidad de acuerdo a los parametros determinados.
Se determind los niveles de severidad de severidad se dio pesos de
acuerdo al nivel como: leve (1), moderado (2) y severo (3).
Los resultados se presentan en cuadros, tablas y graficos por cada
unidad muestral, esto con la ayuda del programa Microsoft Excel

junto a una interpretacion fundamentada en el marco tedrico.
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4.6 Matriz de consistencia

TABLA 1: Matriz de consistencia

REFERENCIAS

VARIABLE ENUNCIADO OBJETIVOS MARCO TEORICO METODOLOGIA )
BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion del Objetivo General: Obras hidraulicas: Tipo de investigacion:
Problema Las obras hidraulicas son construcciones Temp A., Andrade E. “Levantamiento de

El canal de riego tiene por nombre

DETERMINACION Y Chopi Sequia, se encuentra ubicado

EVALUACI'ON DE LAS en el centro poblado de Nunocoto,
PATOLOGIAS DEL entre

CONCRETO EN EL
CANAL DE RIEGO
CHOPI SEQUIA ENTRE

las progresivas 0+000 al
1+000. El canal de riego  fue
construido en el afio 2007, teniendo

actualmente en su estructura una

LAS PROGRESIVAS ¢4ad de vida de 15 afios y cubre la
0+000 - 1+000, DEL o osidad de riego de una poblacion
CENTRO POBLADO ,ricultora. El canal tiene una
NUNOCOTO, longitud de 1000 m y es de seccion
DISTRITO DE rectangular (30 cm de fondo de
ACOPAMPA, canal, 37.5cmen los laterales y 11.5
PROVINCIA DE ¢m de espesor).

CARHUAZ,

Enunciado del Problema
DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022. ¢En qué medida la determinacién y

evaluacién de las patologias del
concreto en el canal de riego Chopi
sequia entre las progresivas

(0+000 — 1+000) km, del centro
distrito de

poblado Nunocoto,

Acopampa, provincia de Carhuaz,

que se especializan en el rubro de la

Determinar y evaluar  los tipos de

ingenieria; que tienen como fin la

patologias del concreto en el canal de riego . ., .
captacion, extraccion, almacenamiento,

Chopi sequia entre las progresivas (0+000  regulacion, conduccién, control para

. 1+000) km, del centro poblado de aprovechar el transito del agua.

o . Canal:
Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia

Los canales son conductos abiertos o
de Carhuaz, departamento de Ancash —

cerrados en los cuales el agua circula
2022. g

debido a la accion de la gravedad y sin

Objetivos Especificos:

) ) ] ninguna presion
Determinar los tipos de patologias en el

i i . Clasificacion de los canales:
concreto del canal de riego Chopi sequia,

Canales naturales, Canales artificiales
entre las progresivas (0+000 - 1+000) km,

Secciones transversales

del centro poblado de Nunocoto, distrito

de Acopampa, provincia de Carhuaz, COMuUNeS:

departamento de Ancash - 2022. . .
Secciones abiertas:

Evaluar los tipos de patologias, conociendo

. . . Trapezoidal, rectangular, triangular
las areas afectadas y niveles de severidad P g g y

del concreto del canal de riego Chopi parabolica

sequia, entre las progresivas (0+000 Secciones cerradas:

- 1+000) km, del centro poblado de

Circular y parabélico.

Nunocoto, distrito de  Acopampa,
provincia de Carhuaz, departamento de

Ancash — 2022. Para su prevencion en

El tipo de investigacion correspondea los
estudios descriptivos no experimentales,

donde se visitara al campo e identificar

los problemas dela zona.

Nivel de investigacion de la tesis

El nivel de la investigacion de la tesisfue

cuantitativo, porque se va autilizar un

sistema empirico de investigacion.

Disefio de la investigacion

Enla presente investigacion, el disefio de

investigacion fue de tipo descriptivo
(visual), con enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo), fue no experimental y de corte

transversal.
El universo y muestraUniverso

Estuvo conformado por todo el sistema del
canal de riego chopi sequia 1.000 kilémetro
del centro poblado Nunocoto, distrito de
Acopampa,

provincia de  Carhuaz,

departamento de Ancash, 2018.

manifestaciones patolégicas en reservorios
de concreto armado en la Region Este del
Rio Grande de Brasil 2017. Rio Grande,
Brasil”. Universidad Federal de Para-
UFPA CAMTUC - campo de la facultad de
Ingenieria Civil y Ambiente; 2017. [Tesis
de Titulacién]. Rio grande, Brasil: 2017.

Molina Y. “Proyecto de Ingenieria, Disefio

de la Canalizacion del estero Lefia Seca

2011. Universidad Austral de Chile.

Facultad de Ciencias de la Ingenieria,

Escuela profesional de Ingenieria Civil”.
[Tesis para optar al titulo de Ingeniero Civil
Chile:

en obras civiles].Valdivia,

Universidad Austral de Chile, 2011
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Departamento de Ancash — 2022,

nos permitira conocer la condicion

de servicio

estructura?

de

mencionada

Conocer la condicion de servicio de la
infraestructura, del canal de riego
Chopi sequia, entre las progresivas
(0+000 - 1+000) km, del centro
poblado de Nunocoto, distrito de

Acopampa, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash - 2022.

Concreto: El concreto es un

material de construccién inventado y
fabricado por el hombre a partir de
una combinacién adecuadamente
dosificada y convenientemente
mezclada de cemento portland, agua
y agregados fino y grueso; mezcla la

gue se podrian afadir aditivos,

adiciones y fibra.

Tipos de concreto:

Concreto simple, concreto ciclépeo, ODservaciones — de

concreto armado.

Patologias del concreto:

La patologia del concreto se define
como el estudio sistematico de los
procesosy de las caracteristicas de las
“enfermedades”, “defectos o dafios”
que puede sufrir el concreto, sus
sus consecuencias y Ssus

causas,

remedios
Clasificacion de patologias:

Acciones quimicas, acciones

mecanicas y acciones fisicas
Tipos de patologias:
Fisuras, grietas, erosion, impacto y

moho.

Muestra

La muestra fue tomada desde la progresiva
0+000 al 1+000 del canal de riego chopi

sequia, del centro poblado Nunocoto, distrito

de Acopampa, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash

Técnica de Recoleccion de datos

Se realizd visitas a la zona de

investigacion, donde vamos a tener

nuestra zona e

identificar los problemas de la
investigacion.

Instrumento de recoleccion de datos

Como instrumentos se utilizd la
recoleccion de datos y evaluacion de

datos.

Fuente: Elaboracion propia 2022
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4.7 Principios Eticos

Los principios éticos en esta investigacion, procedente del cddigo de la

Universidad son:

Principio que rigen la actividad investigadora.

v

Proteccion a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y no
el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinaré de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que
obtengan un beneficio.

Beneficencia y no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar
dafo, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que
la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y
responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas.

En materia de publicaciones cientificas, el investigador debe evitar incurrir
en faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones falsificar o
inventar datos total o parcialmente, plagiar lo publicado por otros autores
de maneras total o parcial, incluir como autor a quien no ha contribuido
sustancialmente al disefio y realizacion del trabajo y publicar

repetidamente los mismos hallazgos.
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Las fuentes bibliografias utilizadas en el trabajo de investigacion deben
citarse cumplimiento las normas APA o VANCOUVER, segun
corresponda, respetando los derechos de autor.

En la publicacién de los trabajos de investigacion se debe cumplir lo
establecido en el Reglamento de propiedad intelectual Institucional de
demas normas de orden publicos referidos a los derechos de autor.

La investigacion, si fuera el caso, debe describir las medidas de proteccion
para minimizar un riesgo eventual al ejecutar la investigacion.

Toda investigacion debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y a la
biodiversidad.

El investigador debe proceder con rigor cientifico asegurando la validez,
la fiabilidad y credibilidad de sus métodos, fuentes y datos. Ademas, debe
garantizar estricto apego a la veracidad de la investigacion en todas las
etapas del proceso.

El investigador debe difundir y publicar los resultados de las
investigaciones realizadas en un ambiente de ética, pluralismo ideolégico
y diversidad cultural, asi como comunicar los resultados de la investigacion
a las personas, grupos y comunidades participar de la misma.

El investigador debe guardar la debida confidencialidad sobre los datos de
las personas involucradas en la investigacion. En general, debera garantizar
el anonimato de las personas participantes.

Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su proyecto
para identificar conflictos de interés que involucre a la Institucion o los

investigadores. Ospina (26)

51



. En la préctica dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la
rigurosidad, el investigador debe hacer gala de “altos estandares éticos",
como la responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los
recibe el cientifico de la sociedad en la cual estd inmersa y a la cual se
debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de
cientifico), sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos
principios deontoldgicos (ética profesional) con los cual es el cientifico
aporta a la construccion de una ética del investigador.

Por tal motivo, en esta investigacion se aplicara los siguientes principios éticos
de acuerdo a cada fase de la investigacion:

. Recopilacién de informacion previa:

- Responsabilidad y espiritu investigativo: buscar responsablemente
informacion o datos existentes que nos ayuden a cumplir con los objetivos
del proyecto.

. Respeto: solicitar la autorizacion correspondiente para realizar la
inspeccion.

. Inspeccién de campo y toma de datos:

Obijetividad y claridad: registrar objetivamente en la ficha de inspeccién
de campo cada uno de las lesiones patoldgicos identificadas; como también
el levantamiento grafico y enumeracion fotograficos de las lesiones.
Anadlisis y evaluacion del proceso patoldgicos:

Competencia y conocimiento: capacidad para el desarrollar el analisis y

evaluacion la informacion recopilada durante la inspeccion de campo.
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Objetividad y eficacia: describir objetivamente e interpretar eficazmente
un acertado diagnostico del estado actual de los elementos evaluados.
Los mas beneficiados en esta investigacion, serdn directamente la
comunidad del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos, asi mismo
en el desarrollo de esta investigacion se tendré en cuenta evitar los impactos
hacia el medio ambiente.
V. Resultados
5.1 Resultado
El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar y evaluacién
de las patologias del concreto del canal de riego Chopisequia del tramo (0+000
al 1+000) Km del centro poblado de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, el cual permitird conocer la condicion
de servicio actual del canal, por lo cual se presenta los resultados obtenidos de
manera imparcial mediante tablas y gréaficos descrito e interpretados.
Se debe indicar los resultados incluyen por unidad muestral, 12 unidades
muéstrales:
Tipos de patologia presente en cada unidad muestral.
El nivel de severidad de las patologias en cada elemento del
canal.
El porcentaje total de las areas afectadas de cada unidad
muestral para establecer el grado de afectacion.
Tambieén se obtuvo la patologia que predomina mas y su nivel

de severidad.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE

CADA UNIDAD MUESTRAL

TOTAL DE N° DE UNIDADES

MUESTRALES: 12 unidades muéstrales
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TABLA 2: Ficha de recoleccion de datos UM 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022
DATO DESCRIPCION D ON CANA A )
Autor: Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Ubicacion: Carhuaz Altura 0.35m
Canal: Chopi Sequia Espesor 0.10m
uso: Riego Espesor de Juntas 0.04m
DATOS D RA R DEL AREA POR 0
Inicio: 0+009 ELEMENTO AREA (m2)
Final: 0+018 MARGEN DERECHO 2.25
Longitud: 9m FONDO 2.70
UM: 01 MARGEN IZQUIERDO 2.25
Fecha: AREA TOTAL 7.20
Muro Izquierdo 10.00 0.00 0.00 0.25 3.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 20.00 0.25 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro Izquierdo 0.50 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.20 0.05
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: Alto(m) [ Largo (m) Pr&mml;d' Alto (m) | Largo (m) Pr(oc f;';d Alto (m) | Largo (m) Pr(ocﬁnzld_'
1mpacto 1 vuro Izquierdo 0.00 000 000 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00]  0.00 0.25 3.00 6.00 0.00 0.00 0.00
Muro Izquierdo X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
Fondo X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  0.00
Muro derecho X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FUENTE: Elaboracion propia (2022)
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CUADRO 5: Ficha de evaluacion de datos Unidad Muestral 01

D R O A A O D A PATOLO A D, O R O A A OP Q A PROGR A 0+000 A 000) D RO
POBLADO OCOTO, D R O D ACOPA PA, PRO A D AR A DEPARTA OD A A O
DATOS PROGRES IVA (Km) DATOS
A INICIO AREA DE 1 F
AUTOR: FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan |pROGRES IVA 0+009 MUES TRA: 72m |ESTRUCTURA{CANAL DERIEG
FINAL
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, Gonzalo PROGRES IVA 0+018 FECHA: 2019 LONGITUD:  (9m
A o \ b
RA a RIP - A\ \ s A
OLOR D O D D BY\D, : \ s 24 -',g . " LF A
D RIDAD PATOLO A = A RA =1®) O PA ®) OHO s ‘?.“ ¥ ./-. "é“
. afecta la superficie . . B Sy, 2
L LEVE LEVE (L) >1lmm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm) de la estructura
>2.1mm-4mm 0.31mm-0.60mm 5%6-20% 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica
RID AD . mas de 1/2 espesor del
> 4mm-Totalidad] >0.61- 1Imm mas de 209% elemento. (cm) No aplica
AR DER O ONDO = ®) RDO
O
AREA AREA AREA
AL A AD A AL A AD A SE AREA AL A AD A
oA " o 6DE AREA o EL D o ° D o % DE AREA o) D %DE A. % DE A. NO
Oile PATOLOGIA PATOLOGIA RIDAD PATOLOGIA o A .'. A RIDAD PATOLOGIA PATOLOGIA RIDAD ELEMENTO | \recTapa | AFECTADA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 33.33% DME‘;'E‘(—":?\(‘) 66.66% 33.34%
2| FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.01 0.44%
3|EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 0.00% 0.00%
4| iIMPACTO 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN
6|MoHO 0.00 0.00% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO IZQUIERDO 33.77% 66.23%
TO TAL 1.50 66.66% 0.00 0.0% 0.76 33.77%

CONSOLIDADO

Pa'lrJoEé__?Riif A AF(:r—:ncz';'ADA A. NO :::;;:TADA A?EQ'TESA tﬁ:EZEagg L T Leve |~ AF"E::;TADA MODERADO | A AFECZTADA SEVERO ‘?&S:fz
1|GRIETA 1.50 20.83% GRIETA 1.50
2|FIsURA 0.01 0.14% FISURA 0.01
3|EROSION 0.00 4.94 0.00% 68.61% EROSION
4lmpacTO 0.75 10.42% IMPACTO 0.75
6|MOHO 0.00 0.00% MOHO

TOTAL 2.26 \ 4.94 31.39% 68.61% TOTAL 0.01 2.25

FUENTE: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 3: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°01

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

MOHO  0.00%

GRIETA
IMPACTO 10.42%

0 . FISURA
erosiON L EROSION
FISURA | 0.14% . IMPACTO
GRIETA | 20.83% g MIOHO

[ ]
0.00% 5.00% 10.00%  15.00%  20.00%  25.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: en el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
01, el 20.83% se encuentra deteriorado por la grieta, el 10.42% se encuentra
deteriorado por el impacto y el 0.14% se encuentra deteriorado por la fisura.

Obteniendo como patologia predominante a la grieta con nivel de severidad severo.

TABLA 3: Total de area afectada por el Elemento

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Interpretacion: En la tabla del total de area afectada por elemento de la unidad
muestral 01 se obtuvo: en el margen derecho 66.66% area afectada, fondo 0.00% de

area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 33.77% de area afectada.

GRAFICO 4: Porcentaje de Area Afectada y Area No Afectada

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
B AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la
patologia predominante de la unidad muestral 01: en este caso el area afectada es

31.391% vy el area no afectada es 68.61%.
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TABLA 4: Ficha de recoleccion de datos Unidad Muestral 02

u\’ogc“
CNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFLES . ' R . . . ' A . '
CHIROTF
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2022
DATO ) RIPCION D 0 ANA . N A
Autor: Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m :
Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Ubicacién: Carhuaz Altura 0.35m
Canal: Chopi Sequia Espesor 0.10m
uso: Riego Espesor de Juntas 0.04m
DATOS D RA R DEL AREA POR 0
Inicio: 0+045 ELEMENTO AREA (m2)
Final: 0+054 MARGEN DERECHO 2.25
Longitud: 9m FONDO 2.70
UM: 02 MARGEN IZQUIERDO 2.25
Fecha: AREA TOTAL 7.20
4.00 0.00 0.00 0.25 3.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.80 0.15 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00]  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
T Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: Alto (m) Largo (m) LliaTpu Alto (m) | Largo (m) iRt Alto (cm) |Largo (m) Do,
Impacto (cm) (cm) (cm)
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FUENTE: Elaboracion propia (2022).
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CUADRO 6: Ficha técnica de Evaluacion de datos UM 02

D A O A A O D A PATOLO D O R O ANNYA OP O A PROGR A 0+000 A 000) D
RO POBLADO OCOTO, D R OD ACOPA PA, PRO AN D A A DEPARTA OD A A 0
DATOS PROGRES IVA (Km) DATOS
- AREA DE ] 3 e
AUTOR: FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan |INICIO 0+009 MUESTRA 72 ES TRUCTURA: |CANAL DE RIEGO e s
ASESOR: [LEON DE LOS RIOS, Gonzalo FINAL 0+018 FECHA: 2019 LONGITUD: 9m P =
R A A ~ -
OLOR D RIPCION D D RIDAD i >
S 1
RIDA PATOLO A R A RA ROS 10 PA O OHO ;2
> 1mm-2 <0.3 5% 1/4 d fundiad Cuando el moho W
L LEVE LEVE (L) mm-zmm -smm o espesor e profundiad (cm) afecta la superficie de =
D > 2.1mm-4mm 0.31mm- 5%-20% g o
0.60mm 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No_aplica - -
Rllerie > 4mm-Totalidad | >0.61- imm | mas de 209 | M3 @ /2 espesor cel elemento. )
cm No aplica
AR DER O @) DO R @, RDO
@
AREA AREA AREA
A R v DE AREA 7 oY
PATOLO N A LY % DE AREA o) D A AD A D 0 ® DE AREA o) D %DE AR EA %DE AREA NO
o) ATOLO A RIDAD o . o RID AD PATOLO A PATOLO A RID AD ELENIENTE AFECTADA AFECTADA
PATOLO A PATOLO A OLe
1]GRIETA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 33.33% MARGEN DERECHO 16 .00 % 84.00%
2|FIsSURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.03 1.33%
3|EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
FONDO 0.00% 0.00%
aliMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6/ MOHO 0.36 16.00% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO |\ coen izouieroo 34.66% 65.34%
16.00% 34.66%

CONSOLIDADO

PATOLO Gin | A AFECTADA | A NO AFECTADA | % AREA paotocias| Leve [ * ATEPOM | voperabo | “Taoa SEVERO A AFECTADA m2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|Fisura 0.03 0.42% FIS URA 0.03
3]EROSION 0.00 6.06 0.00% 84.16% EROSIO N
4limPACTO 0.00 0.00% IMPACTO
6|MOHO 0.36 5.00% MO HO LEVE 0.36

TOT AL 1.14 6 15.84% 84.16% TOTAL 0.36 0.75 0.00 0.03

FUENTE: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 5: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°02

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

MOHO 5.00% GRIETA
IMPACTO [ “ FISURA
EROSION .009 .

0.00% H EROSION
FISURA  0.42%

| vmpACTO

GRIETA 10.42%

. ] ® \joHO

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% ™

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

Interpretacion: en el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral 02,
el 10.42% se encuentra afectado por la grieta, el 5.00% se encuentra afectado por el moho
y el 0.42% se encuentra afectado por la fisura. Obteniendo como patologia predominante

a la grieta con nivel de severidad moderado.

TABLA 5: Total de Area afectada por Elemento

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Interpretacion: en el presente grafico del total de area afectada en el elemento de la
unidad muestral 01 se obtuvo: que en el margen derecho tiene un 16.00% area afectada,

fondo 0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 34.66% de area afectada.

GRAFICO 6: Porcentaje de Area Afectada y Area No Afectada. UM 02

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

I AREA AFECTADA

™ AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la patologia
predominante de la unidad muestral 02, en este caso el area afectada es 15.84% y el area

no afectada es 84.16%.
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Autor:

Asesor:
Ubicacién:
Canal:
uso:

Inicio:
Final:
Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:
Impacto

DATOS

Carhuaz

Chopi Sequia

Riego

Fernandez de la Cruz, Alan Yimi

Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M.

DATOS DE MUESTRA

TABLA 6: Ficha de Recoleccion de datos UM 03

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANCASH - 2022

DESCRIPCION DIMENSION CANAL
Largo (m) 3m
Ancho 0.50m
Altura 0.35m
Espesor 0.10m
Espesor de Juntas 0.04m
RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO
0+216 ELEMENTO AREA (m2)
0+225 MARGEN DERECHO 2.25
9m FONDO 2.70
03 MARGEN IZQUIERDO 2.25
AREA TOTAL 7.20

UM

IMAGEN DEL CANAL

03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Profund. Profund. Profund.

Alto (m) Largo (m) (cm) Alto (m) | Largo (m) (cm) Alto (m) | Largo (m) (cm)
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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CUADRO 7: Ficha técnica de Evaluacion de datos UM 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO
POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS

PROGRESIVA (Km)

DATOS

AUTOR:
AS ES OR:

‘ GRAFICA
C O LORES NIVEL
DE S EVERIDAD

T

S EVERIDAD

FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan
LEON DE LOS RIOS, Gonzalo

PATOLOGIA

LEVE (L)

INICIO
FINAL

0+009
0+018

AREA DE
MUESTRA:
FECHA:

ES TRUCTURA: |CANAL DE RIEGO
LONGITUD:

7.2

2019 9m

DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD

GRIETA

>1lmm-2mm

FISURA

< 0.3mm

EROS IO N

5%espe sor

IMPACTO MOHO

la superficie de la
estructura

1/4 de profundiad (cm)

>2.1mm-4mm

0.31mm -
0.60mm

5%0-20%

1/4 - 1/2 de profundi dad (cm) No aplica

> 4mm -Totalidad

>0.61- 1mm

mas de 209%

mas de 1/2 espesor del elemento.

(cm) No aplica
MARGEN DERECHO FONDO MARGEN I1ZOUIERDO
ELEMENTOS Q
AREA : 2.25 m2 AREA : 2.7 m2 AREA : 2.25
A.AFECTADAS " A.AFECTADAS i
PATS LOGHA CON %DECSEEAS NIVEL DE AFES;?\‘DAS %DECSEEAS NIVEL DE CON % DE AREAS CON NIVELDE BN ENTE %DE AREA %DEN‘;REA
i i i AFECTADA
PATC(JHI:CZ))GIAS B ATEIEGAAS SEVERIDAD |, a101061as |PATOLOGIAs SEVERIDAD PAT(Z()HI:(ZD;BIAS PATOLOGIAS SEVERID AD NCEEEARA
0, 0, 0,
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO MARGEN DERECHO 35 .11% 64.89%
2|FISURA 0.04 1.78% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3]EROSIO N 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
FONDO 0.00% 0.00%
4 IMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO

0.00%

MARGEN IZQUIERDO

0.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Cosin | ratmepon [ Amea e | i [ hAmde [parorocins| eve [ 4 AETOA | vopmabo | arecTaca | SEVERO | & arecadAm:
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2| FISURA 0.04 0.56% FISURA 0.04
3]EROSIO N 0.00 6.41 0.00% 89.02% EROSIO N
4| IMPACTO 0.00 0.00% IMPAC TO
6|MOHO 0.00 0.00% MOHO

10.98% 89.02% TOTAL 0.75 0.04
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GRAFICO 7: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°03

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

MOHO  0.00%

IMPACTO  0.00% GRIETA
EROSION  0.00% H FISURA
FISURA  0.56% H EROSION
GRIETA ® 10.42% ¥ |MPACTO
5 l ® MOHO
- |
0 0.05 0.1 0.15

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

Interpretacion: en el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
N°03, el 10.42% se encuentra afectado por la grieta, el 5.56% se encuentra afectado
por el moho. Obteniendo como patologia predominante a la grieta con nivel de
severidad moderado.

TABLA 7: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°03

v é
% AREA TOTAL AFECTADA POR
ELEMENTO
70.00% 64.89%
60.00%
50.00%
4000%
3000% "
20.00% 0.00%
10_00% . 0.00% 0.00% 0.00%
R EONDOL  sMARGELN
---.-I:III:I'\I:\.,HU IZQUICRDU
% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
= ]
Fuknte_elahoracion pmpia (2022)

Interpretacion: En el presente grafico del total de area afectada en el elemento de la
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unidad muestral 03 se obtuvo que, en el margen derecho tiene el 35.11 % area afectada,
fondo 0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 0.00% de area

afectada.

GRAFICO 8: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM03

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

' -
AREA AFECTADA

= AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la
patologia predominante de la unidad muestral 03, en este caso el area afectada es

10.98% vy el area no afectada es 89.02%.
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TABLA 8: Ficha de evaluacién de datos UM 04

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2022

DATOS DESCRIPCION DIMENSION CANAL

IMAGEN DEL CANAL

Autor: Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m

Asesor: Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Ubicacién: |Carhuaz Altura 0.35m
Canal: Chopi Sequia Espesor 0.10m
uso: Riego Espesor de Juntas 0.04m

DATOS DE MUESTRA RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO
Inicio: 0+315 ELEMENTO AREA (m2)
Final: 0+324 MARGEN DERECHO 2.25
Longitud: 9m FONDO 2.70
04 MARGEN IZQUIERDO 2.25
AREA TOTAL 7.20

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: ato(m) | targo(m) | "M | arom) | targoqm) | PO | Ao(m) | targogmy | PO
Impacto (cm) (cm) (cm)
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

X
Fuente: Elaboracion propia (2022).
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CUADRO 8: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO
POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS PROGRES IVA (Km)

DATOS

AUTOR: INICIO

FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan 0+009

AS ES OR: FINAL

0+018

LEON DE LOS RIOS, Gonzalo

RA A
CO LO RES NIVEL

DE S EVERIDAD

PATOLO GIA GRIETA FIS URA

_ >1mm-2mm
LEVE (L)
DE (L)

<0.3mm

AREA DE
MUES TRA:

FECHA:

EROSIO N

5% espesor

ES TRUCTURA:

7.2

2019 LONGITUD:

DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD

IMPACTO

1/4 de profundiad (cm)

CANAL DE RIEGO

9m

MO HO

ud ao e 0] 0 dlie
la superficie de la
estru ctu ra

>2.1mm-4m m 0.31mm- 5%-20%
0.60mm 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No apl ica
SEVERIDAD
> 4m m-Totalidad] >0.61-1mm | mas de 20% mas de 1/2 espesor del
elemento. (cm) No apl ica
MARGEN DERECHO FO NDO MARGEN IZQUIERDO
ELEMENTOS
AREA : 2.25 m2 AREA : 2.7 m2 AREA : 2.25 m2 ‘
AFECTADAS o NIVEL DE ~ AFECTADAs %DE AREAS T oon 9 ; %DE A HDE ARER
PATOLO GiA e % DE AREAS CON cra CON NIVELDE oarSON % DE AREAS CON NIVEL DE s e No
PATOLOGIAS SEVERIDAD PATOLOGias SEVERIDAD PATOLOGIAS SEVERIDAD c NEEEAA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FIS URA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3]EROSIO N 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 34,440 65.56%
44% .
4 IMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6]MO HO 0.00 0.00% NINGUNO 0.93 34.44% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO MARGEN IZQUIERDO 0.00% 0.00%
00% 00%

33.33%
CONSOLIDADO

34.4%

PATOLOGIA |4 AFECTADA| A NO ARCTADA || s AREA  [9AREANO foamioaias| Leve |4 AEERA | vopmapo | vaoam: SEVERO A AFECTADAM?
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FIS URA 0.00 0.00% FIS URA
3|EROSION 0.00 5.52 0.00% 76.64% EROSIO N
41 IMPACTO 0.00 0.00% IMPACTO
6]MO HO 0.93 12.94% MO HO LEVE 0.93
TO TAL 1.68 5.52 23.36% 76.64% TOTAL 0.93 0.75 0.00

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

0.00%
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TABLA 9: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°04

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

MOHO 12.94%
IMPACTO | 0.00% 4 GRIETA
. g FISURA
EROSION  0.00% .
g EROSION
FISURA | 0.00% o MPACTO
o MOHO

GRIETA . ' 10.42%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2022).

Interpretacion: En el presente tabla se pudo observar que en la unidad muestral 04,
el 10.42% se encuentra afectado por la grieta, el 12.94 % se encuentra afectado por el
moho. Obteniendo como patologia predominante a la grieta con nivel de severidad

moderado.

IZQUIERDO

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

69



Interpretacion: En el presente grafico del total de area afectada por elemento de la
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unidad muestral 04 se obtuvo, en el margen derecho 33.33% area afectada, fondo
34.44% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 0.00% de area afectada.

GRAFICO 9: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 04

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
™ AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la
patologia predominante de la unidad muestral 04, en este caso el area afectada es

23.36% Yy el area no afectada es 76.64%.
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TABLA 11: Ficha de recoleccién de datos UM 05

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS
(0+000 AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS DESCRIPCION DIMENSION CANAL
IMAGEN DEL CANAL

Autor: Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m
Asesor: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Ubicacién: |Carhuaz Altura 0.35m
Canal: Chopi Sequia Espesor 0.10m
uso: Riego Espesor de Juntas 0.04m
DATOS DE MUESTRA RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO
Inicio: 0+360 ELEMENTO AREA (m2)
Final: 0+369 MARGEN DERECHO 2.25
Longitud: Im FONDO 2.70
UM: 05 MARGEN IZQUIERDO 2.25
Fecha: AREA TOTAL 7.20

|

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: Alto (m) | Largo (m) Pr?cf ::Sd' Alto (m)  |Largo (m) Pr&f;':;d' Alto (m) | Largo (m) Pr("cfl‘:)'d'

Impacto Muro Izquierdo 0.25 3.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CUADRO 9: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO
POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS

PROGRESIVA (Km)

DATOS

AUTOR: |FERNANDIZ DE LA CRUZ, Alan  |INICIO

AS ES OR: LEON DE LOS RIOS, Gonzalo

GRAFICA

COLO RES

NIVEL DE
SEVERIDAD

FINAL

PATOLOGIA GRIETA

>Imm-2mm
LEVE (L)

NIVEL

L

AREA DE
MUESTRA:

FECHA:

ES TRUCTURA: [CANAL DE RIEGO

0+009
0+018

7.2

2019 LONGITUD: 9m

DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD

FIS URA EROSION IMPACTO MOHO
U U dlit

Ud uo €
la superficie de la
estructura

<0.3mm 5% espesor 1/4 de profu ndiad (cm)

‘ >2.1mm-4mm

0.31lm m-

(e [
0.60m m 5%-20%

1/4 - 1/2 de profu ndidad (cm) No aplica

> 4mm-Total idad

mas de 1/2 espesor del elemento.

>0.61- Imm mas de 20%

‘ SEVERIDAD

MARGEN DERECHO
ELEMENTOS

AREA : 2.25

A.AFECTADAS
CON
PATOLOGIAS
(m2)

NIVEL DE
SEVERIDAD

% DE AREAS CON

PATO LO GIA PATOLOGIAS

(cm) No aplica

FONDO MARGEN IZQUIERDO

A. AFECTADAS
CON
PATOLOGIAS
(m2)

% DE AREAS
CON
PATOLOGIAS

AFECTADAS
CON
PATOLOGIAS
(m2)

NIVEL DE
SEVERIDAD

% DE AREAS CON
PATOLOGIAS

NIVEL DE
SEVERIDAD

ELEMENTO

%DE AREA
NO
AFECTADA

%DE AREA
AFECTADA

1.33%
CONSOLIDADO

33.33%

1|GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 133% 98.67%
2|FISURA 0.03 1.33% ‘ 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3|ERO SION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
FONDO 0.009% 0.00%
4| IMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 33.33%
6]|MO HO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO

MARGEN IZQUIERDO

33.30% 66.67%

PATOLOCIA | A ATECTADA | A NO ACTADA | 90 AREA | S0AREA NO o Lo gias|  LEVE [ A A TAPA [ yopERADO A%f SEVERO A AFEC TADA m2
1|GRrIETA 0.00 0.00% GRIETA
2| FIs URA 0.03 0.42% FIS URA _ 0.03
3|ERO SION 0.00 6.42 0.00% 89.16% ERO SION
4| IMPACTO 0.75 10.42% IMPAC TO ﬁ 0.75
6|Mo HO 0.00 0.00% MO HO

10.84% 89.16% TOTAL 0.00 0.75 0.03

Fuente: Elaboracién Propia (2022)
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GRAFICO 10: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°05

MOHO

IMPACTO

EROSION

FISURA

GRIETA

0.00%

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

0.00%
10.42% GRIETA

'° 5 EROSION

0.42% HMPACTO
I ® MOHO

0.00%
]

5.00% 10.00% 15.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral 02, el
10.42% se encuentra afectado por el impacto, el 0.42% se encuentra afectado por la fisura.

Obteniendo como patologia predominante al impacto con nivel de severidad moderado.

CUADRO 10: Total de area afectada por elemento Unidad Muestral 05

80.00%
60.00% -
40.00%
20.00%

100.00% ===

% TOTAL AREA AFECTADA POR
ELEMENTO

0b.6/7%

0.00%

MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO IZQUIERDO
(| |

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022).

73




Interpretacion: En el presente tabla del total de area afectada en el elemento de la unidad
muestral 01, se obtuvo que en el margen derecho tiene 1.33% de area afectada, fondo

0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 33.33% de area afectada.

GRAFICO 11: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 05

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
- AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la patologia
predominante de la unidad muestral 05, en este caso el area afectada es 10.84% vy el area

no afectada es 89.16%.

74



TABLA 12: Ficha de Recoleccién de datos UM 06

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH -2022

IMAGEN DEL CANAL

Asesor: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m

Ubicacién: |Carhuaz Altura
Canal: 0.35m Chopi Sequia Espesor
uso: 0.10m Riego Espesor-deJuntas

Q.04

DATOS DE MUESTRA RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO

Final: 0+396m ELEMENTO AREA (m2)

Longitud: 0+405m MARGEN-DERECHO 225

UM: 9m EQNDO 270

Fecha: 06 MARGEN-IZQUIERDO 2 9rC

AREATQOTA 1

v.

Largo (m)
0.00

Largo (m)
0.00

Largo (m)
0.00

LivadaAD Licodo AN
d dlIdiIZdaud A4 a dalldiIZaud 1iJ

Alto (m) 1 argo. 'm l Alto ' m) lnrgp (m)
Erosién | Muro Izquierdo|  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0o 0.00 0Joo
—Mure-dereche 8-66 8-66 8-66 8-66 896 6-66 8166

rea-a

3.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.00 0.00 0.00 0.00 0.0d 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
Area afectada

Elemento Existe  Noexiste Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: Alto(m) Largo (m) fl(; 0.00 0.00
Moho i Muro derecho X
Muro Izquierdo X 0.00 o 0.00 0.00

0.00 X



Alto (m) Largo (m) Alto(cm) Largo (m)

0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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TABLA 13: Ficha Técnica de Evaluacion de datos UM 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO
POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS PROGRES IVA (Km) DATOS
AREA DE .
FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan |INICIO ‘ 0+009 MUES TRA: |I$ TRUCTURA:|CANAL DE RIEGO
LEON DE LOS RIiOS, Gonzalo FINAL 0+018 FECHA: LONGITUD:
GRAFICA a
COLO RES DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD
NIVEL DE _ a
SEVERIDAD VL PATOLOGIA GRIETA FIS URA EROSION IMPACTO
. Cuando el moho afect a la]_
1 -2 . % 1/4 f N
LEVE LEVE (L) > 1mm-2mm <0.3mm 5% espesor /4 de profundiad (cm) superficie de la est ruct ura
DE 0.31mm-
>2.1mm-4mm 0.60 5%-20%
-60mm 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica
SEVERIDAD
> 4mm-Totalidad] > 0.61- 1mm mas de 20% mas de 1/2 espesor del elemento.
(cm) No aplica
MARGEN DERECHO FONDO
ELEMENTOS MARGEN IZQUIERDO
AREA : 2.25 m2 AREA : 2.7 m2 AREA : 2.25 ‘ m2
A.AFECTADAS A. % DE AREAS A. AFECTADAS BOE AREA
- CON % DE AREAS CON NIVEL DE AFECTADAS ° N NIVEL DE CON % DE AREAS CON NIVEL DE ELEMENT %DE AREA e
PATOLO GIA | s atoLoGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD CON b ATOLoGias SEVERIDAD  PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD © AFECTADA | \cecTaDA
(m2) PATOLOGIAS (m2)
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2| FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3] EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 0.00% 0.00%
4] IMP ACT O 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 33.33%
6]MOHO 0.00% NINGUNO 0.00% NINGUNO 0.00% NINGUNO
33.33% 66.67%

33.33%
CONSOLIDADO

MARGE IZQUIERDO

FUENTE: Elaboracion propia (2022

PATOLOGIA [ A AFECTADA | A NO AFECTADA | s0aREA | %AREANO |ouroioaias| LEVE |~ AESTAA | voDERADO | TAsAm: SEVERO A AFECTADA m2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2| FISURA 0.00 0.00% FIS URA
3|EROSION 0.00 5.70 0.00% 79.16% ERO SIO N
4]IMP ACT O 0.75 10.42% IMPAC TO _I 0.75
6|MOHO 0.00 0.00% MO HO

20.84% 79.16% TOTAL 0.00 0.00 1.50
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GRAFICO 12: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°06

% DE AREA AFECTADA PATOLOGIA

MOHO = 0.00%

MPACTO. R 7" u GRETA
u FISURA
EROSION  0.009 4
% g EROSION
FISURA  0.00% u MPACTO
g MOHO
GRIETA | 10.42%
0.00% 5.00% T0.00% 15.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2022)
Interpretacion: En el presente grafico se pudo observar que en la unidad muestral 06,
el 10.42% se encuentra afectado por la grieta y el impacto. Obteniendo como patologia

predominante a la grieta con nivel de severidad severo.

% TOTAL AREA AFECTADA POR
ELEMENTO

0.00%
MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO IZQUIERDO
] ]
% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En el presente grafico del total de area afectada en el elemento de la
unidad muestral 06 se obtuvo, que en el margen derecho el 33.33% del area estuvo

afectada, fondo 0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 33.33% de

area afectada.

GRAFICO 13: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 06

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

. AREA AFECTADA

- AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la

patologia predominante de la unidad muestral 06, en este caso el area afectada es

20.84% y el area no afectada es 79.16%.
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TABLA 15: Ficha de recoleccién de datos UM 07:

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

Autor:
Asesor:
Ubicacién:
Canal:
uso:

Inicio:
Final:
Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:
Impacto

ANCASH - 2022
DATO ) RIPCION D 0 ANA \ AN 2
Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m :
Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M., Ancho 0.50m
Carhuaz Altura 0.35m s
Chopi Sequia Espesor 0.10m A >
Riego Espesor de Juntas 0.04m - > G
DATOS D RA R DEL AREA POR 0 _,";:‘-l.’
0+432m ELEMENTO AREA (m2) T
0+441m MARGEN DERECHO 2.25
9m FONDO 2.70
07 MARGEN IZQUIERDO 2.25
AREA TOTAL 7.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 0.00 0.25 3.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Alto (m) | Largo (m) PrE)cf:l;I)d' Alto (m) | Largo (m) Pr?gi:l)d' Alto (m) | Largo (m) Prz)cfumn)d.
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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CUADRQO 11: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO
NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

PROGRES IVA (Km)

DATOS

AUTOR:

ASESOR:

RA A

FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan

LEON DE LOS RIOS, Gonzalo

INICIO

FINAL

DESCRIPCION DENIVEL DE SEVERIDAD

0+009

0+018

AREA DE
MUESTRA:

FECHA:

72

2019

ESTRUCTURA: |CANAL DERIEGO

LONGITUD:

COLORES NIVEL

DE SEVERIDAD

N\Y/= PATOLOGIA GRIETA

>1mm-2mm
LEVE (L)

>2.1mm-4mm

FISURA EROSION IMPACTO MOHO

Cuando el moho afecta la
superficie de la estructura

<0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm)

0.31mm-0.60mm 5%-20% 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica

SEVERIDAD >4mm-Totalidad >0.61- Imm mas de 20% mas de 1/2 espesor del elemento. No aplica

MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO

ELEMENTOS
AREA : 2.25 : . 2 2.25
A. AFECTADAS A. AFECTADAS A. AFECTADAS ‘
P CUN YovuE AREAD CUN NIvVEL vE CUN YouvE AREAD CUN NIVEL UVE CUN YovE AREAD CUN NIVELUVE
PATOLOGIA PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD ELEMENTO %DEAREA  |%DE AREA NO
(m2) (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3|EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
FONDO 0.00% 0.00%
41 IMPAC TO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.30 13.33% LEVE
MARGEN IZQUIERDO 13.33% 86.67%

33.33%
CONSOLIDADO

13.33%

PATOLOGIA | A AFECTADA | A NOAFECTADA | 0AREA | AREANO. oo 0gias | LEVE [ arecTaoame|  MODERADO Thon SEVERO A AFECTADA m2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FIsurA 0.00 0.00% FISURA
3|EROSION 0.00 6.15 0.00% 88.41% EROSION
4] IMPAC TO 0.00 0.00% IMPAC TO
6|MOHO 0.30 1.17% MOHO LEVE 0.30

TO TAL 1.05 6.15 11.59% 88.41% TOTAL 0.30 0.00 0.75

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 14: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°07

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

MOHO 1.17%
IMPACTO E)o% GRIETA
1 FISURA
EROSION  0.00% @ EROSION
& IMPACTO
FISURA  0.00%
@ MOHO
b
GRIETA 10.42%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
07, el 10.42% se encuentra afectado por la grieta, el 1.17% se encuentra afectado por

el moho. Obteniendo como patologia predominante a la grieta nivel de severidad

SEVero.
TABLA 16: Total de Area Afectada por Elemento Unidad Muestral N°07
% TOTAL DE AREA POR ELEMENTO

90.00% 86.67%
80.00% .
70.00% .. 0667%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 133
10.00% =~ 0.00% “ET. -
0.00%

MARGEN FONDO MARGEN

DERECHO IZQUIERDO

[ (]

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En el presente grafico del total de area afectada por elemento de la
unidad muestral 07 se obtuvo que, en el margen derecho el 33.33% de area esta

afectada, fondo 0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 13.33% de

area afectada.

GRAFICO 15: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 07

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
™ AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la

patologia predominante de la unidad muestral 07, en este caso el area afectada es

11.59% y el area no afectada es 88.41%.
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TABLA 17: Ficha de recoleccién de datos UM 08

Autor:
Asesor:
Ubicacioén:
Canal:
uso:

Inicio:
Final:
Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:

1mpdcuwo

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022
DATO DESCRIPCION D ON CANA ) -
Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m :
Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Carhuaz Altura 0.35m -~
Chopi Sequia Espesor 0.10m . " ,/ " ,
Riego Espesor de Juntas 0.04m 7 .,;,v z
DATOS D RA R DEL AREA POR 0 S
0+513m ELEMENTO AREA (m2) § g
0+522m MARGEN DERECHO 2.25
9m FONDO 2.70
08 MARGEN IZQUIERDO 2.25 |
AREA TOTAL 7.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 0.00 0.25 3.00 0.00 0.00
0.60 0.25 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Alto (m) Largo (m) Prfcf;l;l)d' Alto (m) | Largo (m) Prz)cf;l;l)d' Alto (m) | Largo (m) Prfcf;:l)d'
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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CUADRO 12: Ficha Técnica de evaluacion de datos UM 08

D R A O A A O D A PATOLO AS D O R O AN A OP Q A PRO A 0+000 A 000) D RO
POBLADO OCOTO, D OD ACOPA PA, PRO AND. AR A DEPARTA OD A A 0
DATOS PROGRES IVA (Km) DATOS
AUTOR: INICIO AREA DE ESTRUCTURA: |CANAL DE RIEGO = -
: FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan 0+009 MUES TRA: 72 :
ASESOR: || 6N DE LOS RIOS, Gonzalo FINAL 0+018 FECHA: 2022 [LONGITUD:  {9m .
RA A D R O D D RIDAD
O LO RES ;
D RIDAD
PATOLOGIA R A RA ROS 10 PA O OHO }
f ~
> 1mm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm) Cuando el moho afecta la 2 S — =
L LEVE LEVE (L) superficie de la est ruct ura o = = .
A “Z '*‘,v_;".—— >
>2.1mm-4mm 0.31mm-0.60mm 5%-20% 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica = . !
RIDAD > 4mm-Totalidad| > 0.61- 1mm mas de 2005 | ™3 4 12 eSp(ecS;r)de' elemento. No aplica
AR DER ONDO AR Q RDO
O
AREA AREA AREA
AL A AD A AL A AD A . N AL A AD A
S/ R O % D AREA (0] D @ L D @ % D AREA (@ D % DE AR EA % DE AREA NO
OLO PATOLO A PATOLO A RIDAD PATOLO A o A ... A RIDAD PATOLO A PATOLO A RIDAD ELEMENTO AFECTADA AFECTADA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.05 2.22%
A 0 0 9
3|EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 0.00% 0.00%
4]IMP ACT O 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN IZQUIERDO 2.22% 97.78%

33.33%
CONSOLIDADO

- A. AFEC
PSEOE;_?R?? A AF(?:Z-;—ADA A NO ::?): TADA AZ"ESA_?E?; A (ﬁgigg PATOLO GIAS LEVE A AFE]:ZTADA MODERADO TADA m2 SEVERO A. AFEC TADA m?2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FISURA 0.05 0.70% FIS URA 0.05
3|EROSION 0.00 6.40 0.00% 88.88% ERO SION
4]IMP ACT O 0.00 0.00% IMPACTO
6|MOHO 0.00 0.00% MO HO

TOT AL 0.80 6.40 11.12% 88.88% TOTAL 0.00 0.80 0.00

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

2.22%
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GRAFICO 16: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°08

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA
MOHO ' 0.00%
IMPACTO  0.00% GRIETA
“ FISURA
EROSION  0.00% H EROSION
®\mpPACTO
FISURA 0.70% ®\10HO
L] .
GRIETA 10.42%
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
08, el 10.42% se encuentra afectado por la grieta, y el 0.70% se encuentra afectado
por la fisura. Obteniendo como patologia predominante a la grieta con nivel de
severidad moderado.

TABLA 18: Total Area Afectada por Elemento Unidad Muestral N°08

% TOTAL AREA AFECTADA POR
ELEMENTO
100.00% - 97.78%
80.00% -
60.00% -
40.00%
20.00% = 0.00% 2.22%
0.00%
MARGEN FONDO MARGEN
DERE@O u IZQUIERDO

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Interpretacion: En la presente tabla del total de area afectada por el elemento en la
unidad muestral 08 se obtuvo, en el margen derecho tiene el 33.33% area afectada,

fondo 0.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 2.22% de area

afectada.

GRAFICO 17: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 08

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
- AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion Propia (2022).
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la

patologia predominante de la unidad muestral 08, en este caso el area afectada es

11.12% y el area no afectada es 88.88%
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TABLA 19: Ficha de Recoleccion de datos UM 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL
1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022
DATO DESCRIPCION D ON CANA ) DEL CANA
Autor: Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m
Asesor: Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Ubicacién: | Carhuaz Altura 0.35m 5
Canal: Chopi Sequia Espesor 0.10m : % ,,_’
uso: Riego Espesor de Juntas 0.04m i — 4 "'
DATOS D RA R DEL AREA POR 0 \‘1.- 7
Inicio: 0+558 ELEMENTO AREA (m2) : 2
Final: 0+567 MARGEN DERECHO 2.25
Longitud: 9m FONDO 2.70
UM: 03 MARGEN IZQUIERDO 2.25
Fecha: AREA TOTAL 7.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 0.25 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 0.25 3.00 0.25 3.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Patologia: Alto (m) | Largo (m) Pr;f:f)d ' Alto (m) | Largo (m) Pr?cf:)d ' Alto (m) | Largo (m) Prz)cf:;l '
HPEEY T Muro Izquierdo [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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CUADRO 13: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO
NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS

PROGRESIVA (Km) DATOS
AREA DE
AUTOR: INICIO ESTRUCTURA:[CANAL DERIEGO
| ’ FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan 0+009 MUESTRA: 72
ASESOR: || EONDELOS RIOS, Gonzalo ~ |FINAL 0+018 FECHA: 2022 LONGITUD: 19 m
RA A D RIPCION D D, RIDAD
OLOR
D RIDAD PATOLOGIA R A RA ROS IO O OHO
>1mm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm) la superficie de |a
L LEVE LEVE (L) estructura
D
>2.1mm-4mm 0.31mm-0.60mm 5%-20% 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica
RIDAD ] mas de 1/2 espesor del elemento.
>4mm-Totalidad] >0.61- Imm mas de 20% (cm) No aplica
AR DER ONDO AR Q RDO
O
AREA ARFA AREA
AD A AD A e AR AD A
DA A O %DE AR O D O ’ D O % D R O D %DE AREA |%DE AREA NO
OLO P OoLO oLO RIDAD P OoLO 5 o .. RIDAD P OoLO P oLO RIDAD ELEWMIENTE AFECTADA AFECTADA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.04 1.78%
3]EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 1.50 55.56% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 55 60% 14.40%
4/ IMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
= >-->>1 MARGEN IZQUIERDO 178% 98.22%
TOTAL 0.75 33.33 1.50 55.6% 0.04 1.78%
CONSOLIDADO \

PATOLOGIA | A AFECTADA | A NO AFECTADA | 90AREA || SAREANO oo 0ias|  Leve | A AES™A | voperapo | Taoame SEVERO | A arcTaoAm?
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FISURA 0.04 0.56% FISURA 0.04
3|EROSION 1.50 4.91 20.83% 68.19% EROSION LEVE 150
4] IMPACTO 0.00 0.00% IMPACTO
6]MOHO 0.00 0.00% MOHO

TOTAL 2.7 491 31.81% 68.19% TOTAL 1.50 0.75 0.04

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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GRAFICO 18: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N°09

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

MOHO  0.00%

IMPACTO  0.00%

GRIETA
i Y FISURA
EROSION 20.83% )
el  EROSION
[~ ]
FISURA 0.56% IMPACTO
I ®\0oHO

GRIETA 10.42% "

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
09, el 20.83% se encuentra afectado por la erosion, el 10.42% se encuentra afectado
por la grieta y el 0.56% se encuentra afectado por la fisura. Obteniendo como patologia

predominante a la erosién con 55.56% de area afectada con nivel de severidad leve.

TABLA 20: Total de area Afectada por Elemento Unidad Muestral N°09

% TOTAL AREA AFECTADA POR
ELEMENTO

98.22%

100.00%
80.00%

60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO ] IZQUIERDO

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
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Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Interpretacion: En la presente tabla del total de area afectada por elemento de la
unidad muestral 09 se obtuvo que, en el margen derecho tiene el 33.33% area afectada,

fondo 55.60% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 1.78% de area

afectada.

GRAFICO 19: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 09

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
- AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la

patologia predominante de la unidad muestral 09, en este caso el area afectada es

31.81% y el area no afectada es 68.19%.
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TABLA 21: Ficha de recoleccién de datos UM 10

Autor:
Asesor:
Ubicacion:
Canal:

uso:

Inicio:
Final:
Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:

1Hnpdcio

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022
DATO ) RIPCION D 0 ANA y ; AN A
Fernandez de la Cruz, Alan Yimi Largo (m) 3m
Magtr. Leén de los Rios, Gonzalo M. Ancho 0.50m
Carhuaz Altura 0.35m ) > A
Chopi Sequia Espesor 0.10m -\i;: ,’
Riego Espesor de Juntas 0.04m i '_' - '7 .jk ,= 7
DATOS D RA R ) AREA POR 0 % _.4:.__' '-.vfu
0+666m ELEMENTO AREA (m2) - fr
0+675m MARGEN DERECHO 2.25
9m FONDO 2.70 |
10 MARGEN IZQUIERDO 2.25 |
AREA TOTAL 7.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 0.00 0.25 3.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 0.25 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Alto (m) Largo (m) Pr((;f::]ld' Alto (m) | Largo (m) Pr&f;r)ld. Alto (m) | Largo (m) Pr((l ?:)ld
Muro Izquierdo| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia (2022).
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CUADRO 14: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO
NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

DATOS PROGRESIVA (Km) DATOS
AUTOR: INICIO AREA DE ES TRUCTURA: |CANAL DE RIEGO
: FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan 0+009 MUES TRA: 7.2 :
ASBSOR: || EONDE LOS RIOS , Gonzalo  |FINAL 0+018 FECHA: 2022 LONGITUD: 19 m
GRAFICA ‘ DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD
COLORES NIVEL
DE SEVERIDAD PATOLOGIA GRIETA FIS URA EROS ION IMPACTO
o 1 d fu ndiad la superficie de la
LEVE LEVE (L) >1mm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profu ndiad (cm) estructura
DE
‘ >2.1mm-4mm | 0.31m m-0.60m m 5%-20% 1/4 - 1/2 de profu ndidad (cm) No aplica
Imds ue 1/Z espesor uel erernernto.
‘ SEVERIDAD > 4mm-Total idad] > 0.61- Imm mas de 20% (cm) No aplica
MARGEN DERECHO FONDO MARGEN IZQUIERDO
ELEMENTOS
AREA : 2.25 m2 AREA : 2.7 m2 AREA : 2.25 m2
A. AFECTADAS A.AFECTADAS o o oo o A. AFECTADAS
; CON % DE AREAS CON NIVEL DE CON ° NIVEL DE COoN %DE AREAS CON NIVEL DE %DEAREA |9%DEAREA NO
PO Lo EIr PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD PATOLOGIAS CON SEVERIDAD PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD ELEMENTO arecTapa | AFecTADA
PATOLOGIAS
(m2) (m2) (m2)
1|GrIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3|ERO SION 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 27.78% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 22.78% 77.22%
4| IMPAC TO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MO HO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.36 16.00% LEVE
MARGEN IZQUIERDO 16.00% 84.00%

33.33%
CONSOLIDADO

22.78%

PATOLOCIA | A AFECTADA A NO AFECTADA|  90AREA | %AREANO o iooias| Leve | A AT | yoperapo A+§€i° severo A AFEC TADA m2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FISURA 0.00 0.00% FISURA
3|ERO SION 0.75 5.34 10.42% 74.16% ERO SION LEVE 0.75
41 IMPAC TO 0.00 0.00% IMPAC TO
6|MO HO 0.36 5.00% MO HO LEVE 0.36
TO TAL 1.86 5.34 25.84% 74.16% TOTAL 1.11 0.75 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022)

16.00%
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GRAFICO 20: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N° 10

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

MOHO 5.00%
IMPACTO  0.00% GRIETA
“ FISURA

EROSION 10.42% & .
—— FROSION
® mpacTO

FISURA  0.00%
" MOoHO
]
GRIETA 10.42%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
10, el 10.42% se encuentra afectado por la grieta y la erosion, el 5.00% se encuentra
afectado por el moho. Obteniendo como patologia predominante a la grieta con 33.33%

de &rea afectada con nivel de severidad moderado.

TABLA 22: Area Afectado por Elemento Unidad Muestral N° 10

%AREA AFECTADO POR ELEMENTO

100.00%
84.00%

77.22%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO IZQUIERDO

| 7 | 7
% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En la presente tabla del total de area afectada por elemento de la
unidad muestral 10 se obtuvo que, en el margen derecho tiene el 33.33% area afectada,

fondo 22.78% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 16.00% de area

afectada.

GRAFICO 21: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 10

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

' 74.16% ‘ ™ AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la

patologia predominante de la unidad muestral 10 en este caso el area afectada es

25.84% y el area no afectada es 74.16%.
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DATOS

Autor:
Asesor:
Ubicacion:
Canal:
uso:

Inicio:

‘Final:

‘Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:

1mpadacwo

Carhuaz

Chopi Sequia

Riego

DATOS DE MUESTRA

0+756

0+765
9m
11

TABLA 23: Ficha de recoleccién de datos UM 11

Fernandez de la Cruz, Alan Yimi

Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo M.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2022

DESCRIPCION DIMENSION CANAL

IMAGEN DEL CANAL

Largo (m) 3m
Ancho 0.50m
Altura 0.35m

Espesor 0.10m
Espesor de Juntas 0.04m

RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO

ELEMENTO AREA (m2)
MARGEN DERECHO 2.25
FONDO 2.70
MARGEN 1ZQUIERDO 2.25

AREA TOTAL

7.20

T P TS e e T B

0.00 0.00 0.00

4,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 2.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Profund. Profund. Profund.

Alto (m) Largo (m) o Alto (m) | Largo (m) o Alto (m) | Largo (m) )
Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (202
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TABLA 24: Ficha técnica de evaluacién de datos UM 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000 AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO
NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

PROGRESIVA (Km) DATOS
AUTOR: INICIO AREA DE ESTRUCTURA: [CANAL DERIEGO
. FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan 0+009 MUESTRA: 7.2 :
ASESOR: 1) goN DELOS RiOS, Gonzalo [FINAL 0+018 FECHA: 2022 |LONGITLD: 9 m
GRAFICA DESCRIPCION DE NIVEL DE SEVERIDAD
CULURES NIVEL
DE SEVERIDAD NI\V=8 PATOLOGIA GRIETA FISURA EROSION IMPACTO MOHO
uando el moho arecta
, ‘ >1imm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm) la superficie de la
‘ DE >2.1mm-4mm 0.31mm-0.60mm 5%-20% 1/4 - 1/2 de profundidad (cm) No aplica
‘ SEVERIDAD > 4mm-Totalidad >0.61- Imm mas de 20% (cm) No aplica
MARGEN DERECHO FONDO MARGEN IZQUIERDO
ELEMENTOS
‘ AREA : 2.25 m2 AREA : 2.7 m2 AREA : 2.25 m2
A. AFECTADAS A.AFECTADAS 0 \Lo)o A. AFECTADAS
- CON %DE AREAS CON NIVEL DE CON ° —_— NIVEL DE CON %DE AREAS CON NIVEL DE %DE AREA | %DE AREA NO
PATOLOGIA | o AroL0GiAS PATOLOGIAS SEVERIDAD PATOLOGIAS [\~ . SEVERIDAD PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD ELEMENTO AFECTADA | AFECTADA
(m2) () (m2)
1]GRIETA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.75 33.33%
MARGEN DERECHO 0.00% 0.00%
2]|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
3]EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.44 16.30% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO FONDO 16.30% 83.70%
4 IMPACTO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6]MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.78 34.70% LEVE

0.00
CONSOLIDADO

16.30%

MARGEN IZQUIERDO 68.03%

68.03%

oo | A AEoon | N0 TR | AR | e [parorosias| eve | A AETPOM | vopERaDO | arecTaos | severo A AFECTADA m2
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FIsurRA 0.00 0.00% FISURA
3|EROSION 0.44 5.23 6.11% 72.64% EROSION LEVE 0.44
4] IMPACTO 0.00 0.00% IMPACTO
6]moHO 0.78 10.83% MOHO LEVE 0.78

27.36% 72.64% TOTAL 122 0.00 0.75

31L97%
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GRAFICO 22: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N° 11

MOHO

IMPACTO  0.00%

EROSION 6.11%

FISURA 0.00%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

10.83%

GRIETA 10.42%

12.00%

GRIETA
HFISURA
B EROSION
B |MPACTO
® MOHO

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: En el presente grafico se pudo observar que en la unidad muestral 11,
el 10.83% se encuentra afectado por el moho, el 10.42% se encuentra afectado por la
grieta y el 6.11% se encuentra afectado por la erosion. Obteniendo como patologia

predominante a la grieta con 33.33% de area afectada con nivel de severidad severo.

TABLA 25: Area Afectada por Elemento Unidad Muestral N° 11

% AREA AFECTADA POR ELEMENTO
100.00%
..... 83.70%
80.00% - 68.03%
6000%
000%
20.00% ...--0-00%°00%
0.00% | — -
MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO IZQUIERDO
. re . re
% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En la tabla del total de area afectada por elemento de la unidad
muestral 11 se obtuvo que, en el margen derecho tiene 0.00% area afectada, fondo

16.30% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 31.97% de area afectada.

GRAFICO 23: Porcentaje de area Afectada y area no Afectada UM 11

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

AREA AFECTADA
72.64% | m AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracién propia (2022).
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la
patologia predominante de la unidad muestral 11, en este caso el area afectada es

27.36% Y el area no afectada es 72.64%.
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TABLA 26: Ficha de recoleccién de datos UM 12

Autor:
Asesor:
Ubicacidon:
Canal:

uso:

Inicio:
|Final:
|Longitud:
UM:

Fecha:

Patologia:

1mpacto

DATOS
Fernandez de la Cruz, Alan Yimi
Mgtr. Leén de los Rios, Gonzalo M,
Carhuaz
Chopi Sequia
Riego

DATOS DE MUESTRA

0+954

0+963
9m
12

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANCASH - 2022

DESCRIPCION DIMENSION CANAL

Largo de paiio (m)

3m

Ancho

0.50m

Altura

0.35m

Espesor

0.10m

Espesor de Juntas

0.04m

RESUMEN DEL AREA POR ELEMENTO
AREA (m2)

ELEMENTO

MARGEN DERECHO

2.25

FONDO

2.70

MARGEN IZQUIERDO

2.25

AREA TOTAL

7.20

IMAGEN DEL CANAL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL CHOPI SEQUIA PROGRESIVAS (0+000
AL 1+000) DEL CENTRO POBLADO NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE

1
.

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

Area afectada
Elemento Area analizada A1 Area analizada A2 Area analizada A3
Alto (m) Largo (m) Pr(oc f::;d Alto (m) | Largo (m) Pr(ocf::]ld' Alto (m) | Largo (m) Pr((:f::]ld'

Muro Izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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CUADRQO 15: Ficha técnica de evaluacion de datos UM 12

Fuente: Elaboracion propia (2022)

D, = ACIO A A ON D AS PATOLO AS D O R O AN A OP QUIA PROGR A 0+000 A 000) D RO POBLADO
OCOTO, D RITO DE ACOPAMPA, PRO AN D AR A DEPARTA O DE A A 0
DATOS PROGRES IVA (Km) DATOS
] AREA DE ]
AUTOR: FERNANDEZ DE LA CRUZ, Alan INICIO 0+009 MUES TRA: 7.2 ESTRUCTURA: |CANAL DE RIEGO
ASESOR: || E6N DE LOS RiOS, Gonzalo FINAL 0+018 FECHA: 2022 LONGITUD:  |9m
RA 2 D RIPCION D D RIDAD
b Riprae PATOLO A R A RA RO @, PA O OHO
> 1mm-2mm <0.3mm 5% espesor 1/4 de profundiad (cm) Cuando el moho afect a la
L LEVE LEVE (L) i o esp P superficie de la est ruct ura [~
' - E -
> 2.1mm-4mm 0.31mm 5%-20% _ _
N AOMmM 1/4 - 112 de nrofindidad (em) No _anlica 5“
RIDAD . . - > <
> 4mm-Totalidad | > 0.61- Imm mas de 20% mas de 1/2 espesor del elemento. (cm No aplica e ¥ - T Sica
AR DER ONDO AR @, RDO
O
=] =L\ AREA AREA
AL A AD A AL A AD A AL A AD A :
S/ R @) % D AREA O D @) Ol ;- A D @) % D AREA @) D ELEMENTO %DE AREA %DENgREA
O > P A OoLO A P A OLO /\ RIDAD P A OLO A = OLO 2 RIDAD P A OLO A P A OoLO A RIDAD AFECTADA AFECTADA
1|GRIETA 0.75 33.33% 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN DERECHO 33.33% 66.67%
2|FISURA 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.03 1.33%
3|EROSION 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
FONDO 30.00% 70.00%
4] imP ACT O 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO 0.00 0.00% NINGUNO
6|MOHO 0.00 0.00% NINGUNO 0.81 30.00% LEVE 0.00 0.00% NINGUNO
MARGEN IZQUIERDO 1.33% 98.67%
33.33% 30.00% 1.33%
CONSOLIDADO
PATO LO GIA A. AFEC TADA |A. NO AFEC TADA % AREA % AREA NO A. AFEC TADA B AA=S
: . PATO LO GIAS . A. AFEC TADA m2
MUESTRA | (m2) (m2) AFEC TADA AFEC TADA — m2 MODERADO TADA SEVERO
1|GRIETA 0.75 10.42% GRIETA 0.75
2|FISURA 0.03 0.42% FIS URA 0.03
3|ErROSION 0.00 5.61 0.00% 77.91% ERO SION
4]IMP ACT O 0.00 0.00% IMPAC TO
6|MoHO 0.81 11.25% MO HO LEVE 0.81
TOT AL 1.59 5.61 22.09% 77.91% TOTAL 0.81 0.00 0.78
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GRAFICO 24: Patologias encontradas en la Unidad Muestral N° 12

% DE AREA AFECTADA CON PATOLOGIA

MOHO 11.25%
IMPACTO 0.00% 1 GRIETA
) u FISURA
EROSION 0.00% .
@ EROSION
FISURA I 0.42% @ IMPACTO
@ MOHO
GRIETA | 10.42%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion: En el presente grafico se puedo observar que en la unidad muestral
12, el 1.25% se encuentro afectado por el moho, €l10.42% se encuentro afectado por
la grieta y el 0.42% se encuentro afectado por la fisura. Obteniendo como patologia
predominante a la grieta con 33.33% de area afectada con nivel de severidad severo.

TABLA 27: Area Afectada por Elemento Unidad Muestral N° 12

% DE AREA AFECTADA POR
ELEMEMENTO

98.67%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO = IZQUIERDO

% DE AREA AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Interpretacion: En la tabla del total de area afectada por elemento de la unidad
muestral 12 se obtuvo que, en el margen derecho tiene el 33.33% éarea afectada, fondo

30.00% de area afectada y en el margen izquierdo se obtuvo 1.33% de area afectada.

RAELCO 25- Porcentaie de area Afectada v area no Afectada UM

% AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

. W AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Interpretacion: Se obtuvo el porcentaje del area afectada y no afectada por la
patologia predominante de la unidad muestral 12, en este caso el area afectada es

22.09% vy el area no afectada es 77.91%.
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RESUMEN DE LOS RESULTADQOS

DE LAS 12 UNIDADES

MUESTRALES
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CUADRO 16: RESUMEN GENERAL AREA AFECTADA POR
ELEMENTO/PATOLOGIA

RESULTADOS GENERALES

AREA AFECTADA POR ELEMENTO Y PATOLOGIA

Fuente: Elaboracién propia (2022)

% TOTAL DE
% TOTAL AREA OAREA NO AREA % AREA
ELEMENTO AREA (m2) | AFECTADAPOR | = o = N° PATOLOGIAS | AFECTADA AFECTADA
ELEMENTO m2
ELEMENTO
MARGEN 9.00 10.42%
27.00 29.37% 70.63%
DERECHO 0.23 0.27%
FONDO 32.40 13.63% 86.37% 4 2.69 3.11%
MARGEN 2.25 2.60%
80.19%
IZQUIERDO 27.00 19.81% 4.10%
% TOTAL DE AREA CON
TOTAL 86.40 62.81% 37.19% PATOLOGIA

GRAFICO 26: CONSOLIDADO DE AEA AFECTADA CON PATOLOGIAS

% AREA TOTAL AFECTADO POR PATOLOGIAS
12.00% 7 10.42%
10.00% A
-~ . GRIETAS
BOD% 11 FISURAS
6.00% T u EROSION
' u IMPACTO
4.00% m MOHO
A =
2.00% A
0.00%
uente: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 27: CONSOLIDADO DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO

%DE AREA AFECTADA POR ELEMENTO
100.00% 86.37%
90.00% 80.19%
80.00% 70.63%
@ 70.00%
; 60.00%
S 50.00% % TOTAL AREA AFECTADA POR
2 |
=
40.00% 29.37 ELEMENTO
30.00% 19.81 B <
20.00% 13.63 9% TOTAL DE AREA NO AFECTADA
10.00% POR ELEMENTO
0.00%
MARGEN FONDO MARGEN
DERECHO IZQUIERDO
ElENENTO

Fuente: Elaboracion propia (2022).

CUADRO 17: RESUMEN AREAS AFECTADAS Y AREAS NO AFECTADAS POR
UNIDAD MUESTRAL

RESULTADO TOTAL POR AREAS AFECTADAS

UNIDAD |\ o AREA s T?TE:L % AREA | % AREA NO
MUESTRAL AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA
(m2) (m2)

UM 01 3 2.26 4.94 7.2 31.39% | 68.61%
UM 02 3 1.14 6.06 7.2 1584% | 84.16%
UM 03 3 0.79 6.41 7.2 10.98% | 89.02%
UM 04 3 1.68 5.52 7.2 2336% | 76.64%
UM 05 3 0.78 6.42 7.2 10.84% | 89.16%
UM 06 3 1.50 5.70 7.2 20.84% | 79.16%
UM 07 3 1.05 6.15 7.2 11.59% | 88.41%
UM 08 3 0.80 6.40 7.2 11.12% | 88.88%
UM 09 3 2.29 491 7.2 31.81% | 68.19%
UM 10 3 1.86 5.34 7.2 25.84% | 74.16%
UM 11 3 1.97 5.23 7.2 27.36% | 72.64%
UM 12 3 1.59 5.61 7.2 22.09% | 77.91%
TOTAL 36 17.71 68.69 86.4 20.50% | 79.50%

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 28: TOTAL DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR UNIDAD
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Fuente: Elaboracion propia (2022)

CUADRO 18: RESULTADO GENERAL AREA AFECTADA CON PATOLOGIA Y SIN
PATOLOGIA

RESULTADO GENERAL DE LA MUESTRA EVALUADA

% DE CANAL CON PATOLOGIA 20.50%
% DE CANAL SIN PATOLOGIA 79.50%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA TOTAL

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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GRAFICO 29: % TOTAL DE AREA AFECTADA Y AREA NO AFECTADA

% TOTAL AREA AFECTADA Y NO AFECTADA

“ AREA AFECTADA

¥ AREA NO AFECTADA
[ ]

Fuente: Elaboracion propia (2022).

CUADRO 19: CONSOLIDADO TOTAL PATOLOGIA - NIVEL SEVERIDAD

CONSOLIDADO TOTAL PATOLOGIA/NIVEL SEVERIDAD

TA;TEAAL PATOLOGIAS NIVEL DE AREA AREA NO
(m2) SEVERIDAD | AFECTADA | AFECTADA
EROSION LEVE 2.69
GRIETA 6.00
GRIETA 3.00
FISURA 0.06
86.40 FISURA 0.17 68.69
IMPACTO 0.75
IMPACTO 1.50
MOHO LEVE 3.54
TOTAL 17.71

Fuente: Elaboracion propia (2022).

CUADRO 20: CONSOLIDADO NIVEL DE SEVERIDAD

ONSOLIDADO D RIDAD
LEVE MODERADO
35.18% 38.45% 26.37%

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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GRAFICO 30: CONSOLIDADO NIVEL DE SEVERIDAD- CONDICION SERVICIO

CONSOLIDADO NIVEL DE SEVERIDAD

°  35.18%
h “ MODERADO

38.45% H SEVERO

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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5.2 Anélisis de resultados
Finalmente, después de la inspeccion visual, evaluacion, y todos los estudios
teoricos de las patologias del concreto presentes en el Canal de riego Chopi sequia
entre las progresivas (0+000 — 1+000) km, centro Poblado de Nunocoto, distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2022.
Se ha logro determinar el estado en que se encuentra el canal de concreto, eligiendo
para la inspeccion 12 unidades muéstrales, donde se logré determinar los siguientes
resultados:
Se obtuvo las patologias del concreto que afectan el canal de riego: grietas
(10.42%), fisuras (0.27%), erosion (3.11%), impacto (2.60%) y moho
(4.10%). De los cuales se obtuvo como patologia predominante a la
GRIETA con 10.42% de afectacion con un nivel de severidad Moderado.
Se obtuvo el total de area afectada y no afectada: area afectada es 17.71
m2 que representa el 20.50% del total del area del canal y 79.50% de area
no afectada.
Se obtuvo el resultado del total de area afectada por margen: el margen
izquierdo esta afectado con 19.81%, el fondo con 13.63% de area afectada
y el margen izquierdo un 29.37% de area afectada.
También se obtuvo el consolidado del nivel de severidad: leve (35.18%),
moderado (38.45%), severo (26.37%). De donde se determino que el canal
se encuentra afectado con un nivel de severidad moderado, por ende el

estado del canal para la condicion de servicio fue regular.
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Finalmente se obtuvo resultados por unidad muestral detallado a

continuacion:

Unidad Muestra N° 01:

En la UM 01 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal en la unidad muestral son: grieta con 20.83%, fisura
con 0.14% e impacto con 10.42% de afectacién al canal. La patologia predominante
obtenida fue la GRIETA con 20.83% de area afectada un nivel de severidad:
SEVERO. Finalmente de esta area resulto que el 31.39% del canal se encuentra
afectada, esto equivale a 2.26 m?.

Unidad Muestra N° 02:

En la UM 02 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, fisura
con 0.42% e moho con 5.00% de afectacion al canal. La patologia predominante
obtenida fue la GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de severidad:
MODERADQO. Finalmente de esta area resulto que el 15.84% del canal se encuentra
afectada, esto equivale a 1.14 m?.

Unidad Muestra N° 03:

En la UM 03 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, fisura
con 0.56% de afectacion al canal. La patologia predominante obtenida fue la
GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de severidad: MODERADO.
Finalmente de esta area resulto que el 10.98% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 0.79 m?,

Unidad Muestra N° 04:
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En la UM 04 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42% v el
moho con 12.94% de afectacion al canal. La patologia predominante obtenida fue la
GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de severidad: MODERADO.
Finalmente de esta area resulto que el 23.36% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 1.68 m2,

Unidad Muestra N° 05:

En la UM 05 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: fisura con 0.42%, impacto
con 10.42% de afectacion al canal. La patologia predominante obtenida fue el
IMPACTO con 10.42% de &rea afectada un nivel de severidad: MODERADO.
Finalmente de esta area resulto que el 10.84% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 0.78 m?,

Unidad Muestra N° 06:

En la UM 06 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42% e
impacto con 10.42% de afectacién al canal. La patologia predominante obtenida fue
el IMPACTO con 10.42% de éarea afectada un nivel de severidad: SEVERO.
Finalmente de esta area resulto que el 20.84% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 1.50 m?,

Unidad Muestra N° 07:

En la UM 07 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42% e moho

con 1.17% de afectacion al canal. La patologia predominante obtenida fue la
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GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de severidad: MODERADO.
Finalmente de esta area resulto que el 11.59% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 1.05 m?,

Unidad Muestra N° 08:

En la UM 08 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42% vy fisura
con 0.70% de afectacion al canal. La patologia predominante obtenida fue la
GRIETA con 10.42% de é&rea afectada un nivel de severidad: MODERADO.
Finalmente de esta area resulto que el 11.12% del canal se encuentra afectada, esto
equivale a 0.80 m2,

Unidad Muestra N° 09:

En la UM 09 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, fisura
0.56% Y el impacto con 20.83% de afectacion al canal. La patologia predominante
obtenida fue la EROSION con 20.83% de éarea afectada un nivel de severidad:
LEVE. Finalmente de esta area resulto que el 31.81% del canal se encuentra
afectada, esto equivale a 2.29 m?.

Unidad Muestra N° 10:

En la UM 10 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, erosion
con 10.42% y moho con 5.00% de afectacion al canal. La patologia
predominante obtenida fue la GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de
severidad: MODERADO. Finalmente de esta area resulto que el 25.84% del canal

se encuentra afectada, esto equivale a 1.86 m2.
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Unidad Muestra N° 11:

Enla UM 11 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, erosion
con 6.11% y el moho con 10.83% de afectacion al canal. La patologia predominante
obtenida fue la GRIETA con 10.42% de area afectada un nivel de severidad:
SEVERO. Finalmente de esta area resulto que el 27.36% del canal se encuentra
afectada, esto equivale a 1.97 m?.

Unidad Muestra N° 12:

En la UM 12 fue evaluada un area total de area 7.2 m2, donde se determiné que las
patologias que afectan el canal de la unidad muestral son: grieta con 10.42%, fisura
0.42% e moho con 11.25% de afectacion al canal. La patologia predominante
obtenida fue la GRIETA con 10.42% de &rea afectada un nivel de severidad:
SEVERO. Finalmente de esta area resulto que el 22.09% del canal se encuentra

afectada, esto equivale a 1.59 m?.
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V1. Conclusiones

1. Se identificé e determind los tipos de patologias en el canal de riego Chopi
sequia entre las progresivas (0+000 - 1+000) km, después de haber analizado el
muro derecho, muro izquierdo y fondo del canal, con 12 unidades muéstrales
cada una dividido en pafios de 3m. Por consiguiente se obtuvo las siguientes
patologias: grieta con (10.42%), fisura con (0.27%), erosion (3.11%), impacto
(2.60%) y moho con (4.10%) de afectacion a la estructura del canal chopi
sequia.

2. Se evaluo los tipos de patologias identificadas anteriormente en el canal de
riego Chopi sequia entre las progresivas (0+000 - 1+000) de donde se concluye
que, del 86.4 m? érea total evaluada el 17.71 m?, que corresponde al (20.50%)
del area evaluada se encuentra afectada y el 68.68m? que corresponde al
(79.50%) del area evaluada no esta afectada por ninguna patologia.

3. Finalmente posterior a la evaluacién, se concluyo6 que el canal de riego Chopi
sequia entre las progresivas (0+000 — 1+000) km, del centro poblado Nunocoto,
distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2022.
Tiene un nivel de severidad moderado, por ende la condicion de servicio es
REGULAR, esto debido a que las patologias presentes inciden en el canal de
forma moderada, la grieta en la mayoria de las unidades muéstrales tiene un
nivel de severidad moderado y sus aberturas estan entre 2.1 mm — 4mm y no
compromete la operatividad del canal, solo se requiere de reparaciones donde
se localiza las grietas considerables, para cumplir con su funcion al 100% y

cubrir las necesidades de riego de la poblacion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda a la municipalidad distrital de Acopampa, tratar cada
patologia con la técnica de reparacion, porque la mayoria de patologias
encontradas aumentan los dafios a los elementos del canal, que con el pasar
del tiempo vuelven a la estructura méas expuesta a tener dafios que causen
la demolicion por completo de los pafios del canal.

2. Habiéndose determinado los tipos de patologias y la patologia
predominate (grieta), se recomienda hacer cortes de terreno al margen
derecho del canal, ya que el canal se construyé en un terreno de gran
pendiente donde el empuje del peso del terreno implica que las grietas
tienden a expandirse. Asi mismo para la reparacion de grietas se
recomienda picar y limpiar el &rea afectada para luego rellenarlo, para las
erosiones se recomienda resanar, y para el moho se recomienda la
eliminacién de las malezas, arboles de medianas y grandes raices alrededor
del canal debido que su crecimiento se esta expandiendo dentro del canal.

3. Finalmente, se recomienda mantenimiento constante en tramos con nivel
de severidad LEVE, ya que al no realizar mantenimiento seria una de los
motivos la cual origina que la patologia avance a otro nivel de severidad.
Ademas se recomienda capacitar a los miembros del comité de regantes,
en temas como, operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego.

Para asi mantener en mejores condiciones el canal.
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Anexos

Anexo 1: Ficha de Recoleccién de Datos
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Anexo 2: Ficha de Evaluacién de datos
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Anexo 3: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
— Afo: 2022 -|
N° Actividades
Semestre |Semestre |Semestre |Semestre
| Il I Il
Mes Mes Mes Mes
112|3(4(1(2]3|4]1]2|3[4]1|2|3]|4
1 | Planeamiento de la Investigacion
2 | Elaboracion del marco teérico y conceptual
3 | Metodologia
4 | Evaluacion del Proyecto de Investigacion (1° revision)
5 | Aprobacién del Proyecto de investigacion (1° revision) y elaboracién del acta de aprobacion.
6 | Recopilacién de Informacién
7 | Recopilacién de Informacién
8 | Analisis de los resultados
9 | Redaccion del Informe final de Investigacion
10 | Registro de proyecto e Informe en el MOIC
11 | Revision de introduccion y revisién de la literatura.
12 | Prebanca
13 | Levantamiento de observaciones
14 [ Revision del Informe Final en EMPASTADO.
15 Sustentacion
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Anexo 4: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Bachiller)

Total de presupuesto desembolsable

Categoria Base % o Numero Total
(S1)

Suministros (¥)

Impresiones 50.00 1 50.00

Fotocopias 50.00 1 50.00

Empastado 20.00 1 20.00

Papel bond A-4 (500 hojas) 20.00 1 20.00

Lapiceros 1.00 4 4.00
Servicios

Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 144.00
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 12.00 4 48.00
Sub total 292.00

Presupuesto no desembolsable
(Universidad)

Categoria Base % 6 Total
Numero (8/)
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital — LAD)
Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
Soporte informatico (Médulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University —
MOIC)
Publicacién de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/.) 944.00
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Anexo 05: Ubicacion del canal de riego

A
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Ubicacion Centro Poblado Nunocoto

Final Proyecto

A

Ubicacién de Provincia Cafh

uaz Ubicacion Distrito Acopampa

(yi“)‘) UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

"Determinacidn y Evaluacitn de ias patologias del contreto en el canal de riego Chopi Sequia
progresivas (04000 al 14000}, del centro poblado Nunocote, distrito ¢ Acopampa, provincia de Carnuaz,
departamento de Ancash - 2018,

PLANO UBICACION

LOCALIZACION DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: CARHUAZ LAMINA
DISTRITO: ACOPAMPA U
CENTRO POBLADO: NUNOCOTO
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Anexo 6: Panel Fotografico

Fotografia N° 01: Vista Panoramica del canal de riego Chopisequia
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Fotografia N° 02: Fotografia patologia Fisura

PATOLOGIA: Fisura

FISURA

Descripcion

Se denomina fisura la separacidon incompleta entre dos o
mads partes con o sin espacio entre ellas. Su identificacién
se realizard seguln su direccidn, ancho y profundidad.

Causa

Equivocado disefio estructural.
Resquebrajadura de la estructura por empuje de tierras.
Deficiente en el proceso constructivo o errores de
disefio.

Reparacion

Leve/moderado; rellenar las fisuras existentes con
materiales y métodos compatibles y adecuados de
acuerdo con el material de obra, para lo cual realizar el
resane minimo con un ancho de 15cm vy el largo variable
de acuerdo ala zona afectada.

Severo: Un ingeniero estructural evaluara los dafios y
determinara las acciones que se van atomar en caso
extremo, su demolicién y reemplazo.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 03:

Fotografia patologia Grieta

GRIETA

Descripcion

PATOLOGIA: GRIETA

Entendiéndose grieta como Hendidura o abertura
longitudinal

Causa

Grietas producto por empuje de tierras en los muros.
Agrietamiento de la estructura por empuje provocado
por las raices de la vegetacidn; arboles de raices
profundas.

Deficiente en el proceso constructivo o errores de

Reparacion

Severidad baja y media: Llenar las grietas existentes con
materiales y métodos compatibles y adecuados de
acuerdo con el material de obra, para lo cual realizar el
resane minimo con un ancho de 2.5cmy el largo variable
de acuerdo a la zona afectada. Severidad alta: Un
ingeniero estructural evaluara los dafios y determinara las
acciones que se van a tomaren caso extremo, su
demolicién y reemplazo, para lo cual considerar.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 04: Fotografia patologia Erosion.

PATOLOGIA: EROSION

EROSION

Descripcién

La erosidn es la pérdida del material (frotacién vy friccién
por el flujo del agua), que conforma la superficie de la
estructura del canal.

Causa

Presencia de sustancias agresivas que atacan a los
materiales de la estructura.
Flujos importantes de agua que generan erosion.

Reparacion

Severidad baja y media: Reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro
tratamiento superficial que sea acorde con el material de
la estructura.

Severidad alta: Un ingeniero estructural o geotecnista
debe evaluar la situaciény dar las recomendaciones
adecuadas para la recuperacion, para el canal.

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 05: Fotografia patologia Impacto.

IMPACTO

Descripcion

Son lesiones mecanicas, ya que son el resultado de
acciones que generan pérdidas de material debido a
esfuerzos como golpes, rozaduras o choque violento de
un cuerpo en movimiento con otra, el cual produce dafios
en el cuerpo impactado de acuerdo a la velocidad del
impacto o choque.

Causa

Roturas causadas por el impacto de materiales
provenientes de la parte alta del talud.
Deficiencia constructiva o de disefio.

Reparacion

Severidad bajay media: Reponer el material perdido con
Inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro
tratamiento superficial que sea acorde con el material de
la estructura.

Severidad alta: un ingeniero estructural evaluara la
capacidad estructural de la obray determinara las
acciones que se van a tomar o, en caso extremo, su
demolicién y reemplazo

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 06: Fotografia patologia Moho.

PATOLOGIA: MOHO MOHO

Descripcion

El moho es un hongo microscépico que entra, casi
siempre en los materiales porosos, donde desprenden
color, olor. Estos pardsitos vegetales solo afectan al
aspecto del reservorio, sino que también retienen la
humedad, lo que acelera el proceso de envejecimiento
del canal.

Causa

Por acumulacion de particulas o plantas.
Estancamiento de agua por mucho tiempo.

Reparacion

Severidad baja: Limpiar y eliminar con espatula o cepillo
de acero la superficie afectada; crear una capa nueva con
concreto o aditivo.

e ¥

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 07: Consentimiento informado

“l
>

AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre Alan Yimi Fernandez de la Cruz estoy haciendo mi investigacion, la participacion
de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
La conversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera andnima.
Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estan de acuerdo con que
participes si tU también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de
2

Si No

Fecha:
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AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Fernandez de la Cruz Alan Yimi, que es parte de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL
CANAL DE RIEGO CHIPI SEQUIA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 — 1+000 DEL
CENTRO POBLADO DE NUNOCOTO, DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022.
La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga seréa tratado
de manera anénima.
La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.
Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigaciéon o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: ginaitapajuelo@gmail.com
o al nimero 920780900 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la

universidad, al nimero (043) 422439 - 943630428.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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