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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo experimental con
un nivel de enfoque cuantitativo, se realiz6 con el objetivo de determinar el efecto
antiinflamatoio del extracto hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia
“Cantuta” en Rattus rattus var, albinus, las flores fueron recolectadas en la provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. Se utilizo el método de edema subplantar
inducido por carragenina, para lo cual se utilizaron 16 especimenes divididas en 4
grupos de 4 (grupo control, estandar, experimental 1 y experimental 2), se realizo la
induccidn de la inflamacion con carragenina al 1% (0.1 mL) en la zona subplantar de
cada espécimen. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: el grupo estandar
mostro un porcentaje de inflamacion de 16,32% a la 1H, de 8.79% a la 3H y de 1.67%
a la 5H; en el grupo experimental al 1% a la 1H se obtuvo un 13,15%, un 9,39% a la
3H vy a la 5H un 5,63% de la inflamacion; en el grupo experimental al 2% a la 1H se
obtuvo un 8,18%, un 5% a la 3H y a la 5H un 2,73% de la inflamacion. En conclusion,
se demostro el efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcoholico de las flores de

Cantua buxifolia “Cantuta” en Rattus rattus var. albinus en ambas concentraciones,

pero con mayor efecto a la concentracion del 2% a la 1y 3 hora.

Palabras Claves: Cantua buxifolia _ extracto hidroalcoholico _ antiinflamatorio
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ABSTRACT

The present research work corresponds to an experimental study with a quantitative
approach level, was carried out with the objective of determining the antiinflammatory
effect of the hydroalcoholic extract of Cantua buxifolia flowers

“Cantuta” in Rattus rattus var, albinus, flowers They were collected in the province of
Pallasca, department of Ancash. The method of subplantar edema induced by
carrageenan was used, for which 16 specimens divided into 4 groups of 4 (control,
standard, experimental 1 and experimental group 2) were used, the induction of
inflammation with 1% carrageenan was performed (0.1 mL) in the subplantar area of
each specimen. The results obtained were the following: the standard group showed a
percentage of inflammation of 16.32% at 1H, 8.79% at 3H and 1.67% at 5H; in the
experimental group at 1% at 1H, 13.15%, 9.39% at 3H and at 5H, 5.63% of the
inflammation were obtained; in the experimental group at 2% at 1H, 8.18%, 5% at 3H
and at 5H, 2.73% of the inflammation was obtained. In conclusion, the
antiinflammatory effect of the hydroalcoholic extract of Cantua buxifolia “Cantuta”
flowers in Rattus rattus var. albinus in both concentrations, but with greater effect at

the concentration of 2% at 1 and 3 hours.

Keywords: Cantua buxifolia _ hydroalcoholic extract _ anti-inflammatory
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I. INTRODUCCION

Este presente proyecto de investigacion proviene de la linea de investigacion de
“Plantas Medicinales y productos naturales con potencial farmacéutico y
terapéutico” en la escuela profesional de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote.

Desde la antigliedad, los pueblos originarios afirmaban que gracias a sus dioses las
plantas presentaban efectos curativos. En nuestros dias, los cientificos han
descubierto y desarrollado drogas efectivas para el tratamiento de diversas afecciones
a partir de compuestos aislados de diferentes plantas, a las cuales se les atribuye su
efecto terapéutico gracias a sus principios activos los cuales ejercen una actividad
farmacoldgica beneficiosa o perjudicial, sobre el organismo vivo. Su utilidad
primordial a veces especifica es servir como droga o medicamento que alivie la
enfermedad o restablezca la salud perdida, cabe recalcar que el contenido de los
principios activos de una planta medicinal es variado y afectan a estos el habitat de

la especie y la recoleccion de esta (1).

La utilizacidn de plantas medicinales forma un verdadero almacén quimico debido a
su misterioso metabolismo de tal forma que solo se conoce un tercio analizando la
gran diversidad de géneros existentes en el mundo sin estimar los géneros ya

extinguidos (2).

El 80% de la poblacién en el mundo hace uso de plantas medicinales con el objetivo
de curar ciertas enfermedades o dolencias usandolas como extractos o emplastos. En

paises en desarrollo, el consumo de plantas medicinales disminuye la importacion de



los farmacos, los medicamentos como la atropina, codeina, morfina, digoxina, etc.

provienen de plantas para su produccion (3).

La familia Polemoniaceae esta constituida por 207 especies divididas en 13 géneros,
siendo oriundo de Europa, Asia y América. Cantua buxifolia conocida cominmente
como “cantuta”, es considerada la flor sagrada de los incas por lo que es conocida

pero poco estudiada (4).

Cantua buxifolia (Cantuta) es una especie ornamental arbustiva, oriunda de los
valles de Boliviay Perd, proveniente de la familia Polemoniaceae, del género Cantua,
crece de manera silvestre y también cultivada entre los 1.200 y 3.800 msnm, florece
durante todo el afio y es propia de climas templados, pudiendo crecer directamente
bajo el sol en lugares abiertos. Crece en suelos sueltos, arcillosos, con materia
organica y bien drenada. Se produce por semillas y estacas y por hibridacion se
obtienen flores con una mayor variedad de colores, tiene diversos metabolitos
secundarios tales como catequinas, lactonas, triterpenos y esteroides, saponinas,

compuestos fendlicos, taninos, quinonas, flavonoides y antocianidinas (5).

En base a lo antes descrito se plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢tendra
efecto antiinflamatorio el extracto hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia

“cantuta” en Rattus rattus var. albinus?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

v' Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las

flores de Cantua buxifolia “cantuta” en Rattus rattus var. Albinus.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Evaluar el volumen promedio de desplazamiento del agua destilada por
pletismometria, establecido por la extremidad inferior derecha de Rattus
rattus var. albinus con inflamacion inducida por carragenina Yy
posttratamiento con extracto hidroalcohdlico de las flores de Cantua
buxifolia “cantuta” al 1 y 2%, segtn tiempo

v Determinar el porcentaje de inflamacion en Rattus rattus var. albinus post
administracion de carragenina y tratados con extracto hidroalcohdlico de las

flores de Cantua buxifolia “cantuta”, seglin tiempo.



Il. REVISION DE LA LITERATURA:

2.1. ANTECEDENTES:

Quintana, Et al, en el 2018, tuvieron como objetivo evaluar el efecto
antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las flores de la Cantua
buxifolia j. “flor sagrada de los incas” en edema subplantar inducido en ratas
albinas”, en su metodologia utilizaron 30 ratas albinas que fueron divididas
en 5 grupos control a concentraciones de 50, 500 y 1000 mg/Kg del extracto,
ibuprofeno de 800 mg/Kg. Tuvieron como resultado que a la concentracion
de 1000 mg/Kg del extracto hidroalcohdlico obtuvo una inhibicién muy
eficaz (6).

Segun Soto, Et al, en el 2014; en Trujillo desarrollaron el estudio sobre
Metabolitos secundarios y efecto antibacteriano in vitro del extracto
hidroetandlico de las flores de Cantua buxifolia Juss. Ex Lam.
(Polemoniaceae) Flor Sagrada de los Incas ", utilizaron el método de
maceracion de las flores con etanol al 70% (extracto hidroetandlico) y
realizaron el tamizaje fitoquimico del extracto encontrando diferentes
Fitoconstituyentes entre ellos: catequinas, lactonas, triterpenos y esteroides,
saponinas, compuestos fenolicos, taninos, quinonas, flavonoides y
antocianidinas. En la actividad antibacteriana in vitro, evaluaron mediante el
método difusién en pozos, a concentraciones de 0,5 mg/mL, 1,0 mg/ mL y
1,5 mg/mL del extracto, produciendo inhibicion del crecimiento bacteriano
de las cepas Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC

27853 y Staphylococcus aureus ATCC 25923, con dosis 1,5 mg/mL



mostrando mayor porcentaje de inhibicidn frente a las cepas estudiadas (7).
Sanchez, Et al, en el 2013 evaluaron la cuantificacion de flavonoides totales
de las flores de Cantua buxifolia juss. Ex lam. ~“flor sagrada de los incas,
procedentes de la provincia de otuzco - regién la libertad. para la
cuantificacion utilizaron el método de Kostennikova Z. teniendo como
resultado una concentracion de 0.5382% de flavonoides expresados como
quercetina, la concentracion encontrada estaba dentro de los rangos de los
otros géneros de la misma familia (8).

Sanchez, Et al, En el 2012, tuvieron como objetivo realizar Estudio
fitoquimico preliminar de las flores de Cantua buxifolia juss. ex lam. “flor
sagrada de los incas”. Tuvo como objetivo la identificacion preliminar de los
Fitoconstituyentes en flor de Cantua buxifolia "~ flor sagrada de los incas™ que
fue recolectada en el distrito de San Isidro de la Provincia de Otuzco, Region
La Libertad. Para lograr la identificacion utilizaron el método de la prueba de
la gota de Olga Lock Ugaz, utilizando 4 solventes para la extraccion (agua,
agua acida, etanol y diclorometano) dando como resultado la presencia de
esteroides y triterpenos, flavonoides, leucoantocianidinas, saponinas, taninos
y alcaloides (9).

El trabajo de Villena E, Etal. En el 2012, estudiaron el efecto antiinflamatorio
de Oenothera rosea (Yawar socco) en ratas con induccion de inflamacion
aguda y cronica. Para ello secaron la planta a 38°C en estufa, molieron y
maceraron con etanol/agua utilizaron el modelo de edema subplantar
inducido con carragenina y el edema auricular inducido con xilol. En la

actividad antiinflamatoria cronica utilizaron 132 ratas albinas con un peso



aproximado de 300 g, en grupos de 8 cada uno. Tuvieron como resultado la
reduccion antiinflamatoria cronica y aguda en un 60 % y la PCR se redujo en
45%, no observaron reacciones adversas. Demostraron que el extracto
hidroalcohdlico de Oenothera rosea en ratas presenta efecto antiinflamatorio
y sin cambios hematoldgicos e histopatoldgicos en ratas (10).

- En el estudio realizado por Espinoza E, se plante6 como objetivo determinar
el efecto antinflamatorio de un gel elaborado a base de extracto seco de hoja
de Minthostachys mollis (mufia). En su metodologia trabajo con 3 grupos de
4 especimenes cada uno; grupo patron (diclofenaco en gel), control y
problema (extracto al 2%). Obtuvo como resultado una disminucion del
24.2% de inhibicion a la 1 hora y de 14.53% a la 2 hora, demostrando el
porcentaje de inhibicidn respecto al grupo patrén que tuvo una disminucion
considerable de inhibicion. Concluyendo que el gel a base de hoja de

Minthostachys mollis (mufia) tiene efecto antiinflamatorio (11).

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. FAMILIA POLEMONIACEAE

La familia Polemoniaceae presenta 5 géneros y 24 especies de
diferentes plantas (arbustos, hierbas y bejucos) encontrandose en las
regiones mesoandinas y matorral desértico que pueden crecer desde los

1900 hasta 3600 m.s.n.m. (12)



2.2.2. Cantua buxifolia “Cantuta”

La cantuta crece de manera silvestre y también cultivada,

principalmente en las zonas andinas de Per( y Bolivia entre los 1,200 y
3,800 msnm. Al igual que la mayoria de flores tipo campanilla y por
sus vivos colores, la cantuta estd disefiada para atraer a sus

polinizadores, generalmente picaflores e insectos. (7)

2.2.3. TAXONOMIA

REINO: Vegetal
DIVISION: Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
SUB-CLASE: Asteridae
ORDEN: Solanales
FAMILIA: Polemoniaceae
GENERO: Cantua

ESPECIE: Cantua buxifolia (6)

2.2.3.1. NOMBRE COMUN

Cantuta, cantu, jantu, jinllo, ccantus, ccantutay, ccelmo,

khantuta y flor sagrada de los incas (6)

2.2.3.2. HABITAT Y CULTIVO

Cantuta es un arbusto erguido, con hojas simples opuestas,

flores actinomorfas, vistosas, hermafroditas, solitarias, en



cimas, caliz tubular, corola gamopétala, estambres los cinco
insertos en el tubo de la corola, ovario supero sobre un disco

basal, Fruto capsula loculicida. (12)

Florece durante todo el afio, es propia de climas templados,
pudiendo crecer directamente bajo el sol en lugares abiertos.
Prefiere suelos sueltos, arcillosos, con materia organica y bien
drenada. Se reproduce por semillas y estacas, y por hibridacion
se obtienen flores con una mayor variedad de colores, la
Cantua buxifolia tiene un desarrollo arbustivo, es de la talla
pequefio y puede alcanzar los 1,3 m de altura; en primavera
toma una coloracidn rojiza. Se trata de plantas siempre verdes

y que mantienen las hojas por todo el arco del afio (7, 12).

2.2.3.3. TALLOS

La cantuta presenta tallos arbustivos, de los cuales los tallos
principales son de consistencia semilefiosa, teniendo un
diametro aproximado de 4 a 6 cm., en plantas adultas de
aproximadamente de 10 a 15 afios. Por otro lado, también
presenta tallos secundarios de consistencia herbacea, son estas
que dan origen a las hojas y flores, y presenta un diametro

aproximado de 0.3a 0.5 cm (7, 12).



2.2.3.4. HOJAS:

Las hojas que presentan son simples, opuestas y de forma oval,
no variando las catéafilas y las noméfilas, teniendo una longitud
en las hojas germinales de 1 a 1.2 cm., y en las catéfilas y
nomdfilas una longitud de 3 a 3.5 cm., contando en

aproximadamente en 10 cm. de tallo de 10 a 15 yemas foliares.

(12)

2.2.3.5. FLORES

Son simples dispuestas en un racimo compuesto, de la cual
presenta de 3 a 5 grupos de flores por cada rama, y esta
compuesta de 3 a 6 botones florales. La flor tiene una forma
tubular, con una longitud que varia de 7 a 8 cm, caliz
gamosépalo con 5 sépalos y 5 pétalos, presentando un
didmetro de 1.2 cm. Presenta 5 estambres heterodinamo,
pentadinamo, laminar, dialistemono con una longitud que
varia de aproximadamente.4 a 4.5 cm, cuyas anteras dorsifijas
miden 0.7 cm. de longitud; mientras que presenta un ovario

epigeno con una longitud de 6 a 6.5 cm. (13)

2.2.3.6. COMPOSICION QUIMICA:

Esteroides y triterpenos, flavonoides, leucoantocianidinas,

saponinas, taninos y alcaloides.



2.2.3.7. USOS TRADICIONALES

La infusion de las flores se utiliza para combatir la tos, la
ictericia y la inflamacion de los ojos. Mientras que el
cocimiento de las ramas y flores es utilizado para problemas

diarreicos.

2.2.3.8. ACTIVIDAD FARMACOLOGICA

Las investigaciones realizadas con el género Cantua demostro
diversas  propiedades  farmacologicas. El  extracto
hidroetanolico de las flores de Cantua buxifolia posee
actividad antibacteriana, antioxidante y antiinflamatoria, con

el decocto posee una actividad inductora en el trabajo de parto.

2.2.4. INFLAMACION:

La inflamacion es el mecanismo inespecifico que se da frente a algln
dafio fisico, quimico, infeccioso o autoinmune que se evidencia con
ciertos cambios en los tejidos lesionados teniendo en cuenta que los
signos y sintomas evidenciados son tumor, rubor, calor y alteracion
funcional que se da con el fin de reconocer y erradicar al agente

agresor asi poder reparar el dafio causado por él mismo. (14)

2.2.4.1. INFLAMACION AGUDA

La inflamacion aguda esta mediada por una respuesta

inmediata de un agente lesivo se caracterizada por el aumento

10



del flujo sanguineo, alteracion de la permeabilidad de la
microvasculatura y migracion de leucocitos

polimorfonucleares y plaquetas hacia el sitio de lesion. (14,15)

2.2.4.2. INFLAMACION CRONICA:

Es de una accion prolongada donde se observa seguidamente
los signos de inflamacion activa de destruccion tisular y de
intentos de curacion donde los mastocitos, linfocitos y

plasmocitos siguen presentes (14,16).

2.2.5. CELULAS MEDIADORAS DE LA INFLAMACION:

Las células que se encargan de mediar la inflamacion las encontramos
en formas permanente en los tejidos como son los mastocitos y las
células endoteliales en cambio hay otras células que viajan e ingresan
al sitio afectado desde la sangre, como son los neutréfilos
polimorfonucleares, monocitos, macrdfagos y linfocitos. Estas células
generan gran cantidad de moléculas activas que de forma directa o

indirecta median el proceso inflamatorio (17).

2.2.6. ALGESIA

El dolor es una sensacién basicamente desagradable referida al
cuerpo, que representa el sufrimiento producido por la percepcion
psiquica de una lesion real, una amenaza de lesion o una fantasia de
lesién. En los ultimos afios se han producido avances prometedores

tanto en el conocimiento de los mecanismos fisiopatoldgicos de los
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sindromes clinicos dolorosos, como en el conocimiento de los factores
culturales y emocionales del individuo. Todo esto unido al progreso
farmacol6gico que han aportado nuevas sustancias y diferentes
presentaciones de las ya conocidas, abre un nuevo horizonte en la

lucha frente al dolor. (18)

2.2.7. ANTIINFLAMATORIOS

2.2.7.1. ANTIINFLAMATORIOS ESTEROIDEOQOS:

Los glucocorticoides pertenecen a la familia de los
antiinflamatorios, antialérgicos e inmunosupresores que
derivan del cortisol o hidrocortisona siendo glucocorticoides
naturales debido a que se produce en la corteza adrenal o
semisintéticos con caracteristicas  farmacoldgicas y
estructurales semejantes a los AINES, aunque la
hidrocortisona llega a ser una prohormona. La secrecion del
cortisol es controlada por el eje hipotalamo hipdfisis adrenal

(HPA). (19, 20)

2.2.7.2. ANTIINFLAMATORIOS NO ESTEROIDEOS:

Debido a su accion farmacologica los aines se encuentran entre
los medicamentos mas consumidos a nivel mundial, su
eficacia se debe a 2 mecanismos:

- Por medio de una reduccién de la migracion de

neutrofilos en el sitio de lesion o dafio.
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- Mediante la inhibicién de la enzima ciclooxigenasa 1

(COX 1) y ciclooxigenasa 2 (COX 2) que suprimen la

sintesis de las prostaglandinas.
Pudiéndose clasificar debido a la accion que ejerce al inhibir
las ciclooxigenasas 1y ciclooxigenasa 2, siendo la COX 1 més
selectiva teniendo como representante principal a los
derivados de salicilatos, indometacina, acetaminofén,
naproxeno, ibuprofeno y en los inhibidores selectivos de la
COX 2 tenemos a las furononas (rofecoxib, celecoxib) y

sulfanolidinas. (19, 20)

2.2.8. EXTRACTO:

Segun la RFE, esta constituido de una consistencia liquida (extractos
fluidos y tinturas), semisdlida (extractos blandos) o sélida (extractos
secos) obtenidos a partir de drogas vegetales normalmente en estado

seco (21).

2.2.8.1. EXTRACTO HIDROALCOHOLICO:

Se conoce como extracto hidroalcohoélico “a toda sustancia que
a traves de una extraccion utilizando un solvente apropiado se
puede extraer de la parte Gtil de una planta que ha sido
previamente seleccionada y tratada para ello, en la extraccion
se puede utilizar solventes polares o apolares”. Uno de los
solventes mas usados es el alcohol al 70° su funcidn es extraer

los metabolitos de las plantas, el procedimiento es muy
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sencillo, luego de seleccionar la parte Gtil de la planta secarla
y triturarla, se procede a colocarlo en un recipiente de boca
ancha donde se agreg0 el alcohol. El recipiente sera tapado de
forma hermética siendo agitado durante 7 dias mafiana y noche
para favorecer la extraccion. Luego se filtra y el contenido es
desecado y una estufa para obtener el producto que sera
almacenado hasta su posterior uso (22).

1. HIPOTESIS

El extracto hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia “Cantuta” tiene efecto
antiinflamatorio en Rattus rattus var. albinus. Sobre la inflamacion inducida

experimentalmente.

IV. METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se desarrollard los siguientes procedimientos lo cual se

obtendran respuestas para nuestra pregunta de investigacion.

4.1.1. METODO

Se inici6 con la medicion del volumen de desplazamiento plantar
basal de la pata trasera derecha de la rata, este procedimiento se realiz
con todos los animales de experimentacion utilizando el
pletismometro, como estandar se tuvo al Diclofenaco en gel al 1%, la

administracion se realizé por via tdpica de la siguiente manera:
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GRUPO 1: grupo Control, se aplico carragenina al 1%

GRUPO 2: grupo Estandar, diclofenaco en gel al 1%.

GRUPO 3: grupo de experimentacion 1, extracto hidroalcoholico de
las flores de Cantua buxifolia al 1%.

GRUPO 4: grupo de experimentacion 2, extracto hidroalcoholico de

las flores de Cantua buxifolia al 2%. (23)

La variacion del edema plantar se cuantifico midiendo el volumen de
la pata derecha trasera de Rattus rattus de cada grupo pasada 1,3y 5
horas, para determinas el volumen se uso el pletismémetro, para

determinar el porcentaje de cada grupo se utilizé la siguiente formula:

Vfx—"Vo
%de inflamacion=_____ x 100
Vo

- Vfx = Volumen despueés de 1,3 y 5 horas

- Vo = Volumen normal de la pata del espécimen (inicial) Si el
porcentaje de inflamacion es menor que el control, se dice que los extractos
tienen propiedad antiinflamatoria. Los resultados que se obtuvieron se
analizaron por Anova para diferencias el porcentaje entre las dosis
administradas.

4.1.2. RECOLECCION Y PREPARACION DE LA MUESTRA

4.1.2.1. RECOLECCION E IDENTIFICACION

TAXONOMICA

Se recolecto 300 g de las flores de Cantua buxifolia (cantuta),

la recoleccion fue de manera manual en la provincia de
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Pallasca, departamento de Ancash a unos 3131 m.s.n.m. Se
Ilevo un ejemplar de la planta al Herbarium truxillense de la
Universidad Nacional de Trujillo (UNT) para su posterior

identificacion taxonémica. (6) (ANEXO 01)

4.1.2.2. SELECCION:
Las flores recolectadas se llevaron al laboratorio de
farmacognosia de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, donde se selecciond las
flores en buen estado, para posteriormente lavarlas con agua

destilada y eliminar restos de tierra. (6) (ANEXO 02)

4.1.2.3. DESECACION

Las flores de Cantua buxifolia (Cantuta) se coloco en papel
Kraft y se llevo a la estufa a unos 40 °C por 29 horas
ininterrumpidas teniendo un secado parejo, luego se procedid
a pulverizar la muestra hasta un tamafo uniforme para una

mejor extraccion del solvente. (6) (ANEXO 03)

4.1.3. ELABORACION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO

Se peso 59.22 g de la muestra pulverizada y se colocé en un frasco
ambar, se le agrego 300 mL de etanol a 80°y se macerd por 7 dias con
agitacion diaria, el macerado se filtré y se llevé al rotavapor a una

temperatura de 40° por 15 min., el extracto obtenido se colocé en un
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frasco color ambar y se llevo a refrigeracion a una temperatura de 4

°C hasta su posterior uso. (6, 23) (ANEXO 04)

4.1.4. PREPARACION DE LA CARRAGENINA:
En una fiola de 25 ml se le agreg6 0.25 gramos de carragenina y se
aforé con agua destilada, luego se aplicé 0,ImL de la solucién
elaborada y se inyectd en la pata derecha trasera de cada espécimen.
(ANEXO 05)

4.1.5. PREPARACION DE LAS CONCENTRACIONES

4.15.1. DETERMINACION DE SOLIDOS TOTALES:

En una capsula de porcelana previamente pesada (30.20 g) se
le agrego 1 mL del extracto hidroalcohodlico de las flores de

Cantua buxifolia “cantuta” y se llevd a cocina hasta que la
muestra este aparentemente seco, se dejo enfriar y se peso
nuevamente (30.47 g), se realiz6 los célculos respectivos

obteniendo 0.27 g por mL. (ANEXO 06)

4.1.5.2. PREPARACION DEL EXTRACTO

HIDROALCOHOLICO AL 1%:

Una vez calculado los sélidos totales en 1 mL del extracto
hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia “cantuta”
(0.27 g), se procedid a calcular los siguientes datos: teniendo

en cuenta que 1 g/mL es el 100%, en 0.27 g obtenidos en 1mL
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de dicha muestra, esta en un 27%, calculando asi que 0.04 mL

del extracto hidroalcohdlico estd a concentracion de 1%.

4.1.5.3. PREPARACION DEL EXTRACTO

HIDROALCOHOLICO AL 2%:

Una vez calculado los solidos totales en 1 mL del extracto
hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia “cantuta”
(0.27 g), se procedid a calcular los siguientes datos: teniendo
en cuenta que 1 g/mL es el 100%, el 0.27 g obtenidos en 1ml
de dicha muestra, estd en un 27%, calculando asi que en 0.08

mL del extracto hidroalcohodlico esta a concentracion de 2%.

4.1.6. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD

ANTIINFLAMATORIA:

Para la evaluacion de la actividad antiinflamatoria se utilizo el método
del edema sub plantar utilizando un pletismémetro, administrando por
via subcutanea (VSC) una seudosolucion de A- carragenina en la zona
plantar de la pata derecha trasera de la rata produciendo una respuesta
inflamatoria. Se trabajo con 16 ratas de 200 a 350 g aprox. divididas

en 4 grupos de 4 ratas.

4.1.6.1. GRUPO I: GRUPO CONTROL

Se midio la extremidad inferior derecha de la rata por volumen
de desplazamiento de agua destilada en el pletismometro

denominada medida basal, luego se le aplico la solucion de
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carragenina a cada una de ellas (0,1mL), después de media
hora se volvié a medir en la pata posterior derecha de la rata,
esto se debe hacer con cada rata. Posteriormente hecha la

inflamacion, se le medird a las 1H, 3H Y 5 H.

4.1.6.2. GRUPO I1: ESTANDAR (DICLOFENACO AL 1%)

Se midid la extremidad inferior derecha de la rata por volumen
de desplazamiento de agua destilada en el pletismémetro
denominada medida basal, luego se le aplico la solucion
carragenina a cada una de ellas (0,1mL) se espera por media
horay se vuelve a medir la pata posterior derecha, esto se debe
hacer con cada rata. Posteriormente hecha la inflamacion, se
le aplico el medicamento estandar (DICLOFENACO 1%,
Portugal), este procedimiento se realizo ala 1H, 3H'Y 5 H.
4.1.6.3. GRUPO I1lI: EXPERIMENTAL 1 (EXTRACTO

HIDROALCOHOLICO DE LAS FLORES DE Cantua
buxifolia “Cantuta” AL 1%)

Se midio la extremidad inferior derecha de la rata por volumen
de desplazamiento de agua destilada en el pletismometro
denominada medida basal, luego se le aplico la solucion
carragenina a cada una de ellas (0,1mL) se espera por media
horay se vuelve a medir la pata posterior derecha, esto se debe
hacer con cada rata posteriormente se aplicé 0.04 mL del
extracto hidroalcohdlico, este procedimiento se realizé a la

1H,3HY 5 H.
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4.1.6.4. GRUPO 1V: EXPERIMENTAL 2 (EXTRACTO

HIDROALCOHOLICO DE LAS FLORES DE Cantua
buxifolia “Cantuta” AL 2%)

Se midio la extremidad inferior derecha de la rata por volumen
de desplazamiento de agua destilada en el pletismometro
denominada medida basal, luego se le aplico la solucion
carragenina a cada una de ellas (0,1mL) se espera por media
horay se vuelve a medir la pata posterior derecha, esto se debe
hacer con cada rata posteriormente se aplico 0.08 mL del
extracto hidroalcohdlico, este procedimiento se realizd a la

1H,3HY 5 H.

4.2. POBLACION Y MUESTRA:

4.2.1. MATERIAL BOTANICO:
Se empleo aproximadamente 300 g de flores de Cantua buxifolia
“Cantuta”.

4.2.2. MATERIAL BIOLOGICO:
16 Rattus rattus de 200 a 250 g de peso

4.2.3. MATERIAL DE VIDRIO

Probeta de 1000 mL

Varillas de vidrio

Pipetas

Vaso de precipitacion de 100 y 500 mL
Frasco ambar

Fiola de 25 mL y 250 mL
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4.2.4. SOLVENTE

Etanol de 80 grados (Alcofarma)

4.2.5. REACTIVOS

Solucion de carragenina al 1%

Agua destilada

4.2.6. EQUIPOS

Balanza analitica Sartorius modelo CPA 2245
Refrigeradora LG

Estufa modelo BRINDER FD 115

Rotavapor BUCHI

Pletismografo Panlab / HARVARD APPARATUS LE 7500
Molino de cuchillas

Bafo maria

Bomba al vacio
4.2.7. MEDICAMENTO

Diclofenaco gel al 1%, Laboratorio Portugal, Lote: 1123778 con fecha

de vencimiento Diciembre del 2022.

4.2.8. OTROS

Jeringas de 1 mL
Papel filtro

Agua destilada
Guantes de nitrilo

Mascarilla
Toca

Papel toalla
Algodoén

Esparadrapo
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES
DEFINICION DEFINICION INDICADORES
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL
. 'I'_a propledad Disminucion del .
Variable antiinflamatoria se edema sublantar en - Promedio de
: basa en disminuir la e Volumen de
dependiente . . la extremidad .
inflamacion inferior derecha de desplazamiento. -
Efecto (enrojecimiento, . % de la
antiinflamatorio | inflamacion y dolor) ' inflamacion

interno o externo.

albinus

Variable
independiente
Concentracion

del extracto
hidroalcohdlico
de las flores de
Cantua
buxifolia

“cantuta”

Extraccion de
metabolitos

secundarios de
plantas contenido en
un volumen de agua.

Las flores de Cantua
buxifolia “cantuta”
fueron secadas,
pulverizadas y se
pesd 59.229 para una
maceracion con
alcohol 80% por 7
dias, se filtro, se
concentro en
rotavapor y se
preparé al 1% y 2%.

- Grupo blanco
(se le aplico solo
carragenina).

- Grupo control,
diclofenaco en gel al
1%.

- Grupo de
experimentacion

1, extracto al
1%.
- Grupo de
experimentacion
2, extracto al

2%.
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizara la observacion directa, medicion, registro y otras caracteristicas
que se observen en la evaluacion del efecto antiinflamatorio de del extracto de
Cantua buxifolia (cantuta). Los datos obtenidos seran registrados en fichas de

recoleccion de datos.

4.5. PLAN DE ANALISIS

El analisis se presentara a través de tablas y graficos. La tabla indicara el
contenido del promedio de los volumenes e inhibicién de la inflamacion de la
pata trasera al evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto. Los célculos
se realizaran con los datos de los lotes expresados como los promedios y la
media del error estdndar. Ademas, mediante el porcentaje de inhibicion

mediante ANOVA.
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE FORMULACION - POBLACION
LA DEL OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INVETSI'T'?GiiION IN\E)EIE'IIE"I\I(SA[C)ZIIEON Y
INVESTIGACION PROBLEMA MUESTRA
VARIABLE
DEPENDIENTE:
OBJETVO Efecto Poblacién
¢ Tendréa efecto GENERAL.: . . - Obtencion del vegetal:
.. . . antiinflamatorio del A
Efecto antiinflamatorio = - Determinar el El extracto ex{racto extracto Conjunto de
Antiinflamatorio el extracto efecto hidroalcohdlico ) L hidroalcohdlico flores de
] L. - ) hidroalcohdlico de
del extracto hidroalcohdlico antiinflamatorio | de las flores de de las flores de Cantua
. L. las flores de Cantua o
hidroalcohdlico de de las flores del extracto Cantua e . . . Cantua buxifolia
. . . buxifolia (cantuta) Estudio de tipo e 1
las flores de Cantua hidroalcohdlico buxifolia experimental buxifolia (cantuta)
Cantua buxifolia de las flores de (cantuta) tiene VARIABLE (cantuta)
buxifolia (cantuta) en Cantua efecto Muestra
e b .. . INDEPENDIENTE: )
(cantuta) en Rattus rattus var, = buxifolia antiinflamatorio. ., - Efecto animal: 16
. Concentracion del .. .
Rattus rattus albinus? (cantuta) en Extracto antiinflamatorio | Rattus rattus
Rattus rattus var. var. Albinus

Albinus

hidroalcohélico de
las flores de cantua
buxifolia (cantuta)
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS:

Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promovera la recuperacién
del conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas medicinales, no solo
para preservar su legado cultural, sino también para registrar informacién
relevante y demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que serviran
como nuevas fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad.
En el caso del manejo de animales de experimentacion se realizara con respeto
de su bienestar de acuerdo con los propdsitos de la investigacion, promoviendo

su adecuada utilizacion y evitandoles sufrimiento innecesario.
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V. RESULTADOS

5.1. RESULTADOS

TABLA N°01: VOLUMEN PROMEDIO DE DESPLAZAMIENTO DE AGUA
DESTILADA POR PLETISMOMETRIA, ESTABLECIDO POR LA
EXTREMIDAD INFERIOR DERECHA DE rattus rattus var. albinus CON
INFLAMACION INDUCIDA POR CARRAGENINA Y POSTRATAMIENTO DE

LOS 4 GRUPOS DE ESTUDIO ALA 1, 3Y 5 HORAS.

VOLUMEN PROMEDIO DE LIQUIDO DESPLAZADO

GRUPOS BASAL CARISAOC?ENINA 1 HORA 3 HORAS 5 HORAS
0.5H
(mL) (mL) (mL) (mL) (mL)
GRUPO 1: 2.38+0.36 3.15+0.12 326+0.19 3.33+0.18 3.28+0.17
CONTROL
GRUPO 2:
ESTANDAR
(DICLOFENACO 239%018 3264010 278+0.08 260+010 243+016
AL 1%)
GRUPO 3:
EXPERIMENTAL  213+0.04  367+015 241+0.08 2.33+0.08 2.25+0.05
AL 1%
GRUPO 4.
EXPERIMENTAL 220 +0.08 361+007 238+009 231+0.07 2.26+0.06
AL 2%

FUENTE: elaboracion propia. Microsoft Excel 2018.
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TABLA N°02: PORCENTAJE DE INFLAMACION EN rattus rattus var. albinus
POST ADMINISTRACION DE CARRAGENINA Y TRATADOS CON
DICLOFENACO AL 1% Y EL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS

FLORES DE Cantua buxifolia “CANTUTA” AL 1% Y 2%, ALA1,3Y 5HORAS.

PORCENTAJE DE INFLAMACION

GRUPOS 1 HORA 3 HORAS 5 HORAS

GRUPO 2:
ESTANDAR
0, 0 0
(DICLOFENACO AL 16.32% 8.79% 1.67%

1%)

GRUPO 3:

EXPERIMENTAL AL 13.15% 9.39% 5.63%

1%

GRUPO 4:

EXPERIMENTAL AL 8.18% 5% 2.73%

2%

FUENTE: elaboracion propia. Microsoft Excel 2018.
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS
Al realizar la investigacion se demostré el efecto antiinflamatorio del extracto
hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia “Cantuta” en Rattus rattus
var. Albinus. utilizando el método de edema subplantar inducido con

carragenina haciendo uso de un pletismoémetro digital.

En la TABLA N°01, Observamos los promedios y desviacion estandar por
grupo de estudio (control, estandar, experimental al 2% y experimental al 1%)

alal,3,yb5horas.

En la TABLA N°02, Podemos ver el porcentaje de inflamacion del edema
subplantar de los grupos estandar, experimental al 1% y experimental al 2%
los cuales fueron a la 1 hora para el grupo estandar de 16,32% , grupo
experimental al 1% fue de 13,15% Yy en el grupo experimental al 2% de 8,18%
de inflamacion, teniendo el grupo estandar los valores mas altos a comparacién
de los otros 2 grupos, a la 3 hora el porcentaje de inflamacion fue de 8.79%
para el grupo estandar, grupo experimental al 1% fue de 9,39% vy en el grupo
experimental al 2% fue de 5% vy a la 5 hora el porcentaje de inflamacion fue
de 1.67% para el grupo estandar, grupo experimental al 1% fue de 5.63% y en

el grupo experimental al 2% de 2.73% .

El estudio realizado en el 2018 por Quintana C y Hornes J, donde evaluaron la
actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcohélico de las flores de Cantua

buxifolia mediante el método de edema subplantar inducido por carragenina a

3 concentraciones diferentes de 50mg/Kg, 500mg/Kg y 1000mg/Kg, teniendo
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como estandar Ibuprofeno de 800 mg/kg, donde obtuvieron por resultado que
el mayor efecto antiinflamatorio se presenté a dosis de 1000mg/Kg, seguido
del estandar y por dltimo la dosis de 500mg/Kg, a la dosis 50mg/Kg no
presento ningun efecto de la actividad antiinflamatoria®. Concluyendo que el
extracto a la concentracion de 1000mg/kg se mostr6 mayor efecto

antiinflamatorio a comparacion de grupo estandar (3).

La investigacion realizada del extracto hidroalcoholico de las flores de Cantua
buxifolia “cantuta” respecto con el estudio de Quintana C y Hornes J, afirma
que tiene efecto antiinflamatorio. el grupo experimental al 2% presento una
disminucion de la inflamacién a la 1 y 3 hora con respecto al grupo estandar, y
el grupo experimental al 1% tiene una disminucion de la inflamacion con
respecto al grupo estdndar solo en la 1 hora. Cuando el porcentaje de
inflamacion de los grupos experimentales es menor que el grupo estandar, se
puede decir que los extractos hidroalcohdlicos tienen propiedad

antiinflamatoria.

Esto se debe a los metabolitos presentantes en la planta en el afio 2013 por
Sanchez, Et al, los cuales realizaron una marcha fitoquimica de la planta
investigada y menciono metabolitos encontrados como flavonoides, taninos,

alcaloides entre otros (8).

En el estudio de Dale M, Et al. (24) Manifiesta que el género Cantua presenta
3 grupos principales de flavonoides: Flavonoides comunes (Kaempferol,
quercetina, miricetina), 6 — metoxiflavonoles (patuletin, eupalitin, eupatolitin)

y C- glicosilflavonas (apigenia, y luteolina), asi mismo Enciso E, Et al. (25)
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Encontr6 en su estudio de efecto antiinflamatorio y antioxidante de
flavonoides, que la presencia de quercetina'y kaempterol inhiben la produccion
de oxido nitrico que esta involucrado en el proceso inflamatorio. Por otra parte,
Ferrandiz R. (26) estudio la influencia de 22 flavonoides en el metabolismo del
acido araquidonico demostrando que las flavonas y flavonoles inhibieron la 12
lipooxigenasa. Por lo tanto, en base a los estudios mencionados anteriormente
se deduce que la capacidad antiinflamatoria seria por la presencia de:

Flavonoles (quercetina y kaempterol) y C-glicosilflavonas (apigenina).
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CONCLUSIONES

v Se logro determinar el efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcohélico de las
flores de Cantua buxifolia “cantuta” en Rattus rattus var. Albinus.

v' Se evalué el volumen promedio de desplazamiento del agua destilada por
pletismometria, establecido por la extremidad inferior derecha de Rattus rattus
var. albinus con inflamacion inducida por carragenina y posttratamiento con
diclofenaco al 1% y de los extractos hidroalcohdlicos de las flores de Cantua

buxifolia “cantuta” al 1 y 2%, seglin tiempo

v El extracto hidroalcohdlico de las flores de Cantua buxifolia “cantuta” a diferentes
concentraciones demostré tener efecto antiinflamatorio en mayor proporcion, pues
los valores de % de inflamacidn por debajo del estandar sucedieron a la 1 hora en
la concentracion del extracto al 1%. Mientras que el extracto al 2% ala 1y 3 hora

de medicion post tratamiento.
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ANEXOS

ANEXO 01: IDENTIFICACION TAXONOMICA

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxonémica de un (01) espécimen vegetal:

. Clase: Equisetopsida

_ Subclase: Magnoliidae.

. Super Orden: Asteranae

. Orden: Ericales

. Familia: Polemoniaceae

. Género: Cantua

. Especie: C. buxifolia Juss. ex Lam.

Nombre comun: “ cantuta ”

Muestra alcanzada a este despacho por MARIA ELENA SANCHEZ TOLENTINO
identificada con DNI: 70899393, con domicilio legal en Jr. Pachacutec, Mz. N, Lote 2.
Estudiante de la Facultad de Ciencias de la Salud, Escuela Profesional de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (ULADECH), cuya
determinacion taxonémica servira para la realizacién del Proyecto de Tesis: Efecto
antiinflamatorio del extracto hidroalcohélico de las flores de Cantua buxifolia “cantuta”
en Rattus rattus.

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
hubiera lugar. >
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ANEXO 02: SELECCION DE LAS FLORES DE Cantua buxifolia “Cantuta”

ANEXO 03: DESECACION DE LAS FLORES DE Cantua buxifolia “Cantuta”
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ANEXO 04: OBTENCION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO

- MACERACION:

- FILTRACION:
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- ROTAVAPOR:

ANEXO 06: DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD ANTIINFLAMATORIA
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