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5. Resumen y Abstract
RESUMEN

Esta investigacién tuvo como problema: ¢En qué porcentaje se determina y evalla las
patologias del concreto en el canal de riego de Centro Pobladode Chamanayoc, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento deAncash; nos permitird conocer el nivel de
severidad en que se encuentra lainfraestructura del canal? Y tuvo como objetivo general
determinar y evaluar las patologias de concreto en el canal de centro poblado de Chamanayoc,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019 a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias Del mismo. La metodologia de acuerdo al fin
que se persigue sera aplicadaporque se usaran los conocimientos de patologias para las
diferentes fallasen canales; ademas de acuerdo a la técnica de contratacion es descriptiva
porque recogieron los datos tal como estan en la realidad. Como también tenemos los objetivos
especificos que son de identificar, evaluar a través de estos obtener la condicion del servicio
del canal. Evaluar las distintas clases de patologia que se presentan en el canal de riego.

Analizar o diagnosticar la estructura existente.

Palabras clave: Canal, Concreto, Condicion de servicio, Nivel de severidad, Patologia.
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ABSTRACT

This research had as a problem: In what percentage is the pathologies of the concrete
determined and evaluated in the irrigation canal of Centro Poblado de Chamanayoc, district
of Huaraz, province of Huaraz, department of Ancash; ;Will it allow us to know the level of
severity of thecanal infraestructura? And its general objective was to determine and evaluate
the concrete pathologies in the canal of the town center of Chamanayoc, district of Huaraz,
province of Huaraz, department of Ancash

- 2019 from the determination and evaluation of the pathologies

Of the same. The methodology according to the end pursued will be appliedbecause the
knowledge of pathologies will be used for the different faults in channels; In addition,
according to the contracting technique, it isdescriptive because they collected the data as it is
in reality. As we also have the specific objectives that are to identify, evaluate through these
to obtain the condition of the channel service. Evaluate the different types ofpathology that

occur in the irrigation canal. Analyze or diagnose theexisting structure.

Keywords: Canal, Concrete, Service condition, Severity level, Pathology.
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l. Introduccion

Segin AGRORURAL en su libro Fundamentos de riego (1), refiere que, a fin de asegurar
un uso eficiente del agua de riego, recurso fundamental, pero escaso, es necesario la
promulgacién de nuevos proyectos viables de riego, drenaje mediante las estructuras de canales;
las cuales también deberian de contar con una adecuada operacion y mantenimiento por parte
de los beneficiarios.

El presente canal que se estudio es de seccién rectangular, cuyas medidas son: muros del
canal izquierdo y derecho: 0.25m de altura y de fondo de canal 0.30 m de ancho, la longitud de
junta a junta es de 3.00 m. Este canal se encuentra operativo, ya que viene cumpliendo la funcion
para la cual fue disefiada; la realidad problematica quese observo fue de que los resultados que
se mostrardn en la presente investigacion variaran con los resultados tomados en diferentes
épocas como son la de estiaje y grandes avenidas. El presente trabajo se realizo en épocas de
estiaje.

Para el desarrollo de la investigacion se propuso como objetivo determinar yevaluar
las patologias del concreto del canal del centro poblado de Chamanayoc; y comoespecificos: 1)
Determinar las patologias del concreto en el canal de riego del centropoblado de
Chamanayoc, 2) Evaluar el area afectada y nivel de severidad de laspatologias del
concreto en el canal de riego del centro poblado de Chamanayoc, 3)obtener la condicion de
servicio del canal de riego del centro poblado de Chamanayoc. Al concluir la presente
investigacion el investigador respondera a la pregunta de investigacion: ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias delconcreto en el canal de riego del centro
poblado de Chamanayoc, permitira conocer la

condicion de servicio?
Este estudio se justificd por la necesidad de proteger a la estructura que permite lafluidez

del agua para beneficio de riego, de tal manera que con el presente estudio se determine las
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patologias que puedan afectar y acelerar su deterioro sin un adecuado control de la operacion y
mantenimiento; ya que este estudio beneficiara no solo a los pobladores beneficiarios, sino que
también se tendrd como un antecedente para futurostrabajos académicos, de investigacion y/o
estudios de inversion para la mejora de la estructura.

La metodologia es de tipo aplicativo, enfoque mixto (cualitativo-cuantitativo), de corte
transversal, disefio no experimental y nivel descriptivo. Se estudid las variables depatologias del
concreto y condicién de servicio. Se aplicé la técnica de la observacion yel instrumento de la
ficha técnica de recoleccién de datos. Se tuvo como poblacién de 2km longitudinales de canal,
la muestra que se tomo fue de 1 km longitudinal la cual se encuentra entre las progresivas 0+000
Km al 1+000 Km, siendo esta la mé&s afectada por las patologias, como unidades muestrales se
tomd cada 3m longitudinales de canal a ser evaluado.

Se obtuvo como resultado, las patologias que afectan a la muestra del canal y que estas
podrian repercutir a toda la longitud del canal son: fisura (0.16 m2 de area afectada), grieta
(0.28m2 de a.a.) y erosion (10.80 m2 de a.a.). Haciendo un area afectada total de 11.24 m2.

Se concluye que la patologia que mas predomina es la grieta, y la de mayor incidencia es
la erosion. Estas patologias se produjeron en épocas de grandes avenidas debido a que los
arrastres de sedimentos dafian a la seccion longitudinal y transversal del canal. Por lo que se

obtuvo como nivel de severidad MODERADO vy condicion deservicio REGULAR



1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Proyecto de Mejoramiento de Obras de Riego por Canalizacion, para
un Predio Ubicado en la Comuna de Santa Cruz — Chile — 2008

Segun Collarte (2), Esta tesis se presenta el calculo y disefio de obras de
mejoramiento de riego por canalizacidn, cuya implementacion mejora las
condicione actuales del canal principal mediante construcciones eficientes
que permitiran reducir las pérdidas de aguaal minimo; de tal forma que el
proyecto sea atrayente para los agricultores y adoptable en ese predio
agricola. Durante el proceso deinvestigacion de este proyecto se tuvo como
objetivo general laelaboracion de un anteproyecto y un proyecto de obras,
las cuales serviran para el mejoramiento de riego por canalizaciéon del
canal de regadio la patagua. La metodologia que se utilizd para la
elaboracionde esta tesis fue en base a materiales conocidos de algunos
textos, cursos hidraulicos y elaboracidn de proyectos de ingenieria; para el
inicio de esta tesis se comenzd dando una vision rapida de lo que es la
hidrologia e hidraulica en general, luego se continué mencionando algunos
tipos de construccion hidraulicas que se usan generalmente en la
construccion de canales. Se llego a las conclusiones, de acuerdoal estudio
topografico debe ser rellenado gran parte del canal hacer una limpieza y

destronque, se ha optado por construir un revestimiento

de hormigon que impida la infiltracion, sera en forma trapecial con talud
2:1, para que tenga una estabilidad adecuada y se acomode a las

caracteristicas del canal existente, y no se usaron otros tipos de
3



revestimientos, porque la permeabilidad es mayor que el concreto la
armadura serd minima, pues las solicitaciones son muy bajas, lapendiente
del terreno permite que se realice el proyecto sin mayor problema.

Las patologias de la estructura de hormigon en las obras de arte:la
metodologia de gestion de inspeccion en galerias de aguas de lluvias y
canales

Segun Rodrigo (3), Esta investigacion tiene como objetivo: presentar una
metodologia de inspeccion de estructuras de hormigdn de aguas pluviales,
galeria de agua y canales. Los resultados de esta investigacion fueron: la
ineficacia de un sistema de mantenimiento y conservacion de las obras
publicas luego procede a dar un informe deaquellos agentes que se
encargan del envejecimiento y deterioroprematuro. Las posibles causas del
deterioro del hormigon, se resumen en tres agentes principales: fisicas,
quimicas, biolégica,Donde cada tratado examinar el origen del proceso de
deterioro y su evolucién, su interdependencia con el agua y los materiales
de fabricacion del hormigén. Sin embargo, se pretende destacar el hecho
que las manifestaciones patoldgicas puedan ser causadas no por uno de
estos agentes, sino también actuando de manera conjunta lasdiferentes
tipas de agentes causantes de deterioro.

Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnostico de
obras hidraulicas

Segun Crespo (4), Establece como objetivo general proponer unasecuencia
de pasos general para el analisis y diagnostico de laspatologias que se
pueden presentar en las obras hidraulicas objeto de estudio”. Para el
desarrollo de su investigacion. La metodologia de lainvestigacion fue

4



2.1.2.

descriptiva. Finalmente el investigador llega a las siguientes conclusiones:
La planta de tratamiento a partir del levantamiento de lesiones se
encuentran la corrosion del acero de refuerzo, humedad vy
microorganismos, la deposicion de compuestos extraidos del hormigon,
las deposiciones minerales en forma de mantos y eflorescencias, fuga de
agua, corrosién, humedad y manchas, la corrosién salina y humedad, la
corrosion de metales en contacto con el hormigén; dando como conclusion
se tiene que se presentan dos ejemplos de obras hidraulicas donde se ha
aplicado el procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar de
los tipos de patologias que se han podido identificar en la etapa de
inspeccidn visual y confeccionar el catalogo de patologias comoprimer
resultado para poder continuar la aplicacion del resto de los pasos incluidos
en este procedimiento; en el caso de la obra del canalmagistral Alacranes
Pavén se han identificado 4 patologias y para la planta potabilizadora
Cerro Calvo se han identificado 16 patologias.

Antecedentes nacionales

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal Pabur entre los progresivos km 0+000 al km 1+050, ubicadoen

el distrito La Matanza, provincia de Morropon, regién Piura,
Octubre — 2018.

Segun Grillo (5), Plantea determinar y evaluar las patologias del
concreto en el canal Pabur entre las progresivas Km 0+000 al Km 1+050,
ubicado en el Distrito La Matanza, Provincia Morropdn,Region Piura.
La metodologia de trabajo fue de tipo descriptivo, no experimental. En

esta investigacién hemos analizado la estructura delcanal Pabur desde la
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progresiva Km 0+000 al km 1+050, dividida en 15 unidades de
muestras, para la recoleccion de datos se utiliz6 una ficha de evaluacion
para analizar las patologias identificadas en dichocanal y saber su nivel
de severidad. En las muestras de dicho canal seobtuvieron las siguientes
patologias: Sedimentacién, Erosion, grietas,fisuras, desprendimiento,
vegetacion. Como resultado hemos obtenido que la patologia mas
predominante en la estructura de concreto del canal Pabur es la
sedimentacion con un porcentaje de 27.52%. Luego de haber analizado
los resultados de todas las unidadesde muestra se llega a la conclusion
que el canal de concreto tiene un nivel de severidad moderado.
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en los

elementos estructurales apoyados del canal de regadio

Maucallagta entre las progresivas 7+500 al 8+500 del distrito de
Socos, provincia de Huamanga, region Ayacucho. Febrero — 2018.
Segun Cervantes (6), Plantea como objetivo general determinar y
evaluar las patologias de concreto en muros laterales y losas inferioresdel
canal de regadio Maucallagta, progresiva 7+500 al 8+500 km, ubicado
en el distrito de Socos, provincia de Huamanga, region Ayacucho,
febrero — 2018; a partir de la determinacién y evaluacion de las
patologias del mismo. La metodologia aplicada de acuerdo al propdésito
y a la naturaleza de la investigacion fue del tipo descriptivo, nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo comouniverso
poblacional todo el canal de regadio desde Apacheta —Maucallagta,
progresiva km 0+000 al km 12+000. Y como poblaciénmuestral entre

las progresivas km 7+500 al km 8+500. Para la recoleccion, analisis y
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procesamiento de datos se utilizé la ficha de evaluacién. Los resultados
obtenidos fueron que las patologias mas frecuentes en el canal de
regadio es la sedimentacion con 19.33% del area total del canal. Se
concluye que de las observaciones y evaluacionde las patologias del
concreto en el canal de regadio Maucallagta se tiene que el area afecta
de 32.48% y el &rea no afectada de 67.52%. Seobtuvo que las patologias
identificadas en las estructuras apoyadas delcanal presentan un nivel de
severidad LEVE.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal

de Curumuy entre los progresivos km 0+000 hasta km

1+008, sector la tea, distrito de Piura, provincia Piura, region Piura,
Julio — 2018.

Segun Negrén (7), Se tuvo como objetivo general determinar y evaluar
las patologias del concreto en el canal de riego de Curumuy La
metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de
nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Se tuvo como
universo de la investigacion toda la longitud del canal de Curumuy y la
muestra fue se tuvo de todos los pafios conformantes del canal de
Curumuy, entre los progresivos km 0+00 hasta km 1+008. Para llevara
cabo la investigacion se hizo uso de la técnica de la observacién visual,
y como instrumento de recoleccion de datos, se gener6 una ficha técnica
de inspeccion para registrar el tipo de patologia, nivel deseveridad y las
areas afectadas; se analiz6 1,008 km del canal, entre las progresivas km
0+000 hasta km 1+008, el cual se dividié en 32 unidades de muestra

donde dio como resultado que el area afectada esde 33.41%; donde la
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patologia con mas incidencia en el canal es la vegetacion con un 14.12%;
y la afectacion segun los elementos en el margen derecho es leve con un
11.28%, en el fondo del canal es severocon un 12.52% y en el margen
izquierdo es leve con un 9.60%; lo cualconcluye que la estructura es de

nivel de severidad leve.

2.1.3. Antecedentes locales

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de regadio del caserio de Nunocoto entre las progresivas
0+000 km al 1+000 km del distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash — 2019.

Segun Roque (8), Esta investigacion tiene como finalidad determinary
evaluar las patologias del concreto del canal de Regadio del Caseriode
Nunocoto entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash. La
metodologia empleada fue de tipo descriptivo mixto, no experimentalde
tipo seccional o corte transversal. Se obtuvo 12 unidades demuestra en
los tramos maés criticos evaluadas a cada 20 metros del canal. En
conclusidn, la presente investigacion se obtuvo como resultado, que el
nivel de severidad del canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre
las progresivas 0+000 al 1+000; es Moderado, siendo la patologia mas
predominante las grietas. La condicion de servicio del canal al ser
evaluado en su totalidad de patologias es REGULAR; es por eso que
aplicando métodos de reparacién se puedelograr un 6ptimo servicio del
canal.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
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de riego interdistrital Ishinca entre las progresivas 6+500 al7+000, en
los distritos de Taricd, San Miguel de Aco yPariahuanca, en las

provincias de Huaraz y Carhuaz — departamento de Ancash — 2019.

Segun Cervantes (9), Se plante6 como objetivo general la identificacion
y evaluacion de las patologias en el concreto del canal de riego. La
metodologia utilizada en esta investigacion fue el de tipodescriptivo, el
enfoque mixto cualitativo - cuantitativo, el disefio empleado fue no
experimental, asi como de corte transversal. La poblacion formo toda la
longitud y estructura del canal de riego Ishinca, el cual tiene una longitud
de 7+000 km. La muestra se ubicdentre las progresivas 6+500 Km al
7+000 Km, asi mismo se tom0 12unidades muestrales de 8 metros cada
unoy la recoleccion de datos decada unidad muestral se aplico una ficha
de recoleccion y la ficha de evaluacién de patologias para el
procesamiento estadistico en concordancia con los niveles de severidad:
leve, moderado y severo. Se concluye que la condicion de servicio del
canal de riego Ishinca, es“deficiente” debido a que se encuentra afectado
por agrietamientos, hundimientos e hinchamiento, siendo pocos
incidentes, pero predominantes o severos.

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal
de regadio del C.P. Parcay, entre las progresivas 4+000km al
5+000km del distrito del Yuracmarca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash — 2019

Segun Abarca (10), Donde se propone como objetivo general determinar
y evaluar las patologias del concreto. En la presenteinvestigacion tiene

como metodologia: Tipo descriptivo, enfoque mixto (cualitativo —
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cuantitativo), no experimental y de corte

seccional transversal, de nivel descriptivo. La poblacion esta
comprendida por 12+000 Km de canal, y la muestra esta conformadapor
1+000 Km entre las progresivas 4+000km al 5+000km y sus unidades
mueéstrales estdn compuesta por 12 U.M. Para el desarrollo de este
estudio, se aplicd los siguientes instrumentos: Instrumento de
recoleccion y evaluacion de datos que se utilizaran el programa MS
Excel. Los resultados de la presente investigacion indican: La patologia
de mayor incidencia es la Erosion con un 48.93% y la mas predominante
es la Grieta con 23.13% de dafio en todas las U.M. Se concluye que el
nivel de severidad que es MODERADO, lo cual se tiene una condicion
de servicio REGULAR.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Canales

Segun Rodriguez (11), los canales son conductos por donde es
transportada el agua mediante la gravedad, la cual seencuentra libre del
liquido y que se encuentra en contacto conla atmosfera., Los canales han
sido realizadas antiguamente para poder transportar el agua de un lado a
otro.

Segun Chow (12), los canales tienen como finalidad de poder
Ilevar el agua desde donde re realiza la captacion hastalas chacras de

cultivo de alimentos.
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2.2.2. Clases de canales
a. Naturales:
Son las que se forman de manera natural ya sea en lasmontafias

como pueden ser los lagos, lagunas rios.

Figura 1, canal de regadio natural

Fuente: Internet

b. Canales de regadio artificiales: Estos canales son realizados por el
hombre, entre ellas podemos encontrar los alcantarillados pluviales,
canales de regadio, etc.
Existen diferentes tipos de construccion de canales, las cuales son las
siguientes:
Trapezoidal: estos son canales hechos de tierra y que para ser
conducidas el agua se necesita que tenga una pendiente.
Rectangular: este tipo de construccion estan realizados por diferentes
materiales de manera estable.
Triangular: este tipo de construccion se realizan en las carreteras, asi

como también en el canal hecho de tierra.
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Figura 2, Seccion de canales
Seccién Rectangular Seccién Trapezoidal

Seccion Triangular Seccidn Parabdlica

Fuete: Slideshare‘
2.2.3. Caracteristicas de un canal
Segun Segura (13), las caracteristicas de un canal son lassiguiente:
1. Geométrica: son las que se pueden definir geométricamente, estas son
se suma importancia, ya que sirven para el flujo del calculo (13).
a) Borde exterior (b"): es por donde el personal setraslada para
realizar el mantenimiento y la operacion de canales (13).
b) Sobreancho (b): esto esta tiene como funcion de que caigan
rocas y que puedan obstruir el paso del agua, generalmente
cuando hay lluvias (13).
c¢) Fondo de canal (B): es de suma importancia para realizar el
disefio de las dimensiones (13).
d) Borde libre (bl): Distancia de la superficie libre del agua hasta
la corona del borde (13).
e) Tirante de agua (d): Distancia de la profundidad maxima del

agua en el canal (13).
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f) Espejo de agua: es la que se define como el ancho de la
superficie, y la que se puede expresar en metros (13).

. Caracteristica Hidraulica de un canal

Rojas(14), es la que va a determinar la dimension hidraulica y
geométrica . la cual se apoya a la formula Manning

Q = AR2/381/2/n

V= R2/381/2/n

Donde:
Q => caudal (m%/s)

Segun Villén (15), el caudal de disefio se calcula tomando las
consideraciones hidraulicas. Cualquiera que sea el caso, lo que se busca
es encontrar las dimensiones del canal para conducir el caudal, teniendo
en cuenta las necesidades del uso del proyecto ya sea para riego, drenaje,
hidroeléctrico o uso poblacional (15).

V => Velocidad (m/s) (Q/A)

Villon (15), Las velocidades en los canales varianen un dmbito
cuyos limites son: velocidades minimas (para que no produzca
depositos de materiales sélidos en suspension); velocidadesmaximas
(para evitar socavacién o erosion continuaen el fondo y paredes por

turbulencia, abrasion o cavitacion) .
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Tabla 1: Velocidades maximas

Caracteristicas de los suelos Velocidades

miximas (m/s)

Canales en tierra franca 0.60
Canales en tierra arcillosa 0.90
Canales revestidos con piedra 1.00

mezcla simple

Canales con mamposteria de piedray  2.00

concreto

Canales revestidos con concreto 3.00
Canales en roca: pizarra 1.25
Areniscas consolidadas 1.50
Foca dura, granito, etc. Jas

Fuente: “Hidraulica de canales” — Villon M.

Coeficiente de rugosidad
Segun Villon(15), este tipo de coeficiente se utiliza en el disefio

de los diferentes canales que se encuentran en la tierra..

Radio hidraulico
Villon (15), esta mas basada para los canales de secciones
circulares o donde haya presencia de tuberias, ya que describira la

eficiencia hidraulica.
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Tabla 2: Radio minimo para Q <20m3/s

Capacidad del Radio minimo
canal (m%/s) (m)
200 100
15.0 80
10.0 60
5.0 20
1.0 5-10

Fuente: “Hidraulica de canales”- Villén M.
Area de la seccion transversal: Esta basada al disefiohidraulico a la que
fue proyectada.
Perimetro mojado: Parte del entorno del canal que esta encontacto
con el agua. (15)
Pendiente del fondo del canal: Esta pendiente evitara que elarrastre de
sedimentos cauce erosiones durante su transitabilidad por el canal (15).

Tabla 3: Pendientes admisibles
Tipo de suelos Pendiente

Suelos sueltos 0.5—-1.00

Suelos francos 1.50-2.50

Suelos arcillosos  3.00 —4.50

Fuente: “Hidraulica de canales” — Villén M.

2.2.4. Canal Revestido
Blazques (16), refiere que un canal revestido es todo aquel donde no hay

participacion de acero, pero que es hecha de concreto armado que puedan
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

llegar a la resistencia de F'c= 175,210 kg/cm2.

Juntas

De la torre (17), refiere que las juntas que se construyen a cada cierta
longitud denominado pafios son para que estas eviten algin fisuramiento
por dilatacion y contraccion del concreto.

Concreto

Definicion

Sanchez (18), el concreto u hormigdn puede definirse como la mezcla de
un material aglutinante (cemento portland hidraulico), un material de
relleno (agregados o aridos), agua Yy eventualmente aditivos, que al

endurecerse forma un todo compacto.

Clases de concreto
Construyendoseguro (19), hay muchos tipos de concreto, pero en la
construccion se usan tres principalmente:
Concreto ciclopeo

Este tipo de concreto se emplea en cimentaciones y sobrecimientos.
Cuando se usa en cimentacion, la proporcién aconsejable es de 1 volumen
de cemento por 10 volumenes de hormigén. Esto se logra usando 1
bolsa de cemento, 3 1/3 buggies (conocidas como carretillas) de
hormigon y la cantidadde agua necesaria para obtener una mezcla que
permita un buentrabajo (19)
Concreto simple

El concreto simple se emplea para construir distintos tipos de estructuras,
como autopistas, calles, puentes, tlneles, pistas de aterrizajes, sistemas de

riego y canalizacion, rompeolas,embarcaderos y muelles (19)

16



2.2.8.

Concreto armado
A diferencia del resto, a este tipo de concreto se le introduce fierro de
construccion para conseguir que ambos materiales trabajen conjuntamente
para soportar cargas. Por lo general, se usa para vaciar columnas, vigas y
techos (19).

Comportamiento del concreto de acuerdo al tipo de clima

Comité ACI-306R (20), Se consideran condiciones extremas de
temperatura para el concreto cuando la temperatura ambiental es inferior a
5°C vy superior a los 28°C, para lo cual se debe considerar un especial
cuidado en la seleccion de materiales, dosificacion, preparacion,
transporte, curado, control de calidad, encofrado y desencofrado del
concreto (20).

Climas Frios

Comité ACI-306R(20), Afectan el concreto originando el secado,
principalmente de su superficie. A resistencia minima para que no se
produzcan reducciones significativas en la resistencia final del concreto
debido al congelamiento es de 35 kg/cm2, siendo fundamental la
proteccion del concreto durantelas primeras 24 horas hasta lograr la
resistencia minima (20).

Climas Calidos

Comité ACI-306R(20), define a climas calidos como cualquier periodo de
alta temperatura, considerada a la temperatura ambiente de 28°C o
superior. Las condiciones del clima calido producen una alta tasa de
evaporacion de la humedad en la superficie del concreto y un tiempo de
manejabilidad corto entre otros problemas. Las altas temperaturas causan
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2.2.9.

demandas de agua, lo cual elevan la relacion a/c, resultado en una baja
resistencia, asi como acelerar la perdida de asentamiento llegando a
provocar la pérdida de aire incorporado. Al colocar el concreto en
temperatura alta fraguara de manera rapida, la cual requeriran el acabado
rapido (20).

Dosificacion del concreto

Segln Segura (13), define que para las mesclas de concreto se debe
conocer la cantidad de los diferentes materiales o agregados que tengan
que ser mesclados , para obtener una resistencia adecuada.

Dosificacion en peso.

Para la obtencion de buenos resultados es necesario de contar con un

dosificador la cuales contienen balanza, mescladoras, etc.

Componente de fabricacién de concreto
Agua

Norma Técnica Peruana NTP. 339.088(21), lo define como un
componente que se utiliza para generar las reacciones quimicas en los
cementantes del concreto hidraulico o del mortero cemento Portland,
puede ser agua potable, es decir aquella que por sus caracteristicas
quimicas y fisicas es Util para el consumo humano o que cumpla con los
requisitos en la presenta norma (21).
Cemento
Reglamento Nacional de edificaciones (22), Material pulverizado que por
adicion de una cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante
capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire.

La norma técnica peruana NTP 334.090, establece los siguientes tipos de
18



2.2.10.

cemento.

Cemento Tipo I: Es el de uso general (19).

Cemento Tipo Il: De uso general, especificamente cuando desea
moderada resistencia a los sulfatos (19).

Cemento Tipo I11: Cuando se requiere una alta resistencia inicial (19).
Cemento Tipo IV: Cuando se desea bajo calor de hidratacion (19).
Cemento Tipo V: Se emplea cuando se desea una alta resistencia a los
sulfatos (22).

Agregado Fino

Norma técnica Peruana NTP 400.037 (23), Es aquel proveniente de la
desintegracion natural o artificial, que pasa por el tamizado

9.5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en tamiz 200 deberan cumplir con los
limites establecidos.

Agregado grueso

Sandoval (24), el agregado grueso a la vez denominado grava, es un
material que compone al concreto, es por ello la exigencia del uso de este
material sea de una cantera autorizada y que esta es un ingrediente
principal para garantizar buena resistencia a las estructuras de hormigon

y/o concreto.

Patologias

Segun Broto (25), refiere que etimoldgicamente esta palabra viene del
griego pathos que quiere decir enfermedades y logos estudio; lo cual dando
un contexto al estudio constructivo esta palabra seria definida como
enfermedades que afectan a la resistencia y durabilidad del concreto.

Rivva (26) refiere en u investigacion como un proceso y caracterizacion
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2.2.11.

de las enfermedades que afectan al concreto de forma superficial y/o

estructural; ya que el dafio puede ser prolongado o alterado por estar a la

interperie o al mal proceso constructivo. Para la determinacion del como

se encuentra la estructura debemos tener conocimiento de lo siguiente:

e Tener conocimiento del tiempo que tiene, las condiciones en la que se
encuentra, factores climaticos (26).

e Realizar la observacion, las cuales se observara en las condiciones
reales en la que se encuentra la estructura del canal (26).

e Verificar en que aspecto se encuentra la mescla de concreto (26).

Clases de patologias

Segun Broto (25), , refiere que estas son enfermedades o lesiones que se

manifiestan por un desperfecto proceso constructivo, 0 manifestarse al

finalizar el proceso de construccion de alguna estructura de concreto. Es

por ello que la determinacion de las patologias se debera de identificar a

tiempo, ya que de esta manera se podra prevenir el deterioro acelerado que

pueda sufrir el concreto.

Lesiones fisicas:

Broto(25)

Son las lesiones que son generadas por los fendbmenos naturales, como en

este caso los fisicos, entre ellas encontramos las heladas.

¢ Humedad: es cuando hay la existencia de agua con mayor frecuencia
la cual es considerado de manera normal. Entre ellas encontramos las
humedades de obra, de filtracidn, etc. (25).

e Erosion: este tipo de causa se pueden encontrar de maneral total o
parcial (25).
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e Suciedad: es la que frecuentemente se encuentran sobre las
superficies de las fachadas (25).

e Lesiones mecanicas:

Segun Broto (25), Se llaman lesiones mecéanicas al deterioro, desgaste de
materiales, entre ellas podemos encontrar:

o Deformaciones: Son las causadas por el tiempo de uso y los esfuerzos
que puedan darse durante el funcionamiento, las cuales también
pueden ser origen de generar grietas, fisuras (25).

e Grietas: son roturas o discontinuidades que se presentan en el
concreto ya fraguado, estas pueden ser generados por el exceso de
peso. Asi mismo es la que va afectar a todo su espesor y el ancho es
mayor a 1 mm. pueden ser producidas por movimiento se suelos,
erosion y envejecimiento (25).

e Fisuras: es cuando la abertura afecta solamente a la superficie del
elemento, es cuando su ancho es inferior a 1 mm, se generan por

cambio de humedad o temperatura (25).

Lesiones quimicas:

Segun Broto(25)

Las lesiones quimicas se originan por la presencia de sales acidos las
cuales son los causantes del deterioro, asi como también reduce el tiempo
de durabilidad de la estructura.

Erosiones: las erosiones en el concreto son caudadas por reacciones
quimicas de componentes con otro tipo de sustancias, las cuales producen

las diferentes transformaciones al concreto (25).
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2.2.12.

Lesiones bioldgicas:

Acebedo (27), La presencia de organismos y microorganismos gque son de
origen animal y vegetal, son las que afectan al concreto la cuales pueden
causar diferentes dafios en el concreto.

Vegetacion. La presencia de vegetacion en el concreto puede afectar a la
estructura produciendo dafios. El crecimiento de la vegetacion en
pequerios espacios de la estructura del concreto se da por la presencia de
ambientes himedos asi como también por la falta de la limpieza continua

de la estructura (28).

Tipos de dafios

2.2.12.1. Dafio por grietas
Segun Broto (25), son roturas o discontinuidades que se
presentan en el concreto ya fraguado, estas pueden ser
generados por el exceso de peso. Asi mismo es la que va afectar
a todo su espesor y el ancho es mayor o igual a 1.6 mm. pueden
ser producida por movimiento de suelos, erosion y
envejecimiento.
Las grietas se pueden dar de dos clases: Estructurales: estas son
producidas por diferentes fallas que se pueden dar en el disefio
de la infraestructura, las cuales pueden ser debidas en el inicio
de los proyectos. Aguado (28), las causas de las grietas se da por
el empuje de tierra, asi como también por las temperaturas altas

y bajas.
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Nivel de severidad:

Leve Moderado Severo
Abertura de Abertura de Abertura de
1.6mm < 2mm. 2.1mm < 4mm 4.1mm a mas.

2.2.12.2. Dafios causados por fisuras

2.2.12.3.

Los dafios que son causados por fisuras son las que afectan la

estructura, estos se pueden presentar en la totalidad o

también generar mayores problemas futuros de acuerdo a la

estructura del concreto.

Nivel de severidad:

Leve

Moderado

Severo

Abertura de

0.2mm < 0.6 mm.

Abertura de

0.7mm<1mm

Aberturade 1.1

mma 1.5 mm

Dafio por erosion

Segun De la Cruz (29), este tipo de dafio se da por diferentes
causas que pueden ser por cavitacion que se da por la variacion
de presion del agua, asi mismo otra de las causas se da por

abrasion que son causadas por las arenas, piedras que trae el

agua (29).
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Nivel de severidad:

Leve Moderado Severo

Perdida del
Perdida del | Perdida del espesor
espesor mayor a
espesor al 5%. de 5% < 20%
20%

2.2.12.4. Dafio por Vegetacion
Segun Aguado (28), El dafio es causado por plantacién de
diferentes especies y que las raices que crecen por los bordes de

la estructura generan el deterioro de estas.
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Tabla 4: Tabla de Nivel de severidad.

Leve Ancho de la abertura entre 0.2 mm y
no mayor a 0.6mm
Fisuras. Moderado Ancho de la abertura mayor 0.7mm
l Segun Broto y no mayor a | mm Abertura
(mm)
Severo Ancho de la abertura mayor 1.1mm
y no mayor a 1.5mm
Leve Ancho de la abertura entre 1.6mm y
1n0 mayor a 2mm
Grietas. Moderado Ancho de la abertura mayor 2.1mm
! Seglin Broto ¥y o mayor a 4mm Abertura
(mm)
Severo Ancho de la abertura mayor a
4.lmm, se manifiesta en toda la
estructura y en la totalidad del
espesor
Leve La pérdida del material es apenas
perceptible menor de lcm
Erosion. Moderado La pérdida de material es apreciable .
3| Segiin Giraldo mayor a lem y no mayor 2cm Profundidad
Erosionada
Severo La pérdida de material es apreciable | (m2)
mayor a 2cm

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.13. Condicidn de servicio
Definicion
Galvez (31), las estructuras hidraulicas son construidas para proporcionar
el servicio correspondiente mediante el funcionamiento eficiente o sea
mediante su correcta operacién y mantenimiento, en cuanto a este Gltimo
se debe realizar un conjunto de actividades y trabajos con el propésito de
conservar en condiciones ptimas de servicio de riego.

Tabla 5: Nivel de Condicién de servicio

Nivel de Severidad Condicion de servicio
Leve Bueno
Moderado Regular]
Severo Deficiente

Fuente: Cano(32).

I11. Metodologia

3.1. Tipo y nivel de investigacion
Tipo de investigacion

De acuerdo a la finalidad o proposito, es de tipo aplicada, considerando que tiene

fines practicos en el sentido que ayudara a solucionar problemas dentro del sector.

Segun Malaga, Vera y Oliveros (33), refiere que la investigacién aplicada tiene

como objetivo crear nueva tecnologia a partir de los conocimientos adquiridos.

De acuerdo a la secuencia temporal, es transversal, dado que los datos registrados

representan un momento en el tiempo determinado.

Segun Thierer (34), indica que el corte transversal es como fotografias de un
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estado de las cosas en un momento determinado.

De acuerdo a la naturaleza de datos manejados, es del tipo cuantitativo,

considerando que se medira la recopilacion y el analisis de los datos.

Segun Monje (35), refiere que la investigacion cientifica, desde el punto de vista
cuantitativo, es un proceso sistematico y ordenado que se lleva a cabo siguiendo

determinados pasos.

De acuerdo a la cronologia de los hechos, es prospectivo-retrospectivo, puesto que

el estudio se realizara con datos recolectados actuales y ya sucedidos.
Nivel de investigacion
De acuerdo al nivel de conocimiento, es de nivel descriptivo.

Segun Marroquin (36), refiere que la investigacion descriptiva también conocida
como la investigacion estadistica, se describen los datos y caracteristicas de la
poblacion o fendmeno en estudio

3.2. Disefio de la investigacion

<
—
_—y

Donde

O = Observacion M =M

M = Muestra
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3.3.

Andlisis y Evaluacion (X1, X2, ..., Xn) Patologias identificadas

R = Resultados

Poblacion, muestra y unidad muestral

POBLACION.

La poblacion estara compuesta por los 2 km longitudinales del canal del centro

poblado de Chamanayoc, Huaraz, Huaraz, Ancash.

MUESTRA

La muestra estara compuesta por 1km que comprendera entre las progresivas del

0+000 Km al 1+000Km.

UNIDAD MUESTRAL

La unidad muestral estara comprendida por cada pafio de la muestra lo que

significa que las unidades muestrales son de 3 m longitudinales.

Cuadro 1: Unidades muestrales.

Unidad Muestral Progresivas (km) Longitud(m)
U.M 01 0+010 - 0+013 3
U.M 02 0+016 - 0+019 3
U.M 03 0+020 - 0+023 3
U.M 04 0+020 - 0+033 3
U.M 05 0+100 - 0+103 3
U.M 06 0+200 - 0+203 3
U.M 07 0+270 - 0+273 3
U.M 08 0+370 - 0+373 3
U.M 09 0+550 - 0+553 3
U.M 10 0+600 - 0+603 3
U.M11 0+650 - 0+653 3
U.M12 0+690 - 0+700 3
Total 36 m
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34. Definicidon y operacionalizacion de variables e indicadores Variable:

Una variable es una propiedad que puede variar (adquirir diversos valores) y cuya

variacion es susceptible de medirse. (37)
Definicion Conceptual: Define el término o variable con otros términos. (37)

Dimensiones: Una dimension es un elemento integrante de una variable compleja
que resulta de un analisis o descomposicion. Las dimensiones vendran a ser sub
variables con el nivel méas cercano al indicador. Consiste en fijar con claridad,
exactitud y precision el significado de una palabra, la naturaleza de una persona o

una cosa o decidir o determinar la solucion de algin asunto o cuestion.(31)

Definicion operacional: Constituye el conjunto de procedimientos que describe
las actividades que un observador debe realizar para recibir las impresiones
sensoriales (sonidos, impresiones visuales o tactiles, etc.), que indican la

existencia de un concepto tedrico en mayor 0 menor grado.(37)

Indicador: Son pardmetros que contribuyen a ubicar la situacion en la que se halla
la problematica a estudiar, es una caracteristica especifica, observable y medible
que puede ser usada para mostrar los cambios y progreso que esta haciendo un
programa hacia el logro de un resultado especifico. Es expresada en razones,

proporciones, tasas e indices. (31)
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Cuadro 2: Operacionalizacién de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicion
Operacional

Indicadores

Unidad de Medida

Segun Rivva (26), “define como el estudio Se realizd aplicando  Tipos de patologias Descriptivo
sistematico de los procesos 'y la técnica de la Fisura (mm)
caracteristicas de las enfermedades o observacion y Grieta (mm)
defectos o dafios, que suele sufrir el utilizando como Erosion (%)
_concreto, sus causas, sus consecuencias y instrumento la ficha Eflorescencia (%)
Patologia opedios”. técnica de Fractura (mm)
del recoleccion de Area afecta M2 - %
concreto datos.
Nivel de severidad Descriptivo
- Leve
- Moderado
- Severo
Segun Galvez (31), las estructuras Segin Cano(32), Condicion de - Descriptivo
hidraulicas  son  construidas ~ para  se obtendra de la  serviciodel canal - Bueno
proporcionar el servicio correspondiente  comparacion  del - Regular
Condicion mediante el funcionamiento eficiente 0 sea  nivel de severidad - Malo
de mediante su correcta operacion Y del canal de
servicio  Mantenimiento, en cuanto a este Ultimo se  jrrigacion ~ Yana
debe realizar un conjunto de actividadesy  Toma.

trabajos con el proposito de conservar en
condiciones éptimas de servicio de riego

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.

Se empled la técnica de la observacion no experimental y como instrumento se
adopt6 una ficha técnica de recoleccién de datos. También se hizo uso de los

siguientes equipos y materiales

Equipos: camara fotografica (para evidenciar en imagenes las patologias de las

unidades muestrales del canal), GPS (para la ubicacién del canal).

Materiales: Wincha (para la geometria de las patologias encontradas), regla,
cuaderno de campo (para el registro de las observaciones patoldgicas), vernier de
ingeniero (para la medicién de la profundidad y espesor de patologias).

Plan de analisis

Se realizo la recoleccion de datos de 12 unidades muestrales de la muestra en
estudio de 1.00 km, del canal de irrigacion Yana Toma, para el desarrollo del plan
de analisis se siguio los siguientes procedimientos:

» Se determino las zonas donde presenta mayor presencia de patologias que
dafan al concreto del canal de irrigacion

» Se elaboro una ficha técnica de recoleccion de datos donde previamente se
realiz6 la validacion del instrumento de recoleccion de datos con el ingeniero
docente tutor.

» Las informaciones obtenidas en la ficha técnica de recoleccion de datos
fueron transferidos a la ficha técnica de evaluacion, la cual estuvo conformada
por una hoja de célculo Excel.

» Se determin0 los niveles de severidad de las patologias del concreto halladas
en los elementos del canal de irrigacion y teniendo en consideracion la tabla
del nivel de severidad establecido en las bases tedricas de la presente
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investigacion.

Se realizo la recoleccién de datos del area afectada, porcentaje de area
afectada, nivel de severidad y condicion de servicio

Se empled un croquis de area afectada, tomados de la ficha de recoleccion de
datos para plasmarlo en el AutoCAD, para la mejor representacion de areas
afectadas y para poder identificarlos.

En el procesamiento de los datos obtenidos en la ficha técnica de evaluacion,
donde de acuerdo a las dimensiones, aberturas y alturas erosionadas de cada
patologia afecta a los elementos del canal de riego y de cada unidad muestral.
se obtuvo las &reas afectadas por las patologias, la cual fue contrastada con la
teoria investigada, en la ficha se indico su ubicacién dentro de la unidad
muestral con su respectivo registro fotografico evidenciando la realidad de
los hechos y progresivas.

Luego para cada unidad muestral, se mostraron resultados de &reas afectadas
en metros cuadrados, porcentajes de afectacion de patologias en cada
elemento del canal y en cada unidad muestral, toda esta informacion fue
representada en cuadros y graficos estadisticos.

Se analizaron los resultados a partir de la evaluacion ejecutada de los cuadros
y graficos de los resultados.

Se obtuvo la condicion de servicio del canal se determino en base a los
resultados obtenidos por cada patologia y se evaluo la gravedad de su estado
con la contrastacion de la teoria establecido en el marco tedrico de la presente

investigacion
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3.7.Matriz de consistencia

Cuadro 3: Matriz de consistencia.

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en el canal de irrigacion Yana Toma entre las progresivas 0+000 al 1+000 del caserio de
Llanca, distrito de Pira, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash —2019.

Caracterizacion del problema

El canal de irrigacion Chamanayoc ubicado
en el, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash.

El canal de irrigacién fue construido entre
los afios 2003 a 2004, teniendo actualmente
16 afio de vida atil. El muro del canal tiene
como dimension 0.25m, de solera tiene
0.30m y de tirante de agua 0.10m. Este
canal presenta patologias como fisura,
grieta, erosion, donde se determind que la
efectividad del canal es regular; y no
presenta perdida de agua durante su
recorrido.

Enunciado del problema

(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto
del canal de riego Chamanayoc entre las
progresivas 0+000Km al 1+000Km del
Centro Poblado de Chamanayoc, nos
permitira obtener la condicidn de servicio?

Objetivo General

Determinar y evaluar laspatologias

del concreto en el canalde riego

Chamanayoc entre las progresivas

0+000Km al 1+000Km deldistrito

de Huaraz, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash para

determinar la  condicion de

servicio.

Objetivos especificos

a. Determinar las patologias que
presenta el concreto en el canal
de riego Chamanayoc entre las
progresivas 0+000 al 1+000,
distrito de Huaraz, provincia de

Huaraz,  departamento  de
Ancash.
b. Evaluar las patologias del

concreto en niveles de severidad
y areas afectadas en el canal de
irrigacion Chamanayoc entre
las progresivas 0+000 al 1+000,
distrito de Huaraz, provincia de

Antecedentes

Internacionales

Nacionales

Locales

Bases teoricas

Canal

Segun Cadavid(38), “un canal es toda
conduccidn abierta o cerrada, que exhibe
un funcionamiento de flujo a superficie
libre”.

Concreto

Segin Polanco (39), “el concreto es
basicamente una mezcla de dos
componentes:  agregados y  pasta,
compuesto de cemento portland y agua,
une los agregados (arena y grava o piedra
triturada), para formar una masa
semejante a una roca, ya que la pasta
endurece debido a la reaccidon quimica
entre el cemento y el agua”.

Patologia del concreto

“La palabra patologia, etimolégicamente
hablando, procede de las raices griegas

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo
descriptivo, enfoque mixto
(cualitativo-cuantitativo) y de corte
transversal.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es
descriptivo

Disefio de la investigacion

Disefio no experimental

Poblaciéon y muestra

La poblaciéon y la muestra estara
compuesta por 0+000 al 1+000km
del canal de irrigacion Chamanayoc.
Unidad muestral

Esta compuesta por 12 unidades
muestrales compuesta de 3.00
metros longitudinales del canal.
Técnica e instrumentos

Bibliogréaficas

1.

Villon M.
Hidraulica de
canales. Lima -
Peru; 2007.

Rivva L E.
Durabilidad y
patologia-del-
concreto.  Scribd.
2006.

De la Cruz JD.
Erosion del
concreto en
estructuras
hidraulicas. Scribd.
2015.
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Huaraz,  departamento

Ancash.

de

¢. Obtener la condicién de servicio
de irrigacion

del  canal
Chamanayoc
progresivas
1+000Km del

entre
0+000Km

las
al

pathos y logos, y se podria definir, en
términos generales, como estudio de las
enfermedades”(25).

Condicion de servicio

Segin  Galvez (31), las estructuras
hidraulicas son  construidas  para
proporcionar el servicio correspondiente
mediante el funcionamiento eficiente osea
mediante su correcta operacion 'y
mantenimiento, en cuanto a este Gltimo se
debe realizar un conjunto de actividades y
trabajos con el proposito de conservar en
condiciones Gptimas de servicio de riego.

Se aplicd la técnica observacional y
el instrumento de ficha técnica de
recoleccion de datos.

Plan de analisis

Se realizé la recoleccion de datos
mediante una ficha técnica de
recoleccion de datos y después de
ello se procesé los datos en una
ficha de evaluacion de datos donde
se representara mediante cuadros y
graficos estadisticos.

Fuente: Elaboracion propia
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3.8. Principios éticos

Se aplic los principios éticos estipulados por la Universidad Catolica los Angeles
de Chimbote, las que se encuentra basada en la resolucion N°0916-2020-CU-

ULADECH:

Proteccion a la persona: “La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por lo cual necesita cierto grado de proteccion, lo dicho determinara de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan algun
beneficio; respetando la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad”(34). Este principio ético se sustento ante la
poblacion y la universidad mediante documentos de consentimiento informado de
entrevistas y encuestas; toda la informacion recolectada de parte de la poblacién

fue tomada en cuenta para la presente investigacion.

Libre participacion y derecho a estar informado: “Las personas que participan
en las actividades de investigacion tienen el derecho de estar bien informados
sobre los propdsitos y fines de la investigacion que desarrollan o en la que
participan; y tienen la libertad de elegir si participan en ella, por voluntad propia”
(34). Se le informo a la poblacién que los resultados de esta investigacion lo
podrian encontrar en el repositorio de la ULADECH, ya que esta investigacion
guedara como un antecedente para futuras investigaciones de desarrollo o cuidado

de los recursos hidricos y prevencion de enfermedades hidricas.

Beneficencia no maleficencia: “Toda investigacion debe tener un balance riesgo-
beneficio positivo y justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar
de las personas que participan en la investigacion” (34). Esta investigacion
cumplid este principio, porque no puso en riesgo la salud de ningun poblador.

35



IV. Resultados

4.1. Resultados

Los resultados se realizaron en todo el tramo del canal de riego de centro poblado
de chamanayoc, tomando como referencia los tramos mas criticos de dicho canal
para lo cual se tomd los datos en la ficha de recopilacion de datos para su posterior
andlisis en gabinete por lo que nuestra investigacion es de tipo descriptivo para
ello llegando a campo mediante la observacion se identificd las patologias mas

relevantes, en la cual de termino las patologias como fisuras, grietas y erosion.
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Tabla 6: Determinacién de unidad de muestreo N°. 01

U.M. 01
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL |CHAMANAYO{ U.M 1
PROV. HUARAZ USO  |RIEGO PROG. 0+010 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+013
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
//\9,‘,\\ 115
- . 2 -
// l-(-)
N
30
/
PanO
_
& |FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
&0 GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5
N2 EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
&
0‘0@ FISURA 0 0
& GRIETA 0 0
L EROSION 03 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.015 2
6&
,\’0\5 FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
00\ GRIETA 0 0
N EROSION 0 0
TOTAL 0.006 0.8
PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO FONDO DE CANAL ! LADO IZQUIERDO

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 4: Resumen de areas afectadas de UM 01

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA %DEAREANO |  NIVELDE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD

m2 m2 m2

1.5 0.01 1.8 1.4865 99.1 L
1.5 0.009 1.2 1.491 99.4 L
0.9 0.015 2 0.885 98.33 L
3.9 0.0375 0.96 3.8625 99.04 L

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Como vemos en el cuadro el 0.96% m2 representa al area afectada y al 99.04%

m2 representa al area no afectada.

Gréafico N° 01. Cuadro de barras UM 01
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Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:
Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 1.8% representa al area

afectada de la fisura, el 1.2% representa ala &rea afectada de la grieta y el 2%

representa afectada
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Grafico N° 02. Porcentaje e de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

0.96

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Como se puede visualizar en la figura, donde nos representa que el 0.96% éarea

afectada y el 99.04% area no afectada.



Tabla 7: Determinacién de unidad de muestreo N°. 02

U.M. 02
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTR. HUARAZ CANAL |CHAMANAYOC u.M 2
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+016 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+019
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
i 115
s K . - -
P % LO
N
.30
PafO
_
((33' FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
000 GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5
N EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
0%0 FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
& GRIETA 0 0
R EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.0225 3
6&
> FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
oo<" GRIETA 0 0
N2 EROSION 3 0.02 0.06 8 100
TOTAL 0.066 8.8
PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO ~ FONDO DE CANAL LADO IZQUIERDO

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 5: Resumen de areas afectadas de UM 02

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE

PATOLOGIAS | AREATOTAL AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD

m2 m2 m2

1.5 0.021 2.8 1.479 98.6

1.5 0.009 1.2 1.491 99.4

0.9 0.075 10 0.825 91.67 L

TOTAL 3.9 0.105 2.69 3.795 9731 L |

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Como vemos en el cuadro el 2.69% m2 representa al area afectada y al 97.31%

m2 representa al area no afectada.

Gréafico N° 03. cuadro de barras de UM 02
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Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 2.8% representa al area
afectada de la fisura, el 1.2% representa ala area afectada de la grieta y el 10%

representa afectada de la erosion.

41



Gréafico N° 04. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en la figura, donde nos representa que el 2.69% area

afectada y el 97.31% area no afectada.
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Tabla 8: Determinacién de unidad de muestreo N°. 03

U.M. 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYO! U.M 3
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+20 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD|7 ANOS 0+023
NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE MODERADO SEVERO

PATOLOGIAS

LONGITUD DEL CANAL

SECCION DEL CANAL

PaAamO

//\%

\7

/

L0
N

O~ O [FISURA 0.18 0.05 0.009 1.2 0.3
Nafiey
‘3% GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 25
Q EROSION 0 0
TOTAL 0.018 2.4 L
&
Q
eoo\?y FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
S C’é GRIETA 0 0
EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.0225 3
FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
GRIETA 0 0
EROSION 3 0.02 0.06 8 100 L
TOTAL 0.066 8.8 L

PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO

FONDO DE CANAL

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 6: Resumen de areas afectadas de UM 03

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DEAREANO |  NIVELDE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD

m2 m2 m2

1.5 0.0225 3 1.4775 98.5 L

1.5 0.009 1.2 1.491 99.4

0.9 0.075 10 0.825 91.67 L

TOTAL 3.9 0.1065 2.73 3.7935 9727 L |

Interpretacion:

Aqui podemos observar que 2.73m2 y el 97.27m2 representas al area afectada y

no afectada respectiva.

Grafico N° 05. Cuadro de barras de UM 03
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 3% representa al area
afectada de la fisura, el 1.2% representa ala area afectada de la grieta y el 10%

representa afectada de la erosion.
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Gréafico N° 06. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

En la figura nos representa que el 97.27% es el area afectada y el 2.73 nos

representada al area no afectada.
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Tabla 9: Determinacién de la unidad muestreo N°. 04

U.M. 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYO! U.M 4
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+030 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD|7 ANOS 0+033
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO

LONGITUD DEL CANAL

SECCION DEL CANAL

PaAamO

/~
7 T
. 0

7

/

L0
N

\?é‘ﬁ‘ FISURA 0.16 0.04 0.0064 0.85 0.3 L
Q‘& GRIETA 0.2 0.03 0.006 0.8 2.5 S
EROSION 0 0
TOTAL 0.0124| 1.65333333 L
OQ%
QQ ev\' FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
L X GRIETA 0.2 0.02 0.004 0.53 0.04 M
EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.0265| 3.53333333
FISURA 0.12 0.05 0.006| 0.8 1.5 L
GRIETA 0 0
EROSION 3 0.02 0.06 8| 100
TOTAL 0.066| 8.8

PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO
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Cuadro 7: Resumen de areas afectadas de UM 04

RESUMEN DE PATOLOGIAS

% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.0199 2.65 1.4801 98.67 L
1.5 0.01 1.33 1.49 99.33 L
0.9 0.075 10 0.825 91.67 L
TOTAL 3.9 0.1049 2.69 3.7951 97.31 L

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 2.69% nos representa al area afectada y

al area no afectada es de 97.31

Gréafico N° 07. Cuadra de barras UM 04
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 2.65% representa al area

afectada de la fisura, el 1.33% representa ala area afectada de la grieta y el 10%

representa afectada de la erosion.
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Grafico N° 08. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 97.31% no representa al area afectada y el

2.69 nos representada al ala &rea no afectada.
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Tabla 10: Determinacion de la unidad muestreo N°. 05

U.M. 05
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO
DE CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.
AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYO(] um 5
PROV. HUARAZ Uso RIEGO PROG. 0+100 AL
DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+103
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
//\ > 115
\ -
7 ‘ O
AN
.30
e
PaAafnO
& [FISURA 0.16 0.04 0.0064 0.85 0.3 L
000 GRIETA 0.2 0.03 0.006 0.8 2.5
Ng EROSION 3 0.3 0.9 120 80 L
TOTAL 0.9124| 121.653333
O,e?”
& FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
@0 GRIETA 0.2 0.02 0.004 0.53 0.04 M
K EROSION 0.3 0.3 0.09 12 100 L
TOTAL 0.1015| 13.5333333 M
690
,@5\ FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
<)o\ GRIETA 0.25 0.06 0.015 2 3 S
Na EROSION 3 0.02 0.06 8 100 L
TOTAL 0.081 10.8 R
PANEL FOTOGRAFICO
LADO DERECHO FONDO DE CNL LADO IZQUIERDO

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 8: Resumen de areas afectadas de UM 05

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DEAREANO |  NIVELDE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREAAFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
FISURA (1) 1.5 0.0199 2.65 1.4801 98.67 S
GRIETA (2) 1.5 0.025 3.33 1.475 98.33 M
EROSION (3) 0.9 1.05 140 -0.15 -16.67 S
TOTAL 3.9 1.0949 28.07 2.8051 71.93 [

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 28.07% nos representa al &rea afectada

y al area afectada es de 71.93%.

Gréafico N° 09. Cuadro de barras UM 05

140.00
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9 98.33
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-20.00 -16.67

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 2.65% representa al area
afectada de la fisura, el 3.33% representa ala area afectada de la grietay el -16.67%

representa afectada de la erosion.
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Grafico N° 10. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

28.07
71.93
100.00

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 71.93% no representa al area afectada y el

28.07% nos representada al ala &rea no afectada.



Tabla 11: Determinacion de la unidad muestreo N°. 06

U.M. 06
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.
AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYOC UM 6
PROV. HUARAZ USso RIEGO PROG. 0+200 AL
DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+203
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
P i W 115
\ - —
- ‘ Lo
< (@ |
.30
PanO
_
¢
<83’ FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
Qcf’ GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5 L
Na EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
\Y
5
&3 FISURA 0 0
éoo GRIETA 0 0
Y EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.015 2 L
y FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
QOQ’ GRIETA 0 0
Na EROSION 0 0
TOTAL 0.006 0.8 L
PANEL FOTOGRAFICO

FONDO DE CANAL LADO IZQUIERDO

%

Bandeja: Analisis propio
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Cuadro 9: Resumen de areas afectadas de UM 06

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE

PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD

m2 m2 m2

1.5 0.0135 1.8 1.4865 99.1

1.5 0.009 1.2 1.491 99.4

0.9 0.015 2 0.885 98.33 L

3.9 0.0375 0.96 3.8625 99.04] L |

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 0.96% nos representa al area afectada y

al area no afectada es de 99.04%.

Grafico N° 11. Cuadro de barras UM 06.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 1.8% representa al area
afectada de la fisura, el 1.2% representa ala area afectada de la grieta y el 2%

representa afectada de la erosion.
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Gréafico N° 12. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

0.96

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 99.04% no representa al area afectada y el

0.96% nos representada al ala area no afectada.



Tabla 12: Determinacion de la unidad muestral N°. 07

U.M. 07
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL  [CHAMANAYOC u.mM 7
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+270 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+273

NIVEL DE SEVERIDAD

PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO

LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
P 115
\ - * o
7 Te
= N

&0
& [FISURA 0.25 0.05 0.0125 1.67 0.3
Qoo GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5 L
N2 EROSION 0 0
TOTAL 0.0215| 2.86666667 L
Qq,(? FISURA 0.15 0.04 0.006 0.8 M
& GRIETA 0 0
L EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.021 2.8
S [FisuraA 0.12 0.05 0.006 0.8 15 L
S . ) . . .
v GRIETA 0 0
N2 EROSION 3 0.2 0.6 80 2 M
TOTAL 0.606 80.8
PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO FONDO DE CANAL

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 10: Resumen de areas afectadas de UM 07

RESUMEN DE PATOLOGIAS

% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREAAFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.0245 3.27 1.4755 98.37
1.5 0.009 1.2 1.491 99.4
0.9 0.615 82 0.285 31.67 S
TOTAL 3.9 0.6485 16.63 3.2515 83.37 [

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 16.63% nos representa al &rea afectada

y al area no afectada es de 83.37%.

Gréafico N°13. Cuadro de barras de UM 07.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 3.27% representa al area

afectada de la fisura, el 1.2% representa ala &rea afectada de la grieta y el 1.67%

representa afectada de la erosion.
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Grafico N° 14. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

16.63
83.37
100.00

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 83.37% no representa al area afectada y el

16.63% nos representada al ala area no afectada.



Tabla 12: Determinacion de la unidad muestreo N°. 08

U.M. 08
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYOC um 8
PROV. HUARAZ uUso RIEGO PROG. 0+370 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+373
NIVEL DE SEVERIDAD
B ATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
Ay s
b Lo
; ‘ 9
.30
et
PafnO
& |FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
QoQ GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5 L
Na EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
(Y@”
& FISURA 0 0
e<>° GRIETA 0.3 0.05 0.015 2.00 5 S
Y EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100
TOTAL 0.03 4
<890
&> [FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5
\4 GRIETA 0.25 0.05 0.0125 1.67 5 S
Na EROSION 0.08 0.01 0.0008 0.11 150 S
TOTAL 0.0193| 2.57333333

PANEL FOTOGRAFICO
LADO DERECHO FONDO DE CANAL

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 11: Resumen de areas afectadas de UM 08

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREAAFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD

m2 m2 m2

1.5 0.0135 1.8 1.4865 99.1 L
1.5 0.0365 4.87 1.4635 97.57 S
0.9 0.0158| 2.10666667 0.8842 98.24 L

TOTAL 3.9 0.0658 1.69 3.8342 e

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 1.69% nos representa al area afectada y

al area no afectada es de 98.31%.

Gréafico N°16 Cuadro de barras de UM 08.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

9

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 1.8% representa al &rea

afectada de la fisura, el 4.87% representa ala area afectada de la grieta y el

2.1066666667% representa afectada de la erosion.
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Gréafico N° 17. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 98.31% no representa al area afectada y el

1.69% nos representada al ala area no afectada.



Tabla 13: Determinacion de la unidad muestreo N°. 09

U.M. 09
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYQC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.
AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTR. HUARAZ CANAL |CHAMANAYOC UM 9
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+550 AL
DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+553
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
P i ™ 115
= . 2 -»-
\, O
.30
/
PamO
<83' FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
(530 GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5 L
N2 EROSION 3 0.01 0.03 4 2 M
TOTAL 0.0465 6.2 L
&
Qéy FISURA 3 0.3 0.9 120 3 S
eoo GRIETA 0.3 0.05 0.015 2.00 5 S
L EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.93 124
&
N FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
v GRIETA 0.25 0.05 0.0125 1.67 5 S
Na EROSION 0.001 0.01 0.00001 0.00 150 M
TOTAL 0.01851 2.468 M
PANEL FOTOGRAFICO
Lé_po DERECHO FONDO DE CANAL I LADO IZQUIERDO

LR Bl RN

Bandeja: Analisis propio
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Cuadro 12: Resumen de areas afectadas de UM 09

RESUMEN DE PATOLOGIAS
% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL | AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.9135 121.8 0.5865 39.1 L
1.5 0.0365 4.87 1.4635 97.57
0.9 0.04501 6.00 0.85499 95.00 L
3.9 0.99501 25.51 2.90499 72.40 |

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 25.51% nos representa al area afectada

y al &rea no afectada es de 74.49%.

Grafico N° 18. Cuadro de barras de UM 09.
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Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 9.1% representa al area
afectada de la fisura, el 4.87% representa ala area afectada de la grieta y el 6%

representa afectada de la erosion.
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Grafico N° 19. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

25.51
74.49
100.00

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 74.49% no representa al area afectada y el

25.51% nos representada al ala area no afectada.
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Tabla 14: Determinacion de la unidad muestreo N°. 10

U.M. 10
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DEL CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.
AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL CHAMANAYOC U.M 10
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+600 AL
DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+603
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
P 115
o T
LO
. ‘ 9
.30
PafnO
_
/&)
& [FISURA 13 0.05 0.65 86.67 0.3 L
<,}cf’ GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5 L
Ng EROSION 3 0.01 0.03 4 M
TOTAL 0.689| 91.8666667 L
\Y
0&
& FISURA 0 0
e<>° GRIETA 0.3 0.05 0.015 2.00 5 S
© EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.03 4
&o\‘& FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L
g GRIETA 0.25 0.05 0.0125 1.67 5 S
Na EROSION 3 0.01 0.03 4.00 150 M
TOTAL 0.0485 6.47 M
PANEL FOTOGRAFICO
LADO DERECHO FONDO DE CANAL LADO IZQUIERDO

Bandeja: Andlisis propio
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Cuadro 13: Resumen de areas afectadas de UM 10

RESUMEN DE PATOLOGIAS

% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.656 87.47 0.844 56.27 L
1.5 0.0365 4.87 1.4635 97.57 S
0.9 0.075 10.00 0.825 91.67 L
TOTAL 3.9 0.7675 19.68 3.1325 80.32 M

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 19.68% nos representa al &rea afectada y al area

no afectada es de 80.32%.

Grafico N° 20. Cuadra de barras de UM 10.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 0.656% representa al area

afectada de la fisura, el 0.0365% representa ala area afectada de la grieta y el 0.075%

representa afectada de la erosion.
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Gréafico N° 21. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 80.32% no representa al area afectada y el 19.68%

nos representada al ala &rea no afectada.
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Tabla 15: Determinacion de la unidad muestreo N°. 11

U.M. 11

CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL  |CHAMANAYOC u.m 11
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+ 650 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+653
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
\ - d
7 LO
3 N
.30
/
PaAanO

‘3&(’ FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3
&0 GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5
N\a EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
Q@‘Y FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
$<P GRIETA 0 0
& EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.0225 3
&
= FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 15 L
&\ GRIETA 0 0
N2 EROSION 3 0.02 0.06 8 100 L
TOTAL 0.066 8.8 L

PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO

Bandeja: Analisis propio

FONDO DE CANAL
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Cuadro 14: Resumen de areas afectadas de UM 11

RESUMEN DE PATOLOGIAS

% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.021 2.8 1.479 98.6 L
1.5 0.009 1.2 1.491 99.4 L
0.9 0.075 10 0.825 91.67 L
TOTAL 3.9 0.105 2.69 3.795 E

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 2.69% nos representa al area afectada y al area

no afectada es de 97.31%.

Grafico N° 22. Cuadro de barras de UM 11.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 2.8% representa al area afectada

de la fisura, el 1.2% representa ala area afectada de la grieta y el 10% representa afectada

de la erosion.

68



Gréafico N° 23. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

2.69

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 97.31% no representa al area afectada y el 2.69%

nos representada al ala rea no afectada.
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Tabla 16: Determinacion de la unidad muestreo N°. 12

U.m. 12
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO DE CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.

AUTORA SANTOS HUANUCO, MIRIAN ELIZABETH TUTOR ING. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTR. HUARAZ CANAL  |CHAMANAYOC u.m 12
PROV. HUARAZ uso RIEGO PROG. 0+690 AL

DEP. ANCASH ANTIGUEDAD |7 ANOS 0+700
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
LONGITUD DEL CANAL SECCION DEL CANAL
7 LO
3 N
> _-30
/
PamnO
_
éﬁv FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.3 L
<p° GRIETA 0.18 0.05 0.009 1.2 2.5
N EROSION 0 0
TOTAL 0.0165 2.2 L
&
o«fy FISURA 0.15 0.05 0.0075 1 0.04 L
eoo GRIETA 0.3 0.05 0.015 2 0.05 S
) EROSION 0.3 0.05 0.015 2 100 L
TOTAL 0.0375 5
\Q,QN&
/\90 FISURA 0.12 0.05 0.006 0.8 1.5 L

QO\ GRIETA 0.25 0.05 0.0125 1.67 0.05

N2 EROSION 3 0.02 0.06 8 100 L
TOTAL 0.0785| 10.4666667
PANEL FOTOGRAFICO

LADO DERECHO ) FONDO DE CANAL

~

Bandeja: Analisis propio
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Cuadro 15: Resumen de areas afectadas de UM 12

RESUMEN DE PATOLOGIAS

% DE AREA % DE AREA NO NIVEL DE
PATOLOGIAS | AREATOTAL AREA AFEC. AFEC. AREA NO AFEC. AFEC. SEVERIDAD
m2 m2 m2
1.5 0.021 2.8 1.479 98.6 L
1.5 0.0365 4.87 1.4635 97.57 L
0.9 0.075 10 0.825 91.67 L
TOTAL 3.9 0.1325 3.40 3.7675 960 L |

Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

Como se puede visualizar en el cuadro el 0.1325% nos representa al area afectada y al

area no afectada es de 96.60%.

Grafico N° 24 Cuadro de barras de UM 12.
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Bandeja: Analisis propio

Interpretacion:

9

Se puede observar en el grafico donde nos indica que el 2.8% representa al area afectada

de lafisura, el 4.87% representa ala area afectada de la grietay el 10% representa afectada

de la erosion.
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Gréafico N° 25. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas

% DE A. AFEC. Y % DE A. NO AFECT.

= % AREA AFEC = %AREA NO FECT.

Bandeja: Analisis propio
Interpretacion:

En la figura podemos observar que el 96.60% no representa al area afectada y el 3.40%

nos representada al ala rea no afectada. Conclusiones.



1.

V. CONCLUSIONES

En la estructura se identificaron tres patologias como son: Fisura,Grieta,
Erosion, que al realizar el analisis de las areas afectadas con 12 unidades
muéstrales que se determinaran a continuacion:Fisura 0.43% con un nivel
de severidad moderado, Grieta 0.72%con un nivel de severidad severo,
Erosion 28.30% con un nivel de severidad leve

Después de haber realizado el analisis de cada una de las unidades
muestrales se ha llegado ha llegado a determinar que la patologia que mas
prevalece es la grieta puesto que determina la condicién de servicio del
canal de riego

Se concluye que la patologia con mas incidencia es la erosion con un
100% del area afectada en el fondo de canal, pero que no afectan a la
estructura del canal porque medido por los niveles de severidad es leve,
teniendo también la patologia de la grieta que si afecta a la estructura
causada por el empuje de tierra y por la vegetacion arborea que dafia la

estructura para lo cual se requiere su inmediata atencion
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1.

Aspectos complementarios

Para la patologia como fisuras y grietas que predomina el nivel de
severidad severo la cual se ubica en el margen derecho e izquierdo
intervenir el origen la cual produce la patologia para su adecuado reparo
estructural. Para el sellado se recomienda un material eléstico, para lo
cual se debe tener limpia la abertura con la ayuda de una brocha y un
material punzante para retirar la suciedad que se presenta en el canal, para
permitir la mejor adherencia

Para la erosion causadas por la mala calidad de concreto el desgaste y el
rose de particulas se recomienda picar el area afectada hasta encontrar una
superficie firme. Debe estar limpia, sin partes sueltas para su mejor
adherencia, con la ayuda de una brocha aplicar un adherente adhesivo”

Viendo la necesidad de los usuarios que no cuentan con suficiente agua
en los tiempos de estiaje se propondria de construir en el 0+540Km. un
reservorio puesto que el terreno es adecuado para dicha construccion y asi
proveer de agua en los tiempos de estiaje, de tal manera que se mejoraria

la condicidn de servicio adecuado
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PRESUPUESTO

BIENES 270.00

Papel Bond 75 gr. Tamafio A4 Millar 1.00 25.00 25.00
Memoria portatil USB. 32 GB.  Und. 1.00 45.00 45.00
Céamara fotografica Und. 1.00 200.00 200.00
SERVICIOS 610.00
Recoleccion de informacién Glb. 1.00 400.00 400.00
Impresiones Glb. 1.00 110.00 110.00
Empastado Glb. 1.00 100.00 100.00
MATERIAL Y EQUIPOS 123.00
Wincha de lona de 50 m Glb. 1.00 70.00 70.00
Regla de 30 cm de aluminio Glb. 1.00 15.00 15.00
Cuaderno de apuntes Glb. 1.00 10.00 10.00
Corrector Glb. 1.00 3.00 3.00

Bernier de ingeniero Glb. 1.00 25.00 25.00
RECURSO HUMANO 150.00
Personal de apoyo Glb. 1.00 150.00 150.00
TRANSPORTE 120.00
Movilizacion Glb. 1.00 120.00 120
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PANEL FOTOGRAFICO

VISTA PANORAMICA DEL CANAL DEL CENTRO POBLADO DE
CHAMANAYOC

[
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LA GRIETA CAUSADA POR EL EMPUJE DE LA RAIZ DE UN ARBOL

HACIENDO USO DEL ESCALIMETRO
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VISTA PANORAMICA DEL CANAL Y PA PARTE MAS CRITICA

REALIZANDO LA MEDICION DE LA ABERTURA
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MEDICION DE LAS FISURAS EN EL CONCRETO

TRAMO DONDE SE OBSERVA FISURAS
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GRIETA CON NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

RECORRIDO DEL CANAL IDENTIFICANDO PATOLOGIAS
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IDENTIFICANDO PATOLOGIAS

IDENTIFICACION DE GRIETAS EN EL CANAL
. ; 5 J,;Z TR “",a / 2
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria 'y Tecnologia,
conducida por Santos Huanuco Mirian Elizabeth, que es parte de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: DETERMINACION Y
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
RIEGO DE CENTRO POBLADO DE CHAMANAYOC, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019.
La entrevista durara aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera anonima.

e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:

elicorazon9323@gmail.com o al nimero 975873622 Asi como con el Comité de Etica

de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:
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mailto:elicorazon9323@gmail.com

Nombre completo: Santos Huanuco Mirian Elizabeth

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 15 de agosto del 2019
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