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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 
 

 

Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema dejando 

sin agua a los moradores por ello la investigación tuvo como objetivo desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Huambavalle y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Huambavalle; 

mejorará la condición sanitaria de la población? Se usó la metodología 

cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados de la 

evaluación nos dieron a conocer un sistema medianamente sostenible por ello se 

tiene los siguientes resultados del mejoramiento la cámara de la captación obtuvo 

un caudal de 0.76lt/seg, una tubería de salida de 2 pulgadas y cuenta con 3 

orificios en la pantalla, para  la línea de conducción se recorrió 1225 ml, con una 

diámetro de tubería de 1.5 pulgadas, se obtuvo una población actual de 148 

habitantes, una tasa de crecimiento de 10%, dotación de 80 lt/hab/dia. Al 

finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá de manera 

positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, 

cantidad y continuidad de servicio. 

 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

 
abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

 
Every drinking water system is designed for an operating time that is generally 

 
20 years, various factors influence so that it begins to present failures before 

this time, thus causing alterations to the system, leaving the inhabitants without 

water,  for  this  reason  the  investigation  had  as  its  objective  develop  the 

evaluation  and  improvement  of  the  drinking  water  supply  system  of  the 

Huambavalle village and its impact on the health condition of the population. 

It was raised as the statement of the problem, ¿The evaluation and improvement 

of  the  drinking  water  supply  system  of  the  Huambavalle  village;  Will  it 

improve the health condition of the population? The qualitative methodology, 

non-experimental  design,  descriptive  type  was  used.  The  results  of  the 

evaluation gave us a moderately sustainable system, therefore, the following 

results of the improvement are obtained: the collection chamber obtained a flow 

rate of 0.76lt/sec, a 2-inch outlet pipe and has 3 holes in the screen, for the 

conduction line 1225 ml were traveled, with a pipe diameter of 1.5 inches, a 

real  population  of  148  inhabitants  was  obtained,  a  growth  rate  of  10%, 

endowment  of  80  lt/inhabitant/day.  At  the  end,  it  is  concluded  that  the 

evaluation and improvement will have a positive impact on the health condition, 

complying with continuity, quality, quantity and continuity of service. 

Keywords:  Sanitary  Condition,  Evaluation,  Improvement,  Drinking  Water 

Supply System. 
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II.     Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los 

trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 
 

a.   Según Criollo2, en su tesis: Abastecimiento del Agua 

Potable y su incidencia en la Condición Sanitaria de los 

habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de 

la parroquia Angamarca, cantón Pujili, provincia de 

Cotopaxi - 2015, se tuvo como objetivo Realizar 

Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la 

Condición Sanitaria de los habitantes de la comunidad 

Shuyo Chico y San Pablo. Se aplicó una metodología 

Cualitativa y Cuantitativa y técnica de observación. Se 

obtuvieron los resultados de la evaluación de la condición 

actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una 

planta de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora 

un cálculo hidráulico obtenidos dentro de los parámetros 

permisibles, este consta de una obra de Captación con un 

caudal de 0,89 lt/seg, caudal de conducción estará 

diseñado con 1,22 lt / seg, planta de tratamiento consta de 

un sedimentador, dos filtros de arena descendente, una 

caseta de cloración y un tanque 
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de reserva y la respectiva red de distribución. Se llegó a 

la conclusión que mediante las encuestas el principal 

problema de la población es el abastecimiento de agua ya 

que para abastecerse de agua los habitantes de la 

población  deben  utilizar  recipientes  y  mediante 

transporte de carga llevarla a sus hogares.Análisis de 

alternativas y diseño sistema de Abastecimiento de agua 

potable rural Malloco lolenco, comuna de Villarrica, IX 

región de la Araucanía. 

b.   Alberto 3, en su tesis Análisis de alternativas y diseño 
 

sistema de abastecimiento de agua potable rural Malloco 

lolenco, comuna de Villarrica, IX región de la Araucanía, 

tuvo como objetivo general Analizar, determinar y 

diseñar la alternativa de abastecimiento de agua potable 

más eficiente entre cuatro opciones distintas mediante una 

comparación de los aspectos técnicos y económicos, para 

ello utilizo el método descriptivo llegando a la siguiente 

conclusión: En general como se ha visto en los capítulos 

6 y 7 cada alternativa se diferencia una de la otra en su 

línea de impulsión la cual varía en su largo y la presión 

nominal de la tubería a instalar debido a la altura a la que 

hay que elevar el agua, el sistema de regulación que 

considera estanques metálicos elevados de   alturas 

20  y  15  metros  (alternativas  1,  3  y  4)  y 
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semienterrado de hormigón armado (alternativa 2), todos 

con un volumen de regulación de 50 metros cúbicos. Para 

elevar agua al sector alto del área de intervención del 

proyecto se ha considerado un sistema de bombeo con 

estanque hidroneumático para cinco viviendas 

(alternativas 1 y 2) y un sistema de bombeo con variador 

de frecuencia para 29  viviendas  (alternativa 3).      El 

sistema de tratamiento y las redes de distribución son 

comunes para todas las alternativas en cuanto a diámetros 

y longitudes, para las alternativas 3 y 4 se consideran 

cámaras reductoras de presión. 

c.    Proyecto  de  un  sistema  de  Abastecimiento  de  agua 

 
Potable en el caserío Togo 

 
Serrano 4, en su tesis Proyecto de un sistema de 

abastecimiento de agua potable en Togo, tuvo como 

objetivo proyectar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de Apéyémé y Tomé que está 

en crecimiento poblacional. Revistiendo la falta de los 

servicios básicos como el acceso al líquido elemento. Se 

obtuvo que la población se enferme constantemente y 

puedan hacer sus actividades con normalidad.  También 

se logró que la población ya no esté en la necesidad de 

poder asistir constantemente a un centro médico para ser 

tratados, si no puedan invertir tiempo y dinero en otras 
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cosas que sean esenciales para la su economía. El objetivo 

de este proyecto fue dar la mejor calidad de vida a los 

pobladores, garantizando el suministro de agua potable 

para el consumo de la población en general, para ello se 

buscó: 

- Reducir la cantidad de mortalidad por enfermedades de 

origen hídrico. 

- Estimular el cuidado de género favorable femenina e 

infantil al reducirle su carga de trabajo. 

- Recortar la cantidad de desocupación. 

 
- Proteger el agua potable de la población. 

- Mejorar la calidad de vida de las personas de Apéyémé 

y Tomé. 
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 

 
a)  Ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable de la 

cuidad de Bagua Grande. 

Según Jairo 5, en su tesis desarrolla la solución al problema del 
 

saneamiento básico que atraviesa la ciudad de Bagua Grande, 

para lo cual el Gobierno Regional como el Gobierno Local 

dieron inicio al perfil del presente proyecto (código SNIP 5545) 

el cual fue aprobado el 20 de octubre del 2003. Considerando 

que el monto de inversión superó los S/. 10’000,000, 

desarrollaron el Estudio de Factibilidad que fue aprobado el 10 

de julio del 2006 y finalmente el 20 de octubre del 2006 la 

Dirección General de Programación Multianual otorgó la 

viabilidad del mismo. Los aspectos generales desarrollados en el 

Primer Capítulo, concentra algunos aspectos vinculados con el 

proyecto, se determina la población beneficiada, se realiza el 

diagnóstico de la situación actual del sistema y se establecen los 

objetivos del proyecto. El Segundo Capítulo se procede a 

desarrollar un análisis de alternativas basado sobre la propuesta 

indicada en el Estudio de Factibilidad. El Tercer Capítulo 

denominado Estudio de Población y Demanda, se determina 

cuantitativamente la demanda y la oferta de los servicios que 

brindará el proyecto. El Cuarto Capítulo denominado 

Descripción Técnica del Sistema Proyectado, se mencionan los 

componentes desarrollados. Para el sistema de agua potable se 

cuenta  con  los  siguientes  componentes:  capitación,  línea de 

conducción  de  agua  cruda,  cámaras  reductoras  de  presión, 
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planta de tratamiento de agua, cámara de contacto de cloro, 

cisterna, , estación de bombeo, línea de impulsión, reservorios, 

línea de conducción de agua potable, válvulas reductoras de 

presión, cámaras repartidoras de caudal y redes de agua potable. 

En el Quinto Capítulo se presentan los Costos y Presupuestos a 

fin de brindar información sobre los costos que involucra la 

construcción de los diferentes componentes mencionados en el 

capitulo precedente. En el Sexto Capítulo se presentan las 

Conclusiones, Recomendaciones y Bibliografía, siendo la 

principal conclusión la mejora de las condiciones de vida de la 

población de la ciudad de Bagua Grande; de la misma forma se 

adjunta los Anexos de los diversos cálculos realizados en el 

diseño de los diferentes componentes. 

b)  Diseño del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y 

alcantarillado del asentamiento humano ¨ Los Pollitos¨ - Ica, 

usando los programas watercad y sewercad. 

Según,  Rolando  6,  en  su  tesis  Diseño  del  sistema de agua 
 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado, tuvo como 

objetivo general el diseño de agua potable, conexiones 

domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos 

servicios que, conllevará a tener una baja incidencia de 

enfermedades infectocontagiosas de la población, para ello se 

utilizó el método descriptivo, llegando así a la siguiente 

conclusión: La Norma OS.070 concerniente a redes de aguas 

residuales, establece los siguientes valores a considerar en el 

diseño  de  una  red  de  alcantarillado:  El  caudal  mínimo  a 
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considerar será de 1.5 l/s, la pendiente mínima será de 5.7 m/km 

y la velocidad máxima será de 5 m/s. De acuerdo a los valores 

anteriores y los obtenidos en el diseño de la red de alcantarillado, 

se puede apreciar que se cumple con la normativa vigente.  De 

acuerdo a la Norma OS.050 la velocidad máxima en la red de 

agua potable deberá ser de 3 m/s; por lo tanto, al revisar los 

valores obtenidos (Tabla 14) se concluye que el diseño cumple 

con la normativa vigente dado que la velocidad máxima es de 

3.17 m/s lo que indica que la diferencia entre lo estipulado por 

la norma  y el  valor  obtenido  es  mínima  y se  acepta  como 

velocidad máxima.(2) 

c)   Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

(caso: urbanización valle esmeralda, distrito pueblo nuevo, 

provincia y departamento de ica) 

 

Según Concha 7, La futura urbanización Valle Esmeralda, 

actualmente cuenta con un sistema de suministro de agua 

antiguo, que son recursos subterráneos provenientes de un pozo 

perforado en el área de la urbanización, debido a que no existen 

redes generales de EMAPICA en la zona. En los siguientes 

párrafos, se hace un análisis de las posibles fuentes de captación 

en la zona del proyecto para el abastecimiento de agua para la 

urbanización en mención, utilizando las aguas subterráneas 

existentes del acuífero local sobre la cual se encuentra asentada 

la urbanización Valle Esmeralda. Es decir, la extracción del 

recurso hídrico, haciendo uso exclusivo del sistema de pozos 
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tubulares, con la finalidad de satisfacer la demanda total, actual 

y futura dentro de los próximos quince años, contemplando la 

mejor opción técnica-económica. El valle de Ica es considerado 

como uno de los valles más fértiles de la costa, pero 

paradójicamente, es altamente deficitario en agua superficial. De 

allí que desde 1937 ya se explotaba el acuífero mediante 49 

pozos tubulares,  los  mismos  que contemplaban  el  riego  de 

12000 has. (Ica). Antes de entrar en funcionamiento el sistema 

de Choclococha, en el valle ya existían 500 pozos tubulares. El 

objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de 

agua potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura 

de la población, asegurando las condiciones sanitarias, 

minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante 

la fuente de captación.  Además de ello el objetivo puntual, 

materia del presente estudio es el abastecimiento de agua 

potable, tomando como alternativa el uso exclusivo del pozo 

tubular existente para la captación del agua subterránea, la misma 

que mediante verificaciones de diseño y de mejoramientos para 

dicho sistema de captación, cumplan y satisfagan el incremento 

de la demanda de agua potable para la urbanización Valle 

Esmeralda futura en los próximos 15 años, y de no darse el caso 

la proyección de un nuevo pozo tubular dentro de la 

Urbanización ,minimizando y/o eliminando costos que conlleva 

un abastecimiento mediante el uso de dos fuentes(fuente 

superficial y subterránea). El alcance que tiene el 

presente estudio está considerando dentro de la etapa de perfil 

10



para el marco del SNIP, basado en estudios previos ya realizados 

por profesionales especialistas, inspecciones de componentes 

existentes del sistema, e información técnica de diseño y análisis 

referente a sistema de pozos tubulares. Como tal es 

recomendable realizar estudios complementarios de campo para 

la verificación de datos obtenidos mediante ensayos in situ, ya 

que algunos de ellos han sido estimados y/o solos por el cambio 

en su magnitud acorde a la explotación de los recursos, siendo 

estos datos utilizados en el presente documento. Surge de la 

necesidad de dar solución a los problemas de abastecimiento de 

agua potable debidos a la sobre-explotación que afectan a la 

Urbanización Valle Esmeralda, debido al crecimiento de la 

población y a la antigüedad del sistema de suministro mediante 

agua subterránea, cuyo abastecimiento se interrumpe, afectando 

la salubridad de la población servida. El problema general es ¨El 

desabastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle 

Esmeralda, Ica¨. Los problemas específicos son determinar los 

factores que ocasionan deficiencia en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle 

Esmeralda, Ica. Además determinar las alternativas de solución 

para el sistema de abastecimiento de agua potable en la 

Urbanización Valle Esmeralda, Ica. Como objetivo general se 

plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua 

potable  en  la  Urbanización  Valle  Esmeralda,  Ica.  Como 

objetivos específicos se plantea identificar, analizar y evaluar 
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los factores para mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable. Además identificar, analizar y evaluar las alternativas 

de solución para el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 
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2.1.3.   Antecedentes locales 

 
a.   Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

Ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017 

Según Yovera 8, La presente investigación se denomina 
 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 

2017”, presenta como finalidad evaluar y mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable. Así mismo pretende 

enriquecer la calidad de vida de la población, es debido a ello 

que se ha podido indagar la siguiente realidad problemática. 

Por otro en la localidad del Asentamiento Humano Santa 

Ana de la ciudad de Casma el principal problema del sistema 

de agua potable se situaba en el insuficiente abastecimiento 

de agua a la población involucrada, por otro lado el punto de 

captación que alimenta este sistema es subterráneo (pozo 

excavado) mediante un sistema por bombeo, por tal motivo 

la población  de  Santa  Ana  al  sentirse  abandonada  por 

las autoridades presentaba cierta incertidumbre en lo que 

respectaba a la calidad de agua potable que vienen 

consumiendo,   en   relación   con   lo   antes   citado   las 

consecuencias  condujeron  al  insuficiente  suministro  de 
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agua potable que se le brindaba a la población de Santa Ana 

a eso se le sumaba el agua potable no tratada, el cual pudo 

conllevar a problemas de salubridad como enfermedades 

gastrointestinales sobre todo en los niños, en vista de ello el 

saneamiento irregular y la mala calidad del agua potable 

afectaban gravemente el estado sanitario de la población. Es 

por ello por lo que surgió la preocupación de evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

cual objeto de la presente investigación, La cual tiene como 

principal beneficiario la población del Asentamiento 

Humano Santa Ana. Por tal motivo se formuló el siguiente 

problema de investigación ¿Cuál es el resultado de la 

evaluación del sistema de agua potable del Asentamiento 

Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de 

Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017? se planteó 

como objetivo general Evaluar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la 

ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 

2017.Del mismo modo  para el desarrollo del  mismo se 

establecieron los siguientes objetivos específicos como es 

Identificar las principales fallas que presenta el sistema de 

agua potable, Determinar la calidad del agua que se 

distribuye a través del sistema de agua potable, Plantear una 

alternativa de solución para la principal falla que presente 
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el sistema de agua potable en Santa Ana, y al finalizar la 

investigación  Brindar una charla de  sensibilización  a la 

población para dar a conocer los resultados de la 

investigación. 

b.  Propuesta De Diseño Del Sistema De Agua Potable Y 

Alcantarillado Del Asentamiento Humano Los 

Constructores Distrito Nuevo Chimbote-2017 

Según Flores 9, la presente tesis se llevó a cabo en el 
 

Asentamiento Humano Los Constructores ubicado en el 

distrito de Nuevo Chimbote en este estudio teniendo como 

tipo de investigación No experimental, utilizando el método 

Descriptiva. La población que se consideró las (822) 

viviendas de la localidad del Asentamiento Humano Los 

Constructores. La presente investigación teniendo como 

objetivo principal elaborar la propuesta de diseño del sistema 

de agua potable y alcantarillado para el AA.HH los 

constructores distrito nuevo chimbote-2017. Para cumplir 

con ese objetivo se ha  tenido que  desarrollar diferentes 

pasos como realizar los estudios de suelo, estudios 

topográficos y emplear las normativas OS 010, OS050 y 

OS070 que son de Agua y Alcantarillado procediendo a la 

elaboración de la propuesta de diseño para poder satisfacer 

las necesidades de dicho asentamiento humano. Llegando 

así a una conclusión Las presiones en el diseño del sistema 
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de abastecimiento de agua potable para el Asentamiento 

Humano los Constructores se ha optado por lo establecido 

del Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma OS- 

050 sobre las presiones tienen que estar entre el rango de 10 

a 50 m.c.a obteniendo como presión mínima 15.16mca y 

presión  máxima  39.55  mca  las  cuales  cumplen  con  la 

normativa. 
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III.      Hipótesis 
 

 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV.  Metodología 

 
El tipo y el nivel de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

 
El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación 

 
•   Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 
Mi                         Xi                          Oi                         Yi 

 
 
 
 
 
 

Leyenda del diseño 

 
Mi: caserío de Huambavalle 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

de Huambavalle 
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Yi: Condición sanitaria. 

 
Oi: Resultados. 

 
4.2. Población y muestra 

 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

TIPO DE 

 
 

DEFINICIÓN

VARIABLE  

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL  

OPERACIONAL 
INDICADOR        SUBDIMENSIONES                          INDICADORES                        ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

- Tipo captación
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento   del 

sistema   de   agua 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara de captación 

 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

- Material de 
 

construcción. 
 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 

 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal

 

potable   desde   la   -Tipo de línea de        Nominal         Intervalo  

Un Sistema de abastecimiento 
 

de agua potable se realiza para 

satisfacer       la       necesidad 

primaria    que    presenta    la 

 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las      líneas      de 

 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 
 

Línea de conducción 

conducción. 
-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los  pobladores,   evitando  así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

 

aducción y red de 

distribución 

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

abastecimiento        
 

de 
 

agua potable 
 

 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

 

  -Tipo reservorio.   
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 

 

  Nominal   

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 
-Tipo de línea de 

 

     Nominal         Intervalo  

 
 

Línea de aducción 

Aducción 

-Tipo de tubería. 
-Diámetro de 
tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

Nominal 
 

 
 

Nominal
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- Material de 
 

construcción. 

 
 

Nominal 

 
 

Ordinal 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 

- Diámetro de 

tubería. 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

- Cámara seca.   

 

 

 
 
 
 
 

Red de distribución 

 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

 
 
 

-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del 

sistema de 
 

abastecimiento 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cámara de captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 

- Tipo captación 
 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

de                                                          -Tipo reservorio.   
 
Nominal

agua potable  
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 

 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción 
-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 
Nominal         Intervalo 

-Clase de tubería.
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 -Diámetro de           - Válvulas.                        Nominal         Nominal 

tubería. 

 
Nominal         Nominal 

 

 
 

-Tipo de red de 
Nominal          Ordinal 

distribución 
-Diámetro de tubería 

- presión de la                                            -Nominal         Nominal 
Red de distribución                                               -Antigüedad 

tubería                                                  Nominal          -Nominal 
-tipo de tubería 

-Clase de tubería 

TIPO DE                      DEFINICIÓN                   DEFINICIÓN 
VARIABLE                                                                                                                        INDICADORES    SUBDIMENSIONES                        INDICADORES                      ESCALA DE MEDICIÓN 

VARIABLE                  CONCEPTUAL              OPERACIONAL 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 
     

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Se   realizará   los                                                                                   
-    Viviendas conectadas a la red 

El agua y el saneamiento son                                                                               Cobertura                     -    Dotación de agua potable                            -        Intervalo 

uno de los principales motores   
estudios     de     la                                                                                    

-    Caudal mínimo                                              -        Ordinal 
 

de  la  salud  pública,  lo  que   calidad   del   agua                                                                                         - Caudal en época de sequia                        -        Intervalo 
Cantidad 

significa garantizar el acceso al   
que abastece a los                                                                                            

- Conexión domiciliaria
 

agua     y    las    instalaciones                                                                                                                                          - Piletas                                        -        Nominal 

sanitarias     adecuadas     para   
pobladores       del                                                                                 

Determinación del estado de la fuente                -        Intervalo 
Continuidad 

todos, independientemente de   caserío      y      se                                                                                     - Tiempo de trabajo de la fuente 
 

la       diferencia       de       sus   
compara  con  los                                                                                                   

- Colocan cloro                                  -        Intervalo 

condiciones de vida, se habrá                                                                                                                              - Nivel de cloro residual                           -        Intervalo 

ganado una importante batalla   
datos      que      se                                                                                       

- Como es el agua consumida                       -        Nominal 
Calidad del agua 

contra       todo       tipo       de   obtendrán  de  los                                                                               - Análisis, químico y bacteriológico del               -        Intervalo 
 

enfermedades.                              
estudios.                                                                                                                           

agua                                            -    Nominal 

- Supervisión del agua 

Tabla 2 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.1.1. Técnica de recolección de datos 

 

 

a)  Encuestas 

 
Se  realizó  encuestas  respecto  a  las  condiciones  de  agua  y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b)  Observación no experimental 

 
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío de 

Huambavalle, distrito Pampas, provincia de Pallasca, región Áncashd 

 

●   Ficha técnica de campo 

 
●   Entrevistas a las autoridades locales 

 
●   Encuestas socioeconómicas a la población. 

 
●   Análisis documental. 

 
a)   Materiales: 

 
●   Cuaderno de campo 

 
●   Wincha 

 
●   Balde de 20 lt. 

 
●   Flexómetro 

 
●   Imágenes satelitales 
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b)   Equipos: 

 
●   Cámara fotográfica 

 
●   GPS, estación total 

 
●   Cronometro 

 
●   Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

 
c)   Documentos: 

 
●   Reporte de análisis de agua del laboratorio 

 
●   Padrón de habitantes 

 
●   Acta de constatación 

 
4.5.Plan de análisis. 

 
El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica. 

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico. 

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft Office, 

AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la resolución 

Ministerial N° 192 – 2018 . 
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4.6.  Matriz de consistencia 
 

 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE HUAMBAVALLE, DISTRITO PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 
 

PROBLEMA 
OBJETIVOS                                                MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL                                         
METODOLOGÍA

 
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enunciado del problema 

 
¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de 

Huambavalle distrito Pampas, 

provincia de Pallasca, región 

Áncash; mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3 Matriz de consistencia 

 
 

 
Objetivo General: 
 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío  de  Huambavalle,  distrito  Pampas, 

provincia de Pallasca, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos 

Evaluar  el  sistema  de  abastecimiento  de  agua 
 

potable en el caserío de Huambavalle, distrito 

Pampas,  provincia  de  Pallasca,  región  Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Huambavalle, distrito Pampas, provincia de 

Pallasca, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del caserío de Huambavalle, distrito Pampas, 

provincia de Pallasca, región Áncash. 

 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación 

Agua 
 

Calidad del agua: 

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 
 

Demanda de dotaciones 
 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento: 

Componentes     de     un     sistema     de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 
 

Línea de conducción 

Tipos de conducción: 

Reservorio 

Tipos de reservorio: 

Línea de aducción 

Tipos de aducción: 

Caudal: 

Red de distribución 
 

Tipos de redes de distribución 
 

Tomas domiciliarias 

condición sanitaria 

La investigación  es  de  tipo  descriptivo 

correlacional 

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo  y  cuantitativo  porque  inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos 

de  recolección     y     no   manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío de 

Huambavalle, distrito Pampas, provincia 

de Pallasca,   región   Áncash,   es   no 

experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo  compuesta  Por  el  sistema  de 

abastecimiento  de    agua    potable    del 

caserío de Huambavalle, distrito Pampas, 

provincia de Pallasca, región Áncash. 

Definición  y  Operacionalización  de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos 
 

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación  del  sistema 

de   agua   potable   del 

centro  poblado  Monte 

Alegre  Irazola  -  Padre 

Abad  -  Ucayali  [Tesis 

de   título   profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011. 

Cusquisibàn                 R. 

Mejoramiento              y 

ampliación  del  sistema 

de    agua    potable    y 

alcantarillado            del 

distrito       el       prado, 

provincia       de      San 

Miguel,    departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú:          Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.
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4.7. Principios éticos 

 
La investigación de mi autoría está basada en los principios que rigen 

la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente 

en el principio de protección a las personas que indica el respeto por 

la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad, 

beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean 

maximizados en comparación a los efectos adversos, justicia para 

evitar malas prácticas por limitaciones personales además del trato 

equitativo a todos los participantes de la investigación, integridad 

científica para evitar conflictos que puedan afectar la investigación 

y, por último; consentimiento informado y expreso para garantizar 

la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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_Ẑ [                              nq 
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_4̀ 4>a:" 

456:a< "     =8>6:b4" 

c84>< "      defg"h"i" 

74j8_:7"              kefgh"def" 

;:_<"                           gefgh"kef" 

;8̀ ";:_<"          gel"h"gef" 

 

RSTU 

HY@SZU

HY@SZU 
 
 
 
 
 

@ABACADEFAGEA1        HCFGIJFIGA       KADACFELAMGNOPCN       KNGJPBNGEQNFGEJP 
 

 
 
 
 
 
 
 

!" 

 
# $%& %   %   ' %($' 

 
%(                                             %                )   '    *% 

(&                          +         %                  %                                    , 

- 
 

"

mailto:HY@SZU
mailto:HY@SZU
mailto:@ABA


 
 
 

 

[\]\[̂ _[̀_ab\a 
cdecf\gce \̀gh_ 

 

QNO 

Q 

PNO 

P 

MNO 

 

M 

 

 
 
 
 

RSTSRULRVLWS 

JKIJXSYJIVSYZL 

 
 
IJKL 
 
 

 
IJKL

 

 

i 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

!        " #$                  % 

 
&'()*+,-.'+./(0,.1.2,+',3)'+4*5.6-,7)8)6,+9*.70.'74,9*.6*3*.:;,-*<=>$>? 

 
@ABC.1.D*E.6*+7)(0)'+4'.D'E4'+'6'+.,.-,.6,4'(*EF,.9'.:G*.2*74'+)H-'<

mailto:@ABC.1.D*E.6*+7


Q[\RTW S ]UP\R̂ QS 

_UQPW S àbcSdSeS 
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

70



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

71



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

72



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

73



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

74



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

75



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

76



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

77



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

78



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

79



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

80



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

81



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

82



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

83



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

84



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

85



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

86



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

87



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

88



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

89



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

91



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

92



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

93



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

94



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

97



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

98



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

99



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

101



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

102



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

103



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

104



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

105



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

106



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

107



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

108



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

109



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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RESERVORIO 
CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Población futura 178 Habitantes  
Dotación 80 Lt/hab/día 

Qmd 0.50 Lt/seg. 

 
Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

V     =                             *1dia
 

V     =                              *1
 

 
 

3.56 

 
 

m3 

según el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales  y 25% urbanas 

 
Vr= 7%* Qmd V  =                      *86400

 

 

 
3.0 

 

 
m3 

según sedapal se considera el 7 % 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3 

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 6.6 
 

m3 

Se considera 10.0 

TII= TII= 

 
6048.0 

 
seg 

se convierte a horas 2 horas 

se considera 3 horas 

donde: 

Qmad=Caudal maxima diario 

Vreg Volumen de regulación 

Vr Volumen de reserva 

Vi Volumen contra incendios 

VR  Volumen del reservorio 

Tll Tiempo de llenado 

 
 
 

 
Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

 
asumimos un H de 2 m 

Formula despejando formula 

 
VR = A*H 

 
A=

 
Formula Reemplazando datos Resultados Unidades 

A=
 

A=
 

 

 
4                                          m2 

se considera un area de A 5 m2 

Donde: 

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3 

A= Área rectangular del reservorio 

H= Altura de agua 2.8 m 

 
LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO  

LARGO 2.8 m 

ANCHO 2.8 m 
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CALCULOS JUSTIFICATORIOS 

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA 

DATOS DEL CENSO:      

   POBLACION DISTRITAL    

   Año Población    

   2007 119    

   2012 126    

   2022 148    

   Fuente: INEI     

        

1) DETERMINACIÓN DEL MÉTODO MATEMÁTICO MAS ADECUADO   

        

1.1) Método Aritmético      

        

 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = Po * ( 1 + r * t )   

        

   Donde: Pf.................. Población futura (hab)  

    Po................. Población inicial (hab)  

    r.................... Tasa de crecimiento (%)  

    t.................... tiempo (años)   

        

 Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:  

        

    

Orden 
 

Período (T) 
Tasa de 

Crecimiento 

  

     

   1 93 - 05 1.18%   

   2 05_09 1.75%   

   3 93 - 09 1.62%   

        

 Determinando el promedio ponderado de los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:  

        

   r = (r1 * T1) + (r2 * T2) + (r3 * T3)   

   (T1 +T2 + T3)   

        

 Reemplazando los valores, tendremos que........................................... r = 1.590% 

        

 Luego; según el Método Aritmético, la población futura será ................ Pf = 125 * ( 1+ 0.01103 * t ) 

      Donde t = 0 para el año 2009. 

1.2) Método Geométrico      

        

 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = Po * ( 1 + r ) ^t   

        

   Donde: Pf.................. Población futura (hab)  

    Po................. Población inicial (hab)  

    r.................... Tasa de crecimiento (%)  

    t.................... tiempo (años)   

 Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:  

        

    

Orden 
 

Período (T) 
Tasa de 

Crecim. ® 

  

     

   1       93 - 05   

05_09 

1.150%   

   2 1.622%   

   3 93 - 09 1.465%   

   4 Prom Geom 1.398%   
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 Donde, el promedio geométrico corresponde a los años 1993-2005,  2005-2009 y 1993-2009: 

        
 El cual se obtiene de la fórmula.............. rg = ( r1 * r2 * r3 ) ^ (1/3)   
        
 Luego; las expresiónes  de las alternativas  serán:    
        
   Pf1 = 125* ( 0.882) ^ t .................(1)   
   Pf2 = 125 * ( 1.026 ) ^ t .................(2)   
   Pf3 = 125 * ( 0.918 ) ^ t .................(3)   
   Pf4 = 125 * ( 0.940 ) ^ t .................(4)   
        
 Calculando la población progresiva para cada una de las alternativas:   
        

 
 

Año 
Tiempo "t" 

(años) 

Población 

Censada 

Población Progresiva  (hab) 

 Pf1 Pf2 Pf3 Pf4 

 2009 0 148 148 148 148 148 

 2005 -4 126 141 139 140 140 

 1993 -16 119 123 114 117 119 

        
 Se debe seleccionar la ecuación alternativa cuyas poblaciones  progresivas  se acerquen más a las 

 censales.       
        
 Entonces, elegimos la alternativa (4), donde la tasa será....................... r = 1.398% 

        

 Luego; según el Método Geométrico,  la población futura será ............... Pf = 125 * 0.940 ^ t 

        
      Donde t = 0 para el año 2009. 

        
1.3) Método de la Parábola de 2do. Grado    
        

 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = A + B * t + C * t ^ 2   

        
   Donde: Pf.................. Población futura (hab)  
    t.................... Tiempo (años)   
    A, B, C........... Constantes   
        
 Haciendo uso de la ecuación, tendremos lo siguiente:    
        

   Periodo Año t t ^2 Pf 

    
93 - 05 - 09 

1993 0 0 119 

   2005 12 144 126 

   2009 16 256 148 

        
 Reemplazando  los valores en la ecuación, tendremos:    
   Para t = 0......................... A = 119  
   Para t = 12........................ .12*B + 144*C = 7 ......... (1) 

   Para t = 16........................ . 16*B+196*C = 29 ......... (2) 

        
 Resolviendo las ecuaciones  (1) y (2) se obtiene: B = -2.000  
     C = 0.250  
        
 Luego; según el Método de la Parábola de 2do. Grado,    

 la población futura será calculada por la fórmula ............ Pf = 108 - 2.00 * t + 0.25 * t ^ 2 

        
      Donde t = 0 para el año 1993. 

        
        
1.4) Crecimiento  Geométrico del Perú     
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P
O

B
LA

C
IO

N
 

 

        
 De las ec uaciones obtenidas en los acápites 1.1 , 1.2 y 1.3,  se proc ederá a compararlas gráfica- 

 mente con las curva de crecimiento nacional, cuyo comportamiento es geométrico.  
        
        
 Considerando que la tasa de crecimiento nacional (año 2009) es ........... r = 2.00% 

        
 El crecimient o geométrico del Perú se basará en esta ecuación........... Pf = 125* 1.020 ^ t 

        
      Donde t = 0 para el año 2009. 

        
RESUMEN DE LAS ECUACIONES OBTENIDAS    
        
 Del Método Aritmético........................... Pf = 125 * ( 1+ 0. 01103 * t )  .........(1) 

 Del Método Geométrico......................... Pf = 125 * 0. 940^ t  .........(2) 

 Del Mé. de la Parábola de 2do. Grado..... Pf = 108- 2.00 * t + 0.25 * t ^ 2 .........(3) 

 Del Crecimiento Geométric o del Perú..... Pf = 125 * 1. 020 ^ t  .........(4) 

        
        
SELECCI ÓN DE LA CURVA PARA EL CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA  
        
   

Año 

Pobla ci ón Futura (Pf)  
  Aritm ético Geo m étrico Parabólica Crec. Nac.  
  t = 0 en 2009 t = 0 en 2009 t = 0 en 1993 t = 0 en 2009  
  2009 148 148 151 148  
  2014 160 159 187 163  
  2042 178 234 621 284  
        
        
  

 

GRAFICO DE  CRECIMIENT O DE  POBLACIÓN 
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 Seleccionamos el método Geométrico porque es el que más s e ajusta al crecimiento Nacional 

 del Censo del año 2005.      
        
2) DETERMI NACIÓN DE LA POBLACI ON DE DISEÑO:    
        
 DATOS DEL CENSO:      
        
    Año Población   
    2022 148   
   Fuente: Conteo de Viviendas   
        
        
2.1) Mé todo Ge omé trico (Método e le gido)     
 Se basa en la siguiente Ecuación: Pf = Po * ( 1 + r ) ^t   
        
   Donde: Pf.................. Población fut ura (hab)  
    Po................. Población inicial (hab)  
    r.................... Tas a de crecimiento (% )  
    t.................... t iempo (años)   
        
   Po = 148 (año 2022)   
   r = 0.014    
   t = 7 (2009 - 2042)   
        
   Pf = 178    
        
        
        
 para un período de dis eño de 20 años será ................... P2029 = 178 ha b 
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DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS  SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS  PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL 

                

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps) 

 
Gasto  Máximo de la Fuente:        Qmax=    0.76  l/s 

Gasto  Mínimo  de la Fuente:           Qmin=      0.45  l/s 

Gasto  Máximo Diario:                      Qmd1=    0.50  l/s 

1) De te rmi na ci ón del  a ncho  de  la pa nta lla : 

Sabemos que:                                                              Q
max  

= v 
2  

 Cd  A 

Despejando:                                                                       A = 
  Q

max   

v 2   Cd 

Donde:              Gasto  máximo de la fuente:           Qmax =     0.76  l/s 

 
Coeficiente de desc arga:                      Cd=     0.80               (valores entre  0.6 a 0.8) 

Aceleración de la gravedad:                 g=     9.81  m/s2 

Carga  sobre  el centro  del  orificio:          H=     0.40  m         (Valor  entre  0.40m  a  0.50m) 

 
Velocidad de paso  teórica:                   v 2t   = Cd    2gH 

v2t=     2.24  m/s      (en la entrada a la tubería) 

 
Velocidad de paso  asumida:               v2=     0.60  m/s      (el   valor    m áxim o   es   0.60m /s ,   en   la 

entrada a la tubería) 
 

 
Área  requerida para  descarga:             A=     0.00  m2 

 

Ademas sabemos que:                                                    D =    
 4A 
 

Diámetro Tub.  Ingres o (orific ios ):        Dc=   0.045  m 

 
Dc=   1.768  pulg 

 
Asumimos un Diámetro comercial:                          Da=     2.00  pulg    (s e recom iendan diám etros  < ó = 2") 

0.051  m 

Determinamos el número de orific ios en la pantalla: 

Norif  =  
área  del  diámetro calculado 

+ 1 
área  del  diámetro asumido 

2 

Norif = 
  Dc     

+ 1 
         
 Da  

 
Número de orificios :             Norif=         2 orificios 

 
Conoc ido el número de orific ios  y el diámetro de la tubería  de entrada se calcula  el ancho  de la pantalla (b), 

mediante la siguiente ecuación: 

b = 2(6D) + Norif   D + 3D(Norif   1) 
 

Ancho  de la pantalla:                 b=     0.90  m         (Pero  con  1.50  tambien es  trabajable) 

2) Cá l culo  de  la di sta nci a  e ntre  el punto de  a flora mi e nto  y la cá m a ra húme da : 

 
Sabemos que:                                                         Hf  = H    h

o
 

Donde:             Carga  sobre  el centro  del orific io:         H=     0.40  m 

v  
2 

Además :                                                                 ho    = 1.56      2  
 

2g 

Pérdida de carga  en el orific io:            ho=   0.029  m 

 
Hallamos:      Pérdida de carga  afloramiento - captacion:               Hf=     0.37  m 

Determinamos la distancia entre  el afloramiento y la captación: 

L =  
 Hf 

0.30 
 

Distancia afloramiento - Captacion:                             L=   1.238  m              1.25  m   Se  a sume 
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3) Altura  de la cámara  húmeda: 

 
Determinamos  la altura de la camara húmeda mediante  la siguiente  ecuación: 

Donde: 

A: Altura mínima para permitir  la sedimentación  de arenas. 

Se considera  una altura mínima de 10cm 

A=         10.0 cm 
 

E  
B:  Se considera  la mitad  del diámetro  de la canastilla  de 

salida. 

B=       0.025  cm          <>               1 plg 

D 

D:  Desnivel  mínimo  entre  el  nivel  de  ingreso  del  agua  de 
C                                         

afloramiento   y  el  nivel   de  agua   de  la  cámara   húmeda 

(mínima  5cm). 
B 

A                                                                                     
D=         10.0 cm 

 

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm). 

E=       40.00  cm 

 
 
C: Altura  de agua para que el gasto  de salida  de la captación  pueda  fluir por la tubería  de conducción  se 

recomienda una altura mínima de 30cm). 
 

2                                      2 

C = 1.56  
v   

= 1.56  
Qmd                     Q             m³/s 

2g              2gA 2                                A              m² 
g              m/s² 

Donde:            Caudal máximo diario:                      Qmd=  0.0005  m3/s 

Área de la Tubería de salida:                A=  0.002  m2 

 
Por tanto:       Altura calculada:                                     C=  0.005  m 

 
Resumen  de Datos: 

A=  10.00 cm 

B=     2.50 cm 

C=  30.00 cm 

D=  10.00 cm 

E=  40.00  cm 

 
Hallamos  la altura total:                 Ht = A + B + H + D + E 

Ht=     0.93 m 

Altura Asumida:                                     Ht=    1.00 m 

4) Dimensionamie nto de la Canastilla: 

 

 

D                                                                     
Q          2D 

a                                                                                                                                                          
a

 

 

 
L a 

 
Diámetro  de la Canastilla 

El diámetro  de la canastilla  debe ser dos veces el Diámetro  de la línea de conducción: 

Dcanastilla = 2  Da 

Dca na stilla=          2   pulg 

 
Longitud  de la Canastilla 

Se recomienda que la longitud  de la canastilla  sea mayor a 3Da y menor que 6Da: 
 

L=      3     1.0  =       3 pulg   =  7.62 cm 

L=      6     1.0  =       6 pulg   = 15.24  cm 

 
Lcana stilla =    15.0 cm                  ¡OK! 

  
 

 
72



 

Siendo  las  medidas de las  ranuras:          ancho  de la ranura=         5 mm      (m edida  recom endada) 

largo  de la ranura=         7 mm      (m edida  recom endada) 

 

Siendo  el área  de la ranura:                  Ar=         35  mm2    = 0.0000350 m2 

 
De be mos de te rmina r el área  total  de  las ra nura s (A TOTAL ): 
 

A 
TOTAL  

= 2A 
 

Siendo:          Área  sección Tubería de salida:        A 
   

=        0.0020268 m2 

 

A 
TOTAL  

=      0.0040537 m2 

 
El valor  de Atotal  debe  ser menor  que el 50%  del  área  lateral  de la granada (Ag) 

 
Ag = 0.5  Dg  L 

 

Donde:             Diámetro de la granada:         Dg=           2 pulg   =  5.08  cm 

L=     15.0  cm 

 
Ag=       0.0119695 m2 

 
Por consiguiente:                             A 

TOTAL        
<      Ag                     OK! 

 
Determinar el número de ranuras: 

Nºranuras= 
 Area  total  de  ranura 

Area  de  ranura 

Núm e ro de  ra nura s :      115  ra nura s 

5) Cá l culo  de  Re bose  y Lim pia : 

En la tubería  de rebose  y de limpia  se recomienda pendientes de 1 a 1,5% 

La tubería  de rebose  y limpia  tienen  el mismo  diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación: 
 

0.71Q 0.38 

Dr= 
hf 

0.21
 

Tube ría  de  Re bose 

Donde:             Gasto  máximo de la fuente:           Qmax=    0.76  l/s 

Perdida de carga  unitaria  en m/m:       hf=   0.015  m/m     (valor  recomendado) 

Diámetro de la tubería  de rebose:     DR=   1.545  pulg 

Asumimos un diámetro comercial:    DR=        1.5  pulg 

 
Tube ría  de  Lim pie za 

Donde:             Gasto  máximo de la fuente:           Qmax=    0.76  l/s 

Perdida de carga  unitaria  en m/m:       hf=   0.015  m/m     (valor  recomendado) 

Diámetro de la tubería  de limpia:         DL=   1.545  pulg 

Asumimos un diámetro comercial:    DL =        1.5  pulg 

Re sum e n de  Cá lculos  de  Ma na ntia l de  La de ra 

 
Gasto  Máximo de la Fuente:              0.76  l/s 

Gasto  Mínimo  de la Fuente:               0.45  l/s 

Gasto  Máximo Diario:                            0.50  l/s 

 
1) De te rmina ci ón de l  a ncho  de  la pa nta lla : 

Diámetro Tub.  Ingreso (orific ios):          2.0  pulg 

Número de orificios:                                 2 orificios 

Ancho  de la pantalla:                          0.90  m 

2) Cá l culo  de  la di sta nci a e ntre  el punto  de  a flora mi e nto  y la cá m a ra húm e da : 

L=         1.238  m 

3) Altura  de  la cá m a ra húm e da : 

Ht=          1.00  m 

Tuberia de salida=      1.00  plg 

4) Dim e nsi ona mi e nto  de  la Ca na stilla : 

Diámetro de la Canastilla                        2 pulg 

Longitud de la Canastilla                    15.0  cm 

Número de ranuras :                               115  ranuras 

5) Cá l culo  de  Re bose  y Lim pia : 

Tubería de Rebose                                1.5  pulg 

Tubería de Limpieza                             1.5  pulg 
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C A L C UL O P A R A L A C L O R A C I O N D E UN S I S TE MA D E A G UA 

 

C. C a l c u lo de c a u da l de go te o 

Asumiendo que se dosificara las 24 Horas 

Dias que se clorara = 21.00 dias Da to 

Min. en dias de cloracion= 30240.00 min Ca l cu l o 

Vol. de la solucion Madre = 750.00 lts Da to 

Vol. de la solucion Madre = 750000.00 ml Ca l cu l o 

Q= Volumen/tiempo 
 

Q goteo=               24.80 ml/min             Ca l cu l o 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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FOTO N° 01 - CAPTACION 
 

 

VISTA FRONTAL DE LA CAPTACION “LOS OJOS” DEL SISTEMA DE 

AGUA – CHALLAPUQUIO, CUALUTO 
 
 
 
 
 
 

 
FOTO N° 02 – AFORO DE AGUA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AFORO DE AGUA 

INGRESANTE A LA 

CAPTACION 
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FOTO N° 03 – VISTA SUPERIOR DE LA CAJA DE VALVULAS 
 

 
CAJA DE VALVULAS EN LA SALIDA DEL RESERVORIO, ESRTUCTURA 

EN ESTADO DETERIORADO 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FOTO N° 04 – VISTA PANORAMICA DE LA CAPTACION 

 

 

VISTA PANORAMICA DE LA CAPTACION Y CAJA DE VALVULAS DE 

LA CAPTACION 
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FOTO N° 05 
 

 
VISTA DE LA TUBERIA AL AIRE LIBRE DE LA RED DE CONDUCCION DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE 
 
 
 
 
 

FOTO N° 06 

 

VISTA PANORAMICA DE TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION AL 

INTEMPERIE Y EN ESTADO DETERIORADO. 
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Anexo 8: Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano de ubicación y localización 
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