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5. Resumen y Abstract. 
 

Resumen 

 

La investigación de esta tesis se basó en el diseño de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua 

potable del caserío de Cochamarca. El enunciado del problema fue ¿Cómo 

diseñar el sistema abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de la Libertad – 

2018? la metodología que se utilizó fue de tipo descriptiva, de nivel 

cualitativo, diseño no experimental y de corte transversal. La población estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable. La muestra 

estuvo compuesta por la cámara de captación, línea de conducción y reservorio 

de almacenamiento de agua potable 

Como resultado del diseño se obtuvo una captación de ladera concentrada, con 

1m3 de volumen, estructura de concreto armado. Para el diseño de la línea de 

conducción por gravedad se consideró utilizar una tubería de tipo PVC 7.5 con 

un diámetro de 1 ½ plg. Y para el almacenamiento y tratamiento del agua 

potable tenemos un reservorio apoyado con capacidad máxima de 19 m3. 

Conclusión, según el estudio físico, químico y bacteriológico realizado al agua 

nos garantiza que esta se encuentra en óptimas condiciones para el consumo 

humano. La dotación será de 57lts/hab/dia. Por ello, si cumplirá con abastecer 

a nuestra población futura de 478 habitantes de aquí a 20 años. 

 

 

 

Palabras clave: Sistema de abastecimiento, condición sanitaria. 
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Abstract 

 

The research of this thesis was based on the design of the catchment chamber, 

conduction line and storage reservoir of the drinking water system of the village 

of Cochamarca. The problem statement was How to design the drinking water 

supply system of the village of Cochamarca, district of Mollepata, province of 

Santiago de Chuco, region of La Libertad - 2018? The methodology used was 

descriptive, qualitative, non-experimental and cross- sectional. The population 

was made up of the drinking water supply system. The sample consisted of the 

catchment chamber, conduction line and drinking water storage reservoir. 

As a result of the design, a concentrated slope catchment was obtained, with a 

volume of 1m3, a reinforced concrete structure. For the design of the gravity 

line, it was considered to use a PVC 7.5 type pipe with a diameter of 1 ½ in. 

And for the storage and treatment of drinking water we have a supported 

reservoir with a maximum capacity of 19 m3. 

Conclusion, according to the physical, chemical and bacteriological study 

carried out on the water, it guarantees that it is in optimal conditions for human 

consumption. The endowment will be 57 lts / room / day. Therefore, if it will 

meet our future population of 478 inhabitants in 20 years from now. 

 

 

 

 

 

 

 
Keywords: Supply system, sanitary condition. 
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I. Introducción. 

 

A través del siguiente trabajo de investigación realizaremos el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca. Ya que en la 

actualidad el crecimiento de la población y el deterioro de los componentes del 

sistema de agua potable como: la captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento. Impiden que el sistema actual pueda ser capaz de abastecer con 

el gasto mínimo de agua a los habitantes de este caserío. Nuestra finalidad a partir 

de este estudio de investigación es lograr que toda la población pueda tener acceso 

libre, sin restricciones al agua potable, ya que es un servicio indispensable para la 

vida del ser humano y para realizar actividades cotidianas como: preparación de 

alimentos, higiene personal entre otras. 

Este proyecto tiene como objetivo general realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, 

provincia de Santiago de Chuco, región La libertad – 2018. Entre los objetivos 

específicos tenemos Realizar el diseño de la cámara de captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, 

provincia de Santiago de Chuco, región La libertad-2018. Realizar el diseño de la 

línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región La 

libertad-2018. Realizar el diseño del reservorio para almacenamiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región La libertad-2018. Esta 

investigación se justifica mediante la idea de proporcionar una mejor calidad de 

vida a los pobladores del caserío de Cochamarca a través 
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del proyecto de abastecimiento de agua potable. Como bases teóricas se presenta 

un marco teórico, con antecedentes, conceptos y gráficos de diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable. La metodología de tipo descriptivo, nivel 

cualitativo, diseño no experimental y de corte transversal. La población está 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable. La muestra está 

compuesta por la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable. El espacio y tiempo que se requiere para el 

desarrollo del proyecto del caserío de Cochamarca inicia desde abril del 2018 

hasta diciembre del 2021. las técnicas que se tomaran en cuenta para el desarrollo 

de este proyecto serán acudir a la zona y examinar cuáles son las dificultades que 

se puedan presentar durante el desarrollo del proyecto, los instrumentos que se 

realizarán cuestionarios y fichas técnicas. Como resultado del diseño se obtuvo 

una captación de ladera concentrada, con 1m3 de volumen, estructura de concreto 

armado. Para el diseño de la línea de conducción por gravedad se consideró 

utilizar una tubería de tipo PVC 7.5 con un diámetro de 1 

½ plg. Y para el almacenamiento y tratamiento del agua potable tenemos un 

reservorio apoyado con capacidad máxima de 19 m3. 

Conclusión, según el estudio físico, químico y bacteriológico realizado al agua 

nos garantiza que esta se encuentra en óptimas condiciones para el consumo 

humano. La dotación será de 57lts/hab/dia. Por ello, si cumplirá con abastecer a 

nuestra población futura de 478 habitantes de aquí a 20 años. 
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II. Revisión de la literatura. 

 

2.1. Antecedentes. 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales. 

 

Antecedente 01 

 

Según Quispe1, en su tesis de: “Incidencia De Los Proyectos De 

Inversión Pública Del Sector De Saneamiento Básico (Agua Potable) En 

El Área Rural Del Departamento De La Paz (Periodo 2006 - 2013)”. 

|Presentado en la Universidad Andina Simón Bolívar (La Paz – Bolivia). 

objetivo general Mejorar de manera eficiente la distribución de 

recursos en proyectos de inversión pública (agua potable), para la 

priorización de financiamiento en áreas de intervención en el 

Departamento de La Paz. Objetivos específicos: Realizar un análisis 

de situación del sector de saneamiento básico, específicamente 

orientado al agua potable respecto a programas y proyectos en el área 

rural. Identificar la cantidad de población beneficiada respecto a los 

proyectos de inversión pública de agua potable en el aérea rural del 

Departamento de La Paz. Conclusiones La infraestructura instalada 

actualmente no es suficiente para atender las necesidades de la población 

en el área rural, toda vez que las inversiones deben acompañar la 

expansión del componente poblacional, a través de la implementación 

de nuevos sistemas de agua potable y/o la ampliación de los mismos, 

respondiendo de esta manera el mandato constitucional de acceso a este 

recurso como un derecho fundamental para la vida. 
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Antecedente 02 

 

Según Meneses2, en su tesis de:” Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la 

población de Nanegal, cantón Quito, provincia de Pichincha”. Tuvo 

como objetivo general realizar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la población de Nanegal, parroquia 

de Nanegal en el cantón Quito, provincia de Pichincha, mediante un 

análisis de aspectos físicos y demográficos que permita determinar las 

falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el 

abastecimiento eficiente del líquido vital. Dando solución a ese objetivo 

se planteó los siguientes objetivos específicos, Determinar la situación 

actual de la población de Nanegal dentro de la provincia de Pichincha, 

exponiendo la necesidad de contar con un servicio básico confiable y de 

buena calidad, mismo que permitirá mejorar las condiciones de vida. 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que cuenta la 

población Nanegal, de acuerdo a sus sectores y asentamientos 

poblacionales. Presentar una propuesta de mejoramiento de la red de 

abastecimiento de agua potable para la población de Nanegal, cantón 

Quito, provincia de Pichincha, misma que permita el eficiente12 

abastecimiento del líquido vital y su cobertura en toda la parroquia. 

Determinar el costo de implementación. Mediante esto se obtuvo las 

siguientes conclusiones, Se nota claramente que muchos de los 

accesorios componentes de la red de agua potable existente, no ha tenido 

mantenimiento alguno. La capacidad de almacenamiento en los 
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tanques de reserva para el año 2012 son insuficientes. Existen 

hidratantes que deben ser reubicados al nivel de la nueva rasante dentro 

de la acera de acuerdo a normas de la Empresa. Existen válvulas de corte 

de compuerta que no funcionan. Se hicieron algunas recomendaciones, 

Es necesario interconectar las dos redes existentes en atención al 

rediseño del sistema. Implementar programas de mantenimiento 

preventivo en accesorios del sistema y de ser el caso reemplazar los 

mismos. 

2.1.2. Antecedentes nacionales. 

 

Antecedente 01 

 

Según Díaz & Vargas3, en su tesis de “Diseño Del Sistema De Agua 

Potable De Los Caseríos De Chagualito Y Llurayaco, Distrito De 

Cochorco, Provincia De Sanchéz Carrión Aplicando El Método De 

Seccionamiento”. Presentado en la Universidad Privada Antenor 

Orrego. Para obtener el título de ingeniero civil. el objetivo general de 

Diseñar el sistema de agua potable de los caseríos de Chagualito y 

Llurayaco, distrito de Cochorco, Sánchez Carrión aplicando método de 

seccionamiento y objetivos específicos. Realizar los estudios básicos: 

reconocimiento de la zona y toma de datos de población, levantamiento 

topográfico, estudio de mecánica de suelos. Estimar la población futura 

para el dimensionamiento del proyecto. Realizar el diseño hidráulico de 

la captación y conducción. Simular la funcionalidad del diseño. Validar 

el diseño del sistema de agua potable. Llegando a la conclusión: Con 

la infraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el nivel de 
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vida y las Condiciones de salud de cada uno de los pobladores. Las 

presiones, perdidas de carga, velocidades y demás parámetros de las 

redes de agua potable han sido verificados y simulados mediante el uso 

de hojas de Excel y EPANET. 

Recomienda que La ejecución del presente Proyecto se debe realizar, 

respetando el diseño hidráulico establecido y las normas vigentes. 

Antecedente 02 

 

Según Hurtado & Martínez4, en su trabajo de suficiencia Profesional: 

“proceso constructivo del sistema de agua potable y alcantarillado del 

distrito de chuquibambilla - Grau – Apurímac”. Presentado en la 

Universidad privada Antenor Orrego. Para obtener el título de ingeniero 

civil. En el trabajo se ha observado la necesidad de los pobladores y de 

pueblos alejados que carecen de un servicio ineficiente convirtiéndose 

en un foco de contaminación latente para la población. Plantea como 

objetivo general: realizar el proceso constructivo del sistema de agua 

potable y alcantarillado, como objetivos específicos reducir las 

epidemias y enfermedades infectocontagiosas. Y concluye que con la 

infraestructura de saneamiento proyectada se logra elevar el nivel de 

vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, así como 

el crecimiento de cada una de las actividades económicas; se ha 

contribuido en gran manera que el distrito de Chuquibambilla, para que 

este dé un paso importante en su proceso de desarrollo. Recomendación 

que se debe realizar programas permanentes de operación y 

mantenimiento para todas  las obras  que componen el 
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presente proyecto, también programas de capacitación y de educación 

para el buen uso de los servicios. 

Antecedente 03 

 

Según Olivari et.al5, En su tesis de “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado del Centro Poblado Cruz de 

Médano – Lambayeque”. Presentado en la Universidad Ricardo Palma 

de Lima. Para obtener su título de ingeniero civil. El área de estudio 

corresponde a la zona oeste del distrito de Mórrope, que no cuenta con 

el servicio de agua potable y alcantarillado. Esta situación compromete 

la salud de la población, en especial de bajos recursos y se vuelve 

vulnerable a las enfermedades producidas por las condiciones del 

ambiente. Por la cual opto por tomar como objetivo general elevar el 

nivel de vida de la población del área en proyecto “Centro Poblado Cruz 

de Médano”-Mórrope-Lambayeque con la implementación de un 

sistema de Abastecimiento de agua y Alcantarillado, sin que la 

población se perjudique, siendo un proyecto sostenible, tener un 

programa de contingencia frente a un imprevisto. Objetivo específico: 

Con este proyecto del Centro Poblado Cruz de Médano pretendemos la 

aplicación de los software de simulación, como es el Watercad, Epanet 

para el sistema de abastecimiento de agua y del sewercad para el sistema 

de alcantarillado, para nuestra viabilidad. 

Conclusiones: El presente estudio brindara servicio de Agua Potable y 

Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano, satisfaciendo sus 

necesidades hasta el año 2027. Según el estudio de prospección que se 
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realizó en la zona, se determinó que la fuente más apropiada sea la del 

pozo tubulares ya que ofrece las condiciones de cantidad y calidad 

adecuadas. Se ha diseñado un tanque elevado de 600m3 que regulara las 

variaciones de consumo - Se ha considerado una zona de presión para 

el Centro Poblado Cruz de Médano. 

Antecedente 04 

 

Según Castillo6, en su tesis de: “Mejoramiento Del Sistema De Agua 

Potable En El Sector Limo, Distrito Pacaipampa, Provincia De 

Ayabaca-Piura, octubre -2019”. presentado de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote (Piura). El objetivo general de la 

investigación es mejorar el sistema de agua potable del caserío de Limo 

distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura. Los objetivos 

específicos: Realizar el levantamiento topográfico. Diseñar los 

elementos estructurales de la red de agua potable en el caserío de Limo 

distrito de Pacaipampa provincia de Ayabaca. Mejorar las redes de 

Conducción y distribución del caserío el Limo distrito de Pacaipampa 

provincia de Ayabaca. Realizar un estudio de calidad de agua potable 

de las captaciones que abastecerán al caserío Limo distrito de 

Pacaipampa provincia de Ayabaca. Conclusiones el reservorio tendrá 

un volumen de 10 m3 y una altura de 2.12 m, se diseñó con la finalidad 

de abastecer a toda población, ya que el reservorio que existe 

actualmente no es suficiente. 
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2.1.3. Antecedentes locales. 

 

Antecedente 01 

 

Según Flores7, en su tesis de “Propuesta De Diseño Del Sistema De 

Agua Potable Y Alcantarillado Del Asentamiento Humano Los 

Constructores Distrito Nuevo Chimbote-2017”. Presentado en la 

Universidad Cesar Vallejo, Nuevo Chimbote. Para obtener el título 

profesional de ingeniero civil: el Objetivo general es elaborar la 

propuesta de diseño del sistema de agua potable y alcantarillado para el 

AA. HH los constructores distrito nuevo chimbote-2017. Los objetivos 

específicos son: Determinar el diámetro de la tubería en el diseño 

Sistema de agua potable para el Asentamiento Humano Los 

Constructores. Determinar la presión en el diseño sistema de agua 

potable para el Asentamiento Humano los Constructores. Hallar la 

velocidad en el diseño del sistema de agua potable para el Asentamiento 

Humano los Constructores con lo cual llega a las siguientes 

conclusiones; Los diámetros de la tubería en el diseño Sistema de 

Abastecimiento de agua potable para el Asentamiento Humano Los 

Constructores son diámetros comerciales de 

90mm,110mm,160mm,200mm tomándose en cuenta el diámetro 

mínimo de 70mm como parámetro que establece la Norma OS.050. Las 

presiones en el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el Asentamiento Humano los Constructores se ha optado por lo 

establecido del Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma OS- 

050 sobre las presiones tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a 
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obteniendo como presión mínima 15.16mca y presión máxima 39.55 

mca las cuales cumplen con la normativa. 

Antecedente 02 

 

Según Velásquez8, en su tesis de: “Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el caserío de Mazac, provincia 

de Yungay, Ancash - 2017”. Presentado en la Universidad Cesar 

Vallejo, Nuevo Chimbote. Para obtener el título profesional de 

ingeniero civil: el objetivo general es diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de 

Yungay, Ancash – 2017. Y los objetivos específicos son: determinar el 

tipo de captación, reservorio de almacenamiento y red de distribución 

del sistema de abastecimiento de agua potable. Diseñar la Captación, 

Línea de Conducción, Reservorio de Almacenamiento, Línea de 

Aducción y la Red de Distribución para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay, Ancash y determinar las velocidades, diámetros, tipo de 

tuberías, pendientes y presiones. Con lo que se llega a las siguientes 

Conclusiones. El tipo de Captación que se empleó en el Sistema de 

Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac es de tipo 

Ladera y Concentrado según las condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial (Afloramiento en un solo punto), por tener 

una ligera pendiente (Afloramiento de forma horizontal) y previo a una 

constatación de una buena calidad de agua de Tipo A1 donde se 

cumplen los límites máximos permisibles impuestas por el Reglamento 
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de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA 

aplicado para aguas subterráneas. 

Antecedente 03 

 

Según Cruz & Marcelo9, definen en su tesis de: "Mejoramiento y 

Ampliación Del Sistema de Agua Potable Del C.P. de Barrio Piura Y 

Puerto Casma, Distrito De Comandante Noel, Provincia de Casma – 

Ancash 2018”. Presentado en la Universidad Nacional Del Santa 

(Nuevo Chimbote) para optar el título de ingeniero civil. Donde el 

objetivo general es Mejorar y ampliar el sistema de agua potable del 

C. P. Barrio Piura y Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, 

Provincia de Casma - Ancash". objetivos específicos: Realizar un 

diagnóstico situacional de la población y del servicio de abastecimiento 

de agua. Rediseñar el sistema de abastecimiento de agua potable que 

abastecerá a la población de diseño. Realizar la comparación técnica del 

nuevo trazo del sistema de abastecimiento de agua con el existente. 

Disminución de la incidencia de enfermedades infecciosas, parasitarias 

y dérmicas. Conclusiones: Después de haber realizado la inspección 

insitu y la evaluación hidráulica del sistema existente Barrio Piura y 

Puerto Casma, se concluyó que el sistema actual había cumplido su vida 

útil, tanto en tubería, válvulas, reservorio entre otros determinamos que 

los componentes del sistema han superado su vida útil para lo cual fue 

diseñado. Se realizó el modelamiento hidráulico antes y se diseñó las 

nuevas redes, así también como se calculó el nuevo volumen del 

reservorio, en base a los estudios básicos de ingeniería como es la 
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topografía, y el cálculo de la población. Por ello se concluyó que se 

requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua potable, debido a 

que es deficiente por no brindar un servicio óptimo, continuo y seguro 

para la población. 

2.2. Bases teóricas. 

 

2.2.3. población. 

 

Para Gutiérrez10, “La población es el conjunto de personas o animales 

de la misma especie que se encuentran en un momento y lugar 

determinado”. 

2.2.4. Agua. 

 

Según López11, El agua cubre el 72% de la superficie del planeta Tierra 

y representa entre el 50% y el 90% de la masa de los seres vivos. Es una 

sustancia relativamente abundante, aunque sólo supone el 0,22% de la 

masa de la Tierra. Esta sustancia se puede encontrar en cualquier lugar de 

la biosfera y en sus tres estados de agregación de la materia: sólido, 

líquido y gaseoso. Se halla en forma líquida en los mares, ríos, lagos y 

océanos; en forma sólida, nieve o hielo, en los casquetes polares, en las 

cumbres de las montañas y en los lugares de la Tierra donde la 

temperatura es inferior a cero grados Celsius; y en forma gaseosa 

podemos encontrarla como parte de la atmósfera terrestre como vapor de 

agua. El agua cubre tres cuartas partes de la superficie de la Tierra. El 3% 

de su volumen es dulce. De ese 3%, un 1% está en estado líquido, 

componiendo los ríos y lagos. El 2% restante se encuentra formando 

casquetes o banquisa en las latitudes próximas a los polos. 
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2.2.4.1. Agua potable. 

 

Para Tecnoalimen12, El agua potable es el resultado de realizar el 

tratamiento a las aguas crudas de los lagos, pozos o ríos. El 

mejoramiento del agua cruda se realiza mediante una serie de 

procesos altamente industrializados. El Agua Potable forma de las 

industrias porque se debe: Captar, producir y distribuir. 

2.2.4.2. Calidad de agua. 

 

Según la OS.01013, “las características físicas, químicas, y 

bacteriológicas del agua la hacen aptas para el consumo humano, 

sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y 

olor”. 

2.2.4.3. Ciclo de agua. 

 

Según USGS14, El ciclo del agua no inicia en un lugar en 

particular, pero para esta explicación asumiremos que empieza en 

los océanos. El sol es quien dirige el ciclo del agua calentándola 

en los océanos, la cual se evapora hacia el aire. Corrientes 

ascendentes de aire llevan el vapor a las capas superiores de la 

atmósfera, donde la menor temperatura causa que el vapor de agua 

se condense y forme las nubes. Las corrientes de aire mueven 

las nubes sobre el globo, las partículas de nube colisionan, crecen 

y caen en forma de precipitación. 

Donde la mayor parte de la precipitación cae en los océanos o 

sobre la tierra, donde, debido a la gravedad, corre sobre la 

superficie como escorrentía superficial. El agua de escorrentía y 
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el agua subterránea que brota hacia la superficie, se acumula y 

almacena en los lagos de agua dulce. No toda el agua de lluvia 

fluye hacia los ríos, una gran parte es absorbida por el suelo como 

infiltración. 

Ilustración 1: ciclo hidrológico del agua. 

Fuente: capacitación Máscapaz. 
 

2.2.4.4. Fuentes de agua. 

 

Para Lossio15, El primer paso para diseñar un sistema de agua 

potable, es elegir una fuente de agua que tenga buena Calidad y 

que produzca agua en cantidad suficiente como para abastecer a 

la población que se desea servir. Las fuentes de abastecimiento 

de agua pueden ser subterráneas, superficiales y pluviales. Para 

la selección de la fuente de abastecimiento deben ser considerados 

los requerimientos de la población, la disponibilidad y la calidad 

de agua durante todo el año, así como todos los costos 

involucrados en el sistema, tanto de inversión como de operación 

y mantenimiento. 

Tipos de fuente agua: 
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a. Fuentes subterráneas. 

 

Según INDUANÁLISIS16, “el agua subterránea puede 

aparecer en la superficie en forma de manantiales, o puede ser 

extraída mediante pozos. En tiempos de sequía, incluso 

cuando no hay escasez, es preferible utilizar agua subterránea 

porque no tiende a estar contaminada por residuos o 

microorganismos”. 

Ilustración 2: fuentes de agua subterránea. 

Fuente: Enrique García Y García (11 septiembre, 2020). 
 

b. Fuentes superficiales. 

 

Según INDUANÁLISIS16, “Las aguas superficiales son 

aquellas que circulan por la superficie del suelo, producidas 

por la escorrentía generada a partir de las precipitaciones o 

por el afloramiento de aguas subterráneas; pudiéndose 

presentar en forma correntosa, como en el caso de ríos y 

arroyos, o quietas si se trata de lagos o embalses”. 
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Ilustración 3: fuente superficial. 
 

Fuente: Apus del agua- Blogger. 
 

2.2.5. Manantial. 

 

Lossio15, Un manantial, es un flujo natural de agua que surge del interior 

de la tierra o entre las rocas. Puede ser permanente o temporal. Se 

origina en la filtración de agua, de lluvia o de nieve, que penetra en un 

área y emerge en otra, de menor altitud, donde el agua no está confinada 

en un conducto impermeable. Más precisamente, se trata de puntos o 

zonas de un terreno en los que una cantidad apreciable de agua fluye a la 

superficie de modo natural, procedente de un acuífero o depósito 

subterráneo. Estas surgencias o brotes naturales de aguas subterráneas 

se encuentran principalmente en terrenos montañosos o empinados y 

suelen ser abundantes en relieves kársticos. Los manantiales son las 

fuentes de agua natural de mejor calidad. Esto se debe al hecho de que 

el recurso, antes de surgir a la superficie terrestre, ha viajado por 

kilómetros de rocas, sedimentos y suelos que sirven como filtros 

naturales para remover de él todo tipo de contaminantes y, 
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en muchos casos, lo han enriquecido con preciosos minerales y 

sustancias que los seres humanos necesitan. 

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Según Saraemor17, el sistema de abastecimiento de agua es, “el conjunto 

de tuberías, instalaciones y accesorios destinados a conducir las aguas 

requeridas por una población y determinada con el fin de satisfacer sus 

necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente hasta el hogar 

de los usuarios”. 

Ilustración 4: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Gonza, A & Paucar J. (abril 2013). 
 

2.2.7. Parámetros de diseño del sistema de abastecimiento. 

 

2.2.7.1. Parámetros de diseño. 

 

Para Mateos & González18, “El periodo de diseño es la vida útil que 

tendrá el proyecto, durante el cual tendrá cubrir la demanda, 
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minimizando el valor actual de costos e inversión, operación y 

mantenimiento, desde el momento que se inicia el servicio hasta que 

deje de funcionar”. 

Tabla 1: Periodo de diseño de estructuras. 
 

Fuente: Norma OS. 100 

 

2.2.7.2. Población futura. 

 

Para el cálculo de la población futura se debe tener presente que 

las poblaciones crecen y decrecen por migración o por algún por 

otro motivo en particular. A partir de estas consideraciones, el 

INEI actualiza los datos censales aproximadamente cada 10-12 

años. 

Para la estimación del cálculo poblacional, de un sistema de 

abastecimiento de agua potable, es importante conocer el periodo 

de diseño, ya que las obras de agua potable no se diseñan para 

satisfacer una necesidad del momento, sino para un periodo de 

tiempo prudencial que varía entre 10 y 20 años. 
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) Pf= Pa(1 +
 r x t

 
1000 

 

Pf = población futura 

Pa = población actual 

r = tasa de crecimiento anual 

 

t = tiempo de periodo de diseño 

 

Tabla 2: tasa de crecimiento anual por departamento. 
 

Fuente: ministerio de salud 2018. 
 

2.2.7.3. Dotación. 

 

Según Westreicher19, “Se denomina dotación a la cantidad de 

agua destinada para cada habitante donde se abarca el consumo 

de todos los servicios que realiza en un día medio anual, tomando 

en cuenta las pérdidas”. 

Tabla 3: dotación según número de habitantes. 

Fuente: ministerio de salud 2018. 
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Tabla 4: dotación según la región. 

Fuente: ministerio de salud 2018. 

 
Tabla 5: dotación para centros educativos. 

 

Fuente: ministerio de salud 2018. 

 

En caso de piletas públicas se asume 20 lts/hab./día. 

 

2.2.7.4. Variación de consumo. 

 

a. Consumo promedio diario anual (Qp). 

 

 

Donde: 

 

Qm = Consumo promedio diario (l/s) 

 

Pf = Población futura 

 

d = Dotación (l/hab/día) 

 

b. Consumo máximo diario (Qmd). 

 

El Consumo máximo diario (Qmd) es una serie de registros 

observados durante los 365 del año y se considerará un 

coeficiente de K1 =1,30 

Qmd = Qp ∗ K1 

Donde: 
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Qmd = Consumo promedio diario anual 

 

Qp = caudal promedio diario anual en lts. /seg. 

 

K1 = 1.30 

 
c. Consumo máximo horario (Qmh). 

 

El consumo máximo horario (Qmh) se define como la hora 

máxima de consumo registrada durante todo el día y se 

considerará un coeficiente K2 =1,80 a 2,50 

 

Donde: 

Qmh = Qp ∗ K2 

 

Qmh = caudal máximo horario anual en lts/seg. 

Qp = caudal promedio diario anual lts/seg. 

K1 = coeficiente máximo de demanda horaria varia de 1.8 a 2.5. 

 

Fuente: RNE (resolución ministerial 1993-2019) 

 

2.2.8. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Según CivilGeeks.com20, establece que un sistema de abastecimiento 

de agua consta de: 

✓ Fuente y obras de captación. 

 

✓ Conducción o aducción. 

 

✓ Almacenamiento Tratamiento. 

 

2.2.8.1. Captación. 

 

Según Agüero21, Elegida la fuente de agua e identificada como el 

primer punto del sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento 

se construye una estructura de captación que permita 
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recolectar el agua, para que luego pueda ser conducida mediante las 

tuberías de conducción hacia el reservorio de almacenamiento. El 

diseño hidráulico y dimensionamiento de la captación dependerá de 

la topografía de la zona, de la textura del suelo y de la clase de 

manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura del agua 

ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya que 

cualquier obstrucción puede tener consecuencias fatales; el agua 

puede crear otro cauce y el manantial desaparecer. 

Ilustración 5: Cámara de captación. 
 

 

Fuente: Ochoa et.al. Nuevo Chimbote 2019. 
 

2.2.8.1.1. Tipos de captación. 

 

a. Captación manantial de ladera. 

 

Según Agüero21, Si la fuente de agua es un manantial de ladera 

y concentrado, el diseño de la cámara de captación dependerá de 

tres partes: primera, es la protección del afloramiento; la 

segunda, a una cámara húmeda con la que se pueda regular el 
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gasto a utilizarse; y la tercera, a una cámara para poder proteger 

la válvula de control. 

Ilustración 6: captación de manantial de ladera. 

Fuente: gestión de agua y saneamiento. 
 

b. Captación manantial de fondo. 

 

Según Agüero21, Si se considera como fuente de agua a un 

manantial de fondo y concentrado, la estructura de captación 

podrá reducirse a una cámara sin fondo que proteja el punto 

de afloramiento del agua. Lo cual estará conformada por dos 

partes: la primera, por una cámara húmeda con la que se pueda 

almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse, y la segunda, 

una cámara seca para que a través de ella se pueda proteger las 

válvulas de control de salida y desagüe. Esta cámara 

húmeda estará equipada con una canastilla de salida, tuberías 

de rebose y limpieza. 
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Ilustración 7: Captación de manantial de fondo. 
 

Fuente: Ochoa et.al. Nuevo Chimbote 2019. 
 

2.2.8.1.2. Caudal. 

 

Según González23, “El caudal de agua es el volumen, por 

ejemplo la cantidad de litros, que pasa por una sección 

específica de la quebrada, río o arroyo en un tiempo 

específico ya sea en minutos o segundos”. 

Uno de los métodos más utilizados para la medición del 

caudal es el método volumétrico que consiste en colocar un 

recipiente por debajo del flujo de tal modo que reciba toda 

la corriente de agua; en ese mismo instante se activa el reloj 

y se detiene cuando se retira el recipiente de la 

corriente o cuando se llena el balde. 

V 
Q = 

T
 

Donde: 

 

Q = caudal lts. /seg. 

V = volúmen lts. 
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t = tiempo en segundos. 

 

Ilustración 8: medición del caudal método volumétrico. 

Fuente: Corantioquia. 

 

2.2.8.1.3. Criterios de diseño hidráulico. 

 

a. Distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda 

H = 1.56 
V2

 

2g 

 
Hf = H-h0 

 

Donde: 

 

ho = perdida de carga en el orificio (m). 

 

Hf = pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

H = carga sobre el centro de orificio (m). 

b. Cálculo de la velocidad teórico lts/seg. 
 

Donde: 

 

Cd = coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8). 
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g = aceleración de la gravedad (9.80 m/s2). 

 
H = carga sobre el centro del orificio (0.40 a 0.50) m. 

 

c. cálculo de la distancia de afloramiento a la 

captación. 

 

 

Donde: 

 

L = distancia (m). 

 

Hf = perdida de carga (m) 

 
 

2.2.8.1.4. Determinación del ancho de la pantalla. 

 

Para este cálculo se debe temer el diámetro y 

número de orificios. 

 

Ilustración 9: dimensionamiento de ancho de 

pantalla. 

Fuente: ministerio vivienda, construcción y 

saneamiento 2018. 
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a. cálculo de área de orificio. 

b. Cálculo del diámetro de tubería. 
 

 

D = diámetro (m). 

A = área (m2). 

π = 3.1416 

 

c. Cálculo del número de orificios. 
 
 

 

Donde: 

 

No = número de orificios. 

 

Ast = área de diámetro teórico (m2) 

Ada = área de diámetro asumido (m2) 

2.2.8.1.5. Determinación de canastilla. 

 

Donde: 

 
DC = Diámetro de canastilla. 

 

Ds = Diámetro de salida de agua a línea de conducción. 

 

a. Longitud de canastilla. 
 

 

 

 

 

b. Área de ranuras. 
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AC = área de tubería de línea de conducción. 

 

c. Numero de ranuras. 
 

 
Ilustración 10: Canastilla. 

Fuente: Grupo Crixuz operación y mantenimiento. 
 

2.2.8.1.6. Determinación de altura de la cámara húmeda. 

 

En caso de resultar la altura calculada menos de 1m 

se tomará como dato 1m. 

 

Donde: 

 

A = Se considera una altura mínima de 10cm que 

permite la sedimentación del área. 

B = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla 

de salida. 

H = Altura de agua 
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D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de agua de la cámara 

húmeda (mínimo 3cm) 

E = Borde libre (de 10 a 30cm). 

Ilustración 11: Determinación de altura de la cámara 

húmeda. 

Fuente: Grupo Crixuz operación y mantenimiento. 

 

2.2.8.1.7. Dimensionamiento de la tubería de reboce. 
 

Donde: 

 

Dr = Diámetro de la tubería (plg). 

 

Qmáx = Gasto máximo de la fuente (lts/seg). 

 

hf = perdida de carga unitaria valor recomendado (0.015 

m/m) 

2.2.8.2. Líneas de conducción. 

 

Para Ramos24, La línea de conducción es un sistema de 

abastecimiento de agua potable por gravedad o bombeo. Donde 
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tuberías transportan agua desde donde se encuentra en estado 

natural hasta un punto que puede ser un tanque de 

almacenamiento, reservorio o una planta potabilizadora mediante 

conjunto de ductos y accesorios. Deben utilizarse al máximo la 

energía disponible para conducir el gasto deseado, lo que la 

mayoría de los casos nos llevara a la selección del diámetro 

mínimo que permita presiones iguales o menores a la resistencia 

física que el material de la tubería soporte. 

A. Línea de conducción por bombeo. 

 

Ramos24, El equipo de bombeo produce un incremento brusco 

en el gradiente hidráulico para vencer todas las pérdidas de 

energía en la tubería de conducción. 

Ilustración 12: Línea de conducción por bombeo. 

Fuente: Martínez D. México, D. F. noviembre 2016. 
 

B. Línea de conducción por gravedad. 

 

Para Ramos24, Se le da este nombre cuando para abastecer a 

una población, además de planta potabilizadora se construye 

un tanque elevado que por la propia caída del agua debido a 

la fuerza de gravedad provea a toda la red. 
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Ilustración 13: Línea de conducción por gravedad. 
 

Fuente: Martínez D. México, D. F. noviembre 2016 
 

2.2.8.2.1. Diseño de la línea de conducción. 

 

a. Caudal de diseño. 

 

El caudal de diseño será el (Qmd) 

 

b. Tipos de tubería. 

 

Coeficientes de fricción “c” en la fórmula de Hazen 

y Williams Fuente: 

Tabla 6: tipos de tubería. 

Fuente: Reglamento Nacional De Edificaciones 

(2006). 
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c. Clase de tuberías. 

 

Tabla 7: clase de tuberías. 

Fuente: Reglamento Nacional De Edificaciones 

(2006). 

d. Dimensionamiento. 

 

✓ Línea gradiente hidráulico. 

 

Se encuentra ubicada por encima del terreno. 

 

✓ Perdida de carga unitarias. 
 

 

Hazen Williams (α1: constante). 

 

✓ Perdida de carga por tramo. 
 

 
e. Presión. 

 

Para Agüero21, “dentro de la línea de conducción, 

se denomina como presión a la fuerza ejercida sobre 

un área de la tubería que es producida por la energía 

gravitacional, producto de las grandes pendientes”. 
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Tabla 8: Presiones máximas en tuberías PVC. 
 

Fuente: Minsa. 

 

Se calcula a través de la ecuación de Bernolli. 
 

 

 
Donde: 

 
Z = Cota respecto a un nivel 

P = Presión. 

γ = Peso específico del agua. 

V = Velocidad (m/s) 

Hf = Perdida de carga. 

 

2.2.8.3. Reservorio. 

 
Según Espejo25, “Los reservorios juegan un papel importante en 

los sistemas de distribución de agua, su importancia se 

manifiesta en el comportamiento hidráulico del sistema y en el 

mantenimiento de un servicio eficiente. Un reservorio de 

almacenamiento debe cumplir los siguientes propósitos 
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fundamentales”: 

 
✓ Compensar las variaciones de consumo que se producen durante 

el día. Mantener un volumen adicional para casos de emergencia 

tales como incendios e interrupciones por daños de tuberías de 

aducción. 

✓ Regular las presiones en la red de distribución, ósea de entrega 

a los consumidores. 

✓ Poder aumentar la presión en los lugares de nivel alto de la 

población. 

2.2.8.3.1. Tipos de reservorio. 

 
a. Reservorios de cabecera 

 
Según Vasquez26, los reservorios de cabecera Se alimentan 

directamente de la fuente o planta de tratamiento mediante 

gravedad o bombeo. 

b. Reservorios flotantes 

 
Según Vasquez26, los reservorios flotantes se ubican en la parte 

más alejada de la red de distribución con relación a la captación 

o planta de tratamiento, se alimentan por gravedad o por 

bombeo. Almacena agua en las horas de menor consumo y 

auxilia el abastecimiento de la ciudad durante las horas de 

mayor consumo. La experiencia en nuestro país ha demostrado 

que estos reservorios tienen un funcionamiento hidráulico 

deficiente, ya que dada las condiciones de operación de la red 
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de distribución, durante el día no se llenan más que en la noche, 

incumpliendo su rol de regulador de presión. Por este motivo 

no es recomendable su empleo en el medio rural. 

Ilustración 14: formas de reservorios. 

Fuente: DOKUMEN.TIPS. 

 
2.2.8.3.2. Formas de reservorio. 

 
Según Vasquez26, “la forma del reservorio no es un aspecto 

importante en el diseño del reservorio; sin embargo, por 

razones estéticas y en ocasiones económicas se realizan 

evaluaciones para definir formas que determinen el mejor 

aprovechamiento de los materiales y la máxima economía”. 

2.2.8.3.3. Diseño estructural. 

 
Según la OS.03027, El volumen de regulación será calculado 

con el diagrama masa correspondiente a las variaciones 

horarias de la demanda. Cuando se comprueba la no 

disponibilidad de esta información, se deberá adoptar como 
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mínimo el 25% del promedio anual de la demanda como 

capacidad de regulación, siempre que el suministro de la fuente 

de abastecimiento sea calculado para 24 horas de 

funcionamiento. En caso contrario deberá ser determinado en 

función al horario del suministro. 

a. Volumen. 

 
�𝑝𝑎 = �𝑓 ∗ � 

 
Dónde: 

 
Qpa = caudal promedio anual lts/seg. 

Pf = población futura. 

d = demanda. 

 
𝑉  = �𝑝𝑎 ∗ 0.25 

 

b. Empuje de agua. 
 

 

 

 

Donde: 

 

e = empuje de agua. 

 

γa = Peso específico del agua. 

h = Altura. 

b = Ancho del muro. 

 

 
 

c. Cálculo de momento. 
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Donde: 

 

M = momento absoluto. 

 

K = coeficiente 

 
γa = Peso específico del agua. 

h = Altura. 

d. Espesor. 
 

e = espesor 

 

M = momento absoluto. 

Ft = 0.85√𝑓�b=0.1 m. 

e. Espesor de losa maciza. 
 

 
f. Espesor de losa de fondo. 

 
 

 

2.2.8.4. Topografía. 

 

Según Fermat topografía28, “El levantamiento topográfico 

consiste en determinar la ubicación y cotas de elevación del 

sistema de agua potable existente, para una posterior evaluación 

y rediseño del sistema”. 
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Ilustración 15: topografía. 
 

Fuente: Previntec. 
 

2.2.8.5. Estudio de mecánica de suelos. 

 

Según Geoseismic24, “El estudio de suelos permite conocer las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo, y su composición 

estratigráfica, es decir las capas o estratos de diferentes 

características que lo componen en profundidad, y por cierta 

ubicación de napas de agua (freáticas), si las hubiere”. 

2.2.8.6. Condiciones sanitarias. 

 

La Condición Sanitaria ayuda para que el recurso brindado se 

encuentre en condiciones de calidad, continuidad y cantidad con 

una cobertura que ha evolucionado según el incremento previsto 

de la población. 

A. Cobertura de servicio de agua potable. 

 

Durante el transcurso de los últimos años se ha incrementado los 

cortes del servicio de agua potable, siendo esto más frecuente en las 

estaciones de verano, cuando el caudal del manantial disminuye 
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Mi 

 
Xi 

 
Oi 

considerablemente a tal punto se tiene que restringir el agua por 

horas. 

III. Hipóstesis. (No aplica). 

 

IV. Metodología. 

 

4.1. El tipo de investigación 

 

La siguiente investigación corresponde al tipo descriptivo porque nos 

describe el problema a tratar pero no nos da una alternativa de solución. 

4.2. Nivel de investigación 

 

Este proyecto es cualitativo porque se tendrá que dar una serie de 

soluciones a la problemática que viene afectando al caserío de 

Cochamarca que es la escasez de agua potable en sus domicilios. 

4.3. Diseño de la investigación 

 

El proyecto que estamos realizando de es de tipo descriptivo, pero no 

experimental porque se podrá estudiará y analizará variables sin recurrir 

al laboratorio. Para la realización del proyecto se tomará en 

cuenta lo siguiente: 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Orocullay, distrito de Mollepata, provincia Santiago de Chuco, 

región La Libertad. 

Xi: Diseño de la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento de agua potable. 
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Oi: Resultados. 

 

4.4. Población y la muestra. 

 

4.4.1. Población. 

 

La población estará formada por los sistemas de abastecimiento 

de agua potable en las zonas rurales del distrito de Mollepata 

provincia Santiago de Chuco, región La Libertad. 

4.4.2. Muestra. 

 

La muestra en esta investigación estará constituida por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia Santiago de 

Chuco, región La Libertad. 



 

 

 

 

4.5. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

 

Tabla 9: Definición y operacionalización de las variables e indicadores. 
 

Definición y operacionalización de las variables 

 

Variable 

 

Definición 

 

Dimensión operacional 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 

 

Escala demedición 

Diseño del sistema de 

 

agua potable del caserío 

Todo sistema de agua 

 

potable, tiene como 

Se realizó el diseño del sistema 

 

de abastecimiento de agua potable del 

Cámara 

captación 

de Tipo 

Caudal 

Nominal 

 

Intervalo 

de finalidad primordial, caserío de Cochamarca. desde la cámara de 
    

  Caudal Intervalo 

Cochamarca, distrito de entregar a los habitantes captación, línea de conducción y reservorio Línea de Velocidad Intervalo 

Mollepata, provincia de de una localidad, agua en de almacenamiento de agua potable. conducción 
 

Presión Intervalo 

Santiago de Chuco, cantidad y calidad Para obtener los resultados requeridos se 
  

Diámetro Nominal 

región La adecuada para satisfacer contó con el apoyo de protocoles y fichas 
    

Libertad -2018. sus necesidades. técnicas. Reservorio de 

almacenamiento 

Presión 

Volumen 

Intervalo 

Nominal 

Fuente: elaboración propia, 2018. 
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4.6. Técnica e instrumentos de recopilación de datos. 

 

4.6.1. Técnicas de recolección de datos: 

 

Este proyecto tiene la técnica principal de la observacional que 

consiste en identificar la problemática de falta de agua en la 

población del caserío de Cochamarca. 

4.6.2. Instrumentos de recolección de datos. 

 

4.6.2.1. Fichas técnicas: 

 

Se recolectará datos obtenidos en la ejecución del proyecto 

tales como la población, topografía, estudio de suelos, etc. para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de cochamarca. 

4.6.2.2. Protocolos: 

 

Se realizará los análisis físicos, químicos y bacteriológicos 

para verificar que esta se encuentre libre de bacterias las cuales 

pueden ser perjudiciales para la salud de los seres humanos. 

4.6.2.3. Plan de análisis. 

 

✓ Ubicación del manantial. 

 
✓ Estudio de agua. 

 
✓ Levantamiento topográfico. 

 
✓ Estudio del suelo. 

 
✓ Diseño de los componentes del sistema de 

abastecimiento. 
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4.7. Matriz de consistencia. 

 

Tabla 10: Matriz de consistencia. 

 

Título: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, 

 

región La libertad – 2018. 

 
 

Problema 

 
 

Objetivos 

 
 

Marco teórico 

 
 

Metodología 

Referencia 

 

bibliográfica 

Características del Objetivo general 
Antecedentes.  Se 

recolecta información de 

tesis de diseño de sistema 

de agua potable y se tiene 

los siguientes 

antecedentes. 

 

   Internacionales

 Nacionales 

El tipo de investigación. Será de tipo descriptiva Saraemor 

problema. El agua es un Realizar el diseño del porque nos describe el problema a tratar pero no Componentes 

recurso natural de gran sistema de abastecimiento nos da una alternativa de solución. de un Sistema 

importancia para los seres de agua potable para el  
Nivel de investigación. Este proyecto es 

de 

vivíos. caserío de Cochamarca, 
cualitativo porque se tendrá que dar una serie de 

Abastecimien 

Según la BBC Mundo 31, distrito de Mollepata, 
soluciones a la problemática que viene afectando 

to [internet] 

casi dos millones de provincia de Santiago de 
al caserío de Cochamarca. 

23 octubre 

personas mueren al año   2008. [citado 
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por falta de agua potable. 

 

Y es probable que en 15 

años la mitad de la 

población mundial viva 

en áreas en las que no 

habrá suficiente agua para 

todos. 

Este tipo de situaciones 

nos lleva a diseñar 

cámaras de captación, 

línea de captación y red 

de distribución para mejor 

el servicio de 

abastecimiento de agua 

Chuco, región de la 

 

Libertad-2018. 

 

Objetivos específicos: 

Realizar el diseño de la 

cámara de captación del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

de Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. Realizar 

el diseño de la línea de 

conducción del sistema de 

abastecimiento de agua 

   locales 

Bases teóricas 

  Población

 Agua 

- Calidad de agua 

- Ciclo del agua 

  Calidad de agua 

  Ciclo del agua 

  Fuente de agua 

  Manantial. 

   sistema de 

abastecimiento de 

agua. 

   Parámetros. 

- Periodo de 

diseño 

- Población 

futura 

Diseño de   la   investigación.   Será   de   tipo 

 

descriptivo, no experimental porque se podrá 

estudiar y analizar variables sin recurrir al 

laboratorio. Para la realización del proyecto se 

tomará en cuenta lo siguiente: 

Mi: abastecimiento de agua potable. 

Xi: abastecimiento de agua potable 

Oi: Resultados. 

Universo: El universo está dado por la 

determinación geográfica de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la Provincia de 

Santiago de Chuco. 

el 28 de 

 

octubre del 

2021] 

Disponible 

en: 

Componentes 

de un Sistema 

de 

Abastecimien 

to  | 

Acueductos, 

Cloacas y 

Drenaje 

https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
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potable en las 

poblaciones. Enunciado 

del problema 

¿Cómo diseñar el sistema 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, 

región de la Libertad – 

2018? 

potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. Realizar 

el diseño del reservorio 

para almacenamiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

de Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. 

- Dotación 

   Varíale deconsumo. 

   Componentes de un 

sistemade 

abastecimiento de 

agua potable. 

- Captación 

- Línea de 

conducción 

- Reservorio 

- Topografía 

- Estudio de suelo 

Población. estará formada por los sistemas de 

abastecimiento de agua potable del distrito de 

Mollepata. 

Muestra. estará constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochamarca. 

(wordpress.c 

om) 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/


50  

4.8. Principios éticos. 

 

Según EticaPsicologica.org31, “Los llamados principios éticos pueden 

ser vistos como los criterios de decisión fundamentales que los 

miembros de una comunidad científica o profesional han de considerar 

en sus deliberaciones sobre lo que sí o no se debe hacer en cada una de 

las situaciones que enfrenta en su quehacer profesional”. 

Según la ULADECH32, “Todas las fases de la actividad científica deben 

conducirse en base a los principios de la ética que rigen la investigación 

en la ULADECH Católica”: 

4.8.1. Protección de la persona. 

 

Según la ULADECH32, “El bienestar y seguridad de las 

personas es el fin supremo de toda investigación, y por ello, se 

debe proteger su dignidad, identidad, diversidad socio cultural, 

confidencialidad, privacidad, creencia y religión”. 

4.8.2. Libre participación y derecho a estar informado. 

 

Según la ULADECH32, “Las personas que participan en las 

actividades de investigación tienen el derecho de estar bien 

informados sobre los propósitos y fines de la investigación que 

desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de elegir 

si participan en ella, por voluntad propia”. 

4.8.3. Beneficencia y no-maleficencia. 

 

Según la ULADECH32, “Toda investigación debe tener un 

balance riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el 
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cuidado de la vida y el bienestar de las personas que participan 

en la investigación”. 

4.8.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad. 

 

Según la ULADECH32, “Toda investigación debe respetar la 

dignidad de los animales, el cuidado del medio ambiente y las 

plantas, por encima de los fines científicos; y se deben tomar 

medidas para evitar daños y planificar acciones para disminuir 

los efectos adversos y tomar medidas para evitar daños”. 

4.8.5. Justicia. 

 

Según la ULADECH32, “El investigador debe anteponer la 

justicia y el bien común antes que el interés personal. Así como, 

ejercer un juicio razonable y asegurarse que las limitaciones de 

su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar a 

prácticas injustas”. 

4.8.6. Integridad científica. 

 

Según la ULADECH32, “El investigador (estudiantes, egresado, 

docentes, no docente) tiene que evitar el engaño en todos los 

aspectos de la investigación; evaluar y declarar los daños, 

riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes 

participan en una investigación”. 
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V. Resultados. 

 

5.1. Resultado de cálculos. 

 

5.1.1. Diseño de la cámara de captación. 

 

Tabla 11: Cálculos obtenidos de la cámara de captación. 

 

CUADRO 01: Resumen de los cálculos de la cámara de 

 

captación 

Descripción cantidad unidades 

Manantial de ladera concentrada 1 Und. 

Caudal máximo 0.45 lts/seg 

Distancia del punto de afloramiento a 

 

cámara húmeda 

 
 

1.27 

 
 

Mts. 

Ancho de la pantalla de la cámara húmeda 1 Mts. 

Diámetro de tubería de entrada 2 Plg. 

Numero de orificios 4 Und. 

Altura de cámara húmeda 68.08 Mts. 

Numero de ranuras de la canastilla 65 Und. 

Diámetro de rebose y limpieza 2 Plg. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

Interpretación: a partir de los datos obtenidos a través de las 

formulas podemos decir que tendremos una captación de 1m3, 

4 orificios de entrada de agua y una tubería de rebose de 2plg. 
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5.1.2. Diseño de la línea de conducción. 

 

Tabla 12: Cálculos de la línea de conducción. 

 

CUADRO 02: Resumen de los cálculos de la línea de 

 

conducción 

Descripción cantidad unidades 

Cota captación 3286.60 m.s.n.m. 

Cota reservorio 3254.30 m.s.n.m. 

Longitud de tubería 540 Mts. 

Diámetro de tubería 1 1/2 Plg. 

Pendiente 5.93 % 

Desnivel 32.00 Mts. 

Velocidad 0.65 L/s. 

Tubería PVC clase 7.5 108 Und. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

Interpretación: Al interpretar el perfil longitudinal, se tiene la 

podemos decir que tenemos una línea de conducción de línea de 

conducción de 540 metros de tubos PVC clase 7.5, con diámetro 

de 1 ½ pulgadas, velocidad de 0.36 lts/seg, 5.93% de pendiente 

y 48.4 metros de desnivel. 



54  

5.1.3. Diseño de reservorio de almacenamiento de agua. 

 

Tabla 13: Cálculos del reservorio. 
 

 

CUADRO 03: Resumen de los cálculos de reservorio de 

 

almacenamiento 

Descripción cantidad unidades 

Volumen de regulación 6.00 m3 

Volumen total del reservorio 7.00 m3 

Volumen útil de reservorio 14.00 m3 

Tiempo de llenado 4.42 horas 

Espesor de muro 0.15 Mts. 

Largo de muro 3.00 Mts. 

Altura de agua 1.20 Mts. 

Espacio libre 0.30 Mts. 

Altura de muro 1.50 Mts. 

Espesor de losa de cubierta 0.10 Mts. 

espesor de losa de fondo 0.15 Mts. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

Interpretación: de acuerdo a los datos obtenidos se optará por 

trabajar con un reservorio cuadrado el cual tendrá un volumen 

de regulación de 6.00m3, y un tiempo de llenado de 4.42 horas. 
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5.2. Análisis de resultados. 

 

✓ Según Agüero21, “Escogido el manantial el cual será el primer 

punto del sistema de agua potable. en el lugar donde brota el 

agua se construye una estructura de captación la cual permitirá 

acumularla para posteriormente conducirla a través de tuberías 

al reservorio de almacenamiento”. 

✓ El gasto máximo diario obtenido es de 0.43 lts/s mayor a 

nuestro gasto de diseño de 0.44 lts/s por lo tanto podemos decir 

que es capaz de abastecer a nuestra población futura de 478 hab. 

✓ Se realizó el diseño de la cámara de captación con dimensiones 

de 1m x 1m x 1m, con una cámara húmeda de 0.68m de altura, 

con espacio libre de 0.30 m, 1.27m de distancia entre el punto 

de afloramiento y la cámara húmeda, se obtuvo una tubería de 

entrada de 2 plg, con 4 orificios, 65 ranuras en la canastilla de 

salida y 2plg de diámetro de rebose y limpieza. 

✓ Según Reto24, “La línea de conducción son tuberías que 

transportan agua desde el sitio en el cual se encuentra en estado 

natural, hasta un punto que puede ser un tanque de 

almacenamiento, reservorio o una planta potabilizadora”. En 

nuestro caso se realizó el diseño de la línea de conducción por 

gravedad llegando a obtener una longitud total de 540 m. 
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✓ Respecto al reservorio se obtuvo dimensiones de 

3.00m*3.00m*1.50m con espacio libre de 0.30, llegando a tener 

14m3 de volumen útil y un espesor de muro de 0.15m. 

VI. Conclusiones y recomendaciones. 

 

6.1. conclusiones. 

 

✓ El sistema de abastecimiento de agua potable fue diseñado 

con datos obtenidos del manantial de ladera concentrada con 

un gasto máximo diario obtenido de 0.43 lts/s por lo tanto 

podemos decir que es capaz de abastecer a nuestra población 

futura de 478 habitantes. 

✓ Se realizó el diseño de la cámara de captación con 

dimensiones de 1m x 1mx 1m. 

✓ En cuanto a la línea de conducción por gravedad se obtuvo 

una longitud total de 540 m, desde la captación hasta el 

reservorio de almacenamiento, la clase de tubería a usar será 

de 7.5 poli (cloruro de vinilo) PVC de 1 ½ plg de diámetro, 

con un gasto de 0.45 lts/seg y un desnivel de 5.93%. 

✓ Respecto al reservorio se obtuvo dimensiones de 

3.00m*3.00m*1.50m con un tiempo de llenado de 4.42 

horas. 
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6.2. Recomendaciones. 

 

✓ Se recomienda realizar un estudio físico, químico y 

bacteriológico al agua para determinar que esta se encuentre en 

óptimas condiciones para el consumo humano. 

✓ En la línea de conducción se recomienda trabajar siempre con 

los limites permisibles de velocidad del RNE. En caso de 

terrenos de cultivo la profundidad mínima será de 0.80m para 

evitar que las tuberías puedan quedar expuestas al sol, cuando 

los pobladores realizan movimiento de tierra para sus sembríos. 

✓ Se recomienda realizar mantenimientos constantes a la cámara 

de captación para remover materiales orgánicos e inorgánicos 

que se puedan depositar en el fondo o pared de la captación. 

✓ Para el reservorio de almacenamiento de agua potable se 

recomienda colocar un cerco perimétrico y realizar la limpieza 

del reservorio mínimo una vez por mes y asimismo realizar la 

cloración al agua manera continua para evitar que la población 

vaya a consumir agua sin tratamiento previo. 
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Anexo 01: Definición y operación 

de la variable. 



 

 

 

 
 

Definición y operacionalización de las variables 

 

Variable 

 

Definición 

 

Dimensión operacional 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 

 

Escala demedición 

Diseño del sistema 

 

de agua potable del 

Todo sistema de agua 

 

potable, tiene como 

Se realizó el diseño del 

 

sistema de abastecimiento de agua 

Cámara 

captación 

de Tipo 

Caudal 

Nominal 

Intervalo 

caserío de finalidad primordial, potable del caserío de Cochamarca.   Caudal Intervalo 

Cochamarca, entregar a los habitantes de desde la cámara de captación, línea de Línea de Velocidad Intervalo 

distrito de una localidad, agua en conducción y reservorio de conducción  Presión Intervalo 

Mollepata, cantidad y calidad almacenamiento de agua potable. 
  Diámetro Nominal 

provincia de adecuada para   satisfacer Para obtener los resultados requeridos 
    

Santiago de Chuco, sus necesidades. se contó con el apoyo de protocoles y 
Reservorio de 

almacenamiento 

Presión 

Volumen 

Intervalo 

Nominal 

región La  fichas técnicas.    

Libertad -2018. 
     

Fuente: Elaboración propia, 2021. 
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Anexo 02: Matriz de consistencia. 
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Título: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, 

 

región La libertad – 2018. 

 
 

Problema 

 
 

Objetivos 

 
 

Marco teórico 

 
 

Metodología 

Referencia 

 

bibliográfica 

Características del objetivo general 
Antecedentes. 

Se recolecta información de 

tesis de diseño de sistema de 

agua potable y se tiene los 

siguientes 

antecedentes. 

   Internacionales

 Nacionales 

   locales 

Bases teóricas 

  Población

 Agua 

- Calidad de agua 

- Ciclo del agua 

El tipo de investigación. Será de tipo descriptiva Saraemor 

problema. El agua es un 
Realizar el diseño del porque nos describe el problema a tratar pero no Componentes 

recurso natural de gran    

importancia para los seres 
sistema de abastecimiento nos da una alternativa de solución. de un Sistema 

vivíos. 

Según la BBC Mundo 31, 

casi dos millones de 

de agua potable para el 

 

caserío de Cochamarca, 

Nivel de investigación. Este proyecto es 

cualitativo porque se tendrá que dar una serie de 

de 

 

Abastecimien 

personas mueren al año 
distrito de Mollepata, 

soluciones a la problemática que viene afectando 
to [internet] 

por falta de agua potable. 

Y es probable 

provincia de Santiago de 

 
Chuco, región de la 

al caserío de Cochamarca. 
23 octubre 

 
2008. [citado 

que en 15 años la mitad 

de la población mundial 

 

Libertad-2018. 
Diseño de la investigación. Será de tipo 

 

el 28 de 

viva en áreas en las que no 
 descriptivo, no experimental porque se podrá 

octubre del 

habrá suficiente agua para  estudiar y analizar variables sin recurrir al  
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todos. 

Este tipo de situaciones 

nos lleva a diseñar 

cámaras de captación, 

línea de captación y red 

de distribución para mejor 

el servicio  de 

abastecimiento de agua 

potable  en las 

poblaciones. Enunciado 

del problema 

¿Cómo diseñar el sistema 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, 

región de la Libertad – 

2018? 

Objetivos        específicos: 

 

Realizar el diseño de la 

cámara de captación del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

de Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. Realizar 

el diseño de la línea de 

conducción del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Cochamarca, distrito de 

Calidad de agua 

  Ciclo del agua 

  Fuente de agua 

  Manantial. 

   sistema de 

abastecimiento de 

agua. 

   Parámetros. 

- Periodo de 

diseño 

- Población 

futura 

- Dotación 

Varíale deconsumo. 

Componentes de un 

sistemade 

abastecimiento de 

agua potable. 

- Captación 

- Línea de 

laboratorio. Para la realización del proyecto se 

 

tomará en cuenta lo siguiente: 

 

Mi: abastecimiento de agua potable. 

Xi: abastecimiento de agua potable 

Oi: Resultados. 

Universo. El universo está dado por la 

determinación geográfica de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable de la Provincia de 

Santiago de Chuco. 

Población. estará formada por los sistemas de 

abastecimiento de agua potable del distrito de 

Mollepata. 

2021] 

 

Disponible 

en: 

Componentes 

de un Sistema 

de 

Abastecimien 

to  | 

Acueductos, 

Cloacas y 

Drenaje 

(wordpress.c 

om) 

https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
https://saraemor.wordpress.com/componentes-de-un-sistema-de-abastecimiento/
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 Mollepata, provincia   de 

 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. Realizar 

el diseño del reservorio 

para almacenamiento del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío 

de Cochamarca, distrito de 

Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región 

La libertad-2018. 

conducción 

- Reservorio 

- Topografía 

- Estudio de suelo 

Muestra. estará constituida por el sistema de 

 

abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cochamarca. 

 

Fuente: Elaboración propia, 2021. 
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Anexo 03: Reglamentos 
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Anexo 03.01: Reglamento 

nacional de edificaciones 

(Norma 0S. 010) 
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Anexo 03.02: Reglamento de 

calidad de agua para consumo 

humano. 
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Anexo 04: Ficha de encuestas 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Fuente: Dirección regional de vivienda, construcción y saneamiento (2010) 
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Anexo 05: Tabulación de encuesta 
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GRÁFICO N° 01 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

Manantial o puquio 

76% 
Rio 

Pozo 

18% 

Conexión o grifo 

domiciliario 

Pileta publica 
6% 

0% 0% 0% 
Otro 

1 

1. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

 

Tabla N° 01 
 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Manantial o puquio 38 76% 

Rio 9 18% 

Pozo 3 6% 

Conexión o grifo domiciliario 0 0% 

Pileta publica 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 01y gráfico 01, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-202. El 86% de familias consumen 

agua de manantial o puquio y el 9% de familias restantes consumen agua de 

rio. 
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GRÁFICO N° 02 
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2. ¿Quién o quienes traen el agua? 

 

Tabla N° 02 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Madre 11 22% 

Padre 6 12% 

Madre y padre 24 48% 

Madre e hijo 9 18% 

Niñas 0 0% 

Niños 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 
 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La 

Libertad-2021. 

 

Interpretación: En la tabla 02y gráfico 02, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. del 100% de familias 

encuestadas el 48% son madres y padre; el 22% son las madres; el 18% madre 

e hijo y el 12% es padre de familia los que traen el agua. 



102  

GRÁFICO N° 03 
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3. ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para 

consumo familiar? 

Tabla N° 03 
 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 34 68% 

Entre 30 y 60 minutos 16 32% 

De 1 a 2 horas 0 0% 

Mayor a 2 horas 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 03 y gráfico 03, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 68% corresponde a un 

tiempo menor de 30 minutos y el 32% corresponde a un tiempo de entre 30 y 

60 minutos que deben recorrer las familias para traer el agua. 
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GRÁFICO N° 05 
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4. ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

 

Tabla N° 05 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Menor o igual a 20 litros 6 12% 

De 21 a 40 litros 21 42% 

De 41 a 80 litros 15 30% 

De 81 a 120 litros 8 16% 

Mayores a 120 litros 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Interpretación: En la tabla 04 y gráfico 04, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 12% de los habitantes 

consume agua menor o igual a 20 litros por día; el 42% consume agua de 21 a 

40 litros por día; el 30% consume agua de 41 a 80 litros por día y el 16% 

consume agua de 81 a 120 litros por día. 
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GRÁFICO N° 05 
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5. ¿Almacena o guarda agua en casa? 

 

Tabla N° 05 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Si 50 100% 

No 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 
 

Interpretación: En la tabla 05 y gráfico 05, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 100% de familias 

encuestadas almacenan agua. 
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GRÁFICO N° 06 
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6. ¿En qué tipo de depósito almacena el agua? 

 

Tabla N° 06 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 2 4% 

Baldes 29 60% 

Galones 16 33% 

Cilindros 1 2% 

Pozos 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 48 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 06 y gráfico 06, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 4% de familias almacenan 

agua en tinajas o vasijas de barro, el 60% almacenan en baldes, el 33% 

almacenan en galones y 2% almacenan en cilindros. 
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GRÁFICO N° 06.a 
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6.a. ¿observación de los depósitos? 

 

Tabla N° 06.a 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Limpios 33 66% 

Sucios 17 34% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 
 

Interpretación: En la tabla 06.a y gráfico 06.a, se observa que de las 50 

familias encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, 

provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 66% de los 

depósitos que almacenan el agua están limpios y 34% de los depósitos están 

sucios. 
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GRÁFICO N° 07 
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7. ¿los depósitos están protegidos con tapa? 

 

Tabla N° 07 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Si 26 43% 

No 34 57% 

Total 60 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 07 y gráfico 07, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 57% de los depósitos que 

almacenan agua están con tapa y 43%de los depósitos que almacenan agua no 

cuentan con una tapa. 
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8. ¿cada que tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

 

Tabla N° 08 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Todo los días 11 22% 

Inter diario 23 46% 

Una vez a la semana 8 16% 

Cada quince días 6 12% 

Al mes 2 4% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

 

Interpretación: En la tabla 08 y gráfico 08, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 22% de los habitantes lavan 

sus depósitos todos los días, el 46% lavan su depósito inter diario, 16%lavan 

sus depósitos una vez a la semana, el 12% lavan sus depósitos cada quince días 

y el 4% lavan sus depósitos de agua una vez al mes. 

GRÁFICO N° 08 
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GRÁFICO N° 09 
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9. ¿Cómo consume el agua para tomar? 

 

Tabla N° 09 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Directo del deposito 38 76% 

Hervida 12 24% 

Directo de grifo 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 09 y gráfico 09, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 76% de la población toma 

agua directo del depósito y 24% toman agua hervida. 
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GRÁFICO N° 10 
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10. ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

 

Tabla N° 10 
 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Campo abierto 6 12% 

Hueco (letrina de gato) 7 14% 

Acequia 0 0% 

Letrina 37 74% 

Baños con desagüe 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 
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Interpretación: En la tabla 10 y gráfico 10, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 12% de habitantes hacen 

sus necesidades a campo abierto, el 14% en huecos (letrina de gato) y el 74% 

en letrinas. 
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11. ¿Qué echa en la letrina para evitar el mal olor? 

 

Tabla N° 11 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Cal 12 24% 

Ceniza 27 54% 

Kerosene 0 0% 

Estiércol de caballo o burro 3 6% 

Nada 8 16% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 11 y gráfico 11, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 24% habitantes utiliza cal, 

el 54% utiliza ceniza, 6% utiliza estiércol de caballo o de burro y 16% no echa 

nada. 
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GRÁFICO N° 12 
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12. ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

 

Tabla N° 12 

 

Tabla N° 12   

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Chacra 39 78% 

Micro relleno sanitario 0 0% 

Acequia o rio 2 4% 

La quema 6 12% 

Alrededor de la casa 3 6% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 12 y gráfico 12, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 78% de los habitantes 

elimina la basura en las chacras, el 4% elimina en las acequias o ríos, el 12% 

lo queman y 6% elimina alrededor de su casa. 
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GRÁFICO N° 13 
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13. ¿Dónde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa servicios, etc.? 

 

Tabla N° 13 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Chacra 9 18% 

Alrededor de la casa 41 82% 

Acequia o rio 0 0% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Otros 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 
 

Interpretación: En la tabla 12 y gráfico 12, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 78% de los habitantes 

elimina la basura en las chacras, el 4% elimina en las acequias o ríos, el 12% 

lo queman y 6% elimina alrededor de su casa. 
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GRÁFICO N° 14 
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14. ¿Tiene niños menores de 5 años? 

 

Tabla N° 14 
 

 

Detalle Cantidad Frecuencia Frecuencia % 

Si 20 26 52% 

No 0 24 48% 

Total 20 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Interpretación: En la tabla 14 y gráfico 14, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 52% de familias 

encuestadas tienen niños menores de 5 años y el 48% no tienen niños. 
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GRÁFICO N° 15 
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15. ¿En los últimos quince días, alguno de estos niños a tenido diarrea? 

 

Tabla N° 15 
 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Si 2 4% 

No 48 96% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: En la tabla 15 y gráfico 15, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. Del 100% de los habitantes 

encuestados; el 4% han tenido niños con diarrea y el 96% de los niños restantes 

no han presentado ningún síntoma. 
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GRÁFICO N° 16 
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16. ¿Se lava las manos con: jabón, ceniza o detergente? 

 

Tabla N° 16 

 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Si 17 34% 

No 33 66% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 

 

 

Interpretación: En la tabla 16 y gráfico 16, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 34% de los habitantes 

encuestados se lavan las manos con jabón, ceniza o detergente y el 66% se lava 

sus manos solo con agua. 
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17. ¿En qué momento se lava las manos? 

 

Tabla N° 17 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Antes de comer 0 0% 

Antes de preparar los alimentos 13 26% 

Después de usar la letrina 8 16% 

En todas las anteriores 29 58% 

Ninguna de las anteriores 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

 
 

Interpretación: En la tabla 17 y gráfico 17, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 26 % de los encuestados se 

lavan las manos antes de preparar los alimentos, el 16% se lava las manos 

después de usar la letrina y el 58% se lavan las manos antes de comer, antes de 

preparar los alimentos y después de ir utilizar la letrina. 

2021. 
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GRÁFICO N° 18 
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18. ¿En qué momento sus niños se lavan las manos? 

 

Tabla N° 18 
 
 

Detalle Frecuencia Frecuencia % 

Antes de comer 0 0% 

Después de usar la letrina 0 0% 

En todas las anteriores 50 100% 

Ninguna de las anteriores 0 0% 

Total 50 100% 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Cochamarca, 

distrito de Mollepata, provincia de Santiago de Chuco, región de La Libertad- 

2021. 
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Interpretación: En la tabla 18 y gráfico 18, se observa que de las 50 familias 

encuestadas en el caserío de Cochamarca, distrito de Mollepata, provincia de 

Santiago de Chuco, región de La Libertad-2021. El 100% de los niños se lavan 

las manos antes de comer; después de usar la letrina. 
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Anexo 06: cálculos hidráulicos de 

los componentes del sistema de 

abastecimiento. 
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Anexo 06.1: cámara de captación. 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

CÁLCULO DE LA CAPTACIÓN DEL MANANTIAL LADERA - LA CABRECASHA 

Pf= Pa(1 +
 r x t  

) 
1000 

 

 
Dónde: 

𝑉 
= 

MÉTODO ANALÍTICO 

AÑO Pa 

(hab) 

t 

(años) 

P 

(Pf-Pa) 
Pa x t 

r 

(P/pa x t) 
r x t 

2001 120 - - - - - 

2011 172 10 52 1200 0.04 0.43 

2021 252 10 80 1720 0.05 0.47 

Total - 20 - - 0.09 0.90 

 

Dotación por número de habitantes 

Población 

(habitantes) 

Dotación 

(l/hab/día) 

0 500 0 60 

500 1000 60 80 

1000 2000 80 100 

 

La toma de muestras se realizó mediante un balde de 

18 lts 

Datos: 

 

 

 

 

 
Elaborado por: Paredes Zavaleta Helí Wilson 

Centro poblado: 

Nombre de la fuente: 

Fecha: 

Caserío de Cochamarca 

La Cabrecasha 

28/10/2021 

 

 
a) Aforamiento  

 

 

 
N° 

de pruevas 
Volúmen 

Tiempo 

(seg) 

Caudal 

Q (L/s) 

1 18 38 0.47 

2 18 39 0.46 

3 18 42 0.43 

4 18 44 0.41 

5 18 38 0.47 

Promedio - - 0.45 

 

Caudal 

   Volúmen del recipiente  
 

=  2 

=   1 2 

 
     v= 24630,09 Cm3

 

 

b) Cálculo de la población futura 

 
     El método más utilzado para la determinación futura en las poblaciones rurales es el método artmético 

Fórmula: 

 
 

Pf = población futura 

Pf = población actual 

r = coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

t = tiempo en años 

 
 

Población actual Pa = 252 hab. 

Periodo de diseño (t) = 20 años 

 
Fuente ministerio de salud 

 
 

Dotacion por región 

Región Dotación (l/hab/dia) 

Costa 60 

Sierra 50 

Selva 70 

 

Fuente ministerio de salud 

 

 

 

Reemplazando: 

Pf=  5 (1 +
 0  . 2  20

) = 478 

 
Años 

hab. 
100020 

Pf 478 hab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   Dotación 57 L/hab/día  

Fuente ministerio de salud 

Descripción 
Dotación 

(lts/alum.Día) 

Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 

educación secundaria y superior (sin residencia) 25 

educación en general (con residencia) 50 
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2.1. Distancia entre el afloramiento y la cámara humeda 

L 1.27 m. 

  L Distancia entre el afloramiento y la cámara humeda 

 

c) Cálculo p romedio diario anual 

P a ( ) 
Q   =    

r = 44.92 
6 a 

Qm 0.33 l/s. 

Pf 478 hab. 

d 60 l/hab/dia. 
 

Consumo promedio diario (l/s) 

Poblacion futura 

Dotacion (l/hab/dia) 

Coef. De crecimiento anual por 1000 hab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gasto Maximo diario real Qmd 0.43 lts/s 

Gasto Máximo Diario de Diseño Qmd 0.44 lts/s 

Gasto Máximo Diario de la fuente Qmáx 0.45 lts/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. Cálculo de la pantalla 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Calculado 

Azumido 

Calculado 

 

 

 
 

 

    

Qmax 0.0004 m^3/s.  

Cd 0.70  Se recomienda valores de 0.6 a 0.8 m/s 

V 0.5 m/s.  

A 0.0013 m^2.  

D 4.0429 Cm.  

 

Qmax Caudal maximo de la fuente 

Cd Coeficiente de descarga 

V Velocidad de pase 

A Area del  orificio de pantalla 

D Diametro de orificios de pantalla 

d) Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh) 

1. Datos 

2. Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara húmeda 

Qm = 

Pf = 

d = 

r = 

 

h0 Carga necesaria sobre el orificio de entrada 

v Velocidad de pase 

H Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada 

Hf Perdida de carga 

 

Consumo máximo diario (Qmd) es una serie de  Qm 0.33 l/s (Qmd) = 1,30 Qm (L/s) 

registros observados durante los 365 del año y se  Qmd 0.43 l/s  

considerará un coeficiente de K1 =1,30  Qmh 0.66 l/s (Qmd) = 2,00 Qm (L/s) 

    Fuente:RNE (resolución ministerial 1993-2019) 

  Qm Consumo promedio diario anual  

El consumo máximo horario (Qmh) se define como la  Qmd Consumo maximo diario  

hora máxima de consumo registrada durante todo el        Qmh   Consumo maximo horario  

día y se considerará un coeficiente K2 =1,80 a 2,50     

 

h0 0.02 m.  

v 0.50 m/s. Se recomiendan valores ≤ 0.6  m/s 

H 0.40 m. Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m 

Hf 0.38 m.  
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68.08 cm 

Ht Altura de la camara humeda 

Qmd Gasto maximo diario en m3/s 

A Area de la tuberia de salida m2 

g Aceleracion gravitacional m/s2 

H Altura del agua o carga requerida m 

 

3.2. Cálculo de número de orificios (NA) 

3.3. Cálculo del ancho de la pantalla (b) 

Diametro de la tuberia de entrada 

Numero de orificios 

Ancho de la pantalla 

Da 

Na 

b 

3.4. Distribucion de orificios 

 
 

 

»   2 Plg. → 

Diámetro de tuberia de entrada 

 

 

 

 
 

Da Diametro asumido 

D Diametro de la tuberia de entrada 

Na Numero de orificios 
 

 
Na 

Da 

b 

4 

1.5 
Unds. 

Plg. 

cm. 50 

Para el diseño se asume b =   1.00 m 

 

 

 
 

 
D 5.08 

3*D 15.24 

6*D 30.48 

 

 
 

  4.Cálculo de altura de la camara humeda Ht  

 
 

A 10 cm. Se condisera altura minima de 10 cm 

B 5.08 cm. Se considera diametro asumido de orificio de entrada cm 

H 30 cm. Se recomienda altura minima de 30 cm 

D 3 cm. Se condisera minima de 3 cm 

E 20 cm. Se considera de 10 a 30 cm 

 
A Altura minima que permita la sedimentacion de la arena 

B Mitad del diametro de la canastilla 

H Altura del agua o carga requerida 

D 

E 

Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua y el afloramiento 

Borde libre 

 
 

4.1. Cálculo carga requerida H(m)  

 
Qmd 0.00036 m^3/s. 

A 0.0020268 m^2. 

g 9.81 m/S^2 

H 0.25 Cm. 

Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 

Ht 

 

Da 1.5 Plg. Se recomienda usar D ≤ 1"   

Na 3.53 » Asumiendose NA =      4  → 

 

3.1. Diametro en pulgadas equivalente (Diametro calculado) 

D 1.59 Plg. 
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5. Calculo de dimensionamiento de la canastilla  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 6.Calculo de Rebose y limpieza  

 

 
En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax. 

La tubería de rebose y limpia  tienen  el mismo  diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación: 

Qmáx : 

hf : 

Dr : 

gasto máximo de la fuente (l/s) 

perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m) 

diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

 
 

  
 

D = 2plg Azumido 

Obtenemos: 

S: 1.50% asumido 

Qmáx : 0.45 lt/s calculado 

hf : 0.015 m/m recomendado 

D 1.27  

Qmax 0.45 l/s. 

hf 0.015 m/m. 

 

At 0.0022802 m^2. Se recomienda 2"Ac" 

Nº 65.15 Und. » 65 

 
Dc Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Ac Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion 

Dcanas Diametro de canastilla 

L Longitud de la canastilla asumido 

AnchR Ancho de la ranura 

LarR Largo de la ranura 

AR Area de la ranura 

At Area total de las ranuras 

Nº Numero de ranuras 

 

Dc 

Ac 

Dcanast 

 1 1/2 Plg. 

0.0011 m^2. 

3 Plg. 

  

 
Se estima debe ser 2 veces el "Dc" 

L  24  Se estima sea 3Dc<L<6Dc 
 3Dc 11.43 » 12 cm 
 6Dc 22.86 » 23 cm 

AnchR  5 mm.   

LarR  7 mm.   

AR  35 mm^2.  
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Anexo 06.2: línea de conducción. 



 

COMO LA DIFERENCIA DE ALTURAS ES MENOR A 50 M NO SE CONSIDERARÁ (CRP) 

 

  DISEÑO DE  LA  LÍNEA DE  CONDUCIÓN DEL  SISTEMA DE  ABSTECIMIENTO DE  AGUA POTABLE  

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN - CÁLCULO HIDRÁULICO EN EL TRAMO 

 

Tramo 

 
Caudal 

Qmd (lt/s) 

 
Longitud L 

(m) 

Cota de terreno 
Desnivel 

del terreno 

(m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

disponible 

Diàmetro D 

cálculado 

(pulg) 

Diàmetro D 

asumido 

(pulg) 

 
Velocidad 

V (m/s) 

Pérdida de 

carga 

Unitaria hf 

(m/m) 

Pérdida de 

carga 

Tramo Hf 

(m) 

Cota piezométrica  

Presión (m) Inicial 

(m.s.n.m) 

Final 

(m.s.n.m) 

Inicial 

(m.s.n.m) 

Final 

(m.s.n.m) 

Capt - 

Reserv 
0.44 540.00 3286.30 3254.30 32.00 0.05926 0.9408 3/4 1.54 0.0099743 5.3861 3286.3 3280.914 26.61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Representacion de Ia presión final, pérdida de carga por tramo y linea de gradiente hidráulica (L.G.H) 
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Captación 

NIVEL DE CARGA ESTÁTICA 

3286.3 

Hf = 5.3861  m 

L.G.H 

Q : 0.44 lt/s 

P = 26.61 m.c.a 

S=5.93 % 

3254.3 Reservorio 

0 60 120 180 240 300 340 
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∗ 

 CÁLCULO HIDRÁULICO  

 
7.1. longitud de tramo  

 
L = 540.00 m 

 

 

 
7.2. Carga e stática  

Ce = Cota inicial - Cota final 

Ce = 3286.3 3254.3 =   32 m 

 

 

 

 
7.3. Cauldal de diseño (Qmd)  

Qmd = 0.44 ml = 0.0004 m3/s 

 

 

 
7.4. Coeficiente de rugosidad  

 

Tipo de Tuberia "C" 

polietileno 140 

policloruro de vinillo (PVC) 150 

 
 

7.5. Perdida de carga unitaria asumida (hf)  
 

H hf = 5.39 
= 

540 
=     0.0100 m 

 

 
7.6. Diametro de l caudal (Dc)  

    1  
2. 

= 

D = 0.03298 m = 1.299 Pulg 

 

 

 
7.7. Diametro Nominal Asumido (Da) 

Da = 1.30 pulg      𝑎 = 0.0294 m 

 

 
7.8. Ve locidad  

V =    ∗ 2 = 0.6482 m/s2 

 

 
 

7.9. Pe rdida de carga unitaria (hf)  
 

    1  
0. 

= 

 

 
hf = 0.01747 m/m 

 

 
7.10. Pe rdida de carga por tramo (Hf)  

 
𝑓 = 𝑓 ∗  

Hf = 9.43 m 

 

 

 
7.11. Presión Dinamica (p)  

. 

Q 

5 ∗ ∗ 0. 

Q 

. 5  ∗ ∗  (   a   t  r )2. 
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P = 𝑓  

P = 22.57 m 
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Anexo 06.3: Reservorio de 

almacenamiento. 
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a) Volúmen del reservorio:  

 
1- Volumen de regulacion:  

 

 
Vreg 5.40 m3  

Vreg 6.00 m3 Azumido 

 

 
2- Volumen de incendio:  

 
Según la OS 030 no se considera 

 
0 m3 

 

 

 
3- Volumen de reserva:  

 
 

= 

 
7% caudal máximo diario 

 
Vres 0.42 m3  

Vres 0.5 m3 Azumido 

 
4- Volumen de reservorio:  

 
= + + 

 
6.50 7 m3 

7.00 7 m3 Azumido 

 5-Ti empo de llenado:  

 

 

= 
 

 
Vtotal : 7 m3 calculado 

Qmd : 0.44 lt/s asumido 

Tl lenado : 15909.1 seg  

Tl lenado : 4.42 horas calculado 
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b) 2. Dimenciones del reservorio:  

 

 

 

 

 

 
 

BL 

 

 

 

 

 

 

h 

 

 

 

 

 
 

b 
 

Ancho de la pared (b) : 2.99 m  calculado 

Ancho de la pared (b) : 3.00 m  asumido 

     

Altura de agua (h) : 1.20 m  asumido 

Borde l ibre (B.L) : 0.30 m  asumido 

Altura total (H) : 1.50 m  calculado 

     

Volúmen útil (estructura) : 13.50 m3  calculado 

Volúmen útil (estructura) 14.00 m3  asumido 

:     

Caseta 

de valvulas 
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Anexo 07: Panel fotográfico. 
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Imagen01: vista panorámica del caserío de Cochamarca, distrito de Molllepata, 

provincia Santiago de Chuco, región la Libertad-2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

Imagen II: vista panorámica del manantial ubicado en el caserío de Cochamarca, 

distrito de Molllepata, provincia Santiago de Chuco, región la Libertad-2018. 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
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Imagen III: medición del caudal de la fuente de abastecimiento de agua del caserío 

de Cochamarca, distrito de Molllepata, provincia Santiago de Chuco, región la 

Libertad-2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

Imagen IV: levantamiento topográfico del caserío de Cochamarca, distrito de 

Molllepata, provincia Santiago de Chuco, región la Libertad-2018. 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
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Anexo 8: fichas técnicas. 
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Anexo 09: planos 
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Anexo 09.01. Pla 

 

LOCAUZACION 1/25000 

AREA  DE   ESTRUCTURACION    URBANA 

 

DEPARTAMENTO LALIBERTAO 
 

PROVINCLA PROVINCIA   OC SANTIAGO OC  CHUCO 

 
OISffllTO MOLLEPATA 

 

CASERIO COHAMAF'tCA 
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Anexo 09.2. Plano de cámara de captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: elaboración propia (2021). 
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Anexo 09.3. Plano de la línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: elaboración propia (2021). 
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Anexo 09.3. Plano de reservorio de almacenamiento. 
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Fuente: elaboración propia (2021). 
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Detalles del reservorio de almacenamiento de agua potable. 
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Fuente: elaboración propia (2021). 
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ridades. 
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ACTA DE CONSTATACIÓN 

 

 
En el caserio de Cochamarca, distrito Mollepata, provincia Santiago de chuco, departamento 

de la libertad siendo  las J 1:00 am del dfa viernes 13 de julio del 2018. 

las autoridades  del caserío de Cochamarca nos hemos  reunido  para constatar que el Joven 

Paredes Zavaleta Hell Wllson, con DNI: 70488979,visito dicho caserío ya mencionado, estando 

presente     las    autoridades     que     están     a    cargo    teniente     gobernador     señor: 

..f.~l.W.L    1  \l.~~f~.\Q    Li.N.~f'.~.1 , con DNI:  .!9..~3.:'rn.j?.       , presídente 

de   agua   potable   señor:   .E.!?..!::./..P..f..:   P....f!.J.9... ~ ..?...LY..0./I'!!..0..Q,  con  DNI: 

-::f..?tJ.q,..Íf..t..lJ.; y algunos pobladores. 

El estudiante Paredes Zavaleta Hell Wllson nos explicó que el motivo de su visita al caserío de 

Cochamarca fue para realizar un proyecto de investigación científica de un mejoramiento de 

cclmar~.de captación, líneas de conducción y reservarlo  de sistema de abastecimiento de agua 

potable,,asl mismo nos informó que es un proyecto de investigación para optar su bachiller de 

la universidad católica los Ángeles de Chimbote, facultad de Ingeniería Clvll, para mayor 

constatación de su visita pasan a firmar y sellar dichas auto 

 


