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5. Resumen y Abstract

Resumen

En este proyecto de investigacion se identifico como problematica lo siguiente, realizar
el disefio de la red de Gas Natural para abastecer a los usuarios de la torre 03 de la Mz
G del condominio Torres del Campo ciudad de Collique, urbanizacion el Retablo,
distrito de Comas, Departamento de Lima — 2022, ;generard un ahorro significativo en
la economia de los usuarios?, por lo cual luego de una evaluacién se propone alcanzar
los siguientes objetivos. Objetivo general, realizar el disefio de la red de Gas Natural
para abastecer a la poblacién. Y como objetivos especificos; determinar el tipo de red
de Gas Natural iddéneo, asi como elaborar el disefio y componentes de la red de Gas
Natural. La metodologia que se utiliz6 fue cuantitativa

— cualitativa y posteriormente los resultados que se obtuvieron indiciaron que la
implementacion de la red Gas Natural generd un ahorro significativo en la economia
de los usuarios de este servicio. Finalmente se puede concluir diciendo que la
implementacion de la red de Gas Natural era una necesidad crucial para mejorar la

calidad de vida de los usuarios del servicio.

PALABRAS CLAVE: Red de Gas Natural, disefio de la Red de gas natural, tuberias
de cobre, accesorios de cobre y pealpe, presion maxima en las tuberias de gas

natural.



Abstratc

In this research project, the following was identified as a problem: to design the
Natural Gas network to supply the users of tower 03 of the Mz G of the Torres del
Campo condominium, city of Collique, El Retablo urbanization, Comas district,
Department of Lima - 2022, will it generate significant savings in the economy of
users? Therefore, after an evaluation, it is proposed to achieve the following
objectives. General objective, to carry out the design of the Natural Gas network to
supply the population. And as specific objectives; determine the type of ideal Natural
Gas network, as well as develop the design and components of the Natural Gas
network. The methodology that was used was quantitative - qualitative and later the
results that were obtained indicated that the implementation of the Natural Gas
network generated significant savings in the economy of the users of this service.
Finally, it can be concluded by saying that the implementation of the Natural Gas

network was a crucial need to improve the quality of life of service users.

KEY WORDS: Natural Gas Network, design of the natural gas Network, copper

pipes, copper accessories and pealpe, maximum pressure in natural gas pipes.
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Introduccion

Las redes de Gas Natural y su hacinamiento en el Peri mejoraran la calidad
de vida mas familias peruanas y producir un ahorro significativo en la economia

nacional.

Las regiones que ya disponen de este combustible en su mayoria costeras han
sido beneficiadas debido al hacinamiento de este recurso en los Ultimos afios,
sin embargo, para su disposicion se deben tener en cuentas muchos factores que

tanto administrativos como operacionales para la correcta distribucion de este.

El informe que aqui se presenta muestra la problematica precisada como,
¢Realizar el disefio de la red de Gas Natural para abastecer a los usuarios de
la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo ciudad de Collique,
urbanizacion el Retablo, distrito de Comas, departamento de Lima, generara

un ahorro significativo en la economia de los usuarios?

Tuvo como objetivo general disefiar la red de Gas Natural para abastecer a la
poblacién de la torre 03 de la Mz G del condominio Torres del Campo ciudad
de Collique, urbanizaciéon el Retablo, distrito de Comas, departamento de
Lima— 2022 y los objetivos especificos fueron determinar el tipo de red de Gas
Natural idoneo para abastecer a la poblacién de la torre 03 de la Mz G del
condominio Torres del Campo ciudad de Collique, urbanizacion el Retablo,
distrito de Comas, departamento de Lima — 2022 asi como también se elabord

el disefio de la red de Gas Natural y sus componentes para



abastecer la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo, ciudad de

Collique, urbanizacién el Retablo, distrito de Comas, Lima — 2022.
Justificacion del Proyecto

Con el uso del gas natural en las viviendas del edificio Multifamiliar Torres
del Campo, tendran un abastecimiento de combustible continuo, limpio y
seguro; asi como un ahorro econémico significativo con respecto al
continuista uso de balones/mes de GLP o al consumo de energia eléctrica.

La investigacion fue realizada en base a metodologia de estudio cualitativo y
cuantitativo, del tipo descriptivo correlacional y a su vez el disefio de
investigacion de la red de Gas Natural con un proceso no experimental y

observacional.

El desarrollo de la presente investigacion esta comprendido entre enero de
2022 a mayo de 2022. Y se ubica en la Mz G del condominio torres del

Campo ciudad de Collique, urbanizacion el Retablo, distrito de Comas, Lima.

Finalmente, el universo y muestra. El universo estuvo conformado por todas
las torres de la Mz G del condominio Torres del Campo ciudad de Collique,
urbanizacion el Retablo, distrito de Comas, Lima. Y la muestra que se utilizo
en el presente proyecto fue la torre 03 de la Mz G del condominio Torres del
del Campo ciudad de Collique, urbanizacion el Retablo, distrito de Comas,

Lima.



I1. Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente

Segln Sandra Aguilar (1), en su tesis denominada, Estudio
comparativo de las ventajas y desventajas del Gas Natural

con respecto a otros combustibles.

En el presente trabajo se tiene como objetivo general el
estudio a detalle de las caracteristicas del gas natural entre
otros combustibles puesto que todas las actividades
econdmicas en el pais hacen uso de combustibles para su

funcionamiento.

Los objetivos especificos son la recopilacion de las diferentes
propiedades, caracteristicas, estadisticas de consumo 'y
produccién de los principales combustibles y los mas
utilizados dentro de la industria. Asi como también una
propuesta donde se evalla 4 tipos de combustible, resultando
el gas natural como el mas rentable e idoneo para su consumo

masivo.

Como resultados de la presente investigacion, se puede decir
que los combustibles tienen una funcion vital para cubrir los

requerimientos masivos de las industrias.



A su vez se debe tener en cuenta muchos factores que intervienen
en la seleccion de un combustible adecuado para cubrir los
diferentes tipos de necesidades, estando entre las més
importantes, mantenimiento, costos de operacion, impacto

ambiental y la disponibilidad de este.

Antecedente

Segun la Guia del Gas (2), en su publicacion web con titulo La

actualidad de la transicién Energética.

América Latina cuenta ya con 9 paises que son importadores
de Gas Natural, los cuales tienen 19 terminales, 7 de las cuales
son FSRU y otros dos son paises exportadores, los cuales son:

Per( y Trinidad y Tobago.

Posteriormente en 2020 entraron en funcionamiento dos
terminales nuevos de importacién que se ubican en Puerto

Rico y Brasil.

La cual tiene como objetivo general darnos a conocer el impacto
que tuvo la crisis de la COVID 19 sobre los proyectos de Gas
Natural y cuales fueron las acciones y consecuencias que trajo

esta.

Como uno de los objetivos especificos, analizar los puntos
clave, como es las importaciones de GN, la cual tuvo una

reduccion del 20% en la region y su efecto que hizo que el



mercado solo creciera 1% a comparacion de los resultados del

2019.

Otro punto clave u objetivo especifico refiere a la reduccion
de compra de Gas en 2,8 millones de toneladas en 2020 que tuvo
México, debido a la construccion de ductos transfronterizos con

su vecino pais Estados Unidos.

Esto desarrollado con metodologia analitica descriptiva, ya
que se visualiza el estado pasado y el estado actual de la
problematica en estudio, a fin de determinar los mayores
puntos de concentracién y en qué zonas se presentan. Y los
resultados obtenidos en los que Kenna Bravo sefiala que los
factores principales que se deben considerar para los proyectos
de Gas Natural nuevos son, regulacion clara y transparente
sobre quien paga, como se remunera la inversion y también

apoyo Gubernamental en estos.

Como recomendacion final, se debe realizar una evaluacion
previa donde se incluya a socios estratégicos, nuevas tecnologias
mas adecuadas para los procesos a fin de dar soluciones viables

ante cualquier crisis que se pueda presentar.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Antecedente

Segun el contenido publicado por Esan (3), en su portal web, el

articulo referido a las Perspectivas del Sector



Hidrocarburos, con especial énfasis en el Gas Natural. El cual
concentra el 80% de la energia producida en el pais, pero qué
no es el centro de atencion, puesto que la atencion esté en el

otro 20% que abarca la produccion eléctrica.

Tiene como objetivo general, dar a conocer la evolucion del Gas
Natural en el Per( desde su descubrimiento accidental, el cual
ocurrid en el afio 1984 en Camisea y su descubridora la
compariia Schell, la cual originalmente estaba en busca de

petréleo.

Posteriormente los objetivos especificos publicados en esta
hacen referencia a las grandes empresas que ingresaron al Per(
para trabajar, desarrollar este recurso y sus aplicaciones en la

Industria.

Dicho Megaproyecto tuvo una serie de problemas, por su
acelerado y no planificado método de distribucion. En el
desarrollo de este se aplicd metodologia de la investigacion
del tipo exploratorio y con caracter cualitativo, lo cual luego de
aplicado arrojo como resultado el avance en la masificacion
de este, a su vez desarrollando mas aplicaciones. Una de las
cuales y la méas beneficiosa fue su uso a nivel doméstico y

residencial.

Se puede concluir diciendo que la evolucion del Gas Natural fue

muy forzada ya que fue sino hasta el afio 2019 que en el



Perl se alcanz6 un consumo diario de 2777 Tera Joules. Lo
que puso en la mira el 80% de la energia total que llego a

producir la energia de los Hidrocarburos.

Antecedente

Segun lo publicado en la pagina de Bnamericas (4), La

masificacion del gas natural en 7 regiones del Pera.

La cual es una mirada al impulso que se ha venido dando para

la masificacion del Gas Natural desde el afio 2018 en adelante.

El objetivo general de este analisis se basa en los usos que se
le han dado al Gas Natural en industrias, vehiculos y
domicilios, para lo cual el Estado derogd una decidida politica

de masificacion del uso de este.

La masificacion del Gas Natural y su proceso dio inicio en el afio
2004 cuando se realizé la construccion de los ductos de Gas
Natural (GN) y liquido de Gas Natural (LGN), Dicho ducto
tiene una longitud de aproximadamente 729Km, el cual inicia en
la cuenca Amazodnica, que se encuentra en el distrito de
Echarate, provincia de la Convencion en Cuzco, que
posteriormente atraviesa la cordillera de los Andes y finaliza

en el punto de llegada ubicado en Lurin — Lima.

El objetivo especifico se refiere a los cambios legislativos y la
parte operacional para la construccion de este, que es la principal

Mega obra que hizo posible la masificacion de este



recurso a nivel nacional. Dichos cambios han facilitado esta
masificacion, la cual trae como beneficio la generacién de

ahorros significativos en la economia nacional.

En la publicacion se evidencia el uso de metodologia de la
investigacion exploratoria y de caracter cualitativo ya que este
tipo de proyectos son relativamente nuevos y no se tiene

antecedentes que ayuden a estimar datos.

El esquema que se sigue utilizando en el pais, para continuar con
la masificacion del Gas Natural da como resultado que se
empleen Asociaciones Publico-Privadas (APP), ya que este
mecanismo permite que Se asegure un servicio de buena

calidad mientras tenga vigencia la concesion otorgada.

También se debe resaltar que, segun la normativa, las APP
constituyen una modalidad de inversién privada que utiliza
contratos a largo plazo, en los cuales también interviene el
Estado (mediante cualquiera de sus entidades publicas) y

paralelamente uno o0 mas inversionistas privados.

Podemos concluir diciendo que, bajo esta modalidad de
trabajo, que rige a nivel nacional se vienen trabajando las
concesiones para el uso de Gas Natural en las regiones de
Lima y Callao; zona norte de Ancash, la Libertad,

Lambayeque, Cajamarca y Ica.



Se recomienda tomar de referencia las experiencias obtenidas
en esta etapa de masificacion para aplicar en los proyectos de
expansion futuros, de los cuales el méas cercano es el proyecto de
masificacion a través de ductos para llegar a las regiones de
Apurimac, Huancavelica, Cuzco, Ayacucho, Junin, Ucayali y
Puno. Proyecto que se encuentra incluido en el titulo que

refiere a la Masificacion Siete Regiones.

2.1.3. Antecedentes locales

Antecedente
Segn Osinergmin (5) El sistema de distribucion de gas
natural en Lima y Callao esta compuesto por un ducto

principal y ductos secundarios.

La informacion presentada a continuacion tiene como objetivo
general dar el alcance real de la red de Gas Natural que pasa
por la ciudad. La tuberia principal consiste en una tuberia de
acero de 62 km. de longitud y 20 pulgadas de diametro la cual
une Lurin con Ventanilla atravesando 14 distritos. Mas, la
ampliacion de dicha Troncal que es de aproximadamente 42
Km, 36 Km de 30” de diametro y 6 Km de 20” de diametro.
Tiene una camara de valvulas ubicadas cada 7 kilémetros para

facilitar el mantenimiento y solucionar problemas operativos.

Los ductos secundarios o ramales estdn comprendidos por

tuberias de acero de 10 pulgadas de diametro y tuberias de



polietileno las cuales hasta la fecha se vienen instalando de
acuerdo con el plan de Expansion presentado por la empresa
Concesionaria (hoy Gas Natural de Lima y Callao - GNLC -
Célidda) en cumplimiento de lo establecido en el Contrato
BOOT “Concesion de la Distribucion de Gas Natural por Red

de Ductos en Lima y Callao”.

Periodo de supervision de expansion del gas natural en Lima 'y
Callao, de acuerdo con el Plan Quinguenal de Inversiones

2014-2018 de Calidda.

Antecedente

Segun la investigacion de Galindo, Omar (6). En su la
experiencia y conocimientos adquiridos en el tiempo de
participacion en el Proyecto EPC Distribucion de Gas
Natural en Lima y Callao, que se llevo a cabo entre los afios

2003 y 2004.

Proyecto que tenia por objetivo general la construccion de un
gasoducto de 20” de didmetro y una longitud de 61 km, todo
en material de acero al carbono, a fin de ser utilizado para la

distribucion de gas natural.

En la ejecucion de este, participaron las empresas Techint
Internacional, de origen Argentina, la cual tenia a cargo el

desarrollo de la ingenieria y procura.
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Y la empresa GyM Contratistas Generales S.A., de origen

peruano y responsable de la construccion del sistema.

Este proyecto se desarroll6 utilizando metodologia analitica y
descriptiva. La cual esta orientada al uso de investigacion de
campo para recoleccion de datos y su posterior procesamiento

segun el avance de cada uno de los procesos.

Como resultado de la participacion del investigador en este
proyecto, se puede decir que las técnicas y procesos utilizados
en este proyecto, son los 6ptimos, que a su vez seran tomados
como matriz para la continua masificacion del gas natural en

Lima y Callao.

2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Poblacion

La poblacion de estudio es un conjunto de casos, definido, limitado y

accesible, que formara al referente para la eleccion de la muestra que

cumple con una serie de criterios predeterminados.

2.2.2. Red de Gas Natural

Es el conjunto de tuberias, valvulas y reguladores las cuales se dividen

en dos:
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2.2.2.1. Red Externa

La cual se encarga de conducir el suministro de Gas Natural
desde la estacion reguladora, hasta los exteriores de cada

domicilio para su posterior conexion interna.

Red principal Red

domiciliaria

Redes PE y Acero

Valvula de la
red principal

L]
eug Vilvula de

MEYW bioqueo manual

S

S

(&)

Calidda

Figura N° 1: Gis de ubicacion, recorrido de red externa.

Fuente: Extraido de Calidda (Gas natural del Per() para Lima y
Callao 2022.

Grafico en el que se identifica el diametro y recorrido de
tuberia que abastecera a la torre, con esto se puede definir la
ubicacién del S22. Que es donde se realiza la primera
regulacion de presion, siendo estéd regulada de entre 3 — 4bar
a 340mbar, presion que ingresa a la red montante en

direccién a la red interna.
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LA SEGURIDAD
DE LA RED

Calidda construye las instalaciones de Gas Natural
siguiendo los mas altos estandares de seguridad.
Las tuberias son enterradas segun las normas
aplicables.

e e e

P i et S 2t S O S . S 00 N PN S 0 O S S g S i S S S 90

Arena fina d J
S Cinta de advertencia.
\\\ Colocada @30cm de la
superficie y evita que
alguien que esta Re Icion
excavando &
comprometa la tuberia
Arena fina enterrada.
\ Tuberia de ‘ ‘ Valvula de
_ Polietileno. Vilvula de exceso de flujo
. Transporta el bloqueo manual ¢
Mwg Gas Natural. ‘

Figura N°02: Estructura de la red de Gas natural

Fuente: Extraido del portal web de ESPIGAS S.A. (2020)

2.2.2.2. Red Interna

La cual conecta la red matriz que pasa por la via publica o
también llamada red externa o matriz con la instalacion
receptora de cada uno de los edificios o viviendas y culmina
en cada uno de los puntos considerados para la conexion de

los equipos.
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Figura N° 03: Regulador de primera etapa con murete, conectado a red
montante vertical.

Fuente: Elaboracion propia

Centro de medicion

Ubicado en la azotea de la torre por motivo de falta de area libre
en la parte inferior. Cuya funcién es albergar los medidores de cada
departamento y también al regulador de presion de segunda etapa,
este ultimo cumple la funcion de regular la presion de

340bar a 23mbar (presion maxima permitida para ambientes

interiores).
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Figura N° 04: Red montante horizontal llega a gabinetes empotrados en murete
para colocacion de Centros de medicion y reguladores
de segunda etapa.

Fuente: Elaboracion propia.

Red interna

Estas tuberias que ingresan al interior del domicilio, se les conoce
como instalacion interna, las cuales permiten el uso del gas Natural
en los equipos del hogar. La mayoria esta compuesta por tuberia de
PEALPE, adosada a muro con abrazaderas y punto de salida
conectado a elastomero de %2” llega a artefacto para abastecimiento
del suministro de Gas Natural. Y cada equipo tiene una valvula
de corte que permite cortar la entrada del Gas Natural en caso de

alguna emergencia o fuga.
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Figura N° 05: Red interna de PEALPE en departamento tipico.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3. Calidad del Servicio

La calidad del servicio se garantiza a través de los profesionales
responsables de supervisar y ejecutar las instalaciones de Gas Natural, ya
que en los documentos contractuales y plataformas utilizadas para el
registro de estos proyectos se establece que ante cualquier suceso y/o
falla en la operatividad de la red ellos deben asumir la responsabilidad de
estas. Por ello se tiene un estricto control con respecto a los materiales
que se utilizan, verificando principalmente que estos cumplan con las

condiciones y especificaciones técnica establecidas en la norma.
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2.2.4. Demanda del servicio

La industria del Gas Natural y su desarrollo en nuestro pais desde el afio
1998, tuve una gran concentracion en Talara y solo se limitaba a su
procesamiento asociado. El resultado era usado con la finalidad de generar
Energia Eléctrica para las operaciones petroleras y a su vez para abastecer
a los campamentos residenciales que se construyeron temporalmente durante

el periodo que duro la explotacidn de este recurso en la Costa Norte.

Luego de ese afio, las redes de Gas se extendieron a la selva central, iniciando
las primeras operaciones del entonces Proyecto Aguaytia y a cargo de la
supervision estaba Osinergmin la cual operaba a través de la Gerencia de

Fiscalizacion de Hidrocarburos Liquidos.

Es en 2004 con el descubrimiento de Camisea que inician las operaciones
comerciales del Proyecto Camisea, lo cual dio lugar a una demanda creciente
y en constante desarrollo para la industria del Gas Natural en el pais. Dando
un impulso a Osinergmin para replantear la organizacion y a su vez
creando en agosto del afio 2007, la Gerencia de Fiscalizacion de Gas
Natural la cual tenia por finalidad atender la demanda de

regularizacion y supervision de las actividades de Gas Natural en el pais.

Posteriormente en el 2016, todas estas actividades pasaron a la Division de
Supervision Regional y las actividades restantes quedando a cargo de la

Division de Supervision de Gas Natural.
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2.2.5. Redes gasificadas para distribucion del servicio a nivel domiciliario,
comercial e industrial
Para determinar la viabilidad de un proyecto de cada uno de estos
segmentos, se debe realizar una verificacion previa. Donde se constate
que por el frontis del predio y/o lugar a gasificar, exista una Red Matriz
de Gas Natural, de la cual se pueda realizar la conexion a través de una
Tuberia de Conexion o como comunmente se le conoce en el rubro de

Gas Natural TC.

Estas REDES MATRICES pueden presentar variacion en el diametro de
su tuberia, lo cual se determina a través de un céalculo orientado por la
demanda a de la zona a gasificar. Estas redes son de material
POLIETILENO con diametros a partir de 32, 63, 110 y 200mm. Este
ultimo utilizado para zonas industriales donde se requiere mas caudal

para abastecer a las industrias ubicadas aqui y las de menos didmetro,

utilizadas para zonas mas comerciales o residenciales.

LEYENDA
DIAMETRO (mm) COLOR
200

160

Figura N° 06: Red externa de polietileno, con diferentes diametros
segun demanda de la zona.

Fuente: Extraido del Gis de Calidda (Gas natural del Per() para
Limay Callao 2022.
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DETALLE DE )
TUBERIA DE CONEXION

PARED PARA LA UBICACION
DE LOS REGULADORES

VALVULA DE CORTE
GENERAL 2"

GABINETES S22
02 REGULADORES
DE 1° ETAPA
4 bar A 340 mbar

E L 1

Figura N° 07: Detalle de Tuberia de conexion, llega tuberia de cobre
hacia reguladores de primera etapa empotrados en
gabinete S22.

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con parametros establecidos
en la norma.

2.2.6. Disefio de redes de Gas Natural para Torres Habitadas

2.2.6.1. Tuberias de cobre rigido

Las tuberias de cobre para gas natural a utilizar en el proyecto seran
conforme a la NTP 342.052 o ASTM B 88, con referencia a las
tuberias tipo L, estas tuberias seran utilizadas para las lineas

montantes del proyecto.

Los tramos de tuberia que pasen a través de una pared, se instalaran
con una camisa protectora de tubo plastico PVC alrededor de las
mismas. Por otro los empalmes de la linea montante serdn unidas

con soldadura fuerte cumpliendo con a NTP 342.522-1.
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2.2.6.2. Tuberias de Pealpe

Las tuberias compuestas del tipo PE AL PE (polietileno, aluminio,
polietileno) en referencia desde las medidas que van desde 1216
hasta 2025, frabricadas bajo la norma I1ISO 17484-1 o NTC 6015,
las cuales son la mejor opcion para acometidas internas de gas
natural. Estas tuberias proporcionan las ventajas de una tuberia

metalica o pléastica, a la vez evitando la corrosion.

Adicionalmente deben cumplir con alguna de las siguientes normas

técnicas:
e NTP-I1SO 14484-1: Sistemas de Tuberias de Plastico.

. ISO 17484-1: Multi Layer Pipe Systems for Indoor Gas
Installations with a Maximum Operating Pressure Up to and

Including 5 bar.

» Norma Australiana AS 4176: Polyethylene/Aluminum Macro-

Composite Pipe Systems for Pressure Applications.

e Standard de Calidad: GASTEC QA 198: Aluminum /
Crosslinked Polyethylene (PE-X) and Aluminum / Polyethylene

Composite piping systems for indoor gas installations.

Su alta flexibilidad proporciona la facilidad en su instalacion, esta
tuberia estd disefiada para una presion maxima de operacion hasta
500Kpa (5bar) en una temperatura maxima de 0-40 C°. Amplio
trabajo en temperatura y presion, vida util de 50 afios, cero corrosion,

libre de sedimentos, higiénico, no permite el cultivo de

20



microorganismos, no inflamable, no estatico, facil de doblar y facil

de transportar.

2.2.6.3. Accesorios para tuberias de cobre

Los extremos de los accesorios se uniran con las tuberias de cobre
mediante soldadura por capilaridad y cumpliran lo establecido en la
NTP 342.522-1. La soldadura se realizara de acuerdo con las
buenas précticas, respetando las condiciones de seguridad necesarias,
con personal debidamente calificado. Los accesorios para tuberia
de cobre cumplirdn con la norma técnica igual o equivalente a ANSI

B 16.18 y/o ASME B 16.22.

2.2.6.4. Accesorios para tuberias de PEALPE

Los accesorios para tuberias compuestas del tipo PE AL PE deben
ser del tipo aprobado para gas y recomendadas para este tipo de

servicio por el fabricante.

Adicionalmente deben cumplir con alguna de las siguientes normas

técnicas:

e NTP-ISO 14484-1: Sistemas de Tuberias de Plastico.

. ISO 17484-1: Multi Layer Pipe Systems for Indoor Gas
Installations with a Maximum Operating Pressure Up to and

Including 5 bar.

« Norma Australiana AS 4176: Polyethylene/Aluminum Macro-

Composite Pipe Systems for Pressure Applications.
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- Estandar de Calidad: GASTEC QA 198: Aluminum /
Crosslinked Polyethylene (PE-X) and Aluminum / Polyethylene

Composite piping systems for indoor gas installations.

2.2.6.5. Especificaciones técnicas para Valvulas de corte y valvulas de

servicio

Las valvulas de corte seran de tipo esférica de ¥ de vuelta con tope,
aprobadas para el manejo de gas natural seco. La norma técnica
aplicable es la ANSI B16.44. Las valvulas de corte indicaran para
la posicion cerrada con la manija perpendicular a la tuberia y para
la posicion abierta con la manija paralela a la tuberiay que no

sea posible remover la manija de las valvulas de corte.

El material de las valvulas de corte sera de bronce latén. Las
valvulas tendran una clasificacion de resistencia de 1000 kPa de

presion (10 bares).

Cada artefacto a gas tendré su propia valvula de corte, quedando a
la vista en forma accesible y facilmente operable; asimismo, se
ubicara en el mismo recinto que el artefacto de gas. Las valvulas
seran de igual diametro que la tuberia a la cual estan conectadas. En
el caso de no existir artefacto a gas instalado al final de la tuberia,
esta se encontrara cerrada por medio de un accesorio adecuado,

visible y accesible, es decir por un tapon roscado.
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2.2.6.6. Especificaciones técnicas de los medidores

Los medidores para gas natural seco deberdn cumplir con normas
técnicas reconocidas tales como ANSI B109 (partes 1y 2) o UNE
EN 1359 para medidores a diafragma y ANSI B109.3 o UNE EN
12480; estos medidores se proveeran por parte de la concesionaria

Calidda.

Los medidores estardn ubicados en un conducto técnico de
manera que sean facilmente accesibles para su examen,

reemplazo, toma de lecturas y adecuado mantenimiento.

Los medidores se instalardn en lugares secos y ventilados,
resguardados del intemperie y protegidos de interruptores,
motores u otros aparatos que puedan producir chispas tal como

indica la NTP 111.011 numeral 16.4.

2.2.6.7. Especificaciones técnicas de los reguladores de presion

Los reguladores deben cumplir con lo indicado en la
reglamentacion correspondiente y ser aprobados por la entidad
competente; contaran con dispositivos de bloqueo automatico por
exceso de flujo. Se usarén uniones universales para facilitar su

instalacion. Estos reguladores los proveera Calidda.
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2.2.6.8. Consideraciones en el disefio y dimensionamiento del sistema de

tuberias

El disefio de instalaciones internas para suministro de gas
natural seco considerard entre otros los siguientes aspectos

basicos:

«Maxima cantidad de gas natural seco requerido por los

artefactos.

«Minima presion de gas natural seco requerido por los

artefactos a gas.
« Las previsiones técnicas para atender demandas futuras.

«El factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo

maximo probable.

- Gravedad especifica y poder calorifico de gas natural seco.
« La caida de presion en la instalacion interna y el medidor.
« Longitud de la tuberia y cantidad de accesorios.

= Velocidad permisible del gas.

» Material de las tuberias y los accesorios.

La velocidad de circulacion del gas natural seco en la linea
individual interior y montante serdn menor o igual a 40 m/s,
teniendo en cuenta lo estipulado en el NTP 111.011, numeral

11.2.2. Se tendra en cuenta la presion minima requerida por los
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equipos de consumo dentro de los calculos de caidas de presiones.

En el dimensionamiento de la instalacion interna se usara la
formula de Pole y Renouard, el cual considera el rango de
presion en el calculo; ademés se tiene en consideracion las
condiciones minimas de presion y caudal requerido por el

artefacto a gas.

2.2.6.9. Formula para el dimensionamiento de los diametros de tuberias de

GN

Para los calculos de los didmetros de la red de gas natural se
emplearon las férmulas de Renourard (media presion) y Pole (baja
presion). Formulas aplicables para el disefio de tuberias segun la

NTP 111.011.

Formula de Renouarg.............. 1)

dp=22,759 *d*L*Q 1.82* D -4.82

Donde:

dp : pérdida de presion en mbar
- densidad del gas natural

. longitud en metros

: caudal en m3

OO0 r o

: diametro
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Palabras clave:

o Pérdida de presion: esta se refiere a la pérdida de presion
que se produce en el fluido o gas ocacionado por la
friccion de las particulas entre si y contra las paredes de

las tuberias por las cuales se desplazan.

o Densidad del gas natural: esta obtenida al realizar la
division de la masa entre el volumen.

o Longitud en metros: es la dimension de una linea o lineas

o Caudal: es la cantidad del fluido que lleva una corriente.

o Diametro: es una linea recta que une dos puntos de una

circunferencia y que a su vez atraviesa su centro.

Formula de Pole.................. (2

D=(L/dp*(PCT/Coef*K)2) 1/5

Donde:

D : didmetro real

L : longitud en metros

dp : pérdida de presién en pascal
PCT: potencia de célculo total

K : factor de friccion segun diametro
Coef : para gas natural : 0.0011916
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Palabras clave:

o Diémetro: es una linea recta que une dos puntos de una

circunferencia y que a su vez atraviesa su centro.

o Longitud en metros: es la dimension de una linea o lineas.

o Pérdida de presion: esta se refiere a la pérdida de presion
que se produce en el fluido o gas ocacionado por la
friccion de las particulas entre si y contra las paredes de
las tuberias por las cuales se desplazan.

o Potencia: poder y fuerza que tiene un fluido y/o gas

producir un efecto determinado.

2.2.6.10. Consideraciones de ventilacion

Segun lo estipulado en la norma NTP 111.011 Numeral 10.1.1,
los artefactos de gas instalados (cocina, terma y secadora) se
localizaran de tal forma que permitiran la circulacion libre y
espontanea del aire de combustion, renovacion y dilucion. La
NTP 111.011 Numeral 10.1.3 indica que en caso de edificaciones
nuevas, sin proyecto constructivo aprobado a la fecha de la dacion
de la presente norma, se considera obligatoriamente en el disefio
arquitectonico de las areas de lavanderia y/o cocina la existencia
de una abertura inferior y otra superior para ventilacion, ambas

permanentes y con acceso al exterior de la edificacion(es decir,
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con acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilacion o a

un ambiente abierto hacia el exterior.

Teniendo en cuenta la carga térmica instalada y el tamafio de los
recintos donde estan ubicados los artefactos a gas, se hace necesaria
la instalacion de rejillas de ventilacion superior e inferior en los
departamentos para garantizar la seguridad de los habitantes del

proyecto y el buen funcionamiento de los artefactos a gas.

- Para edificaciones nuevas, las rejillas superiores e inferiores

tendran un area minima de 280 cm?.

- Comunicacion con espacios en el mismo piso, las areas de
las rejillas superiores e inferiores se calcula al obtener la
multiplicacion de 22 cm? por cada kW de potencia nominal. Por

seguridad el area libre minina de cada abertura es de 645 cm?.

- Comunicacion con el exterior a través de dos aberturas, las
areas de las rejillas superiores e inferiores se calcula al obtener la
multiplicacién de 6 cm2 por cada kW de potencia nominal. Por

seguridad el area libre minina de cada abertura es de 100 cm2.

- La ventilacion inferior estara ubicada a una altura maxima de
30 cm sobre el piso y la ventilacion superior estard a una distancia

méaxima de 30 cm del techo.
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- Para espacios no confinados se deberd verificar la condicién de
no confinamiento (es decir, un ambiente interior mayor o igual a

4.8m3/kw).

2.2.6.11. Célculo de ventilacion

Se realiza el célculo de ventilacion para los recintos confinados, y

cumpliendo lo indicado en EM-040, numeral 10.
Area de ventilacion = P célculo x Factor de ventilacion

Area no confinada = Volumen total / Potencia total; confinado

menor a 4.8 m3/kW.

En caso de colocar rejillas plasticas o metélica, el area efectiva de
ventilacion solo sera el 75% del area de la rejilla, de acuerdo a la

NTP 111.022 Num.6.2.5.4.

VENTILACION EN DEPARTAMENTOS

Potencia Dep X01-X02-X03-X04-X05-X06-X07-X08 24.50 kW
Alturo por piso 2.42m
Ventilacién directa al exterior : Factor 6 cm2/kW Area minima efectiva: 100 cm2
Ventilacién directa al interior : Factor 22 cm2/kW Area minima efectiva: 645 cm2
AMBIENTE COCINA + TH +SE 24.50 kW
Piso Area [Volumen Confinado Arga d.e' Ventilacién Ventllaplon Venulguon
(m2) (m3) m3/kW < 4.8 ventilacion superior Inferior
1 33.70 81.55 3.33 | Sl 147.00 Exterior Ventana Muro
Pot. Dep 1201;1202;1203;1204;1205;1206;1207;1208 24.50 kW
Alturo por piso 242m
Ventilacién directa al exterior : Factor 6 cm2/kW Area minima efectiva: 100 cm2
Ventilacién directa al interior : Factor 22 cm2/kW Area minima efectiva: 645 cm2
AMBIENTE COCINA + TH +SE 24.50 kW
. Area |Volumen Confinado Area de ... |Ventilacién | Ventilacién
Piso S Ventilacién ) .
(m2) (m3) m3/kW < 4.8 ventilacion superior Inferior
1 40.08 96.99 3.96 | Sl 147.00 Exterior Ventana Muro
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Nota:

En los departamentos del piso 12 que son tipo duplex se

conectan los ambientes de cocina con la lavanderia por

medio de la escalera cumpliendo lo que indica la norma siendo

el vano mayor a 2m2,

2.2.6.12. Sujecion de tuberias

A las tuberias expuestas se le colocardn abrazaderas, con

distancias maximas segun la siguiente tabla, con un elemento

aislante de forma tal que no produzcan tensiones en estas y

sera sujetada con tornillos adecuados.

La sujecion se posicionara lo mas cerca posible a las valvulas

de corte, de manera de asegurar la inmovilidad, estabilidad y

alineacion de esta ultima.

DIAMETRO NOMINAL SEPARACION MAXIMA (m)
TUBERIA
mm pulgadas Horizontal Vertical
PE AL PE ;3 ;ﬁ” e Undantflaje en la base de
PEX AL PEX ' cadapiso
25 1" Una guia a mitad del
Rigida de Cobre 12.7 1/2" 1 1.5
12.7 1/2" 1.5 2
19.05 3/4" 2 3
Rigida de Acero 25.4 1" 2 3
31.75 11/4" 2.5 3
>31.75 >11/4" 3 4

Tabla N°1: Tabla de didmetro y separacion minima entre tuberias y

abrazaderas
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2.2.6.13. Consideraciones de ducto de evacuacién de gases

El disefio del proyecto contempla el uso de artefactos tipo A
(cocina 4QH , terma de 5.5 litros y una secadora domestica).
Para los artefactos tipo A y segun las definiciones
contempladas en la norma EM 040 Numeral 11.1.2, éstos no
requieren el uso de un conducto de evacuacion de los
productos de la combustion, dejando que éstos se mezclen con

el aire del recinto en que esta ubicado el artefacto.

En caso que las artefactos sean de tipo B2 — Tiro forzado, el
proyecto considera el uso de ductos de evacuacion de gases
individuales, segun lo contemplado en la norma EM 040
Numeral 11.3.1.2, en donde indica que dicho ducto debe estar de
conformidad con las instrucciones del fabricante del artefacto
de gas y del fabricante de los accesorios, conectores vy

chimeneas.

2.2.6.14. Seleccion de reguladores

Los reguladores deben cumplir con lo indicado en la
reglamentacion vigente y ser aprobados por la entidad
competente, los mismos que contaran con un dispositivo de
bloqueo automatico por exceso de flujo, como medida de
seguridad frente a roturas de tuberias por ejemplo en el caso de
sismos, asi como medidas de seguridad frente a presiones de

salida anormales.
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Ademaés, los mismos deben ubicarse en el conducto técnico
ventilado y sean facilmente accesibles para operaciones de

servicio y mantenimiento.

Se deberan colocar los venteos de los reguladores, en el caso que
hubiera, hacia espacios ventilados de acuerdo a las

especificaciones de su fabricante.

Para el calculo se usan las siguientes férmulas:

Ecuacion Qsi= QA+ QB + (QC + QD + ... + QN)/2

Donde:
Qsi = Caudal simultaneo individual
QA, QB = Gaseodomeésticos de mayor potencia

QC = Gaseodomeéstico de menor potencia

Ecuacidn Qsc = Qsi x Nro. viviendas X fsi

Donde:
fsi = Factor de simultaneidad
Qsi = Caudal de simultaneidadd comun

Nro. De vivienda = Total de vivienda o departamentos

Utilizando la formula 1, se encuentra el caudal simultaneo
individual y por departamento, con la formula 2 se calcula

el caudal simultaneo comUn en el edificio.
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a) Seleccidn de reguladores primera etapa

REGULACION DE PRIMERA ETAPA:

Poder calorifico GN 11.05 kW-h/m3

Potencia total un Dpto = 24.50 kW
Caudal total un Dpto = 2.22 m3/h
Presion de entrada 4 Bar
Presion de salida 340 mBar
. Factor | P Total Q total Q disefo
T T Dpt: N° Dpt Regulador
orre 1po Ppfo P |demanda] ®w) | (m3/n) (m3/h) 9
TORRE G03 Tipico 96 0.35 2,352.00 213.12 74.59 2 B50

eSeleccion de regulador MESURA B50 cantidad 02

undidades

b) Seleccion de reguladores segunda etapa

REGULACION DE SEGUNDA ETAPA:

Potencia total un Dpto = 24.50 kW
Caudal total un Dpto = 2.22 m3/h
Presion de entrada 340 mBar
Presion de salida 23 mBar
Tioo D N° D Factor | P Total Q total Q disefio Reaulador
Ipo Dpto PO lgemanda| (kw) (m3/h) (m3/h) g
Tipico 1 1.00 24.50 2.22 2.22 B10

- Seleccion de regulardor de segunda etapa Manifold
Cuadruple— Simple HUANCAR B10 caudal: 2.22 * 4 =

8.88 m3/h.

El factor de simultaneidad(fsi) lo seleccionamos de la

siguiente tabla:
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Tabla N°2: Factor de demanda seguin niimero de departamentos

ANEXO II: FACTOR DE DEMANDA SEGUN N° DE DEPARTAMENTOS
N° FD N° FD N° FD
1 1 21 0.4 41 0.4
2 0.7 22 0.4 42 0.4
3 0.6 23 0.4 43 0.4
4 0.55 24 0.4 44 0.4
5 0.5 25 0.4 45 0.4
6 0.5 26 0.4 46 0.4
7 0.5 27 0.4 47 0.4
8 0.45 28 0.4 48 0.4
9 0.45 29 0.4 49 0.4
10 0.45 30 0.4 50 0.35
11 0.45 31 0.4 60 0.35
12 0.45 32 0.4 70 0.35
13 0.45 33 0.4 80 0.35
14 0.45 34 0.4 90 0.35
15 0.4 35 0.4 100 0.35
16 0.4 36 0.4 200 0.35
17 0.4 37 0.4 300 0.35
18 0.4 38 0.4 400 0.35
19 0.4 39 0.4 500 0.35
20 0.4 40 0.4 1000 0.35

2.2.7. Documentacion y permisos para inicio de los trabajos

Esta documentacion estd conformada por una serie de requisitos
y planos, que la entidad ejecutora del proyecto solicita a fin de

evaluar a detalle el &rea de incidencia del proyecto.

Se muestra a continuacién los requisitos mencionados:

*Plano de area comun

«Plano de servidumbre

= Plan de contingencia y respuesta ante emergencias

« SCRT del personal operario y de supervision del proyecto

« Cronograma Gantt de la duracién de las actividades a realizar

= Croquis de ubicacion y accesos para la torre donde se realizar

el proyecto
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2.2.8. Proceso constructivo y alcances técnicos

Este proceso constructivo se divide en 5 partes, las cuales se

detallan a continuacion:

o Proceso de promocion del servicio y captaciéon de
usuarios:

La cual es realizada por el area comercial de la empresa ejecutora,
en esta se promociona el servicio y su posterior venta y firma de

contrato a usuarios que deseen su implementacion.

Nota: Para lograr la aprobacion del proyecto se debe llegar
a un minimo del 50% + 1 de usuarios que deseen contar con
el servicio. Logrando asi la mayoria a favor de la ejecucion

de este.

o Proceso de elaboracion de proyecto y envié de
documentacion de ingreso e inicio de los trabajos:

Actividad de campo y gabinete donde se realiza la visita de campo
a fin de determinar el disefio méas apropiado para el proyecto,
posteriormente se elaboraran los planos, calculos y memorias
descriptivas para su revision y aprobacion por la entidad de

ingenieria pertinente.

o Ejecucion del proyecto:

El proceso constructivo de la Red de Gas empieza con:
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Red interna: montaje de tuberia en cada departamento y su
carga de evidencias en el Portal de Osinergmin, que es la
entidad supervisora de todos los procesos.

Culminado este proceso se inician los trabajos en las &reas
comunes del proyecto, los cuales son:

Tuberia de Conexidn: tuberia de polietileno que conecta la red
matriz externa hacia el centro de medicion del predio.

S22: Gabinete donde se instalara un regulador que cumplird la
funcion de dar una primera regulacién a la presion que viene de
la tuberia externa, esta regulacién es de 3-4bares a 340mbar.
Montante de Cobre: su construccion es en material Cu (cobre)
y su funcién es llevar el suministro ya regulado desde el
gabinete S22 hacia los gabinetes o centros de medicion que se
ubicaran en la azotea. Usualmente se ubica en la fachada del
predio, anclada con abrazaderas con una separacion de 2.5m.
Gabinetes y centro de medicion: estos se ubican en la azotea
de la torre, por ser una zona con acceso restringido a excepcion
de personal calificado y autorizado. Aqui se construyen nichos
con material noble para la proyeccion de estos frente a la
intemperie.

Tuberias bajantes: estas tuberias son de material PEALPE
cuya funcién es conectar los centros de medicion y la red interna

de cada departamento, su recorrido es en orientacion vertical a
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través de los ductos de ventilacion de la torre para llegar a cada

departamento.

2.2.9. Habilitacion del servicio de Gas natural

Este es el proceso final de la red de Gas Natural, en el cual se realiza la
conexion de la red interna hacia cada uno de los equipos y la prueba

dindmica a fin de verificar si existe caida de presion en la red.

Una vez aprobada la prueba dindmica se procede a la firma de
documentacién por parte del usuario a fin de constatar la conformidad

en los trabajos.

2.2.10. Asistencia Quinguenal para conexiones domiciliarias

Servicio de revision de los medidores posterior a los 5 afios de
funcionamiento, a fin de determinar la correcta operatividad de este y/o
identificar y solucionar fallas o mal funcionamiento de estos. Servicio
gratuito en sefial de garantia por parte de la empresa concesionaria del

servicio.

I11. Hipdtesis

No aplica hipotesis
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion sera no experimental y de tipo

transversal.

Donde se identifican de las caracteristicas de la problematica que se esta
investigando y en esencia se plantean opciones o alternativas para dar
solucién a la falta de suministro de Gas Natural para abastecer a la
poblacion estudiada.

Luego de lo presentado podemos decir que la investigacion es de tipo no

experimental, lo cual se esquematiza a continuacion:

[ OBSERVACION |

i |

D
| APLICACION DE INSTRUMENTO |

N
[ OBTENCION DE MUESTRA |

Il

b 4 -
| RESULTADO RESULTADO | RESULTADO | 1 -
[ _RESULTADO | RESULTADO ] [r

RESULTADO

Figura N° 15: Esquema del disefio de la investigacion.

Fuente: Esquema de elaboracion propia
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El esquema presentado se puede describir de la siguiente forma,
iniciando por la observacion, el cual es el proceso en el cual se identifica
la zona de intervencion o poblacion que se pretende estudiar, el servicio

que se implementara y su respectivo disefio.

Paso seguido es la aplicacion del instrumento de recoleccion de datos,
para obtener datos reales y mas precisos que nos ayuden con la elaboracion

del disefio.

Tercero, luego se procede a identificar la muestra con la que se planea
estudiar, para el posterior procesamiento y analisis de los datos obtenidos.
Llegando asi a poder dar un resultado de solucion para la problematica
identificada, la cual en este proyecto es la falta de una red de Gas Natural
para abastecer a los usuarios de la torre 03 de la Mz G del condominio
Torres del Campo Ciudad de Collique urbanizacion el Retablo, distrito de

Comas, departamento de Lima — 2022.

El tipo de investigacion

La presente investigacidn cientifica que se propone es correspondiente a
estudio denominado exploratorio y cualitativo porque son sucesos que

ocurren en el escenario o lugar del que se habla.

Nivel de investigacion de la tesis

El nivel de investigacion cientifica es cuantitativo y cualitativo, de

modo que se iniciara con la evaluacion, procesamiento de datos y
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posteriormente se elaborara el disefio de la red de Gas Natural para

abastecer a la poblacién en estudio.

4.2. Poblacion y muestra

El universo

El universo esta conformado por todas las torres de la Mz G del condominio
Torres del Campo ciudad de Collique, urbanizacion el Retablo, distrito de
Comas, Lima.

Muestra
La muestra que se utilizara en el presente proyecto sera la torre 03 de la
Mz G del condominio Torres del Campo ciudad de Collique,

urbanizacion el Retablo, distrito de Comas, Lima.

4.3. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores
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DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICACIONES ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
El disefio de la Red Se realiza el disefio de laRed de Gas  Por departamento -Tipo de equipos -Nominal
" de Gas Natural se | desde Ia red beri -Consumo -Nominal
i Natural, desde la red externa, tuberia _Caudal -Nominal
- realiza con 2 de conexion, red montante y red Reguladores de -Tipo de regulador -Nominal
- finalidad de mejorar interna. presion -Etapa -Ordinal
N la calidad de vida de  Utilizando fichas técni | -Presiin - méxima y minima -Intervalo
i - ilizando fichas técnicas y la norma -
h' - _ y -Tipo de regulador -Ordinal
i los usuarios y a su de disefio correspondiente. Medidores -Con o sin murete -Nominal
0] . . .
_ 6 vez generar Ul -Tipo de material -Nominal
ﬁ)| qu ahorro  significativo Tuberias de -Material -Nominal
ol . conexion -A la vista o empotrada -Nominal
~ para mejor s -Diametro de la tuberia -Ordinal
- condicién Red externa y red  -Material -Nominal
> econimica. interna -A la vista 0 empotrada -Nominal
-Diametro de la tuberia -Ordinal
-Equipos a habilitar -Ordinal
Las caracteristicas de Se procede a realizar los calculos Cobertura del -Cantidad de departamentos -Ordinal
) _ ) servicio -Caudal maximo de disefio -Intervalo
Q lared de Gas Natural para el dimensionamiento de las
i i ) ) Equipos -Cocina -Nominal
0 se determinan  de tuberias y el tipo de materiales a -Secadora -Nominal
0 3 acuerdo  con el utilizar. Considerando la cantidad de -Ten.na -Nominal
“';' —_ o ) Especificaciones -Medidores -Ordinal
ot = 93 consumo maximo de departamentos y potencia de los técnicas -Reguladores -Ordinal
~ - .
! i la torre y a su vez el equipos en cada uno. -Tuberias -Nominal
m ) ) -Accesorios -Nominal
I tipo de materiales o = P :
a( . Ventilacion -Rejillas inferiores -Nominal
'00““' que los  usuarios -Rejillas superiores -Nominal
requieran. -D_uctos de ventllacm_r} -Nom!nal
- -Sistemas de extraccion -Nominal
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Estas técnicas e instrumentos seran aplicados en la zona o poblacion que se
planea estudiar, para poder obtener datos reales que nos ayuden a

identificar la problematica y a su vez la posible solucién a esta.

Previamente antes de la aplicacion de estas, se hace un reconocimiento visual
de la zona, lo cual es considerado como observacién no experimental.
Donde se identifican las principales caracteristicas de la zona, se recolecta
informacion, actividades que se deben realizar in-situ para una correcta y

precisa obtencion de datos.

Las técnicas e instrumentos para aplicarse posteriormente son, encuestas y

fichas técnicas.

Encuestas

A través del area comercial de las empresas contratistas de Calidda la
cual es concesionaria del servicio de Gas Natural en Lima y Callao. Se
realizaron encuestas en el condominio Torres del Campo, ciudad de
Collique. Identificando en la torre 03 de la Mz G condominio torres del
campo, ciudad de Collique, distrito de Comas, Lima - 2022, la necesidad
de contar con el suministro de Gas Natural es de vital importancia, ya
que 3 de 4 artefactos funcionan con este suministro y al no contar con
este como servicio. El funcionamiento de sus artefactos demanda un

gasto econdmico que afecta el bolsillo y la canasta familiar de los usuarios.
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Fichas técnicas

Documento en el cual se presentan todas las especificaciones de una

mercancia 0 materia prima.

En el presente proyecto se utilizara fichas técnicas para poder determinar
la mejor opcidn de disefio, ayudando estas a elegir los materiales idoneos
segun las caracteristicas del escenario presentado en la torre 03 de la Mz
G condominio torres del Campo, ciudad de Collique, distrito de Comas,

Lima — 2022.

4.5. Plan de analisis

Culminada la recoleccion de datos a través de Encuestas y de Fichas
Técnicas se realiza el disefio para la red de Gas Natural en la torre -3 Mz
G condominio torres del Campo, ciudad de Collique, distrito de Comas,

Lima — 2022.

Dicha informacion es procesada realizando céalculos para hallar el
consumo Yy a su vez obtener un escenario mas claro que muestre la necesidad
de los usuarios, pero también nos brinde los datos necesarios para realizar
el dimensionamiento de tuberias que se utilizaran para la implementacion de

la Red de Gas Natural.

Paso final es obtener la trazabilidad de este tipo de proyectos para su
planteamiento e implementacién en las demas torres de este condominio,
lo cual tiene como finalidad la mejora de la calidad de vida de la poblacién

residente.
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4.6. Matriz de consistencia

DISENO DE LA RED DE GAS NATURAL PARA ABASTECER A LOS USUARIOS DE LA TORRE - 03 DE LA MZ G DEL CONDOMINIO TORRES
DEL CAMPO CIUDAD DE COLLIQUE, URBANIZACION EL RETABLO, DISTRITO DE COMAS, LIMA - 2022

Problema

Marco teorico

Metodologia

Referencias bibliogréaficas

Caracterizacion del problema:

"Las redes de Gas Natural son
significado de progreso a nivel
domiciliario, comercial y de industria™.
Ya que es una fuente de ahorro y mejora
en la calidad de vida de las personas que
lo utilizan este servicio. (1)

Este suministro llega cada vez a maés
paises de Latinoamérica y es de suma
importancia para los Gobiernos contar
con este, por su costo relativamente bajo
y facil aceptacidn entre la poblacion. (2)
El Pert es uno de los paises en los cuales
ha tenido mas acogida por ser también
uno de los principales Paises que
exportan este suministro. Y el cual cuenta
con programas de Interés social en el cual
mas familias puede acceder a este
Servicio con ayuda financiera por parte
del Gobierno y sus programas. (3)
Enunciado del problema:

;Disefiar la red de Gas Natural para
abastecer a los usuarios de la Torre 03 de
la Mz G del condominio Torres del
Campo Ciudad de Collique, urbanizacién
El Retablo, distrito de Comas,
departamento de Lima — 2022, generara
un ahorro significativo en la economia de
estos usuarios?

Objetivos
Obijetivo general:
Disefiar la red de
abastecimiento de Gas

Natural, para los usuarios de la
Torre 03 de la Mz G del
condominio Torres del Campo
Ciudad de Collique
urbanizacion Sol del Retablo,
distrito de Comas — Lima
2022.

Obijetivos Especificos:
Determinar el tipo de red de
Gas Natural idéneo para
abastecer a la poblacién de la
torre 03 de la Mz G del
condominio Torres del Campo
ciudad de Collique,
urbanizacion el  Retablo,
distrito de Comas, Lima -
2022.

Elaborar el disefio de la red de
Gas Natural y sus
componentes para abastecer la
torre 03 de la Mz G del
condominio Torres del Campo
ciudad de Collique,
urbanizacion el  Retablo,
distrito de Comas, Lima -
2022.

Antecedentes:
Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas
investigacion:
Poblacion.

Red de Gas Natural. Calidad
del Servicio. Demanda del
Servicio. Redes

de la

gasificadas  para
distribuciéon del servicio a
nivel domiciliario,

comercial e industrial.
Disefio de Redes de Gas
Natural para Torres
habitadas.

Documentacion y permisos
para inicio de los trabajos.
Proceso  constructivo vy
alcances técnicos.
Habilitacién del servicio de
Gas Natural.

Asistencia Quinquenal para
conexiones domiciliarias.

Tipo de investigacion:

La presente investigacion es correspondiente
a un estudio denominado exploratorio y
cualitativo porgue son sucesos que ocurren en
el escenario o lugar del que se habla.

Nivel de la investigacién:

El nivel de investigacion es cuantitativo y
cualitativo.

Disefio de la investigacién:

El disefio de la presente investigacién sera no
experimental y de tipo transversal. Donde se
identifican  las  caracteristicas de la
problematica que se estd investigando y a su
vez se plantean alternativas para dar solucién
a la falta de suministro de Gas Natural.

El universo y muestra

Poblacién:

La poblacion sera conformada por todos los
componentes de la red de Gas Natural de la
torre 03 Mz G.

Muestra:

La muestra que se utilizara en el presente
proyecto serd la torre 03 de la Mz G.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos:

Se utilizaran encuestas aplicadas a la
poblacion y fichas técnicas para realizar el
disefio de la red.

SANDRA AGUILAR.
“Estudio comparativo de las
ventajas y desventajas del Gas
Natural con respecto a otros
combustibles”; 2016.
Disponible en:

https://tesis.ipn.mx/handle/123
456789/16979.

GUIA DEL GAS. “lLa
actualidad de la transicién
Energética”, 2021. Disponible
en:
https://guiadelgas.com/gnl/el-
gnl-sigue-imparable-en-
america-latina-y-el-caribe/

COXEXIONESAN.
“Perspectivas  del
Hidrocarburos”,
Disponible en:
https://www.esan.edu.pe/cone
xion-esan/gas-natural-en-el-
peru-perspectivas-del-sector-
hidrocarburos#:.~:text=E1%20s
ector%20hidrocarburos%2C%
20con%20especial,que%20ab
arca%201a%20producci%C3%
B3n%20el%C3%A9ctrica.

Sector
2020.
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https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/gas-natural-en-el-peru-perspectivas-del-sector-hidrocarburos#:~:text=El%20sector%20hidrocarburos%2C%20con%20especial,que%20abarca%20la%20producci%C3%B3n%20el%C3%A9ctrica
https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/gas-natural-en-el-peru-perspectivas-del-sector-hidrocarburos#:~:text=El%20sector%20hidrocarburos%2C%20con%20especial,que%20abarca%20la%20producci%C3%B3n%20el%C3%A9ctrica
https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/gas-natural-en-el-peru-perspectivas-del-sector-hidrocarburos#:~:text=El%20sector%20hidrocarburos%2C%20con%20especial,que%20abarca%20la%20producci%C3%B3n%20el%C3%A9ctrica
https://www.esan.edu.pe/conexion-esan/gas-natural-en-el-peru-perspectivas-del-sector-hidrocarburos#:~:text=El%20sector%20hidrocarburos%2C%20con%20especial,que%20abarca%20la%20producci%C3%B3n%20el%C3%A9ctrica

4.7. Principios éticos

Segin ACIEM (7) ha considerado de gran importancia, dedicar parte de sus
actividades institucionales al comportamiento ético de los Ingenieros, que como

profesionales integrales deben considerar qué:

Hacer ingenieria no es lo mismo que ser Ingeniero y ser buenos ingenieros o
Ingenieros buenos, no cosiste solamente en hacer buenos disefios, buenas
programaciones por ordenador, buenas construcciones o de mejorar la eficiencia
de un sistema 0 maquina, sino que implica entender la funcién de la Ingenieria y
su funcidn en la sociedad, el mejoramiento de las condiciones y calidad de vida de
las personas y en el desarrollo sostenible, y ejercer nuestra profesion en este

contexto.

Etica

Segun el CIP — Colegio de Ingenieros del Pert (8) la ética profesional es el
conjunto de normas y valores que hacen y mejoran al desarrollo de las
actividades profesionales y marcan, ademas, las pautas éticas del desarrollo

laboral mediante valores universales

El Colegio de Ingenieros del Peru regula, ordena y promueve el correcto
ejercicio profesional dentro del marco de la Ley y las normas éticas y

deontoldgicas.

La conducta profesional del ingeniero y su comportamiento deben ser acordes

con los objetivos y fines de la Institucion.
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Conducta personal

Respecto a la conducta personal del Ingeniero, son deberes y obligaciones:

- Comportarse con independencia y veracidad en todas sus actuaciones
profesionales apoyandose siempre en hechos objetivos que asi lo

justifiquen.

- Respetar los principios y conocimientos rectores que rigen a la profesion,
lo sefialado en este Codigo, asi como lo previsto en el Estatuto del CIP y
sus reglamentos, aun cuando la superioridad jerarquica pretenda exigirle su

transgresion.

- Entender que un vinculo de dependencia laboral solo supone acatar las
normas administrativas, pero teniendo en cuenta que los criterios de la

Ingenieria no estan sujetos a mandato funcional.

- Abstenerse de ejercer la profesion en actividades irregulares que vulneren
normas académicas, técnicas u otras; y de autorizar con su firma

documentos que contravengan esas disposiciones.

Para con la sociedad

El Ingeniero adquiere con la comunidad un compromiso que debe guiar su
actividad profesional a fin de contribuir al estricto cumplimiento de sus
obligaciones, a la cabal entrega de sus conocimientos y al proceder honrado

donde sea requerido profesionalmente. Por lo tanto, el ingeniero debera:
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Aceptar como obligacion profesional sefialar a la comunidad o a la
autoridad la ocurrencia de hechos contrarios al bienestar o a la salud
de la sociedad y no proteger con su silencio intereses o0 personas que
los conculquen.

Aportar el perfeccionamiento que su experiencia le dicte como
conveniente en todo lo que se refiera a la ingenieria en todas sus
especialidades.

Hay que reconocer que la seguridad de la vida, la salud, los bienes y el
bienestar de la poblacion y el desarrollo tecnoldgico del pais dependen
de los juicios 'y decisiones incorporados particular 0
institucionalmente en  dispositivos, edificaciones, estructuras,
productos, procesos, etc. Por ninguna razén pondran sus
conocimientos al servicio de todo aquello que afecta la paz y la salud.
El Ingeniero debe cumplir la elevada mision de preservar y mejorar
los recursos naturales y urbanos, favoreciendo la creacion de
condiciones adecuadas para el mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes. Respetara y hara respetar las disposiciones legales que

garanticen la preservacion del medio ambiente.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Disefio de la red de Gas Natural.

5.1.1.1. Datos
o Consumo total de la torre =1960kw
o N° total de departamentos =80 dptos
o N° total de equipos por departamento =149 uni
o N° de habitantes por departamento =5 pers.
o Diametro de la red externa = 63mm

5.1.1.2. Ubicacion y coordenadas
o  Ubicacion:
Departamento: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Comas
o  Coordenadas:

X-11.92814 ; Y -77.059651
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5.1.2. Tipo de red

Se determino un tipo de red tipica con Gabinetes en azotea, por las

siguientes caracteristicas del proyecto:

1)

2)

3)

4)

5)

El disefio arquitectonico de la torre.

Es un proyecto ejecutado y en funcionamiento, este factor se toma en
cuenta porque las instaciones mecanicas de Gas Natural no se
consideraron en el disefiio inicial, por ende no existen accesos o0 pases

para el tendido de estas.

Es asi que se debe realizar perforaciones en lugares estrategicos que
cunplan con las caracteristicas minimas de disefio y ventilacion para su

correcto funcionamiento.

Recorrido de tubérias mediante ductos de ventilacién existente, con las

consideraciones minimas segun normativa.

Ingreso de tubérias provenientes de gabinetes en azotea, por alfeizar de
ventana que conecta el dpto con el ducto de ventilacion que desconfina

hacia el exterior.

Las rejillas de ventilacidn se colocan de igual manera en el alfeizar de
la ventana, al ser el Unica area libre para la colocacion de esta y a su
vez conecta direcrtamente con el ducto de ventilacion que desconfina

hacia el exterior.
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5.1.3. Disefio y componentes
5.1.3.1. Disefio

5.1.3.1.1. Disefio y célculo de red Montante

Potencia por Dpto:| 24.50 |Kw Patm :[T0T3] mbar Torre - 03 de la Mz "G" del condominio Torres del Campo
235 "Ciudad de Collique" urbanizacion el Retablo, distrito de
Presién Inicial: mbar Drelativadel gas :| 0.6 PROYECTO: |Comas, Lima - 2022
CALCULOS DE MONTANTE - RENOUARD CUADRATICA
Centro de Medicion Tramo #inst. | P (Kw) LRm) | Q(M3m) c:;%?s C‘Z‘S’f i Tf;of T‘;Zf L((Erg;") L("‘:)a' D(plg) D(mm) Velocidad (m/s) | 4p (mbar) P’e(sr':l;'af)'"al
REG-T1 96 | 2352.00 | 4433 | 212.85 7 0 1 0 1189 56.27 2" Cu 50.370 2319
; T1-RED1 48 1176.00 8.11 06.43 0 0 1 0 104 9.15 2" Cu 50.370 11.62
S RED1 -T2 48 1176.00 177 106.43 0 0 0 0 0.00 77 11/2" Cu 38.240 20.20
T2-CM1 3 98.00 0.66 8.87 1 0 0 1 183 2.69 314" Cu 19.950 588
Caida de presién acumulada g
REG-T1 96 | 2352.00 | 4433 | 212.85 7 0 1 0 1189 56.27 2" Cu 50.370 2319
o T1-RED1 a8 1176.00 811 106.43 0 0 1 0 1.0 15 2" Cu 50.370 1162
= RED1 -T2 48 | 1176.00 177 106.43 0 0 0 0 0.00 77 11/2" Cu 38.240 2020
&) T2-13 4 1078.00 057 97.56 0 0 1 0 0.79 36 11/2" Cu 38.240 17.61
T3-CM2 3 98.00 0.82 8.87 1 0 0 7 ES 2.65 34" Cu 9. 87 826
Caida de presion acumulada g
REG-T1 96 | 2352.00 | 4438 12.85 7 0 1 0 1189 56.27 2" Cu 50.370 2319
: T1-RED1 48 1176.00 811 106.43 0 0 1 0 104 9.15 2" Cu 50.370 11.62
g RED1 -T2 48 1176.00 177 106.43 0 0 0 0 0.00 77 11/2" Cu 38.240 20.20
= T2-13 44 1078.00 0.57 7.56 0 0 1 0 0.79 .36 11/2" Cu 38.240 17.61
- T3-14 40 | 980.00 0.67 88.69 0 0 T 0 079 1.46_ 1172 Cu 38240 16.85
T4-CM3 3 98.00 0.86 8.87 1 0 0 1 183 2.69 34" Cu 19.950 519 B
Caida de presion act lad z APROBADO
REG-T1 96 | 2352.00 | 4435 | 212.85 7 0 1 0 1180 56.27 2" Cu 50.370 23.19
T1-RED1 48 1176.00 811 106.43 0 0 1 0 104 9.15 2" Cu 50.370 1162
5 RED1 -T2 a8 1176.00 177 106.43 0 0 0 0 0.00 177 112" Cu 38.240 2020
; T2-13 44 | 1078.00 057 97.56 0 0 1 0 079 1.36 11/2" Cu 38.240 1864
© T3-T4 20 980.00 067 88.69 0 0 1 0 0.79 46 11/2" Cu 38.240 16.87
T4-T5 36 §82.00 057 79.82 0 0 1 0 079 36 11/2" Cu 38.240 14.43
T5- CV4 3 98.00 0.62 8.8 1 0 0 T 83 2.65 34" Cu 19.950 B8 B
Caida de presion acumulada 5 APROBADO
REG-T1 96 | 2352.00 | 4438 | 212.85 7 0 1 0 1189 56.27 2" Cu 50.370 2319
T1-RED1 48 1176.00 811 06.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2" Cu 50.370 1162
RED1 -T2 48 | 1176.00 177 06.43 0 0 0 0 0.00 77 11/2" Cu 38.240 2020
0 T2-13 44 | 1078.00 0.67 97.56 0 0 1 0 0.79 36 11/2" Cu 38.240 18.64
= T3-T4 40| 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 079 1.46 112" Cu 38.240 1687
T4-T5 36 §82.00 0.57 79.82 0 0 1 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 15.19
T5-16 32 784.00 067 70.95 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 1352
T6 - CM5 2 98.00 086 8.87 1 0 0 1 183 2.69 314" Cu 19.950 590
Caida de presion acumulad 5 APROBADO
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REG-T1 96 2352.00 44.38 212.85 7 0 1 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48 1176.00 8.11 106.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2"Cu 50.370 11.62 3.025
RED1 -T2 48 1176.00 1.77 106.43 0 0 0 0 0.00 1.77 11/2" Cu 20.20 2.207
© T2-T3 44 1078.00 057 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 18.54 1.447
= T3-T4 40 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 16.87 1.306
o T4-T5 36 882.00 0.57 79.82 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 15.19 1.004
T5-T6 32 784.00 0.67 70.95 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 13.52 0.870
T6-T7 28 686.00 0.57 62.08 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 11.24 0.636
T7 - CM6 4 98.00 0.82 8.87 1 0 0 1 1.83 2.65 3/4" Cu 19.950 5.90 0.826
Caida de presion acumulada 2 APROBADO
REG-T1 96 2352.00 44.38 212.85 T 0 1 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48 1176.00 8.11 106.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2"Cu 50.370 11.62 3.025
RED1 -T2 48 1176.00 1.77 106.43 0 0 0 0 0.00 1.77 11/2" Cu 38.240 20.20 2.207
T2-T3 44 1078.00 0.57 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 18.54 1.447
E. T3-T4 40 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 0.79 1.:1__6 11/2" Cu 38.240 16.87 1.306
° T4-T5 36 882.00 0.57 79.82 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 15.19 1.004
T5-T6 32 784.00 0.67 70.95 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 12.84 0.870
T6-T7 28 686.00 0.57 62.08 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 11.21 0.636
T7-T8 24 588.00 1.04 53.21 0 0 1 0 0.79 1.83 11/2" Cu 38.240 10.13 0.646
T8 - CM7 4 98.00 0.86 8.87 1 0 0 1 1.83 2.69 3/4" Cu 19.950 5.90 0.838
Caida de presion acumulada B APROBADO
REG-T1 96 2352.00 44.38 212.85 7 0 1 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48 1176.00 8.11 106.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2"Cu 50.370 11.62 3.025
RED1 -T2 48 1176.00 1.77 106.43 0 0 0 0 0.00 207, 11/2" Cu 38.240 20.20 2.207
T2-T3 44 1078.00 0.57 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 18.54 1.447
® T3-T4 40 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 16.87 1.306
= T4-T5 36 882.00 0.57 79.82 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 15.19 1.004
o T5-T6 32 784.00 0.67 70.95 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 12.84 0.870
T6-T7 28 686.00 0.57 62.08 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 11.21 0.636
T7-T8 24 588.00 1.04 53.21 0 0 1 0 0.79 1.83 11/2" Cu 38.240 9.60 0.646
T8-19 20 | 49000 | 057 | 4434 0 0 [ 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 7.99 0.344
T9 - CM8 4 98.00 0.82 8.87 1 0 0 1 1.83 2.65 3/4" Cu 19.950 5.87 0.826
Caida de presion acumulada 4 APROBADO
REG-T1 96 2352.00 44.38 212.85 7 0 1 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 23.19 67.290
T1-RED1 48 1176.00 8.11 106.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2"Cu 50.370 11.62 3.025
RED1 -T2 48 1176.00 1.77 106.43 0 0 0 0 0.00 1.77 11/2" Cu 38.240 2020 2.207
T2-T3 44 1078.00 0.57 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 18.54 1.447
T3-T4 40 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 0.79 1.46 11/2" Cu 38.240 16.87 1.306
% T4-T5 36 882.00 0.57 79.82 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 15.19 1.004
3 T5-16 32 | 78400 | 067 | 7095 0 0 1 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 1284 0.870
T6-T7 28 686.00 057 62.08 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 11.21 0.636
T7-T8 24 588.00 1.04 53.21 0 0 1 0 0.79 1.83 11/2" Cu 38.240 9.60 0.646
T8-T9 20 490.00 0.57 44.34 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 7.99 0.344
T9 - T10 16 392.00 0.67 35.48 0 0 1 0 0.79 146 11/2" Cu 38.240 6.39 0.246
T10 - CM9 4 98.00 0.86 8.87 1 0 1 0 1.04 1.90 3/4" Cu 19.950 5.87 0.592
Caida de presion acumulada E APROBADO
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REG-T1 96 | 2352.00 | 4438 | 212.85 7 0 1 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48| 1176.00 811 106.43 0 0 1 0 104 9.15 2"Cu 50.370 1162 3.025
RED1 -12 48 | 1176.00 177 | 10643 0 0 0 0 0.00 1.77 112" Cu 38.240 2020 2.207
T2-13 44 | 1078.00 057 97.56 0 0 [ 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 18.54 1.447
T3-14 40 980.00 0.67 88.69 0 0 1 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 16.87 1.306
° T4-15 36 | 882.00 057 79.82 0 0 [ 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 1519 1.004
= T5-16 32| 784.00 067 70.95 0 0 1 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 1284 0.870
o T6-17 28 686.00 057 62.08 0 0 1 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 11.21 0.636
T7-18 24| 588.00 104 | 5321 0 0 i 0 079 1.83 112" Cu 38.240 9.60 0.646
T8-T19 20 490.00 0.57 44.34 0 0 [ 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 799 0.344
T9- 110 16 | 392.00 0.67 35.48 0 0 1 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 6.39 0.246
T10- T11 12| 294.00 057 26.61 0 0 1 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 479 0.136
T11-CM10 4 98.00 0.82 8.87 1 0 0 1 183 2.65 314" Cu 19.950 586 0.826
Caida de presion acumulada e APROBADO
REG-T1 96 | 2352.00 | 4428 | 212.85 7 0 [ 0 11.89 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48 | 1176.00 811 106.43 0 0 1 0 1.04 9.15 2" Cu 50.370 11.62 3.025
RED1 -12 48 | 1176.00 177 | 106.43 0 0 0 0 0.00 1.77 112" Cu 38.240 20.20 2.207
T2-13 44 | 1078.00 057 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 18.54 1.447
T3-14 40 980.00 0.67 88.69 0 0 7 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 16.87 1.306
= T4-15 36 882.00 057 79.82 0 0 7 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 15.19 1.004
- T5-16 32 | 784.00 0.67 70.95 0 0 [ 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 1284 0.870
= T6-17 28 686.00 057 | 62.08 0 0 1 0 079 1.36 112" Cu 38.240 11.21 0.636
o T7-18 24 588.00 104 53.21 0 0 1 0 079 1.83 112" Cu 38.240 960 0.646
T8-T19 20 490.00 0.57 44.34 0 0 [ 0 079 1.36 112" Cu 38.240 7.99 0.344
T9-T110 16| 392.00 067 | 3548 0 0 i 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 6.39 0.246
T10-111 12| 29400 | 057 | 2661 0 0 i 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 479 0.136
T11- 112 8 196.00 123 17.74 0 0 1 0 0.79 2.02 112" Cu 38.240 319 0.097
T12 - CM11 4 98.00 0.86 8.87 1 0 0 1 1.83 2.69 314" Cu 19.950 586 0.838
Caida de presion acumulada L0935 APROBADO
REG-T1 96 | 2352.00 | 4438 | 212.85 7 0 [ 0 1189 56.27 2"Cu 50.370 2319 67.290
T1-RED1 48 | 1176.00 811 106.43 0 0 7 0 104 9.15 2" Cu 50.370 1162 3.025
RED1 -12 48 | 1176.00 177 | 106.43 0 0 0 0 0.00 1.77 112" Cu 38.240 2020 2.207
T2-13 44 | 1078.00 057 97.56 0 0 1 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 1854 1.447
T3-T4 40 980.00 067 88.69 0 0 1 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 16.87 1.306
= T4-15 36 | 882.00 0.57 79.82 0 0 7 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 1519 1.004
- T5-16 32 | 784.00 0.67 70.95 0 0 7 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 1284 0.870
5 T6-17 28 686.00 0.57 62.08 0 0 1 0 079 1.36 112" Cu 38.240 1121 0.636
T7-18 24 588.00 1.04 53.21 0 0 1 0 0.79 1.83 112" Cu 38.240 960 0.646
T8-T19 20 490.00 057 44.34 0 0 1 0 0.79 1.36 11/2" Cu 38.240 799 0.344
T9-T10 16 392.00 0.67 35.48 0 0 [ 0 0.79 1.46 112" Cu 38.240 6.39 0.246
T10- 111 12 | 294.00 0.57 26.61 0 0 T 0 0.79 1.36 112" Cu 38.240 479 0.136
T11-T12 8 196.00 123 17.74 0 0 1 0 0.79 2.02 112" Cu 38.240 319 0.097
T12- CM12 4 98.00 0.82 8.87 1 0 0 1 1.83 2.65 314" Cu 19.950 586 0.826
Caida de presion acumulada APROBADO

52



» REG-T1 1 9 235200 [ 44.36 212.85 7
w T1-RE02 1 48 117600 1 524 106.43 0
l’JI RE02. T13 48 117600 ! 1n 106.43 0
T1) <:M13 1 4 98.00 1 0.82 1
| R-u-11 ] 96 2~ 44,38 ety |
1 Tl-w~u, 48 1176.00 5.24 106.4 0
u "oy, I 1 /tiwW 177 1=~ u
T13 - T14 44 1078.00 0.57 9756 0
T14 -CM14 4 98.00 0.86 8.87 1
T1-RE02 48 176w e 4 1 .43
ﬁ RE02 - T13 48 1176.00 1 1 u
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REO2-T13 48 1176.00 177 106.43 U U [4) 9] 000 n 112" Cu 38.240 20.18 2.207
TS T 7 TO7800 i 9756 U 1Y T Y U79 T35 TIIZ™ Cu 38240 T85 TZ47 "1S1.91
ﬂ 14 _-T15 40 98000 067 88.69 0 0 1 0 079 146 112" Cu 38240 1686 1306
~ 36 | 882uu | u.57 79.82 u | u | Lo 1.36 | 112" Cul 38,240 15.18 1.004
TG - 117 37 OT.00 et 70.95 O O 079 T246 [pEragel) - Te.63 0.SrU
T T Z .00 280 T T Ta> (W= oo ) P u.
al<[lTdp orespn acumulaaa tT, APROBADO
Wr-T=. T T 6 m7 ﬂHU 2238 T 1 U - Ll ee. 1/u ZS.1S ~
JLNrI L 48 T 04 1 104 67K 2 Cu SATIETN] 111 )
o iy . /b,00 177 1ff L u =1 L
1 113 - " 44 10Za.00 057 91”6 19 136 Wz u 38, m 1 1
‘1 4.~ | 4 »uu | 067 1] ) 11l u 1 ) 257.3¢
u 11> - SO | aSZ.00 | 067 ) 13 TI7Z T B = T. ...
T16 - T17 32 784.00 0 d7 705 i 1 112" C 1283 0 87
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5.1.3.1.2. Disefio y célculo de red Interna

Presion Regulador:
Caida Medidor:

23.0
13

mbar
mbar

Presion Inicial:}  21.7 |mbar

P atmosferica:
p relativa :

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

CALCULO RED INTERNA DPTO CMO05(104 - 404) ; CM18(105 - 405) ; CMO06(101 - 401) ; CM17(108 - 408)

Artefacto | PISO Tramo P (Kw) LR(m) Q(M3/h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa180 | Tes a 90 |L(Equi)(m) L total(m) D(mm) D(plg) Velocidad (m/s) Ap (mbar) Presion Final
< CM - RED 24.50 33.38 2.22 9 0 0 0 3.84 37.22| 20.000 (20-25) 1.90
z RED - T25 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 5.27
[3) 1 T25-COC 9.80 3.60 0.89 3 0 1 0 1.18 4.78 12.000 (12-16) 211
8 0.00 0.00 0.00 0 0.00
Caida de presion acumulada
CM - RED 24.50 33.38 2.22 9 0 0 0 3.84 37.22| 20.000 (20-25) 1.90
< RED - T25 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527
= 1 T25-T26 14.70 0.85 1.33 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16
% T26 -TH 10.00 1.35 0.90 1 0 1 0 0.53 1.88 12.000 (12-16) 215
= 0.00 0.00 0.00 0 0.00
Caida de presion acumulada
é CM - RED 24.50 33.38 2.22 9 0 0 0 3.84 37.22| 20.000 (20-25) 1.90
o RED - T25 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527
fa) 1 T25-T26 14.70 0.85 1.33 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16
< T26 -SEC 4.70 2.98 0.43 3 0 0 1 161 4.59 12.000 (12-16) 1.01
2 0.00 0.00 0.00 0 0.00 ¥
«n Caida de presion acumulada 1.472
Artefacto | PISO Tramo P (Kw) LR(m) Q(M3/h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tes a 90 [L(Equi)(m) L total(m) D(mm) D(plg) Velocidad (m/s) Ap (mbar)
< CM - RED 24.50 30.93 2.22 9 0 0 0 3.84 34.77| 20.000 (20-25) 1.90
z RED - T27 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527
[3) 2 T27 -COC 9.80 3.60 0.89 3 0 1 0 1.18 4.78 12.000 (12-16) 211
8 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
Caida de presion acumulada
CM - RED 24.50 30.93 2.22 9 0 0 0 3.84 34.77| 20.000 (20-25) 1.90
< RED - T27 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527
E 2 T27 -T28 14.70 0.85 1.33 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16
w T28 -TH 10.00 1.35 0.90 1 0 1 0 0.53 1.88 12.000 (12-16) 215
= 0.00 0.00 0.00 0 0.00
Caida de presion acumulada
< CM - RED 24.50 30.93 2.22 9 0 0 0 3.84 34.77| 20.000 20-25) 1.90
g RED - T27 24.50 0.13 2.22 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527
) 2 T27 -T28 14.70 0.85 1.33 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16
5 T28 -SEC 4.70 2.98 0.43 3 0 0 1 1.61 4.59 12.000 (12-16) 1.01
% 0.00 0.00 0.00 0 0.00

Caida de presion acumulada
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| Artefacto | PISO Tramo P (Kw) LR(m) QM3/) | codos 90 | Codos 45| Tes a180 | Tesa90 [L(Equi)m) | L total(m) D(mm) 0(plg) Velocidad (mis) p (mbar) Presién_Final
CM- RED 2450 2848 222 9 0 0 0 3.84 3232 20.000 (20-25} 1.90 1.027
f RED- T29 2450 013 222 0 0 0 0 000 0.13 12.000 (12-16) 527 0.048 20.29
u 3 T29 .- COC 980 360 0.89 3 0 1 0 118 4.78 12000 (12-16) 211 0.336 '
8 000 0.00 0.00 0 0.00 0.000
Caida_de presion __acumulada 1.411 APROBADQ
CM RED 2450 2848 222 9 0 0 0 384 32.32 20.000 (20-25) 190 1027
RED- T29 24.50 013 222 0 0 0 0 0.00 0.13 12,000 (12.16) 527 0.048
! 3 T29 T30 14.70 0.85 133 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12:16) 316 0.156 20.33
SV' T30 - TH 10.00 135 090 1 0 1 0 053 1.88 12.000 (12-16) 215 0.137
1- 000 | | | | [ 000 0.00 0 000 0,000
Cada_de presién _acumulada 1.369 APROBADO
< CM -RED 24,50 2848 222 9 0 0 0 3.84 32.32 20.000 (20-25! 1.90 1.027
g RED- T29 | 2450 013 222 0 0 0 0 0.00 013 12000 (12-16) 527 0048
8 T29+ T30 14,70 0.85 133 0 0 1 0 0.21 1.06 12.000 (12-16) 3.16 0.156 20.38
< 3 T30 - SEC 470 298 0.43 3 0 0 1 1.61 459 12.000 (12-16) 101 0.085
u 000 0,00 000 0 000 0000
" Caida_de presion _acumulad 1316 APROBADO
| Artefacto | PISO Tramo P (Kwl LR(ml Q(M3/hl Codos 90 [ Codos 45| Tes a180 | Tesa90 |L(Equi)(ml L total(ml D(mml D(plg) Velocidad (mis) P (mbarl Presion Final
CM -RED 24,50 2603 222 9 0 0 0 3.84 29.87 20000 (20-25) 190 0.949
E RED- T3l 24,50 013 222 0 0 0 0 000 0.13 12,000 (12-16) 527 0.048 20.08
u 4 T31 - COC 980 7.63 0.89 3 0 1 0 118 8.81 12000 (12-16) 211 0.619 '
8 0.00 000 0.00 0 0.00 0.000
Caida de presion acumulada 1.617 APROBADOQ
CM RED 24,50 2603 222 9 0 0 0 384 29.87 20.000 (20-25) '90 0.949
< RED- T31 24,50 013 222 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 527 0.048
Ql . T31 732 1470 085 133 0 0 1 0 021 106 12,000 (12-16) 316 0.156 20.41
W T32 - TH 10.00 135 0.90 1 0 1 0 0.53 188 12.000 (12-16) 215 0.137
- 000 000 0.00 0 000 0,000
Cada_de presién acumulada 1.291 APROBADO
< CM -RED 2450 2603 222 9 0 0 0 384 29.87 20000 (20-25) 1.90 0.949
Q. RED- T31 2450 013 222 0 0 0 0 0.00 0.13 12.000 (12-16) 5.27 0.048
8 T31 + T32 14.70 085 133 0 0 1 0 021 1.06 12.000 (12-16) 3.'6 0.156 20.48
< 4 T32 - SEC 470 298 0.43 3 Y Y 1 161 459 12.000 (12-16) 101 0.085
w 0.00 000 0.00 0 0.00 0.000
R | Caida_de presion _acumulada 1.238 APROBADO
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5.1.3.2. Componentes:

o Red Montante

o Red Interna

o Regulacion de primera etapa
o Regulacion de segunda etapa
o) Vélvulas de corte
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5.2. Andlisis de los resultados

1)

Disefio de la red de Gas Natural

o Datos del proyecto

2)

La informacion presentada aqui nos ayuda a identificar la existencia,
ubicacion y didmetro de la red de Gas Natural externa que pasa por la
zona.

Con la ubicacion de la tuberia se puede determinar la ubicacién de la
TC que conectara a esta con el S22 de primera regulacion.

Por reglamento este se debe ubicar en la parte externa de todo
proyecto, ya que la presion que ingresa a este es de entre 3 — 4 bares.
Presion que excede lo maximo permitido para ambientes interiores.

Se muestra también el tipo de proyecto, en este caso Residencial, con
lo cual se identifica el tipo de artefactos a abastecer.

Tipo de Red:

El tipo de red que se selecciond esta en funcion a las condiciones del
proyecto, ya que algunos de los componentes deben estar en areas que
cumplas con determinadas condiciones de acceso y ventilacion natural

0 mecanica.
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3)

4)

Célculo de renouard para red montante:

Este célculo se realiza para determinar el didmetro minimo de tuberia
en cada tramo de la red que se adosara en la parte externa de la torre,
para que esta cumpla con llevar la presion requerida por los equipos para
su correcto funcionamiento.

También para optimizar costos y evitar sobredimensionamientos
innecesarios.

Luego de realizado el calculo se determiné el siguiente metrado por

tramos, didmetro, longitud, orientacion y tipo de material.

METRADO DE RED MONTANTE POR TRAMOS
DIAMETRO | LONGITUD ’ TIPO DE
DE TUBERIA (m) ORIENTACION | \1ATERIAL

3,7 45.19 Horizontal COBRE
1-—1> 25.11 Horizontal COBRE
2 59.03 Vertical COBRE

Calculo renouard para red interna:

Este calculo se realiza para determinar el diametro minimo de tuberia
en cada tramo de la red que se adosara en la parte interna de cada
departamento.

Dicho célculo emplea la Formula de Renouard cuadratica, la cual se
basa en colocar las longitudes por tramo y la presion final del artefacto
al que abastecera, estimando la caida de presion ya que este debe ser

el minimo requerido para el artefacto funcione con normalidad. Dicho
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tramo en funcion del didmetro, cuando el tramo tiene mas longitud,
este diametro debe ser mayor para aumentar el caudal.
Posterior al célculo se determind que el didmetro minimo para la

tuberfa de la red interna es de didmetro 1216 de material PEALPE.

V1. Conclusiones

1)

2)

En este proyecto de investigacion se realizo el disefio de la red de Gas
Natural en la torre 03 de la Mz G del condominio torres del Campo ciudad de
Collique, urbanizacion el Retablo, distrito de Comas en el cual se determin6
que la construccion de esta generard un ahorro significativo y para esto se
estimo el consumo, red externa, materiales y el disefio de la torre.

Puesto que estos factores son los que nos sirven para realizar el disefio de la

red y la mejor ubicacién para los componentes de esta.

Se realizo la construccion de la red de Gas Natural, la cual es de tipo Tipico
con gabinetes en azotea, esto sujeto al disefio de la torre ya que los
componentes de regulacion y medicion deben colocarse siempre en un
ambiente externo y abierto por medida de seguridad y prevenir la manipulacion
de personal no calificadas.

Con lo cual se concluye que es disefio es Apto y a los materiales son los

idoneos para optimizar costos en la construccion de esta.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1)

2)

En el disefio de la red de Gas Natural se recomienda establecer que
todos los procesos constructivos estén a cargo de profesionales de
categoria minima IG 1y la supervision por profesionales de categoria
IG 3. Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del proyecto
para su correcta instalacion.

Asi como también las medidas de seguridad para evitar cualquier tipo

de accidentes durante el proceso.

Se deben realizar los mantenimientos quinquenales preventivos para
la evaluacion de la red y su correcto funcionamiento, asi como tener
en cuenta que cualquier cambio y/o modificacion debe ser
previamente revisada en base al disefio inicial ya que el funcionamiento
puede variar dependiendo de la cantidad y potencia de los artefactos

que se vayan a instalar.
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10.

10.1

10.1.1

INSTALACIONES DE GAS NATURAL

Las condiciones técnicas para el proceso constructivo de las instalaciones internas
residenciales y comerciales de gas natural deberan cumplir con lo dispuesto en el Reglamento
de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos, aprobado mediante DS 042-99-EM y en la
Norma Técnica Peruana “GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias para instalaciones
internas residenciales y comerciales™ (NTP 111.011) y sus modificaciones.

INSTALACIONES DE GAS LICUADO DE PETROLEO

Para el caso del Gas Licuado de Petroleo, la maxima presion de operacion en las tuberias que
transportan GLP que se instalen después del regulador de primera etapa o alta presion debe
ser de 20 psig.

Las condiciones técnicas para instalacion de los tanques para almacenamiento y del proceso
constructivo de la red de alta presion de gas licuado de petroleo (GLP) deberan cumplir con lo
dispuesto en la Norma Técnica Peruana “Instalaciones de Gas Licuado de Petrdleo para
Consumidores Directos y Redes de Distribucion” (NTP 321.123) y sus modificaciones.

Las condiciones técnicas para el proceso constructivo de la red de media y baja presion de gas
licuado de petroleo (GLP) deberan cumplir con lo dispuesto en la Norma Técnica Peruana de
INDECOPI, a falta de esta una norma técnica intemacional o nacional de reconocida
aplicacion.

LINEAMIENTOS BASICOS PARA LA DUALIDAD DEL SISTEMA (GAS NATURAL - GAS
LICUADO DE PETROLEO).

Con el proposito de minimizar los cambios a afrontar por parte del usuario a fin de migrar de un
combustible a otro (GLP a Gas Natural por ejempio), ha de considerarse la utilizacion de un
sistema de tuberias disefado para operar tanto con Gas Natural como con GLP.

Se debera disefiar el sistema considerando las formulas de calculo y recomendaciones
indicadas en la NTP 111.011 para gas natural seco. Asimismo, se deberan tomar las
precauciones para evitar la formacion de condensados de GLP en el sistema de tuberias, ya
que para un mismo consumo, el diametro de las tuberias de Gas Natural puede ser mayor que
el requerido para GLP.

CONDICIONES PARA LA INSTALACION DEL GABINETE Y LOS EQUIPOS DE
REGULACION Y MEDICION.

Los equipos de regulacion y medicion deberan ubicarse siguiendo los requerimientos al

respecto de este tema, indicados en la NTP 111.011 y en la NTP 321.121 para el caso de gas
natural y GLP respectivamente.

VENTILACION Y AIRE PARA COMBUSTION EN AMBIENTES INTERIORES DONDE SE
INSTALAN ARTEFACTOS A GAS PARA USO RESIDENCIAL Y COMERCIAL.

Este articulo establece los requisitos y los métodos para la ventilacion de los ambientes
interiores donde se instalan artefactos de gas para uso residencial y comercial.

Especificaciones generales referente a la ventilacion de ambientes interiores

Localizacion de los artefactos de gas
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10.1.2

1013

10.1.3.

Los artefactos de gas instalados en ambientes interiores deberan localizarse de tal forma que
permita la circulacion libre y espontanea del aire de combustion, renovacion y dilucion.

Caracteristicas de construccion de los artefactos de gas

Los artefactos de gas Tipo B instalados en ambientes interiores o los sistemas para la
evacuacion de los productos de combustion a los cuales estan asociados, deberan disponer de
corta tiro o de reguladores barométricos de tiro, de manera que se prevenga la generacion de
diferenciales de presion entre estos elementos y las comientes de suministro de aire de
combustion. Este requisito no es aplicable a los artefactos Tipo A que no necesitan acoplarse a
conductos para la evacuacion de los productos de combustion de gas.

Las demandas de aire de combustion, renovacion y dilucion, para los artefactos de gas
disefiado para acoplarse a conductos para la evacuacion de los productos de combustion de
dicho gas hacia la atmdsfera exterior por tiro natural, deberan satisfacerse mediante alguno de
los métodos de ventilacion que se describen en 10.2.

Requerimientos minimos adicionales de aire y/o aberturas permanentes para
ventilacion.

Para edificaciones nuevas.

En caso de edificaciones nuevas, sin proyecto constructivo aprobado a la fecha de la
dacion de la presente norma, se debera considerar obligatoriamente en el disefo
arquitectonico de las areas de lavanderia y/o cocina la existencia de una abertura inferior y
otra superior para ventilacion, ambas permanentes y con acceso al exterior de la
edificacion (es decir, con acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilacion o a un
ambiente abierto hacia el exterior. Véase 5.7y Figura 2)

El lado inferior de la abertura inferior asi como el lado superior de la abertura superior
estaran ubicados como maximo a los 30cm sobre el nivel del piso y del techo terminado
respectivamente con un area minima total de 280 cm2 y cuyo lado minimo sera de 8cm.

Si se pretende instalar artefactos a gas en otros ambientes de la edificacion, cada uno de
estos también deberan tener dos aberturas con las caracteristicas antes descritas.

Las aberturas deberan preverse desde el disefio arquitectonico y no podran atravesar
elementos estructurales.

Para edificaciones existentes

En los espacios confinades de las edificaciones existentes, en donde se pretenda instalar
artefactos a gas se debera considerar la existencia de una abertura inferior y ofra superior
para ventilacion, ambas permanentes y con acceso al exterior de la edificacion (es decir,
con acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilacion o a un ambiente abierto hacia
el exterior. Véase 5.7

El lado inferior de la abertura inferior asi como el lado superior de la abertura superior
estaran ubicados como maximo a los 30cm sobre el nivel del piso y del techo terminado
respectivamente, con un area minima total de acuerdo a alguno de los métodos
establecidos en el numeral 10.2.2 y cuyo lado minimo sera de 8cm.

«En caso no se pudiera realizar las aberturas en las ubicaciones antes descritas, debido a
motivos estructurales, se podran ejecutar a partir de la cara superior de la viga o
sobrecimiento (en caso de la abertura inferior) asi como de la cara inferior de la viga (en
caso de la abertura superior).

*En casoe no se pudiera realizar las aberturas en las ubicaciones antes descritas por otros
motivos, se deberd infroducir aire adicional hacia el ambiente, segin los métodos
dispuestos en el numeral 10.2.2
Para espacios no confinados se debera verificar la condicion de no confinamiento (es
decir, un ambiente interior mayor o igual a 4 8m3/kw).

1 Instalaciones residenciales
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En las instalaciones residenciales donde los artefactos de gas estan instalados en ambientes
interiores, ademas de las demandas de aire para combustion, renovacion y dilucion, deberan
fenerse en cuenta los requerimientos de aire circulante de elementos tales como extractores
de cocina, ventiladores, secadores de ropa y chimeneas, entre ofros.

10.1.3.2 Instalaciones comerciales

10.2

10.2.1

10.2.2

En las instalaciones comerciales donde los arefactos de gas instalados en ambientes
interiores ademas de las demandas de aire de combustion, renovacion y dilucion requeridos
por los artefactos de gas, debera garantizarse un adecuado suministro de aire de
procesamientc para fines fales como enfriamiento de equipos o materales, o ambos;
calefaccion y secado; oxidacion; dilucion o evacuacion de humos, vapores y grasas, control de
olores. Independientemente de las demandas de aire para los equipos y procesos
relacionados con las actividades comerciales que se desarrollen en ambientes interiores, se
debera establecer un flujo permanente de aire fresco para el adecuado desempeno y bienestar
del personal que Iabora dentro de este tipo de instalaciones.

Métodos de ventilacion de los ambientes interiores

Seqln el tipo de ambiente, confinado o no, en la Figura 1 se presenta un cuadro resumen con
los métodos de ventilacion para ambientes cerados.

Métodos para la ventilacion de espacios no confinados

Para el caso de los artefactos a gas instalados en ambientes no confinados, solo se debe
verificar la condicion de no confinamiento del ambiente establecida en la definicion 5.23.
Métodos para la ventilacion de espacios confinados

La adecuada ventilacion de un ambiente confinado puede ser provista utilizando alguno de los
métodos descritos a continuacion:

- Comunicacion con otros ambientes dentro de la misma edificacion.
- Comunicacion directa con el exterior.

- Método combinado.

- Métodos altemativos para la ventilacion de espacio confinados.

10.2.2.1 Comunicacion con otros ambientes dentro de la misma edificacion

Se trata de proveer el aire necesario a fravés de aberturas permanentes que comuniquen el
espacio confinado con ambientes aledafios de manera tal, que el volumen conjunto de todos
los espacios comunicados, satisfaga los requerimientos de un espacio no confinado.

Este método de ventilacion puede ser aplicado comunicando espacios ubicados en el mismo o
diferente piso de la edificacion, para lo cual se debe tener en cuenta:

o Comunicacion con espacios en el mismo piso

Se dehe proveer dos aberturas, una superior y una inferior, cada una con un area libre
obtenida de multiplicar 22 cm2 por cada kW de potencia nominal agregada o conjunto de
los artefactos a gas instalados en el espacio confinado. Por seguridad el drea libre
minima de cada abertura sera de 645 cm2.

La ubicacion de las aberturas (con ambiente contiguo no confinado) ha de ser como se
indica en la Figura 2 y la minima dimension no puede ser inferior 2 8 cm.
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10.2.2.2 Comunicacion directa con el exterior

Se frata de proveer el aire necesario a través de aberturas o conductos permanentes que
comuniquen el espacio confinado con el exterior de la edificacién de manera tal, que se provea
del aire para la combustion, renovacion y dilucion, demandado por los artefactos.

Este método de ventilacion puede ser aplicado utilizando una o dos aberturas pemmanentes
que comuniquen el espacio no confinado con el exterior:

Comunicacion con el exterior a través de dos aberturas

Se utilizan dos aberturas permanentes, una superior y una inferior, cada una con un area
libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada kW de potencia nominal agregada o
conjunta de los artefactos a gas instalados en dicho espacio interior. Por seguridad el
area libre minima de cada abertura sera de 100 cm2. Véase la Figura 4.

Ademas se debe tener en cuenta que:

- Cuando la comunicacion es directa o se realiza por medio de conductos verticales,
cada abertura debe tener un area libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada kW
de potencia nominal agregada o conjunto de los artefactos a gas instalados en el
espacio confinado. Por seguridad el area libre minima de cada abertura sera de
100 cm2. Véase Figura 5.

- Cuando la comunicacion se realiza a través de conductos horizontales, cada
abertura debe tener un area libre obtenida de multiplicar 11 cm2 por cada kW de
potencia nominal agregada o el conjunto de los artefactos a gas instalados en el
espacio confinado. Por seguridad el area libre minima de cada abertura sera de
100 cm2. Véase Figura 6

- Cuando la comunicacion se realiza mediante conductos colectivos distribuidos en
varios pisos de la misma edificacion, se deben utilizar conductos independientes
para el desalojo del aire viciado y la admision del aire para la combustion,
renovacion y dilucién. Se debe cumplir adicionalmente con los requisitos descritos
anteriormente para la comunicacion a través de conductos verticales u
horizontales segun sea el caso y proveyendo dos aberturas permanentes con un
area libre igual al area de la seccion interior del respectivo conducto colectivo.

Ver Anexo G.2 Tabla complementaria: Consumos de artefacto a gas.

Comunicacion con el exterior a través de una abertura

Este método debe ser utilizado solo cuando el artefacto posee un ducto de evacuacion
de los gases de combustion al exterior del ambiente. La abertura de ventilacion
permanente que comunica con el exterior debe ser inferior y debera tener un area libre
minima obtenida de multiplicar 11cm2 por cada kw de potencia nominal agregada o el
conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio confinado. Por seguridad el
area libre minima de la abertura mencionada sera de 100cm2.
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Figura 2 -Método de ventilacion por comunicacion con espacios en el mismo piso

MINIMO 8cm

ABERTURA PERMANENTE DE
VENTILACION CON REJILLA

ARTEFACTOS AREA LIBRE POR REJILLA: 22 cm’/kw
A GAS

AMBIENTE
INTERIOR

"Pn MAXIMO 30cm
(ver 10.1.3)

T PR

Figura 3 - Método de ventilacion por comunicacion con espacios en diferente piso
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ESPACIO NO CONFINADO
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Anexo 02: Norma Técnica Peruana

NTP 111.011 - 2014

NORMA TECNICA NTP111.011
PERUANA 2014
Conusion de Normalizacién y de fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI

Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima. Pem

GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias para
instalaciones internas residenciales y comerciales

NATURAL DRY GAS. Piping systems for internal installations for residential and commercial

2014-08-28
3* Ediciéon
R.0089-2014/CNB-INDECOPL Publicada el 2014-09-07 Precio basado en 67 paginas
IC.S.: 75.180.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Gas natural seco, sistema de tuberias, instalaciones intemnas
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SELECCION DEL MATERIAL DEL SISTEMA DE TUBERIAS

N

51 En las instalaciones internas residenciales y comerciales se podran utilizar
los siguientes materiales: cobre, acero, PE-AL-PE. PEX-AL-PEX u otros que cumplan lo
indicado en el apartado 5 4.

52 Todos los materiales que se utilicen para realizar la instalacion interna
deberan ser certificados de acuerdo a la especificacion técnica de materiales ¥ accesorios
que se indican en los capitulos 6. 7. 8. 9, 10 ¥ 13 de Ia presente NTP.

53 No podran utilizarse otros materiales distintos a los indicados en el apartado
5.1. salvo lo indicado en los apartados 5.4 y¥5.5.

54 Es posible el uso de tuberias de polietileno en aquellos tramos de
instalaciones internas que recorran enterradas por zonas exteriores a las edificaciones o por
areas al interior de las edificaciones que no se encuentren techadas. Para este tipo de
instalaciones se debera consultar la NTP 111.021.

55 Los materiales no cubiertos por esta NTP deberan ser recomendados para
este servicio por el fabricante y deberan someterse a la evaluacion de la conformidad en
base a una norma técnica de reconocida aplicacion para determinar que son Seguros y
adecuados para el servicio de gas natural seco al que estén destinados.
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6. ESPECIFICACION TECNICA PARA LAS TUBERIAS

6.1 Tuberias de cobre rigido

6.1.1 Las tuberias de cobre para gas natural deberan ser conforme a la

NTP 342.052. o ASTM B 88. con referencia principalmente a las tuberias tipo A y B (tipo
K y L respectivamente). 0 norma técnica equivalente.

6.12 Las tuberias de cobre de tipo G debera cumplir con lo establecido en la
NTP 342525 0 ASTM B 837 o norma técnica equivalente.

6.13 Estas tuberias no deben utilizarse cuando el gas suministrado tenga un
contenido de sulfuro de hidrogeno superior en promedio a 0.7 mg por cada 100 litros
estandar de gas natural seco.

6.2 Tuberias de acero rigido

621 Se utilizaran tuberia de acero negro y tuberia de acero negro galvanizado
con o sin costura conforme a las siguientes normas técnicas reconocidas: ANSI/ASME B
36.10. ASTM A 53 6 ASTM A 106. o norma técnica equivalente.

6.22 Tuberia de acero al carbono conforme a Ia NTP 341.065. ISO 65. con
aplicacion de la serie liviano 1 o norma técnica equivalente.

6.3 Tuberias metalicas flexibles

El proposito de la tuberia metalica flexible es de disipar vibraciones, prevenir la
transmision de esfuerzos. acomodar la expansion o contraccion térmica, evitar la flexion
excesiva, facilitar Ia instalacion. entre otros. en el sistema de tuberias.

6.3.1 Se permitira el uso de tuberia flexible sin costura de cobre y acero. siempre
que el gas transportado no contenga elementos o sustancias que causen corrosion en estos
materiales.
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7. ESPECIFICACION TECNICA DE LOS ACCESORIOS

7.1 Accesorios para la tuberia de cobre

711 Los accesorios unidos con soldadura fuerte por capilaridad cumpliran con lo
establecido en la NTP 342 .522-1; con referencia a dimensiones en milimetros.

712 En el caso de tener dimensiones en pulgadas estos deberan cumplir con lo
establecido en las NTP 342.522-2 a NTP 342.522-20, o norma técnica equivalente ANSI B
16.18 yASME B 16.22.

7.13 Los accesorios para la union mecanica deberan cumplir con la ANSI
B16.18. B16.22. o lo establecido al respecto por la EN 1254. Véase Tabla 1.
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TABLA 1 - UNIONES DE TUBERIAS DE COBRE

Soldadura | Soldadura Accesorio con Accesorios con
Diametro de fuerte blanda anillo de ajuste anillos de presion
tuberia en mm (Pinch ring fitting) | (Press ring fitting)
Espesor de pared minima en mm
12-15-18-22 1 (*) 1 1
28 1 1 1 15
35-42 1 - Prohibido Prohibido
54 12 - Prohibido Prohibido

(*) Segiin norma técnica de fabricacion. Véase apartado 6.3

-~
[

Accesorios para la tuberia de acero

721 Los accesorios de union tales como codos, reducciones, derivaciones, entre
otros. deberan cumplir con lo establecido en la ASTM A 234 para el material. Ia
ANST/ASME B 16.9 para los accesorios unidos por soldadura, la ANSIVASME B 16.3 para
los accesorios con union roscados.

722 Las roscas para tubos y accesorios metalicos deben ser roscas conicas del
tipo NPT para conexiones en tuberias de acero y deberan cumplir con la norma
ANSI'ASME B1.20.1. El conjunto- de rosca conica — cilindrica. asi como el uso de fibras
no-organicas. teflon o sellante liquido. asegura la estanqueidad de Ia union.

7.3 Accesorios para las Tuberias Multicapas Compuestas de Pe-Al-Pe v/o
PEX-AL-PEX

Los Accesorios para las tuberias compuestas de Pe-Al-Pe y/o Pex-Al-PeX deben ser del
tipo aprobado para gas y recomendados para este tipo de servicio por el fabricante;
adicionalmente. deberan cumplir con alguna de las siguientes normas técnicas: NTP-ISO
17484-1 0 ISO 17484-1. Norma Australiana: AS 4176. Estandar de calidad: GASTEC QA
198.

No se permite la utilizacion de marcas diferentes a la de la tuberia de Pe-Al-Pe.
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8. ESPECIFICACION TECNICA PARA LAS VALVULAS DE CORTE
8.1 Las valvulas de corte deben ser de cierre rapido de un cuarto de vuelta con

tope. v deberan ser aprobadas para el manejo de gas natural seco.

82 La norma técnica aplicable para las valvulas de corte deben cumplir con la
EN 331 o 1a ANSI B16.44. También puede cumplir con una norma técnica equivalente. o
norma técnica internacional de reconocida aplicacion aprobada por la Entidad Competente.

83 Las valvulas de corte deben tener una clasificacion de resistencia de 1000
kPa de presion (10 bar o PN10).

84 Las valvulas de corte mencionadas en 8.1 deben indicar para la posicion
cerrada con la manija perpendicular a la tuberia v para Ia posicion abierta con la manija
paralela a la tuberia. esta manija podra removerse unicamente durante trabajos de
mantenimiento.

85 El material de las valvulas debe tener correspondencia con el material del
sistema de tuberias de la instalacion interna.

0. ESPECIFICACION TECNICA DE LOS MEDIDORES

01 Los medidores para gas natural seco deberan cumplir con normas técnicas
reconocidas tales como ANSI B109 (partes 1 y 2) o UNE EN 1359 para medidores a
diafragma y ANSI B109.3 o UNE EN 12480 para medidores rotativos. o norma técnica
equivalentes aprobada por la entidad competente.

02 Los medidores deben estar verificados v se recomienda someterse a la
evaluacion de la conformidad.

03 En el caso de los medidores tipo diafragma, deberan ser examinados ¥
probados para garantizar que satisfacen los requerimientos de la Norma Metrologica
Peruana NMP 016.
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04 Los medidores para gas natural seco estaran sujetos a verificaciones
periodicas, el intervalo de tiempo sera establecido por la entidad competente. A falta de
esta. el intervalo de tiempo entre dos verificaciones debera ser cada 10 afios.

25 El valor del error en la medicion para el respectivo ajuste del medidor sera
establecida por la Norma Metrologica Peruana NMP 016.

10. _ ESPECIFICACION TECNICA DE LOS REGULADORES DE
PRESION
10.1 El regulador no debe ser evitado. de otro modo. la presion del gas natural no

sera controlada apropiadamente dentro de limites admisibles.

102 Los reguladores que atiendan instalaciones internas. que operen a presiones
inferiores a 5 kPa (50 milibares), deberan contar con un dispositivo de bloqueo automatico
que actiie cuando la presion de suministro descienda de los valores minimos establecidos
por el Distribuidor de la localidad.

103 En el Anexo Al se indican los criterios a tener en cuenta durante la
seleccion del tipo de regulador. el cual debera estar en concordancia con la eleccion del
sistema de regulacion v el disefio del sistema de tuberias para la instalacion.

11. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE TUBERIAS

11.1 El disefio de instalaciones para suministro de gas natural seco debe
considerar entre otros los siguientes aspectos basicos:

1. Maxima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactos.
2. Minima presion de gas natural seco requerido por los artefactos a gas.
3. Las previsiones técnicas para atender demandas futuras.
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4. El factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo maximo
probable.

5. Gravedad especifica v poder calorifico del gas natural seco. Para

dimensionamiento de fuberias el poder calorifico superior es 9500 Kcal/m3 medido
a condiciones estandar.

6. La caida de presion en la instalacion interna y el medidor.
7 Longitud de 1a tuberia v cantidad de accesorios.
8. Velocidad permisible del gas.
9. Influencia de la altura (superior a los 10 metros).
10. Material de las fuberias y los accesorios.
112 En instalaciones residenciales que operan a presion de acuerdo al capitulo 3.

la caida de presion sera la maxima permitida para satisfacer las demandas en caudales de
gas natural del usuario y las presiones de operacion de entrada al artefacto.

1121 Las presiones maximas en las lineas internas de suministro de gas natural
para uso residencial se indican en Ia Tabla 2.

TABLA 2 — Presion en lineas internas de suministro

Lineas para suministro de gas natural para Presion maxima
uso residencial IPa (mbar)
Linea montante 34 kPa (340 mbar)
Linea individual interior 2.3 kPa (23 mbar)
1122 La velocidad de circulacion del gas natural seco en la linea individual

interior o en la linea montante sera menor o igual a 40 nv's. para evitar vibraciones, ruidos
0 erosion del sistema de tuberias.

1123 Los calculos para el disefio y dimensionamiento de la instalacion interna
residencial debera garantizar las condiciones de presion y caudal requerido por el artefacto
a gas natural. La presion de uso para artefactos a gas natural para uso residencial debera

tener una presion minima de 18 mbar y maxima de 23 mbar.
© INDECOPI 2014 — Todos los derechos son reservados
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12 CONSIDERACIONES GENERALES EN LA CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE TUBERIAS

12.1 El primer tramo de linea individual interior que sale de la caja de proteccion
o similar y conduce el caudal total debe tener un diametro nominal igual o superior a 1,2
de pulgada de acuerdo a los calculos de disenio.

122 El tendido de las tuberias en la instalacion intema. sera concordante con el
disefio establecidoen 11.8

123 Las tuberias respetaran las distancias minimas a cables o conductos de otros
servicios. Véase Figura 1.
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Conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o
conducto de vapor

Conduccion eléctrica
o de agua caliente

Distancia
minima 5 cm

A \E/

— - -
— Curso paralelo distancia
minima 3 cm Cruce distancia minima
1cm

FIGURA 1 - CRUCE CON OTROS SERVICIOS

TABLA COMPLEMENTARIA A LA FIGURA 1 - DISTANCIAS MINIMAS
ENTRE TUBERIAS QUE CONDUCEN GASA LA VISTA O EMBEBIDAS, Y
TUBERIAS DE OTROS SERVICIOS

Tuberia de otros Curso paralelo Cruce
servicios
Conduccion agua caliente 3cm 1cm
Conduccion eléctrica 3cm 1cm
Conduccion de vapor 5cm 5cm
Chimeneas 5 cm Scm
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124 Si se requiere instalar una tuberia que pase a lo largo de dormitorios o
cuartos de bafios. el framo de fuberia debe ser continuo. Solo sera interrumpido el tramo de
tuberia en el caso de la conexion de un artefacto tipo C de camara estanca o tiro
balanceado.

125 En el caso de empotrar o enterrar fuberias. estas no podran tener uniones
roscadas y contaran con las medidas necesarias para no correr el riesgo de ser dafadas.
perforadas o corroidas. En caso estas tuberias se encuentren dentro de los limites de las
edificaciones, tuberias empotradas; seran instaladas con un recubrimiento minimo de 2 cm.
En caso se encuentren fuera de los limites de las edificaciones. tuberias enterradas; deberan
seguir las instrucciones del Manual de construccion del concesionario. Asimismo. las
tuberias no deberan ser empotradas a lo largo de vigas o encofrados. Véase Figura 2.

Esquema de tuberia empotrada por falso piso

Nivel de falso piso

Il Piso terminado

[ Falso piso con cementa

FIGURA 2 - PROFUNDIDAD DE TUBERIA EMPOTRADA

12.6 Evitar de instalar tuberias en espacios con poca ventilacion Vv pocas
facilidades de inspeccion de las personas. por ejemplo que atraviesan sotanos. huecos
formados por plafones. cisternas. entresuelos. por debajo de pisos de madera o losas. Enel
caso necesario que las tuberias pasen por cielos rasos. falsos techos, camaras aislantes o
similares. debera la tuberia pasar por un conducto que debe quedar ventilado
permanentemente al exterior en ambos extremos.

12.7 Esta prohibido instalar tuberias que pasen por pozos de ascensor y tiros de
chimeneas.
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13. CONSIDERACIONES PARA REALIZAR LAS UNIONES Y
PROTECCION DEL SISTEMA DE TUBERIAS

13.1 Cobre

13.1.1 Los accesorios de union de cobre o aleacion de cobre a utilizarse deben
tener 1as propiedades del material v las caracteristicas dimensionales (diametros. espesores
v tolerancias) en correspondencia con la tuberia de cobre al que han de unirse.

13.12 Los extremos de los accesorios se uniran con las tuberias de cobre mediante
soldadura por capilaridad. La soldadura se realizara de acuerdo a las buenas practicas,
respetando las condiciones de seguridad necesarias. con personal debidamente calificado
de acuerdo a lo establecido por l1a Entidad Competente.
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13.12.1 En las instalaciones residenciales. los tramos de la linea montante se uniran

aplicando soldadura fuerte por capilaridad. Asimismo. los tramos de la linea individual
interior pueden unirse con soldadura blanda cuvo material de aporte debera tener un punto
de fusion igual o mayor a 513 K (240 °C). En lo posible se limitara 1a soldadura blanda con
aleacion de plomo.

13.13 Esta permitido en la linea individual interior usar tuberia rigida v flexible y
las uniones puede realizarse con soldadura por capilaridad o con uniones mecanicas del
tipo anillo de presion o anillos de ajuste cumpliendo lo indicado en el apartado 13.1.1. En
la Tabla 1 se indican caracteristicas técnicas adicionales aplicables para la union entre
tuberias rigidas. flexibles o rigidas-flexibles.

1314 Una vez utilizadas las uniones mecanicas indicadas. no se deben volver a
emplear debido a que el anillo ya deformado no garantiza 1a hermeticidad.
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13.3 Pe-Al-Pe yv/o PEX-AL-PEX
1331 Los accesorios para las uniones de Pe-Al-Pe y/o PEX-AL-PEX podran ser

con Uniones Roscadas (Compress Fitting) y/o con Uniones Grafadas (Press Fitting).

1332 Los accesorios de union para las tuberias de Pe-Al-Pe 0 PEX-AL-PEX
deben fener las propiedades del material v las caracteristicas dimensionales (diametros.
espesores y tolerancias) en correspondencia con la tuberia de Pe-Al-Pe y/o PEX-AL-PEX
al que han de unirse.

1333 Las tuberias que estén fabricadas especialmente para su exposicion a la luz
solar deberan cumplir ademas con alguna de las siguientes Normas: ISO 6964. AS/NZS
4131. NMX-E-034-SCFL o sus equivalentes.

1334 La conexion al sistema equipotencial del inmueble no sera exigible siempre
que el disefio de 1a union entre las tuberias, accesorios y/o valvulas no permita continuidad
eléctrica.

1335 Se debera asegurar la eliminacion de cualquier material extrafio o residuos
en el interior de las tuberias previo a su instalacion.
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15. SUJECION DE LAS TUBERIAS
15.1 Las fuberias deben tener su soporte propio y no soportarse en otras fuberias.

Asimismo, deben ser instaladas de forma tal que no se produzcan tensiones en éstas.

152 Las tuberias instaladas confra una pared deberan sujetarse con abrazaderas.
soportes o grapas. En la Tabla 3 se indica las distancias entre los dispositivos de anclaje.
La sujecion debe posicionarse lo mas cerca posible a las valvulas de corte, de manera de
asegurar la inmovilidad, estabilidad y alineacion de esta ultima.

TABLA 3 - DISTANCIAS ENTRE LOS DISPOSITIVOS DE ANCLAJE

Tuberia Diametro nominal Separacion maxima (m)
: mm Pulgada Horizontal Vertical
Rigida de cobre 12,7 Y2 1.0 1,5
12.7 Y2 1.5 2.0
19.05 % 2.0 3.0
Rigida de acero 25.40 1 2.0 3.0
31,75 1% 2.5 3.0
> 31,75 >1% 3.0 40
Flexible de cobre 9.53 3/ 1.0 U sopacte en
cada piso
9.53 3/8 3
Tuberia corrugada 12,7 Ya y 3
flexible de acero 19.05 % 25 3
2540 1 25 3
Diametro D L S .. L.
Tuberia faterna enominacion Separacion maxima(m)
mm Horizontal Vertical
12 1216
14 1418 Un anclaje en la
16 1620 base de cada piso.
PE-AL-PE yPEX- = 2.5m (987) Una guia a mitad
2 20 2025 —2026 =
AL-PEX 35 3532 del piso y una
= 2204 guia en la parte
32 3240 2 -
superior.
>32
153 Se debera colocar entre las tuberias y las sujeciones un elemento aislante

que proteja la fuberia contra cualquier fipo de corrosion. Para tuberias PE-AL-PE y/o PEX-
AL-PEX no se requiere el elemento aislante exigido.
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16. RECOMENDACIONES PARA LA I;\'STALACION DEL GABINETE
Y LOS EQUIPOS DE REGULACION Y MEDICION

16.1 Las acometidas de gas deben contar con una caja de proteccion o similar
para alojar el regulador de presion y el medidor con accesibilidad grado 2. de manera que
estén protegidos contra cualquier dafio como la intemperie, la humedad. fuerzas externas.
equipos de construccion entre otros. asimismo. debera ser debidamente ventiladas.

16.2 El conjunto regulador-medidor debe ser ubicados en cajas de proteccion o
en recintos destinados para su instalacion de manera que el medidor sea facilmente
accesibles para su examen, reemplazo. toma de lecturas y adecuado mantenimiento.

16.3 Las mediciones se realizaran a presion regulada, por lo que siempre el
sistema de regulacion estara aguas arriba del medidor y estara calculado para mantener la
presion regulada en un valor estable de presion y caudal a los efectos de no introducir
errores de medicion.

164 Los medidores deben instalarse en lugares secos y ventilados, resguardados
de la intemperie y protegidos de interruptores, motores u otros aparatos que puedan
producir chispas. y debe considerarse también, las recomendaciones de sus fabricantes y
del distribuidor y ubicarlos en cajas de proteccion o similar. de acuerdo a lo establecido en
el apartado 4.8.

16.5 La caja de proteccion o similar en su conjunto debera estar construido por
un material de resistencia adecuada al fuego y calor; asimismo, resistente a la corrosion,
por naturaleza o por tratamiento. Los requisitos técnicos deben ser aprobados por la
entidad competente.
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16.10 La distancia minima horizontal entre la acometida eléctrica y 1a tuberia de
gas natural que ingresa a la caja de proteccion sera de 50 ecm . La distancia minima
horizontal entre la tuberia de gas natural que sale de Ia caja de proteccion y acometida
eléctrica asi como aquellas instalaciones eléctricas que puedan producir chispas tales como
interruptores, tomacorrientes, entre otros sera de 15 cm . Las mediciones se realizaran
tomando como referencia las superficies externas de las tuberias y/o instalaciones
eléctricas. En caso que la caja de proteccion de gas natural y la caja de medicion de
electricidad se encuentren en el mismo plano y nivel. se mantendra una distancia de
15 cm . Véase Figura 3.

—/
é Gabinete de
Energia
Electrica
O

Tuberia de
Gas Natural ™

Distancia Minima
0156 m —¥

Acometida
Gabinete de -7 Eléctrica

Gas Natural 2

Distancia Minima
- 0,50 m ——>

Tuberia de
Conexion de
Gax Natural

Tuberia de

Gas Natural ",/

Digtancia —

Minima
Gabinate de Gabinete de
Gas Natural 0a5m —» Energia
Electrica
O
Tuberia de Distancia Minima

Conexion de 0.50 m o - qumellda
Gas Natural P, Ectrica

FIGURA 3 - DISTANCIAS MINIMAS EN TRE ACOMETIDAS Y TUBERIAS DE
CONEXION

16.11 En el caso de no poder localizar la caja de proteccion con el regulador y
medidor segun el apartado 16.3, puede trasladarse la ubicacion a lugares o areas comunes
no ventilados dentro la edificacion y que cumplan los requisitos de los apartados 16.7 y
16.8.
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17. PRUEBA DI. HLRi,1L.TICIDAD Y DI. RILSISTLACI- A LAPRLSIO~

17. Finalizada la construccion de la instalacion interna y antes de ponerla en
servicio. esta debe probarse con aire 0 un gas inerte (nunca oxigeno) a presion para
verificar su hermeticidad. En el Anexo D se indican consideraciones generales para el
desarrollo del ensayo.

17.2 L1 prueba de hermeticidad debe proporcionar los resultadossatisfactorios de
la Tabla 5:

€ INDECOPI 2014- Todos los derechosson reservados
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TABLA 5-PRLSIOITIS PARALL I °SAYO DEHI.R.ILTICIDAD Y DE
RI.SISTL"\CU. A LA PRESION

PTESiON O€ Operacion en | Presion minima de ensayq  Tiempo miuimo de
la ruberia ensayo
P! 138 kPa 55,2 kPa
(P'2 psig) (8 psig) |0 minutos
(P! 136 mbar) (544 mbar)
13,8 kPa< P! 345 kPa 207 kPa
(2 psig< P! 5 psig) (30 psig) | hora
(138 mbarc ~ 340 mbar) (2| bar)
17.3 La prueba de hermeticidad en las instalaciones internas, con los materiales

establecidos enla NTP 1SO 17484-1 yNTP ISO 17484-2. debe proporcionar los resultados
satisfactorios de la Tabla 6:
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TABLA 6 - PRESIONES PARA EL ENSAYO DE HERMETICIDAD Y DE

RESISTENCIA A LA PRESION

Presion de operacion en | Presion minima de ensavo| Tiempo minimo de
la tuberia ensayvo
P< 138 kPa 82 kPa
(P<2 psig) (12 psi) 5 minutos
(P< 136 mbar) (827 mbar)
13.8 kPa< P< 345 kPa 207 kPa
(2 psig< P< 5 psig) (30 psig) 1 hora
(138 mbar< P< 340 mbar) (2.1 bar)
174 De concluir la prueba satisfactoriamente, se debe entregar un Acta de
Conformidad por escrito indicando la fecha. la hora, la presion y la duracion de dicha
prueba.
17.5 El ensayo de resistencia a la presion y la prueba de hermeticidad pueden

realizarse simultaneamente. usando el mismo fluido al mismo nivel de presion de ensayo.

para lo cual se fomaran los valores de la Tabla 5 y 6.
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18. PUESTA EN SERVICIO

El proceso de cargar con gas natural seco una tuberia que esta llena de aire. requiere que
dentro de la tuberia no se generen mezclas mflamables o que estas no se liberen dentro de
espacios confinados. Para tal efecto se deben tener en cuenta los siguientes requisitos:

18.1 Una vez concluida satisfactoriamente la prueba de hermeticidad se debe
hacer la purga correspondiente para luego proceder a la conexion de los equipos de
medicion y regulacion.

18.2 Se debe comprobar la hermeticidad de los componentes del gabinete y de
sus conexiones con el gas natural seco summistrado a la presién de servicio y utilizando

agua jabonosa o detectores de gases combustibles.

18.3 Se debe efectuar la gasificacion de las instalaciones garantizando unas
condiciones mimmas de seguridad relacionadas con los siguientes aspectos:

18.3.1 Ventilaci6n del recinto donde se ubican las salidas de gas natural seco.
o) r : . st . < .
phdficn;  Ausencia de fucates de gnicion e cosgat by PP T B RGH

1833 Durante la gasificacion no debe haber personal ajeno a la empresa
summistradora cerca del gabinete y los artefactos a gas.

1834 Verificar que todas las salidas de gas natural seco que no van a ser puestas
en servicio micialmente estén cerradas herméticamente.

184 Una vez gasificado el sistema se procede a la conexion de los diferentes
artefactos a gas. a las pruebas respectivas y a la verificacion de la correcta operacion de los
mismos. quedando habilitada la mstalacion interna.
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Fuente: Ficha técnica extraida del portal de ELEMENTLA.

Figura N° 08: Ficha técnica de tuberia rigida de cobre,

Anexo 03
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Figura N° 09: Ficha técnica de tuberia de PEALPE 2025, en
sus 3 presentaciones.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de TCL.

SISTEMA MULTICAPA PARA GAS

TUBOS MULTICAPA PE-AL-PE GAS

TUSO MULTICAPA GAS PARA EXTERIOR

r NEGRO CON BANDA AMARILLA para uso a la Intempenrie. Fabricado segun NORMA UNE 52008,

DIMENSION MJROLLO-BARRA €m.
244126 16(2,0) B4 112
04127 | 16(2,0) RS0 112
244128 16(2,0) R.100 [ 10e
244129 20(2,0) B4 148
244130 20(2,0) RS0 [ 148
244131 20(2.0) R.100 137
244132 25 (25) 8.4 230
244133 5 (2,5) 50 230
244134 323.0) B84 3,38
244135 32 3.0) RS0 388

TUBO MULTICAPA GAS PARA INTERIOR

Color AMARILLO para uso en Interfores. Fabricado segan NORMA UNE 53008.

DIMENSION

16(2,00

244137 16(2,0) R50 112
244138 16(2,0) R.100 104
244139 20{2,0) BA 1.48
244140 20(2,0) RS0 148
244141 20(2,0) R100 [ a7
2441482 25(25) B4 [ 230
244143 25(25) R50 230
244144 323,0) B.4 3,88
24185 | 32(3.0) 50 388
FUNDA TRANSPARENTE
DIMENSION MJ/ROLLO-BARRA €m.
247001 Para @16 RS0 028
™ - o 247002 Para @20 RS0 054
\ 247003 Para @25 R50 073

* Para otras medidas consultar
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Figura N° 10: Ficha técnica de accesorios de cobre.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de TUVALREP.

Elkhart

Products Elkhart

Corporation Products
Corporation

107-C CxC 90 Elbow :
DESCRIPTION WGr A B +—-—— 31— -
107-C 1/8 CXC 90 EL 0.0082 318 3/8
107-C 1/4 CXC 90 EL 0.0119 318 3/8
107-C 3/8 CXC 90 EL 0.026 13/32 13/32 A B
107-C 1/2 CXC 90 EL 0.0436 25/84 2564
107-C 5/8 CXC 90 EL 0.0688 17132 17132
107-C 3/4 CXC 90 EL 0.096 9/16 9/16
107-C 1 CXC S0 EL 0.208 47/64 47/64
107-C 11/4 CXC 90 EL 0.2586 15/16 15/16
107-C 11/2 CXC 90 EL 03706 [ 11164 [ 111/64
107-C 2 CXC 90 EL 0.805 129/64 [ 129/64
107-C 21/2 CXC 90 EL 1.18 12132 [ 121132
107-C 3 CXC 90 EL 1.92 161/64 | 161/64 DESCRIPTION WGT
107-C 4 CXC 90 EL 4.557 21732 [ 217132 T11-R 12X112X308 CXCXC TEE 0.063%
107-C 6 CXC 90 EL 152 313116 | 313/16 T11-R 12X172X1/4 CYCXC TEE 00636
111-R 314)X3/4X1/2 CXCXC TEE 0.109
111-R 34X1/2X3/4 CXCXC TEE 01439 [ 314 | 4964 | 3164
111-R 1X1)X3/4 CXCXC TEE 022 12 12 508
111-R 1X1X172 CXCXC TEE 01827 [ 1132 1132 1116
106 CXC 45 E| 111-R 11/4X11/4X1 CXCXC TEE 03476 | 1732 1732 | 25132
111-R 114X11/4X3/4 CXCXC TEE 03138 [ 7116 716 1116
DESCRIPTION 111-R 114X114X122 CXCXC TEE 02591 | 1964 19/64 1116
106 1/8 CXC 45 EL 0.0057 18 111-R 11/4X1X11/4 CXCXC TEE 0405 n 2932 | 25132
106 1/4 CXC 45 EL 0013 1564 111-R 11/4X3/4X1 CXCXC TEE 0.3908 34 6164 | 2532
106 3/8 CXC 45 EL 0.0241 14 111-R 1172X1172X11/4 CXCXC TEE 0457 [ 1116 1116 1316
106 1/2 CXC 45 EL 0034 17064 111-R 112X11/2X1 CXCXC TEE 03762 [ 916 916 1316
106 5/8 CXC 45 EL 0.056 5116 111-R 112X112)X3/14 CXCXC TEE 03319 3164 3164 57/64
106 3/4 CXC 45 EL 0.0764 318 111-R 112X112X122 CXCXC TEE 02955 | 1332 1332 1516
106 1 CXC 45 EL 0.1373 13132 111-R 1123/4X1172 CXCXC TEE 06802 [ 11364 [ 120%64 [ 1 352
106 11/4 CXC 45 EL 02289 | 3364 111-R 112X12X1122 CXCXC TEE 06802 [ 1 1/8 [ 147/64 [ 1 764
106 11/2 CXC 45 EL 0.3428 19/32 111-R 2X2X11/2 CXCXC TEE 0.893 49/64 49/64 1332
106 2 CXC 45 EL 0.6251 25/32 111-R 2X2X11/4 CXCXC TEE 0.742 3132 | 3132 [ 11564
106 21/2 CXC 45 EL 0.97 7/8 111-R 2X2X1 CXCXC TEE 0673 | 3364 | 3364 [1 332
106 3CXC 45EL 146 63/64 111-R 2X2)X3/4 CXCXC TEE 06238 [ 716 716 ['1 582
1064 CXC 45EL 38 11164 111-R 2X2X122 CXCXC TEE 0551 516 516 118
106 6 CXC 45 EL 12 11116 111-R 2X11/2X2 CXCXC TEE 13515 |1 38 [13764 [ 1 38
111-R 2X1X2 CXCXC TEEE 13515 [ 11316 [ 12732 [ 11964
111-R212X212X112 CXCXC TEE 1.081 12 12 112
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Figura N° 11: Ficha técnica de accesorios de PEALPE.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de TCL.

@L/ GPF 4

gar 343041 16000172 m e, DIMENSION ey

REF, DIMENSION “vo.
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Figura N° 12: Ficha técnica de Medidor de gas natural G4.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de METRIX

GRUPA APATOR.
ST.: "

5

SRVO0S TEOWCOS | IPORAOONES

GRUPA APATOR

Medidor tipo diafragma Metrix G4 (130 mm)

Medidor domiciliario con indicador mecénico

El medidor G4 estd disefiado parauso en domicilios
donde ¢l consumo de gas de todos los artefactos
instalados no excede 6m”/h de aire a una densidad de
1.2kg/m’,

El medidor G4 estd adaptado para medir ol
consumo de gas natural y gas propano-butano
(GLP).

Este medidor viene equipado con un emisor de

impulsos NI-3 (1 imp = 001 m’), lo que le
permitird registrar los valores de consumo de gas.

Medidas

|
I
240 mm

235 mm

Datos técnicos

Caudal miximo 6mdh

Caudal minimo 004m/h
Caudal nominal 4m¥h
Volumen ciclico 12dm?
Presion méxima de trabajo 50kPa (0,5 bar)
Indicacion méxima 99999,999 m3/h
Caudal inicial 5dm¥/h
Resistencia al fuego 650°C segin la norma EN 1359 10kPa

Peso 275 kg
Temperatura de operacion de-25255C

Curvas de errores y de pérdida de presion

- 3 g 20,
P
|
2 O] z "
1 T g A
AL | & | 7. |
< 1 ¥ =
¥ g ssom Rl \"‘\‘ % AT
M r . - . | 4/‘ e
a 2 I I l Innlnv‘,’l J I 1] 4 P
3 — B l
0 1 2 3 ‘ 5 [ A o ? 3 ‘ A V4
Cavdal Q [m) Caudal Q [m'h)
LAPAZ - ¢/ Lowyza 1145, antre Posous y Marcad, L0 Loayza, P 2, O 20): Teks 22081715 Fae 3-2201755; Col: 7208000 (OF
reasant oo
SANTA CRUZ - b o o2 Vv e e
S e s it by o
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Figura N° 13: Ficha técnica de regulador de Primera etapa en la marca Humcar.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de INDUSTRIAS HUMCAR S.AS.

PRIMERA ETAPA e non ]

20 m3/h NG|

R4 / 100 mbar

1,4 bar (20 psi)
7 bor (100 pz)

100 mbor
Reguladores de uso externo para instalaciones de gas por efapas que reducen la alta ;’;‘;‘z:]j&
5203
presion de la red a una presién intermedia, para la instalacién de un regulador de &5 mAGN
segunda efapa.
wneh
s
Regulators of external use for stages gas facilities that reduce the high pressure of the network fo an
intermediate pressurs, for the installation of a regulator of second stage.
R6 / 100 mbar
L rr— 1,4 bor (20 psi)
Pe Max, [Misu el Pressor] 7.0 bor (100 psi)
B 3 PS (Ol resaare] 100 mbar
eridicas Sis e Soguridad ke Vvl de Alivio

Capacidod Nominal pleminsl Capecy] 9,28 mI(s)/h GN

R7 / 150 mbar

Pe Min. Ve injes ressure] 0,21 bar (3 psi)
[ r— 4,0 bor (58 psi)
P8 [Outter ressus] 150 mbar
Seguridod sstey] Vélwlo de Alivio
Copoddad Nominol femeal Casecy] 15,0 m3(e)/h GN
Capacidad de Flujo [Fiow Cagochy 15,0 m(s)/h GN
@ Humcar -

industrias Hemcar SAS.

Figura N° 14: Ficha técnica de regulador de Segunda etapa en la marca Humcar.

Fuente: Ficha técnica extraida del portal de INDUSTRIAS HUMCAR S.AS.

SEGUNDA ETAPA v

[second stage]

R4 / 18 mbar

Pe Min. im e ] 0,34 bor ( 5 psi)

2,7 bar (40 psi)
18 mbor

Toacond #oge]

SEGUNDA ETAPA

Reguladores de uso intemo o externo para sistemas de regulacion de dos efapas,
que toman la presién de un regulador de primera etapa y la reducen a la presion de
operacién de los aparatos de gas. aoez e NPT hacke enerh

Capacidad de Fivo

Regulators of infemal or external use for regulation systems of two stages, that fake the pressure of a first
stage regulofor and the reduce it fo the operating pressure of the gas appliances.

R4 /19 mbar
Pe Min. pan iner essuce] 0,20 bor (2,9 psi)
= i N s Pe MAX. facier e 1,0 bor (14,5 psi)
Coracteristicas b - Cr— 19 mber
Sequridod foey] Véhwla de Alivie
Capadidad Nominal piomirs Capec] 4,6 m(s)/h GN
Capaddad de Aujo Fow Capacy] 36m*(H/mGN
g, woda  Conesién de Sclide
410835

0,20 bar (3 px)
0,41 bar (6 ps)
T 23mbor
Véhvla de Alivio
Copadidad Nominal famiesl Casocy] 2,43 m(e)/h GN
22m¥mGN

(&) Humcar

Clindustrias Humcar SAS.

Anexo 04: Planos
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TORRE 03 MZ

5
MONTANTE
. w
A
COBRE 3= 45 19
COBRE 1- 3 = 2511
COBREL 2 = 59 03
L
P
] ]
=
<«
OBRA:

INSTALAC|IONES MECANI|CAS

UBICACION:  EDIFICIO MULTIFAMILIAR"TORRES DEL CAMPO"

TORRE 03 MZ"G" - COMAS - LIMA

GN-02

PLANO :
PLANO |ISOMETRICO
RED MONTANTE
REV. ESC: FECHA : DIBUJO: DISENO:

INDICADA | MAYO 2022 CAT

E.S.H
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SUBL TUBLPIA
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LLEGA /DL _PISO 1
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DC PCALPC
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PLANO DE PLANTA
AZOTEA
REV. ESC: FECHA : DIBUJO: DISENO:
INDICADA | MAYO 2022 C.AT E.S.H
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