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4. Resumen y abstract 

Resumen 

El presente proyecto de investigación denominado Diseño de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento de agua 

potable del caserío Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco. Tuvo como problema ¿cuál será el resultado del 

diseño de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable del caserío Cajapatay?  Y para responder al 

problema se tuvo como objetivo realizar el diseño la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento de agua potable del 

caserío Cajapatay. La metodología de la investigación fue de tipo 

descriptivo, el nivel de investigación cuantitativo y cualitativo con diseño no 

experimental de corte transversal. La población estuvo constituido por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cajapatay, y muestra 

estuvo constituido por la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío Cajapatay. Se 

concluyó en el diseño de la cámara de captación, fue de un manantial de 

ladera, con un caudal de 1.54 l/s, ancho de pantalla 1.00 m, altura de la 

cámara húmeda 1.00m, diámetros de las tuberías de 2”. En la línea de 

conducción, tuvo una longitud total de tubería de 350.00 m, tubería PVC 

clase 7.50. En el reservorio de almacenamiento, tuvo un volumen de 10 m
3
. 

 

Palabras claves: Caudal de diseño, Sistema de abastecimiento de agua 

potable, reservorio de almacenamiento. 
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Abstract 

 

The present research project called Design of the catchment chamber, conduction 

line and reservoir for drinking water storage of the Cajapatay farmhouse, 

Huacrachuco district, Marañón province, Huánuco region. It was the problem: what 

will be the result of the design of the catchment chamber, conduction line and 

reservoir for drinking water storage at the Cajapatay farmhouse? And to respond to 

the problem, the aim was to design the collection chamber, conduction line and 

reservoir for storing drinking water in the Cajapatay farmhouse. The research 

methodology was descriptive, the level of quantitative and qualitative research with a 

non-experimental cross-sectional design. The population was constituted by the 

drinking water supply system of the Cajapatay farmhouse, and the sample consisted 

of the collection chamber, conduction line and reservoir for drinking water storage of 

the Cajapatay farmhouse. It was concluded in the design of the catchment chamber, it 

was from a hillside spring, with a flow of 1.54 l / s, screen width 1.00 m, height of 

the wet chamber 1.00m, pipe diameters of 2”. In the conduction line, it had a total 

pipe length of 350.00 m, PVC pipe class 7.50. In the storage reservoir, it had a 

volume of 10 m3. 

Keywords: Design flow, Drinking water supply system, storage reservoir. 
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I. Introducción 

 

En todo el Perú, la mayoría de los sistemas de agua potable en pueblos rurales 

son por medio de manantiales o puquios, estos no utilizan ningún tratamiento 

para purificar el agua. 

Según Programa agua para todos
1
, 

 
nos afirma que actualmente en el Perú, 

existe más de 2.64 millones de habitantes en zonas de la sierra que no cuentan 

con  agua potable. El sistema de abastecimiento de agua potable, contiene la 

obra necesaria para poder captar el agua de una fuente que reúna todas las 

condiciones aceptables, se debe realizar un estudio previo para luego 

conducirla, acumularla y distribuirla a la comunidad.  

 El presente proyecto de investigación, se realizó con la finalidad de diseñar 

la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento 

de agua potable del caserío Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región  Huánuco, para mejorar la calidad de vida de los habitantes. 

Para desarrollar la siguiente investigación se obtuvo como enunciado de 

problema ¿Cuál será el resultado de diseño de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío 

Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco – 

2017?  Para dar respuesta al problema se tuvo como, objetivo general: 

Diseñar  la Cámara de Captación, Línea de Conducción y Reservorio de 

Almacenamiento de Agua Potable del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco-2017. Y como 

objetivos específicos: Elaborar el diseño de la cámara de captación de agua 
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potable del caserío de Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco – 2017, Elaborar el diseño de la línea de 

conducción de agua potable del caserío de Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco – 2017, Elaborar el 

diseño del reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío de 

Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco – 

2017. Asimismo la investigación se justificó  que debido al aumento de la 

población, hoy en día muchas familias no cuentan con el servicio de 

abastecimiento de agua potable. 

 La siguiente investigación se realizó bajo la metodología de tipo descriptivo, 

el nivel de investigación cuantitativo y cualitativo con diseño no experimental 

de corte transversal, la población  conformado por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco,  y la Muestra 

conformado por la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento del caserío Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco. El Espacio y tiempo conformado desde  agosto 

del 2017 hasta diciembre del 2019. 
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II. Revisión de literatura  

2.1.  Antecedentes 

 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

 

A. Estudios y diseños del sistema de agua potable del barrio 

San Vicente, parroquia Nambacola, Cantón Gonzanamá – 

Ecuador, año 2013. 

Según Alvarado
2
 

 Objetivo general: 

 Realizar el estudio y diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

Conclusiones: 

 La línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable se diseñó con tubería de Poli cloruro de vinilo (PVC) 

de diámetro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el 

rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 – 

2.5 m/s, también con la finalidad de garantizar un óptimo 

funcionamiento hidráulico, se han diseñado obras especiales 

como pasos elevados; así también la instalación de obras de 

arte: válvulas de desagüe, válvulas de aire, tanques rompe 

presión, cuyos diseños y dimensiones se encuentran 

especificadas en los planos respectivos. 
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 Recomendaciones: 

 Que el organismo que construya el Sistema de Agua Potable 

deberá aplicar estrictamente las especificaciones técnicas 

contenidos en este estudio, para garantizar la calidad y el 

buen funcionamiento del sistema y así capacitar a los 

beneficiarios del proyecto con temas de higiene, salud, 

ambiente para crear mejores condiciones de vida. 

B. Rediseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

diseño del alcantarillado sanitario y de aguas lluvias para 

el municipio de San Luis del Carmen, departamento de 

Chalatenango – El Salvador 

Según Batres, et al.
3 

Objetivo general: 

Realizar los estudios necesarios para el diseño de la red de 

abastecimiento de agua potable, de la red de alcantarillado 

sanitario y aguas lluvias de la zona urbana del municipio de 

San Luis del Carmen. 

Conclusiones: 

Que con el rediseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del municipio de San Luis Del Carmen se resuelve 

satisfactoriamente el desabastecimiento existente en la zona 

alta del municipio; ya que por medio de los resultados 

obtenidos en la simulación realizada en EPANET (programa 

utilizado como herramienta de diseño), podemos garantizar 
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que la red podrá dar cumplimiento a la demanda proyectada, 

para un periodo de diseño de 20 años.  

Recomendaciones: 

Que el tanque de almacenamiento existente debe ser 

reparado, para que se siga usando en el sistema, ya que su 

capacidad es suficiente para almacenar el volumen de agua 

demandado por la población, también se le debe adicionar un 

bypass para evitar las interrupciones en el suministro de agua 

mientras es reparado y en un futuro se puede construir un 

nuevo tanque a mayor elevación que el existente para mejorar 

las presiones. 

C. Estudio y diseño de la captación, conducción, planta de 

tratamiento y distribución del sistema de agua potable de 

la comunidad de Ambatillo Alto en la parroquia de 

Ambatillo, provincia de Tungurahua, para su posterior 

construcción –Ecuador 

Según Vargas
4
 

Objetivo general: 

Diseñar la captación, planta de tratamiento y red de 

distribución del sistema de agua potable para su posterior 

construcción. 

Conclusiones: 

Que la vida útil de las tuberías del sistema de agua potable 

existente está por concluir, por lo que es necesario una 
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renovación en ciertas áreas, y el sistema de agua potable 

existente necesita mantenimiento, el cual puede consistir en 

el cambio de tuberías y accesorios; así como la limpieza y 

mantenimiento de obras civiles existentes.  

Recomendaciones: 

Que algunas tuberías y accesorios del sistema existente ya 

han cumplido su periodo de vida útil, por lo que se 

recomienda su cambio inmediato para evitar la 

contaminación del agua y daños en la calzada causados por 

rotura de la tubería, también se recomienda renovar el 

material existente en el tanque de potabilización existente, así 

como la tubería de filtración y demás accesorios. 

D. Proyecto de un sistema de abastecimiento de agua potable 

en Togo – Madrid 

Según Serrano
5
 

Objetivo general: 

 Procurar el abastecimiento de agua apta para el consumo 

humano a la comunidad de Apeyeme y Todome que cuenta 

con una población actual de 8.000 habitantes 

Conclusiones: 

Que la implementación de sistemas de abastecimiento de 

agua permite reducir enormemente el tiempo invertido 

diariamente para recolectarla de fuentes muchas veces 

situado a una gran distancia, con el consiguiente derroche de 
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energía. Este tiempo y energía pueden ser reinvertidos en 

labores más productivas, fundamentalmente en el caso de las 

mujeres y los niños, que son quienes normalmente se 

encargan de ir por agua de dichas fuentes. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

 

E. Diseño del sistema de agua potable de los caseríos de 

Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia 

de Sanchéz Carrión aplicando el método de 

seccionamiento – La Libertad 

Según Díaz, et al.
6
 

Objetivo general: 

Diseñar el sistema de agua potable de los caseríos, aplicando 

el método de seccionamiento.  

Conclusiones: 

 Los diámetros utilizados en la red principal de agua potable 

es de 3/4”, 1” y 1 1/2”, considerándose tuberías de PVC, con 

un coeficiente de rugosidad de 150 y se consideró cámaras 

rompe presión clase 7 para no tener presiones mayor de 60m 

H2O con caudales óptimos, cámaras de control, y válvulas de 

purga. Recomendando que la ejecución del Proyecto se debe 

realizar respetando el diseño hidráulico establecido y las 

normas vigentes, como también recomienda Se recomienda 

hacer un estudio de agua en la fuente de captación para 

establecer los límites el consumo humano. 
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F. Diseño del sistema de abastecimiento de agua y 

alcantarillado del Centro Poblado Cruz de Médano – 

Lambayeque 

Según Olivari, et al.
7
 

Objetivo general: 

 Elevar el nivel de vida de la población del área en proyecto 

“Centro Poblado Cruz de Médano”-Morrope - Lambayeque 

con la implementación de un sistema de Abastecimiento de 

agua y Alcantarillado, sin que la población se perjudique, 

siendo un proyecto sostenible, tener un programa de 

contingencia frente a una imprevisto. 

Conclusiones: 

El presente estudio brindara servicio de Agua Potable y 

Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano, 

satisfaciendo sus necesidades hasta el año 2027. Se ha 

considerado una zona de presión para el Centro Poblado Cruz 

de Médano. 

2.1.3 Antecedentes locales  

  

G.  Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del caserío Anta, Moro – Ancash 2017 

Según Chirinos
8
. 
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     Objetivo general: 

Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 

2017. 

Conclusiones:  

La captación del tipo manantial de ladera y concentrado, con 

la capacidad para satisfacer la demanda de agua. Distancia 

donde brota el agua y caseta húmeda 1.1m, el ancho a 

considera de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla 

será de y 1.00 m, se tendrá 8 orificios de 1”, la canastilla será 

de 2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” con una 

longitud de 10 m. 

H. Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

para el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 

2017 

Según Velásquez
9
. 

Objetivo general: 

 Diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para 

el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash – 2017. 

Conclusiones: 

 La captación que se utilizó en el sistema de abastecimiento 

para el caserío de Mazac fue de tipo Ladera y Concentrado, 

considerando el punto de afloramiento en el manantial. Se 

definió el diseño de la línea de conducción, trabajando con el 



10 
 

método de combinación de tuberías, la cual se obtuvo una 

longitud total de tuberías de 1305.71 ml. con un diámetro de 

1’’, Clase 10. Del mismo modo se definió el diseño del 

reservorio siendo el tipo de reservorio apoyado y de forma 

circular. Se diseñó la red de distribución la cual se consideró 

un sistema de tipo abierto debido a la ubicación de las 

viviendas.  

2.2.Bases teóricas de la Investigación  

 

2.2.1. El agua 

  

Según Cuadra
10

, Nos indica que el agua es uno de los elementos 

que se encuentran en más abundancia en el planeta Tierra, ya 

sea en forma líquida, sólida o vaporosa, agua salada o dulce, en 

cualquier sitio de nuestro planeta encontramos agua, en mayor o 

menos abundancia. Y por suerte es así, porque el agua es 

un elemento imprescindible para la vida, el elemento que más 

relacionado se encuentra con la posibilidad de que se desarrollen 

los distintos tipos de vida del planeta tierra. 

2.2.2. Agua potable 

Según Ucha
11

, Se llama “agua potable al agua dulce que tras ser 

sometida a un proceso de potabilización se convierte en agua 

potable. El agua potable nos permite consumirla sin 

condicionamientos de ningún tipo porque está garantizado que 
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por su condición no presentará efectos negativos en nuestro 

organismo”. 

2.2.3. Población de diseño y demanda de agua  

2.2.3.1. Periodo de diseño  

Según Gutierrez
12

, nos dice que “es  toda la vida útil del 

proyecto, desde que se inicia el servicio hasta que deje 

de funcionar”. 

 

Tabla 01: Periodo de diseño 

ESTRUCTURA PERÍODO DE 

DISEÑO(años) 

Obra de captación  20 

Pozos 20 

Planta de tratamiento de agua 

para consumo humano 

20 

Reservorio  20 

Línea de conducción e 

impulsión. 

 

20 

Estación de bombeo  20 

Equipos de bombeo  20 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento (2018) 
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2.2.3.2. Población de diseño  

Según Alvarado
13

, nos dice que “el período de diseño 

difiere de la vida útil de los diferentes elementos que 

intervienen en un sistema, debiendo comprender para 

ello la planificación, financiamiento y construcción 

seguido de un período de servicio efectivo”. 

La población de diseño se calcula mediante el método 

aritmético: 

           ………………….…..……..… (1) 

Dónde: 

     Población de diseño (hab.)  

    Población actual (hab.)  

   Tasa de crecimiento (hab./año) 

    Período de diseño (años) 

2.2.3.3. Demanda de agua  

Como dice Rodriguez
14

, El “consumo de líquido de 

cada población está determinado por distintos factores, 

como son el Clima, la hidrología, la clasificación del 

usuario, las costumbres locales, la actividad 

económica”. 

2.2.3.4. Dotación  

Según  Rodriguez
14

, es “la cantidad de agua que se 

asigna para cada habitante y que incluye el consumo de 
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todos los servicios que realiza en un día medio anual, 

tomando en cuenta las pérdidas. Se expresa en litros/ 

habitante-día”. 

Tabla 02: Dotación de agua por región (lt/hab/día) 

REGION DOTACION 

Selva 

Costa 

  Sierra 

70 

60 

50 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento (2018) 

 

A. Consumo promedio diario anual  

Según Ministerio de Salud
15

, Se define “como el 

resultado de una estimación del consumo per cápita 

para la población de diseño”. 

       
            

     
……….…………………..……..(2) 

B. Consumo máximo diario  

Se considerará el 130% del consumo promedio 

diario anual. 

         ……………………..…..…..…..(3) 

Dónde:  

      Caudal máximo diario (Lt/seg) 

    Caudal promedio (Lt/seg)  

     Coeficiente de variación diario  
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C. Consumo máximo horario  

Se considerará el 200% del consumo promedio 

diario anual. 

         ……………………..…………..(4) 

Dónde:  

      Caudal máximo horario (Lt/seg) 

2.2.4. Estudio de la fuente de abastecimiento de agua  

2.2.4.1. Manantial 

Según Resolución Ministerial
16

, Son aquellas “obras 

que protegen los afloramientos naturales de agua 

subterránea de cualquier tipo de contaminación y 

permiten el ingreso de agua a los elementos de 

conducción de agua hacia el tanque de 

almacenamiento”. 

2.2.4.2. Cantidad de agua  

Según Agüero
17

, Existen varios métodos para 

determinar el caudal del agua y lo más utilizado en los 

proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales, son los métodos volumétricos y de velocidad 

área. 
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A. Método volumétrico  

                    
 

 
………………………………………....(5) 

Dónde: 

   Caudal en lt/s 

   Volumen del recipiente en litros 

   Tiempo promedio en seg. 

B. Método velocidad - área  

                            ………………………………(6) 

Dónde: 

    Caudal en lt/s 

    Velocidad superficial en m/s 

    Área sección transversal en m
2
 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable  

Según Cárdenas, et al.
18

, Un sistema de abastecimiento de agua 

potable consiste en un conjunto de obras necesarias para captar, 

conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes 

naturales ya sean subterráneas o superficiales hasta las viviendas 

de los habitantes que serán favorecidos con dicho sistema.  

Un correcto diseño del Sistema de abastecimiento de Agua 

Potable conlleva al mejoramiento de la calidad de vida, salud y 
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desarrollo de la población. Por esta razón un sistema de 

abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas y 

regulaciones vigentes para garantizar su correcto 

funcionamiento. 

 

Figura 0 1: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

Fuente: Guía de orientación de saneamiento básico para 

alcaldías de pequeñas comunidades y municipios rurales (2018) 

 

2.2.5.1. Cámara de captación  

Es la estructura destinada a facilitar la derivación de los 

caudales demandados por la población. 

A. Tipo de captación 

a. Captación de manantial de fondo y concentrado  

Según Agüero
19

, Nos dice que cuando” la fuente 

de agua un manantial de fondo y concentrado, la 

captación se clasifica en dos partes, la primera, 

la cámara húmeda que es útil para almacenar el 

agua y regular el gasto a utilizarse, la segunda, 



17 
 

una cámara seca que sirve para proteger las 

válvulas de control de salida y desagüe”. 

b. Captación de un manantial de ladera y 

concentrado   

Según Agüero
19

, Nos comenta que cuando la 

fuente de agua es un manantial de ladera y 

concentrado, la captación se clasifica de tres 

partes: la primera, corresponde a la protección 

del afloramiento, la segunda, a una cámara 

húmeda para regular el gasto a utilizarse y por 

último, a una cámara seca que sirve para 

proteger la válvula de control. 

B. Diseño hidráulico y dimensionamiento  

Según Agüero
19

, nos indica que para el 

dimensionamiento de la captación se tiene que 

conocer el caudal máximo de la fuente, de modo 

que el diámetro de los orificios de entrada a la 

cámara húmeda sea suficiente para captar este 

caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede diseñar 

la distancia entre el afloramiento y la cámara, el 

ancho de la pantalla, el área de orificio y la altura de 

la cámara húmeda sobre la base de una velocidad de 

entrada no muy alta (se recomienda ≤ 0.60 m/s) y al 

coeficiente de contracción de los orificio. 
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a. Distancia entre el afloramiento y la cámara 

húmeda  

Según Agüero
19

, Es necesario conocer la 

velocidad de pase y la perdida de carga sobre el 

orificio de salida. En la figura, aplicando la 

fórmula de Bernoulli entre los puntos 0 y 1, 

resulta: 

 

 

 

 

         

Figura N° 02: Flujo de agua en orificio de pared 

gruesa 

Fuente: (Agüero R. 1997) 

Donde Hf es la perdida de carga que servirá 

para determinar la distancia entre el 

afloramiento y la caja de captación (L).  

      –    ……………………….……….(7) 

         …………………….…..……..(8) 

  
  

    
…………………… ……….…..…...(9) 
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b. Ancho de pantalla  

Según Agüero
19

, Para determinar “el ancho de 

la pantalla es necesario conocer el diámetro y el 

número de orificios que permitirán fluir el agua 

desde la zona de afloramiento hacia la cámara 

húmeda”. Para el cálculo del diámetro de la 

tubería de entrada (D), se utilizan las siguientes 

ecuaciones: 

           ………..………..…….(10) 

                                                     …..……..………(11) 

Donde: 

         Caudal maximo de la fuente en L/s. 

     :  Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, 

siendo menor que el valor maximo 

recomendado de 0.60 m/s.). 

  : Area de la tuberia en m2. 

   : Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8). 

  : Aceleracion gravitacional(9.81 m/s2). 

  : Carga sobre el centro del orificio (m). 

El valor de A resulta: 

  
      

    
 

   

 
……………………….….(12) 

Considerando la carga sobre el centro del 

orificio el valor de A sera: 
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………………..…(13) 

El valor de D será definido mediante: 

   
  

 
    ……………………..…..…..(14) 

c. Numero de orificios  

Según Agüero
19

, Se recomienda usar diámetros 

(D) menores o iguales a 2". Si se obtuvieran 

diámetros mayores será necesario aumentar el 

número de orificios (NA), siendo: 

   
                           

                          
  ….....(15) 

    
  

  
    …………….………….....(16) 

Para el cálculo del ancho de la pantalla, se 

asume que para un buena distribucion del agua 

los orificios se deben  ubicar como se muestra 

en la Figura. 
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Figura N° 03: Distribución de orificios 

Fuente: (Agüero R. 1997). 

 

Conocido el numero de orificios y el diámetro 

de la tuberia de entrada, se calcula el ancho de 

la pantalla (b) mediante la siguiente ecuacion: 

                     ……(17) 

Donde: 

   Ancho de la pantalla. 

   Diametro del orificio. 

    Número de orificios. 

d. Altura de la cámara húmeda  

Según Agüero
19

, La altura total de la cámara 

húmeda se calcula mediante la siguiente 

ecuación: 

            …………….…(18) 
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Donde: 

   Se considera una altura minima de 10 cm. 

Que permite la sedimentacion de la arena. 

   Se considera la mitad del diametro de la 

canastilla de salida. 

   Altura de agua. 

   Desnivel minimo entre el nivel de ingreso 

del agua de afloramiento y el nivel de agua de la 

camara humeda (mínimo 5 cm.). 

   Borde libre (mínimo 30 cm.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 04: Altura de cámara húmeda 

Fuente: (Agüero R. 1997) 
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Para determinar la altura de la captacion, es 

necesario conocer la carga requerida para que el 

gasto de salida de la captacion pueda fluir por la 

tubena de conduccion. La carga requerida es 

determinada mediante la ecuacion: 

       
  

  
………………………..……(19) 

Donde: 

    Carga requerida en m. 

    Velocidad promedio en la salida de la 

tuberia de la linea de conduccion en m/s. 

   Aceleracion de la gravedad igual 9.81 

m/s2. 

 

e. Dimensionamiento de la canastilla  

Según Agüero
19

, Para el dimensionamiento se 

considera que el diámetro de la canastilla debe 

ser 2 veces el diámetro de la tubería de salida a 

la línea de conducción que el área total de las 

ranuras (At) sea el doble del área de la tubería 

de la línea de conducción; y que la longitud de 

la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 

Dc. 

       ………………………………..(20) 
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Donde: 

   
     

 
……………………………...…(21) 

 

 

 

 

 

Figura N° 05: Dimensionamiento de la 

canastilla 

Fuente: (Agüero R. 1997) 

 

Conocidos los valores del área total de ranuras y 

el area de cada ranura se determina el número 

de ranuras: 

       𝑛     
                      

                
.…..(22) 

f. Tubería de rebose  

Según Agüero
19

, En la tubería de rebose y de 

limpia se recomiendan pendientes de 1 a 1.5% y 

considerando el caudal máximo de aforo, se 

determina el diámetro mediante la ecuación de 

Hazen y Williams (para C=140): 

  
          

  
    ………………………….…(23) 
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Donde: 

    Diametro en pulg. 

   Gasto máximo de la fuente en L/s. 

     Pérdida de carga unitaria en m/m. 

2.2.5.2. Línea de conducción  

Según Seguil
20

, La “línea de conducción en un sistema 

de abastecimiento de agua potable por gravedad es el 

conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, estructuras y 

obras de arte encargados dela conducción del agua 

desde la captación hasta el reservorio, aprovechando la 

carga estática existente”. 

A. Diámetro  

Según Vásquez
21

, Nos dice que “el diámetro 

seleccionado deberá ser capaz de conducir el gasto 

del diseño”. 

B. Velocidad  

Según Vásquez
21

, En una línea de conducción “las 

velocidades pueden ser máximas y mínimas 

dependiendo del terreno, según la experiencia nos 

dicen que una velocidad máxima que debe tener una 

línea de conducción es de 5,0 m/s y una velocidad 

minia de 0,60 m/s”. 

 

 



26 
 

C. Presión  

Según Agüero
22

,  Nos dice que en la línea de 

conducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. En un 

tramo de tubería que está operando a tubo lleno, 

podemos plantear la ecuación de Bernoulli. 

D. Criterios de diseño  

a. Carga disponible  

Según Seguil
23

, La carga disponible viene 

representada por la diferencia de elevación de la 

obra y captación del reservorio. 

 

        

 

 

 

 

Figura N° 06: Carga disponible en la línea de 

conducción 

Fuente: (Agüero R. 1997) 
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b. Gasto de diseño 

Según Seguil
23

, “El gasto de diseño es el 

correspondiente al gasto máximo diario (Qmd), 

el que se estima considerando el caudal medio 

de la población para el diseño seleccionado 

(Qm) y el factor K1 del día de máximo 

consumo”. 

c. Tubería 

Componente de sección transversal anular y 

diámetro interior uniforme. 

Tabla 03: Clase de tuberías PVC y máxima presión de 

trabajo 

CLASE PRESION MÁXIMA 

DE PRUEBA(m) 

PRESION MÁXIMA 

DE TRABAJO (m) 

5 

7.5 

10 

15 

50 

75 

105 

150 

35 

50 

70 

100 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento (2018) 

 

d. Cámara rompe -  presión   

Según Vargas
24

, Son estructuras pequeñas, su 

función principal es de reducir la presión 

hidrostática a cero u a la atmosfera local, 
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generando un nuevo nivel de agua y creándose 

una zona de presión dentro de los límites de 

trabajo de las tuberías a lo largo de la línea de 

conducción, pueden generarse presiones 

superiores a la máxima que puede soportar una 

tubería. En esa situación, es necesaria la 

construcción de cámaras rompe-presión que 

permitan disipar la energía y reducir la presión 

relativa a cero (presión atmosférica), con la 

finalidad de evitar daños en la tubería. 

 

 

 

 

 

 

  Figura N° 07: Cámara rompe presión 

Fuente: Agüero R. (1997) 

 

e. Cámara de válvula de aire  

Según Culqui
25

, nos dice que “los sedimentos 

acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, 

provocan la reducción del área de flujo del 
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agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza 

de tramos de tuberías”. 

Según Culqui
25

, nos dice que “el aire acumulado 

en los puntos altos provoca la reducción del área 

del flujo del agua, produciendo un aumento de 

pérdida de carga y una disminución del gasto”. 

f. Cámara de válvula de purga  

Según Culqui
25

, nos dice que “los sedimentos 

acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, 

provocan la reducción del área de flujo del 

agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza 

de tramos de tuberías”. 

g. Línea de gradiente hidráulico  

Según Culqui
25

, nos expresa que “la línea 

gradiente hidráulica estará siempre por encima 

del terreno. En los puntos críticos se podrá 

cambiar el diámetro para mejorar la pendiente”. 
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h. Perdidas de carga  

Según Agüero
26

, La” pérdida de carga es el 

gasto de energía necesario para vencer las 

resistencias que se oponen al movimiento del 

fluido de un punto a otro en una sección de la 

tubería”. 

 

Tabla 04: Coeficiente de fricción 

Coeficiente de  Hanzen – Williams 

Material  C 

Fierro fundido 

Concreto 

Asbesto cemento 

P.V.C 

100 

110 

120 

140 

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones (2018) 

 

2.2.5.3. Reservorio de almacenamiento. 

“Es la estructura destinada a almacenar parte de los 

volúmenes requeridos por la población a fin de 

garantizar su entrega de manera continua y permanente. 

Además el reservorio tiene como objetivo garantizar las 

presiones requeridas en los aparatos sanitarios de las 

viviendas”
26

. 
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Figura N° 08: Reservorio de almacenamiento  

Fuente: Programa agualimpia (2013) 

 

A. Volumen de reservorio de almacenamiento.  

Según Agüero
26

, nos indica que para saber el 

volumen del reservorio, se necesita considerar la 

compensación de las variaciones horarias, 

emergencia para incendios, previsión de reservas 

para cubrir danos e interrupciones. 

El reservorio debe cubrir la demanda máxima que 

se produce en el consumo, al igual que cualquier 

variación en el consumo registrada en las 24 horas 

del día. Ante la eventualidad de que en la línea de 

conducción puedan ocurrir danos que mantengan 

una situación de deficiente en el suministro de agua 

mientras se hagan las reparaciones 

correspondientes, es aconsejable un volumen 
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adicional que de oportunidad de restablecer la 

conducción de agua hasta el reservorio. 

            ………………………….(24) 

a. Volumen de regulación (Vreg.) 

Según Guibo
27

, El RNE  “ha determinado el 

25% del promedio anual de la demanda, 

siempre que el suministro sea las 24 horas, caso 

contrario se calculara en función al horario de 

suministro”. 

                     𝑛     𝑜    𝑜𝑛   
 

  
) 

…………………………………………………..(25) 

Dónde: 

𝑛   Horas de suministro 

b. Volumen contra incendio (Vi) 

Según Guibo
27

, En localidades donde si se 

considere demanda contra incendio debe 

asignarse:  

 En áreas destinadas a vivienda. 50 m3  

 En área comercial o industrial el volumen 

debe calcularse de acuerdo a lo establecido 

en el RNE, variando de: 100m3 y 200m3 
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c. Volumen de reserva (Vr) 

Según Guibo
27

, “Es para casos de emergencia, 

accidentes, reparaciones y mantenimiento, se 

considera un 10% a 20% del volumen de 

regulación”. 

           ………………….…..….…(26) 

B. Tiempo de llenado de reservorio  

Tiempo que tarda en llenar el reservorio. 

         ………………………………..(27) 

C. Tipos de reservorio  

a. Reservorio elevado  

Según Poma, et al.
28

, Son “reservorios que se 

encuentran por encima del nivel del terreno 

natural y son soportados por columnas y pilotes 

o por paredes”. 

b. Reservorio apoyado  

Según Poma, et al.
28

,  “Los apoyados, que 

principalmente tienen forma rectangular y 

circular, son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo”. 
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c. Reservorio enterrado  

Según Poma, et al.
28

, los “reservorios de forma 

rectangular y circular, son construidos por 

debajo de la superficie del suelo (cisternas)”. 

D. Caseta de válvulas  

Según Poma, et al.
28

, nos dice que “la caseta de 

válvulas es una obra complementaria al reservorio, 

por lo que las especificaciones de las partidas con la 

misma denominación serán las mismas que las del 

reservorio o se complementaran entre ellas”. 

 

 

Figura N° 09: Caseta de válvulas 

Fuente: Programa agualimpia (2013) 
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a. Tubería de llegada  

Según Poma, et al.
28

,  El diámetro “está definido 

por la tubería de conducción, en caso de 

emergencia o limpieza del reservorio”. 

b. Tubería de salida  

Según Poma, et al.
28

, El diámetro de “la tubería 

de salida será el correspondiente al diámetro de 

la línea de aducción, y deberá estar provista de 

una válvula compuerta que permita regular el 

abastecimiento de agua a la población”. 

c. Tubería de limpieza  

Según Poma, et al.
28

,  nos dice que “la tubería 

de limpia deberá tener un diámetro tal que 

facilite la limpieza del reservorio de 

almacenamiento en un periodo no mayor de 2 

horas. Esta tubería será provista de una válvula 

compuerta”. 

d. Tubería de rebose  

Según Poma, et al.
28

, nos dice que “la tubería de 

rebose se conectara con descarga libre a la 

tubería de limpia y no se proveerá de válvula 

compuerta, permitiéndose la descarga de agua 

en cualquier momento”. 
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e. By- pass 

Según Poma, et al.
28

, Se colocara una tubería 

con una conexión directa entre la entrada y la 

salida, de tal manera que cuando se cierre la 

tubería de entrada al reservorio de 

almacenamiento, el caudal ingrese directamente 

a la línea de aducción. Esta constara de una 

válvula compuerta que permita el control del 

flujo de agua con fines de mantenimiento y 

limpieza del reservorio. 
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III. Hipótesis  

No aplica, porque el proyecto de investigación es de tipo descriptivo. 
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IV. Metodología  

 

4.1.Tipo de investigación 

 

a. El presente estudio reúne las condiciones metodológicas de una 

investigación tipo exploratorio, ya que se comenzará en la 

búsqueda de la información. 

  

b. Este tipo de investigación es no experimental, porque su estudio 

se basa en la observación de los hechos en pleno acontecimiento 

sin alterar en lo más mínimo ni el entorno ni el fenómeno 

estudiado. 

 

c. De corte transversal o sincrónica, porque el estudio se 

circunscribe en un momento puntual, con un segmento de 

tiempo a fin de medir o caracterizar la situación en el periodo de 

tiempo específico.  

 

d. Finalmente la naturaleza de los datos manejados, es de tipo 

cualitativo, la cual la preponderancia del estudio de los datos, se 

basa en la cuantificación y cálculo de los mismos.  
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4.2.Nivel de la investigación de la tesis 

 

Para el presente estudio, de acuerdo a la naturaleza del estudio de la 

investigación, reúne por su nivel las características de un estudio de 

tipo descriptivo, explicativo y correlacionado. 

Estas últimas basadas en especificar las propiedades importantes 

para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del 

fenómeno a estudiar propios del proyecto. 

 

4.3. Diseño de la investigación 

 

El estudio es No experimental, descriptivo, observar fenómenos tal y 

como se dan en su contexto natural, para después analizarlos. 

 

  

 

Leyenda de diseño: 

  : Cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable. 

  : Sistema de abastecimiento de agua potable. 

  : Resultado. 

 

 

 

 

𝑴𝟏 𝑿𝟏 𝑶𝟏 
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4.4. Población  y muestra 

a. Población. 

 

Para el presente proyecto de investigación, el universo será el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, 

región Huánuco-2017. 

 

b. Muestra.  

 

La muestra será la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío 

Cajapatay, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, 

región Huánuco - 2017. 

 

4.5. Definición y operacionalización de variables 
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Tabla 05: Definición y operacionalización de variables 

 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN  

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

Según Lossio
29

, un 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable consiste en un  

conjunto de obras, 

necesarias para captar, 

conducir, tratar, 

almacenar y distribuir el 

agua desde las fuetes 

naturales hasta las 

viviendas. 

 

 

Se diseñará el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

que contemple desde la cámara 

de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento. 

Se realizará la recolección de 

información en fichas técnicas 

(Anexo 09), encuestas (Anexo 

02), usando también técnicas 

de observación (Anexo 04), 

posteriormente se procesará la 

información haciendo uso de 

estudios y  software. 

 

 

 

Captación 

 

 

*Tipo 

*Caudal 

 

Nominal 

Nominal 

 

 

Línea de conducción 

 

*Diámetro  

*Velocidad 

*Presión 

 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

 

Reservorio de 

almacenamiento 

 

*Volumen del 

Reservorio 

 

 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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4.6.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

a. Técnica: 

 

En el proyecto se aplicará la técnica de observación directa que 

permite recoger la información o datos que se estiman para el 

diseño de la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable  del cual se tomó en consideración para la 

presente investigación, esta técnica se realizará mediante el uso 

de Guías de recolección de datos y Protocolos. 

Se aplicará la técnica de Análisis de contenido cuya finalidad 

es la descripción análisis Bacteriológico, se obtendrá mediante 

la certificación de los análisis. 

b.  Instrumentos: 

 

Ficha técnica: 

Constituido por la recolección de datos básicos en campo, 

como el clima, la topografía, la población, economía, etc., 

para el diseño de la cámara de captación, línea de conducción 

y reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío   

Cajapatay. 
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Protocolo:  

Conformado por el estudio de suelos para la descripción de 

las características físicas y mecánicas del suelo del diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable, se realizará en la 

Captación, Reservorio y red de distribución. 

 

Análisis de contenido: 

 Constituido por certificados de los resultados de laboratorio 

sobre el análisis químico físico del agua y el análisis 

Bacteriológico. 

 

4.7. Plan de análisis 

 

El desarrollo de este proyecto estará comprendido de la siguiente 

manera: 

Diseñar la cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable: Consiste en tomar datos y realizar 

los cálculos respectivos para el diseño, donde se empleará las 

Normas del Reglamento nacional de Edificaciones, manuales y de 

libros para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

del Caserío Cajapatay. 

4.8. Matriz de consistencia 
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Tabla 06: Matriz de consistencia 

 

TITULO: DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN,  LINEA DE CONDUCCIÓN, Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO CAJAPATAY, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARAÑÓN,  REGIÓN HUÁNUCO 

– 2017 

 

Caracterización del 

Problema 

 

Objetivos de la 

Investigación 

 

Marco Teórico y 

Conceptual 

 

Metodología 

 

 

Referencias bibliográficas 

 

El caserío de Cajapatay, no cuenta 

con un sistema de abastecimiento 

de agua potable, la cual es la 

principal  preocupación  para los 

pobladores. 

 

4.1.2. Enunciado del Problema 

 

¿Cuál será el resultado de Diseño 

de la cámara de captación, línea 

de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable 

del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, Provincia de 

 

Objetivo General: 

Realizar el diseño de la 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable del caserío 

Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia 

de Marañón, región 

Huánuco. 

 

 

 

Antecedentes.  

Los antecedentes 

encontrados en internet 

tienen que ver con diseño de 

mejoramiento de la cámara 

de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable del caserío 

Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región  Huánuco. 

-Antecedentes 

Internacionales. -

 

Tipo y nivel de investigación: 

Descriptivo, cualitativo, no 

experimental y de corte transversal 

- 2017.  

Diseño de investigación:  

Mi---Xi----Oi  

Mi = Cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable. 

Xi = Diseño de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento del 

sistema de abastecimiento de  agua 

potable del caserío de Cajapatay. 

 

1. Vargas J. Estudio y diseño de la 

captación, conducción, planta de 

tratamiento y distribución del 

sistema de agua potable de la 

comunidad de Ambatillo alto - 

Provincia de Tungurahua. 

Repositorio de tesis – Universidad 

Técnica de Ambato.[Seriado en 

línea] 2013. [Citado 2019 octubre 

14]. Disponible en:  

http://repositorio.uta.edu.ec/handle/

123456789/1421 

 

2. Alvarado P. Estudios y diseños 

http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421
http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421


45 
 

Marañón, región Huánuco – 

2017? 

 

 

Objetivos Específicos: 

A). Elaborar el diseño de 

la cámara de captación 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

B). Elaborar el diseño de 

la línea de conducción 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

C). Elaborar el diseño del 

reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

Antecedentes nacionales 

-Antecedentes locales 

 

 

Bases Teóricas: 

 Cámara de 

Captación 

  Línea de 

conducción. 

 Reservorio de 

almacenamiento. 

 Línea de Aducción 

 Red de Distribución  

Oi = Resultados. 

.El universo y Muestra. 

 

Universo: Para la presente 

investigación el universo está dado 

por la delimitación geográfica del 

caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de 

Marañón,  región Huánuco - 2017. 

 

Muestra: La muestra sujeta al 

proceso de investigación está 

formada por el caserío Cajapatay, 

distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón,  región Huánuco. 

 

Definición y operacionalización 

de las variables: 

Variable, Definición conceptual 

dimensiones, Definición 

operacional Indicadores. 

Técnicas e instrumentos de 

recolección: 

Técnica: la observación 

Instrumento: Ficha de evaluación 

Plan de análisis 

Principios éticos 

del sistema de agua potable del 

barrio San Vicente, parroquia 

nambacola, cantón gonzanamá. 

Repositorio de tesis Universidad 

técnica particular de Loja [Seriado 

en línea] 2013. [citado 2019 

octubre 14].. Disponible en: 

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/

123456789/6543/1/TESIS%20UTP

L.pdf 

3. Miranda C. Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y 

tratamiento de desagüe para el distrito de 

characato. Repositorio de tesis – 

Universidad Católica de Santa María 

[Seriado en línea] 2013. [citado 2019 

octubre 14]. Disponible en:  

https://core.ac.uk/download/pdf/5422134

5.pdf 
 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

 

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
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4.9.Principios éticos 

a. Ética en el inicio de la investigación 

En este proyecto de  investigación se realizara  con compromiso y 

orden en la utilización de los materiales a usar antes y después de 

asistir al lugar de desarrollo del proyecto. Para ello se tendrá que 

hacer la respectiva solicitud para el permiso de realización del 

proyecto con la explicación necesaria de los objetivos, beneficios 

y justificación para la posterior ejecución del proyecto en el 

caserío. 

b. Ética en la recolección de datos 

Esto comprende una gran responsabilidad, veracidad y 

autenticidad de la toma de datos recopilados del caserío.  

c. Ética en el diseño del sistema de agua potable 

En la realización del diseño se hará con el apoyo de las 

normas del Reglamento de Edificaciones (saneamiento)  

Captación y conducción de agua para consumo humano 

(OS.010)  

Almacenamiento de agua para consumo humano (OS.030)  

Redes de distribución de agua para consumo humano 

(OS.050) 
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V. Resultados  

5.1. Resultados  

A. Cumpliendo con el objetivo específico 01: Elaborar el diseño de la 

cámara de captación de agua potable del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón,  región Huánuco – 2017. Se 

obtuvo los siguientes resultados. 

Tabla 07: Parámetros de diseño  

Población de diseño  Pf 215 Hab. 

Dotación  Dot. 50 L/Hab/Dia 

Coeficiente de máxima 

variación diaria  

K1 1.3  

Coeficiente de máxima 

variación horaria 

K2 2.0  

Coeficiente  C 0.80  

Caudal de la fuente  Qp 1.54 Lt/s 

Caudal máximo diario  Qmd 0.20 Lt/s 

Caudal máximo horario  Qmh 0.30 Lt/s 

  Fuente: Elaboración  propia (2019). 
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Tabla 08: Resultados del diseño hidráulico de la cámara de captación 

Cámara De Captación 

Descripción Características  Cantidad Unidad 

Velocidad  0.60 m/s 

Caudal   0.20 l/s  

Calculo de la distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda (L) 

- 1.25 M 

Ancho de la pantalla (b) - 1.0 M 

Tubería de rebose  - 2 Pulg  

Tubería de limpieza - 2 Pulg  

Tubería de conducción  - 1  Pulg  

Área  de la canastilla 

 

Numero De Ranuras 

- 

 

- 

35
 

 

66.00 

Mm
2 

 

Ranuras 

Altura de la cámara de humedad  - 1.00 M 

 Fuente: Elaboración  propia (2019). 

 

Interpretación: Cómo podemos observar en el tabla 08  los  resultados del diseño de 

la cámara de captación. Se asumió la velocidad 0.60 m/s, coeficiente de descarga de 

0.8, coeficiente de variación máxima diaria de 1.3 y el coeficiente de variación 

máximo horario de 2.0,  de acuerdo con lo establecido en la norma OS.010 Captación 

y Conducción de Agua para Consumo Humano. 
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Tabla 09: Resultados del diseño estructural de la cámara de captación 

Datos     

Peso específico del suelo  γs 1.5 Tn/m3 

Angulo de rozamiento 

interno del suelo 

Φ 31 Grados  

Coeficiente de fricción  U 0.42  

Peso específico del concreto   γc 2.4 Tn/m3 

Resistencia del concreto  F’c 210 Kg/cm2 

Capacidad portante del 

suelo  

Σt 1.22 Kg/cm2 

 

1.  Empuje del suelo sobre el muro (    ) 0.32 

Altura de suelo (h) 1.25 m 

Empuje (p) 375.12 kg  

 

2. Momento de vuelco   

Mo 156.30 kg-m  

 

3. Momento de estabilización   

Mr 288.00 kg-m  

Momento resultante  156.30 m.  

 

4. Chequeo   

Por vuelco  1.84 

Por deslizamiento  0.54 

Chequeo para la max. carga unitaria 

Carga unitaria 1 

Carga unitaria  

 

0.11 kg/cm2 

0.02 kg/cm2 

0.11 kg/cm2  £ 1.22 kg/cm2  Si cumple  

    Fuente: Elaboración  propia (2019). 
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B. Cumpliendo con el objetivo específico 02: Elaborar el diseño de la línea 

de conducción de agua potable del caserío de Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón,  región Huánuco – 2017. Se 

obtuvo los siguientes resultados. 

Tabla 10: Resultados  del diseño de la línea de conducción 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción  Cantidad Unidad 

Carga disponible 148.00 M 

Caudal  de diseño 0.30 l/s 

Tramo (captación – Crp-01) Perdida de carga unitaria 0.018 - 

Cota piezométrica 3252.44 Msnm 

Presión disponible 42.44 M.c.a. 

Tramo (Crp-01  – Crp - 02) Perdida de carga unitaria 0.018 - 

Cota piezométrica 3208.53 Msnm 

Presión disponible 43.53 M.c.a 

Tramo (Crp– 02 – Crp– 03) Perdida de carga unitaria 0.018 - 

Cota piezométrica 3163.27 Msnm 

Presión disponible 43.27 M.c.a 

Tramo (Crp-03 – Reservorio) Perdida de carga unitaria 0.018 - 

Cota piezométrica 3119.63 Msnm 

Presión disponible 12.63 M.c.a 

Clase de tubería PVC-CLASE 7.5 1  Pulg 

Altura de la cámara de 

captación 

C.C 3255.00 Msnm 

Altura del reservorio R 3107.00 Msnm 
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Longitud  total de la línea de 

conducción  

L 350.00 M 

Fuente: Elaboración  propia (2019). 

 

Interpretación: Cómo podemos observar en  el tabla 09 los resultados del diseño de 

la línea de conducción. Se asumió un coeficiente de rugosidad de 150, la ubicación 

de las cámaras rompe presión, las clases de tuberías y sus presiones máximas de 

trabajo, de acuerdo con lo establecido en  la Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambiente Rural del Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018).  Para evitar mal funcionamiento en la 

línea de conducción. 
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C. Cumpliendo con el objetivo específico 03: Elaborar el diseño del 

reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío Cajapatay, 

distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón,  región Huánuco – 

2017. Se obtuvo los siguientes resultados. 

Tabla 11: Resultados del diseño hidráulico  reservorio de almacenamiento 

 

DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALAMACENAMIENTO 

Descripción Características  Cantidad Unidad 

1. Volumen total del 

reservorio  

- 10 M3  

2. Altura de reservorio (H)  2.80 M 

3. Altura libre (hl)  0.30 M  

4. Altura de agua (h2)  2.5 

 

M 

5. Área de la base del 

reservorio (Ab) 

 4.0  M2 

6. tiempo de llenado  (Tll) - 11.10 Horas 

Fuente: Elaboración  propia (2019). 

 

Interpretación: Cómo podemos observar en el tabla 09 los  resultados del diseño del 

reservorio de almacenamiento. Se encontró el volumen de reserva mediante el 

10%*Vreg, el volumen contra incendios es 0, volumen de regulación es 25%*Qp,  

según el porcentaje establecido en la norma OS.030 Almacenamiento de Agua para 

Consumo Humano. 
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Tabla 12: Resultados del diseño  estructural del reservorio de almacenamiento 

 

Ancho reservorio   2.0 m 

Altura de agua  2.5 m 

Borde libre  0.30 m 

Altura total  

Volumen del reservorio  

Relación ancho/altura de agua   

2.80 m 

10 m3 

1.42 m 

Resistencia del concreto  210 kg/cm2 

Esfuerzo de fluencia del acero  

Peso específico del agua  

Peso específico del terreno  

Capacidad portante del terreno  

Peso unitario del concreto armado  

4200 kg/cm2 

1000 kg/cm3 

1500 kg/m3 

1.24 kg/cm2 

2400 kg/ m3 

Fuente: Elaboración  propia (2019). 
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5.2. Análisis de Resultados:  

 En la presente investigación se determinó en el diseño de la cámara de 

captación fue de ladera,  con una  dimensión de 1m x 1m x 0.70m, con 

un caudal de 1.54 l/s y Chirinos
8
, en el 2017 determino en el diseño de 

una cámara de captación de ladera, con un caudal de 0.84 l/s, con una 

dimensión de 1.05m x 1.00m x 0.70m. Coincide con los resultados 

porque los dos proyectos fueron realizados en zonas rurales, mismo 

tipo de captación y dotación. 

 

 En la presente investigación se determinó en el diseño de la línea de 

conducción una longitud de 350 ml, tipo de tubería PVC de clase 7.5 y 

Velásquez
9
, en el 2017 determino una longitud total de conducción de 

1305.71 ml, tipo de tubería PVC de Clase 10. No coincide con los 

resultados porque se tiene diferente carga disponible, presiones, 

velocidades y pérdidas de cargas. 

 

 

 En la presente investigación se determinó en el diseño del reservorio 

de almacenamiento un volumen de 10 m
3
, un tipo de reservorio 

apoyado y de forma rectangular y Chirinos
8
, en el 2017 determino un 

volumen de almacenamiento de 7m
3
 y un tipo de reservorio apoyado 

de sección cuadrada. Coincide con los resultados debido a que la 

topografía es accidentada y cumple con la presión requerida optar por 

un reservorio apoyado y también porque la forma se define en base al 

volumen de almacenamiento. 
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VI. Conclusiones  

 

 Se concluye en el diseño de la cámara de captación, fue de un manantial 

de ladera, con un caudal de 1.54 l/s, la distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda es de 1.25m, el ancho de pantalla es 

de 1.00 m,  la altura de la cámara húmeda 1.00m, los diámetros de las 

tuberías de rebose y limpieza es de 2 pulg, cumpliendo con los 

parámetros de diseño de la Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambiente Rural del 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018). 

 

 Se concluye en el diseño de  la línea de conducción, una longitud total 

de tubería de conducción de 350.00 m, el tipo de tubería que se uso fue 

de PVC  de clase de 7.5 y de un diámetro de 1”, también se colocó 3 

cámaras rompe presiones, cumpliendo con los parámetros de diseño de 

la Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ambiente Rural del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (2018). 

 

 Se concluye en el diseño del Reservorio de almacenamiento, un 

volumen de 10 m
3
, un tipo de reservorio apoyado y de forma 

rectangular, cumpliendo con los parámetros de diseño de la Norma 

Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ambiente Rural del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (2018). 
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Aspectos complementarios 

 

Recomendaciones  

En la presente tesis se plantea las siguientes recomendaciones:  

 

 Se recomienda realizar el estudio físico - químico y bacteriológico del 

agua, y su certificado de si es óptimo para el consumo humano, porque de 

eso depende la dosificación del cloro.  

 

 Se recomienda hacer una delimitación el lugar en estudio, la ubicación y 

localización que nos permitirá realizar el levantamiento topográfico, 

descripción de la dimensión del terreno, estudio de suelos para conocer el 

tipo de terreno del lugar de estudio, ya que esta evaluación ayudara a que 

los componentes del sistema de agua potable tenga un mejor 

funcionamiento y la comunidad pueda tener un servicio eficiente. 

 

 Se recomienda colocar cercos perimétricos a las estructuras para evitar el 

ingreso de personal no autorizado, también se debe capacitar al personal 

sobre el manejo y mantenimiento de las estructuras que conforman el 

proyecto. 
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ANEXOS 1.2: Norma 

técnica de diseño: opciones 

tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito 

rural (Extracto) 
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ANEXOS 1.3: Reglamento 

de la calidad del agua para 

consumo humano. 
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ANEXOS 02: 
Encuesta y tabulación 
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ENCUESTA PARA CASERÍOS QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE 

AGUA POTABLE 

Aspectos Generales 

Comunidad / Caserío: ............................................... 

Distrito:.................................................................. 

Provincia: .............................................................. 

Departamento: ......................................................... 

Altura (m.s.n.m.):………………………………………. 

1. Número de integrantes de la familia 

*1         *2            *3            *4               *5                  *6 

2. ¿Conoce donde está ubicado las fuentes de agua el caserío?    SI      NO 

3. ¿Cuántas fuentes de agua tiene? 

*1           *2             *3 

4. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?  

 De manantial o puquio 

 Conexión o grifo domiciliario 

 De río 

 Pileta Pública 

 De pozo 

 Otro  

 

5. ¿Quién o quiénes traen el agua? 
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a. La madre 

b. Madre y padre 

c. Los hijos  

6. ¿Almacena o guarda agua en la casa?             SI           NO  

7. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

a. Tinajas o vasijas de barro 

b. Galoneras 

c. Baldes 

d. Cilindro 

e. Otro  

8. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa?    SI             NO  

9. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

a. Todos los días  

b. Una vez a la semanas 

c. Al mes 

d. Cada quince días 

 

Fecha: ....... /........ / ........  

Nombre del encuestado:...................................................................... 
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Tabulación de encuestas  

1. Número de integrantes de la familia 

Tabla N° 01: 

Detalles Frecuencia  % 

1 hab. 0 0% 

2 hab. 0 0% 

3 hab. 0 0% 

4 hab. 10 21% 

5 hab. 30 64% 

6 hab. 7 15% 

total  47 100% 

 

Gráfico N° 01: 

 

 

 

 

 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°01, se observa que las 47 familias del 

caserío Cajapatay,  el 21% están conformados por 4 integrantes, 64% está 

conformada por 5 integrantes y el 15% está conformado por 6 integrantes. 
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21% 

64% 
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2. ¿Conoce donde está ubicado las fuentes de agua el caserío?     

Tabla N° 02: 

Detalle  Frecuencia  % 

Si  47 100% 

No  0 0% 

Total  47 100% 

 

Gráfico N° 02: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°02, se observa que las familias del caserío 

Cajapatay,  el 100% si conoce donde está ubicado las fuente de agua del caserío.  

 

3. ¿Cuántas fuentes de agua tiene el caserío? 

El caserío Cajapatay cuenta con dos fuentes de agua. 

 

 

 

100% 

0% 

si

no
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4. ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?  

Tabla N° 03: 

 

 

 
Gráfico N° 03: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°03, se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 21% consume agua de manantial y el 79% 

consume agua de rio. 

 

21% 

79% 

0% 
0% 

0% 
0% 

0% De manantial o puquio

De rio

De poso

Conexiones o grafos
domiciliario

Pileta

pileta publica

Detalles Frecuencia % 

De manantial o puquio 10 21% 

De rio 37 79% 

De poso 0 0% 

Conexiones o grafos domiciliario 0 0% 

Pileta 0 0% 

pileta publica 0 0% 

otro 0 0% 

total 47 100% 



107 
 

5. ¿Quién o quiénes traen el agua? 

Tabla N° 04: 

Detalle  Frecuencia  % 

Madre 5 11% 

Padre  25 53% 

Hijos  10 21% 

Madre y Padre 7 15% 

total 47 100% 

 

Gráfico N° 04: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°04, se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 11% le corresponde a la madre  traer el agua,  

el 53% le corresponde al padre traer el agua, el 21% le corresponde a los hijos traer 

el agua y el 15% le corresponde al padre y a la madre traer el agua. 
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6. ¿Almacena o guarda agua en la casa?      

Tabla N° 05: 

Detalle  Frecuencia  % 

Si 45 96% 

No 2 4% 

Total 47 100% 

 

Gráfico N° 05: 

 

 Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°05, se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 96% almacena agua en su casa y  el 4% no 

almacena agua en su casa. 

 

 

96% 
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si no
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7. ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

Tabla N° 06: 

Detalle  Frecuencia  % 

Vasijas De Barro 10 21% 

Baldes  27 57% 

Galoneras  5 11% 

Cilindro  5 11% 

Otro 47 100% 

 

Gráfico N° 06: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°06, se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 21% almacena su agua en vasijas de barro,  el 

57% almacena su agua en baldes, el 11% almacena su agua en galoneras y el 11% le 

almacena su agua en cilindros. 
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8. ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa?    

Tabla N° 07: 

Detalle  Frecuencia  % 

Si 34 72% 

No 13 28% 

Total 47 100% 

 

Gráfico N° 07: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°07, se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 72% si tapa los depósitos de agua  y  el 28% 

no tapa los depósitos de agua. 
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9. ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

Tabla N° 08: 

Detalle  Frecuencia  % 

Todos Los Dias  3 6% 

Una Vez A La Semana  6 13% 

Cada Quince Dias  18 38% 

Al Mes  20 43% 

Total  47 100% 

 

Gráfico N° 08: 

 

Fuente: encuesta realizada a los pobladores del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco (2019). 

 

Interpretación: En la tabla  y grafico N°08 se observa que de las 47 personas 

encuestadas  del caserío Cajapatay,  el 6% lava sus depósitos todos los días,  el 13% 

lava sus depósitos una a la semana, el 38% lava sus depósitos cada quince días y el 

43% llava sus depósitos al mes. 
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Matriz de consistencia 
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Tabla 06: Matriz de consistencia 

 

TITULO: DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN,  LINEA DE CONDUCCIÓN, Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO CAJAPATAY, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARAÑÓN,  REGIÓN HUÁNUCO 

– 2017 

 

Caracterización del 

Problema 

 

Objetivos de la 

Investigación 

 

Marco Teórico y 

Conceptual 

 

Metodología 

 

 

Referencias bibliográficas 

 

El caserío de Cajapatay, no cuenta 

con un sistema de abastecimiento 

de agua potable, la cual es la 

principal  preocupación  para los 

pobladores. 

 

4.1.2. Enunciado del Problema 

 

¿Cuál será el resultado de Diseño 

de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento de Agua Potable 

del caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, Provincia de 

 

Objetivo General: 

Realizar el diseño de la 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable del caserío 

Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia 

de Marañón, región 

Huánuco. 

 

Objetivos Específicos: 

 

Antecedentes.  

Los antecedentes 

encontrados en internet 

tienen que ver con diseño de 

mejoramiento de la cámara 

de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua 

potable del caserío 

Cajapatay, Distrito de 

Huacrachuco, Provincia de 

Marañón, región Huánuco. 

-Antecedentes 

Internacionales. -

 

Tipo y nivel de investigación: 

Descriptivo, cualitativo, no 

experimental y de corte transversal 

- 2017.  

Diseño de investigación:  

Mi---Xi----Oi  

Mi = Cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable. 

Xi = Diseño de la cámara de 

captación, línea de conducción y 

reservorio de almacenamiento del 

sistema de abastecimiento de  agua 

potable del caserío de Cajapatay. 

 

1. Vargas J. Estudio y diseño de la 

captación, conducción, planta de 

tratamiento y distribución del 

sistema de agua potable de la 

comunidad de Ambatillo alto - 

Provincia de Tungurahua. 

Repositorio de tesis – Universidad 

Técnica de Ambato.[Seriado en 

línea] 2013. [Citado 2017 Octubre 

23]. Disponible en:  

http://repositorio.uta.edu.ec/handle/

123456789/1421 

 

2. Alvarado P. Estudios y diseños 

http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421
http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1421
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Marañón, región Huánuco – 2017? 

 

 

A). Elaborar el diseño de 

la cámara de captación 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

B). Elaborar el diseño de 

la línea de conducción 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

C). Elaborar el diseño del 

reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

Antecedentes nacionales 

-Antecedentes locales 

 

 

Bases Teóricas: 

 Cámara de 

Captación 

  Línea de 

conducción. 

 Reservorio de 

almacenamiento. 

 Línea de Aducción 

 Red de Distribución  

Oi = Resultados. 

.El universo y Muestra. 

 

Universo: Para la presente 

investigación el universo está dado 

por la delimitación geográfica del 

caserío Cajapatay, distrito de 

Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco - 2017. 

 

Muestra: La muestra sujeta al 

proceso de investigación está 

formada por el caserío Cajapatay, 

distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, región  Huánuco. 

 

Definición y operacionalización 

de las variables: 

Variable, Definición conceptual 

dimensiones, Definición 

operacional Indicadores. 

Técnicas e instrumentos de 

recolección: 

Técnica: la observación 

Instrumento: Ficha de evaluación 

Plan de análisis 

Principios éticos 

del sistema de agua potable del 

barrio San Vicente, parroquia 

nambacola, cantón gonzanamá. 

Repositorio de tesis Universidad 

técnica particular de Loja [Seriado 

en línea] 2013. [Citado 2017 Junio 

11].. Disponible en: 

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/

123456789/6543/1/TESIS%20UTP

L.pdf 

3. Miranda C. Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y 

tratamiento de desagüe para el distrito de 

characato. Repositorio de tesis – 

Universidad Católica de Santa María 

[Seriado en línea] 2013. [Citado 2017 

Junio 11]. Disponible en:  

https://core.ac.uk/download/pdf/5422134

5.pdf 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1/TESIS%20UTPL.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/54221345.pdf
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ANEXOS 04: 
Panel Fotográfico 

 

 



116 
 

 
 

 

 

 

Fotografía 01: En la fotografía se puede apreciar, vista panorámica del caserío 

Cajapatay. 

Fotografía 02: En la fotografía se puede apreciar, la 

visita al caserío Cajapatay. 
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Fotografía 03: En la fotografía se puede apreciar, la vista del manantial de ladera 

del caserío Cajapatay. 

Fotografía 04: En la fotografía se puede apreciar, la medición del caudal del 

manantial de ladera del caserío Cajapatay. 
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Fotografía 05: En la fotografía se puede apreciar, la vista del tramo de la línea de 

conducción del caserío Cajapatay. 

Fotografía 06: En la fotografía se puede apreciar, lugar donde se ubicaría el 

reservorio de almacenamiento del caserío Cajapatay. 
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Fotografía 07: En la fotografía se puede apreciar, la vista del tramo de la 

línea de aducción del caserío Cajapatay. 

Fotografía 08: En la 

fotografía se puede 

apreciar, con la agente 

municipal del caserío 

Cajapatay. 
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Fotografía 09: En la fotografía se puede apreciar, la toma de muestra de agua 

para el análisis físico químico y bacteriológico. 

Fotografía 10: En 

la fotografía se 

puede apreciar, el 

levantamiento 

topográfico del 

caserío Cajapatay. 
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Fotografía 12: En la fotografía se puede apreciar, el levantamiento 

topográfico del caserío Cajapatay. 
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ANEXOS 05: 
Acta de permiso a la zona 

de estudio 
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ANEXOS 06: 
Estudios del agua 
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ANEXOS 07: 
Estudios de suelos 
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ANEXOS 08: 
Estudios topográficos 
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PUNTOS ESTE NORTE

1 260691 9049708 3258 m

2 260691 9049720 3258 m

3 260698 9049734 3252 m

4 260701 9049722 3251 m

5 260698 9049712 3254 m

6 260715 9049717 3245 m

7 260729 9049728 3239 m

8 260722 9049737 3240 m

9 260710 9049727 3245 m

10 260709 9049740 3245 m

11 260723 9049749 3238 m

12 260731 9049744 3236 m

13 260737 9049730 3236 m

14 260748 9049739 3231 m

15 260741 9049747 3232 m

16 260732 9049753 3235 m

17 260752 9049761 3226 m

18 260757 9049755 3225 m

19 260755 9049745 3227 m

20 260767 9049751 3222 m

21 260781 9049757 3215 m

22 260776 9049766 3216 m

23 260768 9049762 3219 m

24 260759 9049767 3222 m

25 260771 9049773 3216 m

26 260780 9049782 3211 m

27 260788 9049774 3209 m

28 260785 9049764 3212 m

29 260798 9049765 3207 m

30 260811 9049768 3201 m

31 260811 9049779 3199 m

32 260799 9049773 3205 m

33 260794 9049783 3205 m

34 260808 9049785 3198 m

35 260804 9049797 3197 m

ALTURA

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO - CASERÍO DE CAJAPATAY (CÁMARA DE 

CAPTACIÓN HASTA EL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO) 
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36 260791 9049790 3205 m

37 260815 9049793 3194 m

38 260819 9049782 3195 m

39 260819 9049774 3196 m

40 260835 9049782 3188 m

41 260834 9049795 3185 m

42 260825 9049790 3190 m

43 260821 9049799 3190 m

44 260833 9049803 3183 m

45 260816 9049807 3190 m

46 260832 9049816 3181 m

47 260847 9049815 3174 m

48 260841 9049822 3175 m

49 260841 9049805 3179 m

50 260845 9049793 3181 m

51 260844 9049786 3183 m

52 260858 9049791 3176 m

53 260855 9049798 3175 m

54 260849 9049805 3176 m

55 260857 9049813 3170 m

56 260867 9049797 3170 m

57 260878 9049807 3162 m

58 260867 9049811 3167 m

59 260863 9049823 3165 m

60 260863 9049835 3162 m

61 260852 9049826 3169 m

62 260880 9049816 3159 m

63 260898 9049820 3150 m

64 260911 9049827 3143 m

65 260923 9049833 3137 m

66 260915 9049840 3138 m

67 260902 9049836 3144 m

68 260892 9049829 3150 m

69 260881 9049825 3156 m

70 260874 9049835 3157 m

71 260875 9049844 3154 m

72 260893 9049840 3147 m

73 260905 9049848 3140 m

74 260889 9049852 3145 m

75 260901 9049862 3137 m
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76 260919 9049866 3130 m

77 260915 9049857 3134 m

78 260930 9049846 3131 m

79 260926 9049841 3134 m

80 260950 9049845 3124 m

81 260945 9049855 3124 m

82 260934 9049864 3125 m

83 260935 9049876 3122 m

84 260950 9049882 3115 m

85 260958 9049876 3114 m

86 260948 9049866 3119 m

87 260957 9049856 3119 m

88 260972 9049855 3114 m

89 260971 9049864 3112 m

90 260961 9049865 3115 m

91 260975 9049876 3108 m

92 260968 9049891 3107 m

93 260990 9049900 3100 m

94 260987 9049886 3102 m

95 260981 9049868 3108 m

96 261001 9049873 3101 m

97 260994 9049880 3101 m

98 261007 9049895 3095 m

99 261009 9049885 3096 m

100 261025 9049900 3091 m

101 261014 9049909 3093 m

102 261000 9049902 3097 m

103 261007 9049915 3094 m

104 261027 9049925 3089 m

105 261034 9049917 3087 m

106 261029 9049908 3089 m

107 261048 9049913 3084 m

108 261061 9049926 3079 m

109 261052 9049934 3081 m

110 261046 9049922 3084 m

111 261035 9049935 3086 m

112 261045 9049944 3082 m

113 261058 9049956 3078 m

114 261064 9049945 3077 m
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115 261070 9049933 3076 m

116 261088 9049945 3071 m

117 261079 9049951 3072 m

118 261074 9049964 3073 m

119 261088 9049971 3068 m

120 261100 9049965 3065 m

121 261099 9049951 3067 m

122 261089 9049958 3069 m

123 261119 9049960 3061 m

124 261134 9049968 3056 m

125 261115 9049971 3061 m

126 261107 9049984 3062 m

127 261131 9049991 3055 m

128 261125 9049978 3058 m

129 261146 9049970 3053 m

130 261171 9049978 3045 m

131 261159 9049993 3047 m

132 261147 9050010 3049 m

133 261146 9049986 3051 m

134 261138 9050001 3052 m

135 261162 9050026 3042 m

136 261178 9050011 3040 m

137 261197 9049985 3039 m

138 261229 9049992 3032 m

139 261256 9049973 3029 m

140 261293 9049959 3027 m

141 261320 9049982 3024 m

142 261315 9050012 3022 m

143 261285 9050006 3024 m

144 261282 9049993 3025 m

145 261228 9050019 3030 m

146 261192 9050041 3035 m

147 261155 9050074 3040 m

148 261169 9050102 3032 m

149 261208 9050083 3028 m

150 261246 9050101 3018 m

151 261305 9050099 3014 m

152 261272 9050073 3020 m

153 261320 9050052 3019 m

154 261271 9050028 3023 m
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155 261224 9050062 3027 m

156 261278 9050057 3021 m

157 261348 9050028 3019 m

158 261341 9049988 3022 m

159 261317 9049953 3025 m

160 261346 9049950 3023 m

161 261391 9049968 3017 m

162 261427 9049986 3013 m

163 261458 9049985 3008 m

164 261480 9049985 3003 m

165 261497 9050005 2997 m

166 261495 9050031 2996 m

167 261476 9050060 2997 m

168 261439 9050072 3004 m

169 261371 9050070 3014 m

170 261356 9050048 3017 m

171 261370 9050005 3018 m

172 261371 9049981 3020 m

173 261427 9050003 3011 m

174 261466 9049999 3005 m

175 261470 9050025 3002 m

176 261459 9050047 3002 m

177 261425 9050054 3007 m

178 261392 9050048 3013 m

179 261392 9050024 3014 m

180 261410 9050010 3013 m

181 261449 9050020 3007 m

182 261443 9050035 3007 m

183 261419 9050036 3010 m

184 261400 9050083 3008 m

185 261365 9050090 3012 m

186 261328 9050075 3017 m

187 261357 9050105 3010 m

188 261295 9050117 3011 m

189 261290 9050158 3004 m

190 261312 9050181 2999 m

191 261347 9050174 2998 m

192 261340 9050142 3005 m

193 261377 9050119 3005 m

194 261415 9050098 3004 m
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195 261457 9050089 2999 m

196 261493 9050080 2992 m

197 261506 9050046 2992 m

198 261520 9050070 2987 m

199 261527 9050091 2983 m

200 261528 9050115 2981 m

201 261523 9050137 2980 m

202 261512 9050166 2978 m

203 261506 9050196 2975 m

204 261495 9050212 2974 m

205 261473 9050186 2982 m

206 261448 9050171 2989 m

207 261418 9050154 2995 m

208 261459 9050135 2992 m

209 261477 9050158 2986 m

210 261494 9050176 2980 m

211 261504 9050144 2982 m

212 261509 9050117 2984 m

213 261498 9050096 2989 m

214 261479 9050120 2990 m

215 261456 9050104 2997 m

216 261425 9050119 2999 m

217 261409 9050141 2998 m

218 261364 9050162 2999 m

219 261358 9050195 2992 m

220 261368 9050230 2983 m

221 261327 9050219 2989 m

222 261296 9050198 2996 m

223 261304 9050254 2984 m

224 261267 9050308 2989 m

225 261274 9050362 2988 m

226 261315 9050386 2976 m

227 261363 9050398 2965 m

228 261383 9050427 2960 m

229 261387 9050458 2957 m

230 261425 9050470 2949 m

231 261449 9050424 2948 m

232 261461 9050368 2952 m

233 261464 9050315 2960 m

234 261455 9050272 2969 m
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235 261434 9050264 2973 m

236 261388 9050253 2977 m

237 261346 9050256 2979 m

238 261306 9050312 2982 m

239 261333 9050361 2974 m

240 261397 9050369 2962 m

241 261399 9050398 2959 m

242 261411 9050441 2953 m

243 261432 9050415 2952 m

244 261442 9050375 2955 m

245 261437 9050338 2960 m

246 261428 9050291 2969 m

247 261383 9050274 2974 m

248 261338 9050295 2976 m

249 261359 9050338 2970 m

250 261382 9050304 2971 m

251 261400 9050334 2966 m

252 261418 9050365 2959 m

253 261425 9050400 2955 m

    Fuente: Elaboración  propia 2019 
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ANEXOS 09: 
Fichas Técnicas 
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Ficha técnica 01: Cámara de captación. 
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Ficha técnica 02: Línea de conducción  
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Ficha técnica 03: Reservorio de almacenamiento. 
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Ficha técnica 04: Encuesta a la población  
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ANEXOS 10: 
Memoria de cálculo 
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2039

Año Habitantes Vivienda
1997 129 28

2007 130 30 r1 0.1

2017 147 36
r2 1.7

2019 160 47 r3 6.5

8.30

3 2.77

160

Pd : Población futura o de diseño (habitantes) 215

4.76

2039

DISEÑO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE 

CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CASERIO CAJAPATAY, DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO - 2017

1. calculo de poblacion futura

Apellidos y Nombre: Juarez Cano Franciss Miluska

Tasa de crecimiento anual(%)

Metodo Analitico Aritmetico:- Es empleado cuando la problacion se encuentra en crecimiento

215

POBLACION FUTURA

Pd = Pi + r  ( t-to)

Pi : Población inicial (habitantes)                =

r : Tasa de crecimiento anual (%)

aplicar el método aritmético, según la siguiente formula:

Para  estimar  la  población  futura o  de  diseño,  se debe  

t : Período de diseño (20 años)                       =

promedio de "r"    = ∑ r/

Sumatoria

r          

         

Pd        𝑜
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1 t1 seg.

2 t2 seg.

3 t3 seg.

4 t4 seg.

tt seg.

resultado unidad

5

16.92 seg.

3.384 seg.

4 litros

1.182 lt/s

1.54

calculo del caudal de la fuente 

numero de pruebas 

tiempo total de llenado

tiempo promedio 

volumen del recipiente 

caudal de la fuente (Qmin)

3.75

Tiempo total de llenado 16.92

MÉTODO VOLUMÉTRICO

Datos hallados en campo

Prueba               N
o tiempo de llenado 3.2

Prueba               N
o tiempo de llenado 3.62

Prueba               N
o tiempo de llenado 3.32

Prueba               N
o tiempo de llenado

El SENAMI dice que cuando hay epoca de precipitación  en la region de Huanuco 

el caudal de la fuente aumenta a un 60 % al de estiaje entonces se considera un 30 

% de 1.182= 0.347          ese es lo que aumenta en epoca de lluvia entonces se 

Qmax =
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Region

Selva 60 70

Costa 50 60

Sierra 50 80

Qp 0.12 Qmd 0.2

Consumo máximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.0 del consumo promedio

diario anual, Qp de este 

Qp 0.12 Qmh 0.25

Unidades l/s

Caudal max 1.54 l/s 0.00154 m

Caudal minimo 1.18 l/s 0.00118 m

consumo max diario 0.16 l/s 1.62E-04 m

*variaciones de Consumo

Consumo máximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

Donde:

Dotacion(l/hab/dia)

Dotacion por Region

2, DOTACION

Qmd : Caudal máximo horario en l/s

DATOS

Recolectamos los datos extraido de campo que son los caudales

 Qmax=1.2  y  Qmin=1.00 colocamos el consumo maximo diario

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s

Qmd : Caudal máximo diario en l/s

Dot : Dotación en l/hab.d

Pd : Población de diseño en habitantes (hab)

Unidades en m/s

Qp 
      

     
Qmd 1.3xQp Qmh  .0xQp
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                               = 0.004

0.7

0.4 m

0.6 m/s

                                               = 1.96 m/s

7 cm           D ≈ 3 "

6.35

3.81

NA = 4

95.25 cm

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la 

pantalla (b), mediante la siguiente ecuación:

                                                         =                      3.8

asumiendo

3. Determinacion del Ancho de Pantalla

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el número de orificios que 

permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda.

Cd : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s)

g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2)

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

   : Velocidad de entrada

4. Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s):

Velocidad de paso asumida:     = 0.60 m/s (el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería) 

Por otro lado:

                             =  

D : diámetro de la tubería de ingreso (m)       D=

0.068

       𝑙    𝑚        𝑙    𝑚   𝑜    𝑚  𝑜    𝑚  𝑜

Como el diámetro calculado de 2’  el diametro máximo recomendado de 2°,en el 

diseflo se asume un diámetro de 1 1/2’ que sera  utihizado para determinar el ndmero 

de orificios(NA).

       𝑙    𝑚        𝑙    𝑚   𝑜   𝑜   𝑜   𝑜   𝑜

m

5. Cálculo del número de orificios en la pantalla:

Qmax        x A A      
    
       

  

  

               

  

D=
  

 

      
                         

                         
+ 1       

  

  

 

+ 1  

b             x D + 3D x (      - 1)  
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0.4 m

0.60 m/s

                                       = 0.37 m

y captacion sera de 1.25

H= 0.40

Hf= 0.37

ho= 0.03

L= 1.25

L: Distancia entre afloramiento

6. Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda

    :velocidad se recomienda ≤ 0.6 en m/s

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

H : Carga sobre el centro del orificio (m)

Hf : pérdida de carga en el orificio (m)

ho : pérdida de carga afloramiento en la captación (m)

7. Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

                                     = 1.24

                                       = m0.03

       

  

       
   

 

  

L  
  

    m

m

m

m

m

  : Perdida de Carga en el orificio
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A= 10

B= 3.81

D= 5

E= 30

C= 30

78.81 cm 0.8 m

0.3 m

                                               = 0.3

E : borde libre (se recomienda mínimo 30 cm).

A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas, se considera una altura mínima de 10 cm

D : desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de agua de la cámara  húmeda 

(mínimo de 5 cm).

B : se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería

8. Calculo de la altura de la camara 

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la tubería de salida a la línea de conducción (DC); que el área total de ranuras (At) debe ser el doble del área de la 

tubería de la línea de conducción (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

9. Dimensionamiento de la canastilla

L           

C      
   

 

  

       

cm
cm
cm

cm
cm
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D canastilla  = 2 x 1.25"     = 3 "

3Da < La  > 6Da

= 11.43 11 cm

= 22.86 23 cm

         L asumido           = 20 cm

Ancho de ranura = 5 mm.

Largo de la ranura= 7 mm.

Siendo el area de la ranura     (Ar)  =   7   x   5                          =35 35

para Dc  = 1  1/2" 0.0381 m.

At    =    2 Ac   =   0.0023 m.

Ag = 0.5 x Da x L    = 0.5

0.0023

0.000035

N° de ranura         = 65.146 65

Tubería de rebose

Donde:

RESULTADO

2.02 2"

9. Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea de conducción 1.25"

* Longitud de la Canastilla

   Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a  3 Dc y menor que 6Da:

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

                                                = 0.0011 m.

* Determinar el número de ranuras:

  Dr    : diámetro de la tubería de rebose (pulg)

2.02

=

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

 *Cálculo de la tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro:

Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s)

  hf     : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)

10. Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia

L     
L     

𝑚𝑚 x     𝑚 

Ac  
   

 

 

N de ranura  
                    

              

   
            

       
=
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LIENA DE CONDUCCION

Velocidad ( Hazen y Williams)Diametro calculado 
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0.30 0.0294

150
0.00735

Caudal 

Qmd 
Longitud (L)

2 3 Inicial      4
Final                           

5

Inicial        

12

Final      13                               

(12-11)

(l/s) (m) (msnm) (msnm) (m) (m/m) (in) (in) (m) (m/seg) (m/m) (m) (msnm) (msnm) (m)

146 3255.00 3210.00 45.00

CRP1-CRP2 0.30 84 3210.00 3165.00

Capt - CRP1 0.30

45.00 0.536

0.308

CRP2-CRP3 0.30 99 3165.00 3120.00 45.00

Perdida de carga 

Unitaria (hf)                     

10   

Perdida de 

carga por tramo 

(HF)       11                     

(3*10)

Criterio de diseño

NORMA OS.010

CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, Esta Norma fija los requisitos mínimos a los que deben sujetarse los diseños de conducción de agua para consumo humano

Caudal maximo diario

TUBERÍA CLASE (PVC)

COTA 

PIEZOMÉTRICA presión (m)                    

(14)                       

(5-13)

Rugosidad en PVC = C

TRAMO

COTA DE TERRENO

Velocidad (V)            

9
Desnivel del 

terreno    6

Perdida de carga 

Unit. Disponible 

hf                7                              

(6/3)

Diametro

Radio HidraulicoC =

0.512 1

1 0.0254 0.65

0.0254

0.58

Diametro 

calculado (D)                                              

8 Diametro comercial (D)                                                        

8.1

Diametro 

comercial (D)        

8.2

3208.53 43.53

0.018 2.56 3255.00 3252.44 42.44

0.65 0.018 1.73 3165.00 3163.27 43.27

0.65 0.018 1.47 3210.00

0.37 3120.00 3119.63 12.63CRP3-Reserv 0.30 21 3120.00 3107.00 13.00 0.619 0.50 1 0.0254

0.455

0.65 0.018

0.53 1 0.0254

          

R=
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INICIAL FINAL

(m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m)

LONGITUD
COTAS DIFER. 

DE COTA

Clase de 

tuberias 

PVC

Presion maxima 

de trabajo

(m)

7.5 50CRP4-Reserv 21 3120.00 3107.00 13.00

7.5 50CRP2-CRP3 99 3165.00 3120.00 45.00

Longitud Total de la Lc 350 Carga disponible 148.00

45.00 7.5 50

CRP1-CRP2 84 3210.00 3165.00 45.00 7.5 50

Capt - CRP1 146 3255.00 3210.00

TRAMO
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4752 l

4.8 m3

5.2 m3

10

432 l

Volumen de almacenamiento

Formula

Qreg = Qp * 0.25

Formula

Qresv = Qreg * 0.10

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Criterio de diseño

NORMA OS.030 Almacenamiento de agua para consumo humano 

señala, esta norma los requisitos mínimos que debe cumplir el sistema 

de almacenamiento y conservación de la calidad del agua para consumo 

humano.

consumo Promedio diario anual (Qp):

0.2 l/s

17280 l

Volumen de regulacion (Vreg) 4320 l

Según ministerio de vivienda construcción y saneamiento El 

volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda 

diaria promedio anual (Qp

Volumen de reserva (Vreserv.)

Volumen total de almacenamiento (Vt)

Volumen de diseño (Vt)

Según ministerio de vivienda construcción y saneamiento Para un volumen 

mayor a 5 m3 y hasta 10 m3, se selecciona una estructura de almacenamiento de 

10 m

Criterio de diseño                                10 m3
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50000 s

13.9 h

Altura libre h1 0.3 m

Dimensionamiento

Altura del reservorio (H):  2.8 m

(2.5 < H < 8.00m)

m

Area de la base del reservorio (Ab) 4 m2

Formula

h2 = H - h1

Tiempo de llenado del reservorio (T)

Formula

T = Vreservorio / Qp

Altura de agua h2 2.5
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Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

peso específico del suelo

φ = 31 º angulo de rozamiento interno del suelo

U 0.42 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

σ capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.32

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 =

375.12 kg

0.42 m.

1.00 m.

1.25 m.

2400 kg/m3

1.22 kg/cm2

1.00 m.

480.00 kg

156.30 kg-m

0.20 m.

1500 kg/m3

CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X

W1=em.Ht.ɤc

Y  
  

 
)
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X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

Mr = MO = 156.30 kg-m

W=

a=

Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 1.84

Chequeo por deslizamiento:

F= 201.6

³ 0.202

Cdd = 0.54

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

P1 =

£

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser 

menor o igual

0.60 m.

480.00 kg

Cumple !

0.70 m.

288.00 kg-m

288.00 kg-m

0.27 m.

288.00 kg-m

Cumple !

0.11 kg/cm2

0.02 kg/cm2

1.22 kg/cm20.11 kg/cm2 Cumple !


 r OM M

a
W

 r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

    
 

 
 

  

 
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

L 
 

 
  𝑚
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Datos:

Ht = altura de la cája para camara humeda

HS = altura del suelo

b= ancho de pantalla

em = espesor de muro

peso específico del suelo

φ = 31 º angulo de rozamiento interno del suelo

U 0.42 coeficiente de fricción

gC= peso específico del concreto

σ capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro ( P ):

coeficiente de empuje

Cah = 0.32

P=

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde:

Y=

MO =

Momento de estabilización ( Mr ) y el peso W:

Donde:

W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 = 240.00 kg

 CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION 

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

0.50 m.

0.75 m.

0.50 m.

0.20 m.

1500 kg/m3

2400 kg/m3

1.22 kg/cm2

135.04 kg

0.25 m.

33.76 kg-m

ah

1 sin
C

1 sin










 
2

ahC . .
P=

2

 S S bH e

OM = .P Y

rM = .W X

W1=em.Ht.ɤc

Y  
  

 
)
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X1 =

Mr1 =

Mr =

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente fórmula:

M r = M O = 33.76 kg-m

W=

a=

Chequeo por volteo:

donde deberá ser mayor de 1.6

Cdv = 2.48812

Chequeo por deslizamiento:

F= 100.8

³ 0.1008

Cdd = 0.75

Chequeo para la max. carga unitaria:

L=

P1 =

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

a la capacidad de carga del terreno

P1 =

£0.06 kg/cm2 1.22 kg/cm2 Cumple !

0.04 kg/cm2

0.35 m.

84.00 kg-m

84.00 kg-m

84.00 kg-m

240.00 kg

0.21 m.

Cumple !

Cumple !

0.45 m.

0.06 kg/cm2


 r OM M

a
W

 r

dv

O

M
C

M

dd

F
C

P

.F W

 1 2
4 6 

W
P L a

L

 1 2
6 2 

W
P a L

L

 tP

    
 

 
 

  

 
)

Mr1 =W1.X1

Mr =Mr1

L 
 

 
  𝑚
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ANEXOS 11: 
Metrados y presupuesto del 

proyecto 
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LARGO ANCHO ALTO

01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.00 DESBROCE Y LIMPIA 1 7.85 7.75 60.84 60.84 m2

01.02.00 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 1 7.85 7.75 60.84 60.84 m2

01.03.00 CINTAS SEÑALIZADORAS 1 30.00 30.00 30.00 m

01.04.00 CERCO DE MALLA HDP DE 1 m / ELEMENTOS DE SEGURIDAD 1 30.00 30.00 30.00 m

CAPTACIÓN DE MANANTIAL DE LADERA 

DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCIÓN UNDCANT PARCIAL TOTAL

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.00 EXCAVACIÓN MANUAL EN ROCA SUELTA

CÁMARA HÚMEDA 1 1.80 1.30 1.00 2.34 7.61 m3

CÁMARA SECA 1 0.50 0.50 0.40 0.10

CÁMARA DE GRAVA 1 1.30 0.90 1.00 1.17

CERCO PERIMETRICO 12 0.50 0.50 0.50 1.50

02.02.00 REFINE Y NIVELACIÓN

CÁMARA HÚMEDA 1 0.80 1.00 0.80 16.48 m2

4 1.40 1.00 5.60

CÁMARA SECA 1 0.50 0.40 0.20

2 0.70 0.70 0.98

1 0.80 0.70 0.56

CÁMARA DE GRAVA 2 0.75 0.80 1.20

2 0.40 0.80 0.64

02.03.00 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE, DP = 30 m 1 V= 9.89 9.89 9.89 m3

esponjamiento = 0.30

V = 8.07 x 1.3 = 10.49 m3

03.00.00 FILTROS Y RELLENOS CON MATERIAL SELECCIONADO

03.01.00 FILTRO DE GRAVA 1" 1 1.00 0.75 0.60 0.45 0.45 m3

04.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01.00 SOLADO CÁMARA HÚMEDA e=4" 1 1.00 0.80 0.80 2.02 m2

04.02.00 SOLADO CÁMARA SECA e=4" 1 0.50 0.40 0.20

04.03.00 SOLADO PARA CANAL e=4" 1 0.12 0.15 0.02

1 2.00 0.50 1.00
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05.00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.01.00 CONCRETO DE f'c=175 kg/cm2 2.73 m3

CÁMARA HÚMEDA

MUROS DE APOYO 1 1.30 0.20 0.25 0.07

1 1.30 0.20 0.40 0.10

BASE 1 1.80 1.30 0.15 0.35

PAREDES 2 1.30 0.15 1.00 0.39

2 1.50 0.15 1.00 0.45

CÁMARA SECA

BASE 1 0.80 0.70 0.15 0.08

PAREDES 1 0.80 0.15 0.60 0.07

2 0.60 0.15 0.60 0.11

CÁMARA DE GRAVA

BASE 1 1.30 0.90 0.20 0.23

PAREDES 2 0.75 0.15 0.60 0.14

2 0.40 0.15 0.60 0.07

TECHO 1 1.30 0.90 0.10 0.12

CANAL

BASE 1 3.00 0.50 0.10 0.15

1 2.00 0.50 0.10 0.10

PAREDES 2 3.00 0.10 0.30 0.18

2 2.00 0.10 0.30 0.12

05.02.00 ENCOFRADO Y DESECOFRADO

CÁMARA HÚMEDA 25.70 m2

perímetro exterior = 6.20 m

perímetro interior = 5.00 m

BASE 1 6.20 0.15 0.93

PAREDES 1 6.20 1.00 6.20

1 5.00 1.00 5.00

CÁMARA SECA

perímetro exterior = 2.20 m

perímetro interior = 1.80 m

BASE 1 2.20 0.10 0.22

PAREDES 1 2.20 0.60 1.32

1 1.80 0.60 1.08

CÁMARA DE GRAVA

perímetro exterior = 2.60 m

perímetro interior = 2.00 m

BASE 1 2.60 0.20 0.52

PAREDES 1 2.60 0.60 1.56

1 2.00 0.60 1.20

TECHO 1 1.30 0.90 1.17
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LARGO ANCHO ALTO

01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.00 TRAZO Y REPLANTEO

TRAMO 1 : CAPTACIÓN A CRP1 146 146

TRAMO 2 : CRP1 A CRP2 1 84 84 350.00 ml

TRAMO 3 : CRP 2 A CRP3 1 99 99

TRAMO 4 : CRP 3 A RESERVORIO 21 21

01.01.00 CINTAS SEÑALIZADORA ml

01.02.00 CERCO DE MALLA HDP  DE 1 m DE ALTURA / ELEMENTOS DE SEGURIDAD 2 350.00 700.00 700.00 ml

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.00 1 1483.35 1483.35 1483.35 ml

EXCAVACIÓN EN TERRENO NATURAL

ZANJA: ANCHO = 0.40 m, ALTO = 1.00 m

02.02.00 1 210.28 210.28 210.28 ml

EXCAVACIÓN EN TERRENO ROCOSO

ZANJA: ANCHO = 0.40 m, ALTO = 1.00 m

03.00.00 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS

03.01.00 1 1483.36 1483.36 1483.36 ml

REFINE Y NIVELACIÓN P/TUBERÍA EN TERRENO NATURAL

03.03.00 1 210.28 210.28 210.28 ml

REFINE Y NIVELACIÓN P/TUBERÍA EN TERRENO ROCOSO

04.00.00 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS

04.01.00 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS

TRAMO 1 : CAPTACIÓN A CRP1 146 146.00

TRAMO 2 : CRP1 A CRP2 1 84 84.00 350.00 ml

TRAMO 3 : CRP2 A CRP3 1 99 99.00 ml

TRAMO 4 : CRP 3 A RESERVORIO 21 21.00

05.00.00 RELLENO Y COMPACTACIÓN INICIAL PARA TUBERÍAS 

05.01.00 1 350.00 350.00 350.00 ml

RELLENO Y COMPACTACIÓN INICIAL SOBRE CLAVE DEL TUBO

CON MATERIAL SELECCIONADO

06.00.00 RELLENO Y COMPACTACIÓN FINAL PARA TUBERÍAS 

06.01.00 1 350.00 350.00 350.00 ml

RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS CON MATERIAL SELECCIONADO

06.02.00

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE, DP = 30 m

ZANJA: ANCHO = 0.40 m, ALTO = 1.00 m 1 V= 616.48 616.48 616.48 m3

esponjamiento = 30% y considerando un 70% de material útil

V=1693.63 x 0.4 x 1.00 x 1.3 x 0.7 = 616.48 m3

07.00.00 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIAS NTP ISO 4435-1

07.01.00

SUMINISTRO E INST./TUBERIA PVC-SAP  Ø=100 mm (4") CLASE 7.5 S.P

1 350.00 ml

TRAMO 1 : CAPTACIÓN A CRP1 1 146 146.00 ml

TRAMO 2 : CRP1 A CRP2 84 84.00

TRAMO 3 : CRP2 A CRP3 99 99.00

TRAMO 4 : CRP3 A RESERVORIO 21 21.00

08.00.00 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS

08.01.00

CODOS

25 25 25 und

CODOS 11.25°x4"

27 27 27 und

CODOS 22.5°x4"

21 21 21 und

CODOS 45°x4"

2 2 2 und

CODOS 90°x4"

09.00.00 PRUEBAS HIDRÁULICAS

09.01.00 1 350.00 350.00 350.00 ml

DOBLE PRUEBA HIDRÁULICA Y DESINFECCIÓN EN TUBERÍAS Ø=4"

10.00.00 VARIOS

10.01.00 75 75 75 und

DADOS O ANCLAJE DE CONCRETO PARA FIJAR TUBERIAS D=4"

10.02.00 3 3 3 und

CÁMARA ROMPE PRESIÓN

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

TOTAL UND

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

Longitud hor.

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

ITEM DESCRIPCIÓN ELEMENTO CANT
DIMENSIONES

PARCIAL
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LARGO ANCHO ALTO

01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.00 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 1 1.00 1.65 -------- 1.65 1.65 m2

01.02.00 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 1 1.00 1.65 -------- 1.65 1.65 m2

01.03.00 CERCO DE MALLA HDP DE 1M. DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD1 20.00 -------- -------- 20.00 20.00 m

01.04.00 CINTA SEÑALIZADORA 1 20.00 -------- -------- 20.00 20.00 m

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.00 EXCAVACION MANUAL 1 1.60 1.20 0.90 1.73
1 0.50 0.50 0.40 0.10 1.83 m3

02.02.00 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=30M)
Esponjamiento 30% 1 1.83 1.30 -------- 2.38 2.38 m3

03.00.00 CONCRETO SIMPLE

03.01.00 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 (CAMARA DE VALVULA)

Base 1 0.50 0.50 0.10 0.03

Paredes 1 1.30 0.10 0.60 0.08 0.11 m3

03.02.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Paredes 1 1.10 -------- 0.50 0.55 0.55 m2

04.00.00 CONCRETO ARMADO

04.01.00 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (EN POZA)

Base 1 1.50 1.10 0.15 0.25

Paredes 1 3.80 0.15 1.00 0.57

Tapa 1 0.70 0.90 0.10 0.06 0.88 m3

04.02.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Base 1 5.20 -------- 0.15 0.78

Paredes 1 3.20 -------- 1.00 3.20
1 4.40 -------- 1.00 4.40

Tapa 1 0.40 -------- 0.60 0.24 8.62 m2

04.03.00 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2

Base      f= 3/8" 6 1.30 -------- -------- 7.80
7 1.70 -------- -------- 11.90

Paredes    f= 3/8" 6 4.40 -------- -------- 26.40
16 1.65 -------- -------- 26.40

Tapa    f= 3/8" 3 0.65 -------- -------- 1.95
3 1.10 -------- -------- 3.30
2 1.70 -------- -------- 3.40
4 0.65 -------- -------- 2.60
5 1.30 -------- -------- 6.50

90.25

0.56 50.54

Tapa    f= 1/4" 9 3.02 -------- -------- 27.18

0.25 6.80

57.34 kg

05.00.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

05.01.00 TARRAJEO CON IMPERMEBEALIZANTE (Poza)

Base 1 1.00 0.60 -------- 0.60

Paredes 2 -------- 0.60 1.00 1.20
2 1.00 -------- 1.00 2.00

Tapa 1 0.40 0.60 -------- 0.24
4 -------- 0.60 0.20 0.48 4.52 m2

05.02.00 TARRAJEO CON CEMENTO ARENA

Camara de valvula (interior) 2 0.30 -------- 0.45 0.27
1 0.30 0.40 -------- 0.12
2 -------- 0.40 0.45 0.36

Camara de valvula (paredes exterior) 1 0.50 -------- 0.30 0.15
2 0.50 -------- 0.50 0.50

Poza (tapa en exteriores) 1 A(m2)= 0.56 -------- 0.56
1 0.19 3.12 -------- 0.59

Poza (paredes en exteriores) 1 0.90 -------- 0.45 0.41
1 0.90 -------- 0.35 0.32
2 1.30 -------- 0.45 1.17 4.44 m2

Pendiente de fondo 1 A(m2)= 0.64 -------- 0.64 0.64 m2

05.03.00 PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURAS

Poza (tapa en exteriores) 1 A(m2)= 0.56 -------- 0.56
1 3.12 -------- 0.10 0.31

Poza y Camara de Valvula (paredes en exteriores) 1 1.50 -------- 0.20 0.30
1 3.90 -------- 0.40 1.56
1 0.50 -------- 0.20 0.10 2.83 m2

06.00.00 SUMINISTROS Y ACCESORIOS

06.01.00 TAPA METALICA 0,60  x 0,60 m 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 pza

06.02.00 TAPA METALICA 0,50  x 0,50 m 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 pza

06.03.00 VALVULA ESFERICA DE BRONCE 4" 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

06.04.00 VALVULA FLOTADOR DE BRONCE  4" 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

06.05.00 REBOSE 4" 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

06.06.00 TUBERIA FºGº 4" 1 0.70 -------- -------- 0.70 0.70 m

06.07.00 TUBERIA PVC 4" 1 2.50 -------- -------- 2.50 2.50 m

06.08.00 CODOS 4" FºGº 7 1.00 -------- -------- 7.00 7.00 und

06.09.00 CANASTILLA DE BRONCE 4" 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

06.10.00 TUBERIA PVC 2" 1 0.45 -------- -------- 0.45 0.45 m

06.11.00 CODOS 2" PVC 2 1.00 -------- -------- 2.00 2.00 und

06.12.00 ADAPTADOR DE PVC A BRONCE 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

06.13.00 REDUCCION DE 4" A 6" 1 1.00 -------- -------- 1.00 1.00 und

CÁMARA ROMPE PRESIÓN

Peso Nominal (kg/m)

Peso Nominal (kg/m)

TOTAL UNDITEM DESCRIPCIÓN
CAN

T
PARCIAL

DIMENSIONES
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LARGO ANCHO ALTO

01.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.00 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 1 12.60 14.40 -------- 181.44 181.44 m2

01.02.00 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 1 12.00 13.20 -------- 158.40 158.40 m2

01.03.00 CINTAS SEÑALIZADORAS 1 225.00 -------- -------- 225.00 225.00 m

01.04.00 CERCO DE MALLA HDP DE 1M. DE ALTURA PARA LIMITE 1 225.00 -------- -------- 225.00 225.00 m

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.00 EXCAVACION MASIVA EN ZONA ROCOSA DE RESERVORIO 1 A(m2)= 182.72 1.11 203.55 203.55 m3

02.02.00 NIVELACION Y APISONADO INTERIOR 1 A(m2)= 182.72 -------- 182.72 182.72 m2

02.03.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=4 km 1 V(m3)= 285.00 -------- 285.00 285.00 m3

03.00.00 CONCRETO SIMPLE

03.01.00 VEREDA PERIMETRICA DE 4"   f'c=140 kg/cm2 1 41.10 0.80 -------- 32.88 32.88 m2

03.02.00 SOLADO e=10 cm    f'c=100 kg/cm2 1 A(m2)= 105.68 -------- 105.68 105.68 m2

03.03.00 CANALETA DE DESAGUE PLUVIAL

03.03.01 CONCRETO PARA CANALETAS  f'c=140 kg/cm2 1 A(m2)= 0.08 31.60 2.67 2.67 m3

03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ CANALETAS 1 38.60 0.48 -------- 18.53 18.53 m2

04.00.00 CONCRETO ARMADO

04.01.00 CIMENTACION CIRCULAR EN RESERVORIO

04.01.01 CONCRETO EN LA CIMENTACION  f'c= 245 kg/cm2 1 A(m2)= 95.04 0.33 31.36 31.36 m3

04.01.02 ACERO EN LOSA DE CIMENTACION  fy= 4200 kg/cm2

Refuerzo superior malla interior    f= 3/8" 29 7.09 -------- -------- 205.60

Refuerzo inferior  malla interior   f= 3/8" 29 7.09 -------- -------- 205.60

411.21

0.56 230.28

Refuerzo superior en bordes   f= 1/2" 124 2.05 -------- -------- 254.70

254.70

0.99 252.15

Refuerzo superior en bordes   f= 5/8" 137 2.39 -------- -------- 327.87

Refuerzo inferior en bordes   f= 5/8" 137 2.57 -------- -------- 352.23

Refuerzo superior en bordes   f= 5/8" 6 33.87 -------- -------- 203.20

Refuerzo inferior en bordes   f= 5/8" 6 33.87 -------- -------- 203.20

1086.49

1.55 1684.06

2166.49 kg

TOTAL UND

Peso Nominal (kg/m)

Peso Nominal (kg/m)

RESERVORIO APOYADO 

PARCIAL

Peso Nominal (kg/m)

ITEM DESCRIPCIÓN CANT
DIMENSIONES
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Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente Costo al 25/10/2019

Lugar

Item Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

1 7,386.15

1.01 4,937.75

01.01.01 und 1 937.75 937.75

01.01.02 mes 2 500 1,000.00

01.01.03 glb 1 3,000.00 3,000.00

1.02 2,448.40

01.02.01 glb 1 2,448.40 2,448.40

2 6,243.92

2.01 124.8

02.01.01 m2 40 1.31 52.4

02.01.02 m2 40 1.81 72.4

2.02 748.56

02.02.01 m3 9 32.59 293.31

02.02.02 m2 15 14.06 210.9

02.02.03 m3 11.25 21.72 244.35

2.03 456.94

02.03.01 m3 1.12 228.74 256.19

02.03.02 m3 1.12 179.24 200.75

2.04 190.08

02.04.01 m2 2.23 38.71 86.32

02.04.02 m3 0.25 195.65 48.91

02.04.03 m2 0.24 52.24 12.54

02.04.04 m3 0.01 348.35 3.48

02.04.05 m3 0.2 194.13 38.83

2.05 2,694.44

02.05.01 kg 153.4 4.34 665.76

02.05.02 m2 17.03 52.24 889.65

02.05.03 m3 2.01 566.68 1,139.03

2.06 363.42

02.06.01 m2 7.8 24.46 190.79

02.06.02 m2 3.43 50.33 172.63

2.07 654.3

02.07.01 und 1 312.15 312.15

02.07.02 und 1 342.15 342.15

2.08 967.42

02.08.01 und 1 397.92 397.92

02.08.02 und 1.00 569.50 569.50

2.09 43.96

02.09.01 m2 4.8 8.45 40.56

02.09.02 m2 0.62 5.49 3.4

3 21,806.90

3.01 112.32

03.01.01 m2 36 1.31 47.16

03.01.02 m2 36 1.81 65.16

3.02 1,773.08

03.02.01 m3 21.6 32.59 703.94

03.02.02 m2 36 14.06 506.16

03.02.03 m3 25.92 21.72 562.98

3.03 447.49

03.03.01 m2 11.56 38.71 447.49

3.04 7,996.09

03.04.01 1,485.64

03.04.01.01 kg 53.75 4.34 233.28

CO NCRETO  EN LO SA DE FO NDO

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Refine, Nivelacíon y Compactado en Terreno

Eliminación de Material Excedente   DP=´50M

CO NCRETO  SIMPLE

Concreto f´c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4"

CO NCRETO  ARMADO

TRABAJO S PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

MO VIMIENTO  DE TIERRAS

Excavación manual en terreno normal

reservorio

PINTURA

Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras

Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas

RESERVO RIO  V=11.50 M3 (01 UNIDAD)

TAPA METALICA 0.50x0.40 m

TAPA METALICA 0.60x0.70 m

EQ UIPAMIENTO  E INSTALACIO N HIDRAULICA

Sum. e inst. de arbol de salida, Ø= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio

Sum. e inst. de arbol de limpieza y rebose, Ø= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta de 

valvulas

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

REVO Q UES Y REVESTIMIENTO S

Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm

Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Dado de Concreto f´c=140 kg/cm2 + 30% PM

Escollera de Piedra (Dp=4"), F´C=100 kg/cm2 C/mezcladora

CO NCRETO  ARMADO

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Encofrado y desencofrado para estructuras

Filtro para Captacion 2"

CO NCRETO  SIMPLE

Concreto f´c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4"

Material Impermeable (Lechada De Cemento)

Encofrado y desencofrado para estructuras

Excavación manual en terreno normal

Refine, Nivelacíon y Compactado en Terreno

Eliminación de Material Excedente   DP=´50M

FILTRO S

Filtro para Captacion 3/4" a 1"

CAPTACIO N MANANTIAL DE LADERA (01 UND)

TRABAJO S PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

MO VIMIENTO  DE TIERRAS

Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60x2.40m

ALQUILER DE PREDIOS PARA CAMPAMENTO Y ALMACENES

Movilizacion y Desmovilizacion de Campamento, Maquinaria y Herramientas

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Equipos de Proteccion Individual

UNIVERSIDAD CATO LICA LO S ANGELES DE CHIMBO TE

HUÁNUCO _MARAÑÓ N_HUACHACHUCO _CAJAPATAY

Descripción

O BRAS PRO VISIO NALES Y SEGURIDAD Y SALUD

TRABAJO S PRELIMINARES
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Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente Costo al 25/10/2019

Lugar

Item Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

03.04.01.02 m3 2.21 566.68 1,252.36

03.04.02 4,770.51

03.04.02.01 kg 153.4 4.34 665.76

03.04.02.02 m2 43.32 52.24 2,263.04

03.04.02.03 m3 3.25 566.68 1,841.71

03.04.03 1,739.94

03.04.03.01 kg 79.71 4.34 345.94

03.04.03.02 m2 10.63 52.24 555.31

03.04.03.03 m3 1.48 566.68 838.69

3.05 2,272.75

03.05.01 m2 20.52 50.33 1,032.77

03.05.02 m2 34.63 24.46 847.05

03.05.03 m2 7.29 53.9 392.93

3.06 1,373.16

03.06.01 und 1 332.15 332.15

03.06.02 und 1 750 750

03.06.03 und 1 291.01 291.01

3.07 212.38

03.07.01 m 11.4 18.63 212.38

3.08 296.57

03.08.01 m2 34.63 8.45 292.62

03.08.02 m2 0.72 5.49 3.95

3.09 198.4

03.09.01 und 2 99.2 198.4

3.1 3,813.73

03.10.01 6.86

03.10.01.01 m2 2.2 1.31 2.88

03.10.01.02 m2 2.2 1.81 3.98

03.10.02 156.06

03.10.02.01 m3 2.3 32.59 74.96

03.10.02.02 m2 0.84 14.06 11.81

03.10.02.03 m3 3.19 21.72 69.29

03.10.03 52.09

03.10.03.01 m2 0.84 38.71 32.52

03.10.03.02 m3 0.2 97.87 19.57

03.10.04 1,110.19

03.10.04.01 kg 55.71 4.34 241.78

03.10.04.02 m2 9.03 52.24 471.73

03.10.04.03 m3 0.7 566.68 396.68

03.10.05 120.34

03.10.05.01 m2 4.92 24.46 120.34

03.10.06 332.15

03.10.06.01 und 1 332.15 332.15

03.10.07 45.52

03.10.07.01 m2 4.92 8.45 41.57

03.10.07.02 m2 0.72 5.49 3.95

03.10.08 1,990.52

03.10.08.01 und 2 511.55 1,023.10

03.10.08.02 und 1 397.92 397.92

03.10.08.03 und 1.00 569.50 569.50

3.11 1,837.05

03.11.01 10.45

SISTEMA DE CLO RACIO N PO R GO TEO

CO NCRETO  SIMPLE

Sum. e inst. de arbol de INGRESO, Ø= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas

reservorio

Sum. e inst. de arbol de salida, Ø= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio

Sum. e inst. de arbol de limpieza y rebose, Ø= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta 

de valvulas

reservorio

TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m

PINTURA

Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras

Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas

EQ UIPAMIENTO  E INSTALACIO N HIDRAULICA

Encofrado y desencofrado para estructuras

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

REVO Q UES Y REVESTIMIENTO S

Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

CO NCRETO  SIMPLE

Concreto f´c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4"

LECHO DE GRAVA DMAX=1/2"

CO NCRETO  ARMADO

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

MO VIMIENTO  DE TIERRAS

Excavación manual en terreno normal

Refine, Nivelacíon y Compactado en Terreno

Eliminación de Material Excedente   DP=´50M

VARIO S

Ventilación De F°G° ø 2"

CASETA DE VALVULAS (01 UNIDAD)

TRABAJO S PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

JUNTAS

Junta Water Stop 6"

PINTURA

Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras

Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas

Mortero 1:2, pendiente de fondo+impermeabilizante

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m

Suministro e instalacion de Escalera Movible h=2.2m

Escalera tipo gato con Peldaños de F°G° =5/8"

Encofrado y desencofrado para estructuras

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

REVO Q UES Y REVESTIMIENTO S

Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS

Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Encofrado y desencofrado para estructuras

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

CO NCRETO  EN LO SA SUPERIO R

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

UNIVERSIDAD CATO LICA LO S ANGELES DE CHIMBO TE

HUÁNUCO _MARAÑÓ N_HUACHACHUCO _CAJAPATAY

Descripción

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

CO NCRETO  EN MURO S
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Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente Costo al 25/10/2019

Lugar

Item Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

03.11.01.01 m3 0.03 348.35 10.45

03.11.02 582.63

03.11.02.01 m3 0.29 566.68 164.34

03.11.02.02 kg 27.89 4.34 121.04

03.11.02.03 m2 5.69 52.24 297.25

03.11.03 94.66

03.11.03.01 m2 3.87 24.46 94.66

03.11.04 41.59

03.11.04.01 m2 3.87 8.45 32.7

03.11.04.02 m2 1.62 5.49 8.89

03.11.05 660.36

03.11.05.01 und 1 660.36 660.36

03.11.06 447.36

03.11.06.01 und 1 447.36 447.36

3.12 1,473.88

03.12.01 m 24 0.35 8.4

03.12.02 m2 1 1.81 1.81

03.12.03 m3 1.04 32.59 33.89

03.12.04 m3 1.3 21.72 28.24

03.12.05 m3 1.04 348.35 362.28

03.12.06 und 13 18.99 246.87

03.12.07 m 48 5.89 282.72

03.12.08 und 1 509.67 509.67

4 64,223.26

4.01 2,254.68

04.01.01 m 1,400.42 0.35 490.15

04.01.02 m 1,400.42 1.26 1,764.53

4.02 49,756.92

04.02.01 m 1,400.42 15.65 21,916.57

04.02.02 m 1,400.42 1.86 2,604.78

04.02.03 m 1,400.42 4.7 6,581.97

04.02.04 m 1,400.42 2.76 3,865.16

04.02.05 m 1,400.42 5.28 7,394.22

04.02.06 m 1,400.42 5.28 7,394.22

4.03 12,211.66

04.03.01 m 1,400.42 7.24 10,139.04

04.03.02 m 1,400.42 1.48 2,072.62

5 2,017.41

5.01 2,017.41

05.01.01 1,162.15

05.01.01.01 m2 0.96 1.31 1.26

05.01.01.02 m2 0.96 1.81 1.74

05.01.01.03 m3 0.7 32.59 22.81

05.01.01.04 m2 1.4 14.06 19.68

05.01.01.05 m2 0.36 38.71 13.94

05.01.01.06 m3 0.84 21.72 18.24

05.01.01.07 kg 27.06 4.34 117.44

05.01.01.08 m2 7.96 54.86 436.69

05.01.01.09 m3 0.53 485.31 257.21

05.01.01.10 m2 3.72 50.33 187.23

05.01.01.11 m2 3.04 28.26 85.91

05.01.02 808.1

05.01.02.01 und 1 139.32 139.32

EQ UIPAMIENTO  E INSTALACIO N HIDRAULICA

Accesorios de Ingreso CRP-7 (R/D Ø=2")

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Encofrado y desencofrado para estructuras

Concreto f´c=175 kg/cm2 C/Mezcladora

Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS

Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

Excavación manual en terreno normal

Refine, Nivelacíon y Compactado en Terreno

Concreto f´c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4"

Eliminación de Material Excedente   DP=´50M

Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf.

VALVULAS EN REDES DE DISTRIBUCIÓ N

CAMARA RO MPE PRESIO N TIPO  CRP-7 (01 UND)

CAMARA PARA VALVULA

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras

Seleccion de material para primer relleno

Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado

Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun

SUMINISTRO  E INSTALACIO N DE TUBERIAS

Tuberia de PVC SAP Clase 10, Ø 2"x5m.

MO VIMIENTO  DE TIERRAS

Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof.

Refine y Nivelacion Zanja A=0.50m. TN

Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN

Cama de Apoyo para Tubería, e=0.10m., a=0.40m.

Puerta de Madera de 0.70 x 2.00 EN CERCO PERIMETRICO

LINEA DE CO NDUCCIO N (L=1,400.42M)

TRABAJO S PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - líneas y redes

Trazo y replanteo inicial c/equipo para líneas y redes

Excavación manual en terreno normal

Eliminación de Material Excedente   DP=´50M

Dado de Concreto f´c=140 kg/cm2 + 30% PM

Poste de Madera Ecalipto Rollizo E=4",H=2.50m

Suministro y Colocacion de Alambre de Puas

CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Puerta de Fierro Galvanizada

CERCO  PERIMETRICO

Limpieza manual de terreno en zona boscosa - líneas y redes

Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras

PINTURA

Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras

Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas

EQ UIPAMIENTO  E INSTALACIO N HIDRAULICA

Sistema de Cloracion por Goteo ,Suministro e Instalacion

Concreto f´c=210kg/cm2 C/Mezcladora

Acero de refuerzo trabajado para estructuras

Encofrado y desencofrado para estructuras

REVO Q UES Y REVESTIMIENTO S

Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm

UNIVERSIDAD CATO LICA LO S ANGELES DE CHIMBO TE

HUÁNUCO _MARAÑÓ N_HUACHACHUCO _CAJAPATAY

Descripción

Dado de Concreto f´c=140 kg/cm2 + 30% PM

CO NCRETO  ARMADO
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Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente Costo al 25/10/2019

Lugar

Item Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

05.01.02.02 und 1 135.72 135.72

05.01.02.03 und 1 89.82 89.82

05.01.02.04 und 1 82.52 82.52

05.01.02.05 und 1 360.72 360.72

05.01.03 33.97

05.01.03.01 m2 3 7.78 23.65

05.01.03.02 m2 0.7 14.34 10.32

05.01.04 13.19

05.01.04.01 m3 0 348.35 3.48

05.01.04.02 m3 0.1 194.13 9.71

6 17,265.27

6.01 glb 1 9,949.01 9,949.01

6.02 glb 1 7,316.26 7,316.26

118,942.91

11,894.29

5,947.15

136,784.35

24,621.18

161,405.53

IGV (18%)

PRESUPUESTO  TO TAL

SO N :          CIENTO  SESENTA UN MIL CUATRO CIENTO S CINCO    Y 53/100 NUEVO S SO LES

FLETE RURAL

CO STO  DIRECTO

GASTO S GENERALES (10%)

UTILIDADES (5%)

SUB TO TAL PRESUPUESTO

VARIO S

Dado de Concreto f´c=140 kg/cm2 + 30% PM

Escollera de Piedra (Dp=4"), F´C=100 kg/cm2 C/mezcladora

O TRO S

FLETE TERRESTRE

Accesorios de Ventilacíon CRP-7

Tapa sanitaria metálica de 0.60m x 0.60m, c/seguro

PINTURA

Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos

Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas- para Angulos y Canales U

UNIVERSIDAD CATO LICA LO S ANGELES DE CHIMBO TE

HUÁNUCO _MARAÑÓ N_HUACHACHUCO _CAJAPATAY

Descripción

Accesorios de Salida CRP-7 (R/D Ø=2")

Accesorios de Rebose y Limpieza CRP-7
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ANEXOS 12: 
Planos 
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ANEXOS 12.1: 

Plano de ubicación y 

localización  
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Plano de ubicación y localización  
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ANEXOS 12.2: 

Plano del diseño de 

la cámara de 

captación
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ANEXOS 12.3: 

Plano del diseño de 

la línea de 

conducción 
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ANEXOS 12.4: 

Plano del diseño del 

reservorio de 

almacenamiento
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