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5. Resumen y Abstract

Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como planteamiento del problema: ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, mejorard la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 20227, se tuvo como objetivo general: Determinar la evaluacién y proponer
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari, departamento de
Ancash, para mejorar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. En
la metodologia se empled las siguientes caracteristicas: El nivel de investigacion fue de
caracter; cualitativo y cuantitativo, el tipo de investigacion fue descriptivo vy
correlacional y el disefio de la investigacién fue no experimental, con un enfoque
transversal. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Uchuhuayta es encuentra en un estado regular, como propuesta de mejora se
plantea el redisefio de la captacion con su respectivo cerco perimétrico, asi como
también el disefio de los cercos perimétricos de las camaras rompe presion de tipo 6y 7,
y se recomienda a las autoridades de la JASS capacitarse en temas de operatividad y

mantenimiento que son promovidas por las entidades locales.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, Mejoramiento del sistema de

agua potable, Condicion sanitaria.
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Abstract

The present research work had as problem approach: Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the town center of Uchuhuayta,
district of Chavin de Huéntar, province of Huari, department of Ancash, improve the
incidence in the sanitary condition? of the population — 2022?, the general objective
was: To determine the evaluation and propose the improvement of the drinking water
supply system of the town of Uchuhuayta, district of Chavin de Huantar, province of
Huari, department of Ancash, to improve the incidence on the health condition of the
population - 2022. The following characteristics were used in the methodology: The
level of research was of a character; qualitative and quantitative, the type of research
was descriptive and correlational and the research design was non-experimental, with a
cross-sectional approach. It is concluded that the drinking water supply system of the
town of Uchuhuayta is in a regular state, as a proposal for improvement, the redesign of
the catchment with its respective perimeter fence is proposed, as well as the design of
the perimeter fences of the type 6 and 7 pressure break chambers, and JASS authorities
are recommended to be trained in operational and maintenance issues that are promoted

by local entities.

Keywords: Evaluation of the drinking water system, Improvement of the drinking

water system, Sanitary condition.
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I. Introduccion

Manifiesta Oblitas de Ruiz (1), Un significativo reto para la nacion es poder garantizar
que todas las personas puedan acceder al servicio de agua potable y saneamiento,
asumiendo su rol protagonico en el cuidado de la salud de su poblacion, disminuyendo
la pobreza, y darle mejor calidad de vida humana, generando desarrollo econémico y
protegiendo el medio ambiente que habitan sus pobladores. En tal sentido el proyecto de
investigacion consistira en realizara el estudio del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de
Huari, departamento de Ancash. El enunciado de la problematica planteada fue: ;La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, mejorard la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 20227, para poder dar respuesta a esta interrogante el objetivo general
consistio en: Determinar la evaluacién y proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de
Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para mejorar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022. Los objetivos especificos por alcanzar
fueron: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéantar, provincia de Huari, departamento de
Ancash — 2022, Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de
Huari, departamento de Ancash — 2022 y Obtener la incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacién del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéantar,



provincia de Huari, departamento de Ancash — 2022. La investigacion se justifico
debido a la necesidad de conocer el estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable, para poder saber lo eficiente de la red de servicio, también poder mostrar si la
poblacion estd consumiendo agua potable de calidad y de forma constante. Respecto a
la metodologia, el tipo de investigacion fue descriptivo y correlacional. El nivel de
investigacion fue de carécter; cualitativo y cuantitativo, cuantitativo porque se usaron
magnitudes numeéricas y gréficos, cualitativo porque se tuvo participacion con los
pobladores a través de entrevistas. El disefio de la investigacion fue no experimental,
con un enfoque transversal; referente a los antecedentes fueron tomados de repositorios
de universidades, las bases teodricas fueron tomados de libros e informacion
concerniente al sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La
delimitacion espacial estuvo constituida por el centro poblado de Uchuhuayta, distrito
de Chavin de Huéntar, provincia de Huari, departamento de Ancash y la delimitacién
temporal fue de julio a octubre del afio 2022. El Universo estuvo conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo
compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de
Ancash. Para el almacenamiento de datos se usaron técnicas, donde se aplicaron
encuestas a través de formatos y la observacion no experimental con la visita en campo;
como instrumentos se utilizo fichas técnicas de inspeccion, protocolos y cuestionarios
para la evaluacion de cada variable; asi como materiales, equipos y documentos. En el
plan de anélisis se realizarén céalculos, haciendo uso de programas informaticos como

el Excel, Google Earth Pro, Watercad conection y AutoCAD Civil.



I1. Revisidn de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales
Sostiene Hernandez (2), En su tesis titulada, Evaluacion de la calidad del
agua para consumo humano y propuesta de alternativas tendientes a su
mejora, en la Comunidad de 4 Millas de Matina, Limon. La problematica
es la contaminacion del agua, usadas para el consumo de los pobladores,
causados por la actividad banadera y ganadera, por la presencia de letrinas
cercanas a los pozos de agua, asi como la afectacion de inundaciones que
son propias de la region atlantica. Tiene como objetivo la formulacion de
una propuesta de solucion para mejorar el consumo de agua de los
pobladores de cuatro millas de Matina, Limén, con una vision participativa.
Dentro de los lineamientos metodoldgicos, el tipo de investigacion es
descriptivo, porque parte de una situacion ya existente; a su vez el estudio es
cuantitativa y mixta, por trata de entender aquellos elementos
interrelacionados con la caracterizacion del agua de los pobladores; también
el estudio es observacional, porque se abordé de una situacion existente,
dando seguimiento a las variables para conseguir informacion referente al
problema de estudio, las variables son del tipo cualitativas nominal, asi
como cuantitativas continuas y discretas, respecto a los instrumentos y
técnicas para la recopilacion de informacion, indica que se realizé la
consulta de diferentes fuentes, tanto primarias como secundarias, que

permitieron disponer amplio conocimiento de los temas a desdoblar durante



la investigacion. La presentacion y analisis de resultados comprende una
caracterizacion de perspectivas poblacionales y ambientales, con un
diagndstico del manejo y las condiciones del agua utilizadas para el
consumo poblacional. Las conclusiones respecto a los factores que influyen
en la calidad del agua pueden deberse a razones naturales y geoldgicas,
también debido a la presencia de manganeso (Mn) en el suelo, a la mala
planificacion para ubicar los pozos letrinas, a una poca inversion de
infraestructura en fuentes, asi como; a la contaminacion probable del uso
masivo de plaguicidas de fincas aledafias que derivan en las fuentes de agua.
Segln Meneses (3), en su tesis titulada, Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la poblacion
de Nanegal, en el Canton Quito, provincia de Pichincha, asegura que la
poblacion de Nanegal, tiene serios problemas respecto al servicio de agua
potable, la atencién de consumo no es constante; las tuberias, uniones
mecénicas, valvulas y otros accesorios del sistema de abastecimiento
presentan serios dafios; sumado a ello el crecimiento poblacional; es
necesario una intervencion para la mejoria de la prestacion de agua potable.
Por tal situacion se plantea la formulacion del problema bajo el siguiente
enunciado: ¢La evaluacion del sistema de distribucion de agua potable en la
poblacion de Nanegal y la propuesta de mejoramiento podra resolver el
problema del abastecimiento de agua, mejorando la calidad de vida de sus
habitantes? Planteando como objetivo general: Efectuar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacion de Nanegal. Los

objetivos especificos de la investigacion son: Determinar el contexto actual



de la poblacién frente a la necesidad de contar con un servicio de agua
potable seguro y de buena calidad; evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de los pobladores de Nanegal, y con ello presentar una
propuesta de mejora de toda la red de abastecimiento, y el costo que genera
la implementacion. Respecto a la metodologia aplicada, es de enfoque
mixto cualitativo y cuantitativo, cualitativo porque se recolectan datos sin
necesidad del apoyo numérico, y cuantitativo porque los datos tomados
numéricamente sirven para establecer patrones de comportamiento en el
estudio. Realizado todo el estudio se llega a las siguientes conclusiones:

e Los tanques de almacenamiento tienen una capacidad de reserva de agua
que es insuficiente para satisfacer el consumo de la poblacién
beneficiaria, ademas las paredes presentan filtraciones y se cree que el
piso también, esto debido a que las paredes fueron edificadas con piedra
y revestidas de concreto, la cual no garantiza el almacenamiento de los
tanques.

¢ Algunos hidrantes deben de ser reubicados a nivel de la nueva rasante de
acuerdo con normativas deben de estar dentro de la acera.

e De acuerdo con los estudios realizados de analisis fisico, quimico y
bacterioldgico, se concluye que el agua que se consume es apta para la
disposicién del consumo poblacional.

o Debido a las deficiencias del sistema actual, se plantea un redisefio total
del sistema de abastecimiento de agua potable, con la finalidad de evitar

la suspension del servicio.



e Debido a que se registra una marca diferente entre el volumen de
consumo, respecto al volumen de salida del tanque, se prevé que existan
conexiones clandestinas o haya fugas en ciertas partes del sistema de

abastecimiento.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
Manifiesta Casafranca (4), En su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la urbanizacion Bethel, distrito Rio Negro, provincia
Satipo, region Junin — 2021, menciona que los pobladores al tratar de
realizar mejoras en el sistema de agua potable, y por falta de conocimiento
técnico, efectlan instalaciones empiricas que afectan todo el sistema,
perjudicando a los usuarios, que no pueden consumir agua de calidad.
Debido a esta situacion se plante6 como enunciado del problema lo
siguiente: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la urbanizacion Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo,
region Junin, mejorard la condicion sanitaria de la poblacion — 2021? El
objetivo general planteado es: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria en la
urbanizacion; asi mismo como objetivo especifico se plantea: Evaluar los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, para
determinar la condicion sanitaria de la poblacion; proponer una opcion de
mejoramiento del sistema de agua potable; finalmente determinar la
incidencia en la condicion sanitaria de la urbanizacion. La investigacién se

evidencia debido a la necesidad que presenta la urbanizacion de poder



contar con un sistema de agua potable eficiente, porque el agua que
consume la poblacién se encuentra expuesto a la contaminacién, generando
enfermedades gastrointestinales a los beneficiarios. Respecto a la
metodologia el tipo de investigacion es correlacional transversal. El nivel
de investigacion se caracteriza por ser cualitativo y cuantitativo
exploratorio, debido al uso de magnitudes numéricas es cuantitativo, y
porque no se altera en nada el lugar de estudio es exploratorio. Con un
disefio de investigacion no experimental, descriptivo, respecto a los
antecedentes fueron consultados en los repositorios de diferentes
instituciones universitarias, y las bases tedricas fueron sacadas de libros e
informacion digital, referente al sistema saneamiento béasico rural. La
delimitacion espacial estd conformada por la urbanizacion Bethel, la
delimitacion temporal comprendida en el afio 2021. La poblacion y
muestra esta formada por el sistema de abastecimiento de agua potable de
la urbanizacion Bethel. Finalmente se concluye que se alcanza a proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para garantizar
una calidad de servicio de agua potable de forma segura y continua,
mejorando la condicidn sanitaria de toda la poblacion.

Chalco (5), refiere en su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cayhua,
distrito de Querobamba, provincia de sucre, region Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, que los
pobladores del centro poblado de Cayhua, consumen agua que se encuentra

en condiciones de insalubridad, la cual esta causando enfermedades



gastrointestinales y digestivas; debido a esta problematica se plantea como
enunciado del problema lo siguiente: ¢La evaluacion y mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro Poblado Cayhua,
Distrito de Querobamba, Provincia de sucre, Region Ayacucho y su
Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020; mejorara la
condicion sanitaria de la poblacién?. Para lo cual se determina como
objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién. Como objetivos especificos considerar: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable, a la vez establecer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, para finalmente poder
determinar la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado en
estudio. EIl proyecto se justifica debido a la necesidad de optimizar la
condicion sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua potable.
Respecto a la metodologia el tipo es correlacional, con un nivel dual
cualitativo y cuantitativo. El sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales constituye el universo y la muestra es el sistema de
abastecimiento de agua potable en del centro poblado. Se aplica encuestas
como tecnica para recolectar datos y como instrumento se usa la ficha
técnica y protocolos. El limite espacial lo forma el centro poblado de
Cayhua y el limite temporal ajustado es de diciembre del 2020 hasta el mes
de marzo del afio 2021. Como conclusién se indica que la captacion cuenta
con una camara seca en mal estado, el diametro, la clase y el tipo de tuberia

de la linea de conduccion no es la adecuada, esta se encuentra expuesta al



2.1.3.

aire libre y no cuenta con una cadmara rompe presion, ni valvulas, el
reservorio no tiene un sistema de cloracion, la linea de aduccion se
encuentra falto de enterrar, estd muy expuesta y la red de distribucion no

enlaza a todas las viviendas.

Antecedentes Locales

Refiere Serrano (6), En su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para el sector de centinela, centro
poblado de Pasacansha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, region
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
Plantea como enunciado del problema: ¢la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para el sector de centinela, centro
poblado de Pasacansha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, region
de Ancash, mejorard la condicion sanitaria de la poblacion -2021? Para
cumplir con la solucién al problema planea como objetivo desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
El estudio se justifica debido a la necesidad de poder contar con agua
apropiado para el consumo humano, asi poder asegurar la salud de los
pobladores, evitando enfermedades diarreicas, célicos estomacales, entre
otros, y poder optimizar una mejor calidad de vida. Las caracteristicas que
guarda la metodologia son del tipo descriptivo, con un nivel de
investigacion cualitativo. EIl universo y muestra se conforma por el sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad. Se establece como lapso
y espacio la misma localidad. Para la recoleccion de datos aplica encuestas

y fichas técnicas. Respecto a los resultados sostiene que el sistema de



abastecimiento es malo y la infraestructura se encuentra entre malo y
regular. Concluye con su estudio, indicando que; el sistema de
abastecimiento de agua es deficiente. Por tal razon recomienda que; para
poder beneficiar a toda la poblacién es necesario mejorar la captacion, la
linea de conduccién, el CRP vy el reservorio.

Sostiene Broncano (7), en su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién del caserio de Santa Cruz, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2021, que la infraestructura del sistema de
abastecimiento basico, no presenta la cobertura necesaria y el tratamiento
del sistema es deficiente, debido a una propuesta de operacion y
mantenimiento incompleto, por tal razén se plantea como enunciado del
problema lo siguiente: ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejorara la condicién sanitaria de la
poblacién en el caserio de Santa Cruz, distrito de Pira, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash?. Para satisfacer esta incognita se tiene como
objetivo general: Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia de la condicién sanitaria
de la poblacion del caserio de Santa Cruz, y como objetivos especificos se
plantea: Evaluar y elaborar el sistema de abastecimiento de agua potable,
para obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion. El
estudio se justifica por el interés de evaluar todo el sistema de
abastecimiento de agua potable, para tener conocimiento del estado actual

del sistema, asi como saber si el agua que ingiere la poblacion es la
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adecuada para el consumo humano. Respecto a la metodologia es de tipo
correlacional y transversal debido a que el estudio se realiza en un tiempo
especifico. El nivel de la investigacion es de caracter cualitativo, porque se
recoge informacion del estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable y cuantitativo porque se procesa los datos. Debido a que el estudio
se realiza en el lugar, pero sin alterarla el disefio es descriptivo no
experimental; como guia para los antecedentes y el marco tedrico
conceptual se busca fuentes confiables. La delimitacion espacial lo
conforma sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa
Cruz. EIl universo y muestra del estudio lo constituye el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Santa Cruz. Se concluye que
la captacién, las dos cdAmaras rompe presion y el sistema de desinfeccién y
el cerco perimétrico se encuentran en un estado deficiente; por tanto, a
través de una elaboracién de propuesta de mejora se corregird las
deficiencias encontradas, y se optimizara el servicio de agua de forma
sostenible; asi mismo se concluye que la situacion sanitaria de los

ciudadanos beneficiarios es relativamente buena.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.1.1. Definicion de agua
Menciona La casa del agua (8), El agua, es una sustancia que se
manifiesta en 3 estados naturales que, de acuerdo con la variacion
de la temperatura puede ser sélido, liquido y gaseoso. Liquido
inodoro, incoloro e insipido, que puede disolver muchas sustancias,
y ademas refracta la luz. Debido al fendbmeno de evaporacion, se
precipita en forma de lluvia conformando manantiales, rios y

mares.

2.2.1.1.1. Ciclo del agua
Seglun Fernandez (9), El ciclo del agua consta de 4 etapas, la
precipitacién, el escurrimiento, la evapotranspiracion y la
infiltracion. Este ciclo hidrolégico genera gran desplazamiento de
agua, que es originado por la energia solar. Anualmente el
volumen de precipitacion del agua sobre la superficie terrestre es

de 120 000 km?.

2.2.1.1.2. Agua dulce
Refiere Zarza (9), “El agua dulce es aquella que se encuentra
naturalmente en la superficie de la Tierra en capas de hielo,
humedales, lagunas, lagos, rios y arroyos, y bajo la superficie

como agua subterranea en acuiferos y corrientes bajo tierra. Se
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caracteriza generalmente por tener una baja concentracion de

sales y solidos disueltos.”

2.2.1.1.3. Agua potable
Segun Cordero et al. (10), “Se denomina agua potable o agua
para consumo humano, al agua que puede ser consumida sin
restriccion. El término se aplica al agua que cumple con las
normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e

internacionales.”

a) Calidad del agua
Asegura Baeza (11), La calidad del agua esta ligada al
consumo humano, ya que debe de cumplir con estandares
permitidos tal que no dafien al que la consume, salvaguardando

su salud y bienestar.

b) Demanda del agua
Segin Gonzéales et al. (12), “En el agregado nacional,
representa el volumen de agua en millones de metros cubicos
utilizado por la poblacion urbana y rural para suplir sus

necesidades.”
c) Dotacion
Segun MOPC (13), Es aquel volumen de agua satisfactorio en

un lapso indicado, que suple la necesidad de consumo de agua

de la poblacion.
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

Argumenta Huaquisto et al. (14), en su estudio sobre el
andlisis del consumo del agua potable que, el consumo
promedio de agua es de 67 L/hab/d, en la zona urbana en
Salcedo-Puno; y este valor esta por debajo de lo establecido

por la OMS que es de 100 L/hab/d.

d) Poblacion
Define Marco ODS (15), “La poblacién que utiliza servicios
de agua para consumo gestionados de manera segura se mide
por la poblacién que utiliza una fuente de agua mejorada que
se encuentra in situ (accesibilidad), disponible cuando sea

necesario (disponibilidad) y libre de contaminacion (calidad).”

Manantial

Segun Rodriguez et al. (16), Las aguas subterraneas que brotan a
la superficie debido a la orografia del suelo suelen denominarse
manantiales, estas aguas emergen sobre todo en laderas o llanuras;
que discurren cuando las corrientes encuentran capas impermeables

en la tierra.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Refiere Magne (17), “Se consideraran instalaciones de
abastecimiento, aquéllas que, respondiendo a alguno de los tipos
que se relacionan a continuacion, se encuentran en uso permanente

en la prestacion del servicio de abastecimiento.”
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También menciona que este sistema de abastecimiento de agua esta
conformado por: Captaciones, Estaciones de tratamiento de agua
potable, Depdsitos de almacenamiento, Estaciones de bombeo, Red
de distribucion, Acometidas de abastecimiento, Instalaciones

interiores de los edificios.

2.2.1.3.1. Tipos de fuente de abastecimiento de agua
a) Agua pluvial
Asegura Hernandez et. al (18), El agua pluvial, es aquella
proveniente de la lluvia que, debido a presentar bajos indices
de contaminacion, se puede aprovechar como un recurso
natural renovable. El tratamiento del agua de lluvia para
consumo humano; surge como una alternativa de solucion
autosostenible, como una solucién a la problematica del acceso
al agua en zonas rurales; evitando problemas concernientes al

estrés hidrico y la salud poblacional.

b) Agua superficial
Manifiesta Fuentes (19), “Una parte de la precipitacion caida
(en forma de lluvia, nieve o granizo) discurre por la superficie
terrestre formando arroyos y rios, lo que constituye la

escorrentia superficial.”

c) Agua subterranea
Menciona Fuentes (19), “Otra parte se infiltra en el terreno,

rellenando poros y fisuras; cuando éstos se saturan, el agua
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fluye por gravedad hacia los manantiales, rios o mares, dando

lugar a la escorrentia subterranea.”

2.2.1.3.2. Tipos de sistemas de agua potable
a) Sistema de agua potable por gravedad
Segun Fernandez (20), “Se presenta cuando el punto inicial o
de origen se encuentra a una cota mayor que la cota del punto
final o destino, no existiendo cotas mayores que las del origen
entre ambos puntos, en este caso el agua puede circular por

gravedad.”

b) Sistema de agua potable por bombeo
Argumenta Fernandez (20), “Se presenta cuando el punto
inicial o de origen se encuentra a una cota menor que la cota
del punto final o destino, en este caso el agua no posee energia
para circular y se hace necesario la adiccion de energia

mediante una motobomba”

2.2.1.3.3. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

a) Captacion
Como indica la Organizacion Panamericana de la Salud (21), La
captacién es aquella estructura de concreto armado que sirve para coger
el agua subterranea de una fuente de abastecimiento, evitando en lo

posible que el agua se contamine, de acuerdo con un disefio efectivo.
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a.1. Tipos de captacion de fuente de manantial

a.1.1. De ladera y concentrado

Segun Aguero (22), “La captacion constara de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda que sirve para regular el gasto utilizarse; y la tercera,
a una camara seca que sirve para proteger la valvula de control.”

También indica que la fuente consta de una losa de concreto que cubre
toda la extension del area adyacente a la zona de afloramiento, de tal
manera evitar la contaminacion con el ambiente exterior. Junto a la
parde de la camara se posiciona material granular clasificado, cuya
finalidad es la de evitar el socavamiento del area adyacente a la
camara. La cdmara humeda consta de accesorios (canastilla) de salida

y un cono de rebose la cual sirve para eliminar el exceso de agua.

Maomantiol concantrado y
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Figura N° 1. Camara de captacion de un manantial de ladera y
concentrado.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)
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a.1.2. De fondo y concentrado
Segun Aguero (22), La estructura de captacion consta de una camara
sin fondo que rodea el lugar donde brote el agua. También asegura
que, “Constara de dos partes: la primera, la cdmara humeda que sirve
para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse, y la segunda,
una camara seca que sirve para proteger las valvulas de control de
salida y desagle.” La camara himeda debe de estar provista de una

canastilla de salida, asi como las tuberias de rebose y limpieza.
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Figura N° 2. Camara de captacion de un manantial de ladera y
concentrado.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aglero P. (22)

a.2. Caudal del manantial
Refiere Aglero (22), En una captacion es importante determinar el
caudal, para poder establecer si el agua que emana del manantial podra
satisfacer la necesidad de la poblacion. Los métodos méas usados para
poder determinar el caudal son: EI método volumétrico y el método de

velocidad — area.
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a.2.1.

a.2.2.

Método volumétrico

Indica Aguero (22), que el método volumétrico consta en medir el
caudal méximo de la fuente, para ello se encausa el agua tal que se
proporcione una corriente del fluido que pueda provocar un chorro
continuo a través de una tuberia. Este método consiste en medir el
tiempo en la cual demora en llenar un recipiente de volumen

conocido, se calcula mediante la ecuacion (1).

Donde:
Q: Caudal en L/s.
V: Volumen del recipiente en litros.

T: Tiempo promedio en segundos.

Método de velocidad - area
Menciona Aguero (22), Para determinar el caudal por el método de
velocidad — area, se mide el tiempo que demora un objeto flotante en
llegar de un punto de partida a otro final en una seccion uniforme de
agua, previa definicion de la distancia entre ambos puntos. Se calcula
mediante la ecuacién (2).

Q=800XV XA .onavvueeveuernnn.. )
Donde:
Q: Caudal en L/s.
V: Volumen del recipiente en litros.

A: Area de seccién transversal en m2.
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a.3. Construccion de captacion en manantial de ladera
Refiere la Organizacion Panamericana de la Salud (23) que, para la
construccion de la estructura de un manantial de ladera, que permita
recolectar el agua que fluye horizontalmente, se debe de considerar los
siguientes elementos: Zona de afloramiento, cAmara himeda, camara

seca, ubicacion, excavacion, cimientos, sellados y prueba hidraulica.

a.3.1. Zona de afloramiento
Como medida de proteccion de la zona de la zona de afloramiento del

agua, se debe de considerar las siguientes acciones.

o Se debe de definir en campo las caracteristicas de los elementos de
la captacion, como medida de prevencion a desastres naturales que
pueda ocurrir en la zona.

e Se debe de construir muros en ala que sirvan de pantalla a las
filtraciones subsuperficiales, las mismas que ingresaran a la camara
himeda.

o Realizar la impermeabilizacion del fondo del terreno excavado
considerando una pendiente minima de 2%, esta debe de estar
comprendida entre la camara himeda y las filtraciones, obligando
que estas aguas ingresen a través de orificios perforados en el muro
hacia la cAmara humeda.

e Se debera de colocar material seleccionado en dos capas. La capa
inferior a una altura de 5 cm por encima del orifico superior de

entrada de entrada a la camara recolectora se colocara piedras con
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a.3.2.

a.3.3.

un didmetro minimo de 2 pulgadas. La capa superior se debe de
cubrir totalmente el nivel de filtraciones y la excavacién realizada
con material granular de 3/4 a 1 pulgada.

« Finalmente se procedera a realizar el sellado cubriendo el area
comprendida entre los muros y el inicio de las excavaciones con un

concreto de 1:4:8 con un espesor no menor de 5¢cm.

Camara humeda (colectora)

Estructura de concreto de forma rectangular, donde se recolecta el
agua del manantial, provista de una canastilla por donde pasara el
agua a la valvula de salida de la cAmara seca; asi como de una tuberia
de limpia y un cono de rebose que se instala en un nivel mas inferior

respecto a los puntos de afloramiento.

a.3.2.1. Tapa sanitaria de la cAmara humeda (colectora)
Esta tapa se encuentra ubica con la finalidad de dar
proteccién y evitar la contaminacién del agua de agentes
exteriores, puede ser de concreto o metalica, y debe de contar
con seguro para impedir el acceso al interior de la camara,

esta puede ser candado, tuerca o artesanal.

Cémara seca (de valvulas)

Estructura de concreto de forma rectangular, la cual esta separado de
la camara humeda por un muro de concreto de 60 cm con un espesor
de 15 cm, en ella se instalara una vélvula de control para regularizar el

agua hacia la linea de conduccion.
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a.3.4.

a.3.5.

a.3.6.

a.3.3.1. Tapa sanitaria de la camara seca (de valvulas)
Esta tapa se encuentra ubica con la finalidad de dar
proteccion y evitar el manipuleo de extrafios, puede ser de
concreto o metdlica, y debe de contar con seguro para
impedir el acceso al interior de la cdmara, pudiendo ser

candado, tuerca o artesanal.

Cimientos
Los cimientos deberan de cumplir con los pardmetros estructurales de

estabilidad, de acuerdo con indicaciones de planos.

Sellados
En su totalidad las excavaciones deberan de ser rellenadas y bien

compactadas y selladas con concreto simple si fuera oportuno.

Prueba hidréaulica

Debido a la porosidad que presenta el concreto, se debe de llenar de
agua la camara himeda y observar atentamente durante 24 horas las
fugas que se pueda presentar; si no se presentan filtraciones se dara
por culminada la prueba; caso contrario se debe de realizar los resanes
respectivos y repetir la prueba hidraulica hasta lograr resultados

conformes.

b) Linea de conduccién

Como postula la Organizacion Panamericana de la Salud (21), la linea

de conduccidn, “En un sistema por gravedad, es la tuberia que transporta

el agua desde el punto de captacion hasta el reservorio. Cuando la fuente
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es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la planta de
tratamiento.”

Asegura Aguero (22), “La linea de conducciéon en un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias,
valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la
conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando

la carga estatica existente.”

CAPTACIDMN

-
£

[

- CARGA

E CISFONIBLE
z

a

-

=

o FERFIL DE LA LINEA —_— ke

(T DE CONDUCCION

DISTANGIA [m)

Figura N° 3. Carga disponible en la linea de conduccion.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)

b.1. Tipo de tuberia

Menciona Organizacién Panamericana de la Salud (21), la tuberia de
la linea de conduccidn se selecciona de acuerdo con la agresividad del
suelo al intemperismo. La seleccion de la clase de tuberia PVC, se

considera de acuerdo con los criterios que se indican en la imagen 04.
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b.2.

b.3.
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| | | LIMITE DE TUB. CLASE 15
DISTANCIA
TRAMO CARGA ESTATICA (m)
TUBERIA CLASE 35 50m
TUBEERIA CLASE 3 75m
TUBERIA CLASE 7.5 100m
TUBERIA CLASE 15 150 m

Figura N° 4. Criterios para la seleccion de la clase de tuberia PVC, de
acuerdo con las presiones de trabajo.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)

Diametro de tuberia

Menciona Organizacion Panamericana de la Salud (21), El diametro
de tuberia se disefia de acuerdo con una velocidad minima de 0,6 m/s 'y
una velocidad méaxima de 3,0 m/s. Por ende, el didmetro minimo de la
linea de conduccidn a considerar es de 3/4 de pulgada para el caso de

sistemas de agua potable en zonas rurales.

Camara rompe-presion CRP-6
Menciona Organizacion Panamericana de la Salud (21), Cuando se
tiene un fuerte desnivel entre la captacion y algunos puntos en el tramo

de la linea de conduccion se colocan camaras rompe-presion CRP-6,
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esto debido a que existen presiones mayores de 50 m de columna de
agua. Se debe de considerar que la tuberia de ingreso esta por encima

del nivel del agua, tal como se indica en la imagen 05.

* S

—— 1
- S5=1% —a

1 — 3

TUB.ENTRADA |7 » *+ b """ T JyB SALIDA

Figura N° 5. Criterios para la seleccion de la clase de tuberia PVC, de
acuerdo con las presiones de trabajo.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)
b.4. Camara de valvula de aire
Sugiere la Organizacion Panamericana de la Salud (21) que, para
evitar la reduccion del area del flujo del agua, provocado por la
acumulacién de aire en los puntos altos, es necesario instalar valvulas
de aire automaticas (ventosas) o de forma manual, tal como se observa

en la figura 06.
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b.5.

b.6.

s T 8 — e
L __ __ SALIDA
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® .

Figura N° 6. Valvula de aire manual.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Agluero P. (22)
Tuberia de limpia y rebose.
De acuerdo con SIRAS (24), Estos materiales son de PVC, y se
encuentran en el interior de la cdAmara rompe presién, formada por una
reduccion de 4 pulgadas a 2 pulgadas, una parte de tubo de 2 pulgadas
movible y otra tuberia fija que se visualiza en el fondo de la camara y

sale totalmente enterrada.

Cerco perimétrico de la cAmara rompe presion

Menciona SIRAS (24) que, El cerco perimétrico tiene como finalidad
impedir el acceso a la estructura de la camara de personas extrafas y de
animales que la puedan dafiar. Los elementos que pueden conformar el

cerco pueden ser: postes, alambres, cerco natural, etc.
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¢) Reservorio
Como asegura la Organizacion Panamericana de la Salud (21), el
reservorio, “Es la instalacion destinada al almacenamiento de agua para

mantener el normal abastecimiento durante el dia.”

c.1. Tipo de reservorio
Postula Agtero (22) que, Los reservorios de almacenamiento pueden

ser: Elevados, apoyados y enterrados.

c.1.1. Reservorio elevado
Este tipo de reservorios generalmente son de forma esférica, cilindrica

y rectangular, estas se construyen sobre torres, columnas, pilotes, etc.

c.1.2. Reservorio apoyado
Este tipo de reservorios generalmente son de forma circular o

rectangular que se construyen directamente sobre el suelo.

c.1.3. Reservorio enterrado
Este tipo de reservorios son rectangulares y son construidos por

debajo del suelo, son conocidos como cisternas.
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a) APOYADD b} ELEVADO

Figura N° 7. Tipos de reservorios: apoyado y elevado.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)
c.2. Caseta de valvulas

c.2.1. Tuberia de llegada
La caseta de valvulas debe de tener la tuberia de llegada definido por
la tuberia de conduccion, provista de una valvula compuerta de igual
diametro antes de la entrada al reservorio; se debe de instalar un by-

pass frente a alguna emergencia.

€.2.2. Tuberia de salida
“El didametro de la tuberia de salida seréa el correspondiente al didmetro
de la linea de aduccion, y deberd estar provista de una valvula
compuerta que permita regular el abastecimiento de agua a la

poblacién.”
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c.2.3. Tuberia de limpia
“La tuberia de limpia debera tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor de

2 horas. Esta tuberia sera provista de una valvula compuerta.”

c.2.4. Tuberia de rebose
“La tuberia de rebose se conectara con descarga libre a la tuberia de
limpia y no se proveera de valvula compuerta, permitiéndose la

descarga de agua en cualquier momento.”

c.2.5. Tuberia de ventilacion
Esta tuberia puede ser de fierro galvanizado o PVC, que permite la
circulacion del aire, debe de tener una malla metélica que evite el
ingreso de cuerpos extrafios al reservorio. Se puede presentar de 2
formas: en la parte superior del techo del reservorio o empotrado en el
techo del reservorio, asi como en la parte superior de la pared. Este

tubo de ventilacidn debe de ser de 2 pulgadas de diametro.

c.3. Capacidad del reservorio
El ministerio de salud recomienda una capacidad de regulacion del
reservorio del 25% a 30% respecto al volumen del consumo promedio
diario anual (Qm), esto se sugiere para todo proyecto de agua potable
por gravedad, debido a que en zonas rurales no se cuenta con
informacion que nos permita utilizar los métodos graficos y analiticos

para célculo de volumen de un reservorio.
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Figura N° 8. Dimensiones estimadas de un reservorio apoyado de
seccion cuadrada.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aglero P. (22)

c.4. Disefio estructural del reservorio

“Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas
capacidades se recomienda utilizar el Método de Portland Cement
Association (ref. Nro 15 y 19), que determina momentos y fuerzas
cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de

reservorios basados en la teoria de Plates and Shells de Timoshenko.”

d) Linea de aduccion
Manifiesta Tamayo (25), Que la linea de aduccion es aquella tuberia que
se encuentra entre el reservorio y el inicio de la red de distribucion. El
disefio de caudal de conduccion es el méximo horario. Se debe de tener
en cuenta que los parametros de disefio de la linea de aduccion son los
mismos que para la linea de conduccion con excepcion en el caudal de

disefo.

30



e) Red de distribucién

Refiere Tamayo (25), que la red de distribucion, “Es un conjunto de
lineas destinadas al suministro de agua a los usuarios, debe de ser
adecuada en cantidad y calidad. En localidades rurales no se incluye
dotacion adicional para combatir incendios.”

Refiere Aglero (22), “La red de distribucion es el conjunto de tuberias
de diferentes didmetros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen
esta en el punto de entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y que
se desarrolla por todas las calles de la poblacién.” Con la finalidad de
abastecer el agua en cantidad y presiones adecuadas en todos los puntos
de la red, es necesario definir la ubicacion tentativa del reservorio de
almacenamiento. En base a las dotaciones y condiciones desfavorables,
se debe de considerar en el disefio de la red de distribucion el consumo

maximo horario (Qmh).

e.1. Disefio de red de distribucion

Postula Aguero (22), respecto a las consideraciones basicas de disefio
de red indica que, “La red de distribucion se debe de calcular
considerando la velocidad y presion del agua en las tuberias.”

Para evitar fenomenos de sedimentacion el valor minimo de velocidad
debe de ser 0,6 m/s ya para evitar de los accesorios y tuberias se
recomienda velocidades maximas de 3 m/s.

La presion minima en cualquier punto de la red no debe de ser menor a

5my la presion estatica no debe de exceder los 50 m.
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e.l.

Se debe de ubicar las valvulas con la finalidad de aislar tramos no
mayores a 300 m o en aquellas zonas donde se garantice un buen
funcionamiento de todo el sistema y se permita interrupciones al
servicio para realizar ampliaciones y reparaciones necesarias.

Teniendo en cuanta estas consideraciones se  realiza el  disefio
hidraulico de la red de distribucién; para lo cual se utiliza las
ecuaciones de Hazen — Williams y Fair Whipple, donde la tuberia méas

usada es el PVC en los proyectos de agua potable en zonas rurales,

Tipos de redes

Asegura Aguero (22) que, “Segun la forma de los circuitos, existen dos
tipos de sistemas de distribucidn: el sistema abierto o de ramales
abiertos y el sistema de circuito cerrado, conocido como malla, parrilla,

etc.”

RESERVORID Q RESERVORIO

: A
=[]
o) SISTEMA ABIERTO b} SISTEMA CERRADO

Figura N° 9. Tipos de redes de distribucion.

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P. (22)
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e.1.1. Sistema abierto o ramificado

“Son redes de distribucion que estan constituidas por un ramal matriz
y una serie de ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia
dificultad o no permite la interconexion entre ramales y cuando las
poblaciones tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo largo de un
rio o camino.” (22)

La instalacion de la tuberia matriz se da a lo largo de una calle y de
ella se derivan las tuberias secundarias. La desventaja que se presenta
es que el flujo estd dado en un solo sentido y si se sufriera un deterioro
0 desperfecto una parte de la poblacion puede quedar sin servicio. La
otra desventaja es que en los puntos mas alejados se dan puntos
muertos donde ya no circula el agua como debe de ser manteniéndose
estatico el agua la cual genera malos olores y sabores; por tal situacion
se recomienda instalar valvulas de purga de limpia y asi evitar la

contaminacion del agua. (22)

2470

Figura N° 10. Esquema de red ramificada.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales, Aguero P.

(22)
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e.1.2. Sistema cerrado
En un sistema cerrado las redes se constituyen por tuberias
interconectadas que forman mallas, la finalidad es crear un circuito
cerrado que permita un atencion permanente y eficiente. Dependiendo
donde se ubican las vélvulas se puede eliminar los puntos muertos,
facilitando la reparacion en la tuberia sin afectar el servicio de agua a
toda la poblacion. Este sistema tiene la ventaja por ser mas
econdmica, ademas que los tramos son alimentados por ambos
extremos y de esta manera consiguiéndose perdidas de cargas menores
por ende menores didmetros. Frente a un incendio se pueden cerrar
valvulas necesarias para poder trasladar agua a un lugar donde ocurre
el siniestro.(22)
“Para el anélisis hidraulico de una red de distribucion en un sistema
cerrado los métodos mas utilizados son el de seccionamiento y el de

Hardy Cross.”(22)

2.2.1.4. Criterios de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable

Refiere la DIRECCION DE SANEAMIENTO (26), Los criterios
de seleccion para la evaluacion de un sistema de abastecimiento de
agua potable adecuado para el consumo humano, se rige por los
siguientes analisis a realizar como: El tipo de fuente, la ubicacion
de la fuente, el nivel freatico, la frecuencia e intensidad de lluvias,
la disponibilidad de agua, la zona de vivienda inundable y calidad

del agua; asi como los diferentes componentes del sistema de agua
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potable. Respecto a la calidad del agua para consumo, se indica que
las aguas subterraneas requieren simple desinfeccion y las aguas
superficiales requieren 2 etapas para la desinfeccién que consiste
en filtracion lenta antecedida de prefiltracion con grava. Todos los
proyectos referentes al agua deben de considerar estudios de la
calidad del agua, para asegurar que los parametros aplicados
cumplan, con el tratamiento adecuado al agua, y asegurar que sea

apta para el consumo humano.

2.2.1.4.1. Evaluacién de la captacién

a) Cerco de proteccion

Cuadro N° 1. Evaluacion del cerco de proteccion de la captacion.

Disposicion | Estado Descripcion

Los elementos que sirven de cerco (postes, alambre, cerco
natural, etc.), estan en buenas condiciones y cumplen su
funcion de impedir el acceso a la estructura, especialmente a
Si tiene los animales.

Los elementos que sirven de proteccion estan en malas
Malo condiciones y permiten el acceso a personas mal
intencionadas y animales.

No tiene No existe.

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracién propia 2022.

Bueno

b) Cémara hiumeda

Cuadro N° 2. Evaluacion de la camara hiumeda de la captacion.

Camara himeda

Estado Descripcién

Bueno | La estructura no presenta rajaduras ni abolladuras tanto al interior
(B) como al exterior, puede o0 no estar pintada.
Regular | La estructura presenta algunas rajaduras o abolladuras solo en el
(M) | exterior pero que no producen filtraciones, puede o no estar pintada.
Malo | Cuando no presenta el tubo movible ni la reduccion.

35



M

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

c) Tapa sanitaria de la cAmara himeda o camara seca.

Cuadro N° 3. Evaluacion de la tapa sanitaria de la captacion.

Tapa sanitaria
Disposiciéon | Material Estado Descripcion
La estructura presenta las esquinas y filos en
Bueno | buen estado, sin abolladuras; asimismo
(B) presenta asa 0 manija para el manipuleo, esta
Si tiene Concreto operativa. .
Regular | La estructura presenta abolladuras o rajaduras y
(R) el asa 0 manija puede o no estar operativa.
Malo La estructura se encuentra rota y no tiene asa o
(M) manija.
Bueno L_a estructu_ra meté_llica se encuen_tra p_i_ntada con
®) pintura anticorrosiva, con anclajes fijos y con
seguros.
L La estructura metalica tiene anclajes en buen
Si tiene Metal Regular . :
R) estado, pero no se encuentra pintada, sin
seguro.
Malo La estructura metéalica no tiene pintura, los
(M) anclajes estan rotos y sin seguro.
. Malo Pedazos de madera utilizados de manera
Si tiene Madera . . -
(M) improvisada, para reemplazar la tapa sanitaria.
No presenta ningln tipo de cobertura, por lo
No tiene tanto, no tiene proteccion y estd propenso a
cualquier tipo de contaminacion.

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracidon propia 2022.

d) Cono de rebose y limpieza

Cuadro N° 4. Evaluacion del cono de rebose y limpieza de la captacion.

Cono de rebose y limpieza

Disposicion | Estado Descripcion

Bueno | El tubo movible, la reduccion y la tuberia fija, estan

. (B) en buenas condiciones, sin rajaduras.

Si tiene -

Malo | Cualquiera de las tres partes se encuentra con

(M) rajaduras que causan filtraciones.
No tiene Cuando no presenta el tubo movible ni la reduccién.

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.
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e) Canastilla de salida

Cuadro N° 5. Evaluacion de la canastilla de salida de la captacion.

Canastilla de salida

Material

Disposicion Estado Descripcion
Bueno En cualquiera de los dos tipos, no esta rota,
PVC ®) mantiene el ndmero de orificios inicial y se
Si tiene encuentra limpia.
Metalica | Regular | En cualquiera de los dos tipos, que se encuentra
(R) rota y sucia.

. Malo No presenta canastilla de ningun tipo y el paso

No tiene P g royelp

(M) del agua es directo por la tuberia.

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracién propia 2022.

f) Céamara seca

Cuadro N° 6. Evaluacion de la camara seca de la captacion.

Camara seca

Estado

Descripcion

Bueno | La estructura no presenta rajaduras ni abolladuras tanto al interior
(B) como al exterior, puede 0 no estar pintada.

Regular
(M)

La estructura presenta algunas rajaduras o abolladuras solo en el
exterior pero que no producen filtraciones, puede o0 no estar pintada.
Puede presentar corrosion interna.

Malo | La estructura presenta rajaduras por donde existen filtraciones, puede
(M) 0 no estar pintada.

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

g) Valvula de la cdmara seca

Cuadro N° 7. Evaluacion de la valvula cdmara seca de la captacion.

Vélvula(s) de la camara seca

Disposicién

Estado

Descripcion

Si tiene

Bueno

La(s) valvula(s) se encuentra(n) operativa(s), se puede(n)
girar con facilidad y se encuentra(n) con pintura
anticorrosiva.

Mala

La(s) valvula(s) esta(n) malograda(s) o esta(n) rota(s) por
donde filtra agua.

No tiene

Cuando la captacién no posee valvula(s).
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Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

2.2.1.4.2. Evaluacion de la linea de conduccién

A) Linea de conduccién

Cuadro N° 8. Evaluacién de la linea de conduccion.

Linea de conduccion
Disposicion Estado Descripcién
Cubierta Cuando la tuberia no se encuentra enterrada
. totalmente | superficialmente.
Si tiene . - -~ —
Cubierta Cuando la tuberia esta enterrada pero superficialmente, o
parcialmente | en algunos tramos esta descubierta sin proteccién.
Malograda | Cuando la tuberia esta rota con fugas, o en desuso.
No tiene

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracién propia 2022.

B) Tuberia de la linea de conduccién

Cuadro N° 9. Evaluacion de la tuberia de la linea de conduccién.

Tuberia de la linea de conduccidén
Disposicién Estado Descripcion
PVC Bueno La tuberia, los soportes y los anclajes se encuentran en
(B) buen estado.
HDPE Regular La tuberia estd en buen estado, pero los soportes o los
(R) anclajes estan en mal estado.
Fierro Malo La tuberia presenta fugas y los soportes y anclajes
galvanizado (M) pueden estar en mal estado.
No tiene

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

C) Camara rompe presion (CRP-6)

Cuadro N° 10. Evaluacion de la camara rompe presion (CRP-6).

Cémara rompe presion (CRP-6)

. _ Material de L
Disposicion » Estado Descripcion
construccion
Si tiene Concreto Bueno La estructura no presenta rajaduras ni abolladuras tanto
(B) al interior como al exterior, puede o no estar pintada.
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Artesanal

Regular La estructura prt_asenta algunas rajaduras o gbollgduras
R) solo en el exterior pero que no producen filtraciones,
puede o no estar pintada.
Malo La estructura presenta rajaduras por donde existen
(M) filtraciones, puede o no estar pintada.

No tiene

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

D) Tapa sanitaria de la camara rompe presion (CRP-6)

Cuadro N° 11. Evaluacion de la tapa sanitaria de la camara rompe presion

(CRP-6).
Tapa sanitaria (CRP-6)
Disposicion | Material | Estado Descripcion
La estructura presenta las esquinas y filos en
Bueno | buen estado, sin abolladuras; asimismo
(B) presenta asa 0 manija para el manipuleo, esta
. operativa.
Sitiene Conreto Regular | La estructura presenta abolladuras o rajaduras y
(R) el asa 0 manija puede o no estar operativa.
Malo La estructura se encuentra rota y no tiene asa o
(M) manija.
Bueno L_a estructu_ra meté}lica se encuenjcra p_i_ntada con
®) pintura anticorrosiva, con anclajes fijos y con
seguros.
. La estructura metélica tiene anclajes en buen
Si tiene Metal Regular . ;
R) estado, pero no se encuentra pintada, sin
seguro.
Malo La estructura metélica no tiene pintura, los
(M) anclajes estan rotos y sin seguro.
. Malo Pedazos de madera utilizados de manera
Si tiene Madera . . -
(M) improvisada, para reemplazar la tapa sanitaria.
No presenta ningln tipo de cobertura, por lo
No tiene tanto, no tiene proteccion y estd propenso a
cualquier tipo de contaminacion.

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracién propia 2022.
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E) Vélvulade aire de la camara rompe presion (CRP-6).

Cuadro N° 12. Evaluacion de la valvula de aire de la camara rompe presion

(CRP-6).
Valvula(s) de aire de la camara rompe presion (CRP-6).
Disposicion | Estado Descripcion
Bueno | Cuando el tubo estd en buenas condiciones, no esta roto y
Si tiene |\5|§|)0 tiene su malla. -
M) Cuando el tubo esta roto o no tiene malla.
No tiene Cuando no presenta el tubo de ventilacion

Fuente: Segin SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

F) Tuberia de limpiay rebose

Cuadro N° 13. Evaluacion del cono de rebose y limpieza de la captacion.

Cono de rebose y limpieza
Disposicion | Estado Descripcion
Bueno | El tubo movible, la reduccion y la tuberia fija, estan
(B) en buenas condiciones, sin rajaduras.
Si tiene .
Malo | Cualquiera de las tres partes se encuentra con
(M) rajaduras que causan filtraciones.
No tiene Cuando no presenta el tubo movible ni la reduccién.

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracién propia 2022.

2.2.1.4.3. Evaluacion del reservorio

A) Reservorio

Cuadro N° 14. Evaluacién del reservorio.

Reservorio
. ., Material de L
Disposicion v Estado Descripcion
construccién
Bueno La estructura no presgnta_rajaduras ni
Concreto ®) abollgduras tanto al mter.lor como al
Si tiene exterior, puede 0 no estar plntada._
Regular La estructura presenta algunas r_ajaduras
Artesanal R) o abolladuras solo en el exterior pero

que no producen filtraciones, puede o0 no
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estar pintada.

La estructura presenta rajaduras por
donde existen filtraciones, puede o no
estar pintada.

Malo
(M)

No tiene
Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.

B) Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento
Cuadro N° 15. Evaluacién de la tapa sanitaria del tanque de

almacenamiento.

Tapa sanitaria del tanque de almacenamiento

Disposicion | Material | Estado Descripcion

La estructura presenta las esquinas y filos en
Bueno buen estado, sin abolladuras; asimismo

(B) presenta asa 0 manija para el manipuleo, esta
L operativa.
Sitiene Concreto Regular | La estructura presenta abolladuras o rajaduras y
(R) el asa 0 manija puede o no estar operativa.
Malo La estructura se encuentra rota y no tiene asa o
(M) manija.
Bueno L_a estructu_ra metélica se encuen_tra p_i_ntada con
®) pintura anticorrosiva, con anclajes fijos y con
Seguros.
. La estructura metélica tiene anclajes en buen
Si tiene Metal Regular . ;
R) estado, pero no se encuentra pintada, sin
seguro.
Malo La estructura metélica no tiene pintura, los
(M) anclajes estan rotos y sin seguro.
- Malo Pedazos de madera utilizados de manera
Si tiene Madera . . o
(M) improvisada, para reemplazar la tapa sanitaria.
No presenta ningin tipo de cobertura, por lo
No tiene tanto, no tiene proteccion y estd propenso a

cualquier tipo de contaminacion.

Fuente: Segun SIRAS (24) - Elaboracion propia 2022.
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2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Revela Almestar et al. (27), EI mejoramiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable consiste en dar solucién necesaria a una
problemética actual, debido a muchos factores como: mal funcionamiento
del sistema de agua potable, servicio de agua discontinuo, crecimiento
poblacional, enfermedades parasitarias y digestivas que contraen los
consumidores, tuberias no adecuadas que conducen el agua, sistema de
abastecimiento de agua muy antiguo, contaminacion del agua superficial,

entre otros.

2.2.2.1. Criterios de disefio para sistemas de agua potable
De acuerdo con la DIRECCION DE SANEAMIENTO (26), los
criterios para el disefio de un sistema de agua potable son opciones
tecnoldgicas para garantizar la sostenibilidad segun criterios

técnicos, econdmicos y culturales de una comunidad.

2.2.2.1.1. Parametros de disefio

a. Periodo de disefio
“En el periodo de disefio se considera los siguientes factores: Vida Util de
las estructuras y equipos, vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria,
crecimiento poblacional y economia de escala.” (26)
Los periodos maximos de disefio para los sistemas de saneamiento de

agua potable se consideran de acuerdo con la tabla N° 1.
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Tabla N° 1. Periodos de disefio de la infraestructura de agua potable.

PERIODO DE
ESTRUCTURA -
DISENO

= Fuente de abastecimiento .
L 20 afos

= Obra de captacion o
20 anos

= Pozos o
. 20 afos

= Planta de tratamiento de agua para consumo humano o
20 anos

(PTAP) ~
. 20 afios
= Reservorio 20 afios

= Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucién

Fuente: DIRECCION DE SANEAMIENTO (26)

. Poblacion de disefio

Para determinar la poblacion futura de disefio, se usa el método

aritmético. Es importante sefialar que, de no existir periodos intercensales

de la poblacion en especifica, se debe de recurrir a los datos censales del

INEI para fines de estimacion de la proyeccion poblacional. (26)

. Dotacién

Se debe de entender por dotacién como la cantidad de agua que llegue a

satisfacer de forma diaria el consumo de cada persona de una vivienda.

(26)

Tabla N° 2. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region

(L/habxd).
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA
(L/habxd)
REGION | SIN ARRASTRE HIDRAULICO Cg:\'Dg'ZEﬁfggE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO .
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO
MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: DIRECCION DE SANEAMIENTO (26)
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Para piletas publicas la dotacion es 30 L/habxd.

Tabla N° 3. Dotacion de agua para centros educativos.

. DOTACION

DESCRIPCION o)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: DIRECCION DE SANEAMIENTO (26)

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo méximo diario (Qmd)

Se considera un valor 1.3 respecto al consumo promedio diario anual

(Qp). (26)

d.2. Consumo méaximo horario (Qmh)

Se considera un valor 2.0 respecto al consumo promedio diario anual

(Qp). (26)

2.2.2.1.2. Tipos de fuente de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
“La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo con los
siguientes criterios: Calidad de agua para consumo humano, caudal de
disefio segun la dotacion requerida, menor costo de implementacion del

proyecto y libre disponibilidad de la fuente. (26)”

b. Rendimiento de la fuente
“Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente,

verificando que la cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o
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igual al caudal maximo diario. En caso contrario, debe buscarse otras

fuentes complementarias de agua.” (26)

c. Calidad de la fuente de abastecimiento
“Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de
agua de la fuente y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la
PTAP para hacerla de consumo humano debe cumplir lo establecido en el
Reglamento de la calidad del agua para el consumo humano (DIGESA-
MINSA) y sus modificatorias.” (26)
Los estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), definene si un
cuerpo de agua puede ser para consumo humano, de acuerdo con la
fuente de procedencia. En tal sentido el Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM vy sus normas modificatorias, juntamente con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, definen:
Tipo Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente
subterrénea o pluvial).
Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento

convencional (fuente superficial). (26)

2.2.2.1.3. Estandarizacion de disefios hidraulicos
“Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de
saneamiento se deben disefiar con un criterio de estandarizacion,
lo que permite que exista un Unico disefio para similares
condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan

a continuacion.” (26)
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Tabla N° 4. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos.

Componente
hidraulico

Criterio principal

Criterios
secundarios

Descripcion

Qmd (L/s) = (menor

Para un caudal méaximo diario

Qmd menor o igual a 0,50 L/s, se

Manantial de | a0,50) o (>0,50 — Pc;ibr:zlcmn disefia con 0,50 I/s, para un Qmd
ladera 1,00) o (>1,00 — dotacié/n mayor a 0,50 I/s y hasta 1,00 L/s,
1,50) se disefia con 1,00 L/s y asi
sucesivamente.
Linea de
Conduccion
Para un caudal méximo diario
Qmd (L/S;_ (menor Qmd menor o igual a 0,50 I/s, se
CRP pa.rzjl 0.50) 0 (>0,50 - disefia con 0,50 I/s, para un Qmd
Conduccion 1,00) mayo_r a~0,50 I/s y hasta 1,00 I/s,,
0 (>1,00 - 1,50) se d!sena con 1,00 I/s y asi
sucesivamente.
Para un volumen calculado menor
o igual a 5 m3, se selecciona una
estructura de almacenamiento de 5
m3, para un volumen mayor a 5
_ Vres (m3) = (menor m3 y hasta 10 m3, se selecgiona
Reservorio N una estructura de almacenamiento

Apoyado de 5)0 (>510) 0 Po_bIaC|on de 10 m3y asi suces,lvamente.

5, 10, 15, 20 (>10 final y Para los volimenes no
y 40 ~15)0 (>15-20) 0 dotacion considerados, _ de_be tenfarse en
m3 cuenta lo siguiente: i) debe

(>35 - 40) -

disefiarse  estructuras con un
volumen multiplo de 5, ii) debe
considerarse los disefios
propuestos como referencia para
nuevas estructuras

Caseta de Tipicos para modelos pequefios y

Valvulas de de pared curva para un

Reservorio reservorio de gran tamafio

Cerco
Perimétrico Para la proteccion y seguridad de
para la infraestructura

Reservorio
Para un caudal méximo diario
Qmd menor o igual a 0,50 I/s, se

Linea de disefia con 0,50 I/s, para un Qmd

Aduccidén mayor a 0,50 I/s y hasta 1,00 I/s,
se disefia con 1,00 I/s y asi
sucesivamente.

.Depende SIS Para distintos tipos de conexién
Lavaderos implementa en

vivienda, institucion

domiciliaria
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2.2.3.

publica o institucion
educativa inicial y

primaria

Fuente: DIRECCION DE SANEAMIENTO (26)

Condicién sanitaria

Postula MINSA (28), En sus disposiciones generales, la condicion sanitaria
esta referido respecto a la gestion de la calidad del agua para el consumo
humano, cuyo propdsito es garantizar su control, asi como prevenir los
riesgos sanitarios posibles, con tal de proteger y promover la salud y la

comodidad poblacional.

6.2.3.1. Calidad del agua potable
Da a conocer la Organizacion Mundial de la Salud (29), que, La
calidad del agua de beber es aquella que no presenta ningun riesgo
que afecte significativamente la salud de la poblacién consumidora
en un tiempo de consumo de toda la vida. También menciona que,
“El agua de beber debe ser adecuada para el consumo humano y
para todos los usos domésticos corrientes. Cuando se rebasa un
valor orientativo, hay que averiguar la causa y adoptar una medida

correctiva.”

6.2.3.1.1. Inocuidad del agua
Segin MINSA (28), Se gobierna por los siguientes lineamientos:
= Prevenir enfermedades que pueden ser transmitidas por medio
del consumo de agua, cuya procedencia puede ser dudosa o de

nociva calidad.
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= Asegurar en su totalidad que se apliquen los requisitos
sanitarios con el fin de garantizar la inocuidad del agua para
consumo humanitario.

= Desarrollar labores promocionales, educativas y de
capacitacion, que puedan asegurar que la provision, la
proteccion y los controles de calidad del agua para consumo,
preexistan eficiente, eficaz y sosteniblemente.

= Con la finalidad de asegurar la inocuidad del producto (agua
potable), y la calidad del servicio se debe de adoptar métodos y
procedimientos convenientes de tratamiento, distribucion y
almacenamiento del agua para consumo humano.

» Los usuarios deben de asumir una responsabilidad compartida
y ser solidarios en el cuidado de la fuente de abastecimiento
del agua para el consumo de su comunidad.

= Las entidades encargadas del servicio de agua potable, debe de
controlar continuamente la calidad del agua para el consumo
humano y brindar informacion a los usuarios sobre la calidad

del agua que consumen.

6.2.3.1.2. Acciones que garantizan la calidad del agua de consumo humano
Indica MINSA (28), Para asegurar la calidad del agua para el
consumo humano, se explica por las siguientes acciones a
considerar:
La inspeccion sanitaria del agua, inspeccion epidémica de
enfermedades transmitidas por el agua, controlar y supervisar la
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6.2.3.2.

6.2.3.3.

6.2.3.4.

calidad del agua, fiscalizar lo salubre del sistema de
abastecimiento de agua potable, autorizar registrar y aprobar
sanitariamente los sistemas de abastecimiento de agua potable, y
promover y educar en temas sobre la calidad del agua para el

consumo humano.

Cobertura de agua potable

Considera el Comisién Nacional del Agua (30), “La cobertura de
agua potable incluye a las personas con agua entubada proveniente
del servicio publico de agua, pozo comunitario 0 pozo particular; o
que la obtienen por llave publica. La cobertura se calcula a partir de

datos censales.”

Cantidad del servicio de agua potable

Conceptualiza Garcia (31), Que el servicio de agua potable son
todas aquellas actividades ejecutadas técnica y administrativamente
por las entidades correspondientes, la cual puede ser directa o
indirecta, con la finalidad de dotar con la cantidad suficiente de

agua potable a toda la poblacién que lo demande.

Continuidad del servicio de agua potable

Asegura Mora et. al (32), Es la disponibilidad de agua potable sin
interrupcion en cantidades suficientes en un tiempo adecuado, que
pueda satisfacer aquellas necesidades primordiales de ingesta e
higiene personal, y otros asuntos caseros de la poblacion

consumidora.
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I11. Hipotesis

No aplica, porque la investigacion sera descriptiva.

IVV. Metodologia

La vigente tesis de estudio titulado Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de
Huéntar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion — 2022, se efectuara con visitas in situ, para poder
realizar trabajos en campo, con la finalidad de poder evaluar la situacion actual del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Uchuhuayta, y en
base a los resultados que se obtenga, se pueda elaborar la propuesta de mejora del

sistema de abastecimiento de agua potable.

4.1. El tipo de investigacién
El tipo de investigacion de la tesis sera descriptivo correlacional, porque nos
ayudard de poder describir como se muestra el sistema de abastecimiento en
estudio, ya que ofrecera explicaciones mediante la relacion entre variables, y si

alguno de las variables variara, esta no influiré en la otra.

4.2. Nivel de la investigacion de las tesis
El nivel de investigacidn de la tesis sera de caracter cualitativo y cuantitativo
Cualitativo: Porque se analizara aquellas caracteristicas propias de su ambiente

natural.
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4.3.

4.4,

Cuantitativo: Porque se usard técnicas descriptivas de recopilacion de datos
concretos; asi como cifras, que nos brindaran el soporte para llegar a conclusiones

satisfactorias de la investigacion.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion de la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable del centro poblado de Uchuhuayta, serd& no experimental y de tipo
transversal, ya que se hara uso de instrumentos y herramientas en una sola
oportunidad, sin manipular las variables. Se empleara el siguiente esquema para

poder trabajar las variables.

ML = | X1 |=| o1 |[= | 1

Leyenda del esquema de investigacion:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari, departamento
de Ancash

Xi:  Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua Potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién.

El universo y muestra

4.4.1. Eluniverso
En esta investigacion el universo estard conformado por el Sistema de

abastecimiento de agua potable de las regiones rurales.
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4.4.2. Lamuestra
En esta investigacion la muestra sera el Sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huantar.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro N° 16. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

VARIABLE

TIPO DE

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL

DEFINICION

DEFINICION

DIMENSIONES SUBDIMENSIONES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VARIABLE INDENPEDIENTE

Tendra como
finalidad
determinar el
estado en la que
se encuentra el
sistema de
abastecimiento
de agua potable
para poder
determinar el
mejoramiento
que requiere el
sistema para que
sea sostenible y
pueda cumplir
con las
condiciones de
salud de la
poblacion.

Se realizard la
evaluaciony
disefio del sistema
de abastecimiento
de agua potable
que abarque desde
la captacion hasta
las redes de
distribucion, de
fichas técnicas por
el reglamento
vigente.

Evaluacion del
sistema de
abastecimiento de
agua potable.

ESCALA
INDICADORES DE
MEDICION
Tipo de fuente .
.p ., Nominal
Tipo de captacién
Material de construccion Intervalo
Captacion Cerco perimétrico Intervalo
Caudal del manantial Intervalo
Antigliedad Ordinal
Intervalo
Ti li .
ho _d’e nea  de Nominal
conduccion
Linea de conduccion  Diametro de tuberia Nominal
Antigliedad Intervalo
Vélvulas Nominal
Tipo de reservorio Nominal
Material de construccion Ordinal
. Accesorios Nominal
Reservorio . .
Forma de reservorio Nominal
Antigliedad Intervalo
Volumen Ordinal
Linea de aduccion Antigliedad Ordinal
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Clase de tuberia Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Diametro de tuberia Nominal
Tipo de sistema de red Nominal
Red de distribucién Diametro de tuberia Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Nominal
y Diametro de tuberia Ordinal
Captacion
Caseta de valvula Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Nominal
Diametro de tuberia Ordinal
Mejorar el Tipo de tuberia Nominal
sistema de . y Velocidad Intervalo
abastecimiento de Linea de conduccion Presion Intervalo
agua potable Caudal mé&ximo diario Intervalo
Perdida de carga Intervalo
Vélvulas Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Reservorio Caseta de cloracion Ordinal
Clase de tuberia Nominal
Diametro Nominal
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Clase de tuberia Nominal
Linea de aduccion Caudal maximo horario Intervalo
Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Nominal
Diametro de tuberia Ordinal
Presion Intervalo
Red de distribucién Caudal maximo horario Intervalo
Tipo de tuberia Nominal
Velocidad Intervalo
Perdida de carga Intervalo
Calidad del agua
Intervalo
> | potable
e =
&) L
= = Cobertura del agua
Q ¢ a g Intervalo
zZ = E potable
8 |<£ & Condicion
5 > o sanitaria Cantidad del servicio
0 Intervalo
< < - del agua potable
@ < m
o <
w o Continuidad del
2 > servicio de agua Nominal

potable

Fuente: Elaboracién Propia - 2022
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1.

4.6.2.

Técnicas de recoleccion de datos
a) Entrevistas
Se realizara entrevistas a las autoridades y a la poblacion en general a

través de un formato para el recojo de informacion.

b) Observacion no experimental
Se realizaran visita a campo para tomar muestras reales, para obtener

datos consignados de acuerdo con la problemética que se ensaya.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaran como instrumentos fichas técnicas de inspeccion,
protocolos, cuestionarios, materiales, equipos y documentos, para la
evaluacion de cada variable en el centro poblado de Uchuhuayta, distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, las
cuales se especifican en lo siguiente:

e Ficha técnica de campo

e Cuestionarios a las autoridades locales y poblacion en general.

e Anaélisis documental.

a) Materiales
e Cuaderno de campo
e Wincha
e Balde de 20 It.

e Imégenes satelitales
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b) Equipos
e Cémara fotogréfica
e GPS

e Cronémetro

¢) Documentos
¢ Reporte de analisis de agua del laboratorio

e Acta de constatacion

4.7. Plan de analisis
Se determinara el caudal de la fuente con el método volumétrico, se censara a la
poblacién, se realizara el estudio de analisis; bacterioldgico, fisico, quimico al
agua de consumo poblacional, se aplicaran encuestas y fichas técnicas segun el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento (SIRAS), para asi determinar el estado en el que se
encuentra el sistema de abastecimiento y la condicion sanitaria. Los cuadros de
evaluacion del sistema seran aquellos que responderan a nuestro primer objetivo,
las tablas nos representardn el resumen del disefio hidraulico de cada
componente gue nos otorgara resultados a nuestro segundo objetivo, los datos
gue obtendremos seran procesados mediante las técnicas descriptivas que
permitira a través de los indicadores cuantitativos obtener los resultados para
conocer la condicion sanitaria. Cabe indicar que para el trabajo en gabinete se
hara uso de programas informaticos como el Excel, S10, Watercad conection,
AutoCAD civil y libros de consulta en temas de disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
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4.8. Matriz de consistencia

Cuadro N° 17. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE UCHUHUAYTA,
DISTRITO DE CHAVIN DE HUANTAR, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

Caracterizacion del problema

Objetivos de la investigacion

Marco teérico
y conceptual

Metodologia

Referencias Bibliograficas

A nivel mundial

Indica la UNESCO (4), En el 2015, 3 de
cada 10 personas no pudieron acceder al
servicio de agua potable gestionado de
forma segura que representa el 29% de la
poblacién mundial (2 100 millones de
personas), y que 844 millones de personas
no poseian servicio basico de agua potable.
Ademés de los que tenian acceso al agua
gestionado de forma segura 1 de cada 3
vivia en areas rurales (1 900 millones). Se
prevé que para el 2030 solo 1 de cada 5
personas podra alcanzar los servicios
basicos de agua universales.

A nivel nacional

Segin PARI (5), Indica que el poder
acceder del beneficio al agua potable
disminuye positivamente los gastos en la
salud de los hogares de las zonas urbano y
rural del Perd. Es asi que en los hogares
urbanos se puede estimar una reduccion del
2.3% y en los hogares rurales en un 8.1%.
Por tanto, existe un beneficio en los hogares
cuando se puede acceder al servicio de agua
potable de forma segura.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general:

Determinar la evaluacion y proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar,
provincia de Huari, departamento de Ancash,
para mejorar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022.

Objetivos especificos:

a. Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huantar,
provincia de Huari, departamento de Ancash
—-2022.

b. Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de
Huéntar, provincia de Huari, departamento de
Ancash — 2022.

c. Obtener la incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del centro poblado
de Uchuhuayta, distrito de Chavin de
Huéntar, provincia de Huari, departamento de
Ancash — 2022.

Antecedentes:
Internacionales
Nacionales
Locales
Bases teoricas:

Agua potable

Evaluacion
Mejoramiento

Periodo de
disefio
Condicion
sanitaria

Tipo de la
investigacion
El tipo de investigacion
es descriptivo y
correlacional

Nivel de la
investigacion
Es de caracter
cuantitativo y

cualitativo

Disefio de la
investigacion
No experimental con
enfoque transversal

Universo y Muestra
Universo: estara
constituida por el

sistema de
abastecimiento de agua
potable en zonas
rurales.
Muestra: Sistema de

Pajares Diaz M. Mejoramiento y
ampliacion del servicio de agua potable
y saneamiento en el caserio Yanamarca
- sector Ingapila, distrito de Llacanora -
Cajamarca - Cajamarca [Internet].
[cited 2022 Jul 14]. Available from:
http://hdl.handle.net/20.500.14074/668

Broncano T MS. Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de agua
potable, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion del
caserio de Santa Cruz, distrito de Pira,
provincia de Huaraz, departamento de
Ancash —2021. 2021.

Zarza LF. ¢{Cuéantos tipos de agua hay?
[Internet]. 2016 [cited 2022 Jul 15].
Available from:
https://www.iagua.es/respuestas/cuanto

s-tipos-agua-hay

Cordero Ordofiez M de L, Ullauri
Hernandez PN.  Filtros  caseros,
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A nivel local

Segun Informe IPE (7), En relacion al
acceso de agua en la region de Ancash y
sus provincias, las viviendas que se
abastecen mediante red publica domiciliaria
representan el 80% de toda la poblacion
ancashina, porcentaje ligeramente superior
al promedio nacional de 78%. Cuando nos
referimos al acceso de agua potable en
algunas provincias, la provincia de Huaraz
tiene un promedio de 92%, la provincia de
Antonio Raymondi un promedio de 91%.
Mientras que, en la provincia de Mariscal
Luzuriaga, se tiene un 58% de acceso al
agua por red domiciliaria, el resto accede al
agua proveniente de pilones, pozos,
manantiales u otros medios.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Uchuhuayta, distrito de
Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, mejorard la
incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion — 2022?

abastecimiento de agua
potable del centro
poblado de Uchuhuayta

Definicién y
operacionalizacion de
variables:

Evaluacion y
Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacién

Plan de analisis
Evaluar todo el sistema
de abastecimiento de
agua potable

Principios éticos
Etica Profesional

unidades de filtros gruesos ascendentes
(FGAS), 2 filtros lentos de arena
(FLA), sistema para aplicacion de cloro
y 1 tanque de almacenamiento. 2011
[cited 2022 Jul 15]; Available from:
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream
[123456789/747/1/ti874.pdf

Fuente: Elaboracién Propia - 2022
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4.9. Principios éticos
De acuerdo con RECTORADO (33), Respecto al codigo de ética para la
investigacion, la consideraremos los siguientes principios éticos, que guiarén las

buenas préacticas y conducta responsable de nuestra tesis de investigacion.

a) Proteccion a las personas
En esta investigacion se protegera, a las personas involucradas en este
proyecto, respetando la dignidad humana, la identidad, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. En tal situacion a las
personas inmersas en este proyecto se les pedird su libre voluntad sin
vulnerar sus derechos fundamentales, y que se puedan beneficiar

directamente donde se ejecutaran los posibles proyectos a futuro.

b) Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
En el desarrollo de esta investigacion se tomara medidas para evitar dafios al
medio ambiente; plantas y animales, se planificard los trabajos para

disminuir los efectos desfavorables y extender los beneficios.

c) Libre participacién y derecho para estar informado
En este proyecto de investigacion, se informara todo lo referente sobre lo
que se va a realizar en el estudio de su sistema de abastecimiento de agua
potable, los principios y la finalidad. Si hubiera personas que, a pesar de
brindarles informacion respecto al desarrollo del proyecto, y no deseen

participar, no se les exigira, se respetara su decision.
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d) Integridad cientifica
Este proyecto de investigacion mantendra la rectitud del investigador,
tratando de cuidar su profesionalismo en funcion de sus normas
deontoldgicas, asi como su propio interés intelectual y el cuidado de la
imagen de su casa de estudios universitarios. No se falseara resultados, se
comunicard la verdad para evitar conflictos entre el investigador y la

poblacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico:

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable potable del centro

poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huantar, provincia de

Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién — 2022.

5.1.1.1. Captacion

Cuadro N° 18. Evaluacion de los componentes de la captacion Kakash.

Tipo de sistema Captacion
Indicadores Evaluacion Descripcion Estaf:lo
operacional
Tipo de fuente Manantial El nombre del manantial es
Kakash.
Norte: 8929279.00 m
Coordenadas UTM Eféiéi%znsjglégg rr?] Datos adquiridos por GPS.
Zona: 18L
El agua captada proviene de
Tipo de captacion Captacion en ladera | afloramientos  de  aguas Regular
subterraneas.
Material de La estructura es de concreto
., Concreto , Regular
construccion segln se constata en campo.
- o Cumple con el reglamento
Antigiiedad 15 afios RM 192-2018.
Largo: 0.60 m
Dimensiones Ancho: 0.60 m
Altura: 0.85 m
Con la ayuda de un balde de
Caudal maximo de fuente 0,92 L/s 8 . litros  y ,ap_llcando e,I
método volumétrico se hall6
el caudal méaximo.
Cerco de proteccion No tiene Se elaboraré}’el mejoramiento
de la captacion.
La cdmara himeda es de 1.20
m x 1.00 m de seccién
Camara humeda Si tiene interior y 1.30 m de altura Regular
con un ancho de pared de
0.20 m.
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L La tapa es de metal y cuenta
Tapa sanitaria de la P y

. . Si tiene con un seguro con cierre de Regular
camara humeda
tuerca.

.. . Cuenta con una tuberia de

Cono de rebose y limpieza Si tiene Bueno
ylimp PVC de 2”.

. . . La canastilla es de PVC, se

Canastilla de salida Si tiene Bueno

encuentra en un estado.
Se observa una construccion
de concreto alrededor de la
captacion que capta el agua
Zanja de coronacion Si tiene de lluvia y la desplaza hacia Regular
los costados de la captacion,
evitando la contaminacion
del agua de captacion.
La camara seca es de 0.50 m
. - x 0.50 m de seccidn interior
Camara seca Si tiene Regular
y 0.50 m de altura con un
ancho de pared de 0.15 m.
La tapa sanitaria es de metal,
Si tiene le falta pintura y cuenta con Regular
seguro con cierre de tuerca.
La cdmara seca cuenta con

Vélvula de la camara seca Si tiene i Bueno
una valvula de bronce.

Tapa sanitaria de la
camara seca

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la captacion, el estado
operacional es REGULAR, los accesorios estan completos y las camaras

himeda y seca cuentan con sus respectivas tapas sanitarias de metal con seguro,

Imagen N° 1. Captacion del centro poblado de Uchuhuayta
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5.1.1.2. Linea de conduccion

Cuadro N° 19. Evaluacion de los componentes de la linea de conduccién tramo

n° 01, del sector Kakash.

Tipo de . L
. P Linea de conduccién — tramo 01
sistema
. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. El tipo de linea de conduccion es por
Tuberia de - P P
., Si tiene gravedad y se encuentra enterrada
conduccion
totalmente.
Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC enterrada totalmente y cuenta con una Bueno
dimension de 2”.
Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
Medidas de la Longitud = 126 m Se determinard en el mejoramiento de
tuberia Diametro = 2” la linea de conduccion.
- o Cumple con el reglamento RM 192-
Antigliedad 15 afios P 9
2018.
Céamara rompe - En el tramo cuenta con una camara
. Si tiene S
presion rompe presion tipo 6 (CRP-6).
Cerco
perimétrico de la No tiene Se determinard en el mejoramiento de
camara rompe la linea de conduccion.
presion
Material de
construccion de El disefio de concreto es de fc = 210
2 Concreto Regular
la cdmara rompe kg/cm2.
presion
Tapa sanitaria La tapa sanitaria es de metal, le falta
de la camara Si tiene pintura y cuenta con seguro con cierre Regular
rompe presion de tuerca.
Valvula de aire
de la camara Si tiene La valvula de aire es de PVC. Bueno
rompe presion
Tuberia de L La tuberia de limpia y rebose es de
L Si tiene . . » Bueno
limpia y rebose PVC, con una dimension de 2”.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la linea de conduccion

del tramo n° 01, el estado operacional es BUENO, la tuberia se encuentra

totalmente enterrada y tiene un diametro de 2.
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Cuadro N° 20. Evaluacion de los componentes de la linea de conduccién del

tramo n° 02, del sector Kakash.

Tipo de . L
. P Linea de conduccién — tramo n° 2
sistema
. . L Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. El ti lin n ion r
Tuberia de N po de linea de conduccién es po
L Si tiene gravedad y se encuentra enterrada
conduccion
totalmente.
Tino de Material recomendado, se encuentra
b . PVC enterrada totalmente y cuenta con Bueno
tuberia . L
una dimension de 2”.
Clase de .
. 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
tuberia
Medidas de la | Longitud =144 m | Se determinard en el mejoramiento
tuberia Diédmetro = 27 de la linea de conduccién.
- o Cumple con el reglamento RM 192-
Antigledad 15 afios 201 8p g

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la linea de conduccion
del tramo n° 02, el estado operacional es BUENO, la tuberia se encuentra

totalmente enterrada y tiene un didmetro de 2”.
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Imagen N° 2. Camara rompe presion en la linea de conduccion.

5.1.1.3. Reservorio

Cuadro N° 21. Evaluacion de los componentes del reservorio.

Tipo de .
. P Reservorio
sistema
. L Lo Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
Forma del .
. Rectangular La forma del reservorio es rectangular
reservorio
Tipo de Apovado Es un reservorio de ancho = 3.40 m, largo
reservorio poy =3.40 my profundidad = 1.30 m
Material de Concreto armado Informacién brindada por el representante Reaular
construccion del caserio, de fc = 210 kg/cm2. g
- ~ Se encuentra dentro del periodo de disefio
Anti 15 afios .
gzsk que indica el reglamento RM 192 - 2018.
Capacidad del s -
P . V=15m? Es el volumen indicado mdltiplo de 5.
reservorio
Tuberia de L La tuberia de ventilacion es de fierro
L Si tiene . . Bueno
ventilacion galvanizado de 4”.
Tube.rla de PVC T.uberla” recomendada y tiene una Bueno
salida dimension de 2”.
Canastilla PVC La tuberia es la recomendada y es de 4”. Bueno
Conq b .reb°se PVC Tuberia recomendada de 4”. Bueno
y limpieza
Caseta de Es de concreto simple, sus dimensiones
. Concreto Regular
valvulas son: ancho = 0.90 my largo = 1.10 m.
Valvulas Fierro Las valvulas son de fierro galvanizado Bueno
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galvanizado con uniones de PVC.
Tapa sanitaria A .
P .. La tapa sanitaria de la caseta de valvulas
de la caseta de Si tiene Regular
. es de metal y cuenta con seguro.
valvulas
La caseta de cloracion cuenta con un
Caseta de .. tanque marca Eternit de 1 100 litros,
., Si tiene ; ; Bueno
cloracion protegido por una cobertura de calamina,
y un cerco de mallas de fierro.
El cerco perimétrico es de mallas de
Cerco . . - .
. Si tiene fierro, unidas a columnas de fierro Bueno
perimétrico .
redondo la cual se encuentran pintadas.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada al reservorio, el estado
operacional es BUENO, no presenta filtraciones y cuenta con todos sus

accesorios completos.

Imagen N° 3. Reservorio del centro poblado de Uchuhuayta, en la zona de

Hatun Rumi.
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5.1.1.4. Linea de Aduccion

Cuadro N° 22. Evaluacion de los componentes de la linea de aduccion del area

n° 01, del sector de Tupec.

Tipo de . .
. P Linea de aduccion
sistema
. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. . Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC Bueno
enterrada totalmente.
Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
Medidas de la Longitud =298 m Es el diametro adecuado porque llega a
tuberia Diametro =1 1/2” una camara rompe presion tipo 7.
- o Cumple con el reglamento RM 192-
Antigliedad 15 afios P g Regular
2018.
Camara rompe - En el tramo cuenta con una céamara
L Si tiene S Regular
presion rompe presion tipo 7 (CRP-7).
Cerco
perimétrico de la No tiene Se determinara en el mejoramiento de
camara rompe la linea de conduccion.
presion
Material de
construccion de El disefio de concreto es de fc = 210
. Concreto Regular
la cdmara rompe kg/cm2.
presion
Tapa sanitaria La tapa sanitaria es de metal, le falta
de la cdmara Si tiene pintura; pero si cuenta con seguro con Regular
rompe presion cierre de tuerca.
Valvula de aire
de la camara Si tiene La valvula de aire es de PVC Bueno
rompe presion
Tuberia de L La tuberia de limpia y rebose es de
. Si tiene . ., » Bueno
limpia y rebose PVC, con una dimension de 2”.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la linea de aduccion
en el tramo n° 1, el estado operacional es REGULAR, es de material PVC y se
encuentra totalmente enterrada, cumple con la funcion de trasladar el agua sin

filtraciones ni perdidas en su recorrido.
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Cuadro N° 23. Evaluacion de los componentes de la linea de aduccidon del area n°

02, del sector de Tupec.

Tipo de sistema Linea de aduccion
. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. . Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC Bueno
enterrada totalmente.
Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
Medidas de la Longitud =108 m Es el diametro adecuado porque llega a
tuberia Diametro = 2” una camara rompe presion tipo 7.
- o Cumple con el reglamento RM 192-
Antigliedad 15 afios P g Regular
2018.
Céamara rompe - En el tramo cuenta con una céamara
L, Si tiene .
presion rompe presion tipo 7 (CRP-7).
Cerco perimétrico . . .
P . . Se determinara en el mejoramiento de
de la cAmara No tiene . L
., la linea de aduccion.
rompe presion
Material de
construccion de la El disefio de concreto es de fc = 210
. Concreto Regular
camara rompe kg/cm2.
presion
Tapa sanitaria de La tapa sanitaria es de metal, le falta
la cAmara rompe Si tiene pintura y cuenta con seguro con cierre Regular
presion de tuerca.
Vélvula de aire de
la cAmara rompe Si tiene La valvula de aire es de PVC. Bueno
presion
Tuberia de limpia L La tuberia de limpia y rebose es de
Si tiene . . » Bueno
y rebose PVC, con una dimension de 2”.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la linea de aduccion
en el tramo n° 2, el estado operacional es REGULAR, es de material PVC y se
encuentra totalmente enterrada, cumple con la funcion de trasladar el agua sin

filtraciones ni perdidas en su recorrido.
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Imagen N° 4. Vélvulas de control de la camara rompe presion (CRP-7), en el

tramo de la linea de aduccion.

Cuadro N° 24. Evaluacion de los componentes de la linea de aduccidn del area n°

03, del sector de TUpec.

Tipo de sistema

Linea de aduccién

2018.

. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. . Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC Bueno
enterrada totalmente.
Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
Existe tuberia de didmetro de 1 %~
. Longitud = 60 m aproximadamente 150 metros luego con
Medidas de la . 9 . P L . - g
. Diametro = De 1 ¥4” | una reduccion se cambia al diametro de
tuberia . .
al 1” antes de las valvulas de control de la
red de distribucion.
- - Cumple con el reglamento RM 192-
Antigliedad 15 afios P g Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la linea de aduccion

en el tramo n° 3, el estado operacional es REGULAR, es de material PVC y se
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encuentra totalmente enterrada, cumple con la funcién de trasladar el agua sin
filtraciones ni perdidas en su recorrido hasta antes de las valvulas de control de

la red de distribucién.

Imagen N° 5. Estructura de la cAmara rompe presién entre el tramo 2 -3 de
la linea de aduccion.

5.1.1.5. Red de distribucion

Cuadro N° 25. Evaluacion de los componentes de la red de distribucion de

valvula n® 01, del sector de Tupec.

Tipo de L
. P Red de distribuciéon n° 1
sistema
. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion )
operacional
. , Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC Regular
enterrada totalmente.
Es un sistema aplicado para viviendas
. . e distribuidas, pero tiene conectividad
Tipo de sistema Ramificado P L
con todas las viviendas del centro
poblado.
Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.
Diadmetro de 1 oul El didmetro es adecuado para zonas
tuberia pulg rurales.
Antigliedad 15 afios Cumple con el reglamento RM 192- Regular
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2018.

Valvula de
control

De bronce

Cumplen la funcién de regular el fluido.

Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la red de distribucion

en el tramo n° 1, el estado operacional es REGULAR, se encuentra totalmente

enterrada y cumple con la funcionabilidad de llevar agua a todas las

instalaciones domiciliarias sin filtraciones y perdidas en su recorrido.

Imagen N° 6. Camara de valvulas de la red de distribucidn, valvula n° 1.

Cuadro N° 26. Evaluacion de los componentes de la red de distribucion de

valvula n° 02, del sector de Tupec.

con todas las viviendas del centro
poblado.

Tipo de . L
. P Linea de aduccion
sistema
. ., . Estado
Indicadores Evaluacion Descripcion .
operacional
. . Material recomendado, se encuentra
Tipo de tuberia PVC Regular
enterrada totalmente.
Es un sistema aplicado para viviendas
. . - distribuidas, pero tiene conectividad
Tipo de sistema Ramificado P
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Clase de tuberia 10 Tuberia adecuada para zonas rurales.

Diametro de 1 oul El didmetro es adecuado para zonas
tuberia pulg rurales.
- o Cumple con el reglamento RM 192-
Antigliedad 15 afios ump g Regular
2018.
Vélvula de L .
control De bronce Cumplen la funcion de regular el fluido. Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada a la red de distribucion
en el tramo n° 2, el estado operacional es REGULAR, se encuentra totalmente
enterrada y cumple con la funcionabilidad de llevar agua a todas las

instalaciones domiciliarias sin filtraciones y perdidas en su recorrido.

Imagen N° 7. Valvula de la red de distribucidn, valvula n° 2.
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5.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico
Determinar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar,
provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

a) Poblacion de disefio
En la poblacién de disefio del centro poblado de Uchuhuayta; la poblacion
actual es de 748 habitantes, una tasa de crecimiento de 0.2% y una poblacién
de disefio de 778 habitantes.

Tabla N° 5. Poblacion de disefio.

Descripcion Valor Unidad
Poblacidén actual 748 Hab.
NuUmero de viviendas 124 Viv.
Densidad poblacional 6 Hab./Viv.
Tasa de crecimiento 0.2 %

Poblacion de | Poblacion estudiantil

L L 0 Hab.
disefio inicial
Po_blam_on estudiantil 0 Hab.
primaria
PobIaC|or_1 estudiantil 0 Hab.
secundaria
Poblacién futura en ~
~ 20 anos
anos
Poblacion de disefio 778 Hab.

(poblacién futura)
Fuente: Elaboracién propia — 2022.
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b) Periodo de disefio
Como indica el Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, el periodo de

disefio que se considera es de 20 afos.

c) Dotacion de agua
El Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, menciona que la dotacion de

agua para la sierra es de 80 L/Hab.xdia, para zonas rurales.

e) Caudal de la fuente y del disefio
Para la poblacion actual el caudal del manantial es de 0.64 L/s la cual se
determiné mediante el método volumétrico, pero el caudal de disefio es 0.72
L/s y el caudal méaximo diario es 1.00 L/s y el caudal maximo horario es 1,50

L/s.

Tabla N° 6. Caudal de la fuente y del disefio.

Descripcion Valor Unidad
Caudal del manantial 0.64 L/s
(aforo)

Caudal promedio
diario anual es el 0.72 L/s

caudal de disefio (Qp)
Caudal méximo diario

Caudal 1.00 L/s
(Qmd)
Caudal maximo
horario (Qmh) 1.50 Ls
Caudal de disefio RM
N° 192-2018- 1,00 L/s
VIVIENDA
Variacion de | Coeficiente de
caudales de | variacion diaria 1.30 K1
consumo: Qmd Cosfici g
y oeficiente de 200 K2

Qmh variacién horaria

Fuente: Elaboracién propia — 2022.
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5.1.2.1. Captacion

Tabla N° 7. Componentes de la captacion.

Componente Descripcion Valor Unidad
Dotacion Gasto Maximo Diario 1.00 L/s
Calculo distancia | Distancia entre
entre afloramiento | afloramiento y camara 1.43 m
y camara himeda | himeda
Célculo de la
pantalla de Longitud 0.90 m
captacion
Célculo de la
altura de la Altura Ht 0.78 m
camara himeda
Diametro de la
tuberia de salida De 9 ul
de la linea de pulg
conduccion
. . . Diametro de la canastilla 4 pulg
D|men5|onam_|ento Longitud de la canastilla 0.25 m
de la canastilla
Numero de ranuras 116 ranuras
Diametro de tuberia de
; 1 pulg
Calculo de rebose | rebose
y Diametro de cono de 9
.Y pulg
limpieza rebose
Tuberia de limpieza 1 Pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: En la captacién, se considerd el disefio de captacion de
manantial tipo ladera, su ubicacion esta en las coordenadas UTM E: 262571.00,
N: 8929279.00, Cota: 3822 msnm. En el dimensionamiento de la estructura se
tuvo un caudal méximo de fuente de 1.00 L/s con un didmetro de tuberia de
salida de 2 pulgadas. Se calcul6 la distancia de afloramiento y camara humeda,

ancho de pantalla, altura, dimensionamiento de la canastilla, rebose y limpia.

5.1.2.2. Linea de conduccion

Tabla N° 8. Disefo de la linea de conduccién.

Descripcion Valor

Unidad

Linea de Punto de inicio
conduccién captacion

3822

msnm
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reusr;tr?/oriode termine 3714 msnm
Longitud 270 m
Caudal (Q) 1..00 L/s
Diametro de tuberia 2 pulg
%Tﬁ:ﬁgte Hazen 150 c
Desnivel 108 m
Velocidad 0.50 m/s
ltDrZ::ioda de carga X 132 m/m
Presion final 18.68 mca

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: La linea de conduccion, se disefié de acuerdo con los criterios
establecidos en la resolucién ministerial N° 192 — 2018 Vivienda. El tramo que
ocupa desde la captacion hasta el reservorio es de 270 m, con una cota de inicio

en 3 822 msnm y una cota final hasta el reservorio de 3 714 msnm.

5.1.2.3. Reservorio

Tabla N° 9. Disefo del reservorio.

Reservorio Descripcion Valor Unidad
V de regulacion 15.56 m3
V de contra 0.00 m3
incendio
V de emergencia/reserva 6.05 m3
D_atc~>s del \% almacenamlento de 21 61 m3
disefio del reservorio
reservorio V de atil de disefio por
multiplo de 5 (asumido) 25.00 m3
Tipo apoyado
Forma de
. rectangular
reservorio
. Concreto
Material armado de fc Kg/cm?2
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=210
Largo 3.50 m
Anchura 3.50 m
Medidas del Altura 2.35 m
reservorio Espesor de muro 0.30 m
Tipo apoyado
Tiempo de llenado 7 horas

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: El reservorio tendra una capacidad de 25 m3, de tipo apoyado.
Usando el reglamento de sedapal se establecio que el volumen de reserva es el

7% del consumo maximo diario.

5.1.2.4. Linea de aduccion

Tabla N° 10. Linea de aduccion.

Componente Descripcion Valor Unidad
Punto de inicio reservorio 3822 msnm
Punto de termino red de distribucion 3620 msnm
Longitud 466 m
Lineade |Caudal (Q) 1.00 L/s
aduccion | Didmetro de tuberia 11/27a1” pulg
Coeficiente Hazen Williams 150 c
Desnivel 202 m
Velocidad 0.50 m/s
Medidas del | Perdida de carga X tramo m/m
reservorio | Presién final 35 mca

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: La linea de aduccidn tiene un inicio en la cota de 3822 msnm
desde el reservorio hasta una cota final de 3620 msnm del inicio de la red de
distribucion. Los disefios se desarrollaron tomando como referencia el gasto

diario méximo de acuerdo con la resolucion ministerial N° 192 — 2018 Vivienda.
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5.1.3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico:
Realizar la evaluacién a la condicién sanitaria del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion — 2022.

5.1.3.1. Evaluacion de la condicion sanitaria
Conocer la incidencia en la condicion sanitaria del centro potable de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huéntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion — 2022.

a) Calidad del agua
¢Usted cree que después de realizar la Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, mejorara

la calidad del agua — 20227

CALIDAD DEL AGUA
\[0]
MEJORA
5%
S| MEJORA
Sl m NO MEJORA

MEJORA
95%

Grafico N° 1. Calidad del agua.
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: A partir de la encuesta realizada a las cabezas de familia del
centro poblado de Uchuhuayta, respecto a la mejora de la calidad del agua
luego de realizar el estudio, y en base a una encuesta de una sola pregunta se
obtuvo como resulta que el 95% de los encuestados admite que mejorara la
calidad del agua y el 5% admite no mejorard la calidad del agua.
b) Cobertura del agua
¢Usted cree que después de realizar la Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huantar, provincia de Huari,

departamento de Ancash, mejorara la cobertura de agua — 2022?

COBERTURA DEL AGUA

NO MEJORA
7%

u S| MEJORA

S| MEJORA u NO MEJORA
93%

Grafico N° 2. Cobertura del agua

Fuente: Elaboracién propia — 2022.
Interpretacion: A partir de la encuesta realizada a las cabezas de familia
del centro poblado de Uchuhuayta, respecto a la mejora de la cobertura del

agua luego de realizar el estudio, y en base a una encuesta de una sola
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pregunta se obtuvo como resulta que el 93% de los encuestados admite que
mejorard la cobertura del agua y el 7% admite no mejorara la cobertura del
agua.
c¢) Cantidad del agua
¢Usted cree que después de realizar la Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, mejorara

la cantidad del agua — 20227

CANTIDAD DEL AGUA

NO MEJORA
2%

m S| MEJORA

SI MEJORA = NO MEJORA
98%

Gréfico N° 3. Cantidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: A partir de la encuesta realizada a las cabezas de familia del
centro poblado de Uchuhuayta, respecto a la mejora de la cobertura del agua
luego de realizar el estudio, y en base a una encuesta de una sola pregunta se
obtuvo como resulta que el 98% de los encuestados admite que mejorara la

cantidad del agua y el 2% admite no mejorara la cantidad del agua.
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d) Continuidad del agua
¢Usted cree que después de realizar la Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito
de Chavin de Huantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, mejorara

la continuidad del agua — 2022?

CONTINUIDAD DEL AGUA

NO MEJORA
8%

m S| MEJORA

SI MEJORA = NO MEJORA
92%

Gréfico N° 4. Continuidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: A partir de la encuesta realizada a las cabezas de familia del
centro poblado de Uchuhuayta, respecto a la mejora de la continuidad del
agua luego de realizar el estudio, y en base a una encuesta de una sola
pregunta se obtuvo como resulta que el 92% de los encuestados admite que
mejorara la continuidad del agua y el 8% admite no mejorara la continuidad

del agua.
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5.2. Anélisis de resultados

5.2.1. Analisis de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Objetivo especifico 01

a)

b)

Captacion

La captacion no cuenta con cerco perimétrico de proteccion, la estructura es
de concreto y se encuentra en un estado regular, la antigliedad de la
estructura es de 15 afios, el caudal méximo de fuente es de 0.64 L/s, la
camara humeda y la cdmara seca se encuentran en un estado regular, las
tapas de las camaras son de metal y cuentan con seguro; estas se encuentran
en un estado regular, los accesorios en general se encuentran en un estado
regular. En la tesis de Chalco (5) titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cayhua,
distrito de Querobamba, provincia de sucre, region Ayacucho y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, menciona que su captacion
también no cuenta con cerco perimétrico, razon por la cual se plantea un
disefio para suplir esta deficiencia.

Linea de conduccion

La tuberia de la linea de conduccion es de PVC, con un didmetro de 1%
pulgada de clase 10, esta se encuentra totalmente enterrada presentando una
antigliedad de 15 afios, la tuberia se encuentra en un estado regular. En el
recorrido de su tramo presenta un camara rompe presion (CRP-6), la camara
rompe presion es de concreto la cual se encuentra en un estado regular y no
cuenta con cerco perimétrico de proteccion, la tapa sanitaria es de metal le

falta pintar y el seguro esta malogrado; se encuentra en un estado regular, la
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d)

valvula de aire, las tuberias de limpia y rebose se encuentran en un estado
bueno. En la tesis de Casafranca (4) titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la urbanizacion Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo,
region Junin — 2021”, menciona que su sistema de abastecimiento de agua
potable es deficiente en su totalidad, no cuenta con cAmara rompe presion
(CRP-6), por ende, también no cuenta con cerco perimétrico, razon por la
cual se plantea un disefio para suplir esta deficiencia.

Céamaras rompe presion

Las cdmaras rompen presion tipo 6 y tipo 7, cumplen su funcionabilidad
hidraulica de reducir la llegada de carga de agua, las tuberias estan
totalmente enterradas, los accesorios y vélvulas estan en buen estado; pero
no cuentan con cerco perimétrico.

Reservorio

La forma del reservorio es rectangular del tipo apoyado, el material de
construccion es de concreto armado con una fc’= 210 kg/cm2 que presenta
una antigliedad de 15 afios, la cual se encuentra en un estado regular. El
volumen del reservorio es de 15 m3 la cual es multiplo de 5, la tuberia de
ventilacion es de fierro galvanizado de 4”, la tuberia de salida es de PVC de
2”, la canastilla y el tubo de rebose y limpieza son de PVC de 4”, cuenta con
caseta de valvulas de concreto en un estado regular, cuenta con caseta de
cloraciéon de tanque polietileno protegido con cerco perimétrico techado.
Todo el reservorio se encuentra protegido por un cerco de fierro pintado la

cual se encuentra en un estado bueno. Broncano (7) en su tesis titulada
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f)

“Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Santa Cruz, distrito
de Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021”, manifiesta
situaciones similares, debido a la evaluacion de su reservorio, donde
manifiesta que, se encuentra en buenas condiciones de operatividad y en un
estado regular.

Linea de aduccion

La tuberia de la linea de aduccion es de PVC de clase 10, con un diametro de
salida de 1 1/2 pulgada la cual se encuentra totalmente enterrada y que luego
de aproximadamente 150 metros cambia a 1 pulgada después de la segunda
camara rompe presion (CRP-7). La tuberia cuenta con una antigliedad de 15
afios, La camara rompe presion en el tramo de la linea de aduccion es de
concreto, y presenta accesorios completos. En su tesis Broncano (7) titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Santa Cruz, distrito
de Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021”, manifiesta
situaciones similares, debido a la evaluacion de su linea de aduccion, donde
manifiesta que, se encuentra en un estado regular.

Red de distribucion

La red de distribucion es de PVC de clase 10, con un didmetro de 1” y una
antigliedad de 15 afos. El tipo de sistema es ramificado y conecta a todas las
viviendas de las calles principales, se encuentra en un estado regular
cumpliendo su funcién operativa de llevar agua a cada uno de los domicilios

beneficiarios. Estos resultados tienen coincidencia con lo que manifiesta
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Tamayo (25), que, la red de distribucion, “Es un conjunto de lineas

destinadas al suministro de agua a los usuarios, debe de ser adecuada en

cantidad y calidad.”

5.2.2.

5.2.3.

Andlisis de la propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del
sistema de abastecimiento de agua potable

La propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Uchuhuayta se desarrolld en base a
resolucion ministerial N° 192-2018 del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, el mejoramiento consiste en el redisefio del
punto de captacion con su respectivo cerco perimétrico, asi como el
disefio de cerco de las cdmaras rompe presion tipo 6 y 7. Ademas se
propone pintar las tapas de las diferentes camaras; asi como el cambio de

tapa sanitaria de la cAmara rompe presion tipo 6.

Analisis para obtener la incidencia de la condicién sanitaria

En base a la evaluacion de la incidencia en la condicion sanitaria, se
determind que la calidad del agua se encuentra en un estado Bueno, la
cobertura del agua se encuentra en un estado Bueno, la cantidad del agua
se encuentra en un estado Bueno y la continuidad del agua se encuentra
en un estado Bueno. Respecto a la calidad del agua, el analisis indica que
el agua que consume la poblacién se encuentra dentro de los parametros
de los LMP tal como sugiere el RNE, cumpliendo de esta manera con los

requisitos establecidos en las normas nacionales de agua actuales.
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Se observa que el agua esta siendo clorada en el punto del reservorio, ya
que cuenta con tanque de cloracion; respetando lo que indica la
Organizacion Mundial de la Salud con presencia de cloro residual en el
agua de méximo 5mg/L, debido a ello la poblacion no presenta
enfermedades diarreicas (EDA), enfermedades infecciosas parasitarias
(EIP) y enfermedades del sistema digestivo (ESD) que estuvieran

asociadas al consumo de agua “potable.

Con referencia al manejo de operacién y mantenimiento del sistema de
agua potable el comité de JASS, cuenta con un operario calificado para
poder realizar ciertos arreglos en roturas de la red matriz o domiciliarias;
pero no cuenta con conocimiento técnico para poder realizar acciones de
operacion y mantenimiento en todo el sistema de abastecimiento de agua.
El servicio de agua no tiene ninguna tarifa, razén por la cual no se cuenta
con fondos que permitan costear los gastos de operacion y
mantenimiento. Las autoridades mencionan que la municipalidad distrital
se encarga de realizar las operaciones de mantenimiento de todo el
sistema de forma periddica. Broncano (7) en su tesis titulada “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Santa Cruz, distrito de
Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.”, la
cobertura del servicio, cantidad de agua y continuidad del servicio se
encuentran en un estado “Bueno”, siendo sostenible para la poblacion y
para tener esta disponibilidad es suficiente de la fuente considerada en el

disefio.
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V1. Conclusiones

1. En base a la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable se
concluye que la captacion a un nivel estructural se encuentra en condiciones
regulares, presenta algunas fisuras producto del impacto del tiempo, pero no
son de consideracion estructural, segin los calculos hidraulicos el caudal del
manantial es de 0.64 L/s, este caudal no es el adecuado para una poblacion
futura de 778 habitantes y en su funcion operacional se encuentra eficiente.
Respecto a la linea de conduccidon se concluye que se encuentra en un estado
estructural regular, a nivel hidraulico y operativo, porque cumple la condicién
de servicio de transportar el agua desde la captacién al reservorio sin fuga o
perdida de agua en su recorrido. Las 03 unidades de cdmara rompen presion
se encuentran en un estado estructural regular, presentan algunas fisuras
producto del impacto del tiempo, las tapas sanitarias se encuentran sin
pintura, hidraulicamente cumplen su funcion de disipar la carga de agua en
sus tramos respectivos, de acuerdo con la evaluacion operativa se encuentra
en un estado regular, debido a que el caudal de oferta no varia
considerablemente. El volumen del reservorio es de 15 m3, de acuerdo con la
evaluacion a nivel estructural, operativo e hidraulico se encuentra en un
estado regular, debido a que cumple con almacenar el agua para poder
satisfacer las situaciones de la poblacion, el sistema de cloracion se encuentra
operativo y en buenas condiciones con todos sus accesorios. Respecto a la
linea de conduccién y red de distribucion a nivel estructural, hidraulico y
operativo se encuentran en un estado regular. Debido a que no existen cortes

inesperados de servicio se puede decir que el sistema de agua es eficiente.
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2. A través de la propuesta de mejora que se elabor6 se concluye que se podra
contar con un sistema de abastecimiento de agua potable sostenible, para ello
se considero el redisefio de la camara rompe presion con su cerco perimétrico,
asi como el disefio de los cercos perimétricos de las camaras rompe presion,
cabe indicar que lo propuesto debera de complementarse con algunos estudios

técnicos.

3. Se concluye que la condicion sanitaria de la poblacion es relativamente
buena, basdndonos en resultados de analisis de agua, asi como en los reportes
de enfermedades del puesto de salud de San Pedro con referencia a origenes

hidricos no hay incidencia en agua que se consume.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Luego de haber evaluado el sistema de agua potable se recomienda lo siguiente

1. Se recomienda el redisefio de la estructura de la captacion con su respectivo cerco
de proteccion y el disefio de los cercos de proteccion de las camaras rompe

presion con la finalidad de proteger el agua de la contaminacion.

2. Se recomienda realizar actividades de mantenimiento rutinario tales como cambio
de accesorios en caso los requiera, la limpieza y pintado de las estructuras, el
pintado de las tapas metalicas para prevenir la oxidacion; y asi poder prolongar la
vida Util de cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable.

3. Se recomienda que las autoridades que conforman el JASS del centro poblado de
Uchuhuayta se puedan capacitar en el manejo operacional y de mantenimiento del
sistema de agua potable que promueve la entidad local, para de esta manera se

pueda fortalecer el conocimiento en temas buen uso del sistema de agua potable.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

Cronograma de actividades

Julio Agosto Septiembre
11234123 1123 |4
Elaboracion del
1
Proyecto
Revisién del proyecto
2 | por el jurado de
investigacion
Aprobacion del
3 | proyecto por el Jurado
de Investigacion
Exposicion del
4 proyeqto gl Jurado de
Investigacion 0
Docente Tutor
5 Mejora  del  marco
tedrico
Redaccion de la
6 .
revision de la literatura.
Elaboracion del
7 | consentimiento
informado (*)
Ejecucion de la
8 .
metodologia
9 Resultados de la
investigacién
Conclusiones y
10 .
recomendaciones
Redaccién  del  pre-
11 | informe de
Investigacion
Reaccion del informe
12 | .
final
Aprobacion del informe
13 | final por el Jurado de
Investigacion
Presentacion de
14 | ponencia en eventos
cientificos
Redaccion de articulo
15 | U
cientifico
Sustentacion del
16 | ; .
informe final
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o0 NUmero Total
Suministros (*)
* Impresiones 0.20 500.00 100.00
= Fotocopias 0.10 200.00 20.00
= Empastado 4.00 100.00 400.00
= Papel bond A-4 (500 hojas) 20.00 1.00 20.00
= Lapiceros 1.00 10.00 10.00
Servicios
» Uso de Turnitin 50.00 2.00 100.00
Sub total 650.00
Gastos de viaje
" Pasajes para recolectar 8.00 35.00 280.00
informacion
Sub total 280.00
Total de presupuesto desembolsable 930.00
Presupuesto no desembolsable
(ULADECH)
Categoria Base % o0 Numero Total
Servicios

= Uso de Internet (Laboratorio de

Aprendizaje Digital - LAD) 30.00 4 120.00
= Busqueda de informacion en base 3500 2 70.00
de datos
= Soporte informatico (Modulo de
Investigacion del ERP University 40.00 4 160.00
- MOIC)
. Publl_cam_on_ de _artlc_:ulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
= Asesoria personalizada (5 horas 63.00 4 252 00
por semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/.) 1,582.00




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

Fiche N Ir Instaamenio de evaluacita de Iy capsciin

FICHA N

"Instrismento pars I evoluogifn del sistema de shastecimlenty de arua porable

la palsiaeidn - 2022,

del cuntro poblade de Udhubuayea, distrite de Chavin de Hufintar, provinca dy
Hosrl, departamento de Ancagh, para su Incldencls em I candiciin sanlixrls dp

Tesista: Bach, Dave Didier Waller Daminpes R

1RV B ading

Agemor: Mag Ganzala Miguel Ledn D Los Ring

<

A TTH A LA Aol T

EUEITERI

Fichn die gvaluadiin - Captadiin

bl Fugntz subtomines

€} Fuente pluvial

[

b} Capsticidn tipy baraje

[E—

Cuenia 0 cerco de

T e fuente com | U cutnfa T
e :ap::ri;: i Tipu de captaciin Muterial de consiraceldn St
a} Fucnts pringipal E Deperipeion: &) 5
u) Cupeacifn tipo lmlern l b Ba
Descripedin:

Drescripelin: Cnentd con ¢aseta | Coenta con taps | Cono de rehase ¥
e vdividas samitaria limpieza
i I No S0 M Descripeiiing
Zona de afMoramiento Dheseripaing Deseripeldn:
Zanja de coronaciin ;Dl.‘:ll:l"]pn.'mlﬂ'
Cimura hiimeda Descrapeidn: Canzstfila dv salido
IhAeripeidn: Iheseripeiin:
Cifmarn seca

Fuenrez Llaboracién propis « 2022
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b ] e T -
T
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Ficha N*® 2: Instrumento de evaluacién de la linca de conduccion

"Instrumento para la evaluaciin del sistema de abastecimiento de agua potable
FICHA N° dcel centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Hudntar, provincia )
i de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion <&
2 . s'anitaria de la poblacién - 2022." x.“.\T»TIﬁTSﬁfKﬁ.«»SWFGs
Tesista: Buch. Dave Didier Walter Dominguez Rojus CHEMBOTE
Asesor: Mag Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios
Ficha de evaluacién - Linea de conduccion
Tipo de tuberia empleada en la linea de| Clase de tuberia empleada en 1a linea Longitud de Ia linea de Dlimetro de la linea de
conduccién de conduceion conduccién conduceion
a) PVC | a) Clase 5 l Deseripeién: Deseripedin:
b) HDPE | b) Clase 7.5 |
¢) Ficro galvanizado | c) Clase 10.0 I
Cucnta con camara de¢ rompe presion Cucnta con valvula dc aire Cucnta con valvula de purga Es(ag:;l:::rc}lue %
Si No si No st No |Descripcion:
Descripeion Descripcion: Descripcion:
Fuente: Elaboracion propia - 2022
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I i
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— WamssRasaaaaany

i
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. == _ et A~

"Walter Nilo Corart

101




Ficha N 3 Instrumento de evalaacion <ol resorvosen
“Instrumcnio para i evaluacliom del sisiecma de shastecimienio de agua potuble
- o ded centro pablade de Uchohuayta, distrita de Chavin de Hudntar, priviocia de
FICHAT Huarl, departamento de Ancash, para su incidencin en la condicion sanitaria de
3 12 pidlaciin — 222" e ——
- 'T- = VT HRILTA RS AT hl BOA AP AT LN
Tediata! Bach. Dave Dudwer Walicr |MIHII’IE|.L{'3 Rﬂjﬂj Ll
Asesor: Mag Gonzala Mizuel Leds D Lea Blos
Flgha de evalunciin =« Reservorio
Cuents con cerca de
Forima que tene e Feservorio Qué tipe de reservoria cuenta Copacidsd del reservorio
prodegelin
a) Cirealar E Descripeian: ] 5u
) Tipn de apayade by Mo
by Rectangiila [ Descripeiin:
b Tipo clevady
¢} Ceadrada I
DreAck igebi: Centa ¢on caseta | Coenfa eon fapa | Cono de rebose ¥
e viliilas samitaria Limplcza
S | Wi i Ma nﬂtri.:'lldllih'.
Tuberia de vescilackin Descripelan: TheacKipciing
Tuheria de salida Dcseripciin: Antelledad
Descripcibng Deseripeitn:
Tuberia de reboxe ¥ Limpiees

Freende: Flaboraciin propia - 2022 i ]
. -:cl-rnrh-llt'uf'ﬁ‘..l:_l_l:-t}:'.
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Ficha N° 4: Tnstumento de evaluacion de la linca de aduccidn

FICHA N°

4

"Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro pobludo de Uchuhuayta, distrito de Chayin de Hudntar, provincia
de Huard, departamento de Ancash, para su incidencia en la condiclén
sanitaria de la poblacién - 2022."

o
S

~
.o

Tesista: Bach. Dave Didicr Walter Domingucz Rojas

UNIVTHSIBAD CATN XA LOS ANGELES]
CHIMBUTE

Asesors Mag Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios

Ficha de evaluacion - Linea de aducciin

Tipo de tuberia empleada cn la linea def Clase de tuberia empleada eo Ia linca Longitud de la linea de Didmetro de la linea de
aduccién de aduccién aduccién aduccion
a)PVC I a) Clase 5 | Descripeion: Descripcion:
b) HDPE | b) Clase 7.5 |
¢) Fierro galvanizado | c) Clase 10.0 l
Cuenta con camara de rompe presion Cuenta con valvula de wire Cuenta con vilvula de purga|. Esia::ceunal:(:ue %
si No si No si No |Descripciom:
Descripelon Descripcian: Descripcidn:
Feenre: Elaboracién propia - 2022
' e p— e i
B 5 v S99 AR L ey
{GNSALY L T T T T e <A
INGENIERA GmcoEM Walter Nito Cora a—)

Fna €8 N° 172935

WRCCNILID S
Cof ys Mo,
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Ficha A° 5: Instumento de evaluacion de 1z red de distnbucion

FICHA N°

S

"Instrumento para l2 evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potible
del centro poblado de Uchubuayta, distrite de Chavin de Hudntar, provincia
de Huard, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién - 2022."

v
<
A
-t

UNIVERSIEAD CATOLICA TOS ANGILTS

Tesista: Bach. Dave Didicr Walter Domingaiez Rojas CHIMBOTE
Asesor: Mag. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios
Ficha de evaluacion - Red de distribucion
Tipo de tuberfa empleada en lared de |Clase de tuberia empleada en| Longitud de la linea de Antigiiedad de la ved de| Difimetrodela
distribucion 12 red de distribucién red de distribucién - distribucién linea de aduccién
a) PVC | a) Clase 5 | Descripcidn; Descripcion: Descripcion:
b) HDPE | b) Clase 7.5 |
<) Fienro galvanizado | c) Clase 10.0 I
Cuenta con cdimara de rompe presion Cuenta con vilvula de aire Cuenta con vilyula de purga Eneals :::t:::vula g
si No si No si No Descripeion:
Descripcion Descripeidn: Descripeion:
Fuente: Eluborucion propia - 2022
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Ficka N° 6: [nstumenta de propuesta de mejoramiento del sistema de shastecimiento de agua potuble

FICHA N®

“Instrumynto de propuesta del mejorumicato del sistema de abastecimiento de
agrun potable del centro poblado de Uchuhuayts, distrito de Chavin de Huéntar,
provincia de Huarl, departamento de Ancash, para su incidencia en 12

0S5
6 condiciin sanitaria de la poblacion < 2022." et $ RN\ =y ML 1V S =)
Tﬁi;ﬂll B@d‘- DJVC Dillitl‘ Wal!er Dnminguel Rn;as it \i\ltul)\ll‘l':l.:’:lui'l": TOSANLaLLS
Asesor: Mag.Gonzalo Migucl Leda De Lus Rios
Propuesta de mejoramiento de log componenetes
Componoentes Deseripeldn
Captagion
Linea de conduccion
Reservorle
Linca de aduccidin
Red de distribuclin
Firente: Elahoracian propia « 2022
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Ficha N® 7: Cuestionario para oblener L2 meidencia en la condicion sanitaria

"Cucstivnario para obtencr |a inefdencia en la condicion sanitaria de la
FICTIA N° poblacidn del centro poblado de Uchuhuayts, distrito de Chavin de Hugntar, @
s provincia de Huuri, depurtamento de Ancash, para su incidencia en la -
7 condiclin sanitarta de la poblacién — 2022, R e
Texista: Bach. Dave Didier Walter Dominguez Rojas AN B L | SN AY
Asesor: Mag.Gonzalo Migucl Leéa De Los Rios

Propuesta de mejornmiento de los componenetes
Preguntas Respuesias
L. ¢Usted cree que después de realizar la Evaluacion y mejoramienta del sistema de abastecimiento de
Jagua patable del centro pablado de Uchuhuayta, distrita de Cliavin de Hudntar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, mcjoracd [a calidad del agua - 20227

Si No

2, ;Usted cree que después de realizar la Livaluacion v mejoramienta del sislema de abastecimiento de
|agia potable del centro pablado de Uchuhuayta, distrita de Chavin de Hudntar, provincia de Huari,

departamento de Aucash, mejorars Ls cobertura de agua — 20227 Si No

3. ¢{Usted cree que después de realizar 1n Evaluacién y mejornmicnto del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Uchuhuayta, distrito de Chavin de Hudntar, provincaa de Huar,

departamento de Ancash, mejocara Ia cantidad del apus — 20222 Si Nao

4. ;Usted cree que después de realizar la Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimicnto de
agua potable del centro poablado de Uchuhunyta, distrito de Chayin de Huantar, provincia de Hoar,

departamento de Ancash, mejocara la contivuided del agus - 20227 Si No

Fitente: Elaboracian propia - 2022
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Anexo 4: Calculo del disefio de agua potable

Calculo de fuente y captacion
Aforo del manantial - Método volumétrico
Nombre de la fuente: Kakash
N° de pruebas | Volumen (L) | Tiempo (seg)

1 8 37.00

2 8 37.00

3 8 38.00

4 8 38.00

Total 150.00

Promedio (t) 12.50
Q =(V/t) 0.64 L/s

CALCULO DELA POBLACION FUTURA

Método aritmético
Fuente: RM - N° 192 - 2018 - VIVIENDA

r#f
Formula Pg=R+(1+ m}
Datos
PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN DEPARTAMENTO, 1940 - 2017(%)
FUENTE: INEI DEPARTAMENTO DE ANCASH
1940 - 1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007 -2017
1.50 2.00 1.40 1.20 0.80 0.20
Poblacion inicial Tasa de crecimiento Periodo de disefio Poblaci_()n futura ©
anual disefio
Simbolo Pi r---->en % t---->en afios Pd
Unidades 748 0.20 20 778
CALCULO DEL. CONSUMO DE AGUA PARA LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE UCHUHUAYTA
Dotacion de agua segun tipo de opcion tecnolégica y region (L/Hab.xdia)
Costa Sierra Selva
Arrastre Hidraulico 90 80 100
Descripcion Formula Resultado Unidad
Dot x Py
Consumo promedio diario anual (Qp) » = 86400 0.72 Litros/segundo

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Calculo de captacién

CALCULO DECONSUMO DEAGUA

DOTACION
Fuente: Resolucién Ministerial N° 192 - 2018 - VIVIENDA
Caudal maximo diario (Qmd) Qmd = 1.3xQp K1= 1.30 Litros/segundo
Caudal maximo horaio (Qmh) Qmh = 2xQp K2= 2.00 Litros/segundo
Descripcion Férmula Resultado Unidad
Consumo méximo diario Qmd = K1xQp 0.94 1.0 L/s
Consumo méximo horaio Qmh = k2xQp 1.44 1.5 L/s

Nota: En caso los caudales sean < a 1 se redondea a 1 y cuando sean > a 1 se redondea a 1.5, segin:

VIVIENDA

Resolucién Ministerial N° 192 - 2018 -

Calculo de la captacion

DISENO HIDRAULICO DELA CAPTACION

Qmaxfuente = 0.64 Litros/segundo
Qmd = 1.00 Litros/segundo
1.- Calculo de la distancia entre punto de afloramiento y la Camara Himeda (L)
ParaH = 0.45 m (H) altura de agua (asumido)
g= 9.81 m/s2 (g) gravedad (asumido)
Cd =|coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8),
V= P— Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
Formula =20 V2 = V3/0.80 V3 =
156 - 2rgxh0
Formula -
Donde V (velocidad) | 136
V= 2.38 V2 = 0.63 V3 = 0.50

Segin el RM N° 192 - 2018 - VIVIENDA la

velocidad asumida: V2 = 0.60 m/s (el valor méx

imo es de 0.60 m/s, en la entrada a la tuberia)

Velocidad de pase asumido

V= 0.50

m/s (asumido)

Calculo de la carga necesaria sobre el orificio de

entrada (0) que permite

producir la velocidad de pase (V)

Formula
Ve Hf = |H - ho
ho = L56—
2X Donde:
H= 0.45 m (asumido)
ho = 0.02 ho = 0.02 m
Calculo de perdidad de carga (Hf) Hf = 0.43
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cAmara himeda
Formula = L= Hf/0.30

L= 1.43 m

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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2.- Calculo de la pantalla de captacion

Calculo del area de la tuberia de entrada (A) |
A =|Qmax/(CdxV) Qmax/1000
Qmax:|Caudal méximo de la fuente Qmax = 0.64 0.00064
Cd: | Coeficiente de descarga de 0.60 a 8.80 Cd= 0.8
V:|Velocida de pase V= 0.6 m/s
A= 0.001 m2
Calculo del diametro del orificio (D)
Formula: e D= 0.041202582 m
D \x D= 1.622148879 pulg
2 pulg D1 = Didmetro calculado
Calculo del nimero de orificios (NA): vertederos
Diametro maximo recomendado 2|pulg
Didmetro calculado D1 = 2|pulg area calculada (m2) = 0.002
Didmetro asumido D2 = 2{pulg Diametro de disefio (comercial) igual al calculado|
Formula Area del didmetro teérico area asumida (m2) = 0.002
Nowir = Area del dizmetro asumido NA = 2
Nogie = (D_;) 1 NA = 2 Orificios de diémetrr =2 pulg |
Calculo del ancho de la pantalla (b)
L] ‘UlJU ‘BL 0 lDLQ |°| &0
I ] ] ] ] ] ] ] Formula = b=2x(6D)+Norif.xD+3Dx(Norif. -1)
b= 34 |pulg
Z b= 86.36|cm
! b= 0.86|m Longitud asumida méaxima =1.10 m
- b=] 0.90|m |
3.- Calculo de la altura de la cdmara himeda (Ht)
Area de la tuberia de salida:
Formula: D1 = 2 pulg (diametro 0.05 m (didmetro
_ calculado)
=2 A= 0.0020268 m2 area calculada
4
Calculamos el valor de H:
Formula Qmd = 0.00064 |m3/s
i AL d? g= 9.81|m/s2
2- g4z = 0.0020268 |m2
= 0.0079282
= 0.30 m Altura (H) minima =0.30 m
Se suma todas las alturas
Formula
Ht=A+B+H+D+ A= 10|cm Altura minima = 10 cm
[ = 2.54|cm
‘ = 30|cm
= 5|cm
= 30|cm
e Ht = 77.54|cm
et Ht = 0.78 m Se redondea para la construccion
I

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Calculo de captacion

4.- Dimensionamiento de la canastilla

Diametro de la tuberia de salida de la linea de conduccién (Dc)

Dc = 2

pulg

0.0508

Diametro de la canastilla

Se estima el doble del didmetro de la linea de conduccion

Dcanastilla = 4 pulg
Longitud de canastilla Dimensiones de ranura recomendada
Formula: 3Dc <L <6Dc Ancho de ranura = 5 mm
Mayor a 3Dc 15.24|cm Largo de ranura = 7 mm
Menor a 6Dc 30.48|cm Area de ranura = 35 mm2
Longitud de canastilla 25 cm Avrea de ranura = 0.000035 m2

Calculamos el area total de ranuras (At)

Formula

At =2Ac Ac = 0.002026770|m2 Area transversal linea de conduccion
nDc? At = 0.004053540| m2 Avrea total de ranuras
Ac =
: |
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Formula
Ag = 0.50xDgxL Dg = 4]pulg ----- > 0.1016 m
Longitud = 0.25[m
Ag = 0.0127 [m2
At = 50%Ag
0.004053540 0.00635 OK
Determinar el niUmero de ranuras
Formula At = 0.004053540 | Area total de ranuras
Area total de ranura Ar 0.000035 | Area de ranuras
Neranuras = ——5——F————— Nr = 115.8154366 [ NUmero total de ranuras
Area de ranura
Nr = 116 Ndmero total de ranuras (asumido)
5.- Rebose y limpieza (D)
Formula Qmax = 0.64L/s
0.71Qmax.°'35 hf = 0.015|m/m lineal Pendiente asumido = 1,50%

Dr = T Dr = 1.447530004 [pulg

Dr = 1 pulg
Entonces:
Cono de rebose = 1 pulg serd el doble = 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Calculo hidraulico d

el reservorio

CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

Dotacion Dot = 80 L/Hab.xdia
Pblacién futura Pf = 778 Hab.
Caudal promedio
A ({22 ClBel T PfxDot = 62233.6 L/Hab.
el volumen del
reservorio)
Caudal méaximo horarig Qmh = 1.5 L/s
Diametro de .Ii'nea de Dlc = 2 oulg
conduccién
Volumen de regulac
Consumo promedio Qm = PfxDot /1000
anual (Qm) Formula 62.2336
Volumen de regulacion Vr = Qmx0.25
Vreg. = 15.56 m3
VO LUMEN DE RESERVA (Vr)

Nota: Volumen de almacenamiento articulo 7.2.4 del reglamento de sepadal establece el
volumen de reserva (7%) del consumo maximo diario)

Formula

Vr = 7%xQmd

Vr =0.07*1.00*60*60*24/1000

Vreserva =|

6.05

m3

VOLUMEN CONTRA INCENDIO

En poblaciones menores a 10 000 habitantes no se considera volumen contra incendio

Vinc. = 0 m3
VO LUMEN TO TAL DEL RESERVORIO
Formula |
Vitotal = Vregulacion + Vreserva + Vincendio
Vtotal = 21.61
Volumen (til de disefio
asumimos un volumen Vreservorio = 25 m3
DIMENSIONES DEL RESERVORIO
Altura H= 2.35|m
Largo L= 3.50|m
Ancho A= 3.50|m
CALCULO DEL DIAMETRO INTERIOR DEL RESERVORIO
Borde libre BL = 0.30 m
Altgra o tirante h= 205 m
maximo de altura
Area de base A= 12.25 m2

VO LUMEN UTIL DE DISENO

Vittil = Area*Altura (til

viitil =|

25.11

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

T =Vt/Qmd =

25000

segundos <>

6.944444444

7

Horas

Fuente: Elaboracion

propia - 2022
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Calculo de la linea de conduccion

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd=[15L/s

METODO DIRECTO

. Cota del terreno .
Tramo Cau((jss;gmd Longitud (m) Desnivel del terreno
Inicial (msnm) Final (msnm)
Captacion - CRP1 1.50 126.00 3822.00 3784.00 38.00
CRP1 - Reservorio 1.50 144.00 3784.00 3714.00 70.00
METODO DIRECTO
Perdlljiaitierizarga COfuf;leeir:j:dde Diametros D Diametros D Diametros D Velocidad V
| | m m
DISPONIBLE c (pulg) (pulg) (m) (m/seg)
0.113 150.00 0.810 1.00 0.029 0.737
0.127 150.00 0.830 1.000 0.029 0.737
METO DO DIRECTO
Perdida de carga Perdida de carga COTA PIEZOMETRICA
unitaria hf por TRAMO Hf Presion final (m) Tipo Clase
(m/m) (m) Inicial (msnm) Final (msnm)
0.025 5.281 3822.00 3784.00 0.029 PVC 10
0.025 7.770 3784.00 3714.00 0.029 PVC 10

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 5: Vista satelital
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Imagen 1: Vista satelital del centro poblado de Uchuhuayta
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Anexo 6: Plano de redisefio de la captacion
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Anexo 7: Plano del cerco perimétrico
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Anexo 9: Reglamento aplicado a los disefios

[
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Pardmetros de disefio
a Perdodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los sigulentes factores:

» Vida 0t de las estructuras y equipos.

+ Vulngrabilidad de la mfrasstructura sanilaria
+ Credmienio poblacional

« Economia de escala

Coma afio cero del proyacto se considera la fecha de inicio de Ia recoleccidn de
informaciin @ inicio del proyecto, los periodos de disedio maxi para los sist da
saneamiento daben ser los siguientes:

Tabla N° 03,01 Pariodos de disefio de infraestructura sanitania

ESTRUCTURA s
¥ Fuante de abastecimiento 20 afios
¥ Onra de cagtacidn 20 afios
¥ Pazcs 20 afios
¥ Plarta de satamuento de agua para consumo hemano (PTAP) 20 afios
¥ Reservono 20 afios
< Lineas d= 10on, aduccin, Impulson ¥ distnbucio 20 anos
+ Estacidn de bombzo 20 afios
~ Equpos de bombeo 10 anos
< Unidad Bisica de Sansamisnto (armastn adico, ¥ Para zona 10 afios

mum' _
v n h 5 inH
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POBLACION FUTURA

|b. Poblacion de dseio
Para estimar |a poblacion futura o de diseiio se debe apkcar el meétodo aritmético. segin
Ia siguiente formuia: &
r

Pa=R* 1+
Donde:
P, Poblacion inicial (habitantes)
P . Poblacion futura o de diseto (habilantes)
r  Tasa de crecimiento anual (%)

t  Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar.

v Latasa de crecimiento anual debe commespondar a los pariodes intercensales, de ia
locakdad especifica.

v EN caso de no existir, 58 debe adopiar 13 1asa de oira poblacion con caractansticas
similares, 0 en su defecto, 1a tasa de crecimiento distrital rural

v En caso, Ia tasa de crecimienio anual presenie un valor negative, se debe adoplar
una lxzoblau:«‘.m de diseno, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEL.

DOTACION

¢ Dotacién

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcidn tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excreias sea seleccionada vy aprobada bejo los criterios
establecidos en el Capitulo IV dal presente decumento, las dolaciones de agua s=gun
la opcion tecnologice para la disposicion sanitania de excrelss v la region en la cual se
implements son.

Tabla N° 03.02. Dotaclon de agua segun opcidn tacnoldgica y regidn (Ihab.d)
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VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diano
anual, Qp de este modo:

Dotx Pd
= et Qmd = 1.3x(
P = Fo00 ¥
Donde:

Qp : Caundal promedio diario anual en 1's
Qmd : Caudal maximo diano en I's
Dot : Dotacidn en Vhab.d
[ Pd: Poblacion de diseiio en habitantes (hab)
2. Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consume promedio diario
fanual, Qp de este modo:

_ DotxPd

P= "Bea00

Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en Us
Quih : Candal waximo hotano en s
Dot Dotacién en Phab.d
Pd : Poblacién de diseiio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Munsteral. N* 192 — 2018 — Vivienda

Qmd = 2.00x Qp

CAPTACION

2l d Dalliasd
Para determinar el ancho de |a pantalla es necesario conacer el didmetro y el nimero de
Onificks gue parmitican Muir el agua desde ia zona de 2floramiento hacia Ia camara himeda

Quax = V3 X Cgx A
_9
"'v::‘é.

: gasia maximo de la fuente (U's)

. coeficente de descarga (valores entre 06 a 0.8)

: aceleracion de la gravedad (9.81 miz?)

| carga sobre el ceniro ded orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

I'Dpf

* Cakulo de la velocadad de paso tednca (mis):
Voo =0y % v 2gH

Velccidad de paso asumida: v = .60 mvs (el valer maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lade: 0 Iy
Donde: X

D :didmetro de la tuberia de ingreso (m)

« Cakulo del numero de onficios en ka pantalla:
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N Area del didmetro teérico
=
ORIF ™~ irea del dﬁmgu-o asumido

Hﬂ,=eg+1

llustracion N* 03.21. Determinacion de ancho de la pantalia

+1

Caonocido el ndimero de onficios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalta (b), medsante la siguiente ecuacion:

b= 2 % (6D) + Nogsy X D + 3D x (Nopgy — 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloraméento y la camara himeda
Hy=H~h,

Donde:

H  camga sobve & osntro del onficio (m)

h,  pédida de carga en el onscio (m)

Hf : pardida de carga aflcrameento en la captacidn (m)

Determinamos [a dsiancia entre & afioramiento y 1a caplacon
¥y
L= L
Donde:
L dstancia aforamiento — caplacdn (m)
o Calcuo de a aliura de la camara
Para determinar a altura total de la c3mara hdmeda (Ht), se considera los elamentos
identificados que se muesiran en b sguente figura

Bustracion N° 03,22 Caloulo de la camara himeda

H,=A+B+C4+D+E
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llustracién N* 03.23. Dimensicnamientc de canastilka

1 a e
i, -— ]

nnnn.nn.l

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canaslilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccidn

Largited de la Canastilla
Se recomienda que 12 langitud de 1a canasfila sea mayor a 3Da y menor que G0a:

30, < L, < 6D,
Debemos determinar el area tofal de las ranuras (Arorak
Argra = 24
El valer da Mg debe ser manar que 2| 50% del ares [sleral de b3 granada (Aa)
Ag=05%D %L

Determinar el nimere de ranuras:

Area total de ranura
Area da ranura

Ne =

=0,

Dirme i tuberia de rebose i3
En la tuberia de rebose v de limpia s recomienda pendientes de 12 1,5%
+ Dalculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro;

_ ‘D..Tl u QIJ.'.‘]H

D' hfl].!l.

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax, ; gasto maxima de la fuente (s)

b . perdida de carga unilaria en (mim} - (valor recomendado: 0.015 mim)
D : diametro de |2 tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estruchum que permde conducr ef agua desde la captacion hasta la siguente
estructura, que puede ser un resenvorio o pianta de ratamiento de agua potable. Eate
components se disefia con &l caudal mindmo diano de agua; y debe considerar anclajes,
valvuias de purga, vaViEas de are, CAMAras rompe prasion, cruces aéreos, sdones |
materal a emplear debe ser PVC, sin embivgo. bago condiciones expuestas, @5 Necesarno
que ks uberia sea de otro matersl resstente

Bustracién N* 03.31. Linea de Conduccidn

Coptusinn [Py
9" 9
Lem [———"
Bl o b
i
N o
Red
——-
i Cre e 32 °
RESERVORIO
Temee w— vowr |
To—
: o .

7 s
La Linea de Conducciin debe lener la capacdad para conducir como minemo, el caucal
maamo diano (Qwe), St & sSuminestro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
médmo horano (Qm).

La Linea de Aduccidn debe tener 1a capacidad para conduclr como minkmo, el caudal
MaXmO Norario (Qw).

v Velocidades admisibles
Para |a linea de conduccién se debe cumplir lo sigusente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 mis
* Lavelocidad méxima admisible debe ser de 3 mv's, pudiendo alcanzar los 5 mfs si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Dicefio
Fara las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se apicara la farmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcidn del materal de la tuberia.

V= ;1-.0 R,f” . i""z
Donde:
Vo velecidad del fluido en ms
n ! coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierfo fundide dactl 0,016
= Clorure de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietilenc de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Se deben calcular las perdidas de carga localizadas AH, en las pezas espeoales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguienle expresidn;

¥

AH = 2z
Dondea:
AH; - Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las vabwulas, en m.
K, - Coeficiente que depende del tipe de pieza especial o valvala (ver Tabla N™ 03.14)
v lamma veloodad de paso del agua a travas de la pieza especial o de la vahula

en m's

g . aceleracion de la gravedad (9,87 mu's®)

RANGO DE DISENO
RANGOD Omd REAL SE DISENA CON:
1 < de 0,50 s 0,50 15
2 (.50 1's hasta 1.00 1 100 s
; = de 1.00 IVs 1.50 Is
Fuente: BM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacibn v uno ¢ mas punios en la linea de conduccidn,
BENera presionss supenores a la presidn mepoma que puede soportar la tuberla a instalar.
Es en e3005 Cas0s, que 52 sugiere [a instalacion de camaras rompe-presian cada 50 m de
desnival.

Fara elks, se recomienda:

+" LUna seccidn intenar minima de: 0,60 x 0 60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el aleamiento de los elementos.

¥ La altura de ka cameara rompe presidn se calcula mediante la suma de tres conceplos.
— Altura minima de salida, minime 10 cm
— Resguardo a borde libre, minima 40 cm
— Carmga de agua requenda, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que &

caudal de zalida pueda fluir.

¥ La tuheria de enfrada a |a cdmara estard por encima de nivel del agua

¥ La fuberia de salida debe incluir una canasfila de salida, que impida 13 entrada de
objetes en la tubsria,

v La camara depondea de un aliadero o rebose,

v El cierre de la camara rompe presdn serd estance y removible, para facilitar las

operaciones de mantenimiento,
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llustracidn N* 03.36. Camara rompe presidn

=3
CHTRADA

+ Gialoule de la Camara Rompe Presidn

Del grafico:
& ¢ allura minima (010 m)

H : allura de carga requerida para que e caudal de salida pueda fluir
BL ! borde litwe (040 )

Ht : allura tolal de la Camara Rompe Prasién

Hp=A+H+ By
+ Para el clculo de carga requerida (H)

“2
H=156%=—

Gon menor caadal s necesitan menor dimenaidn de la cimara rempe presion, poe e
lante. la seccion de la base debe dar facilidad del proceso consbuclive ¥ por la

nstalacidn de accesanos, por o gue se debe considerar una secclin inkema de 0,60 x
OEl m
v Caloulo de 3 Canastilla

Se recomiznda que ol démetro de la canasiilla s=a 2 veces el difmetro de la uberia de
aafidy.

D, =120
La longitud de |a canastlla (L) debe sar mayor 20 ¥ menor gue 60

< Ll<eb
Area de raramas:
n= 1

ﬁ;ﬂdcﬁmdnbcwmwr#mdulm kvizral de la granada (A}
Ay=DSxD xL
El mimers da ranuras resulta:
Ly T frea varal do ranora

b ramary

¥ Rebose

La tuberia de rebose se caloul mediante b ecuacion de Hazen y Williams (C= 160}
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RESERVORIO

El reserverio debe ubicarse |o mas préxinno & la poblacion y en ura cota topografica que
garantice 1a preasion ménima en f punto mais desfavorable del sistema.

Hustracién N° 03.54. Regarverio de 5 m?

Aspecios penerales

El reservorio se oebe disefiar para que fundone exclusivamente como resenorio de
cabecera. El reservorio se debe ubkar lo mas préximo a la poblacion, en la medda de ko
posile, y se debe ubicar en una oola lopogralica que garaniice |a presion mnima en e
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanquekdad. El material por utiiizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacitn, por o que & volurren final a construir sera maltiplo de 5 m®. B resenverio
debe ser cublerto, de 1ipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado, Se debe proteger
el perimetro mediante cerco parimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitana
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de diseio

El volumen de aimacenamiento debe ser ded 25% de la demanda diaria promedio anual
{Qy), slempre que el suministo de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
dscontnuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aphicer los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salda una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
Ics dispositives de infermupcidn necesarncs.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de requiacion del lienado,
generaimente una vaivula de fiotador.
- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 ¢m por encima de |a solera para eviar la enrada oe sedimentos,
)
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- Laembecadura de las tuberias de entrada y salida deben astar en posicidn opueasta
para forzar ka circulacion del agua dentro del mismo.

- Eldiamelro de |a tuberfa de impia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a2 la tuberia de limpia. para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de intermupcién, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presiin antes o despuds del resenvorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucidn. No se debe conectar el bypass por perfodos largos de tempo, dado que el

agua qua se suministra no esla clorada.

La losa de fondo del resarvorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

slempre con una pendiente minima del 1% hacla esta o punte dispuesto.

Los matenales de construccidn e impermeabdizacion mterior deben cumplir los

requerimientos de preductos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con cartficacydn NSF 61 o simifar en pals de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyeclar cerradlo. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensionas reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejilas que

dificulten la introduccidn de sustancias en el interior del rasarvorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas complela posble, conviens que la distancia

del nivel mé&xamo de agua a la parte inferior de |a cubierta sea la menor posble, pero no

nferior a 30 cm a efectos de la concentracidn de cloro,

» Se debe proteger ¢l parimetro del reservonio mediante cerramiento de fabrica o de valla
matdhkca hasla una allura mirima de 2,20 m, con puerta de acceso con carradura.

* Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibifidad de acceso
de malteriales y herramientas, El acceso alinterior debe realizarse mediante escalera de
peldafos anclados al mure de recinto (inoxidables o de polipropienc con fijacdn
mecéanica reforzada con spox),

* Los dispositivos de interrupcién, derivacsdn y control se deben centralizar en cajas o
casetas, 0 camaras de valvulas, adosadas al reservonio y faclimente accesibles.

» Lacamara de valvulas debe tener un desagie para evacuar el agua que pueda verterse.

» Salvo justificacién razonada, la desinfeccidn se debe realizar obligaloriamente en el
reservorio, debiendo el preyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacitn, accesibikiad y capacitacion de la poblacion

126



CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La casela de valvulas &5 una esiruchura de concralo y/'o mamposteia que alberga el
sistoma hidrdulico def reservorio, en el caso reservorios el ambiente os de parades planas,
saivo ol resarvono de 70 m?, en aste caso ol resanvorio as de forma clindrica, an asta caso,
una de las paredes de ks casela de valvulas es la pared curva del reservono

La puarta de acceso es metalca y debe inclur ventanas aterales con reg@s de proteccion

En el caso del reservono da 70 m?, desde el infaror de [ casela de vaulas naca una
escalera ipo mannera que accede al techo mediants una ventana de mspeccion y de alk
se puede ingresar al resenvorio por su respectiva ventana de inspecodn de 0,60 x 0,60 m
con tapa matslica y dispositivo de sagurndad

Las consideraciones por lener en cuenta son |as siguentes:

* Techos
Los techos seran en concreto armado, pulico en su superficie superior para evitar
fracion de agua en caso ss presenten luvias en el caso de reservorios de gran
tamahio, el techo acabsra con [adnlio pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de diatacion segin el esquema de lechos.

* Paredes
Los camamientos laterales serdn de concreto amado en ol caso de los resenvones de
menaor lamafio, en el caso del resanvorio da 70 m?, [a pared astara compuasto por ladniio
KK de 18 huecos y cubrirdn la abertura enlre las columnas estructurales del edificio
EswseaarMumoonmroH(mmemo umonnsa)y::p«evéolm
cemento:

Las paredes extenores serdan posienorments pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color serd consensuado entre el Residente v la Supervision. El
acabado de las paredes de ka caseta sera de tarrajeo frolachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

* Piscs
Los psos inferiores de la casela seran de cemento pulido y tendran un brunado a cada
2 men ¢l caso de reservorios grandes.

* Psos en Veredas Penmelralss
En vereda el piso serd de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 my, tendré
una junta de dilatacién cada S m.

El contrazocalo estard a una altura de 0,30 m del nive! del piso acabado y sobresaldré
1 cm al plomo de |a pared. Estos irdn colocados tanie en el infedior como en &l exierior
de la caseta de valvulas.

* Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hada el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hisro pintadas con pinlwa apdxica anticormrosvas con pasos
espaciados a cada 0.30 m

* Escaleras ds Acceso
Las escaleras de acceso a los resevorios (cuando sean necesarias), serén concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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& los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pascs como maxme,
cantidad de escalones maximes segdn reglamenio.

+ “aredas Perimetrales
Las veradas axleroras sardn de camento pulide, bruiads cada 1 my junta de dikatacian
cada 5 m,

* Aberfuras
Las ventanas serdn meldlicas, tanto las barras come el mareo ¥ no daben inclulr vidres
para a5 asegurar una buena vemilaciin dentre del ambiente, solo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 17

La pugrta de acceso @ la Caseta (en caso sed necesaria) debe sermetdlica con plancha
de hierrn sokdada espasor 3327 con perfiles de acero de 102" % 1.%7 y por & mm de
VPRS0,

SISTEMA DE DESINFECCION

predagida duranta su trasindo por las tulsarins hasta ser entregado B las familias o ravas

-
Esto sstama pormita asagurer que |o calldad dol agua se mantangs un perodo mas y ostd
da las conaxionas domicikanas, Su instalacion debs astar 1o mas carca da la linea da

entrade de aqua al reservorio y ubicado donds la Buminacion natural no afecie la soluciin
de cloro contanido en &l recipients.

Elclora residual actvio 5 recomisnda que se encuentre coma minima en 0 3 mgd y maxima
a 0.2 mg'l en las condicionas mormales de abastecimients, suparior & este dltimo son
detectables por el clor y sabor, o que hace que sea rechazada por el usuano consumidor.

Para su construccidn deba utilizarse dilsrantes matariales v sistemas que controlen al

goben por segundo o suequivalenta en mis, ma debiEndose utilizar metales ya que pusadan
comroersa por el cloro.

La desinfeccion s debe realizar con compuestos derivados del clero gue, por ser oxidantes
y altamente coMmosives, pesean gran poder desinuclive sobia kas microrganismos preasenies
an al agua ¥y pusden ser recomendados, con imstruccionos da manajo especial, como
desinfeciantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

+ Hipoclorito de caloio (Ca(CClz o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pactilas, do color blanco, el cual se comarcializa en una concentracion del 55% de cloro
activo

+ Hipoclorto de soda (NaCIC). Es un liquids transparente de color amarilka ambar el cual
58 puede obtener en establacimientos distribuidores en garmafas plasticas de 20 lifros
cOn concantracionss de clom activo de mas o menos 15% an peso.

+ Digxich da cloro (C10:) Se geners normalments en el silic en el que s va a ufilizar, v,
diswalie en agua hasta concenfraciones de un 1% ClO: (10 gil) pusden almacenarse

de manera segura respetando cieras condiciones parficulares como la no egposican 8
la luz o interferencias de calor.

a.  Sistema de Dasinfeccidn por Goten
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& Sstema de Desinfecnion por Goteo
Bustracion N* 03.57. Sistema de desnleccon por goteo

r —

* Caculo del peso de hipocionio de calcio 0 sodio necesana
P=Q-d

Donde:
P pesode cloro én g

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco periméfrico idéneo en zonas rurales para reservonos por su versabbdad,
durabididad, aislamianto al exterior y manor costo s a través de una malla de las siguientas

caracerlsticas:

« Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion enfre postes mefdlicos de
J00mydslubode 2° F'G",

» Posles asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

* Malia de F*G" con cocada de 2° x 2° calibve BWG = 12, soldadas al poste melélico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8°

+ Los pafios estan coronades en la pane superior con tres hileras de alambres de plas y
an la parte inf eslardn a un sardinel da 1'c= 175 ka/em?®

129



LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de 3 lines daba tanerse en cuenta o siguenta:

¥ S debe avitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, @ inferores
al 0 50%, para faciliter la ejecucidn ¥ el mantenmiento.

+" Con el frazado se debe buscar &l menos recorrido, siempre y cuando este no conllsve
HHCEVACIONSS excasivas u ofros aspactos. Se evilaran ramos da dificll acceso, asi como
rzonas vulnarablas.

¥ En los framos que discurran por berrencs accidenlados, s suavizars |8 pendiente del
frazade ascendents pudiendo ser mds fuerle la descendente, refinéndolos siempra al
sentido de circulacidn del agua.

« Ewilar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durania la
construcciin y an la operaciin y mantenimiento del sistema.

« Mantener las distenciss permisibles de verederos sanitarios, mérgenes de nos,
terrenos aluviales, nrvel fredtico alto, cementernios ¥ otros servickas,

+ UMilizar zonas que sigan o mantengan distancias corbas a wias exislantas o que por su
lepografia permifa la creacsdn de camines para la ejacucion, oparacidn ¥ mantenimianto.

+ Evilar zonas vulnarables a efectos producidos por fandmenos naturalas y anindgioos.

v Tener en cuenta [ ubcacion de las canteras para 05 préstamos y Zonas para |a
disposicidn del matexial sobrante, producto de la excavaciin.

+ Establecer los punios donde se ubicaran instalacionss, wélvulas y accesonos, u otros
accesonos especiales que necesiten cuidadios, vigilancia y operacon.

- - - - - - - - - ...

lDisshio da (8 lines de aducciin

+ Caudal da disafo
La Linea da Aduccidn lendrd capacidead para condudr como minime, 8l cawdal maximo
horario (Qmh).

+ Carga estdtica y dindmice
La canga estatica maxima aceptable serd de S0 m v la carga dindmica minima sera de
1 m.

lNustracien N™ 03.60. Linea gradionte hidrdulica da la aduccidn a presion.

!
E

Resersornio
= Lirsn e Praaiin Entdbcn
Lirnaa (N1
-m"‘""'lbn...q hlnrﬂ
I.ﬂu
V aire
I_ v purga
Primarn
Cann
Teteie  m— ¥ purga -I.
Aot
DISTAKCIA i
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« Diametros
El didmetro se disefiard para velocidades minima de 0.6 mis y maxima de 3,0 m's. El
didmetro minimo de la linea de aduccidn es de 25 mm {17) para el caso de sistemas

rurales

* Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se fendrén en cuenta las siguisnies
condiciones.

¥ La linea gradients hidraulica (LG H.)
La lin=a gradients hidraulica estara sismpre por encma del terreno. En los puntos
criticos se podrd cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pardida de carga uniana (hy)
Para el propésilo de disefio se consideran:

Ecuaciones de Hazen y Williams para didmetros mayeres 2 2°, y
Ecuaciones de Far Whipple para didmetros menores a 27,

Cékcudo de didmetro de la tuberia podré realizarse utilizando 1ss siguientes férmulas:
* Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Wiliams.

L85z

Hf = 10674 X e ——pmr X L
—— R

—
Donde:
H: - pérdia de carga continua (m)
Q :caudal en (m%s)
D - didmetro interior en m (10}
C  coeficiente de Hazen Wilkams (adimensional)

- ACero sin castura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ddctil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polatilsno C=140
- PVC C=150

L longitud del tramo (m)

« Para luberias da diametro igual o inferier & 50 mm, Fair-Whipple:

1751

Hf _— 676,745 x [W

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m}
Q - caudal en (min)

D - didmetro interior {(mm)

L longitud (m}

Salvo casos excapcionales que deberan ser justificados, la velocxdad de circulacion
del agua establecida para los caudalas de disefo debera cumplir lo siguienta:

- La velocidad minima no serd manor de 0,60 m's.

- La velocidad méxima admisible seré de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

_— — =
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un compenente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua trataca
hasla cada vivienda a través de luberias, accesonos y conexones domiciliarias

llustracion N° 03.62. Redeas de distribucion

Aspeclos Generales
Para la red de distribucidn se debs cumpli [0 siguienta:

« Las redes de distribucidn se deben disefiar para el caudal maximo horario {(Qes).

* Los didmetros minimo s de las tuberfas principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1%), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (34°) para ramales.

« Enlos cruces de tube rias no so debe permitir la instalacién de accasorios en forma de
aruz y se deben realizar siempre mediante pezas en tee de modo que forme el framo
racto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de 108 accesornos en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresporder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesanc intercalar reduccionss.

« La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cola superior sobre olras redes que pudieran exislir de aguas grises.

Para 1a rod de distribucién se debe cumplir o siguiente:

+ La velocidad minma no debe ser menor de 0,80 mfs. En ningiin caso puede ser inferior
a 0,30 mis.
« Lavelcidad mAxima admisible debe ser de 3 m's.

trazado de la red se debe ubicar preferentementa en terrenos piblicos siempre que sea
osible v se deben avilar terrenos vulnerables.

matenal de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
on los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

esiones de senvicl.
ra la red de distribucicn se debera cumplir bo siguiente:
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Anexo 10: Prueba de esclerometria
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Anexo 11: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONATL DE INGENIERTA CIVIL

Carta s/n® - 2022-ULADECH CATOLICA
Sr(o).

Presente -

De mi consideracion:

Es un placer dingirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de la Universidad Catolica Los Jémgeles
de Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Dave Didier
Walter Dominguez Rojas, con cédigo de matricula N® 0801100072 | de la Carrera
Profesional de Ingemieria Civil, quién solicita autonizaciom para ejecutar de manera
remota o virtual, el proyecto de investigacion titulado “Evaluacion v mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agna potable del centro poblado de Uchuhuayta,
distrito de Chavin de Hudntar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacian — 2022 durante los meses de
julio hasta octubre del presente afio.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el aceeso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente i investigacidén la misma que redundara en beneficio de su
Institucion. En espera de su amable atencidn, quedo de usted.

Atentamente,

Davwe Didier Walter Domimnguez Rojas

DNI N° DNI. N°

Versitn: 001 Cadigo: M-PCIE| F. Implementacian: 03-08-2018 Pag. 1ded

Elaborado por: CIEI Revisado por: Vieamectora de Investigasian Aprobado con: RessoluciSn N®  OBB4-2019-CU-ULADECH
Catdliea 08-06-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

{Ingenieria ¥ Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Dave Didier Walter Dominguez Rojas, que es parte de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de ahastecimiento de agua potable del centre poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Huintar, provincia de Huari, departamento de

Ancash, para su incidencia en la condicign sanitaria de la poblacién — 2022

* Laentrevista dorard aproximadamente 10 minutos v todo 1o que usted diga sera tratado de manera
andnima.

# Lainformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y ntilizada para esta investigacion

& Sup participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento s1 se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
51 tiene algnna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

51 tiene alguna comsulta sobre la investipacion o guiere saber scbre los resultados obtenides, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: didierfenix8@ zmail.com o al mimero 901656138, Asi como
con el Comité de Etica de Ia Investigacion de la nniversidad, al comreo electromico 0801100072 @uladech pe

Complete 1a signiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
CIEI-V1
Version: 001 Cadigo: M-PCIEI F. Implementacién: 03-08-2018 Pag. 2ded
Elaborada por: CIEI Revisado por. Vicemectora de Investigasidn Aprobade con: Reseolucion N°  OBB4-2019-CU-ULADECH
Catddica 02-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria ¥ Teenologia)
Estimadoe/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria ¥ Tecnologia,
conducida por Dave Didier Walter Dominguez Rojas, que es parte de la Universidad
Catolica Los A_ngeles de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacidn v
mejoramiento del sistema de ahastecimiento de agua potable del centro poblado de
Uchuhuayta, distrito de Chavin de Hudntar, provincia de Huari, departamento de

Ancash, para sn incidencia en la condician sanitaria de la poblacién — 2022

¢ Laentrevista dorara aproximadamente 10 minutos v todo lo que usted diga sera tratado de manera
andnima.

¢ Lainformacién brindada serd grabada (s1 fuera necesano) y ntilizada para esta investigacion

+ 3o participacién es fotalmente volontaria. Usted puede detener sup participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
5i tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

51 tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultades obtenides, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: didierfenix8@ email.com o al sbmero 901656138, Asi como
con el Comité de Etica de la Investigacion de la nniversidad, al correo electrénico 0801100072 @uladech pe

Complete 1a signiente informacion en caso desee participar:

MNombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
CIEI-V1
Warsitn: 001 Cédigo: M-PCIEl F. Implementacian: 03-0B-2010 Pag. 2 ded
Elaborada por: CIEI Revisado por: Vieamectora de Investigasian Aprobado con: Ressolucion N*  QBD4-20109-CU-ULADECH
Catolica 08-08-18
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Anexo 11: Panel fotografico

Imagen N° 9. Camara rompe presion en la linea de conduccion.
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Imagen N° 10. Reservorio del centro poblado de Uchuhuayta, en la zona de

Hatun Rumi.
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Imagen N° 11. Valvulas de control de la camara rompe presién (CRP-7), en el

tramo de la linea de aduccion.

Imagen N° 12. Estructura de la cAmara rompe presion entre el tramo 2 -3 de la

linea de aduccion.
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Imagen N° 14. Vélvula de la red de distribucion, valvula n° 2.
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