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Resumen

La presente investigacion se denomina “evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion del caserio de Seccha”, Se plante6 como enunciado del problema ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash, mejorara la
condicidn sanitaria de la poblacion - 20217, plantedndose el siguiente objetivo general
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Seccha, Distrito de Macate, Provincia del Santa, Departamento
de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion- 2021, La
metodologia fue de disefio no experimental — transversal, de tipo descriptivo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, la Poblacion estara determinada por
el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estara
delimitada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, se tuvo
como resultado mejorar los componentes del sistema de agua potable a causa de las
deficiencias observadas en la evaluacion, llegando a la conclusion que la condicion
sanitaria se considera en un estado Bajo — Regular, debido al mal servicio de
abastecimiento de agua ocasionadas por la anomalias identificadas en los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Seccha ya que este
cumplio con el disefio de vida atil, por lo que ahora presenta deficiencias para su
funcionabilidad.

Palabras clave: Agua potable, condicion sanitaria, Sistema de abastecimiento de agua

potable.
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Abstract

The present investigation is called "evaluation and improvement of the drinking water
supply system, for its impact on the health condition of the population of the Seccha
village", It was raised as a statement of the problem ¢ The evaluation and improvement
of the water supply system of the Seccha farmhouse, district of Macate, province of
Santa, department of Ancash, will improve the health condition of the population -
20217, considering the following general objective Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Seccha farmhouse, District of
Macate, Province of Santa, Department of Ancash for the improvement of the health
condition of the population- 2021, The methodology was non-experimental design -
cross-sectional, correlational descriptive type, quantitative and qualitative level, the
Population will be determined by the drinking water supply system in rural areas and
the sample will be delimited by the drinking water supply system of the Seccha village,
the result was to improve the components of the drinking water system due to the
deficiencies observed in the evaluation, reaching the conclusion that the sanitary
condition is considered in a Low - Regular state. , due to the poor water supply service
caused by the anomalies identified in the components of the drinking water supply
system of the Seccha village.

Keywords: Drinking water, sanitary condition, drinking water supply system.
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I. Introduccion

Como indica la Autoridad Nacional del Agua (1) el agua como fuente vital para
poder tener una mejor calidad de vida, convirtiéndose esta como el méaximo
exponente para el desarrollo humano. Segun la Gestion de la costa peruana (2)
Nos indica que el 25% de los peruanos no son abastecidos por el servicio del
sistema de abastecimiento de agua potable por lo cual el presente proyecto de
tesis se titula: “La Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el
caserio de Seccha”, al realizar la investigacion se pudo observar que su sistema
de agua potable cuenta con una antigiiedad estimada de 20 afios, con un
reservorio el cual fue construido por los mismos pobladores de la zona no
contando con los conocimientos técnicos requeridos, la infraestructura como los
diversos componentes que hacen parte del sistema se encuentran deteriorados y
dafiados. Los pobladores del caserio de Seccha cuentan con agua las 24 horas del
dia en la temporada de verano que es donde abundan las precipitaciones, no
obstante, en invierno el agua es escasa ya que las precipitaciones son muy pocas.
Se tuvo como enunciado del problema ¢La evaluacién y mejoramiento de
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Seccha, distrito de
Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash mejorarad la condicién
sanitaria de la poblacion - 2021?

Para lo cual se tuvo como objetivo general Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Seccha,
distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash para la mejora

de la condicidn sanitaria de la poblacién - 2021. Se tuvo como justificacion El
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poder lograr desarrollar este proyecto de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Seccha lo cual ayudara a que la poblacién busque la mejora en los
componentes debido a que cuenta con inconvenientes producto de que el sistema
de agua potable se hall6 abandonada por las autoridades delegadas. Se puede
observar que en gran parte de su extension del sistema se hayan infraestructuras
y accesorios dafiados los cuales se encuentran en un avanzado deterioro, debido
a la exposicion al sol y a los afios que han transcurrido, esto desemboca en una
serie de problemas para la salud de muchos pobladores del caserio de Seccha
como son alergias y problemas gastrointestinales. La metodologia para esta
investigacion seréd de nivel cualitativo y también sera de nivel cuantitativo, el
disefio serd aplicado de manera transversal y observacional, esta a su vez sera no
experimental. La Poblacion estard determinada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra estara delimitada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, distrito de Macate provincia
del Santa, departamento de Ancash, la delimitacion espacial y temporal es donde
se realizara la ejecucion del proyecto que el cual se dio en el caserio Seccha,
distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su tiempo esta
comprendido con periodo de marzo del 2021 hasta Mayo del 2022. La técnica
del uso es la observacion directa. Como instrumento utilizaremos fichastécnicas
y encuestas aplicadas a la poblacion. Se tuvo como resultado que las estructuras
del sistema de agua potable se encuentran deterioradas haciendo un
mejoramiento general con la intencidn de poder conceder un apropiado consumo
en el servicio de agua potable se concluye que, al realizar el mejoramiento de las

estructuras deterioradas, mejorara la condicidn sanitaria del caserio de Seccha.

17



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente N° 01

Segun Macias (3) en su tesis titulada Evaluacion del sistema de
agua potable de la cabecera parroquial Caracol y propuesta de
mejoras. Resumen: tiene como objetivo general: es evaluar el
estado, funcionamiento y cobertura de los componentes del sistema
de agua potable de la cabecera parroquial Caracol, a fin de
proponer recomendaciones para mejorar su eficiencia y calidad. La
cabecera parroquial Caracol pertenece al canton Babahoyo,
provincia de Los Rios, cuenta con un sistema de abastecimiento de
agua potable deficiente en cuanto a cantidad y presion. Se justifica
realizar este estudio ya que es una necesidad de la poblacion en
cuanto a salud y calidad de vida. El objetivo del presente estudio
es evaluar el funcionamiento del sistema de agua potable de esta
localidad. Para esta poblacion resulta mas conveniente considerar
como fuente de abastecimiento agua subterrdnea. Los pozos
perforados son obras de captacion que se realizan con mayor
frecuencia. Para el tratamiento de aguas subterraneas, la
desinfeccion mediante cloro en poblaciones pequefias resulta mas
facil y economico. Segun Gonzélez 2015 la aireacion se utiliza
principalmente para oxidar el hierro y eliminar gases presentes en

el agua. Segun Saldarriaga 2007 el objetivo principal de una red de
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distribucion es proporcionar agua a los usuarios para su consumo
en cantidad, calidad y presion adecuada. La metodologia
descriptiva. En Conclusion: El tanque de reserva existente,
construido en el afio 2015, no tiene la capacidad para satisfacer la
demanda futura, si bien las instalaciones incluyen a la mayoria de
la poblacién, el agua no llega a todos los usuarios, en las cantidades
suficientes ni con la presion adecuada, Los constantes rellenos en
las calles de la poblacion, ha afectado a la red, quedando localizada
aproximadamente a 3 metros de profundidad.

Antecedente N° 02

Segun Diaz (4) en su tesis titulada Evaluacion y optimizacion de la
planta de tratamiento de Agua potable del municipio de tena en el
departamento de Cundinamarca. Antes de implementar el Plan
Departamental de Agua y Saneamiento. Resumen: tiene por
objetivo general: Evaluar técnicamente la planta de tratamiento de
agua potable (PTAP) del municipio de Tena - Cundinamarca para
su posterior optimizacion, tuvo por metodologia: descriptiva,
cualitativo y cuantitativa experimental, tuvo por conclusion: Los
resultados obtenidos de calidad de agua del efluente y afluente
dejan ver que el agua captada es buena, en este, el parametro de pH
estd un poco alto. El agua entregada para consumo presenta varias
caracteristicas, lo primero que podemos notar es que no cumple con
los parametros de cloro residual, los resultados de coliformes

muestran un valor menor a 2, estos deben estar en cero, sin
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embargo para el laboratorio este resultado no presenta ningdn
riesgo y también excede los valores méximos de fosfatos, Las
alternativas de optimizacion propuestas cumplen con el objetivo
del proyecto, mejorar la calidad de vida de los habitantes del
municipio de Tena y con la implementacion de un micromedidor
se lograra medir las pérdidas técnicas de la planta, que permitiran
a los operadores del servicio calcular consumos reales.
Antecedente N° 03

Segun Chavarria (5) en su tesis que lleva por nombre Evaluacion y
propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable
de la ASADA Paquera de Puntarenas. Resumen: tiene por
objetivo general: Proponer mejoras para el sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la
ASADA Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica.
metodologia: descriptiva, cualitativo y cuantitativa no
experimental y teniendo por conclusion: ElI tanque de
almacenamiento diario se encuentra en Optimas condiciones de
funcionamiento, pero el volumen calculado de 150.09 m3 de agua
no es lo suficiente para la demanda que ofrece la poblacién puesto
que la poblacién necesitaria un volumen de 200 m3. La velocidad
determinada en la linea de aduccion es de 1.17 m/s y el diametro
de 4 plg, los cuales estan dentro de los parametros establecidos

entre 0.6 m/s y 3.0 m/s. La red de distribucion es uno de los
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2.1.2.

componentes del sistema que no cumple los pardmetros del
reglamento, primero presenta didmetro de 2 plg.

Antecedentes Nacionales

Antecedente N° 04

Segln Huarancca (6) en su tesis que lleva por titulo Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento béasico en las localidades
de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, Distrito de
Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho y
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion. Resumen:
tiene por objetivo general: evaluar los sistemas de saneamiento
basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de
la condicidn sanitaria de la poblacion, la metodologia el tipo es
exploratorio, el nivel de la investigacion cualitativo , El disefio de
la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar,
analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el mejoramiento
de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, tuvo por
conclusiones: Se concluye que la comunidad de localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los
sistemas de saneamiento basico y alcantarillado, por lo tanto, la

condicion sanitaria de los pobladores es muy aceptable.
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Antecedente N°05

Segun Calero (7) en su tesis que lleva por titulo Evaluacion social
del sistema de agua potable en las comunidades del distrito de
Conduriri, provincia del Collao, Puno. Resumen: tiene por
objetivo general: Disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para el distrito de Santa Rosa de Alto Yanajanca, Provincia
de Marafién, departamento de Huanuco —Perd. Cumpliendo las
normatividades segun el tipo de disefio, teniendo una metodologia:
En la presente investigacion se utilizard el método inductivo
deductivo, por medio del cual generaremos los datos base del
estudio para luego analizarlos mediante los resultados de la
investigacion, teniendo por conclusiones: El caudal de la fuente es
equivalente a 5.84 It/seg. satisface la demanda poblacional
proyectada a 20 afios, requeridas para un caudal méximo horario
(Qmh)de 5.35 lit/seg. y un caudal maximo diario (Qmd)de 3.24
It/seg. La clase de tuberia PVC en la linea de conduccion es de C-
7.5 y aduccion C-5, que soportan las presiones del flujo de agua,
estando por debajo de los 50 mca. Equivalente a C-7.5. La
colocacion de valvulas de aire, garantizan la conduccién del agua
a la red de distribucion, siendo necesarias para contrarrestar la
concentracion de volimenes de aire dentro de la tuberia,
ocasionados en los puntos mas altos de la linea de conduccién (LC)

y linea de aduccién (LA).
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Antecedente N° 06

Segun Minchola et al. (8) en su tesis que lleva por titulo Disefio del
mejoramiento de los sistemas de agua potable y saneamiento de los
caserios El Alizo y Callanquitas, distrito de Huaranchal, provincia
de Otuzco, La Libertad. Resumen: teniendo por objetivo general:
Realizar un disefio del mejoramiento de los sistemas de agua
potable y saneamiento de los caserios El Alizo y Callanquitas,
distrito de Huaranchal, provincia de Otuzco, La Libertad. La
metodologia el tipo de investigacion fue no experimental, sudisefio
es transeccional descriptivo simple, se tuvo por conclusién,Para el
disefio de agua potable del caserio de El Alizo se disefid una
captacion de manantial de ladera, una linea de conduccién de
258.74 metros de tuberia PVC C10 de 11/2”; un reservorio apoyado
de 10m3, lared de distribucion cerrada estd compuesta de 48.65
metros de tuberia PVC C10 de 1, 182.15metros de tuberia de PVC
C10 de %7, 1365.96 metros de tuberia de PVC C10 de 42” y 73
conexiones domiciliarias. Mientras que para el caserio Callanquitas
se disefid una captacion de manantial de ladera; una linea de
conduccion de 515.72 metros de tuberia PVC C10 de 1 1/2”; un
reservorio apoyado de 10m3, la red de distribucion abierta esta
compuesta de 203.17 metros de tuberia PVC C10 de 1 1/27,
1717.93 metros de tuberia de PVC C10 de 17,2050.43 metros de
tuberia de PVC C10 de 3/4”, 5006.16 metros detuberia PVVC C10

de 12” y 79 conexiones domiciliarias.
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2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente N° 07

Segun Cordero (9) en su tesis que lleva por titulo Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable del puerto Casma —
distrito de comandante Noel — provincia de Casma — departamento
de Ancash. Resumen: tuvo por objetivo general: Evaluar el
Funcionamiento Sistema de Agua Potable en el Puerto Casma,
Distrito de comandante Noel, Provincia de Casma, Ancash,
teniendo como metodologia: EI método de andlisis de datos
utilizado en el presente proyecto responde a la estadistica
descriptiva. En la ejecucion del Estudio se desarrollara una
metodologia que permitira evaluar la calidad fisica, quimica y
microbioldgica del agua en el sistema de agua potable que abastece
al Distrito de Comandante Noel, teniendo por conclusion: Con
referente al aspecto microbioldgico del agua que se distribuye en
este sistema se pudo demostrar que estd sumamente contaminada,
esto debido a que no se le da ningun tratamiento ni al reservorio ni
a la fuente de captacion, en el apartado comprendido por el Sistema
de Captacion se logro identificar una falencia principal, ésta
falencia es la ausencia de los dispositivos de control automatico,
como lo son el Caudalimetro y el 58 Manometro que toda fuente de
captacion subterranea debe tener de acuerdo con el Reglamento.A
su vez el nivel dindmico llega a descender hasta los 18 m teniendo

el pozo una profundidad de 20 m, siendo esto un riesgo en
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incremento ya que el N.D. podria seguir bajando. En cuanto a la
linea de impulsion se tuvo dificultad al momento de evaluarla, ya
que las tuberias estan enterradas asi también los accesorios como
lo son las vélvulas de purga, por ende, estan completamente
inoperativas, estas valvulas y tuberias no estan operativas debido a
que se pavimento la entrada al Puerto Casma; via por la cual, segln
datos de los pobladores y el operario, esta la linea de impulsion.
Con referente al almacenamiento, los resultados arrojaron que el
tiempo de uso a la fecha es de 70 afios y en condiciones normales
un reservorio tiene un tiempo de vida Util de 20 afios; asi mismo
este reservorio actualmente no cumple con la demanda de agua
potable en funcién a la poblacion actual, ya que solamente tiene
unos 20 m3y conforme a los calculos tendria que tener un volumen
total de 63 m3, existiendo asi un déficit de 43 m3 . Es por esto que
se disefid un nuevo reservorio que cuenta con 81 m3 en funcién a
una poblacion proyectada. Se logrd evaluar la red de distribucion
basdndome en el conocimiento del operario, ya que no se logré
contar con ningun tipo de documentacion referente al sistema. A su
vez se pudo identificar mediante el estudio de suelos el didmetro de
algunas las tuberias en los ramales. El tiempo de funcionamiento

que tiene esta red es de aproximadamente 15 afios.
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Antecedente N° 08

Segln L&zaro (10) en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito
de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
Resumen: teniendo por objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Carhuaz, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash,
el objetivo general, teniendo como metodologia: empleada en la
investigacion es de nivel cualitativo del tipo descriptivo,
observacional, no experimental; para recopilar los datos y la
informacion se realizé mediante instrumentos de campo, como una
ficha técnica, complementando con entrevistas y una ficha de
valoracion (encuestas), sobre las condiciones del sistema de
saneamiento basico y como estas inciden en las condiciones
sanitarias en la comunidad, se tuvo por conclusion: De acuerdo a
la evaluacion realiza en el caserio de Carhuaz se determiné que el
sistema de abastecimiento de agua potable existente, no se
encuentra en éptimas condiciones, debido a que el agua captada de
los 06 manantiales tienen una suma total de 0.945 It/seg., la cual no
es suficiente para abastecer a la poblacién del caserio, segun los
calculos realizados la poblacién actual necesitaria una caudal 1.164
It/seg., para abastecer a la poblacion durante 24 horas. Ademas,

estructuralmente se encuentra en buen estado de conservacion, sin
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presencia de fisuras ni fallas estructurales con tapas metalicas de
proteccion, a diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen
de cerco perimétrico de proteccion, Segun el calculo realizado
sobre la poblacion actual del caserio esta solo necesitaria un
reservorio de 25 m3 a comparacion de los dos reservorios ya
existentes cuyo volumen es de 20 y 15 metros cubicos de agua.
Ademaés, cabe mencionar que los reservorios no se encuentran bien
ubicados debido a que existen conexiones domiciliarias en la linea
de conduccion.

Antecedente N° 09

Segln Granda (11) en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Mufia Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash
y su incidencia en su condicion sanitaria. Resumen: plante6 como
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la
condicion sanitaria del centro poblado de Mufia Alta, del distrito de
Yautan, provincia de Casma, region Ancash. La metodologia
utilizada por el investigador fue correlacional y transversal,
cualitativo y cuantitativo. En conclusion, de cada uno de los
componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de 17 Mufia Alta, y se concluyd lo siguiente: La
captacion tiene problemas en su estructura que esta deteriorada, no

cuenta con cerco perimétrico y no cumple con lo que establece el
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RNE en su apartado de saneamiento, entonces se colige que su
funcionamiento no es bueno. ; la linea de conduccién tiene un
disefio de recorrido deficiente, de muchas pendientes y por qué
presenta una tuberia de 2” ligera, no presenta cimaras de purga ni
Camara de aire, existe derivaciones en su recorrido, no presenta
mantenimiento y también por ser de uso compartido no cumple la
normativa del RNE; en cuanto al reservorio, su estructura esta
deteriorada y su funcionamiento es regular, pero al no presentar
mantenimiento continuo podria colapsar, su ubicacion es
imperfecta por presentar contaminacion continua. La linea de
Aduccion al presentar materiales (tuberia) de mala calidad y tener
derivaciones no disefiadas lo hace deficiente y no cumple con la
norma del RNE. La red de distribucion del centro poblado de Mufia
Alta fue disefiada y ampliadas gradualmente con el crecimiento del
area urbana, pero al ser una poblacion muy reducida no presenta
mayor problema, puede ser parte de cualquier redisefio de un futuro

sistema de agua potable.
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2.2.Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Agua

Segn Matamoros et al. (12) indica que el agua es aquel recurso
liquido indispensable y fundamental para la vida el cual a su vez
cubre més del 71% de toda la superficie terrestre, siendo asi el
recurso mas importante para el ser humano ya que sin él la vida en
la tierra como la conocemos no existiria.

Agua potable

Segun Orellana (13) indica que es aquella agua que ha pasado por
ciertos procesos de purificacion, como el uso de cloro para eliminar
ciertos agentes infecciosos, es el agua que consumimos

diariamente.

Gréfico 01: Agua
Fuente: La Vanguardia.
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2.2.3.

2.24.

Dureza del Agua
Segun Facsa (14) nos indica que esta se define a esta como la
cantidad de minerales presentes en una determinada cantidad de
agua.
Tipos de fuentes de agua
2.2.4.1. Aguas Fluviales
Segin IAGUA (15) Son aquellas aguas que como su
nombre lo indica “fluyen” dentro de estas podemos

encontrar a los rios, por ejemplo, es el agua que es

conducida por diversas corrientes.

Fuente: Comunidad ISM

2.2.4.2. Aguas Superficiales
Segin EIl Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (16) son todas aquellas aguas que
se encuentran estaticas o también pueden definirse como
corrientes en la superficie de suelo, estas a su vez pueden
presentarse de manera correntosa (arroyos) y quietas

(lagos, reservorios).
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2.243.

Géfio 0§ Aguas superiales
Fuente: eco planeta

Aguas Subterraneas

Segin Centro de Agua Subterrdnea Global (17) es
aquella agua la cual se encuentra bajo la superficie
terrestre la cual a su vez tiene su origen por las diversas
[luvias que se infiltran en el suelo estas a su vez surgen
como manantiales, lagos. Su extraccion de las aguas
subterrdneas esta directamente relacionada con la
ubicacién tanto geoldgica como hidroldgica, otro factor
importante a considerar es la profundidad a la que se
encuentra para precisar de la instalacion de la red
hidraulica, podemos englobar que estan inmersas en este
sistema de aguas subterraneas; los puquios, manantiales,

p0Z0s ya sean pozos excavados 0 pozos tubulares.
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P72

Gréfico 04: Aguas subterr
Fuente: Eco Avant

aneas

2.2.5. Poblacion, Periodo, Dotacion y consumo
2.2.5.1. Poblacion de disefio
Segin Ministerio de Vivienda, Construccién vy
Saneamiento (18) el encargo de esta tarea es el
proyectista el cual tendra la tarea de realizar los calculos
respectivos los cuales a su vez deben contar con un
porcentaje en el que se le adicione el crecimiento rural
futuro, este a su vez adopta un criterio mucho maspreciso
de la zona en la cual se toma diversos datos los cuales
faciliten directamente al diagndstico del proyectoen
cuestion, un ejemplo de esto es tener en consideraciénlos
diversos datos de los censos, también el contar con las
diversas estadisticas, encuestas, la estimacion del
crecimiento poblacional. Las diversas etapas que
formaran parte de la estructura del diagnostico se podran
realizar asumiendo los diversos rangos estadisticos y
también el tiempo de vida Gtil que tendrén las estructuras

y equipos del proyecto.

32



2.2.6.

2.2.5.2. Dotacion y consumo
Segun Comisién Nacional del Agua (19) Este estudio es
imprescindible, ya que gracias a este se podra estructurar
de una manera correcta el redimensionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, en caso de no
contar con este estudio se tendra que reemplazar por
encuestas probabilisticas las cuales revelen las
estadisticas exactas en relacion al consumo diario de
cada area la cual es expresada en metros cuadrados,
teniendo siempre en cuenta la predisposicion del area
geogréfica y los requerimientos minimos para cada

morador.

Grafico 05: Dotacion y consumo
Fuente: Nominando

Abastecimiento de agua potable

Segn Medina (20) en su totalidad las diversas viviendas deben
recibir el recurso hidrico suficiente para que de esta manera se
pueda lograr una total, satisfaccion de sus necesidades minimas
requeridas de cada morador, esta a su vez también debe lograr un

total abastecimiento en cuanto el volumen necesario para la
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2.2.1.

2.2.8.

realizacion de diversas actividades como lo pueden ser en caso en

la gran mayoria de zonas rurales de la agricultura.

Gréfico 06: Abastecimiento de agua potable
Fuente: SUNASS

Identificacion de fuentes de abastecimiento

Segun Valverde (21) el sistema de abastecimiento de agua potable
es aquel sistema que proporciona este recurso hidrico a todos sus
consumidores de manera segura y constante, siendo esta agua
Optima para el consumo humano y también esta a su vez puede ser
usada en las diversas actividades para las que se requiera, no
necesita pasar por algin proceso quimico para ser consumida ya
que estd a pasado por diversos filtros de calidad y controles
realizados en laboratorios que dan fe de que es apta para su
consumo.

Fuentes de manantiales

Segin Geo Enciclopedia (22) otorgandole una definicion
conceptual un manantial es aquella fuente de agua que surge desde
la tierra o de entre las rocas, esta a su vez puede ser considerada

una red de abastecimiento natural por gravedad de aguas

34



subterraneas. A lo largo de todas las zonas rurales del Perd existen
muchas zonas en las cuales toman a un manantial como su forma
de abastecimiento de agua potable, la ventaja de esto es que el
mantenimiento puede ser realizado por los mismos pobladores,
pero la desventaja es que muchas veces ellos mismos realizan el
proyecto y al no tener conocimientos en esta materia cometen
muchos errores estructurales los cuales al pasar el tiempo muestran
las falencias al verse las estructuras dafiadas o los accesorios en
malas condiciones. las estructuras dafiadas o los accesorios en

malas condiciones.

et 3

Graéfico 07: uas Manan
Fuente: Agua.org.mx

N

tiales

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Jimenez (23) menciona que se refiere a la principal funcién
de derivar agua en una muy buena calidad la satisfaccion de los

seres humanos.
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Gréfico 08: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Buena gobernanza

2.2.10. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.10.1. Céamara de captacion
Segln Landauro (24) una vez que se ha logrado
identificar un manantial o puquial, en el lugar donde
aflora esta se procede a la construccién de una estructura
de captacion la cual a su vez permita la recoleccion del
recurso hidrico que haga a su vez accesible la fuente. En
el proceso de construccion suele requerirse estructuras
de concreto, por ello el uso de materiales que lo
componen a este como lo son el cemento y materiales
finos y gruesos, también es de asumirse que se requieren

diversas tuberias, equipos y herramientas.
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Gréafico 09: Camara de un manantial de ladera
Fuente: Proyecto Agua

2.2.10.2. Tipos de captacion
Segun Pérez (25) las diversas captaciones de agua las
cuales son realizadas en las obras de los diversos
sistemas de abastecimiento de agua potable son
construidas de concreto el cual a su vez debe contar con
una alta resistencia para aguantar las diversas presiones

hidraulicas que se presentan.

TAPA CON
CANDADO

DETALLE DE UNION

DEMASIAS

MALLA PLASTICA oL
TIPO 4
MOSQUITERO

ESTRATO T
ACUIFERO .. /. ¢

MURO DE
l/"PIEDRA NO
JUNTEADA

- AL TANQUE o
PUNTO DE
~~~~~~ COLECCION

<0J0 DEL MANANTIAL \-FILTRO

Grafico 10: Componentes de la cdmara de captacion.
Fuente: Civil Geeks — Proyectos Civiles.
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2.2.10.2.1. Captacion de un manantial de ladera vy
concentrado
Segln Ochoa et al. (26) Cuando la fuente de
agua en cuestion es un manantial de ladera y
concentrado, la captacion estara delimitada por
tres partes: proteccion del afloramiento, camara

himeda. Camara seca.

Gréfico 11: Camara de un manantial de ladera
Fuente: Proyecto Agua

2.2.10.2.2. Captacion de un manantial de fondo y
concentrado
Segun Sparrow (27) teniendo en cuenta que la
fuente de agua en cuestién es de un manantial
de fondo y concentrado, esta una estructura
que permite la recoleccion del agua que sale
del subsuelo en forma vertical, esta a su vez se
encuentra delimitada por dos partes, la leraes
una camara hiumeda la cual a su vez sirve para
almacenar el agua, y la 2da es una caAmaraseca

la cual permite la proteccion de las
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diversas valvulas de control de salida y

desague.

2.2.10.3. Linea de conduccién

Segun Seguil (28) la definicion conceptual de la linea de

conduccion es aquel conducto que define la trayectoria

del flujo, la cual comprende como punto de partida la

camara de captacion y teniendo como punto de llegada

el reservorio de almacenamiento.

CARGA ESTATICA (metros)
CLASE DE - PRESION
TUBERIA PRESION MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (metros) TRABAJO
(metros)

TUB. CLASE 5 50 m. 35 m.
TUB. CLASE 7.5 75 m. 50 m.
TUB. CLASE 10 100 m. 70 m.
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

Tabla 01: Clases de tuberias para disefio de conduccién.

2.2.10.3.1. Conduccién por bombeo

Segun Loza (29) la trayectoria que describe el
bombeo es de suma importancia cuando se
quiere sumar mucha méas potencia para el
traslado del consumo de disefio. Esto se utiliza
principalmente cuando el origen de
abastecimiento de agua potable cuenta con
una elevacion minima. Aqui se utiliza un
dispositivo el cual se encarga de proporcionar

un bombeo lo que desemboca en generar una
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2.2.10.3.2.

potencia adicional la cual es necesaria para

poder conducir el agua.

Conduccién por gravedad

Segn Patricio (30) esta conduccion se
desarrolla cuando la altura del agua en elpunto
de partida del abastecimiento es muy superior
a la elevacion piezométrica requerida. Asi
pues, aprovechando la disposicion topografica
en la que se encuentrael terreno logramos que
la conduccién se llevea fin, una de las grandes
ventajas de esto es que los costos se ven

sumamente reducidos.

Captacyd

Plezometfica
\

luberia

Vavld

Gréafico 12: Linea de conduccion
Fuente: Ptolomeo
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2.2.10.3.3. Pase Aéreo
Segun Patricio (30) Consiste en un sistema a
base de anclajes de concreto, donde permiten
que colgar la tuberia de PVC, la misma que
conduce el agua potable. Esta estructura tiene
anclajes porque tiene la finalidad de poder

soportar todo el peso de la tuberia llenar y si

misma.

Gréfico 13: Pase Aéreo.
Fuente: Repositorio UNAS.
2.2.10.4. Presion

Segn Martinez (31) la presion hace referencia a una
cantidad de fuerza de reaccion la cual es ejercida de un
cuerpo a otro por una determinada unidad de area, el
peso esta directamente relacionado en este caso con el
volumen de agua, esto se ve claramente ya que una vez

que la superficie aumenta también podemos notar que

aumenta el peso.
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2.2.10.5.

2.2.10.6.

2.2.10.7.

Diametro

Segln Pérez et al. (32) el valor minimo estimado del
didmetro efectivo esta directamente relacionado con el
calculo hidraulico, asi pues, cuando tenemos una fuente
de abastecimiento de agua potable de forma subterranea
el diametro minimo que se estima es de 38 milimetros o

el que corresponda a su equivalencia.

_ 0.71x Q038
D= TROZT T feeeeeeeeee (1)

Velocidad

Segun Duran et al. (33) las diversas velocidades que se
presentan dentro de las tuberias estan relacionadas
estrechamente con el diametro de las tuberias que las

comprenden

V=19735* 4 | ... @)

Camara rompe presion

Segun Zegarra (34) Indica que este se emplea cuando se
presentan mucho desnivel en el terreno, tanto en la
captacion y/o ciertos puntos en lo que respecta la linea

de conduccion, al tener este tipo de caracteristicas esta
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puede ser el causal para que las presiones superen el

nivel maximo de lo que puede soportar de una tuberia.

Valvula de

-, S Joa T .

Gréafico 14: Camara rompe presion.
Fuente: Repositorio UNSA.

2.2.10.8. Valvula de purga
Segun Zegarra (34) Nos dice que la aplicacion de los
purgadores esta ubicada en la linea de conduccion, en
la parte baja, se ubican en esa zona ya que esta nos
ayudara a eliminar todos los sedimentos acumulados

que se arrastran en la tuberia con el agua.

Gréfico 15: Valvula de purga.
Fuente. UNSA
2.2.10.9. Reservorio

Segun Zegarra (34) los reservorios son en esencia aquel

componente que tiene por finalidad el almacenamiento
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y regulacion del agua la cual es conducida para el
posterior consumo, una de sus principales finalidades
es mantener un Optimo volumen extra para poder
preservar de buena manera la presion del recurso
hidrico.
2.2.10.9.1. Tipos de reservorio
Segun Santi (35) la remarcada clasificacion es
vigente para sist. de riego y para sist. de uso
domeéstico. No obstante, en el presente trabajo
se quiere descartar el sist. a reservorios para
riego, ya que el agua para uso domeéstico tiene
un valor mas alto.
a) Reservorio apoyado
Segin Diaz et al (36) este tipo de
reservorio, son construido sobre el
terreno(superficie), sus construcciones

son de forma rectangular, como circular.

Gréfico 16: Reservorio apoyado
Fuente: Lazos de agua
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2.2.10.10. Linea de aduccion
Segun Gonzéles (37) es aquella tuberia que genera la
alimentacion a la toda la red de distribucion, esta a su
vez parte principalmente del tanque y tiene por punto
de culminacion el lugar en donde se realiza la primera

derivacion.

Tuberia de
Ventilacion

\

Tapa Sanitaria

Linea de
Aduccion
Escalera

Red de
Distribucion

Grafico 17: linea de aduccion
Fuente: Ministerio de salud
2.2.10.11. Red de distribucion

Segun Inga (38) la red de distribucion tiene por
definicion conceptual al sist. encargado de la
distribucion de agua, el cual a su vez asume la
responsabilidad de brindar una presién conforme a los
usos domésticos que se le atribuyan, es decir una
Optima calidad y cantidad necesaria para cada

consumidor, es notorio de mencion que algunos de
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estos sistemas suelen ser dosificados a disposicion de
redes con mallas

Captacion—» -]

Conduccib7
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Gréfico 18: red de distribucion
Fuente: UAP

2.2.10.12. Conexiones domiciliarias

Segun Herrera et al (39) define que estas conexiones se
deben al servicio de las viviendas partiendo de la red
principal hasta el frontis de la vivienda o vereda

adyacente.

2.2.10.13. Condicién sanitaria

Segun Sunnas (40) determina que tienen como
proposito analizar distintos casos que afectan a la
calidad del servicio de agua potable, en la rutina diaria

del consumo doméstico.

2.2.10.13.1. Cantidad del agua
Segun Serrano (41) es sumamente vital el
poder contar con una unidad de medida la

cual nos permita el delimitar la dotacion
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diaria de consumo para que de esta forma se
pueda realizar el redimensionamiento del
volumen necesario el cual a su vez podra
abastecer 'y satisfacer las diversas
necesidades hidricas de cada morador que
son fundamentales para un éptimo desarrollo
de sus actividades ya que estas influyen
directamente tanto en su salud como en su
actividad econdmica, existen otros calculos
posteriores que se pueden realizar citando
como por ejemplo el caudal max. y min, las

diversas velocidades en las tuberias.

2.2.10.13.2. Calidad del agua
Segun Casilla (42) este concepto nos hace
referencia a que calidad de agua se
encuentra estrictamente representada por
caracteristicas fisicas y quimicas las
cuales a su vez se encuentras
parametradas por diversos aspectos los
cuales a su vez deben ser cumplidos para
que puede llamarse “Optima” para el
consumo humano. El agua debe ser
incolora, no debe presentar ningun tipo de

olor desagradable y no debe de contar con
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2.2.10.13.3.

2.2.10.13.4.

48

ningun tipo de sabor, no debe presentar
sustancias extrafias suspendidas en ella,
no debe contar con la presencia de
agentes patdgenos que puedan provocar
enfermedades gastrointestinales, esto se
puede descartar facilmente con pruebas
en el laboratorio en donde los resultados
nos mostraran si esa agua es apta 0 no

para el consumo humano

Cobertura del agua

Como lo indica Casilla (42) tiene como
significado que el agua potable deberia
abastecer a todas las personas de dicho
caserio y/o comunidad, sin excluir a

nadie.

Continuidad del agua

Para Casilla (42) tiene como significado
que el servicio de agua potable debe
llegar de manera permanente a la
poblacién y/o caserio. Ya que el
suministro al ser solo por horas podria
ocasionar problemas de contaminacion en
algunos de los componentes del sistema

de abastecimiento de agua potable.



I11.  Hipotesis
No aplica, porque el informe de investigacion es de tipo descriptivo.
3.1.Variables

3.1.1. Variable independiente
La primera variable de estudio fue la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable.

3.1.2. Variable dependiente
La segunda variable de estudio fue la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion
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IV. Metodologia
4.1.Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion de evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Seccha, es no
experimental, de tipo transversal, ya que aplicaremos técnicas y
herramientas sin tener que alterar las variables del estudio, porque lo
observamos en su estado natural para luego examinarlo. ElI Tipo de
investigacion descriptivo — correlacional, esto nos ayuda a obtener
informacion acerca de nuestro sistema de abastecimiento el cual seré
estudiado, gracias a esto se identificaron las principales fallas. El nivel de
investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo porque iniciamos con
un proceso que es el analisis de los hechos, lo empirico, y una teoria que
se trabaja en el proceso, lo cual se basa en recolectar y no manipular las
variables.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

)= =)=

Leyenda de disefio:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento
de Ancash.

X1: Evaluacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento de
agua potable.

0O1: Resultados.

Y 1: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2.Poblacion y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacién

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra esta constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Seccha, Distrito de Macate, Provincia

del Santa, Departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1: Cuadro de operacionalizacion de variables.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Tipo de .
P ., Material de . .
captacion L, Nominal Ordinal
construccion
o Caudal
auda
Q . Caudal
< maximo de la L.
[y maximo Intervalo Intervalo
O fuente ..
o diario
S
O o Captacion Antigliedad Tipo de tuberia Intervalo Nominal
j Segu.n J!menez (23) Clase de Diametro de . .
o nos indica que este tuberia tuberia Nominal Nominal
O i i .,
E vljengilend? un %rupo Evaluacion del Cerco
e diferentes obras . L, .
w . La investigacion fue sistema de S . . .
. erimetrico Camara seca Nominal Nominal
= Ir:S (;!J:Ile_sdtlgzrllle n . cualitativa segun su abastecimiento de P
0 como Tinalidad fleva grado de agua potable
— a toda la poblacion e y
] cuantificacion. Camara . . .
< agua potable en gran . , Accesorios Nominal Nominal
1) . Fue no experimental hameda
< cantidad, ., - -
w . porgue se estudio y Tipo de linea
> considerando su analizé las variables de
< VARIABLE continuidad su y ., Antigiedad Nominal Intervalo
> . fue de corte conduccién
w INDEPENDIENTE calidad y la cobertura .
(r/—) necesaria para poder transversal. Linea de
;) parap Las técnicas e Conduccién Tipo de
3 abastecer todo un . . . . .
m . ., instrumentos de tuberia Clase de tuberia Nominal Nominal
a caserio y/o poblacion. L
recoleccidn de datos
O En este grupo se ) —
E considera la fuente de fueron: Diametro de
L .. Fichas técnicas. tuberia Valvulas Nominal Nominal
= abastecimiento, Encuestas
é camara de captacion, ' i
o linea de conduccion Tipo de Forma de i i
T - ’ reservorio reservorio Nominal Nominal
= reservorio, linea de -
., Material de . .
> aduccion y la red de rUCCi Antigiiedad Ordinal Intervalo
& distribucion. construccion _ _
= . Accesorios Volumen Nominal Ordinal
Q Reservorio de -
< . Tipo de Clase de
) almacenamiento , , . .
2):l tuberia tuberia Nominal Nominal
>
- Caseta de
Diadmetro de ., . Ordinal
. cloracion Nominal
tuberia
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Cerco Caseta de . .
e ) Nominal Nominal
perimétrico valvulas
Antigiedad | Tipo de tuberfa | Ordinal Nominal
Linea de aduccion Clase de Diametro de _ Nominal
tuberia tuberia Nominal
Ti i i . .
. po de Tipo de tuberia Nominal Nominal
sistema de red
Red de distribucion Clase de Antigiiedad Nominal Ordinal
tuberia Diametro de . .
) Nominal Nominal
tuberia
i Diametro de . .
Tipo de ) Nominal Ordinal
tuberia tuberia
Clase de Caseta de ) Nominal
Captacion tuberia vélvulas Nominal
Cerco , , . .
. Camara humeda Nominal Nominal
perimétrico
Accesorios Nominal
Clase de . .
. Tipo de . Nominal
tuberia . Nominal
tuberia
Diametro de . .
) 5 ) Velocidad Ordinal Intervalo
Linea de conduccion tuberia
Presion Pérdida de Intervalo Intervalo
carga
Caudal , .
Lo Valvulas Intervalo Nominal
maximo diario
Mejoramiento del Tipo de tuberia | Clase de tuberia | Nominal Nominal
sistema de A ) Cerco Nominal
- ) cCcesorios . i omina
abastecimiento Reservorio perimétrico Nominal
de agua potable Caseta de Diametro de . .
., ) Nominal Ordinal
cloracion tuberia
Clase de .
, Tipo de tuberia i i
tuberia p Nominal Nominal
Diadmetro de . .
, Velocidad Ordinal Intervalo
tuberia
Presion Intervalo
Linea de aduccién Pérdida de
Caudal Intervalo
maximo carga Intervalo
horario
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Clase de Diametro de ] .
tuberfa tuberfa Nominal Nominal
Red de Distribucion Caudal Velocidad Intervalo Nominal
Presion Tipo de tuberia Intervalo Nominal
Perdida de carga Intervalo
Se necesita la Viviendas conectadas a la red Ordinal
evaluacion del Cobertura Dotacién utilizada Nominal
funu_onamlento Caudal maximo Intervalo
del S'St?m? de Caudal en época de sequia Intervalo
abastecimiento Cantidad Conexion domiciliaria Ordinal
de agua de la -
comunidad, Piletas Nominal
INCIDENCIA EN tenigndg los o Determinacion del estado de la Nominal
LA CONDICION VARIABLE o siguientes , ’ Continuidad fuente
SANITARIA DE DEPENDIENTE indicadores, segan la Se contara con las Tiempo de trabajo de la fuente Intervalo
LA POBLACION Orgamzamon _enCL,Jestas que se, Colocacion de cloro Intervalo
Mundial de la Salud | aplicara en el caserio 'y Nivel de cloro residual Intervalo
(1) Calidad de también las .
suministro de agua fichas técnicas sobre: Enfermedades Nominal
potable, cobertura, SIRAS. . .
. Incidencia en la
cantidad y condicién sanitaria flicic fici ..
continuidad de Calidad del agua Analisis fisico -quimico y Intervalo

servicio de agua
potable.

de la poblacion.

bacteriolégico del agua

Fuente: Elaboracion propia 2022.

54




4.4. Técnicas instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Se aplicar la técnica de observacion directa que nos permitira

recoger datos exactos que se estimen para la evaluacion y

mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Seccha

del cual se tomo los datos para la presente investigacion.

4.4.2. Instrumento de recopilacion de datos

44.2.1.

44.22.

4.4.23.

Encuesta

Las encuestas realizadas en Seccha, son para poder
darnos cuenta como va ir evolucionando la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de Seccha, distrito de Macate,

provincia del Santa, departamento de Ancash -2021.

Fichas Técnicas

Formato que detalla los datos que se aplicé en el estudio
para asi determinar el estado del sistema, también para
calificar la condicion sanitaria como la cobertura,
cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua del

caserio Seccha.

Protocolos
Se determinara y analizara el estudio del estado fisico,

quimico y bacterioldgico del agua, se aplico el estudio
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de la mecénica de suelos en cada respectivo lugar, los
cuales son; en la captacion, la linea de conduccion,
reservorio y red de distribucion.
4.5.Plan de analisis

- Determinar el lugar de los componentes de servicio.

- Determinar el caudal de la fuente.

- Determinar el estudio del suelo.

- Hacer el levantamiento topogréfico.

- Definir la calidad de agua.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO DE SECCHA, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022.

Problema

Marco teérico

Metodologia

Referencias bibliogréaficas

Caracterizacion del
problema

El Caserio de Seccha,
es una zona rural de
poco acceso, falta de
conocimiento y gente
preparada que pueda
realizar proyectos de
abastecimientode agua
potable, y el poco
interés de las
autoridades de dar el
suministro de agua a
estos  pueblos, la
ubicacion geogréfica
de los puntos del
nacimiento de agua, el
alto costo de inversién

economica.
Enunciado del
problema

¢La  evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de
agua  potable  del
caserio Seccha,
distrito de Macate,
provincia del Santa,
departamento de
Ancash, mejorard la
condicién sanitaria de

Objetivos
Objetivo general
Desarrollar la
evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Seccha, Distrito de
Macate, Provincia del
Santa —Departamento de
Ancash para la mejora
de la condicidn sanitaria
de la poblacion - 2021.
Obijetivos especificos
Evaluarel sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Seccha, Distrito de
Macate, Provincia del
Santa, Departamento de
Ancash para la mejora
de la condicién sanitaria
de la poblacién 2021.

Elaborar el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Seccha, Distrito de
Macate, Provincia del
Santa, Departamento de
Ancash para la mejora

Antecedentes:

Se busco a través del
internet en la pagina

de Alicia, Google
acadéemico y otros
repositorios
internacionales.

Dos antecedentes
internacionales.

Dos antecedentes
nacionales.

Dos antecedentes
Regional

Bases tedricas de la
investigacion:

Agua

Agua potable

Tipos de fuentes de agua
Aguas fluviales

Aguas superficiales
Aguas subterraneas
Poblacién, periodo,
dotacion

Poblacién de disefio
Dotacion y consume
Abastecimiento de agua
potable

Identificacién de fuentes
de abastecimiento
Fuentes de manantiales
Sistema de abastecimiento
de agua potable

Tipo de investigacion.

La investigacion es de tipo descriptivo -
correlacional, gracias a esta informacion
determinamos el sistema de abastecimiento de
agua potable, donde se realiza el estudio,
identificando las carencias mas comunes de
sistema.

Nivel de la investigacion.

El nivel de investigacion es de caracter cualitativo
y cuantitativo, donde se realizd el estudio de la
evaluacion de los hechos con informacion
recopilada, y un estudio que se desarrolla en el
procedimiento.

Disefio de la investigacion:

El disefio de la investigacion de evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Seccha, es una
investigacion basada en reunir informacion no
experimental de tipo transversal.

Mi— Xi— 01— Yi

Leyenda:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash.

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado

Yi: Condicion sanitaria en el caserio de Seccha,
Distrito de Macate, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash.

La poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de

1. Autoridad Nacional del Agua. El
agua en cifras [Internet]. Peru:
Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego, 2017 [Citado el 10 mayo
2021]. Disponible en:
https://www.ana.gob.pe/contenido/el-
agua-en-cifras

24. Landauro k, Sotelo L. Evaluacion
y Propuesta de mejora del sistema de
agua potable y desaglie en el caserio de
Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018
[Internet]. Huaraz: Universidad Cesar
Vallejo, 2019 [Citado el 11 mayo
2021]. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.5
00.12692/40455
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la poblacion - 20217

de la condicién sanitaria
de la poblacion.

2021.

Obtener la condicion
sanitaria de la poblacién
en el caserio de Seccha,
Distrito de Macate,
Provincia del Santa,
Departamento de
Ancash.

Componentes del Sistema
de agua potable

Céamara de captacion
Tipos de captacion
Captacion de un manantial
Linea de conduccion
Conduccién por bombeo
Conduccion por gravedad
Pase Aéreo

Presion

Didmetro

Velocidad

Camara rompe presion
Vélvula de purga

abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
Muestra

La muestra esta constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de
Seccha, Distrito de Macate, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos:

La técnica de la observacion directa ya que va a
describir conforme a como se presenta el sistema
y como instrumentos de evaluacion se aplicara y
se utilizara las fichas técnicas y las encuestas.
Plan de analisis:

-Determinar el lugar de los componentes de
servicio.

-Determinar el caudal de la fuente.

-Determinar el estudio del suelo.

-Hacer el levantamiento topografico.

-Definir la calidad de agua.

Principios éticos:

Etica para inicio de evaluacion

Primero se tuvo que acudir al lugar y luego de ello
obtener el permiso de las autoridades del caserio y
a la vez se detall6 los objetivos de nuestra
investigacion de manera responsable y respetuoso,
luego de ello evaluar visualmente el estado del
sistema.

Etica de la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando se proceda a
recolectar los datos en el momento de evaluar el
sistema, para que asi el proceso de analisis y
calculos sean auténticos semejante a lo analizado y
evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua
potable

Se presentd los resultados de la evaluacion de las
muestras, tomando en cuenta los dafios que existen
en el sistema de abastecimiento de agua potable. Se
identificd que los calculos concuerdan con los de la
zona de estudio, se obtuvo conocimiento de los
dafios por el cual haya sido afectado alguna parte

58




del sistema de abastecimiento.

Fuente: Elaboracion propia 2022
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4.7.Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para inicio de evaluacion

Primero se tuvo que acudir al lugar y luego de ello obtener el
permiso de las autoridades del caserio y a la vez se detallo los
objetivos de nuestra investigacion de manera responsable vy

respetuoso, luego de ello evaluar visualmente el estado del sistema.

Etica de la recoleccion de datos

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los
datos en el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso
de analisis y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y

evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentd los resultados de la evaluacién de las muestras,
tomando en cuenta los dafios que existen en el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se identifico que los calculos
concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento
de los dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del sistema

de abastecimiento.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Seccha, distrito de Macate,

provincia del Santa, departamento de Ancash, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2021.Cuadro: Evaluacién de camara de

captacion.
Cuadro 03: Evaluacion de camara de captacion
DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Es una caja con
Tipo de captacién Ladera dimensiones de 0.60x
0.60m x 0.90 m.
Obtenido por
Material de captacion Concreto observacién directa, en
mal estado.
_ El caudal se midio de
Caudal maximo de la
0.96 It/s acuerdo al método de
fuente .
Aglero
Es el caudal maximo que
EVALUACION ) o se necesita en un dia para
3 Caudal maximo diario 0.48 It/seg.
DE CAMARA poder abastecer a la
DE CAPTACION poblacion
) Cuenta con 15 afios de
Antigiiedad 15 afios L
antigiiedad
Presenta esta clase de
tuberia porque la
Clase de tuberia 7.5 ) ) )
diferencia de cotas tiene
un aproximado de 50m-
La tuberia es PVC, es el
) i material mas adecuado
Tipo de tuberia PVC

ya que este resulta siendo
mas econdmico flexible,
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durable. Este por
observacion directa
también se encontré con

algunos dafios.

El diametro de las

Diametro de tuberia 1plg tuberias internas es de 1
plg.
) ) Se  encuentran  con
Camara himeda Mal estado
malezas
) Se encuentra en malas
Céamara seca Mal estado o
condiciones
Accesorios Mal estado Se encuentran picados
o No cuenta con cerco
Cerco perimétrico No cuenta L
perimétrico
Se observd que se
encuentra en mal estado y
o presenta diversa
Tapa Sanitaria Concreto

patologia justamente por
el periodo de tiempo que

tiene activo.

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretacion: Camara de captacion tipo ladera, esta

es una caja con

dimensiones de 0.60m x 0.60m x 0.90m, por observacién directa esta presenta

muchas patologias, presenta fisuras, grietas, desprendimiento. EI material de la

captacién es de concreto, esta fue obtenida por observacion directa en mal

estado. El caudal maximo de la fuente es de 0.96 It/s, presenta un caudal

méaximo diario de 0.48 It/seg. Tiene una antigliedad de 15 afios. El tipo de

tuberia es de PVC, la clase de tuberia es de 7.5, presenta 1 plg como didmetro

de tuberia. La cAmara himeda se encuentra en mal estado, la camara seca y los

accesorios se encuentran también en mal estado (picados, con fisuras y grietas).

No presenta cerco perimétrico. La tapa sanitaria que presenta es de concreto,
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encontrada en mal estado con diversas patologias. Por lo que podemos decir
que la camara de captacion necesita un mejoramiento.

Cuadro 04: Evaluacion de la linea de conduccién.

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS

Este tipo de linea de

) i conduccion  es  la
Tipo de linea de
» Por gravedad adecuada por la
conduccion ) )
diferencia de cotas que

presenta el terreno.

La tuberia es PVC, es el
material mas adecuado
ya que este resulta
siendo mé&s econémico

Tipo de tuberia PVC ]
flexible, durable. Este

EVALUACION DE
LA LINEA DE
CONDUCCION

por observacion directa
también se encontr6 con

algunos dafios.

) Tiene un tiempo de
Antigliedad 15 afios i .
antigliedad de 15 afios

La clase de tuberia es la
Clase de tuberia 5.00 o
indicada.

El didmetro indicado es

Diametro 1.5pl
Pig de 1.5

Las valvulas se
Valvulas Mal estado encuentran en mal

estado

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretacion: El tipo de linea de conduccidn es de por gravedad, siendo la
adecuada por la diferencia de cotas que presenta el terreno. El tipo de tuberia
es de PVC, presenta una antigiiedad de 15 afios, la clase de tuberia es de 5 por
como se encuentra el terreno viene siendo la adecuada. El diametro de la tuberia

es de 1.5 plg. Las valvulas se encuentran en mal estado. Es por ello que
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determinamos que la linea de conduccion necesita un mejoramiento para poder

tener de manera operativa el sistema de abastecimiento de agua potable.

Cuadro 05: Evaluacion del reservorio de almacenamiento.

DATOS
COMPONENTE | INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipo de El tipo de reservorio es el
. Apoyado .
Reservorio indicado
Forma de El méas adecuado por las zonas
. Rectangular
reservorio rurales.
Material de .
» Concreto El material es de concreto
construccion
El volumen no es el adecuado
Volumen 8 m3 ]
para abastecer a los usuarios.
EVALUACION Antiguedad 15 afios Cuenta con 15 afios
RESERVORIO Tipo de tuberia PVC Material recomendado.
DE El adecuado para el terreno en
Clase de tuberia 75
ALMACENAMI el que se encuentra.
ENTO y Se determinara en el calculo
Diadmetro de . . .
i 2 plg del mejoramiento de reservorio
tuberia .
de almacenamiento.
Se determinaré en el célculo
Caseta de ) ] ) )
. Inoperativa del mejoramiento de reservorio
cloracion )
de almacenamiento.
Accesorios Mal estado Se encuentran deteriorados
o No cuenta con  cerco
Cerco perimétrico No cuenta L
perimétrico

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretacion: Reservorio tipo apoyado, rectangular de concreto, siendo el

maés indicado por el terreno y adecuado para las zonas rurales. Presenta un

volumen de 8 m3, presenta una antigliedad de 15 afios. Su tipo de tuberia es de

PVC (material recomendado), la clase de tuberia de 7.5. El didmetro de tuberia

es de 2 plg. Tiene una caseta de cloracion inoperativa. Sus accesorios se

encuentran en mal estado y no cuenta con cerco perimétrico, por consecuencia




este se encuentra expuesto a derrumbes y agentes externos dafinos. Por lo cual
segun la evaluacion determinamos que el reservorio de almacenamiento
necesita un mejoramiento.

Cuadro 06: Evaluacion de la linea de aduccién

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipo de linea de La linea de conduccion
» Por gravedad
aduccion es por gravedad.
. i El tipo de tuberia es
Tipo de tuberia PVC
PVC
) . Tiene un tiempo de
. Antiguedad 15 afios ) B
EVALUACION antigiiedad de 15 afios
LINEA DE La clase de tuberia es la
. Clase de tuberia 5.00
ADUCCION indicada.
Didmetro de El didmetro indicado es
1.00 plg

tuberia de 1.5
Las  valvulas se
Vélvulas Mal estado encuentran en mal

estado

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretacion: Luego de realizar la evaluacién de la linea de aduccion es por
gravedad. El tipo de tuberia es PVC, presenta 15 afios de antigiiedad, una clase
de tuberia de 5, el diametro es de 1 plg. Y sus valvulas se encuentran en mal
estado. Por lo cual determinamos que la linea de aduccion necesita un

mejoramiento.
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Cuadro 07: Evaluacion de la Red de distribucion.

COMPONENTE

INDICADORES

RECOLECTADOS

DATOS

DESCRIPCION

EVALUACION
DE RED DE
DISTRIBUCION

Tipo de red de
distribucion

Ramificado

Este sistema se aplica
porque la fuente de
captacion se encuentra en
un nivel mas alto que el

reservorio y el caserio.

Antigliedad

15 afios

Cumple con lo indicado en
la Resolucion Ministerial
N°192 en lo que respecta

periodo de disefio

Tipo de tuberia

PVC

El material mas
recomendado para poder
ejecutar este tipo de

trabajos.

Clase de tuberia

5.00

Segln la normativa se
recomienda trabajar con
una tuberia de clase 10, por
ser mas resistente y

resultando mas comoda.

Diametro

Y plg

Se determinara en el
calculo del mejoramiento
de Red de distribucion.

Fuente: Elaboracién propia 2022

Interpretacion: Segun la evaluacion realizada la red de distribucion es de tipo

ramificado, la antigiiedad que presenta es de 15 afios. El tipo de tuberia es de

PVC, presenta una clase de tuberia de 5 y un didmetro de % plg. Por ello se

determind que esta también necesita un mejoramiento para poder tener una

mejor funcionabilidad y estar operativo para dicha poblacion/ caserio.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Seccha, distrito de
Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2021.

Tabla 02: Mejoramiento de la cAmara de captacion.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION.

MANANTIAL TIPO LADERA

DESCRIPCION | SIMBOLOGIA | FORMULA | RESULTADO | UNIDAD
Nombre —de la N e Chikan
captacion
Altitud ALT - 2753.291 m.s.n.m.
Tipo de captacién T e Ladera

I méaxi | .

Caudal maximo de la Qmax Obtenido 0.96 Lt/seg
fuente
Material de M obtenido Concreto armado

construccién

I fas = C e
Clase de tuberias C 10
Caseta de valvulas c 0.90 x 0.90 m
Distanciamiento del
afloramiento y la L L = hf/0.30 1.25
camara himeda m
2(6D)+NA*
Ancho de pantalla A D+3D (NA- 110 m
1)

Altura de la camara Hi
himeda HD 1.00 m
Diametro de rebose y D
limpieza 2.00 plg
Numero de ranuras NR At/Ar 46 Unid
Dié I

iametro de a DC 21 olg

canastilla

Fuente: elaboracion propia 2022.
Interpretacion: Para el mejoramiento de la cAmara de captacion se tuvo en
consideracién la altitud siendo 2753.291 m.s.n.m., con un tipo de captacion de
ladera, ya que viene siendo el mas apropiado para el tipo de terreno que presenta.

Un caudal méaximo de la fuente de 0.96 Lt/seg. El material de construccion sera
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de concreto armado. La clase de tuberia por la que opté fue de 10. Asi mismo esta
cuenta con una caseta de valvulas de 0.90 m x 0.90 m. Por lo que su
distanciamiento del afloramiento y la cdmara himeda es de 1.25 m. Cuenta con
un ancho de pantalla de 1.10 m. La altura de la cdmara humeda es de 1.00 m,
cuenta también con un didmetro de rebose y limpieza de 2 plg, por lo que el

numero de ranuras es de 46 y el didmetro de la canastilla es de 2 % plg.
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Tabla 03: Mejoramiento de la linea de conduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION.

SISTEMA DE LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio Qmd Disefio 0.50 Lt/s
Tipo de tuberia T e PVC
Clase de tuberia T - 10
Diametro de tuberia Dt - 1Y% plg
Tramo 1 T e 120 m
Cota Inicio o T — 2753.201 m.s.n.m.
(Captacidn)
Cota final cf 2747.823 m.s.n.m.
(Reservorio)
Desnivel D Ci-Cf 5.47 m
Velocidad \Y v =197350 1.25
D2 m/s
Perdida de carga Hf Hf=hf x L 508 m
por tramo
L, P=Cipiezom. -
Presion P 3.29 m.c.a.
Cfterren

Paseaéreo e 3 und
Conai

F)ngltud Pase 20 m
aéreo 01
Conai .

F)ngltud Pase Paéreo 10 m
aéreo 02
Lf)ngltud Pase 15 m
aéreo 03

Fuente: elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Se tuvo como disefio de la linea de conduccion un caudal de 0.50
Lt/s. El tipo de tuberia que se determing fue la de PVC Cuenta con tuberias de tipo
PVC segun la Norma 0OS.010. La clase de tuberia es de 10. Este contara con un
diametro de 1 ¥ plg. El tramo 1 es de 120 m. Cuenta con una cota de inicio ubicada
en la Captacion de 2753.291 m.s.n.m. y una cota final ubicada en el reservorio de
2747.823 m.s.n.m., cuenta con un desnivel de 5.47 m y una velocidad de 1.25 m/s.
La pérdida de carga por tramo sera de 2.08 m, contando con una presién de 3.29
m.c.a. En el mejoramiento cuenta ademas con un pase

aereo, teniendo esta una longitud de 20 m, 10 my 15 m.
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Tabla 04: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento.

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
RESERVORIO DE FORMA RECTANGULAR DE TIPO APOYADO
DESCRIPCION | SIMBOLOGIA | FORMULA | RESULTADO | UNIDAD

Altitud at - 2747.823 m.s.n.m.
Forma T e Cuadrada
Volumen de .

. Vr obtenido 5 M3
reservorio
Tipo T Apoyado
Material de Mc Concreto armado

construccién

Ancho (itil A V. -1 2.10 m
Qmd
. Vr
Largo atil L V. -1 2.50 m
Qmd
Altura de agua Ha - 1.25 m
Altura total Ht Bl+Ha 1.70 m
. No menor a
Borde libre BI 0.30 m 0.45 m
Tiempo de llenado T Vr x 1000) / Qmd 3 hrs
., Dr=0.71+*Qmax
Diametro de rebose D A038 hFA021 2.00 plg
Didmetro de limpia 3] 2.00 plg
Didmetro de
ventilacion bv.—— 2.00 Plg

Fuente: elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Se tuvo como disefio para el reservorio de almacenamiento, de
tipo apoyado en forma cuadrada. Cuenta con una altitud de 2747.823 m.s.n.m. El
volumen con el que contara es de 5 M3, el material de construccion por el que se
optod es de concreto armado. Cuenta con un Ancho atil de 2.10 m y un largo util
de 2.50 m. La altura del agua con la que cuenta es de 1.25 m y una altura total de
1.70 m. Su borde libre es no menor a 30 m segun como lo indica la normativa,
esta corresponda a 0.45 m. El tiempo de llenado es de 3 hrs. Para que su
funcionamiento sea el mas apropiado el diametro considerado de rebose es de 2.00
plg y el diametro de limpia es e 2.00 plg, asi mismo se optd por colocarle un

diametro de ventilacion de 2.00 plg.
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Tabla 05: Mejoramiento de la linea de aduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION
SISTEMA DE LINEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD
DESCRIPCION SIMBOLO FORMULA RESULTADO UNIDAD
GIA
Tipo de tuberia T e PVC
Dr=((Qmd

. . 1000)

Diametro de tuberia Dt 0.2785+Chf O 1.00 plg
.54 )"0.38
Clase de tuberia T - 10
Tramo 2 T - 41.92 m
Cota inicio ci - 2747.823 m.s.n.m.
Cota final ctF - 2746.001 m.s.n.m.
Desnivel D Ci-Cf 1.82 m
Velocidad Y, V=197350 0.21
D? m/s
Perdida de carga Hf Hf =hf xL 0.085 m
., P=Cipiezom. —
Presion p Cfierren 3.14 m.c.a.
Vélvula de control Ve 0 - 1 und
Dr=((Qmd

Diametro de la 1000)

. D 1 plg.
vélvula de control 0.2785+Cx+hf O

.54 )"0.38

Fuente: elaboracion propia 2022.

Interpretacion: El disefio del mejoramiento de la linea de aduccion, en cuanto al
tipo de tuberia es de PVC, se opt6 por colocarle un didmetro de 1.00 plg. La clase
de tuberia con la que se trabajara es de 10. Cuenta con un tramo de 41.92 m. Asi
mismo la cota de inicio siendo la esta ubicada en la captacion es de 2747.823
m.s.n.m. y la cota final ubicada en el reservorio es de 2746.001 m.s.n.m., su
desnivel es de 1.82 m. Por lo que la velocidad con la que cuenta es 0.21 m/s,
cumpliendo los rangos estipulados segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA,
teniendo una pérdida de carga de 0.085 m. De acuerdo a ello su presion es de 3.14
m.c.a. Cuenta ademas con una valvula de control y el didmetro de esta viene

siendo de 1 plg.

71



Tabla 06: Mejoramiento de la red de distribucion.

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION ABIERTA

DESCRIPCION  SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
Dr=((Qmd
Diametro de tuberia 1000) 3
(1) bt 0.2785+Cxhf Ya Plg
0.54)"0.38
Dr=((Qmd
Diametro de tuberia 1000)
@) Dt 0.2785+Chf 1 Pl
0.54)"0.38
Tipo de tuberia T - PVC
Numero de N e 35 unid
viviendas
Clase de tuberia T e 10
T.IpO.de r.eid de Tr Abierta
distribucion
Presiéon minima .
(nodo) Pmin Cpiezfinal — 529 m.c.a
Presion maxima Pmax cterrfinal 40.05 m.c.a
(nodo)
Velocidad minima Vimin 0.001
(tub) V =1.9735Q
. o m/s
Velocidad maxima D?
Vmax 0.200
(tub)
Camara oe crpr : und
presion tipo 7
Dr=((Qmd
Diametro de la Crp 1000)
D Y. |
-7 0.2785+Cxhf ‘ P19
0.54)"0.38
Valvula de purga Vp - 5 und
Dr=((Qmd
Diametro de 1000) .
valvula de purga D 0.2785xCxhf & Plg
0.54)"0.38
Valvula de control Ve e 3 und
Dr=((Qmd
Diametro de 1000)
. D 1 plg
vélvula de control 0.2785xCxhf
0.54)"0.38

Fuente: elaboracion propia 2022.




Interpretacion: De acuerdo al mejoramiento a la red de distribucion, se optd
por un diametro tuberia de % plg y 1 plg. El tipo de tuberia de PVC, para
abastecer a 35 viviendas. La clase de tuberia es de 10, considerando que es la
mas recomendada para zonas rurales. El tipo de red es abierta, cuenta con una
presion minima de 5.29 m.c.a. y una presion maxima de 40.05 m.c.a. Las
velocidades por las que se optaron para esta red de distribucidn estan establecidas

de acuerdo al caudal de disefio y el diametro.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condicionsanitaria
del caserio de Seccha, distrito de Macate. Provincia de Santa, departamento de Ancash
—2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

B NO

Gréafico 19: Resultado de la encuesta para obtener la

condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion:
Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 84% (21 pobladores) creen
que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

mejorara la cobertura del servicio, mientras que el 16% (4 pobladores) no creen

que este mejoramiento mejore la cobertura del servicio.
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Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?

ESI ®mNO

Grafico 20: Resultado de la encuesta para obtener la
condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Interpretacion:

Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 96% (24 pobladores) creen
que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cantidad del servicio, mientras que el 4% (1 pobladores) no creen

que este mejoramiento mejore la cantidad del servicio.
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Pregunta 3: ;(Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento

de agua potable del caserio Seccha, mejoraré la continuidad del agua potable?

mSI mNO

Grafico 21: Resultado de la encuesta para obtener la

condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracién propia — 2022.
Interpretacion:
Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 80% (20 pobladores) creen que al
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la

continuidad del servicio, mientras que el 20% (5 pobladores) no creen que este

mejoramiento mejore la continuidad del servicio.
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Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

ESI mNO

Gréfico 22: Resultado de la encuesta para obtener la

condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion:
Se pudo notar que del 100% de encuestados, solo el 92% (23 pobladores) creen que al
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la

calidad del servicio, mientras que el 8% (2 pobladores) no creen gque este mejoramiento

mejore la calidad del servicio.
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5.2.Anédlisis de resultados

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2021.

De acuerdo a la evaluacion realizada en el caserio Seccha, se pudo notar que
todo su sistema de abastecimiento necesitaba un mejoramiento ya que este se
encontraba en mal estado presentando el 80% de deficiencias por lo que el
20% no es suficiente para poder abastecer a todos los usuarios del caserio, en
el interior de la camara de captacion encontramos malezas, asi mismo en la
parte exterior de la misma presentaba grietas y fisuras. En cuanto a la linea de
aduccion lo mismo no presenta las condiciones necesarias para que pueda
tener una buena operatividad, esta presenta dafios y el tiempo de vida de la
estructura ya caducd por lo cual también esta en un estado deficiente, lo
mismo para los demas componentes como reservorio de almacenamiento,
linea de aduccion y la red de distribucién. Asi como en la tesis de Lazaro
(10) denominada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
béasico del caserio de Carhuaz, distrito de independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash-2019” De acuerdo a su evaluacion
realizada este sistema de abastecimiento de agua potable también presenta las
mismas caracteristicas, se encuentra en un estado BAJO — REGULAR. Ya
que se encontrd en la parte interna de la cdmara de captacion desechos,
ademas de no presentar un cerco perimétrico, el cual hace que este esté

expuesto a derrumbes. Asi mismo la linea de aduccion y la red de distribucion
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de acuerdo a lo evaluado se encontraron en un estado bajo y dafiadas ya que
esta concluyendo el tiempo de vida util.

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién — 2021.

Para la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable, se
consider6 para la camara de captacion un caudal maximo de la fuente de 0.96
Lt/seg. De clase 10. La cual contara con una caseta de valvulas de 0.90 m x
0.90 m. De acuerdo a todos los disefios realizados para la Linea de conduccion
y aduccion se considerd el tipo de tuberia, diametro considerando y
respetando la normativa que es fundamental para que tenga una mejor
funcionabilidad. En cuanto al reservorio de almacenamiento, el volumen con
el que contara es de 5 M3, el material de construccion por el que se opto es de
concreto armado. Cuenta con un Ancho util de 2.10 m y un largo util de
2.50 m. La altura del agua con la que cuenta es de 1.25 m y una altura total de
1.70 m. Y para la red de distribucion se opt6 por un diametro tuberia de ¥plg
y 1 plg, de clase 10, PVC, para abastecer a 35 viviendas, con una presion
minima de 5.29 m.c.a. y una presiéon maxima de 40.05 m.c.a. Estos resultados
guardan similitud a lo realizado por Grande (11) en su tesis titulada
Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufa Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region
Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria, menciona que gracias a los

instrumentos de evaluacién realizados pudo determinar el mejoramiento
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necesario para el sistema de abastecimiento de agua potable el cual fueron
todos los componentes: cdmara de captacion, linea de conduccidn, reservorio
de almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion.

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Seccha,
distrito de Macate. Provincia de Santa, departamento de Ancash — 2021.
Luego de realizar las encuestas para poder determinar la condicion sanitaria
del caserio, pudimos notar que mas del 90% de los usuarios indican que si se
realiza un mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara su condicidn sanitaria, en cuanto a la continuidad, cobertura, calidad
y cantidad. asi como en la tesis de Cordero (10), en su tesis denominada
Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable del puerto Casma —
distrito de comandante Noel — provincia de Casma — departamento de Ancash,
indica que de acuerdo a la evaluacion realizada, se encuentra por mas de un
60% el problema de la condicion sanitaria ya que esta no abastece a todos los
usuarios, siendo asi que falta mejoria en cuanto a la cobertura, calidad,

cantidad y continuidad.
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VI. Conclusiones

1. Se concluye que a través de la ficha técnica de evaluacion se pudo determinar
que el sistema de agua potable del caserio de Seccha, cuenta sus componentes
funcionando a nivel regular ya que estos tienes 15 afios funcionando. Lo cual
indica que hay varios accesorios por cambiar y mejorar. Las cuales necesitan
un mejoramiento para poder tener una mejor operatividad.

2. De acuerdo al mejoramiento realizado para el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, se optd por realizarle el mejoramiento a todos
los componentes que forman parte del sistema: siendo este la captacion, linea
de conduccidn, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y redes de
distribucion, todo ellos estan en funcion de la poblacion actual, futura y del
caudal con el que se caracteriza el caserio para poder abastecer a todos los
usuarios.

3. Se concluye que la condicion sanitaria se considera en un estado bajo ya que,
en las encuestas realizadas con nuestros instrumentos de evaluacion, los
usuarios pudieron declarar que el agua potable no abastece para todo el caserio.

Por lo que estuvieron de acuerdo para poder realizar un mejoramiento.
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Aspectos complementarios

1.

Recomendaciones

Identificar las causas que originan las anomalias presentadas en las estructuras
de concreto armado, como por ejemplo en la captacion y reservorio, esto se da
con la intencién de poder conocer si el deterioramiento de las estructuras
dafiadas requieren de un redisefio hidraulico por el alto grado de afectacion, si
el grado de deterioramiento es de baja intensidad entonces, solo recomendaria
realizar un mantenimiento segun se obtengan datos que lo demanden asi.
Llevar a cabo el mejoramiento del sistema de agua potable, tomando en cuenta
los criterios técnicos normativos segun el reglamento nacional de edificaciones
al momento de realizar el disefio hidraulico de las estructuras situadas en los
parametros establecidos en esta normativa.

Se recomienda utilizar materiales que cuenten con certificados de calidad, al
momento de instalar las tuberias de conduccién, aduccion y distribucién, que
sean de acorde a las normativas aprobadas, para asi detener ciertas
contaminaciones que puedan propagar enfermedades en el suministro de agua

potable.
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Anexo 1: Instrumentos de Recoleccion de datos.
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASER{O /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:

1. Comunidad / Caserio: Secp}»a 2. Cobdigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo /sector: o 4. Distrito: Hocade

5. Provincia: Sassta 6. Departamento: A, neazh

7. Altura (m.s.n.m.): I Altitud: msnm I l X: J IT J

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

3 Medio de Distancia | Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)
Chimbete Hacode cancdem (35} — 3 hortg

|
l
|

11. ;Qué servicios publicos tiene cl caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud ST X ~No []
» Centro Educativo s1 4] No []

Inicial [_] Primaria [_| Secundaria [_]
» Energia Eléctrica SI E NO D

Lbl (035% ,2@0}
dd / mmm / aaaa

12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:

13. Institucién ejecutora: VLGSR, Y ookgdiry '@,

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial E\ Pozo D Agua Superficial D
15. ;Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad E Por bombeo D

21

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuéntas familias se benefician con ¢l agua potable?
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

icar ¢l niimero)

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cuil cs el caudal de la fuente en dpoca de sequia? In litros / segundo

18. ;Cudntas concxioncs

19. (El sistema tienc pilctas piblicas? Marque con una X.

SI I:] NO E(Pasar ala pgta. 21)
20. ;Cuintas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar cl nimero)

Fl RIB) @

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

g DESCRIPCION Mediciones
NOMBRE DE
LAS FUENTES | Permanente | B8 cantidad [ Seseca (otalmente | |, [ 5. | 5 | 4 | o | CAUDAL
pero no se seca | _en alg; meses.
02| cqeir0 i L

22. ;En los ltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

4
O
O
0

Todo cl dia durante todo el atio
Por horas sélo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X

SI m NO D(Pasar a la pgla. 25)

24. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal ] Alta cloracién
de muestra (0-04mgt) | (05-09 mgAt) | (1.0 1.5 mg/t)
Parte alta
Parte media
Parte baja j

22

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua turbia D

26. ;Se ha realizado el anilisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

No []

Agua clara

s1 [

27. ;Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad

Otro D (nombrarlo)

O

Marque con una X

MINSA []

Agua con clementos extrafios D

inss ]
Nadic [[]

F. Estado de la Infracstructura:

[ Altitud: 235329 msnm l [ X:

o Captacién.

28. (Cudntas captaciones tiene cl sistema?

HEZ

o

(Indicar ¢l niimero)

29. Describa cl cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene, | COUCTeto. | Artesanal. [Altitud X Y
Capt. 1 X
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacién de peligros:
Captacién 2 Crecidas . Desprendimiento | Contaminacién
No Huayco o Hendluienty Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta avenidis de terreno arbol
es agua
[Capt. 1 x % K
LCapL 2 |
| Capt. 3 |
l Capt. 4 |

30. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =
R =
M =

Bueno
Regular
Malo

23

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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ESTADO ACTUAL DF. LA ESTRUCTURA T ke
= a
Descripcidn: Vilvula 'r-p-“s“-;::;mn Tapu Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 Canastilla | de limpia | proteccio
(cdmara colectorn) (caja de vilvulas) Estruc- y rebose L
. Si tiene Seguro | Si Tiene Seguro Si tiene ro | tura | Si |No | Si
No| Si | No No guro 1 N No| Si |No o
Concre No | Si Con- Ma | No | Si |, [ Con- Ma | No | Si tie | ticne | tie | ticoe
A: Ladera e |dene) te | o [ Metal | Mo | e | e U [ creto | Metal | goy | e | de |92 | ereto | MM | ger | te | de oo Hopeedl s ne [5Th
B: De fondo B! N B/RI M B/ R M ne | ne B RIMB/RIM a |nelne| © [BJRIMBIR[M| a [ne ne|B/RIM B/ M L B
w > Egy
. : v b
Captacion | D X b '* } X ¥ A A b
|
Captacién 2 D
Captacion 3 D
Captacién 4 [_]
Captaci6n 5 D
Captacitn 6 D

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)

97



3135/ ,
3£/ o Caja o buzén de reunién.
’ 31 (Tiene caja de reunién? Marque con una X

st[] No []

32. Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Estado del Materlal de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construcclén de Ia Caja
Cajao de R
buzén de Si tiene
Reunién En Enmal | No tiene | Concreto | Artesanal Altitud | X Yy
cl:r:;o estado
Cl1 W
C2
C3
Cc4
Identificacion de peligros:
Cajao ifi peligro.
buzénde| Crecidas | o i ient Desprendimiento | Contaminacién
Reunion et Huayco 0 cllmt miento | v undaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas e RerTEnO drboles agua
ci| &
C2
C3
C4

33. Describa ¢l estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones sc expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
N Si tiene Seguro | Estruc- Casastils | Vmpay proteccién
Descripci 2 N tura = ’nbnse =
én tien Concreto| Metal Ma | No | Si No| Si 1\.0 Si N.o _St
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tieme
BIRIM/[BITR[M| a [ne| e |B|R|M|ne B |M|ne|B M|ne|BIM
Cl1 N b 8 X X % X Pl
C2
C3
C4

o Cimara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene cimara rompe presion CRP-6? Marque con una X
st [X NO [](Pasar a la pgta. 38)

25

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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35. ;Cuantas cdmaras rompe presion tiene el sistema? E_{—_I (Indicar el nimero)

36. Describa ¢l cerco perimétrico y cl material de construccién de las cimaras

rompe presion (CRP-
6). Marque con una X
Estado del Material de Datos Geo-referenciales ‘\
Cerco Perimétrico “"""é';::f(:‘ dels
CRP 6 Sl tiene
Enbuen | Enmal | Noticne, | Concrcto. | Artesanal. | Altitud X \ 4
cstado. estado.
CRP6 1 b
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacidn de peligros:
No Crecidas Hundimient Desprendimiento |Contaminacion
reseita Huayco o :“ 'meno Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas | ©¢'€Frene arboles agua
CRP6 1 X x .3 Va
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
AT Dado de
e ki
Descripei | No Si tiene Seguro Esﬁdu Cansstiia ::;:z proteccion
n tie | Concre- Metal Ma | No | Si No| Si |No| Si |No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tieme | tie | tieme
BIRIMBIRIM a |ne| ¢ |BI|RIM|une[B{M| e [BIM]|ne|[ BT M
CRP 1 by N 1% » X N
CRP2
CRP3
CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

si[] NO £] (Pasar a 1a pgta. 40)

39. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Tubos rompe carga
Dcscrlpclén N1 N°2 N°3 N°4 N°§ N° 6 N°7
Bucno
Malo

26
Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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o Linea de conduccién.

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

SI @ NO D (Pasar a la pgta. 44)
Identificacién de peligros:

D No presenta D Huaycos
E Crecidas o avenidas D Hundimiento dc terreno

|:] Inundaciones [ ] Deslizamientos

[——_\Z] Desprendimiento de rocas o drboles

[zl Contaminaci6n de la fuente de agua

Especifique: |

41. ;Como esti la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial IE

Malograda D Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [4 No []

43. ;En qué estado se encuentra ¢l cruce /pase aérco? Marque con una X

Bueno D Regular Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI [:I NO (Pasar a la pgta. 47)

Identificacién de peligros:
[:, No presenta D Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones [ ] Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: L

27

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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45,

46. ;En que estado se encuentra I estructura? M

S, en buen estado D S

Bueno

O

Regular

o Reservorio,

47. (Tiene reservorio?  Marque con una X

~o []

48. Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construccion del reservorio. Marque con una X

st [y]

¢Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

I, en mal estado EI

arque con una X

O

No ticne

Malo D

Estado del Material de construccién [ Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio |
RESERVORIO Si tiene N
Enbuen | Enmal |ie:¢ Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. S 9
|_RESERVORIO 1 N 7
| RESERVORIO 2
| RESERVORIO 3 '
| RESERVORIO 4 | |
: y
Identificacion de peligros: |
RESERVORIO N Crecidas Hundimient Desprendimiento | Contaminacion
res:nt.n Huayco 0 de t n°° Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de I3 fuente de
P avenidas erre drboles agua
Reservorio 1 ~ |
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4 ‘,‘
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
) ON ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo i Ne
Tiene | tiene
. De concreto, -— b =
Td‘?i ) Metilica.
sanitaria | (T.A) Madars
Tapa De concreto, |d—
sanitaria 2 (C.V) m:(‘;‘:::“
Reservorio / Tanque de
Almacenamicnto X
Caja de valvulas X
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose K
Tubo de ventilacion
Hipoclorador A

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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Vilvula flotadora

Vilvula de entrada
Vilvula de salida
| Vilvula de desagiie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracién por gotco I
Grifo de enjuague

En f’l caso de que hubicse mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccidn y red de distribucién.
50. (Como estd la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial I:]

Malograda D Colapsada E] No tiene D
Identificacion de peligros:

D No presenta D Huaycos
Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos
D Desprendimiento de rocas o arboles

g] Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: @\zs v alsan
/ =4

51. ;Ticne cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No [X]

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno D Regular E] Malo D Colapsado D

o Vilvulas.

53, Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

r SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

Vilvulas de aire
Vilvulas de purga
Vilvulas de control

o Chmaras rompe presién CRP-7.

54, ;Tiene camaras rompe presién CRP-7? Marque con una X

st [] No ]

29
Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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4,

$5. ;C cimara .
Eon fompe presion tipo 7 tiene el sistema? :] (Indicar el nimero) 2 ,'3‘ 7
56. i i, '
Describa el cerco Penmetrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X
Cerco Perimétrico Materinl de construccion | Datos Geo-referenciales
CRP 7 Si tiene on
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
|_estado. | estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 §
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
Desprendimiento | Contaminacién
. No Huayco Cm;idu Hinsrjenty Inundaciones | Deslizamientos :e rocas o de la fuente de
preseuta avenidas defecrens drboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4 |
CRP7 5 |
CRP7 6 l
CRP77 J
CRP78
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP713
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

30

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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§7. (Desenbir ¢l eaado Je la intraestructura® - Margue conuna N

Las condiaanes s eapresan on el cuadro de la siguiente manera
B+ Busme R = Regular M = Malo
SIU TUAT. DF. LA INFRAESTRUCTURA
——— — - MIUACION ACTU ) Tuberiade | ygiouls de Vilvula Dade de
Tupa Senltaria 2 Canastilia limpia y Control Flotadora seitbn
Taps Sawiturin | (caju de vilvalas) e rebose pro
[ ] "\-."’_‘: T Niteme T Segure v |6 'smm un;l tura " sl = .g i us; | o u:-n = i
'S \ | Ma : o | Concre Ma 0 | tlene tlene e No | 4
: SBETee Tetal - N st . Mctal X lNa tlen tene tiene tiene tiene dice lll‘:l
N R M BRI | Seee] Geee BIRIminIRM & || ¢ [BIR|M B[M B| M B|M B|M B |2
crre N | |
CRP°N2 | !
c-'-r - \- 3 = =
CRF-"\V4
LB L S
CRP-" N\ ¢
CFF."N\"¢ | |
CRF-" N~ : B
CRP-"N» T Tl
[crro N« BE
|
|

=

CRP-~ N .
CRP-T\" .1 j »
) T

[crp-~ N 2 )

[cre-= ~-

[crP-7 8 14

!

CRP-7N* 15

[cre-757 16

B e 1 4 0 5

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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®  Piletas piblicqs,

58. Describir ¢l estadg del

2

as

PICLAs ity

DES
\-\P. YT
) l-msul.m.\ml(nlu

FCION | Buenn | Reguta | vy,
_-I'f.| e

Na

1l
ne

Mirque con una X

Nuena

VALNULA DE PASO
Maln

GRIBO

No

tene fuenn | Maln tlene

0 Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP

CloN | Bueno | Regular | Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No Ne
ke Bueno | Malo tiene

Casa 1

Casa2

Casal

Casa d

Casa$S

Casa 6

Casa7

Casa 8

Causa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casal3

Casa 14

Casa IS

Casa 16

Casa 17

Cusa I8

Casa 19

Casa 20

Nombre del encuestador;

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

a) SI b} NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

a) SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

a) SI b) NO
Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

a) SI b) NO

I J ) ,."" 9
T M Moriensys e

CIP
INGENIERO CMWAL
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA.DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021,

Pregunta 12 U sted cree gque al tealizar un mejoramienta de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agna patable”
NS b) NO

Pregunta 2:  Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?

y) SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable

a) SI BYNO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable”

})( SI b) NO

Nomhre.  Niekos Morhey D

- / \

7 [

'
e LA o v /
Y i

Do M Mantenegro Reredes
«7 7 c1P.980M2
INGENIERO CML
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DFE, ANCASH 2021.

Pregunta 1: (Usted crec que al realizar un mejoramicnto de abastecimicnto de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cobertura del agua potable?

\0 S b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

¥ sI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorar la continuidad del agua potable?

;( SI b) NO
Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la calidad del agua potable?

/K SI b) NO

Novle!  AlFeds “Hedo  amas

/ Y ’
> o/ i /')
/':;/wv",o{h i /
o WL Nt
- C.\P 96072
INGENIERO CWMRL
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASFRIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2020,

Preguata 13 U'sted cree gue al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del casenio Seccha, mejorara la cobertura del agna potable”
i N b) NO
Preguata 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
ahastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?
xf s b) NO
Pregunta 3: ; Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

>/) SI b) NO
Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable”

7-) SI b) NO

N oy ‘xhastan Gmrd‘c l(./ry
r . / | )
t”f - ', '. e .,.v/
/m f .
Ramd s S Juoh M_ Montenegro Reredes
Reg P < cup 98on
INGENIERO CML
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021,

Pregunta 1: ; Usted crec que al realizar un mejoramicnto de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

xx S1 b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cantidad del

agua potable?
a, SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?
ax SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

}6 SI b) NO

Nembc.  Andres  Rudiaz Sbo.

)
72

y /?;W’;'/‘t? /

U
INGENIERO CML
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERfO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPA RTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ,Usted crec que al realizar un mcjoramicnto de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cobertura del agua potable?

» sl b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

Ay SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la continuidad del agua potable?

N SI b) NO'

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

/a( SI b) NO

Hpm/wc'. Heo)mr Villar  Caruz .

- f /
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i unrtaiye ./ /
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorar la cobertura del agua potable?

a) SI W NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cantidad del

agua potable?

N SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

» s1 b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

. st b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mcjoramicnto de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cobertura del agua potable?

a) SI b{NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cantidad del

agua potable?
w\ SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecim iento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

’l SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la calidad del agua potable?

) SI b) NO

]\I\T"\JOFC: MNaywel SQMMQI\ Dolear
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DF, ANCASH — 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

y SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?
g@f SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

o SI b) NO
Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

9{ SI b) NO

Nombre, Qa\ﬁar Qurhltan @\Wﬂ\
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramicnto de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

DQ SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

3 SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

¥ SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la calidad del agua potable?

X SI b) NO

Nombre,  Alex Guhenrg 13endeo:
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

9{ SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?
,( SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

3( SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

o SI b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE. ANCASH 2021,

Pregunta 1:  Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable”

9 S b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

8y SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

X SI b) NO
Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejoraré la calidad del agua potable?

A s b) NO

Ncmbrt'. )\mg 53“)\3 8\»&:2,

> ) \
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASER{O SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cobertura del agua potable?

9< sI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

8Y_SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la continuidad del agua potable?

OL SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

ﬁ\ SI b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

Dg( SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

9( SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

RXSI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la calidad del agua potable?

#X SI b) NO

Nowbre: Jesce,  Solron Orbie.
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

W s b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?
)‘ SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

}ﬂ SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorar la calidad del agua potable?

ﬁ&sr b) NO

Nendore! Coshan  Marelp Merdiis
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

a) SI )i NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

a) SI y NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

a) SI BNO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

a) SI ) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted crec que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

j( S1 b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?

st b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

st b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorar la calidad del agua potable?

\76 SI b) NO

Nembre. Revadde Aoty Moo -
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH  2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramicnto de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

¥ si Wyno
Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?

Sl b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la continuidad del agua potable?

)( SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

)( SI b) NO
b Thinao Tovardy S
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

a) SI % No

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?
?ﬂ SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

a) SI Y NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la calidad del agua potable?

a) SI )%lo
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cobertura del agua potable?
/N si b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

)K) s b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

a) SI }11\40

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

W si b) NO

Nﬁﬂ\hﬁt" A(,ﬁtdu GO(\ZCII.BQ M'\

/ n

','"ff//vw‘x Hopv
j i

~ C.\Pp. 56072
INGENIERO CML

125



ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?
(x) SI b) NO
Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorard la cantidad del
agua potable?
a) SI ')o NO
Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

)ﬂ SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

9(1 SI b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

)Q SI b) NO
Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

% SI b) NO
Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

a) SI (\9{ NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la calidad del agua potable?

st b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable?

}7[ SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del
agua potable?

“ﬂ SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la continuidad del agua potable?

¥ SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la calidad del agua potable?

/};} SI b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021,

Pregunta 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la cobertura del agua potable”?

ay Sl b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad del

agua potable?
¥ SI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la continuidad del agua potable?

;{ SI b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

) Sl b) NO
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE. MACATE,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021,

Pregunta I: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de
agua potable del caserio Seccha, mejorard la cobertura del agua potable”
\R) SI b) NO

Pregunta 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejoraré la cantidad del
agua potable?

aksI b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorard la continuidad del agua potable?

X) si b) NO

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorari la calidad del agua potable?

/b SI b) NO
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ENCUESTA PARA ORTENFR 1A CONDICION SANITARIA DR LA

POBLACION ENFL CASFRIOSECCHA. DISTRITO DF MACATE,

PROVINCIADIL SANTA DIPARTAMENTO DF ANC ASKH 2020

Pregunta 12 1 <ed cree gue al realizar un mejoramienta de abastes imoente, de

agua potable del caseno Seccha, mejorara la cobertara del agna pertabie

W M b) NO

Pregunta 2: (Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, mejorara la cantidad de|

agua potable?

)\6 | b) NO

Pregunta 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejoraré la continuidad del agua potable ’

S1 b) NO
b

Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Seccha, mejorara la calidad del agua potable?

)\ SI b) NO
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Fichas Técnicas
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Anexo 3: Acta de constatacion.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
A(\.‘tmﬁ;x. (578 .(«(&5.\)\%\\. .oy Que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

investigacion denominada:

Euohwsich .&.mémm\uk W de ahiipiodo & Ry P)t«x“ '~.,\h:\ N Dodeoncia, m\\i(m}oli\:s Snibiva,

o kbocio 88 caautode S Mofcto Mok, powncio ) St Bt de. Pocase = 2024
e La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera
andnima.

¢ Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: Slome2RQedec. pe... oal nimero qrraN446u .

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: M 0110 ((‘M o T.- \_/ST“_V] iS]C;_’D ﬂ‘ W

v *

J
Firma del participante: = ‘
.
, sy v 9
Firma del investigador: A (Nidx T

Bk [9 (08 ]2

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexos 4: Plano de ubicacion y localizacion.
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LOCALIZACION DEPARTAMENTAL LOCALIZACION PROVINCIAL LOCALIZACION DISTRITAL
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: ANGELES DE CHIMBOTE
PROVECTO: ey uacioN

DEL SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA
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POTABLE, PARA SU INCIDENCWA EN LA CONDICON SANITARA DE LA

e DEL CASERIO SECCHA, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DEL
PLANG DT UERCACION - o T i L
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Aok el g ALUMNC: rEcha-
""‘"_“'::_ TSN COGANDO APUMAYTA SEREY NOWEMBRT 2002 OESS01
ST T p—— NDCACA
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Anexo 5: Panel fotograéfico.
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E \ £ . - o b 5 b
Grafico 23: La linea de conduccion del caserio  Grafico 24: El puquio del caserio
de Seccha. de Seccha.

Grafico 25: Vista panoramica del caserio Seccha.
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Anexo 6: Calculos hidraulicos.
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Célculo del caudal, poblacion de disefio y variaciones de
consumo

145



CAUDAL DEL MANANTIAL

METODO VOLUMETRICO

Prueba N° Volumen (Litros) Tiempo (Segundos) Caudal Q (Lt/s)
1 4 4.13 0.97
2 4 4.1 0.97
3 4 4.20 0.95
4 4 4.16 0.96
5 4 4.18 0.96
0.96
POBLACION DE DISENO
Método de célculo: Aritmético
Férmula:
Pqy=P=*(1 = t)
d=5 * “+
100
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
Donde:
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
Afo Pa t P Pa*t ' rxt
(habitantes) (afios) Pf - Pa P/Pa*t
1993 44 - - - - -
24 -20 1056 -0.019 -0.455
2017 24 - - - - -
5 37 120 0.308 1.542
2022 61 - - -
Total 29 - 1.09
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
Se obtiene:
Pi : 61 hab. dato
r: 1.09 %. calculado
t: 20 afios. dato
Resultado:
Pd : 74 hab. calculado

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DOTACION DE AGUA Y VARIACIONES DE CONSUMO

Datos:

Pi - Poblacién inicial (habitantes): 61 dato
Pd - Poblacion futura o de disefio (habitantes): 74 calculado
Dot- Dotacidn (litros/habitantes/dia): 80 dato

Dotacion segln tipo de opcio6n tecnoldgica (I/hab.d)

Sin arrastre hidraulico

Region Con arrastre hidraulico
(CEITRISE 7 ETT0 (1280 (Tanque séptico mejorado)
ventilado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Qp - Caudal promedio diario anual (It/s):

. Dot X Py

Qp = 86400

Qp:  0.071t/s.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Qmd - Caudal maximo diario (It/s):

Qma = 1,3 X Qp

Qmd: 0.091t/s.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Qmd - Caudal maximo horario (It/s):

th=2pr

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Qmh: 0.141t/s.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Gasto Méaximo Diario Real (Qmd) : 0.09 It/s calculado
Gasto Méaximo Diario de Disefio (Qmd) : 0.50 It/s

Gasto Maximo de la Fuente (Qmax) : 0.96 It/s calculado
Determinacion del ancho de la pantalla:

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el numero de orificios que permitiran fluir el
agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Q.max - VZ X Cd X A

Qmax

TV, X Cq

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:
Qax: gasto méximo de la fuente (I/s)
Cq: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)
Obtenemos:
Qpax: 0.961t/s. calculado

Cq: 0.60

g: 9.81m/s2. dato

H: 0.40 m.

Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Voo = Cyq X -\f'lng

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60 m/s, en la entrada a
el valor maximo es: 0.60 m/s en la entrada a la tuberia

V2t 1.68m/s calculado
v2: 0.60m/s recomendado

Por otro lado:

D= [4A
T

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Donde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)
Entonces:
A: 0.002674 m2.
Qmax: 0.000963 m3 /s.
D: 0.058 m. calculado
D: 2.297 pulg. calculado
D: 2 1/2 pulg.

Célculo del numero de orificios en la pantalla (NA):

Area del didmetro teérico

Norir = =
Area del diAmetro asumido

Dt\?
Norir = (ﬁ) +1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Didmetro maximo recomendado = 2 pulg. recomendado
Didmetro calculado = D1= 21/2 pulg. calculado
Diémetro asumido = D2= 2 pulg.

Obtenemos:

NA: 2.5625 pulg.

NA: 3 orificios de didmetros = 2 pulg.

Conocido el numero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 X (6D) + NORIF X D + 3D X (NOR]F — 1)
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Célculo del ancho de la pantalla (b):

b: 42.00 pulg. calculado
b: 1.07 m. calculado
b: 1.10 m.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda:

Hf = H = ho
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

2
h, =156 -2
29

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:
H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho : pérdida de carga en el orificio (m)
Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
Obtenemos:
H: 0.40 m.
ho: 0.03 m. calculado
Hf: 0.37m. calculado

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Dénde:
L: distancia afloramiento - captacion (m)
Obtenemos:
L: 1.24 m. calculado
L: 1.25 m.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Determinacion de la altura de la camara himeda Ht:

H =A+B+C+D+E

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se
considera una altura minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captacion o)
pueda fluir por la tuberia de conduccion (se recomienda una altura
minima de 30 cm).

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda (minimo de 5
cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

2 2
c=156Y -1.563Md
29 20A

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:

Qmd : caudal méximo diario (m3 /s)
A é&rea de la tuberia de salida (m2 )

Obtenemos:
Qmd : 0.0005 m3/s.

A: 0.002 m2.
C: 0.00484 m.

Entonces:
A 0.10 m. recomendado
B: 0.0318 m. calculado
C: 0.30 m. calculado
D: 0.05m. recomendado
E: 0.40 m. recomendado

Ht: 0.88 m. calculado

Ht: 1.00 m.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Dimensionamiento de la canastilla:

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea

Deanastila : 2Da : T |
Q N

Deanestila : 0.0635 m. i calculado : :I «— ]*—',

Deanastila : 2112 pulg. calculado ononononon

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3Da y 6Da

Linin: 0.095 m. calculado
Lmax : 0.191 m. calculado
Leanasiila - 0.15m. Ok!

Para determinar las ranuras, se considera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble del &rea de
latuberiade lalinea de conduccién

Atotal : 2A

Atotal ; 0.0015835 m2. calculado

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del &rea lateral de la granada (Ag)

Ag=0,5><Dg><L

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Dg: 2112 pulg. calculado

L: 0.15m.
Ag: 0.0047625 m2. calculado
Condicion:
At < 50% Ag
0.0015835 Ok!! 0.00238125

Determinacion del nimero de ranuras

Area total de ranura

Nc
ranuras —

Area de ranura

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Siendo las medidas de las ranuras: DETALLE DE LA RANURA
—o—
Ancho : 5 mm. (Medida recomendada)
i 7 mm
Largo: 7 mm. (Medida recomendada)
—o—

Nranura - 46 und. calculado - - —
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Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Dimensionamiento de tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0,71 x Q38
Dy = h 021

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg)
Obtenemos:
S: 1.50%
Qméx: 0.961t/s. calculado
hf: 0.015m/ m. |recomendado
Dr:  1.69 pulg. calculado
Dr: 2 pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

CRITERIOS TECNICOS
= > -
(=] N Caudal de disefio Qmd|
(=3 : A
S | 3 S | o o
5 I~ = o0 Velocidad méaxima S5mis
oy o ~ ~
o = <
g E = R Velocidad minima 0.6 m/s
o [—iu 8 55
w
o -
‘ . o w
1 | CAPTACION RESERVORIO .
| A/ Progresiva:0+000.000 Progresiva:0+120.000 DATOS:
[ A
J 1 P
e . Captacion: 2753.291 m.s.n.m.
= ¥ T s e c— ==
Reservorio: 2747.823 m.s.n.m.
Caudal méaximo diario (Qmd): 0.50 It/s.
Material de la tuberia: PVC
Clase de la tuberia: 10
i
O+000 nNL120
5 g &AWL, U AL
CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION
CLASE LONGITUD CAUDAL COTA DE TERRENO Desn. del Perd. Carg. Diametros Diametro Velocidad Perdida Carga Perdida Carga Perdida de Carga COTA PIEZOMETRICA PRESION
ESTRUCTURAS DE TRAMO HORIZONTAL (Qmd) INICIAL FINAL terreno Unit.Disp ( hf) Calculados Asumido V) Unit (hf) por accesorios en Tramo(Hf) INICIAL FINAL Final
TUBERIA (m) (It/seg) (m.s.n.m.) [ (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/seg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.c.a)
Cap - Reservorio 10 01 120 0.50 2753.291 2747.823 5.47 0.0456 1.0436 11/4 0.63 0.017 0.104 2.07561 2753.291 2751.112 3.29

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Volumen de regulacion:

Qp:
Vreg:

Vreg =25% x Qp

5.94 m3/ dia.
1.49 m3.

Volumen contra incendio:

Vinc:

0.00 m3.

Volumen de reserva:

Vreg:
Vres:

Volumen total:

Vreg:
Vinc:
Vres:
Vtotal:
Vtotal:

Vres = 25% x Vreg

1.49 m3.
0.37 m3.

Vitotal = Vreg + Vinc + Vres

1.49 m3.
0.00 m3.

0.37 m3.
1.86 m3.
5.00 m3.

Tiempo de llenado:

Vtotal:
Qmd:
Tllenado:

Tllenado:
Tllenado:

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tllenado = ( ( Vtx 1000 )/ Qmd )

5.00 m3.
0.501t/s.
10000.00 s.

2.78 hrs.
3.00 hrs.

calculado

calculado

Segun la OS 030 no se considera

calculado

calculado

calculado

calculado
calculado
calculado

| calculado

calculado
calculado
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DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ancho de la pared interior (bi):

2.16 m. calculado PLANTA
2.10 m. asumido

Altura de agua (h):

1.25m. | asumido

Borde libre (B.L):

0.45m. | asumido

Altura total interior (Hti):

170m. |  calculado

| Ancho de la pared exterior (be) |

ELEVACION FRONTAL

B.L=0.45m.

Hti=1.70 m.

Ancho de la pared exterior (be) |

Volimen util de la estructura (Vu): 551 m3. calculado

Fuente: Elaboracion propia (2022)

159



Céalculo hidraulico de la linea de aduccion y redes de
distribucion
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION

DATOS LINEA DE ADUCCION
Longitud total de la aduccion (m) 41.92 = |[= = Caudal de disefio Qmh
Longitud total de la red de distribucion (m) 901.56) Frestn s itz b be 2 el fo-C- ) =8 ) x Velocidad méaxima 3Imls
ey ou Longitud Didmetre ‘ Rugosidad ‘ cigga\ | Ve\oi\dad Factor Friceién [Velac: erda‘cc\o'r\ Calidad | Estada o hs Cota Demaﬂgg Base DaLm;Snda Hltura Presion | Calidad
Qmh (t's) 0.14 o . m i = Velocidad minima 0.6 mis
Tuberia TO-2 294 150 014 021 0.0z 000 0.00 Abierta NudaJ-1 0.0052 0o 274913 313 000
Cte. Tub"C" 150 =000 Tuberia 103 123 EEN 150 000 000 0507 000 000 abieta | [Nudod2 2727.402 0.0015 000 274313 a7 000 Presién estética 50m
R ) = Tuberfa TO-4 47197 294 160 013 0.20 0.023. 000 0.00 Abierta Nuda J-3 2743755 0.0269 003 2743.04 5.29 0.00 . . .
Material de la tuberia PVC :::Dm Tubera 105 1598 29 150 o0 0w 052 00 000 apierta | [Nudal4 2723450 00043 0.0 274304 1958 000 Presion dinamica m
Altura de RES (m) 1.40 0:50 Tuberia TO-6 39.29 22.90 150 000 om 0060 000 0.00 Abierta NudoJ-5 217422 0.0031 0.00 2743.04. 3162 0.00 Didmetro minimo 25 mm (1 ||)
. 1.00 Tuberia TO-7 282.991 294 150 010 015 0.020 0.00 0.00 Abierts Nudo J-B 2730 402 00415 004 274873 18.33 0.00
Caudal unitario (Qu) 0.00016 am Tuberia T0-8 1271 2290 150 an 003 0043 am om Abietta | [Nudo 7 2723547 0.0051 om 278,73 25.18) 000 RED DE DISTRIBUCION
me Tuberia TO-3 65.92 22.90 150 o0l om 0.040 000 0.00 Abierta Nuda )-8 2682933 0.0051 0o 272298 40.05 000 L
Tuberia TO-10 238 463 29.4 160 005 0.07 0.033 000 0.00 Abierta Nuda J-9 272081 0.0233 003 274866 27.85 0.00 CaUdal de dlseno th
Para EPANET usar |a demanda de esta Tabla en |a Tab|a 01 Tuberfa TO-11 5785 2280 160 om 0.03 0.040 000 0.00 Abierta Nuda J-10 2681144 0.0076 0.0t 271350 38.36 0.00 VelOCidad méxima 3 m/S
Tuberia TO12 406 22.90 150 000 om 0.055. 000 0.00 Abierta NudoJ-11 2680002 00032 0.00 271950 39.50 0.00
o ) Tubeifa 1013 80659 229 150 o 00 0.043 000 0.00 Abierts | [Nudas 12 2718.860 00083 ool 274866 2980 0m Velocidad minima 0.30-0.60 m/s
#Nodo Tuberia tributaria (m) Demanda (h/S) Valvla CRP-7(1) SinValar 22.90 Sin Yalor 001 om 0,000 0.00 0.00 Activa Nudo conesidn 2722982 ] 0.00 272298 0.00 0.00 L. ™.
Presion estatica no mayor a 60m
Valvula CRP-7(2) SinValor 22.90 Sin Yalor o0l 0.03 0.000 000 0.00 Activa Nudo conexién(2] 2719805 0 0.00 271950 0.00 000
J-1 33.5485 0.0052 Embake AES 74922 SinValor 014 7922 0.00 000 Presion dinamica no menor a 5m
J-2 9.9500 0.0015 e o Diémetro minimo (red cerrada) 25 mm (1)
] 001
J-3 173.0840 0.0269 e 104‘; 5 Didmetro minimo (red abierta) 20 mm (3/4")
q n e
J-4 27.6350 0.0043 i ﬁg CTE. HAZEN WILLIAMS (ADIMENSIONAL)
-1
J-5 19.6450 0.0031 oo i 3 Acero sin costura 120
RES. TO-E CJ)‘-“\TOIE .
J-6 267.0820 0.0415 L Q00 o g Acero soldado en espiral 100
TOT conexidr
J-7 39.3150 0.0061 SRR K o Hierro fundido dctil con revestimiento 140
001
J-8 32.9600 0.0051 T8 f Hierro galvanizado 100
0.03
JE conexikin(2)
J-9 188.4860 0.0293 .‘E\H\Nﬁm Polietileno 140
0.07 JH o
J-10 49.2250 0.0076 oo PVC 150
TO-13 12
J-11 20.3000 0.0032
J-12 40.3295 0.0063
STotal 901.5600 0.1400
OK! OK!
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Punto Longitud Caudal en Caudal de Diametro Diametro hf (m) hf (m) Pendiente Cota piezométrica Cota de terreno Presion Velocidad
Tramo Material marcha (Qm) disefio (Qd) Nominal Interior H-W F-wW CPi CPf CTi CTf Pi Pf Observaciones
Inicial Final (m) S (m/m) m/s
It/s It/s DN (pulg) DI (mm) D>=50mm D<=50mm (m) (m) (m) (m) (mca) (mca)
RES J-1 TO-2 PVC 41.92 0.1400 0.1400 1 29.40 0.085 0.000 0.0020 2749.22 2749.14 2747.82 | 2746.00 1.40 3.14 0.21 Linea de aduccion
J-1 J-2 TO-3 PVC 19.900 0.0031 0.0031 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2749.14 2749.14 2746.00 | 2727.40 3.14 21.74 0.01 Nodo final
J-1 J-3 T0-4 PvC 47.197 0.0073 0.1369 1 29.40 0.091 0.000 0.0019 2749.14 2749.05 2746.00 2743.76 3.14 529 0.20 nodo
J-3 J-4 TO-5 pPvC 15.980 0.0025 0.0043 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2749.05 2749.05 2743.76 | 2729.46 5.29 19.59 0.01 nodo
J-4 J-5 TO-6 pPvC 39.290 0.0061 0.0031 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2749.05 2749.05 2729.46 | 2717.42 19.59 31.62 0.01 Valvula de purga
J-3 J-6 T0-7 pPvC 282.991 0.0439 0.0930 1 29.40 0.267 0.000 0.0009 2749.05 2748.78 2743.76 | 2730.40 5.29 18.38 0.14 nodo
J-6 J-7 TO-8 PVC 12.710 0.0020 0.0061 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2748.78 2748.78 2730.40 | 2723.55 18.38 25.23 0.01 nodo
J-7 CRP-7 (01) TO-9 PVC 3.000 0.0005 0.0000 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2748.78 2748.78 2723.55 | 2722.98 25.23 25.80 0.00 Cémara rompe presion
CRP-7(01) J-8 TO-9 PVC 62.920 0.0000 0.0005 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2722.98 2722.98 2722.98 | 2682.93 0.00 40.05 0.00 valvula de purga
J-6 J-9 TO-10 PVC 238.463 0.0370 0.0559 1 29.40 0.088 0.000 0.0004 2748.78 2748.69 2730.40 | 2720.81 18.38 27.88 0.08 nodo
J-9 CRP-7 (02) TO-11 PvC 4.500 0.0007 0.0076 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2748.78 2748.78 2720.81 2719.51 27.97 29.27 0.02 Camara rompe presion
CRP-7(02) J-10 TO- 1 pvC 53.350 0.0076 0.0293 3/4 22.90 0.020 0.000 0.0004 2719.51 2719.49 2719.51 | 2681.14 0.00 38.34 0.07 vélvula de purga
J-10 J-1 TO-12 pvC 40.600 0.0063 0.0032 3/4 22.90 0.000 0.000 0.0000 2719.49 2719.48 2681.14 | 2680.00 38.34 39.48 0.01 Valvula de purga
J-9 J-12 TO-13 pvC 80.659 0.0125 0.0063 3/4 22.90 0.002 0.000 0.0000 2748.69 2748.69 2720.81 | 2718.86 27.88 29.83 0.02 Valvula de purga

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Célculo hidraulico de la cAmara rompe presion tipo vii
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO VII

1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presién (Ht) - CRP

La altura Total de la cdmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Datos
g= 9.81
= 10
BL= 50
Dc= 0.75
th - 014
Resultados:
A= 0.0003
H= 2.00
H= 50.00
Ht= 110.00
Htdisefio = 1.10

m/s2
cm
cm
pulg
It/s

m2
cm
cm

m

> «Q

B.L:

Qmn :

T >

Ht = A+H+B.L
H=(156"Q2 )I(2'g*A?)

Aceleracion de la gravedad

Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
Borde libre minimo

Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.

Caudal maximo Horario en el tramo mas critico

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A = pi*Dc?/4

es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht= A+B.L+H

Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccidn de la base de la Camara Rompe Presion (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**El Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el diametro calculado de la Red de Distribucion que descarga una altura de agua desde el
nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento méximo de la CAmara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua ,

expresado en m3

2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00
= 50.00
HT = 60.00
Dc= 0.75
Ao = 0.0003
Cd= 0.80
g= 9.81
a= 0.80
b= 0.80
Resultados:
Ap = 0.64
t= 896.14
t= 14.94
Vmax = 0.38

cm
cm

cm

pulg

m2
adimensional
m/s?

m

m

m2
seg
min
m3

Ap:

t:

t:
Vmax =

Altura de agua hasta la canastilla.

altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion

Altura total de agua almacenado en la cdmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccién)

Coeficiente de distribucién o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

Aceleracion de la gravedad

Lado de la seccion interna de la base (asumido)

Lado de la seccion interna de la base (asumido)

Area de la seccion interna de la base; Ap = a® (Area interna del recipiente)
tiempo de descarga a la Red de Distribucidn; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
((2*Ab)*(H0.5))/(Cd*A0*(2g)0.5)

volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vméx = Ap*HT

Luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion sera:

Fuente: Elaboracion propia (2022)

LAH08x08x1.1m
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3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida alaRed de Distribucion (Dc); y que el area
total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccién; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:

Dc= 0.75  pulg De. Didmetro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion

AR = 5 mm AR: Ancho de la ranura

LR= 7 mm LR: largo de la ranura

Resultados:

Dcanastita = 1.5  pulg Deanastita©~ Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

L1= 5.715 cm L1=3"Dc . .

L2= 1143 cm L2 = 6Dc 3De <L < 6D

L disefio = 20 cm L disefio = Longitud de disefio de la canastilla

Ar = 35 mm2 Ar: Area de la Ranura ; Ar = AR*LR

Ac = 0.0003 m2 Ac: Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D%4
At= 0.001 m2 At: Area total de ranuras ; At = 2*Ac

Ag= 0.012 m2 Ag: Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 16.29

NR = 65 und NR = Numero de Ranuras de la Canastilla

4. Cdlculo del didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.

El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de Rebose. La tuberia
de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q0%%)/hf0-2!

Datos:

Qmn = 0.14 It/s Qma: Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal méximo Horario)
hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

Resultados: D: Didmetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D= 0.81 pulg D= (0.71* Qe " Byhf*?!

D= 2.00 pulg

Luego el cono de Rebose serd de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE
Valores | Valores de
PRESION - 7 L und.
—— Calculados | Disefio
Descripcion
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presién (Ht) - CRP-07 110.00 1.10 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 08x08x11lm m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 14.94 min
Altura total de agua (HT), en la cdmara Rompe Presion 60.00 60.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00 cm
2.2 Didmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 1.5 15 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20.00 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65.00 und
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 4 x 2 pulg

TAPA METALICA SANITARIA 60x60cm.

TAPA METALICA SANITARIA 40x40cm. el

\/,‘ 4

5 = g—t_ . TUB. PVC DE VENTILACION
P \ : CONTAPON PERFORADO

NIV. AGUA

TUB. ENTRADA PVC
+TUB. SALIDA PVC

TUBERIA PVC TUB. DE LIMPIA PVC

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE CONTROL

ANCHO DE LA CAJA
LONGITUD DE CAJA

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
RESISTENCIA DEL CONCRETO

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO
FATIGA DE TRABAJO

RECUBRIMIENTO EN MURO
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO

B= 060m

L= 0.60m

he = 0.50m

fc= 175.00 kglcm2
ft= 11.24 kg/cm?2
Fy= 4,200.00 kglcm2
fs = 1,680.00 kg/cm2
r= 1.50cm

r= 0.00cm

DISENO DE LOS MUROS

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)*3 gm¥(h-he)*3 =
y=0 y = Bl4
B/(Ha+h x/(Ha+h
(Hath) (Hath) Mix (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m
0 0.000 20,125 0.00
1/4 0.000 20,625 0.
0.50 172 20.250 20.750
34 20,500 20.750
1 1875 0375
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO ~ M = 1875 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6"'MI(f)"0.5 e=  1.00
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx =
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My
PERALTE EFECTIVO d=er =
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fsjrd) As

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)

k = 1/(1+fs/(n*fc)j

= 1-(k/3)

n = 2100/(15*(fc)"0.5)
fc=0.4*fc
r=0.7%fc)"0.5/Fy
Asmin =r*100%e

CALCULO YDIS

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) =

ESPACIAMIENTO DEL ACERO

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHER
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE N
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBL

CALCULO DE LA ADHERENCIA

CALCULO DE LA ADHER

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

ANCHO DE LA CAJA
LONGITUD DE CAJA

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
RESISTENCIA DEL CONCRETO

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO
FATIGA DE TRABAJO

RECUBRIMIENTO EN MURO
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO

B= 060m

L= 0.60m

he = 0.50m

fc= 175.00 kglcm2
ft= 11.24 kg/cm?2
Fy= 4,200.00 kglcm2
fs = 1,680.00 kg/cm2
r= 1.50cm

r= 0.00cm

DISENO DE LOS MUROS

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)*3 gm¥(h-he)*3 =
y=0 y = Bl4
B/(Ha+h x/(Ha+h
(Hath) (Hath) Mix (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m
0 0.000 20,125 0.00
1/4 0.000 20,625 0.
0.50 172 20.250 20.750
34 20,500 20.750
1 1875 0375
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO ~ M = 1875 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6"'MI(f)"0.5 e=  1.00
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx =
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My
PERALTE EFECTIVO d=er =
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fsjrd) As

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)

k = 1/(1+fs/(n*fc)j

= 1-(k/3)

n = 2100/(15*(fc)"0.5)
fc=0.4*fc
r=0.7%fc)"0.5/Fy
Asmin =r*100%e

CALCULO Y DI

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) =

ESPACIAMIENTO DEL ACERO

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHER
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE N
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBL

CALCULO DE LA ADHERENCIA

CALCULO DE LA ADHER

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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| CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL PARA PASE AEREO DE 20 M DE LONGITUD

DATOS A INGRESAR PARA EL DISENO DATOS
Longitud del Pase Aereo LP 20 m fc 210 kg/cm2
Diametro de la tuberia de agua Dtub 1 pulg F'y 4200 kg/cm2
Material de la tuberia de agua PVC Rec. col. 3 cm
Separacion entre pendolas Sp 1 m Rec. Zap 7 cm
Velocidad del viento Vi 43 Km/h Cap. Port. St 0.4 kg/cm2
Factor de Zona sismica z g 0.45 Zona 4 ys Suelo 1700 kg/m3
yC° Concreto Armado 2400 kg/m3
yC° Concreto Simple 2300 kg/m3
4} 18 °
FLECHA DEL CAB _E (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION
Fc1=LP/11 1.8 m. Altura debajo de la Tuberia 0.5
Fc2=LP/9 2.2 m. Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 0.5
Fc = 2.2 m. Altura de Profundizacion Para Cimentacion 1.20
Altura de Columna 4.0

0.5
1.3
LP=20m
A.- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
CALCULOS DESCRIPCION
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia 0.19 kg/m
Peso del agua 0.5 kg/m
Peso accesorios (grapas, otros) 5.0 kg/m
WD = 5.7 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
Velocidad del viento a 20 m de altura 47.0 kg/m
Presion del viento 13.26 kg/m
WV = 0.34 kg/m
Carga Ultima (WU)
WU = 26.00 kg/m Carga Ultima (Wu)= 0.75*(1.4wd+1.7wl+1.7wv)
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas 5
factor de seguridad para el disefio del cable principal 5
A.1.- DISENO DE PENDOLAS
CALCULOS DESCRIPCION
Peso total de la pendola 26.0 Kg
Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 5.0
Tension de la pendola " 0.13 Ton
Se adopta Cable de 1/4 Tipo Boa (6x19 ) para pendolas OK!
Tension a la rotura " 2.67 Ton
Cantidad de pendolas " 19 Und.

Determinacion de Longitud de Pendolas

Ecuacion de la parabola y = 4f . X3P
N° Pendola N° Distancia al Centro Longitud de la PASE AERO DESDE EL CENTRO
Pendolas de la Pendola "S" | pendola (Yi)m 3.000
Centro 0.00 0.500
10 1 1.00 0.522 2.500
2 2.00 0.588
3 3.00 0.698
2.000
4 4.00 0.852
5 5.00 1.050
6 6.00 1.292 1.500
7 7.00 1.578
8 8.00 2.228 1000
9 9.00 2.687
10
0.500 I
0.000
11.50 0.00 1.00 200 3.00 400 500 600 7.00 800 9.00
Longitud Total de Péndolas 22.99

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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A.2.- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

CALCULOS DESCRIPCION

Asumimos diametro 172"

Carga Muerta (WD)

Carga Muerta de la pendola (WDp) 5.7
Peso de cable pendola 0.2 kg/m
Peso de cable Principal 0.7 kg/m
WD = 6.6 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
WV = 0.34 kg/m

Carga Ultima (WU)

WU = 27.00 kg/m )

Tensiones TH =(I;—f): Tensién horizontal Donde
Tension Horizontal (TH) 613.64 Kg T U = Corem it
Tension Maxima Servico (T max.ser) 670.4 Kg T= ?HWJ'HL—l = Tension — medxima Lzlu:rga i
Tension Vertical (TV) 908.8 Kg TV =T +TH? = Tension —vertical D = Flecha

Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5) 5.0
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs 34 Tn < 12.6 OK!

Se adopta Cable de 172" Cable tipo Boa (6x19)
B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE
CALCULOS DESCRIPCION

Capacidad portante admisible del terreno 04 kgicm2  |(verificar in situ) /

Peso unitario del terreno Pu= 1700.0 kg/m3 110

Calidad del concreto (camara de anclaje) f'c= 175.0 kg/cm?2 : 0.95

Angulo de friccion interna " @ "= 18.0 °

Angulo de salida del cable principal " 0 "= 45.0 o

Et (Empuje del estrato de tierra) 1.10
Et= P.u*H"2*prof**(Tan(45-@/2))"2 | 2

Et= 0.5
X1=03
—>

Tmax.ser*SEN(o) =  0.47 Ton-m

Tmax.ser*COS(0) =  0.47 Ton-m Tmax.ser*SEN(0) Tmax.ser

Wp (peso propio de la camara de anclaje)

Wp = P.u concreto*H*b*prof

Wp = 2.6 ton

b2=d +e

e=b/2-d <b/3 Tmax.ser*COS(0)

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales) 0.3 = Y1

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(0)*X1-Tmax,serCOS(0)*Y1 q2
Wp-Tmax.ser*SEN(o) ql
d=  0.539
d= 05 m
| b=1.1
e d
b/2

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= 0.011 < b/3= 04 |OK!

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1 + 6* e/ b)
q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

ql= 0.2200 < 0.4 kg/lcm2 |[OK!
q2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* &/ b)
q2= 0.1953 < 0.4 kg/cm2 [OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(0) ] F.S.D = 3.4 > 1.75 OK!

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)

F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V= (Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(0)*X1+Tmax.ser*COS(0)*Y1) F.SV = 5.1 > 2 OK!

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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C.- CIMENTACION

DIMENSIONAMIENTO

CALCULOS DESCRIPCION
Sobre carga piso 150.00 kg/m2
Profundiadad de desplante (Df) 1.20 m.
Diametro de Acero Columna 5/8 " 7
Calculo del peralte (Id) Ld=0.08xdbxfy//f ¢ 14.49 cm.
Altura de Zapata teorica 22.12 cm ol \t\fi o)
Altura de Zapata Asumida (hc) 0.40 m
ht 0.80 m
Calculo de Presion de suelo (qm) gm = ga - gtxht - gcxhe 0.36 kg/cm2
Tension Vertical = TH*Sen (0) 613.6363636 Kg
Peso de la Columna 1536 Kg
Peso sobre la columna (Ps) 2149.64 kg
Calculo de Area de Zapata
A'z=Ps Az = 5971.21  cm2 hc =0.40
gm T = 77.00 cm
T =Az"5+(t-b) B= 77.00 cm
2 B=1.50
B =Az"5-(t-b)
2 b =0.40
Dimensiones a Usar
T = 170.00 cm
B = 150.00 cm
VERIFICACION POR CORTE (@ =0.85)
CALCULOS DESCRIPCION
Verificacion de la reaccion amplific gmu = Pu/Az 0.12 kg/cm2 0.1
POR FLEXION T=1.70
Diametro de Acero Zapata 1/2 "
Peralte de la zapata (dz) 31.73 cm
Lv=(T-t)/2 65.00 cm =
Vu=gmu*B*(Lv-dz) 8.94 1.5 n=b+dz=7173
Ve = 0.53 xVf 'cxBxdz 36.56
Vu £ @ OK
m=t+dz =71.73
POR PUNSONAMIENTO
Vu=Pu-gmu*m*n 2,402.26 kg
bo = 2xm + 2 xdz 286.92 cm
bc=t/b bc = 1.00
Ve = 0.27 (2 + 4/bc )x Vf 'c xboxdz
ve= 213,725.11 kg
@vc= 181,666.35 kg
Ve = 1.1 xVf ‘cxboxdz ve=_ 145121.99 kg
@vc= 123,353.69 kg
Vu £ g OK
CALCULO DEL REFUERZO (@ =0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(T-t)/2 65.00 cm T=170
Mu = gmu x B x Lv#/2 37,397.35  kg-cm
As=Mu/ (D xfyx(dz-al2)) B= 150.00 cm
a= Asxfy/(0.85xf'cxB) d= 31.73 cm B=1.50
= 0.05 cm OK
As = 0.35 cm2
= 0.05 cm
As = 0.35 cm
As min=0.0018 x Bx d As min = 8.57 cm2 As min> As USAR As min
Diametro @ Area as cm?2 Numero de | Separacion | Area Total As
As Longitudinal = 8.57 cm2 Pulg varillas (cm) cm?2
12 1.27 8 15 10.16
Ok
DIRECCION TRANSVERSAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(B-b)/2 55.00 cm T=170
Mu = gmu x T x Lv?2 30,345.70  kg-cm
As=Mu/ (@ xfyx(dz-al2)) T= 170.00 cm
a= Asxfy/(085xf'cxT) = 31.73 cm B=1.50
a= 0.04 cm OK
As 0.28 cm2
a= 0.04 cm
As = 0.28 cm
As min=0.0018x Txd Asmin = 9.71 cm2 As min> As USAR As min
Didmetro @ Area as cm2 Numero de | Separacion |Area Total As
As Transversal = 9.71 cm2 Pulg varillas (cm) cm?2
1/2 1.27 8 20 10.16
Ok

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ =0.70)

CALCULOS

DESCRIPCION

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu=(1.4*PD+1.7PL) Pu = 3,009.49 kg
Pn = Pu/@ Pn= 4,299.27 kg
Ac=txb Ac= 1,600.00 cm2
Pnb=0.85xf'c x Ac Pnb= 285,600.00 kg
Resistencia en el Concreto de la Cimentacion
Pu= 3,009.49 kg
Pn = Pu/@ Pn= 4,299.27 kg
A2=T"2 x bit A2=27,200,000.00 cm2
Ao = V(A2/Ac) x Ac Ao = 130.38  xAc
Ao <=2x Aco Ao = 2.00 Ac
Pnb =0.85x f'c x Ao Pnb= 571,200.00 kg
Refuerzo Adicional Minimo
As = (Pu-@Pn)/@fy As = 0.00 cm2
As min =0.005* Ac As min = 8.00 cm2
Asc = area de acero de la columna
Asc = 4@ 1/2" Asc = 5.16 cm2

Pn < Pnb CONFORME

Usar Ao =2 x Ac

Pn < Pnb CONFORME

usar As min

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmision de cargas de un elemento a otro

D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO

DESCRIPCION

Factor de importancia u 1.50
Factor de suelo S 1.10
Coeficiente sismico C 2.50
Factor de ductilidad Rd 8.00
Factor de Zona Z 0.45
Angulo de salida del cable

Torre-camara o 45.0
Angulo de salida del cable

Torre-Puente 02 15.0

45° o

/
02 15°

(valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)
12.58°

DIMENSIONAMIENTO

DEL TORREON

Fs3=0.18

Nivel hi wixhi Fs (i)
3 4.0 4.096 0.18 Ton
2 2.7 2.73 0.12 Ton
1 1.3 1.37 0.06 Ton
8.192

Fs =0.36

Fs=(S.U.C.Z/Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sismica total en la base)

Fs = 0.36 Ton

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tmax.ser*SEN(02)= 0.2 Ton-m
Tmax.ser*COS(02)= 0.6 Ton-m
Tmax.ser*SEN(0)= 0.5 Ton-m
Tmax.ser*COS(0)= 0.5 Ton-m Tmax.ser *COS(0) Tmax.ser *COS(02)

Wp (peso propio de la torre-zapata)
Wp=P.u concreto*volumen total Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser *SEN(02)
Wp= 1.5 ton
Wz= 24 ton

bi2=d+e
e=b/2-d < b/3
d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3-[
Tmax.ser*COS(02)-Tmax.ser*COS(0) J¥(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-
Fs1*(H+hz)/3) | (Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(0)+Tmax.ser*SEN(02))

q2 ql
d= 0.5 m
e (excentricidad de la resultante de fuerzas)
e = 0.304 < b/3 = 0.6 OoK!
I

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e| d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)
q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1+6* e/ b) b/2

ql= 0.40 < 0.4 kg/cm2 OK!
q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)

q2= -0.01 < 0.4 kg/cm2 OK!

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.S.D= [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(0))*U ]
[Tmax.ser*COS(02)- Tmax.ser*COS(0) +Fs3+Fs2+Fs1 ]
F.S.D 4.3 > 15 OK!
F.S.V (Factor de seguridad al volteo)
F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.v= Wp*2b/3+Wz*b/2+  Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3
(Tmax.ser*COS(02)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(0)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))
F.SV 22 > 1.75 OK!

DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Tmax.rot *COS(0) 4

Tmax.rot *SEN(0)

4.0

0.4

DISENO POR METODO A LA ROTURA

(por columna y en voladizo)

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/colu Tmax.ser = 0.67 Ton-m Tmax.rot = 1.01 Ton-m
Mu=( Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3
Mu = 1.64 Ton-m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION

f'c= 210 kg/cm2
Fy= 4200 kg/cm?2
b= 40 cm
@ Asum. 5/8" d=36.21
rec. Col 3.00 cm
d= 36.21 cm l._j
MU= 1.64 Ton-m
CORTE A-A
w= 0.02 &= 0.001 < 5&b 0.016 ( FALLA DUCTIL )
As(cm2)= 121 cm2
As min= 48 cm2
As principal(+) = 4.83 cm2
Diametro Area as cm2 | Cantidad de varillas Area Total As
@ Pulg cm2
5/8 1.98 2 3.96 B Cal B asum
5/8 1.98 2 3.96 14.80 40 Ok
TOTAL 7.92 Ok
DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION
Pn(max) [carga axial maxima resistente]
Pn(max)=0.80%(0.85*f 'c*(b*h-Ast)+Ast*fy) Pn(max)= 244 Ton
Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna
Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(02)+Tmax.rot*SEN(0) Pu= 3.2 Ton
Pu= 3.2Ton < Pn(max)= 244.0 Ton OK'!

DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna
VU (cortante ultimo)
Vu= Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1

Vu= 0.6 Ton
Vcon=  fi*(0,5%(f'c)"0,5+175*&*Vu*d/Mu
V que absorve el concreto => Vcon= 9 Ton
V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon= Vace= -8.9 Ton

Diametro de Acero para e @ 3/8
S= Av*fy*b/Vace
S= 25 cm

SE ADOPTARA S 25 cm VAR. 3/8"

NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE
ADOPTE EL MINIMO

RESULTADOS DE DISENO

DIMENSIONES DE PASE AEREO

DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

Disefio de Péndolas

Peso Total de la Péndola 26.0Kg

Cable Adoptado 1/4" Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas
Separacion de Péndolas g 1.00m

Cantidad de Péndolas 19 Und.

Longitud Total de Péndolas 2299 m

Disefio de Cables Principales
Tension Maxima en Cable 3.35Tn
Cable Adoptado 1/2" Cable tipo Boa (6x19)
Tension Maxima Admisible de C 12.60 Tn

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE

Dimensiones de Camara

Concreto Hidraulico fc=

Angulo de salida del cable princi
Distancia de Anclaje a la Column
Angulo de salida del cable

1.10m

175.0 kg/cm2
450°

4.00

12.58 °

/
1'1%/ f : 0.95m

DISENO DE TORRE Y CIMENTACION

Propiedades de los Materiales
Concreto Hidraulico f'c=
Acero Grado 60 - f'y=

Dimensiones de Torre
Largo
Ancho
Altura Total de Torre

Dimensiones de Cimentacion
Largo
Ancho
Altura
Profundidad de Desplante

Detalle de Armado de Acero

2Var. ¢ 5/8_1"

2 Var.
2 Var.

@ 58"
@ 58"

Nivel de Terreno

2 Var.
2 Var.

?5/8"
@ 58"

210.0 kg/cm2
4200.0 kg/cm2

040m
040m
4.00m

1.70 m
1.50 m
040 m
1.20m

0.40m

\ 0.40m

Ht

1.70 m\

10.40 m

+-—>

1.50m

° 2Var. @ 5/8"
® °
A
< VAR. 3/8" : 1 a 5cm, 3a 15cm, el resto @ 30cm /e
32m
4m
- ----%——-h———-‘ ——————— X— —————————
| VAR 3/8| @ 20cm
0.8m
04m
| . T
[ I I* yl
0.65m 0.4m 0.65m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Célculo y disefio para pase aéreo 02 de 10 metros de
longitud
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| CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL PARA PASE AEREO DE 10 M DE LONGITUD

FLECHA DEL CAB _E (Fc)
Fc1=LP/11 0.9 m.
Fc2=LP/9 1.1 m.
Fc = 1.2 m.

DATOS A INGRESAR PARA EL DISENO DATOS

Longitud del Pase Aereo LP 10 m fc 210 kg/cm2

Diametro de la tuberia de agua Dtub 1 pulg F'y 4200 kg/cm2

Material de la tuberia de agua PVC Rec. col. 3 cm

Separacion entre pendolas Sp 1 m Rec. Zap 7 cm

Velocidad del viento Vi 43 Km/h Cap. Port. St 0.4 kg/cm2

Factor de Zona sismica z g 0.45 Zona 4 ys Suelo 1700 kg/m3
yC° Concreto Armado 2400 kg/m3
yC° Concreto Simple 2300 kg/m3
d 18 °

ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION

Altura debajo de la Tuberia

Altura Minima de la Tuberia a la Pendula
Altura de Profundizacion Para Cimentacion
Altura de Columna

0.5
0.5
1.00
2.8

m.

0.5
1.1 e
LP=10m
A.- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
CALCULOS DESCRIPCION
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia 0.19 kg/m
Peso del agua 0.5 kg/m
Peso accesorios (grapas, otros) 5.0 kg/m
WD = 5.7 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
Velocidad del viento a 20 m de altura 47.0 kg/m
Presion del viento 13.26 kg/m
WV = 0.34 kg/m
Carga Ultima (WU)
WU = 26.00 kg/m Carga Ultima (Wu)= 0.75%(1.4wd+1.7wl+1.7wv)
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas 5
factor de seguridad para el disefio del cable principal 5

A.1.- DISENO DE PENDOLAS

CALCULOS DESCRIPCION
Peso total de la pendola 26.0 Kg
Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 5.0
Tension de la pendola " 0.13 Ton
Se adopta Cable de 1/4 Tipo Boa ( 6x19) para pendolas OK!
Tension a la rotura g 2.67 Ton
Cantidad de pendolas g 9 Und.
Determinacion de Longitud de Pendolas
Ecuacion de la parabola y = 4f. X3P
N° Pendola N° | Distancia al Centro | Longitud de la PASE AERO DESDE EL CENTRO
Centro 0.00 0.500 1.400
5 1 1.00 0.548
2 2.00 0.692 1.200
3 3.00 0.932
4 4.00 1.268 1.000
5
0.800
0.600
0.400
0.200 I I
0.000
3.44 000 1.00 200 3.00 4.00
Longitud Total de Péndolas 6.88

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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A.2.- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

CALCULOS DESCRIPCION

Asumimos diametro 172"

Carga Muerta (WD)

Carga Muerta de la pendola (WDp) 5.7
Peso de cable pendola 0.2 kg/m
Peso de cable Principal 0.7 kg/m
WD = 6.6 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
= 0.34 kg/m

Carga Ultima (WU)

WU = 27.00 kg/m )

Tensiones TH =%): Tensién horizontal Donde
Tension Horizontal (TH) 281.25 Kg [ 1ea” o U' = Carga dltima
Tension Maxima Servico (T max.ser) 312.0 Kg ToTHls p ~ Tenstan = mxima L=Luz
Tension Vertical (TV) 420.0 Kg TV =T? +TH? = Tension —vertical D = Flecha

Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5) 5.0
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs 1.6 Tn < 12.6 OK!

Se adopta Cable de 172" Cable tipo Boa (6x19)
B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE
CALCULOS DESCRIPCION

Capacidad portante admisible del terreno 0.4 kg/cm2  |(verificar in situ) /v

Peso unitario del terreno Pu= 1700.0 kg/m3 0 85/

Calidad del concreto (camara de anclaje) f'c= 175.0 kg/cm?2 ’ 0.75

Angulo de friccion interna " @ "= 18.0 °

Angulo de salida del cable principal " 0 "= 45.0 °

Et (Empuje del estrato de tierra) 0.85
Et= P.u*H"2*prof**(Tan(45-@/2))*2 | 2

Et= 0.2
X1=10.3

Tmax.ser*SEN(o) =  0.22 Ton-m

Tmax.ser*COS(o) = 0.22 Ton-m Tmax.ser*SEN(0) Tmax.ser

Wp (peso propio de la camara de anclaje)

Wp = P.u concreto*H*b*prof

Wp = 12 ton

b/2=d +e

e=b/2-d < b/3 Tmax.ser*COS(0)

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales) 0.3 = Y1

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(0)*X1-Tmax,serCOS(0)*Y1 q2
Wp-Tmax.ser*SEN(o) ql
d=  0.387
d= 04 m
| b=0.85
e d
b/2

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= 0.038 < b3= 03 |OK!

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1 + 6* e/ b)
q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

gql= 0.2036 < 0.4 kg/cm2 [OK!
g2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)
g2= 0.1182 < 0.4 kg/cm2 [OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(o) ] F.S.D = 35 > 1.75 OK!

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)

F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V= (Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(0)*X1+Tmax.ser*COS(0)*Y1) F.S.V = 4.0 > 2 OK!

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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C.- CIMENTACION

DIMENSIONAMIENTO

CALCULOS DESCRIPCION
Sobre carga piso 150.00 kg/m2
Profundiadad de desplante (Df) 1.00 m.
Diametro de Acero Columna 5/8 "
Calculo del peralte (Id) Ld=0.08xdbxfy/\/f ¢ 14.49 cm.
Altura de Zapata teorica 2212 cm 1
Altura de Zapata Asumida (hc) 0.40 m
ht 0.60 m
Calculo de Presion de suelo (qm) gm = ga - gtxht - gcxhe 0.36 kg/cm2
Tension Vertical = TH*Sen (0) 281.25 Kg
Peso de la Columna 604.8 Kg
Peso sobre la columna (Ps) 886.05 kg
Calculo de Area de Zapata
A'z=Ps Az = 2461.25 cm2 hc =0.40
am T = 50.00 cm
T =Az"5+(t-b) = 50.00 cm T=120
2 B=1.00
B =Az"5-(t-b)
2 b =0.30
Dimensiones a Usar
T = 120.00 cm
B = 100.00 cm t=0.30
VERIFICACION POR CORTE (@ = 0.85)
CALCULOS DESCRIPCION
Verificacion de la reaccion amplific gmu = Pu/Az 0.10 kg/cm2 0.1
POR FLEXION T=120
Diametro de Acero Zapata 1/2 "
Peralte de la zapata (dz) 31.73 cm
Lv=(T-t)/2 45.00 cm B=
Vu=gmu*B*(Lv-dz) 3.15 1.0 n=b+dz=6173
Ve = 0.53 xf 'cxBxdz 24.37
Vu £ @ OK
m=t+dz =61.73
POR PUNSONAMIENTO
Vu=Pu-gmu*m*n 846.56 kg
bo = 2xm + 2 xdz 246.92 cm
be=t/b bc = 1.00
Ve = 0.27 (2 + 4/bc )x Vf 'c xboxdz
ve= 183,929.34 kg
@vc= 156,339.94 kg
Ve = 1.1 xf 'exboxdz ve= 124,890.29 kg
@vc= 106,156.75 kg
Vu £ g OK
CALCULO DEL REFUERZO (@ =0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(T-t)/2 45.00 cm T=120
Mu = gmu x B x Lv#/2 10,466.47  kg-cm
As=Mu/ (D xfyx(dz-al2)) B= 100.00 cm
a= Asxfy/(0.85xf'cxB) d= 31.73 cm B=1.00
a= 0.02 cm OK
As = 0.09 cm2
a= 0.02 cm
As = 0.09 cm
As min=0.0018 xBx d As min = 5.71 cm2 As min> As USAR As min
Didmetro @ Area as cm? Numero de | Separacion | Area Total As
As Longitudinal = 5.71 cm2 Pulg varillas (cm) cm2
12 1.27 6 15 7.62
Ok
DIRECCION TRANSVERSAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(B-b)/2 35.00 cm T=120
Mu = gmu x T x Lv¥2 7,597.88  kg-cm
As=Mu/ (D xfyx(dz-al2)) T= 120.00 cm
a= Asxfy/(085xf'cxT) = 31.73 cm B=1.00
= 0.01 cm OK
As = 0.06 cm2
= 0.01 cm
As = 0.06 cm
As min=0.0018x Tx d Asmin = 6.85 cm2 As min> As USAR As min
Didmetro @ Area as cm2 Numero de | Separacion | Area Total As
As Transversal = 6.85 cm2 Pulg varillas (cm) cm?2
12 1.27 6 20 7.62
Ok

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ = 0.70)

CALCULOS

DESCRIPCION

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu = (1.4*PD+1.7PL) Pu=
Pn = Pu/@ Pn =
Ac=txb Ac=
Pnb =0.85xf'c x Ac Pnb=

Resistencia en el Concreto de la Cimentacién

Pu=
Pn = Pu/@ Pn =
A2=T"2 x bit A2 =
Ao = V(A2/Ac) x Ac Ao =
Ao <=2x Aco Ao =
Pnb=0.85xf'c x Ao Pnb=

Refuerzo Adicional Minimo

As = (Pu-@Pn)/dfy As =
As min = 0.005 * Ac As min =
Asc = area de acero de la columna
Asc = 4@ 1/2" Asc =

160,650.00 kg

1,240.47 kg

1,772.10 kg
10,800,000.00 cm2
109.54 x Ac

2.00 Ac

321,300.00 kg

1,240.47 kg
1,772.10 kg
900.00 cm2

0.00 cm2
4.50 cm2
5.16 cm2

Pn < Pnb CONFORME

Usar Ao =2 x Ac

Pn < Pnb CONFORME

Asc>As min; Pasar los aceros de la columna a la zapata

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmisién de cargas de un elemento a otro

D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS POR REGLAMENTO

DESCRIPCION

Factor de importancia
Factor de suelo
Coeficiente sismico
Factor de ductilidad Rd

O wC

Factor de Zona z
Angulo de salida del cable

Torre-camara (o]
Angulo de salida del cable

Torre-Puente 02

1.50
1.10
2.50
8.00
0.45

45.0 °

15.0 °

& \%
45° o 02 15°

(valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)

13.72°

DIMENSIONAMIENTO DEL TORREON

Fs3=0.07
Ht =
’ I 0.40
1.00
Nivel hi wixhi Fs (i)
3 2.8 1.12896 0.07 Ton
2 1.9 0.75 0.05 Ton
1 0.9 0.38 0.02 Ton
2.25792

Fs =0.14

Fs = (S.U.C.Z/ Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sismica total en la base)

Fs = 0.14 Ton

Fuente: Elaboracion propia (2022)

181




ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tmax.ser*SEN(02)= 0.1 Ton-m
Tmax.ser*COS(02)= 0.3 Ton-m
Tmax.ser*SEN(o)= 0.2 Ton-m
Tmax.ser*COS(0)= 0.2 Ton-m Tmax.ser *COS(o) Tmax.ser *COS(02)

>

Wp (peso propio de la torre-zapata)

Wp=P.u concreto*volumen total Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser *SEN(02)
Wp= 0.6 ton
Wz= 1.2 ton

bi2=d+e

e=b/2-d < b/3

d=('suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3-]
Tmax.ser*C0S(02)-Tmax.ser*C0OS(o) |*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-
Fs1*(H+hz)/3) / (Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(0)+Tmax.ser*SEN(02))

g2
d = 0.4 m
e (excentricidad de la resultante de fuerzas)
e = 0.214 < b/3 = 0.4 OoK!
I
b=1.2 |

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)
q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(0) ))/ (b*prof)]*(1+6* e/ b) b/2

ql= 0.40 < 0.4 kg/cm2 OK!
q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)

q2= -0.01 < 0.4 kg/cm2 OK!

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.S.D= [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(0))*U |
[Tmax.ser*COS(02)- Tmax.ser*COS(o) +Fs3+Fs2+Fs1 |
F.S.D 4.7 > 15 OK!
F.S.V (Factor de seguridad al volteo)
F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.v= Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3
(Tmax.ser*COS(02)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(0)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))
F.SV 23 > 1.75 OK!

DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Tmax.rot *COS(0) “

Tmax.rot *SEN(0)

2.8

0.3

DISENO POR METODO A LA ROTURA

(por columna y en voladizo)

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/colu Tmax.ser = 0.31 Ton-m Tmax.rot = 0.47 Ton-m
Mu=( Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3
Mu = 0.48 Ton-m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION

f'c= 210 kg/cm2
Fy= 4200 kg/cm2
b= 30 cm
@ Asum. 5/8" d=26.21

rec. Col 3.00 cm

d= 2621 cm .3 >
MU= 0.48 Ton-m

CORTE A-A
w= 0.01 &= 0.001 < 5&b 0.016 ( FALLA DUCTIL )
As(cm2)= 049 cm2
As min= 26 cm2
As principal(+) = 2.62 cm2
Diametro Area as cm2 | Cantidad de varillas Area Total As
@ Pulg cm2
5/8 1.98 2 3.96 B Cal B asum
5/8 1.98 2 3.96 14.80 30 Ok
TOTAL 7.92 Ok
DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION
Pn(max) [carga axial maxima resistente]
Pn(max)=0.80%(0.85*f 'c*(b*h-Ast)+Ast*fy) Pn(max)= 137 Ton
Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna
Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(02)+Tmax.rot*SEN(o) Pu= 1.4 Ton
Pu= 1.4 Ton < Pn(max)= 137.0 Ton OK'!
DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE
Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna
VU (cortante ultimo)
Vu= Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1
Vu= 0.3 Ton

Vcon=  fi*(0,5%(f'c)"0,5+175*&*Vu*d/Mu

V que absorve el concreto => Vcon= 5 Ton

V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon= Vace= -4.8 Ton NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE

ADOPTE EL MINIMO

Diametro de Acero para e @ 318

S= Av*fy*b/Vace

S= 25 cm

SE ADOPTARA S 25 cm VAR. 3/8"

RESULTADOS DE DISENO
DIMENSIONES DE PASE AEREO

LP=10m
DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
Disefio de Péndolas
Peso Total de la Péndola 26.0Kg
Cable Adoptado , 1/4" Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas
Separacion de Péndolas 1.00m
Cantidad de Péndolas 9 Und.
Longitud Total de Péndolas 6.88 m
Disefio de Cables Principales
Tensién Maxima en Cable 156 Tn
Cable Adoptado 1/2" Cable tipo Boa (6x19)
Tension Maxima Admisible de C 12.60 Tn

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE

Dimensiones de Camara

0.859/

0.75m

Concreto Hidraulico fc=

0.85m

175.0 kg/cm2

Detalle de Armado de Acero

Angulo de salida del cable princi 450°
Distancia de Anclaje a la Column 2.80
Angulo de salida del cable 13.72°
DISENO DE TORRE Y CIMENTACION
Propiedades de los Materiales
Concreto Hidraulico f'c= 210.0 kg/cm2
Acero Grado 60 - f'y= 4200.0 kg/cm2
Dimensiones de Torre
Largo 0.30m
Ancho 0.30m
Altura Total de Torre 2.80m Ht=
Dimensiones de Cimentacion
Largo 1.20m
Ancho 1.00m
Altura 0.40m
Profundidad de Desplante 1.00m

1.20m

2 Var. @ 5/8" ° 2Var. ¢ 5/8"
0 °
A
2Var. @ 58" <] VAR. 3/8
2Var. @ 58"
22m
2.8m
[ (]
Nivel de Terreno
———————————————— r+“-----%ﬁ--———- ——————}E—————————
L VAR 3/8] @ 20cm
2Var. @ 5/8" <—
2Var. @ 58" 0.6m
04m
| | T
I I yl
0.45m 0.3m 0.45m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Célculo y disefio para pase aéreo 03 de 15 metros de
longitud
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| CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL PARA PASE AEREO DE 15 M DE LONGITUD

DATOS A INGRESAR PARA EL DISENO DATOS
Longitud del Pase Aereo LP 15 m fc 210 kg/cm2
Diametro de la tuberia de agua Dtub 1 pulg F'y 4200 kg/cm2
Material de la tuberia de agua PVC Rec. col. 3 cm
Separacion entre pendolas Sp 1 m Rec. Zap 7 cm
Velocidad del viento Vi 43 Km/h Cap. Port. St 0.4 kg/cm2
Factor de Zona sismica z 0.45 Zona 4 ys Suelo 1700 kg/m3
yC° Concreto Armado 2400 kg/m3
yC° Concreto Simple 2300 kg/m3
% 18 °
FLECHA DEL CABLE (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION
Fc1=LP/11 14 m. Altura debajo de la Tuberia 0.5
Fc2=LP/9 1.7 m. Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 0.5
Fc = 1.8 m. Altura de Profundizacion Para Cimentacion 1.00
Altura de Columna 3.4

0.5
1.1
LP=15m
A.- DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
CALCULOS DESCRIPCION
Carga Muerta (WD)
Peso de tuberia 0.19 kg/m
Peso del agua 0.5 kg/m
Peso accesorios (grapas, otros) 5.0 kg/m
WD = 5.7 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
Velocidad del viento a 20 m de altura 47.0 kg/m
Presion del viento 13.26 kg/m
WV = 0.34 kg/m
Carga Ultima (WU)
WU = 26.00 kg/m Carga Ultima (Wu)= 0.75%(1.4wd+1.7wl+1.7wv)
Factores de Seguridad
Factor de seguridad para el disefio de Péndolas 5
factor de seguridad para el disefio del cable principal 5
A.1.- DISENO DE PENDOLAS
CALCULOS DESCRIPCION
Peso total de la pendola 26.0 Kg
Factor de seguridad a la tension (3 - 5) 5.0
Tensionde la pendola r 0.13 Ton
Se adopta Cable de 1/4 Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas OK!
Tension a la rotura d 2.67 Ton
Cantidad de pendolas g 14 Und.

Determinacion de Longitud de Pendolas

Ecuacion de la parabola y = 4f X3P
N° Pendola N° | Distancia al Centro | Longitud de la PASE AERO DESDE EL CENTRO
Centro 0.00 0.500 2.500
7 1 1.00 0.532
2 2.00 0.628
3 3.00 0.788 2.000
4 4.00 1.012
5 5.00 1.300 1500
6 6.00 1.652
7 7.00 2.068
1.000
0.500 |
0.000 I
7.98 000 1.00 200 3.00 400 500 6.00 7.00
Longitud Total de Péndolas 15.96

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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A.2.- DISENO DE CABLES PRINCIPALES

CALCULOS DESCRIPCION

Asumimos diametro 172"

Carga Muerta (WD)

Carga Muerta de la pendola (WDp) 5.7
Peso de cable pendola 0.2 kg/m
Peso de cable Principal 0.7 kg/m
WD = 6.6 kg/m
Carga Viva (WL)
Peso de una persona por tuberia kg/m
WL = 15.0 kg/m
Carga de Viento (WV))
= 0.34 kg/m

Carga Ultima (WU)

WU = 27.00 kg/m )

Tensiones TH =%): Tension horizontal Donde
Tension Horizontal (TH) 421.88 Kg = o U* = Carga ltima
Tension Maxima Servico (T max.ser) 468.0 Kg T=THIsm o = Tonstan = miima L=Luz
Tension Vertical (TV) 630.1 Kg TV =~T* +TH* = Tension —vertical D = Flecha

Disefio de Cable
Factor de seguridad a la tension (2 -5) 5.0
Tmax.rotr = Tmax.ser x Fs 2.3 Tn < 12.6 OK!

Se adopta Cable de 12" Cable tipo Boa (6x19)
B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE
CALCULOS DESCRIPCION

Capacidad portante admisible del terreno 0.4 kg/cm2  |(verificar in situ) /v

Peso unitario del terreno Pu= 1700.0 kg/m3 10 (/

Calidad del concreto (camara de anclaje) f'c= 175.0 kg/cm?2 ’ 0.80

Angulo de friccion interna " @ "= 18.0 °

Angulo de salida del cable principal " 0 "= 45.0 °

Et (Empuje del estrato de tierra) 1.00
Et= P.u*H"2*prof**(Tan(45-@/2))"2 | 2

Et= 0.4
X1=10.3

Tmax.ser*SEN(0) =  0.33 Ton-m

Tmax.ser*COS(0) =  0.33 Ton-m Tmax.ser*SEN(0) Tmax.ser

Wp (peso propio de la camara de anclaje)

Wp = P.u concreto*H*b*prof

Wp = 18 ton

b2=d +e

e=b/2-d <b/3 Tmax.ser*COS(0)

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales) 0.3 = Y1

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(0)*X1-Tmax,serCOS(0)*Y1 q2
Wp-Tmax.ser*SEN(o) ql
d= 0478
d= 05 m
| b=1
e d
b/2

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= 0.022 < b/3= 03 |OK!

q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1 + 6* e/ b)
q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

gql= 0.2135 < 0.4 kg/lcm2 |OK!
g2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)
q2= 0.1638 < 0.4 kg/cm2 [OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(0) ] F.S.D = 34 > 1.75 OK!

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)

F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V= (Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(0)*X1+Tmax.ser*COS(0)*Y1) F.S\V = 4.6 > 2 OK!

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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C.- CIMENTACION

DIMENSIONAMIENTO

CALCULOS

DESCRIPCION

Sobre carga piso 150.00 kg/m2
Profundiadad de desplante (Df) 1.00 m.
Diametro de Acero Columna 5/8 !
Calculo del peralte (Id) Ld=0.08xdbxfy/\/f ¢ 14.49 cm.
Altura de Zapata teorica 22.12 cm l
Altura de Zapata Asumida (hc) 0.40 m
ht 0.60 m
Calculo de Presion de suelo (qm) gm = ga - gtxht - gcxhe 0.36 kg/cm2
Tension Vertical = TH*Sen (0) 421.875 Kg
Peso de la Columna 734.4 Kg
Peso sobre la columna (Ps) 1156.28 kg
Calculo de Area de Zapata
A'z=Ps Az= 3211.88  cm2 hc =0.40
am T = 57.00 cm
T =Az"5+(t-b) = 57.00 cm
2 B=1.20
B =Az"5-(t-b)
2 b =0.30
Dimensiones a Usar
T = 130.00 cm
B = 120.00 cm t=0.30
VERIFICACION POR CORTE (@ = 0.85)
CALCULOS DESCRIPCION
Verificacion de la reaccion amplific gmu = Pu/Az 0.10 kg/cm2 0.1
POR FLEXION T=130
Diametro de Acero Zapata 1/2 !
Peralte de la zapata (dz) 31.73 cm
Lv=(T-t)/2 50.00 cm =
Vu=gmu*B*(Lv-dz) 4.42 1.2 n=b+dz=61.73
Ve = 0.53 xf 'cxBxdz 29.24
Vu £ @ OK
m=t+dz = 61.73
POR PUNSONAMIENTO
Vu=Pu-gmu*m*n 1,223.37 kg
bo = 2xm + 2 xdz 246.92 cm
be=t/b bc = 1.00
Ve = 0.27 (2 + 4/bc )x Vf 'c xboxdz
ve= 183,929.34 kg
Jvc= 156,339.94 kg
Ve = 1.1 xVf 'cxboxdz vc= 124,890.29 kg
@vc= 106,156.75 kg
Vu £ g OK
CALCULO DEL REFUERZO (@ =0.90)
DIRECCION LONGITUDINAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(T-t)/2 50.00 cm T=130
Mu = gmu x B x Lv2 15,565.24  kg-cm
As=Mu/ (D xfyx(dz-al2)) B= 120.00 cm
a= Asxfy/(0.85xf'cxB) d= 31.73 cm B=1.20
a= 0.03 cm OK
As = 0.13 cm2
a= 0.03 cm
As = 0.13 cm
As min=0.0018 x Bx d As min = 6.85 cm2 As min> As USAR As min
Didmetro @ Area as cm? Numero de | Separacion | Area Total As
As Longitudinal = 6.85 cm2 Pulg varillas (cm) cm2
12 1.27 6 20 7.62
Ok
DIRECCION TRANSVERSAL
CALCULOS DESCRIPCION
Lv=(B-b)/2 45.00 cm T=130
Mu = gmu x T x Lv?2 13,658.50  kg-cm
As=Mu/ (D xfyx(dz-al2)) T= 130.00 cm
a= Asxfy/(085xf'cxT) = 31.73 cm B=1.20
= 0.02 cm OK
As = 0.11 cm2
a= 0.02 cm
As = 0.11 cm
As min=0.0018x Tx d Asmin = 7.42 cm2 As min> As USAR As min
Didmetro @ Area as cm2 Numero de | Separacion | Area Total As
As Transversal = 7.42 cm2 Pulg varillas (cm) cm?2
1/2 1.27 6 20 7.62
Ok

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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VERIFICACION DE LA CONEXION COLUMNA - ZAPATA (@ = 0.70 )

CALCULOS

DESCRIPCION

Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu = (1.4*PD+1.7PL) Pu= 1,618.79
Pn = Pu/@ Pn= 2,312.55
Ac=txb Ac = 900.00
Pnb =0.85x f'c x Ac Pnb= 160,650.00
Resistencia en el Concreto de la Cimentacion
Pu= 1,618.79
Pn = Pu/@ Pn= 2,312.55
A2=T"2 x bt A2=11,700,000.00
Ao = V(A2/Ac) x Ac Ao = 114.02
Ao <=2x Aco Ao = 2.00
Pnb=0.85xf'c x Ao Pnb= 321,300.00
Refuerzo Adicional Minimo
As = (Pu-@Pn)/afy As = 0.00
As min =0.005 * Ac As min = 4.50
Asc = area de acero de la columna
Asc = 4@ 1/2" Asc = 5.16

kg
kg
cm2
kg

kg
kg
cm2
x Ac
Ac

kg

cm2
cm2

cm2

Pn < Pnb CONFORME

Usar Ao =2 x Ac

Pn < Pnb CONFORME

Asc>As min; Pasar los aceros de la columna a la zapata

No existe problemas de aplastamiento en la union columna - zapata y no requiere refuerzo adicional para la transmision de cargas de un elemento a otro

D.- DISENO DE LA TORRE DE SUSPENSION

CALCULO DE LAS FUERZAS SISMICAS

POR REGLAMENTO

DESCRIPCION

Factor de importancia U
Factor de suelo S
Coeficiente sismico C
Factor de ductilidad Rd
Factor de Zona Z

Angulo de salida del cable
Torre-camara o}
Angulo de salida del cable

Torre-Puente 02

1.50
1.10
2.50
8.00
0.45

45.0

15.0

45° o

X{
02 15°

(valor de comparacion =arctan(2*Fc/LP)
13.72°

DIMENSIONAMIENTO DEL TORREON

Fs3=0.09
Fs2 =R.06
Ht =
Ht=|3.4
Fs1=0.03
g | I 0.40 Fs=0.17
Nivel hi wixhi Fs (i)

3 34 1.66464 0.09 Ton

2 2.3 1.11 0.06 Ton

1 1.1 0.55 0.03 Ton

3.32928

Fs=(S.U.C.Z/Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sismica total en la base)

Fs = 0.17 Ton

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tmax.ser*SEN(02)= 0.1 Ton-m
Tmax.ser*COS(02)= 0.5 Ton-m
Tmax.ser*SEN(o)= 0.3 Ton-m
Tmax.ser*COS(0)= 0.3 Ton-m Tmax.ser *COS(0) Tmax.ser *COS(02)

Wp (peso propio de la torre-zapata)

Wp=P.u concreto*volumen total Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser *SEN(02)
Wp= 0.7 ton
Wz= 1.5 ton

bi2=d+e

e=b/2-d < b/3

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3-[
Tmax.ser*COS(02)-Tmax.ser*COS(o) [*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-
Fs1*(H+hz)/3) / (Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o)+Tmax.ser*SEN(02))

g2 ql
d= 0.4 m
e (excentricidad de la resultante de fuerzas)
e = 0.280 < b/3 = 0.4 oK!
I
b=13 |
q ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e d
q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)
q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1+6* e/ b) b/2
ql= 0.40 < 0.4 kg/cm2 OK!
q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)
q2= -0.05 < 0.4 kg/cm2 OK!
ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)
F.S.D= [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(02)+Tmax.ser*SEN(0))*U ]
[Tmax.ser*COS(02)- Tmax.ser"COS(0) +Fs3+Fs2+Fs1 ]
F.S.D 45 > 15 OK!
F.S.V (Factor de seguridad al volteo)
F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)
F.S.V= Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser*SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3
(Tmax.ser*COS(02)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(0)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))
F.S.V 20 > 1.75 OK!

DISENO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSION

Tmax.rot *COS(o) “

Tmax.rot *SEN(0)

3.4

0.3

DISENO POR METODO A LA ROTURA

(por columna y en voladizo)

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/colu Tmax.ser = 0.47 Ton-m Tmax.rot = 0.70 Ton-m
Mu=( Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3
Mu = 0.78 Ton-m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE LA COLUMNA A FLEXION

f'c= 210 kg/cm2
Fy= 4200 kg/cm2
= 30 cm
@ Asum. 5/8" d=26.21
rec. Col 3.00 cm
d= 2621 cm .3 >
MU= 0.78 Ton-m
CORTE A-A
w= 0.02 &= 0.001 < 5&b 0.016 ( FALLA DUCTIL )
As(cm2)= 0.80 cm2
As min= 26 cm2
As principal(+) = 2.62 cm2
Diametro Area as cm2 | Cantidad de varillas Area Total As
@ Pulg cm2
5/8 1.98 2 3.96 B Cal B asum
5/8 1.98 2 3.96 14.80 30 Ok
TOTAL 7.92 Ok
DISENO DE LA COLUMNA A COMPRESION
Pn(max) [carga axial maxima resistente]
Pn(max)=0.80%(0.85*f 'c*(b*h-Ast)+Ast*fy) Pn(max)= 137 Ton
Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna
Pu [carga axial ultima actuante]
Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(02)+Tmax.rot*SEN(o) Pu= 1.9 Ton
Pu= 1.9Ton < Pn(max)= 137.0 Ton OK'!

DISENO DE LA COLUMNA POR CORTE

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna
VU (cortante ultimo)
Vu= Tmax.rot*COS(02)-Tmax.rot*COS(0)+Fs3+Fs2+Fs1

Vu= 0.4 Ton
Vcon=
V que absorve el concreto =>
V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon=

Diametro de Acero para e
S= Av*fy*b/Vace
S= 25 cm

SE ADOPTARA S 25

fi*(0,5%(f'c)*0,5+175*&*Vu*d/Mu
Vcon=
Vace=

@ 3/8

5 Ton
-4.7 Ton

cm VAR. 3/8"

NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE
ADOPTE EL MINIMO

RESULTADOS DE DISENO

DIMENSIONES DE PASE AEREO

LP=15m
DISENO DE PENDOLAS Y CABLE PRINCIPAL
Disefio de Péndolas
Peso Total de la Péndola 26.0 Kg
Cable Adoptado , 1/4 " Tipo Boa ( 6x19 ) para pendolas
Separacion de Péndolas 1.00m
Cantidad de Péndolas 14 Und.
Longitud Total de Péndolas 15.96 m
Disefio de Cables Principales
Tension Maxima en Cable 234 Tn
Cable Adoptado 1/2" Cable tipo Boa (6x19)
Tension Maxima Admisible de C 12.60 Tn

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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DISENO DE CAMARA DE ANCLAJE

Dimensiones de Cémara

1.0(@ -

1.00m

Concreto Hidraulico f'c= 175.0 kg/em2

Angulo de salida del cable princi 450°

Distancia de Anclaje a la Column 3.40

Angulo de salida del cable 13.72°
DISENO DE TORRE Y CIMENTACION

Propiedades de los Materiales

Concreto Hidraulico f'c= 210.0 kglcm2

Acero Grado 60 - f'y=

Dimensiones de Torre
Largo
Ancho
Altura Total de Torre

Dimensiones de Cimentacién
Largo
Ancho
Altura
Profundidad de Desplante

Detalle de Armado de Acero

2 Var.
2 Var.

P5/8"
@ 58"

4200.0 kg/cm2

0.30m
0.30m
340m

1.30m
1.20m
040m
1.00m

2Var. ¢ 58"

<

Nivel de Terreno

2 Var.
2 Var.

@ 58"
P5/8"

:1 a 5cm, 2.a 15cm, el resto @ 20cm /e

0.3m

0.5m

A
VAR. 3/8"
28m
34m
Ll peesreseeee=e }Vr ----- Twww
| VAR 3/81@ 20cm
0.6m
04m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Anexo 03. Reglamento nacional de Edificaciones

Ministerio

de Vivienda, Construccidn iy

Nacional de Saneamiento

¥ Saneamiento

I.2. OBRAS DE SAMEAMIENTO

f NORMA 08.010
CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracidn da los proyecios de captacion y conduccian de agua para consumo
hurmanao.

2. ALCAMCES
Esta Morma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de zbastecimiento de agus para consumo humaneo, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiers el sistema, antre kos que incluyan: identficacion de
fuentes altemativas, ubicason geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis
fisico quimicos, vuinerabilidad y microbioldgicos y ofros estudios gue sean necesarnios.

La fuenie de abastecimienio a utiizarse en forma directa o con obras de regulacidn, debera asagurar el
caudal madma disro para el periodo de disefio. Ls calidad del aguz de |z fuente, debera safisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacian vigenie en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minime |a captacion del caudal maxima diaro necesario

profegiendo a la fuente de |a contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las cbras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan

modificar el flujp nomal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o

sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimes de agua en periodos de estizje.

Toda toma debe disponer de los elementos necesanos para impedir el paso de sdlidos v facilitar su

remocicn, 2si como de un sistema de regulacion y confrol. El exceso de captacion debera retornar al

curso ariginal.

c} La toma debera ubicarse de tal manera que las varaciones de nivel no atteren el funcionamisnto
normal de |a captacion.

42 AGUAS SUEBTERRAMEAS

El uso de las aguas subteraneas se determinard mediante un estudio a fravés ded cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requenido.
4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberdn ser perforados previa autorizacién de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con |a Ley General de Aguas vigente. Asi misma,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b} La ubicacion de los pozos vy su diserio prefiminar seran determinades como resultzdo del
corespondients estudio hidrogecldgico especifice a nivel de disefio de obra. En la ubicacidn no
solo =& considerara las mejores condiciones hidrogeclogicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe exstir con relacion a ofros pozos vecinos existentes v/ o
proyectzdos para evitar problemas de interferencias.

¢} El menor diametro del formo de los pozos debera ser por lo menos de & cm mayor que el

dizmetro exterior de los impulsares de |2 bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre |a base de los

resultzdos del estudio de las muesiras del ferreno edraido duranie la perforzcion vy los

corespondientes registros geofisicos. Bl ajuste del disefic se refiere sobre fodo 2 la
profundidad final de |la perforacion, kocalizacion v longitud de los filtros.

g} Los filtros seran disenados considerando el caudal de bombeo; |a granulomednia y espesor de
los estratos; velocidad de enirada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccdn de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamients de ellos, y se
obtenga un &pfimo rendimients = una alia eficiencia hidréulica, lo que se conseguira con uno o
varios meétodos de desarmolio.

g} Todo pozo, una ver terminada su construccidn, deberd ser somefido 3 wna prusba de
rendimiento & caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con |a finalidad de
determinar el caudal exploiable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

y Durante |z construceion del pozo v pruebas de rendimients se debers tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de ufilizacion.

bi

d)

o
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4.2.2, Pozos Excavados

a)

b

—

c

d

—

=

—

—

]

h)

i

Salvo el caso de pozos excavados para uso domeéstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse  previa autorizacion del Ministerio de Agrcultura. Asi mismo, concluida la
construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismao.

El diametro de excavacion serd aguel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de Iz napa v de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estalico y con aberturas por debajo de &,

En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir |3 limpieza y mantenimiento. asi como para la posible profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Gllimo caso las medidas de segundad para
evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar |a contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
deberd zobresalir 0.50 m como minima, con relacion al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser somefido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad v conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a)

b

—

c

d

—

&)

f)
g

—

Las galerias filirantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la wbicacion del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de prueba.
La tuberia & emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

El area fillrante circundante a la fuberia =e formara con grava seleccionada vy lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracterisficas del terreno v a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcion del didmetro de
la tuberia, que permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

La zona de captacion debera estar adecuadamente profegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4, Manantiales

a)
b)

cl
d)

e)

La estructura de captacion se consfiruira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.
En el dizefio de las estructuras de caplacmn deberan preverse valvulas, accesorios. tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas |as protecciones sanitarias comespondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su comrespondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de |a captacion para evitar |a
contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras vy elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacmn hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minime, el caudal maximo diario.
5.1, CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a)
b)

c)

Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcidn al caudal y 1a calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso sera menor de
0.60 m's

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccion con tuberias ge tendra en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo vy la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo v calidad de

la fuberia.
b) La velecidad minima no debe producir deposites ni erosiones, en ningln caso sera menor de
0.60 m's
t) Lavelocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3 ms
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m's
Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la formula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto =005
Para otros materiales deberd justificarse los coeficientes de rugosidad.
e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas racionales.

En caso de aplicarse la formula de Hazen y Wiliams, se ufilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N® 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd
justificar técnicamente el valor ufilizado.

A TABLA N°1,
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIFD DE TURERIA aCe
Acern sin coshura 120
Acero soldada en espire 100
Cobre sin coshura 150
Caoncreto 110
Fibra de vidin 150
Hiema fundide 100
Hisrra Rundico con reveslimssnto | 140
Hiemro galvanuada 1on
Polislilenn, Asheslo Camanis 140
Poli{clorun de vimlo)FVC] 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad yfo bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendienie positiva. En los tramos de
pendiente uniforme ge colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera alglin peligro de colapso de la fuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsidn).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presion y diameiro
de la tuberia.
by Valvulas de purga
Se colocard valvulas de purga en los puntos bajos. teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse v la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la walvwula sea menor gue el diametro de la tuberia.
Estas vélvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacion y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEC
a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econdmico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, deberd considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
b} Loz cruces con carreteras, vias fémeas y obras de arle, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.
¢) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concrefo armado o de ofro tipo en todo accesario, &
valvula, considerando el diametro, |a presion de prueba v condicion de instalacion de |a tuberia.
En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de arigte.

c

d
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NORMA 05.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Morma sefiala los requisitos minimos gue debe cumplir el sistema de almacenamisnto y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento fiznen como funcidén suministrar agua para consumo humano a 1as redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en canlidad necesaria que penmita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento yio paralizacion parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horara de las zonas de
abastecimienio 0 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2, Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en dreas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalacienes.

3.3 Esfudios Complemeniarios
Para el dizefio de los reservorios de almacenamiento se debera confar con informacion de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de zuelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo v otros que se considere necesario.

3.4, Vulnerabilidad
Loz reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos O ofros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion v control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar laz labores de operacién v mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever gue las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de by passs enfre la tuberia de
entrada vy salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Segundad Agrea
Loz reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de atemrizaje deberan cumplir las indicaciones
zobre luces de sefalizacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulacion, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

41, Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa comrespondiente a las varaciones

horarias de la demanda.

Cuando ze compnieba la no dizponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre gue el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario deberd ser
determinado en funcion al horario del suministro.
42 Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda confra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criteria:

-50m’ para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial deberd calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de solidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros clbicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemenie de esie volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y ofros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

5.2

53.

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.
Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida. rebose y desagiie.
En las tuberias de entrada, salida y desague se instalard una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones. . .
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicien opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de la tuberia de desagie debera pemmitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que Iz red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagiie gue permita evacuarlo
completamente.
El sistema de ventilacion deberd pemmitir |a circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 0 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion. como pozas de percolacion, lefrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

5 g ANEXO 1 5 -~

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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NORMA 035.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO )
Fijar las condiciones exigibles en |a elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humanao.

2. ALCANCES
Esta Morma fija los requisitos minimos a los que deben sujefarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexidn predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexidn predial maltiple. Es aguella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el fluje de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado yio abierlo y que
puede o no abastecer a un ramal distribuider.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre |a superficie de terreno vy la generalriz inferior interna de la tuberia
(clave de la fuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de temreno v la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de &l.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOD
4.1. Levantamiento Topografico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lofizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existenies y/o cualguier referencia importante.
Perfil longitudinal a nivel del eje del frazo de las tuberias principales yfo ramales distrbuidores en
todas las calles del area de estudio v en el gje de la via donde técnicamente sea necesario.
- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimeo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.
Perfil longitudinal de los framos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con |a red de
agua existente.

- Sg ubicara en cada habilitacion un BM awdliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las colas de
cajas ainstalar.

42 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del tereno y el esfudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y zales solubles
totales.

- Otros estudios necesarioz en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del conzultor.

4.3. Poblacion

Se deberd determinar la poblacion v la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacién de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizarda a partir de

proyecciones, ulilizando 13 tasa de crecimiento distrital yfo provincial establecida por el organismo cficial

que regula estos indicadores.
4 4 Caudal de dizefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayoer al comparar el gasto maximo herario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto confra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda confra incendio.
4.5 Andlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectardn, en principio v siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que asequren caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra ufilizarse el método de Hardy Crogs o
cualquier ofro equivalente.

Para el calculo hidrdulico de las tuberias, se ufiizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, e ufilizaran los coeficientes de friccidn que se establecen en la Tabla N7 1.
Para el caso de tuberlas no contempladas. se deberd justificar t2cnicamente el valor ufiizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias v accesorios a utilizar deberdn cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

. TABLA N* 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TiPO DE TUBERiA "
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido dictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Posetilenc 140
Prodclorure de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minime de las fuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo o de 200 m si

son alimentados por los dos exiremos, siempre que |a tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimao del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua sublerranea, se adopiara como diametro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptard una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

midxima horaria, la presién dindmica no serd menor de 10 m.

En cazo de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de |a pileta.

Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a ofros senvicios existentes yo proyectos.

- En todos los casos las fuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléciricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberas principales se proyectaran a un lado de la

calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad v de ser posible en el lade de mayor altura, a

menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada

cuando no se consideren ramales de distribucion.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia

ma<ima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de

agua pofable v una fuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,

medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse |as distancias entre fuberias principales y entre éstas y el

limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

+ Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

*+ 5i las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector v tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicades paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirze entre
los planos tangentes mas praximos de las tuberias.

- En vias vehiculares, |as fuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimao de 1 m sobre la clave del fubo. Recubrimientos menores, se deben jusfificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del fubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0,30 m.

Valvulas

La red de distribucion estara provista de vahwulas de interrupcion que permitan aizlar sectores de redes

no mayores de 300 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de |a esquina o su proyeccion entre los limites de la

calzada y la verada.

Las valvulas ufilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas en camaras

adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcicn debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y

operacian.

Debera evitarse los “puntoz muertos” en |a red, de no ser posible, en aguellos de cotas mas bajas de la

red de distribucién, se debera congiderar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del empalme a la

tuberia principal.

Hidrantes conira incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en fal forma gue |a distancia entre dos de ellos no sea mayor

de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diamefro o mayores y

llevaran una valula de compuerta.

Anclajes v Empalmes

Debera disefarse anclajes de concrefo simple, concreto armado o de ofro fipo en todo accesorio de

tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la presion de prueba y €l tipo de

terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la fuberia principal e realizara con tuberia de diametro

minima igual a 63 mm.

5. COMEXIOM PREDIAL

a1

22

5.3

5.4

Dizefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o miltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:

- Elemento de medicion y control: Caja de medicion

- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemento de empalme

Ubicacion

El elemento de medicion v control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area plblica o comun de facil y permanente acceso a la enfidad
prestadora de servicio, (excepto en los cazos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

Diametro minimo

El diametro minimo de la conexdon predial sera de 12.50 mm.
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ANEXO | .
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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Planos.
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