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RESUMEN

El presente estudio consiste en conocer el estado de deterioro del cerco perimétrico de
la Institucion Educativa Eleazar Guzmén Barrén N° 88013 Pueblo Joven La Victoria -
distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, Enero - 2015”.
Esta investigacion se comienza con la recopilacion de datos empleando las hojas de
inspeccion de campo, donde se registraron los datos de la inspeccion visual como:
tipos de falla, nivel de severidad y dafos patologicos, adjuntando datos generales de
la calle y datos del evaluador, asi como nombre, antigiiedad y las dimensiones de los
pafios del cerco perimétrico, se procesan los datos, calculado los valores el cual se
ingresara las areas afectadas y areas totales a evaluar las cuales nos daran los
porcentajes de severidad del muro de albafileria, columnas y vigas de concreto
armado. Por otro lado la metodologia de trabajo que se aplico fue del tipo evaluativo
visual y a través de una ficha técnica de evaluacion. Se realizo un registro estadistico
de las patologias y valores de porcentajes de Muestras en Buen Estado y Muestras en
Mal Estado obtenidos de las distintas muestras seleccionadas de la Institucion
Educativa Eleazar Guzman Barron N° 88013. Finalmente, la conclusion de esta
investigacion muestra que el resultado del cerco perimétrico en general de la I. E.
Eleazar Guzman Barron N° 88013. Se obtuvieron los siguientes resultados fueron
muestras en buen estado con un valor de 97.63 % el total de unidades de muestras en
mal estado con un valor de 2.37%.Las fallas encontradas fueron del tipo funcional, que
no afectan al cerco perimétrico ni a los alumnos de la Instituciéon Educativa Eleazar
Guzman Barron N° 88013, pues no causan dafios estructurales.

Palabras clave: Deterioro, nivel de severidad, dafios patolégicos .
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ABSTRACT

The present study is to know the state of disrepair of the perimeter fence of School
Eleazar Guzman Barron N° 88013 Young People La Victoria - District of Chimbote,
Province of Santa, Ancash, January - 2015”. This research begins with data
collection employee leaves field inspection, where visual inspection data as
recorded: type of fault severity level and pathological damage, attaching general
street data and data evaluator, and the name, age and size cloths perimeter fence, the
data is processed, calculated values which the affected areas and total areas would be
entered to assess which give us the percentages of severity of wall masonry, columns
and reinforced concrete beams. On the other hand the methodology that was
applied was the visual evaluative and through an evaluation sheet. A statistical record
of pathologies and percentage values of samples in Good and Bad Signs on State
obtained from different samples selected was performed in the High School Eleazar
Guzman Barron N° 88013. Finally, the conclusion of this research shows that the
result of the perimeter fence in General of School Eleazar Guzman Barron N° 88013.
The following privileges Sample results were obtained in good condition with a value of
97.63 % and Samples messed with a value of 2.63%. The functional faults were
found, which do not affect the perimeter fence and students of High School Eleazar

Guzman Barron N° 88013, they do not cause structural damage.
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I. INTRODUCCION:

Como es de nuestro conocimiento los cercos perimétricos son disefiados para
un cierto periodo de vida, para alcanzar dicho periodo de disefio es necesario
dar un mantenimiento periddico a los Pafios de albaiiileria confinada, cosa que
no se realiza, lo cual observamos por los distintos lugares que transitamos que
se termina de construir y luego se abandona.

Ante la necesidad de lograr que los Pafios de albaiileria confinada de la
institucion educativa Eleazar Guzman Barron N° 88013 en el distrito de
Chimbote, garanticen durabilidad y de esta manera brinden seguridad a los
alumnos del plantel de dicha institucion educativa tanto interna como externa
del plantel, es necesario evaluar de manera visual los pafios afectados por
alguna patologia del concreto; para de esta manera poder identificar cual es la
patologia o patologias que mas inciden en el deterioro Pafios de albafiileria
confinada de la institucion educativa Eleazar Guzman Barron N° 88013
ubicada en P.J. La Victoria.

Con la presente investigacion se llego a determinar los estados de conservacion
del Cerco perimétrico en dicha institucion educativa. Para ello fue necesario
determinar las patologias de los pafios de albafiileria confinada, las mismas que
son muestras de inspeccion visual, para que a partir de sus patologias tomar

datos y determinar un Indice de Condicion del Cerco Perimétrico.

a) Enunciado del problema:



¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias existentes en los
muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del cerco perimétrico de la
institucion educativa Eleazar Guzman barréon N° 88013 ubicada en P.J. La Victoria,
distrito de Chimbote, provincia del santa, departamento de Ancash, nos permitira
obtener el estado actual y condicidn de servicio de dichas estructuras?

b) Objetivo general:

Para dar respuesta al problema se plantea como objetivo general: determinar y evaluar
las patologias de los muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del cerco
perimétrico de la institucion educativa Eleazar Guzman barron N° 88013 ubicada en
P.J. La Victoria Distrito de Chimbote, Provincia de la Santa, Departamento de Ancash.

c) Obijetivos especificos:

* [dentificar y determinar los tipos de patologias del concreto en las columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa
Eleazar Guzman Barrdn, distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash.

e Evaluar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presenten
diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes
y estadisticas patoldgicas encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria
del cerco perimétrico de la institucion educativa Eleazar Guzman Barrén.

* Mediante los resultados de la evaluacidon, poder obtener el estado actual y la
condicion de servicio en la que se encuentra la estructura del cerco perimétrico de la
institucion educativa Eleazar Guzman Barron.

1. REVISION DE LA LITERATURA

11.1. ANTECEDENTES



I1.2.1. Investigaciones Internacionales

e (Larsen A. 2010) @ - Estudio de los Muros de Albafileria presente en
el Centro Comercial Metromall en el Municipio de Granada
Departamento del Meta Chile; Julio - 2010.
Para obtener el grado académico de Especialista en Ingenieria Civil
de Muros de Albaiiileria Confinada elabor¢ la tesis titulada “Estudio
de los Muros de Albaiileria presente en el Centro Comercial
Metromall en el municipio de Granada Departamento del Meta” ,en

donde concluye fundamentalmente que:

+ Para realizar el analisis patologico del segmento, se dividid por
sub-segmentos a partir de los modulos de tiendas, formando cinco

sub-segmentos.

+ Seobservo que el deterioro predominante en todo el segmento del
local en estudio fue la fisuracion longitudinal, ocasionada

aparentemente por la deficiente modulacion de los pafios

+ El sub-segmento de los primeros modulos numero 1, se ve
afectado en su mayoria por fisuracion longitudinal y deficiencia
en las juntas, asi como los pafios de albaiiileria el tramo que se
reparo.

+ El sub-segmento de los siguientes modulos numero 2, se ve
afectado en su mayoria por la pérdida de material y fisuracion

longitudinal, seguramente por problemas con la mezcla de
3



concreto.

+ El sub-segmento de los médulos nimero 3, se ve afectado en su
mayoria por la fisuracion longitudinal y fisuracion mapeada, que
al igual de los demés sub-segmentos posee una deficiente

modulacion.

+ El sub-segmento de los modulos nimero 4, se ve afectado en su
mayoria por la deficiencia en las juntas y el descascaramiento,
seguramente ocasionado por problemas con la mezcla de

concreto.

+ El sub-segmento de los modulos niimero 5, se ve afectado en su
mayoria por la deficiencia en las juntas, ocasionado por la misma

edad del pavimento y la repeticion de cargas pesadas.

e (Monroy R. 2007)®.- Patologias en estructuras de hormigdn armado
aplicado a marquesina del parque Saval, ciudad de Valdivia - Chile,

mayo — 2007.
El proposito de esta tesis de investigacion, es identificar y analizar las
posibles patologias en el edificio de hormigon armado, ubicado en el
parque Saval en la ciudad de Valdivia (Chile). Con el objetivo de
determinar si hay existencia de corrosion en los elementos
estructurales del edificio, asi como determinar si hay existencia de
carbonatacion en la estructura, con el fin de obtener el estado en el que
se encuentra el hormigén.
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En la presente investigacion, referente a la determinacion y evaluacion

del edificio de hormigéon armado, de acuerdo a lo observado y

analizado, se llego a las siguientes conclusiones:

+

El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de
carbonatacion de 1.5 cm. Esto quiere decir que la profundidad de
carbonatacion es pequeiia, debido a que la mayor parte del tiempo
algunas zonas de la estructura estan protegidas por la humedad
relativa del aire, la cual contribuye a que los poros del hormigon
estén llenos de humedad y no permitan el paso de dioxido de

carbono CO2 hacia el interior del hormigon.

El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su
totalidad. Asi mismo el edificio en general presenta un estado de
conservacion aceptable para las intenciones de ser remodelado

para cualquier uso que se le quiera dar.

Por otro lado la estructura de la marquesina se encuentra bastante
deteriorada por el estado avanzado de corrosion que presenta,
entre otras patologias, que son sin duda un peligro inminente por
posibles desprendimientos o desintegracion de materiales debido
a problemas patoldgicos propios de los materiales o también por
una posible solicitacion sismica.

Se concluye demolerla dejando las vigas existentes del hormigon

para soportar una nueva estructura de cubierta.



+ Razodn de la anterior, es fundamentada por los analisis, la cual se
calcul6 estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas y
se llego a la conclusion de que con la solucidon propuesta, las vigas
tienen un factor de seguridad 2, lo que se traduce tedricamente en
que el estado de oxidacion (corrosion) de estas podria ser de un

50% del total debido a las patologias.

(Escalante S. 2010)®.- Durabilidad del concreto armado en viviendas

de zonas costeras por accion del medio ambiente en la conurbacion

Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz y Guanta del Estado Anzoategui.

+ Concluyo:

-El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto
la Cruz y Guanta se caracteriza por un alto indice de
agresividad, con temperatura media en promedio de 27°C,
porcentaje de humedad relativa en 77% y los pico de humedad,
segun la tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los meses
de junio y agosto en el periodo de 11 afios.
-En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2 en
el concreto, con la solucidén de fenoltaleina, se pudo observar
tonalidades de violeta indicando la presencia de carbonatacion
y blanco indicando carbonatacién avanzada en el elemento. Al
cuantificar el nivel de carbonatacion presente a través de la

grafica de Verbeck humedad Vs carbonatacion, se obtuvo un



97% de la misma correspondiente a una humedad aproximada

de 77%.

(Muiioz H. 2001) @, Evaluacién de patologias en estructuras de
concreto Colombia, noviembre-2001.
+ Concluyo:

En esta investigacion evalu6 la estructura recorriendo el inmueble y
mediante una fundamentada observacion, formarse una idea clara y
precisa del estado general, evaluar el tipo de problemas que la afectan,
con lo cual, se determina si es necesario pasar a una inspeccion mas
rigurosa. Tuvo un porcentaje de patologias en mal estado 70% con
gran diversidad y diferentes tipos de patologias pero la mas

encontrada fue Corrosion y Humedad.

(Chavez A., Unquén A. 2011) ®.- Método de evaluacion de
patologias en edificaciones de hormigoén armado en Punta Arenas —
Chile, marzo - 2011. El propdsito de esta tesis es confeccionar un

método de inspeccion visual de patologias que afectan al hormigén
armado, para su posterior aplicacion, y verificar los tipos de
reparaciones necesarias para reparar este tipo de edificaciones.
investigar acerca de las patologias que afectan la estructura de
hormigoén armado en las edificaciones en general, analizar las posibles
patologias a la cual se ve enfrentada una edificacion de hormigon

armado, en la ciudad de Punta Arenas (Chile).



+ Concluyo:

-Durante esta investigacion se determind que las patologias
mas habituales en las edificaciones de hormigéon armado en
esta ciudad tienen relacion directa con los agentes climaticos.
La humedad, la climatologia fria y el viento son las
condiciones mas caracteristicas que pueden provocar fallas y
dafios en las estructuras de hormigon.

-Se estableci6 que existen otras patologias comunes en la
ciudad, las cuales no estan vinculadas directamente con el
clima, pero son muy poco frecuentes en la ejecucion de
edificaciones en cualquier zona del pais. Estas patologias son
figuracion en losas por retraccion hidraulica, mala colocacion
y cuidado de los moldajes, nidos de piedras y juntas de

hormigonado deficientes.

(Padilla E. 2002) ©.- Evaluacién y Determinacion del Indice de
Severidad Patologica en los muros de Albaiiileria Confinada;
pabellones y aulas del Colegio Cristo Rey N° 1003 en Buenos Aires -
Argentina abril — 2005.

Evalu¢ el indice de severidad Patoldgica en los muros y pabellones
del Colegio Cristo Rey N°1003 en el cual descubrido que existen
diferentes causas por las que pueden producirse fisuras en el pafio,
entre las que se destacan aquellas producidas durante alglin momento

de la vida en servicio de la estructura.



+ Concluyo:
Como consecuencia de acciones externas debido a ataques
fisicos, quimicos, corrosion de armaduras o de reacciones
internas (reaccion alcali-agregado u otras), contraccion por
secado o carbonatacion, entre otras. Sin embargo, en este
articulo se trataran sélo aquellas fisuras que se producen en el
estado fresco del hormigén y que pueden -y deben- ser
evitadas a través de un buen disefio de la mezcla (mortero) y
su tabiqueria y de la aplicacion de adecuadas técnicas de
colocacion, compactacion, terminacion, proteccion y curado.
Como es sabido todo elemento de albafiileria en condiciones
normales presenta fisuras durante un corto periodo de tiempo.
El porcentaje de dafio de dicha estructura alcanzé un alto nivel

patoldgico estructural de 98.36% en mal estado.

Imagen N° 01: Cerco perimétrico colegio Cristo rey

I1.1.2 Investigaciones Nacionales
e (Alvarado N. - 2011) ?.- Determinacion y Evaluacion de las
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Patologias en muros de albaiiileria de las instituciones educativas
sector oeste Piura, Distrito, Provincia y Departamento de Piura :
Febrero — 2011.

Las conclusiones mas importantes que se derivan de este estudio son

las siguientes:

+ Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las
7instituciones educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la
ciudad de Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en el distrito de
Piura, ciudad de Piura se encuentran en el nivel ninguno/ muy
leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con un
promedio de 35 afios con excepcion de la I. E 14007 de la Urb.

Piura del Distrito de Piura que es de reciente construccion (1 afo)

+ Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las
7instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste
dela ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el

nivel severo en la falla de eflorescencia de salitre.

e (Dominguez L. 2011)®.- En su tesis titulada “Determinacion y
Evaluacion de las Patologias del muros de albaiiileria de la Institucion
Educativa Ignacio Merino N° 89002 primera etapa del Distrito de

Piura, Provincia de Piura, Departamento de Piura, enero - 20117 llego
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a las siguientes conclusiones:

+

El nivel de incidencia de las patologias del concreto en los muros
de albaiileria (aulas) de la L.E. Ignacio Merino N° 89002 primera
etapa del distrito de Piura son grietas lineales, pulimento de

agregados y desborde de juntas con un nivel bajo de severidad.

El indice promedio de condicion de los SS.HH. de la LLE. Ignacio
Merino N° 89002 primera etapa del distrito de Piura son grietas
lineales, pulimento de agregados con un nivel bajo medio y alto

de severidad.

desborde de juntas con un nivel bajo de severidad del cerco
perimétrico de la L.LE. Ignacio Merino N° 89002 primera etapa
del distrito de Piura es 60 y en concordancia con la escala de
evaluacion delas patologias, se concluye que su estado de

conservacion es regular.
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Imagen 02: Evaluacion de las patologias del concreto en los muros del SS.HH.
de la L.E. Ignacio Merino N° 89002 primera etapa del distrito de
Piura

.(Rebaza T. 2012) ©®.- En su investigacion titulada “Determinacion
y Evaluacion de las Patologias de los Muros de Albariileria del
Cerco Perimétrico de la I.E. N° 1501, Francisco Cruz, dela
Urb. Magdalena del distrito de Huacho, Provincia de Huaura,
Departamento de Lima, 2009. Después de redizar la

evaluacion correspondiente.
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   .(Rebaza  T.  2012) (9).-     En  su  investigación  titulada  “Determinación
 
                    y  Evaluación  de las Patologías de los Muros de Albañilería del

                    Cerco  Perimétrico  de  la  I.E.  N°  1501,  Francisco Cruz, de la

                    Urb. Magdalena  del  distrito  de  Huacho, Provincia de Huaura,
 
                    Departamento   de  Lima,  2009.     Después    de    realizar    la

                    evaluación  correspondiente.

Alberto
Máquina de escribir
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+ Mediante el uso de una hoja de Excel y la recopilacion de datos
basados en una tesis descriptiva y la capacidad integral de
conocimientos basicos de patologias se logré determinar el indice
de condicion de los panos de albadileria 45% de la LE. 15011
Francisco Cruz de la Urb. Magdalena, del Distrito de Huacho,
Provincia de Huaura, Departamento de Lima. Concluyé que

su estado de conservacion es malo.

Imagen 03: Frontis I.LE.15011 Francisco Cruz S. urb. Magdalena.
15011, se aprecia el muro del ladrillo con eflorescencia de salitre
severo, con perforacion de ladrillo sin tarrajear ni vereda de
proteccion en muro lateral izquierdo

(Palomino C. - 2011) 3. Determinacion y evaluacion de las

patologias del concreto de los elementos estructurales de las viviendas
13



de material noble del distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho, Enero — 2011.

En la evaluacion de los elementos de concreto armado.

+ Concluyo
- Las principales patologias se encuentran en el grupo de
tabiques y acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este
indice de porcentaje es la mayor encontrada, indice que
demuestra mayores fallas patologicas.
- Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de
roturas y desperfectos en las aberturas de vanos, tiene un
9.40%, producidas por la accion de la humedad, debido a la
deficiencia del drenaje pluvial en la zona de estudio.
- Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada,
es la filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas,

estas en un 8.50% de danos.

(Sevilla P. 2010) V.- Determinacion y evaluacion de las patologias de
muro mas comunes en las viviendas de material noble en la ciudad de

Sullana, ano 2010.

+ Concluyo:
-La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas

€n Sus muros.
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-La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de
ingresos y no le dan mucha importancia o no pueden costear

un mantenimiento efectivo para sus viviendas.

-La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo

indica que el proceso de deterioro seguira.

-No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya
construidas excepto obras de arte, pues estructuralmente estan
dafiadas de manera permanente, las causas que los origind no
han desaparecido, y es muy caro o dificil que desaparezcan,

salvo alguna que otra excepcion.

-El tipo estructural de Albafiileria Confinada tiene su sustento
en la buena calidad de la albaiiileria y las bases, hallandose
ambas caracteristicas presentes de modo mediocre o malo en

el proceso constructivo de las viviendas en ésta ciudad.

e (Quezada P. - 2008)®.- Evaluacién y Determinacion de la de las
patologias del cerco perimétrico de la I.E. Primaria N° 70702 de

Huailamoco, distrito de Mafiazo — Puno — Puno — Julio - 2008.

+ Concluyod
Puntualizo y concluyo que las patologias existentes en el cerco
perimétrico de la L.LE. Primaria N° 70702 de Huailamoco los

panos tienen un estado Grietas lineales y separacion de las
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juntas de dilatacion entre pafio y pafio con un nivel alto de
severidad, ademas mediante el uso del Autocad delimito todo
el cerco y evalud las fallas obteniendo un 99% de todo el cerco
en mal estado esto mediante el uso de una hoja de calculo

(Excel). Concluyo que su estado de conservacion es Malo.

11.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

11.2.1. Concreto Armado:

11.2.1.1. Definicion:

(Nuifiez A. 2006) 19.- Conocido también como Hormigén Armado
en distintos puntos de Europa se debe a este nombre por la fusion

del concreto simple mas el acero de refuerzo.

Es una estructura compuesta de varios miembros, las cuales estdn
sometidas y tiene la funcion de soportar y transmitir las distintas
cargas que actian sobre ella, hacia la cimentacion y posteriormente al

suelo.
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Imagen 04: Placas de Concreto Armado

11.2.1.2. Columnas de Concreto Armado

(Lozano R. 2011)MY.- Son elementos que sostienen
principalmente cargas a compresion. En general, las columnas
también soportan momentos flectores con respecto a uno o a los
dos ejes de la seccidn transversal y esta accion puede producir

fuerzas de tencidn sobre una parte de la seccion transversal.
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Es por eso que en este capitulo se disenian dos columnas del tipo
cortas con carga axial y un porcentaje de diez, para el momento a
la flexidn; asi haciendo la columnas con momento a un mas
asegura. Ademas, se definen: el concepto y los tipos de columnas,

cargas actuantes en ellas.

4045 en
columna

Concreto en columna
f'c= 260 kg/om®

E#30@7cm en

columna

Concreto en contratrabes
f'c= 250 kg/em?
E#30@15cm
on contratrabe

Imagen 05: Columnas de Concreto Armado

11.2.1.2.1. Columnas Aplicadas a Sistema Aporticado

(Novoa D. 2014)1?.- Los elementos aporticados son
estructuras de concreto armado con la misma
dosificacion (columnas-vigas), unidas en zonas de
confinamiento donde forman angulos de 90° en el
fondo, parte superior y lados laterales, este sistema
aporticado soportan cargas muertas, ondas sismicas en

conjunto, por estar unidas como su propio nombre lo
18



indica de manera aporticada (columnas, vigas y muros

de relleno - tabiques).

11.2.1.2.2. Columnas Aplicadas a Sistema Confinado

(Rivera L. 2011)1%.- Estd conformada por muros
construidos con ladrillos pegados con mortero
confinados por columnas y vigas en concreto fundidas
en sitio. Es un sistema sobre el cual existe amplia
experiencia constructiva en Colombia y cuenta con un
buen soporte experimental y analitico. Es apta para
construcciones en altura hasta unos  seis
pisos. Launidad de medida para los muros de
mamposteria es el metro cuadrado y para las columnas

y vigas de confinamiento el metro cubico

11.2.1.3. Vigas de Concreto Armado

(Fernandez F. 2010)19.- En ingenieria y arquitectura se denomina
viga a un elemento constructivo lineal que trabaja principalmente a
flexion.  En las vigas, la longitud predomina sobre las otras dos

dimensiones y suele ser horizontal.

El esfuerzo de flexion provoca esfuerzos de tension y compresion,

produciéndose las maximas en el cordon inferior y en el cordon
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superior respectivamente, las cuales se calculan relacionando el
momento flexionante y el segundo momento de inercia. En las
zonas cercanas a los apoyos se producen esfuerzos cortantes o de
punzonamiento. También pueden producirse tensiones por torsion,
sobre todo en las vigas que forman el perimetro exterior de un
elemento curvado. Estructuralmente el comportamiento de una

viga se estudia mediante un modelo de prisma mecanico.
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Imagen 06: Viga de concreto armado

I1.2.2 Patologia

11.2.2.1. Definicion:

Estudia el comportamiento de las estructuras cuando presentan
evidencias de fallas o comportamientos defectuosos (enfermedad),
investigando sus causas (diagnostico) y planteando medidas
correctivas para recuperar las condiciones de seguridad en el

funcionamiento de la estructura.(D

(Comesaiia C. 2012)9.- Las patologias en los muros confinados
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son dafos y/o defectos que aparecen en las edificaciones por
diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios de las piezas,
de los morteros o provocados por agentes externos. También
pueden aparecer defectos debidas a movimientos estructurales, por

estar afectados las cimentaciones u otros elementos constructivos.

I1.2.3 Patologia del concreto

11.2.3.1. Definicion

La Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico de
los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos
y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios. En resumen, en este trabajo se entiende
por Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los
signos, causas posibles y diagnoéstico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto. El concreto puede sufrir,
durante su vida, defectos o dafios que alteran su estructura interna
y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcion y/o construccidon; otros pueden
haberlo atacado durante alguna etapa de su vida ttil; y otros pueden
ser consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que se
esta produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios

de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa u otros.

I1.2.3.2. Manifestaciones patoldogicas del concreto armado

21



Los fendmenos a considerar son los siguientes:
e Fisuracion
e Desagregaciones

e Otros fenOmenos a considerar.

11.2.3.2.1 Fisuracion

Consiste en la rotura en la masa del concreto que se manifiesta
exteriormente con un desarrollo lineal. Como se sabe la fisuracion
es una de las principales manifestaciones patoldgicas, la cual se

manifiesta de diferentes maneras, tales como:

11.2.3.2.1.1 Agrietamiento

Grietas independientes o grupos de grietas, alineadas o
no, superficiales o profundas. Segun el ancho tenemos
lo siguiente:

Cuarteado invisible.

e Microfisura abertura inferior a 2 mm.

e Fisuras abertura entre 2 y 10 mm.

e (rietas: abertura superior a 10 mm.

e Fractura: 1.0 < ancho < 5.0 mm.

11.2.3.2.1.2 Descascaramiento

22



Se manifiesta mediante el desprendimiento de pedazos
de la superficie del material y se debe al agrietamiento
del material y se debe al agrietamiento de material.
Implica porciones relativamente grandes en

comparacion con los siguientes tipos de fisuracion.

11.2.3.2.1.3 Desconchamiento

Sucede cuando el desprendimiento ocurre puntualmente
y tiene tamafios pequenos, cercanos al tamafo delos
granos que conforman el material, ocurre en materiales

fragiles.

11.2.3.2.1.4 Delaminacion

Ocurre cuando el agrietamiento separa al material en

capas relativamente definidas y continuas.

11.2.3.2.1.5 Desintegracion:

Sucede cuando la fisuraciébn es  tan extensa que
el material pierde completamente su integridad. Cabe
indicar que estas manifestaciones también se presentan
como parte de la exposicion ambiental, segin las
caracteristicas que presente.

11.2.3.2.2 Desagregaciones
23



Consisten en la degradacion del cemento que deja de funcionar
como aglomerante y en consecuencia deja libre los aridos. Las
causas de las desagregaciones suelen ser ataques quimicos,
sobretodo sulfatos y cloruros. El proceso es lento y empieza
generalmente con un cambio decoloracion seguido de la
formacion de fisuras entrecruzadas que van aumentando
progresivamente. A continuacion la superficie se va
abarquillando, hasta que se desprende y se va desintegrando la
masa del concreto. Para contener este tipo de ataques conviene
usar en medios agresivos concretos muy compactos y
cementos con poco contenido de aluminato tricdlcico. En todo
caso es un fenomeno dificil de evitar disgregacion al helarse

agua que haya podido penetrar en cavidades internas.

La propia textura de una superficie de concreto y la deteccion
de un reblandecimiento general y una disgregacion pueden
sugerir la existencia de ataques quimicos. Golpeando y
escuchando el sonido de la superficie con un martillo
ordinario. La diferencia de sonido, en comparacion con el que
seria propio de un cubo de concreto, puede servir para

identificar la existencia de areas de disgregacion.

11.2.3.2.3 Otros fenomenos a considerar

Ademas de lo descrito, se producen sobre el concreto
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otros fendémenos patologicos que tiene importancia desde el
punto de vista estético, pero que en principio no compromete
la seguridad de la estructura. Estos pueden ser:

e Cambios de color.-A veces es indicativo de
un proceso lento de dafio, siendo en ocasiones una de
las primeras manifestaciones de dafio debido a
procesos quimicos, tales como efecto de cloruros,
exposicion a sustancias quimicas e incluso corrosion
del acero cuando se produce.

e Eflorescencias.- Son manchas superficiales,
generalmente blanquecinas, producidas por la
cristalizacion de sales solubles, arrastradas por el agua
hacia el exterior en ciclos de humectacion secado. Su
aparicion se debe a un aporte extraordinario de agua
procedente de un remonte capilar, debido a la falta de
barrera antithumedad en los muros y al contacto directo

con la humedad de la tierra.

I1.2.3.3. Tipos de patologias en estructuras de concreto armado

A continuacion se presentan las siguientes:

e Patologias generadas en el interior del concreto.

e Patologias de tipo estructural.

e Patologias producidas por malas practicas constructivas.

e Patologias producidas por la exposiciéon ambiental.
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11.2.3.3.1 Patologias generadas en el interior del concreto

Para estos casos se describen los siguientes:

11.2.3.3.1.1 Fisuras de retraccion hidraulica

Una de sus caracteristicas es que el concreto al fraguar
disminuye de volumen, por ello si la estructura tiene su
disminuciéon de dimensiones, puede romperse, sobre
todo por la zona més débil. Su aparicion es retardada,
puede aparecer en meses y a veces afos.

Se produce con mas frecuencias en estructuras

superficiales.

Mas frecuentes e importantes en elementos situados en

zonas secas y soleadas.

A veces es muy dificil de distinguir su origen
por retraccion o por efectos térmicos. Son regulares, con
anchura practicamente constante y normalmente se
estabilizan muy rdpidamente, por lo que cuando el
técnico interviene suelen ser muertas. Su forma depende

del armado del elemento.
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Imagen 07: Cuantias

No suelen tener riesgo estructural, pero si durabilidad.
Para la reparacion de una estructura dafiada puede
recurrirse a técnicas de cicatrizacion de las fisuras si son
delgadas o bien a la inyeccion con resina epoxica si son
gruesas. Como formas de control tenemos: Se reduce
con la reduccién de la relacion agua cemento a/c. El
curado, aunque a largo plazo no modifica la retraccion
total, es muy eficaz ya que mejora a corto plazo la
resistencia y la deformabilidad del concreto a traccion
reduciendo el riesgo de fisuracion.

La armadura dispuesta adecuadamente controla la

separacion y ancho de las posibles fisuras.

11.2.3.3.1.2 Origen térmico-cambio de temperatura en el

concreto.

Se pueden producir por el gradiente de temperatura que

se produce en el concreto por su baja conductividad. En
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esta se generan unas tensiones de traccidon superiores a
las que es capaz de resistir el concreto a ciertas edades.
Su sintomatologia es muy parecida a la retraccion, lo
que a veces es muy dificil de distinguir. Cuando el
concreto se encuentra en proceso de fraguado y se
presenta un enfriamiento significativo del ambiente (por
descenso importante de la temperatura), no solo se puede
detener el proceso de fraguado (el cual se bloquea a los
4° C de temperatura del concreto); sino que también
puede ocurrir el congelamiento del agua que se
encuentra dentro del concreto y por ello, la fractura delos
enlaces establecidos por los geles de cemento hidratado.
Este es un fendmeno muy poco comin en climas

tropicales, salvo que hubiese nieves perpetuas.

11.2.3.3.2 Patologias de Tipo Estructural

A continuacion se estudiaran las principales causas de fisura
cion conimportancia estructural, es decir aquellas que son

sintomas de un mal comportamiento estructural del conjunto.

11.2.3.3.2.1 Fisuras por cargas excesivas

Son las que causan la mayor alarma y en la mayoria de
los casos las que corresponden a las patologias mas

graves, puesto que indican que el concreto estd
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alcanzando o ha sobrepasado su capacidad resistente.
Sin embargo la fisuracion no es por si misma un indicio
alarmante. Lo normal es que las piezas de concreto se
fisuren en estado deservicio y de hecho el estudio de las
deformaciones en piezas flexadas de concreto tiene dos
estados que se diferencian porque la pieza pasa de un
primer estado sin fisurar a un segundo estado fisurado,
sin que ello implique problemas patoldgicos.

Por ello conviene estudiar la evolucion de la fisuracion
de una pieza de concreto para comprobar si corresponde

0 no a una situacion de alarma.

11.2.3.3.2.2 Fisuras por momento flector

Debe entenderse que la falla principal es aquella donde
se acumulan las mayores grietas, originando una fuerte
degradacion tanto de la resistencia como de la rigidez.
Esto es una falla por flexion es posible que previamente
se hayan formado pequefias fisuras diagonales por corte
(controladas por el refuerzo horizontal), pero las grietas
principales se encuentran localizadas en la parte inferior
del muro y la degradacion de la resistencia se produce

generalmente por los siguientes efectos:
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e La trituracion de los talones flexo comprimidos.

e FEl deslizamiento a través de la base del muro.

e Larotura del refuerzo vertical por traccion, pandeo
o cizalle.

Las sintomatologias se detallan continuacion:

e Se inicia en la fibra inferior.

e Progresa aproximadamente en vertical.

e Seincurva al llegar a la fibra neutra.

e Aparecen varias y bastante juntas.

¢ Evolucionan lentamente.

e Aparecen bajo carga y desaparecen al descargar.

11.2.3.3.2.3 Fisuras por cortante

En una falla por corte es posible que primero se originen
fisuras por flexion (incluso el refuerzo vertical puede
entrar en fluencia) degradando la rigidez, pero no la
capacidad de carga. Luego se producen las grietas
diagonales y a partir de ese instante, el muro se desplaza
manteniendo su capacidad de carga (la curva cortante -
desplazamiento se vuelve plana); posteriormente se
tritura la region central de la albafiileria y los extremos

del muro, produciéndose finalmente una severa
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degradacion de la resistencia.

Los esfuerzos cortantes provocan fisuras oblicuas que
también son transversales a la direccion del acero
longitudinal principal. Comienza en el alma, a 45°
Generalmente. Progresan hacia la armadura vy
luego hacia la carga. Dividen la pieza en dos,
provocando el colapso.

Evolucionan muy répidamente y son muy peligrosas.
Aparece pocas y muchas veces una sola. El ancho de la
fisura es variable, es mayor en el lado de la traccion y va
reduciéndose a medida que llega a la cara de

comprension.

11.2.3.3.2.4 Fisuras por punzonamiento

Se caracterizan por la formacion de una superficie de
fractura deforma tronco piramidal cuya directriz es el
area cargada. Por lo general, se localizan en abacos de
los forjados reticulares y en las uniones de vigas planas
con pilares. Los fallos de punzonamiento son
frecuentemente de tipo fragil. Son fisuras de
caracteristicas similares a la del cortante y por ello

sumamente peligrosas.

11.2.3.3.2.5 Fisuras de comprension
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Las fisuras de comprension sin paralelas a la direccion
del esfuerzo. La separacion entre ellas es muy variable y
su trazado es irregular debido a la heterogeneidad del
concreto. Las fisuras pueden tener trazados diferentes a
los indicados si la pieza esta impedida de deformarse en
determinadas zonas. Las piezas muy esbeltas sometidas
a comprension pueden presentar fisuras muy peligrosas
en la parte central de las mismas y solo en una de sus
caras. Estas fisuras, que suelen ser finas y estar proximas
unas a otras, pueden ser indice bastante claro de la
iniciacién de un fenémeno de pandeo

Hay una diferencia esencial entre las fisuras de
comprension y las de traccion: las fisuras aparecen
repentinamente mientas que las de comprension
empiezan a hacerse visibles con esfuerzos inferiores a
los de rotura y van aumentado de tamafio de forma
continua. Son especialmente peligrosas por su
evolucion, generalmente rapida y por la importancia de
dichos elementos estructurales. Muchas veces es

bastante dificil identificarlas.

11.2.3.3.2.6 Fisuras De Torsion

Tiene un aspecto similar a las del esfuerzo cortante y por

tanto pueden ser confundidas con ellas. El principal
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criterio para distinguirlas es en el caso del cortante las
fisuras estan inclinadas en el mismo sentido en las dos
caras opuestas en tanto que las de torsion estan

inclinadas en sentidos contrarios.

11.2.3.3.3 Patologia producida por malas practicas constructivas

11.2.3.3.3.1 En el concreto armado

Son las fisuras que se producen en las primeras horas de
vida del concreto por asentamiento o deslizamiento del
mismo. En general son dafios poco importantes que solo
afectan la estética de la estructura. Los mas frecuentes

son:

e Deslizamiento del concreto en rampas o piezas
inclinadas.

e Movimiento del encofrado.

e Desplazamientos de la armadura al picar o vibrar

el concreto.

e Asientos del concreto fresco por malas practicas

del encofrado y desencofrado.

11.2.3.3.3.2 En Muros

A. Falta de adherencia entre el mortero y el ladrillo
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B.

Los muros no tienen problemas para resistir esfuerzos de
compresion, no ocurre lo mismo cuando tienen que soportar
tracciones, siendo este el principal origen de la aparicion de
grietas y fisuras. Un trabajo mal ejecutado o construido con
materiales de deficiente calidad, daré por resultado un muro
de poca resistencia a la traccién y se fisurard ante el
menor esfuerzo.

A veces puede resultar dificil determinar si la grieta sepro
dujo por un movimiento excesivo de la estructura por falta
de resistencia de la mamposteria.

La observacion de las mismas nos puede dar algin indicio.
Si la grieta produjo una separacion limpia entre el mortero
y el ladrillo, ello es debido a una baja adherencia entre el
ladrillo y el mortero posiblemente por falta de humectacion
del ladrillo o por problemas en la elaboracion del mortero.
Si hay falta de adherencia facilmente aparece la grieta entre

ladrillos.

Morteros mal elaborados

La consistencia del mortero de asiento debe ser adecuada
para lograr una mezcla trabajable.

Debe sin embargo evitarse un mortero con exceso de agua
pues se corre el riesgo de que escurra por las
juntas y que ademads se produzcan contracciones de fragiie

que provoquen fisuras. Cuando el mortero es débil aparece
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facilmente la grieteen el mortero.
Si el esfuerzo es demasiado grande y la adherencia es buena
se rompe el mortero y/o el ladrillo. Se recomienda seguir

las instrucciones de los fabricantes de cementos y morteros.

D. Falta de traba en las esquinas

Se denomina “aparejo” al orden o traba de colocacion delos
ladrillos.

La forma habitual es la denominada “soga” en donde hay
un solape de ' ladrillo entre hilada e hilada. Cuando se trata
de esquinas con angulos diferentes a90° los ladrillos suelen
ser cortados a inglete marcandose una grieta en la arista del
angulo. Debe construirse de manera que todos los ladrillos

queden trabados especialmente en las esquinas.

E. Uniones a paredes existentes
Debe respetarse la traba de los ladrillos. Para ello seré
necesario hacer un dentado en la pared existente o construir

una junta.

E. Contraccion de fragua
Si los morteros de asientos tienen mucho espesor y son muy
ricos en cemento se producen fuertes contracciones de
fragiia, que en algunos casos pueden llegar a romper el
ladrillo o producir fisuras. La rajadura sigue el contorno del

mortero aproximadamente por el centro del mismo.
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11.2.3.3.4 Patologias producidas por la exposicion ambiental

El medio ambiente también agrede a los materiales, segin
lanaturaleza de cada uno. Por ejemplo: los ciclos de mojado
y secadopueden  atacar el concreto, produciendo
agrietamiento, descascaramiento y hasta desintegracion. La
integracion del material también puede verse afectada debido
a los cambios volumétricos con cambios en la humedad
relativa al aire y con variaciones en la temperatura ambiente
que son propios de los materiales. La mayoria de las
manifestaciones patoldgicas por exposicion ambiental son
agrietamientos superficiales en forma de tela de arafia,
descascaramiento, desconchamiento, y desintegracion.

A continuacion se muestra algunas de las manifestacionespa
tologicas por exposicion ambiental:

e Corrosion.

e (iclos de humedad y reaccion alcali —silice.

e Ataque de sulfatos.

e Ataque de sales.

11.2.3.3.4.1 Corrosion

Debe respetarse la traba de los ladrillos. Para ello serd
necesario hacer un dentado en la pared existente o

construir una junta.
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En obras de concreto armado y pretensado,
especialmente las situadas en las proximidades del mar,
atmosferas industriales o salinas, terrenos ricos en
cloruros, lugares humedos con atmdsferas agresivas. Es
frecuente que aparezcan fisuras de desarrollo continuo a
las que siguen desprendimientos del concreto
coincidiendo con la posesion de las barras principales, y
una progresiva pérdida de seccion de las barras de acero
de la armadura, debilitando la estructura e incluso
destruyéndola. La integridad de una estructura de
concreto armado depende tanto de la calidad de sus
componentes como de su dosificacion, para lograr las
mejores propiedades que garanticen un periodo de vida
util prolongado. La barrera de proteccion que le
proporciona el concreto a la varilla de acero es reforzada
por el valor de pH alcalino que se alcanza después de las
reacciones de hidratacion del cemento, que pasiva al
elemento metalico y lo protegen quimicamente. Sin
embargo, la interaccion con el medio ambiente provoca
que la proteccion se vea disminuida. Los principales
agentes agresivos son los cloruros en regiones marinas y
la carbonatacion en zonas rurales e industriales. La
combinacion de los agentes agresivos tiene un efecto

sinérgico, acelerando el proceso de degradacion de las
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estructuras de concreto armado.

Cuando los agentes agresivos no estan presentes desde
la elaboracion del concreto, éstos penetran a través de €l
cuando la estructura es puesta en servicio. Al llegar a la
superficie del metal, provocan que la corrosion se
desencadene. Una vez que la corrosion se ha
desencadenado, ésta se manifestara bajo tres vertientes:

e Sobre el acero, con una disminucion de su
diametro inicial y por lo tanto de su capacidad
mecanica.

e Sobre el concreto, debido a que al generarse
acumulacion de 6xidos expansivos en la interface
acero-concreto, provoca fisuras y
desprendimientos.

e Sobre la adherencia acero y concreto.

11.2.3.3.4.2 Ciclos de Humedad Y Reaccion Alcali — Silice

El agua puede ser el agente reactivo y medio de
transporte para agentes agresivos. Los ciclos de mojado
y secado pueden ocasionar la erosion de los materiales
fragiles con su consiguiente desintegracion. Asimismo,
el agua puede ser parte de la reaccion agresiva como
componente en la reaccion entre alcalis en el cemento y

ciertas formas de silice amorfa en algunos agregados.
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Todas estas reacciones implican cambios volumétricos
que terminan por generar tensionesy potencialmente
dafiinas en el interior del material. Este tipo de fisuras se
debe a una reaccion entre aridos que contengan silice
reactiva y cementos cuya concentracion es alta en alcalis
y solo se presentan en atmosfera humeda. Por alcalis
entendemos el contenido de iones Na + y K + del
cemento, estos reaccionan con los aridos reactivosSe
conocen tres versiones distintas de este tipo de reaccion,
que son la silicea, la alcali dolomitica y el alcali —
carbonato. Para la primera de ellas se precisa de un arido
potencialmente reactivo (silice inestable en medio
alcalino) y concentraciones de Na y k elevadas en el
liquido de los capilares, asi como también aporte de agua
importante.
Las caracteristicas de este tipo de fisuras son las
siguientes:

e Fisuracion en malla o en estrella.

e A veces se presentan exudaciones blancas de gel

o decalcita.
e Pueden presentarse deformaciones notables de la
superficie.
e Suelen aparecer entre dos y cinco afios de edad

del concreto.

39



11.2.3.3.4.3 Ataque de Sulfatos

Los sulfatos de sodio, calcio y magnesio son frecuentes
en la naturaleza y todos ellos son solubles y perjudiciales
para el concreto. Estos pueden provenir de los propios
agregados y otros componentes del concreto, de los
suelos con yesos y otros sulfatos, de suelos con abonos
(sulfato amoénico) y de las aguas que los atraviesen. La
formacion de sulfohidroaluminato tricalcico (Etringita o
sal decandlot) se da a partir del yeso, y genera una gran
presion expansiva como consecuencia del mayor
volumen de los cristales de etringita respecto de
los aluminatos iniciales.

Cuando la presion expansiva se produce con abundante
cal se forma etringita coloidal, tremendamente
expansiva, su volumen es un 22% mayor que el de los
componentes primitivos; los suele hacer en forma de
agujas enlos huecos que se encuentra. Las
caracteristicas de este tipo de fisuras son las siguientes:

Fisuras de distribucion aleatoria.

Frecuentemente aparecen depdsitos blancos en el borde

dela fisura.

11.2.3.3.4.4 Ataque de Sales
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Estas patologias se producen debido a las humedades de
ambientes marinos. Con independencia del ataque
quimico que el agua de mar ejerce sobre el concreto
fabricado con ella, el vapor de agua contenido en la
atmosfera de zonas marinas esta cargado de cloruros y
sulfatos. Al evaporarse el agua, en el interior o sobre lo
s poros delconcreto, cristalizan las sales produciéndose
tenciones internas que, como ya se dijo meteorizan los
concretos pobres y disgregan los de tipo medio. Este
parametro debe ser considerado cuando el concreto esta
colocado en ambientes muy contaminantes y agresivos,
y ocurre generalmente cuando hay filtracion de agua a
través del concreto ya sea directa o por medio de la alta

humedad del ambiente.

11.2.3.3.4.5 Desgaste Superficial

La superficie de un elemento de concreto puede estar
sometida a acciones que contribuyan a su desgaste y
envejecimiento. Si bien las particulas arrastradas por el
viento pueden tener efectos erosivos sobre las
superficies de concreto, otra causa es la circulacion de
vehiculos o rodadura de objetos y maquinas, que dafan
a la estructura a medida que pasa el tiempo, puesto que

se hace frecuente. Otros factores que disminuyen la
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resistencia del concreto o agentes abrasivos se pueden
indicar la exudacion y segregacion del concreto, su
resistencia a la comprension; las propiedades delos
agregados, los procedimientos de acabado, el curado, asi
como ataques quimicos. La magnitud del desgaste
depende de muchos factores, tales como el tamano,
forma, cantidad y dureza de las particulas que son
transportadas y la calidad del concreto. Mientras que el
concreto de buena calidad es capaz de resistir por
muchos afios con poco o ningun dafio, el concreto no
puede resistir la accion abrasiva de los sedimentos o de

repetidos impactos sobre la superficie.

I1.2.4 Causas Patologicas en Edificaciones

(Astorga A, Rivero P. 2009)(19.-La diversidad de patologias que se
manifiestan en las edificaciones es infinita; ademas de ser un tema
muy complejo. Dificilmente se logra determinar con precision, las
causas o motivos de muchas de las manifestaciones que presentan
las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un
experto es suficiente para dar una respuesta totalmente certera. Por
ejemplo, las causas de aparicion de una grieta en una edificacion,
pueden ser maultiples; algunas veces es posible identificarlas
facilmente, pero otras veces no lo es.

Una manera sencilla de clasificar las patologias que se presentan
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en las edificaciones, es subdividiéndolas seglin su causa de origen.
De acuerdo a esto, las patologias pueden aparecer por tres motivos:

Defectos, Dafios o Deterioro.

PATOLOGIA EN EDIFICACIONES | \

Imagen 08: Patologias en Edificaciones

I1.2.5 Causas patoldgicas en los Materiales

El concreto tiene 4 componentes basicos como son el cemento, aridos,
agua y aditivos, y cada uno de ellos puede presentar problemas especificos

entre ellos:

A. Cemento
+ Falso fraguado debido a la hidratacion rapida del yeso.
+ Fisuraciones en el concreto debido al exceso de cal libre.
+ Concretos atacables por el agua pura o &cida debido al exceso de
cal liberada en la hidratacion.
+ Reacciones con los aridos: Los alcalis del cemento pueden

reaccionar con aridos siliceos, dando compuestos expansivos.

B. Aridos
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Los aridos constituyen entre el 70 y el 80% del volumen total del
concreto y son esenciales para definir su resistencia, pero son
pocos los problemas patologicos que presentan.

Bajas de resistencia debido a exceso de finos.

Aridos muy alargados que exigen mayor cantidad de agua y
producen igualmente bajas de resistencia.

Aridos tienen compuestos de azufre, como la pirita, que
reaccionan con el cemento dando compuestos expansivos que
destruyen completamente la masa de concreto. (Patologias muy

graves).

C. Agua

+

+

Substancias nocivas disueltas en agua que produzcan corrosion
quimica del concreto.
Exceso de agua, que disminuye enormemente la resistencia final

del concreto.

D. Aditivos

+

+

+

Mejoran pero no arreglan un concreto si es defectuoso.

El mejorar una propiedad puede empeorar otras.

Algunos aditivos en exceso pueden modificar su comportamiento
en sentido contrario. Esto se produce a nivel local, por lo que es
muy importante que se repartan homogéneamente en toda la
amasada.

Los aditivos con menores problemas suelen ser los plastificantes,
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mientras que los mas problematicos suelen ser los inclusores de
aire y los aceleradores de fraguado, que incluso pueden acelerar

los procesos de corrosion.

I1.2.6 Causas Patoldgicas por dafios:

(Astorga A, Rivero P. 2009)(17),Los tipos de falla mas importantes que se
han registrado en estructuras de concreto armado, han surgido con la
ocurrencia de eventos sismicos en distintas localidades del mundo. Para
entender el comportamiento sismico de las estructuras, es necesario
identificar las caracteristicas que han conducido a las fallas y a los buenos
comportamientos estructurales, asi como también es importante el analisis
de los distintos tipos de dafios y de las causas que los han originado.

Por lo general las fallas presentadas en las edificaciones durante eventos

sismicos, se originan producto de los defectos en el disefio y configuracion.

— [-Vigas y columnas con grandes esfuerzos
de cortante y de tension.

= |-Iinlrcpisos sin adecuada resistencia al corte.

I |-Muros de cortante con grandes esfuerzos.

—-’-/\simctrias que causan efectos torsionales.

— ‘-(iolpclco entre edificios.

—— |-Variaciones bruscas de rigidez a lo largo
de la altura de la edificacion.

—— [-Amplificacion de los desplazamientos en
piso superior.

-Grandes esfuerzos causados por presencia
de columnas cortas.

Imagen 09: Patologias por darios
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11.2.7 Muros de Albanileria

(Cerna O. 2005)U8.- Laalbafiileria confinadaes la técnica
de construccion que se emplea normalmente para la edificacion de una
vivienda. En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de arcilla
cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.

En este tipo de viviendas primero se construye el muro de ladrillo, luego
se procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre y, finalmente,

se construye el techo en conjunto con las vigas.

(San Bartolomé A. 2011)19, Los muros de albaiiileria se definen como un
conjunto de unidades trabadas o adheridas entre si con algin material,
como el mortero de barro o de cemento. Las unidades pueden ser naturales
(piedras) o artificiales (adobe, tapias, ladrillos y bloques). Estas forman un
sistema estructural (Confinado), donde aparte de los elementos de concreto

armado, se ha empleado basicamente elementos de albafiileria.

(Inifed, 2013)?Y.- Los muros son elementos constructivos verticales de un

edificio cuya funcion es delimitar espacios y/o soportar cargas o empujes.

I1.2.7.1. Tipos de Muros

A. Muro No Portante
(San Bartolomé A, 1994)?V - Los Muros No Portantes son los
que no reciben carga vertical, como por ejemplo: los cercos,

los parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse
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basicamente ante cargas perpendiculares a su plano, originadas

por el viento, sismo u otras cargas de empuje.

B. Muro Portante.
(San Bartolomé A, 1994)??.- Los Muros Portantes son los que
se emplean como elementos estructurales de un edificio. Estos
muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida
en su plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como
lateral y tanto permanente como eventual.

I1.2.7.2. Tipos de Albaiiileria

A. Albafileria simple
Usada de manera tradicional y desarrollada mediante la
experimentacion. Es en la cual la albaiiileria no posee mas
elementos que el ladrillo y el mortero o argamasa, por lo cual
son éstos los elementos estructurales encargados de resistir
todas las poténciales cargas que afecten la construccion. Esto
se logra ya qué la disposicion de los elementos obliga a que las
fuerzas interactuantes se sinteticen en la compresion de la

estructura.®d

B. Albafiileria armada
Se conoce con este nombre a aquella albadileria en la que se
utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como

refuerzos verticales) y estribos (como refuerzos horizontales),
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refuerzos que van empotrados en los cimientos o en las
columnas de la construccion, respectivamente. Suele preferirse
la utilizacion de ladrillos mecanizados, cuyo disefio estructural
facilita la insercion de los tensores para darle mayor flexibilidad

a la estructura.®?

C. Albafiileria reforzada o albafiileria confinada
Albaiileria reforzada con confinamientos, que son conjunto de
elementos de refuerzo horizontales y verticales, cuyas funcién
es la de proveer ductilidad a un muro portante. El confinamiento
lo dan los elementos de concreto armado en todo su perimetro,
siendo también la cimentacion un elemento de confinamiento

para el primer nivel.?

I1.2.7.3. Ventajas de Albaiiileria Confinada:

e Al ser un sistema constructivo universalmente conocido,
tendré disponibilidad de mano de obra en todo el pais.

e Ladisponibilidad de mano de obra permite contar con recursos
en forma inmediata si se incrementan los ritmos de
construccion.

e Cadena de distribucion en todo el pais.

e Muy buen comportamiento estructural frente a diversas
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solicitaciones de la naturaleza.

e (Costos de mantencion bajos.

e Los ladrillos tienen un bajo peso propio en relaciéon con su
tamano, por lo que pueden ser manejados con facilidad por
cualquier persona disminuyendo la fatiga y el riesgo de
accidentes

e Los ladrillos son faciles de cortar (con el canto de una cuchara
de albaiiil es suficiente), se pueden hacer canaletas y adaptar
cualquier proyecto o modulacion.

e La Albaiileria otorga excelentes terminaciones a la vista, sin
necesidad de aplicar un revestimiento si el proyecto asi lo
estima conveniente.

11.2.7.4. Evaluacion de fallas de la Albaiiileria Confinada

(Quezada E. 2005)?%.- existen diversos métodos de evaluacion que
son aplicables en Albaiileria confinada y estructural, entre los

aplicables al presente estudio son:

e Inexistencia de una Metodologia y Definicion de Evaluacion
de Muros de Albaiiileria Rapida Post Sismo. Alcances y
Fines.

e Miultiples fichas algunas con cardcter de exhaustivas para
decidir en una visita el futuro de una edificacion.

e C(riterio no uniforme de evaluacion. Confusiones de términos

y percepcion de evaluadores.
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e Estabilizacién, Reparacion y Recuperacion de estructuras
patrimoniales en albafiileria simple, adobe y mamposteria en
general. No hay normativa a la fecha, ni técnicas validadas.

e Estructuras de elementos ornamentales colapsables y
11€Sg0sos.

e Problemas de Elementos Secundarios. Tabiquerias.

e Estructuras de Albaiileria confinada colapsadas, con muros
con fallas por corte.

e Estructuras de Albaiiileria colapsadas, pilares, muros, etc.

e Estructuras antiguas de Hormigén armado colapsadas.

11.2.7.5. Elementos que afectan a la Albaiiileria Confinada:

A. Fisicas:

(Puente G. 2007)®9.-  Son acciones como cambios en la
temperatura o incendios que suelen producir deformaciones,

expansiones, erosion o pérdida de masa en el concreto.

(Florentin M., Granada R. 2009)?9.-Se dan comtunmente por
la accion de los agentes climaticos como la lluvia, la lluvia
acida, el viento, el calor, los rayos ultra violetas, la nieve etc.,
resultando por ej.: la humedad, la suciedad, la erosion, la
dilatacion, la deformacion, la rigidizacion, la fragilidad, el
resecamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por

absorcion de humedad.
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B. Quimicas:

(Puente G. 2007)®9.- Serefiere a reacciones o ataques con
acidos o sulfatos que suceden, por ejemplo, en construcciones

que constantemente estdn en contacto con el agua de mar.

(Florentin M., Granada R. 2009)2%.- Es el resultado de la
exposicion de los materiales a sustancias corrosivas que
provienen del exterior o del interior. La corrosion puede
generarse por:

C. Biologicas:

(Florentin M., Granada R. 2011)®%9.- El concreto también
puede verse afectado por el embate de hongos, bacterias, algas,
liquenes, musgos o corrosion de metales. Los sintomas mas
comunes por estas afecciones son manchas en las superficies,

cambios de color (fluorescencias) y retencion de humedad.

(Wilibros. 2011)?7.- Son aquellas causadas por dafio del tipo
biodeterioro, esto es, debidas a que el muro de fabrica esté
expuesto al medio por periodos de tiempo considerables. Los
diversos microorganismos que formen el biotopo circundante
pueden afectar de diversas formas al elemento de estudio segiin

sus propias caracteristicas y ciclo vital.

I1.2.8 Procedimiento de la Unidades de Muestreo
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I1.2.8.1 Determinacion de las unidades de muestreo para la
evaluacion de los muros de albaiiileria confinado,

columnas y vigas.

Evaluacion Del cerco perimétrico: Tener un nimero muy grande
de unidades de muestreo, demandard tiempo Yy recursos
considerables; por lo tanto es necesario aplicar un proceso de
muestreo.

Evaluacién de un Proyecto: se deben inspeccionar todas las
unidades; sin embargo, de no ser posible, el nimero minimo de
unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante:
e Cantidades de Pafios

e Cantidades de Muros.

e Cantidades de Columnas.

e Cantidades de Vigas.

Imagen 10: Grafico de unidades de muestreo.
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I1.2.8.2 Seleccion de las unidades de muestreo para la evaluacion

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente
espaciadas a lo largo de la seccién de los pafios del cerco

perimétrico y que la primera de ellas se elija aleatoria (azar).

11.2.8.3 Evaluacion de la condicion del cerco perimétrico

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del
cerco perimétrico a inspeccionar y debe seguirse estrictamente la
definicion de los dafios y si fueron respetados las normas del
Reglamento Nacional de Edificacion: las normas E-030 y E-070.

Para obtener un indice del cerco perimétrico confiable.

A. Equipo.
+ Odometro manual para medir las longitudes y las areas de

danos.

+ Reglay cinta métrica para alturas.

+ Manual de Dafios de Patologias de Albafileria con los

formatos correspondientes y en cantidad.

+ Debera implementarse todas las medidas de seguridad para

su desplazamiento o posterior sometido a cargas.

B. Procedimiento.
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Se inspecciona una unidad de muestreo para medir el tipo,
cantidad y severidad de los dafios de acuerdo con el Manual de
Dafios, y se registra la informacion correspondiente. Se deben
conocer 'y seguir estrictamente las definiciones y
procedimientos de medida los dafios. Se usa un formulario u
“hoja de informacién de exploracion de la condicion” para
cada unidad muestreo y en los formatos cada renglon se usa

para registrar un dafio, su extension y su nivel de severidad.

I1.2.8.4 Calculo de patologias de Muros de albaiiileria, columnas y

vigas de concreto

Al completar la inspeccion de campo, la informacion de dafios se
utiliza para calcular las patologias de muros de albafiileria,
columnas y vigas de concreto. El célculo puede ser manual o

computarizado.

Calculo de Muros de albaiiileria, columnas y vigas de

concreto

e Contabilice el nimero de muros de albaiiileria, columnas
y vigas de concreto.(Pafios completo) en las cuales se
presenta cada combinacién de tipo de dafio y nivel de
severidad en el formato, el dafio puede medirse en area,

longitud o nimero segun su tipo.
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e Divida el nimero de Pafios contabilizado. Y evaluar por
unidad de muestreo para cada combinacion de tipo y
severidad de dafio.

e Determine los valores para cada combinacion de tipo de

dafio y nivel de severidad.

I1.2.8.5 Calculo de patologias del cerco perimétrico segin su

severidad

Para el caso de la presente investigacion esta sera recorrida a pie
y se observara el grado de afectacion en el muro de albafileria,
columnas y vigas de concreto armado

A. Leve

B. Moderado

C. Severo

La calidad del cerco perimétrico se determina recorriendo la
seccion de parfios.

Siendo la presente investigacion para un analisis patolégico
definitivo, no se analizaran patologias cuyas causas es debido a

Maestros de construccion.

I1.2.9 Descripcion de Dafios de albafiileria confinada columnas y vigas

de concreto.
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11.2.9.1. Definicion:

Se define como se realizo la recopilacion de datos e campo de la
Institucion Educativa. Eleazar Guzman Barrdn N° 88013 y se paso
a procesar la informacion en una hoja de célculo (Excel — Hoja de

inspeccion).

11.2.9.2. Calidad del Cerco Perimétrico

Cuando se realiza la inspeccion de dafios, debe evaluarse la calidad
y estado del muro de albafileria, columnas y vigas de concreto para
determinar el nivel de severidad de dafios tales como las
corrugaciones, para la presente investigacion.

A continuacion se presenta una descripcion de dafios el cual
ayudara a identificar cada tipo de patologia a evaluar en cada
unidad de muestreo para la Institucion Educativa Eleazar Guzman
Barrén N° 88013 y poder establecer el grado de severidad de la

calidad.

11.2.9.3 Descripcion de los dafios
A. (01) Manchas:
Comunmente son de origen externo, debido a la polucién

ambiental, o por condensacion superficial. Generalmente
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se debe a la formacion de hongos 0 musgos.?®

Imagen 11: Tipo de Patologias - Manchas

B. (02) Disgregamiento:
Se produce por efecto de la humedad dentro de la masa del
revoque, que puede venir como lo mencionamos anteriormente
de la mamposteria por diversas causas, lo que produce
tensiones de expansion que hacen que el revoque se disgregue,
pudiendo también afectar a la mamposteria disgregando los
ladrillos o producir descascaramientos en piedras de

revestido.28

57



Imagen 12: Tipo de Patologias
Disgregamiento

C. (03) Eflorescencia:

(Fernandez A, 2015)@), Una de las principales consecuencias
de la higroscopicidad recibe el nombre de eflorescencias. Son

unas manchas, generalmente blancas, que aparecen

frecuentemente en las superficies de los muros, tanto en los de

piedra como en los de fabrica de ladrillo y en los revocos y

enlucidos.

Son causas de estas manchas las sales solubles que contienen

los materiales del muro o el terreno cercano y la presencia de

humedad.

e Al llegar a la superficie, el agua se evapora dejando como

residuo las sales recristalizadas.

e Estas son en su mayoria nitratos y sulfatos alcalinos y de
magnesio y, menos frecuentemente, carbonatos.
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e Sj entre ellas existen sales de hierro, las manchas

apareceran coloreadas con tono amarillento.

e Si el agua contiene sustancias organicas procedentes, por
ejemplo, de cuadras o establos, la recristalizacion produce

el salitre (nitrato de sodio o de potasio) que no es mas que

un caso particular de las eflorescencias.

Imagen 13: Tipo de Patologias
Eflorescencia

Imagen 14: Tipo de Patologias /
Esquema de Eflorescencia

D. (04) Humedad:
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La humedad en la construccion es causa y efecto de diversas
patologias en la edificacion que disminuyen el confort y la
salud de los usuarios a la vez que comprometen el estado del
edificio.La humedad se convierte en patoldgica cuando
aparece en forma indeseada, incontrolada y en proporciones
superiores a las esperables en cualquier material o elemento
constructivo. En un edificio concurren gran variedad de
materiales con caracteristicas y capacidades de absorcion de

agua muy diferentes. (28

Imagen 15: Tipo de Patologias /
Humedad

\

Imagen 16: Tipo de Patologias /
Esquema de Humedad

60



E. (05) Grietas Lineales:

e Estas grietas longitudinales, transversales o diagonales
que dividen los pafios en dos o tres pedazos, son
causadas por una combinacion de la repeticion de las
cargas verticales o por parte de la humedad.

e Las grietas de poca de longitud y que no se propagan

en todo la extension del pafio.?®

Imagen 17: Tipo de Patologias /
Grietas Lineales

F. 06. Picaduras:
Aparecen cuando penetran impurezas dentro de la masa del
mortero, que luego reaccionan en el proceso de fraguado y
explotan dejando en el
revoque  pequefios

agujeros.?®




Imagen 18: Tipo de Patologias /
Picaduras

G. 07. Descascaramiento:
Se presentan generalmente en los revoques exteriores, estos se
forman por la penetracion del agua de lluvia en las fisuras

capilares o por produccién de humedad desde la mamposteria.

También el descascaramiento se produce cuando existe poca
adherencia del revoque con el muro, o por accion del calor que

produce la dilatacion de los materiales con las consecuencias

de abultamiento y descascaramiento.?®

Imagen 19: Tipo de Patologias /
Descascaramiento
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H. (08) Corrosion:
La terminologia de la ASTM define la corrosion como la
reaccion quimica entre un material usualmente un metal y su
medio ambiente, que produce un deterioro del material y sus
propiedades. Para el acero embebido en el concreto, la
corrosion da como resultado la formacion de 6xido que tiene 2
a 4 veces el volumen del acero original y la pérdida de sus
Optimas propiedades mecanicas. La corrosion produce ademas
descascaramientos y vacios en la superficie del acero de
refuerzo, reduciendo la capacidad resistente como resultado de

la reduccion de la seccidn transversal(@d)
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Imagen 21: Tipo de Patologias / Corrosion

(09) Fisura:

Las fisuras en el concreto se atribuyen a multiples causas y
pueden so6lo afectar la apariencia de una edificacion, pero
también pueden ser indicadoras de fallas estructurales
significativas. Las fisuras pueden representar la totalidad del
dafio, pero también pueden sefialar problemas de mayor
magnitud. Su importancia depende del tipo de estructura,
como asi también de la naturaleza de la fisuracion.

Las fisuras s6lo pueden repararse correctamente si se conocen
sus causas de origen y si los procedimientos de reparacion
seleccionados son adecuados para dichas causas; en caso
contrario, las reparaciones duraran poco tiempo. Una correcta
reparacion, ataca no solo la fisura como tal, sino también las

causas del problema.(@®
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Imagen 22: Tipo de Patologias / Fisuras

)

b ~llll— F

Imagen 23: Tipo de Patologias /Esquema de Fisuras

J. (10) Salitre:

e Técnicamente se llama salitre es un depdsito cristalino
en la cara de una superficie rocosa natural o artificial
que afecta paredes de piedra, tabique, block, tabicon,
hormigones arquitectonicos y repellados. El salitre es
un problema antiguo donde la afectacion inmediata es
la desfiguracion del repellado y el estropeo de los

acabados.
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Adicionalmente se da el dafio ocasionado por el

crecimiento de cristales en la superficie de la pared.

El salitre normalmente se forma poco tiempo después

de realizada la construccion.

El tabique nuevo desarrolla pronto manchas blancas
que con el tiempo ocasionan la desintegracion del
tabique mismo y de los otros materiales que se emplean

en la construccion.@®

Imagen 24: Tipo de Patologias / Salitre
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11l METODOLOGIA

I11.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se ha elaborado el siguiente estado patolégico en el muro de
albafiileria, columna y vigas de concreto el cual asi mismo para el
desarrollo de la presente investigacion se utilizé una hoja de calculo

Excel para el procesamiento de los datos.

+ La evaluacion que se realizo fue tipo visual y personalizada. El
procesamiento de la informacion se hizo de manera manual, no
se utiliz6 software.

La metodologia utilizada, para el desarrollo del proyecto fue:

+ Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se
realizé la busqueda, el ordenamiento, analisis y validacion de
los datos existentes y de toda la informacion necesaria que

ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.

+ Estudio de la aplicacion del programa de diagnostico y

seguimiento del muro de albafileria.

Para la determinacion de las muestras se tomo los pafios de
albanileria de la de la Institucion Educativa Eleazar Guzman Barrén
N° 88013 - distrito de Chimbote, provincia del santa, departamento

de Ancash, este disefio se grafic6 de la siguiente manera:

|1 [ ——— (o] A E

M : Muestra O : Observacion
A : Analisis E : Evaluacion




111.2. POBLACION Y MUESTRA

111.2.1. Poblacion:
Para la presente Investigacion la poblacion estuvo definida por
la delimitacion geografica de la Institucion Educativa Eleazar
Guzman Barrén N° 88013 - Distrito de Chimbote, Provincia del

santa, Departamento de Ancash.

111.2.2. Muestra
Se seleccionaran los pafios de albanileria de la Institucion
Educativa Eleazar Guzméan Barron N° 88013 - Distrito de
Chimbote, Provincia del santa, Departamento de Ancash, Enero

-2015”

e Distancia del 1° extremo Av. Miguel Grau = 60.00 m.
e Distancia del 2° extremo Jr. 28 de Julio =184.25 m.
e Distancia del 3° extremo Av. Camino Real = 184.00 m.

e Distancia del 4° extremo Jr. Porvenir =60.00 m.
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111.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES

CUADRO DE OPERAZIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

“Determina

ciony Variabilidad Tipo, forma

evaluacion | La determinacion | Los tipos de en de falla

de las o establecimiento | patologias mas

patologias | de las patologias | comunes que se

de los de los muros de presentan en los

muros de albaniileria, elementos de

albafiileria, | columnasy vigas | concreto armado y

columnas y | de concreto muros de albafiileria

vigas de armado del cerco | en mencién son: Clase de falla

concreto perimétrico de la | (01)Manchas Nivel de

armado del | institucién (02)Disgregamiento Severidad

cerco educativa Eleazar | (03)Eflorescencia

perimétrico | Guzman Barron (04)Humedad Grado de

de la N° 88013, distrito | (05)Grietas Lineales afectacion

institucion | de Chimbote, (06)Picaduras

educativa provincia del (07)Descascaramiento

Eleazar Santa, (08)Polvo

Guzman departamento de | (09)Corrosion

Barréon N° | Ancash. (10)Fisura * Leve

88013 - (11)Salitre

distrito de * Moderado

Chimbote,

provincia * Severo

del Santa,

departamen

to de

Ancash,

Enero -

2015”
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I11.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE

DATOS

111.4.1. Técnica:
Para la realizacion de la investigacion se aplico la técnica de la
evaluacion visual, de ese modo se obtuvo la informacion
necesaria para la evaluacion de la superficie de concreto de los

pafios de albafiileria en estudio.

111.4.2. Equipo:

e Camara fotografica, la cual nos permitira detallar las diferentes
patologias encontradas con el fin de tener mejores perspectivas
de las &reas comprometidas que estan en estudio.

e Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la
evaluacion, la cual serd necesaria para mantener un orden
adecuado en el proceso de investigaciébn y posterior
evaluacion.

e Planos de Planta y Elevacién del Cerco Perimétrico, la cual
proporcionard mayor exactitud en la recopilacion y evaluacion
de muestras obtenidas, ésta siendo representada por ejes y
tramos.

e Wincha y/o regla para realizar las diferentes mediciones, tales
como areas totales y areas afectadas en los elementos de

concreto armado, pafios en muros y vanos, con el fin de
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garantizar una evaluacion detallada de los dafios que se
presenten en los diferentes tramos.

e Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes
tipos de patologias en estructuras de concreto armado y muros

de albafileria.

I11.5. PLAN DE ANALISIS

En esta investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cuantitativa los

resultados obtenidos estardn comprendidos en lo siguiente:

La ubicacion del area de estudio.

Los tipos de patologias existentes en el cerco perimétrico. de la
institucion educativa Eleazar Guzman barrén N° 88013 ubicada en
P.J. La Victoria Distrito de Chimbote, Provincia de la Santa,
Departamento de Ancash.

Nivel de indice de Condicion del cerco perimétrico de la institucion
educativa Eleazar Guzman barron N° 88013 ubicada en P.J. La
Victoria Distrito de Chimbote, Provincia de la Santa, Departamento
de Ancash.

Cuadro del ambito de la investigacion,

Cuadros estadisticos de las patologias existentes en el cerco

perimétrico evaluado.
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111.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Determinacion y evaluacion de las

patologias de los muros de albaiiileria, columnas y vigas de concreto armado del cerco perimétrico de la institucién educativa Eleazar Guzman Barrén N° 88013 - distrito de Chimbote,

provincia del Santa, departamento de Ancash, Enero - 2015”

Caracterizacion del Problema:

La Institucién Educativa Eleazar Guzméan Barron N° 88013
ubicada en P.J. La Victoria, se encuentra ubicado en la ciudad
de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash. El
distrito de Chimbote se encuentra ubicado en la zona éarida de
la Costa Norte del Pert, a la orilla de la Bahia el Ferrol y la
Bahia de Samanco, a 420 Km. Al norte de la ciudad de Lima,
a 9° 12’ 30" de latitud Sur 76° 55’ 00" de longitud Oeste y a
una altitud de 6 msnm, tiene una temperatura que oscila entre
28°C en verano y 12°C en invierno de tal manera que los
procesos  constructivos varian en funcién a dichas
temperaturas relativas, por ello se requiere de un nivel técnico

apropiado para su ejecucion.

Enunciado del problema:

Entonces, por todo lo antes expresado, el enunciado del
problema de investigacion es el siguiente: ;En qué medida la
determinacion de los tipos de patologias y evaluacion del
grado de las mismas influyen en las construcciones de
albafiileria de la I.E. Eleazar Guzman barrén N° 88013 ubicada
enP.J. La Victoria Distrito de Chimbote, Provincia de la Santa,
Departamento de Ancash? nos permitira obtener un indice de
la integridad estructural del Pafio de albafiileria confinada y de

la condicién operacional de la superficie.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo general:

Para dar respuesta al problema se plantea como
objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias
del Concreto en Columnas, Vigas y Muros de
Albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico I.E.
Eleazar Guzmén barrén N° 88013 ubicada en P.J. La
Victoria Distrito de Chimbote, Provincia de la Santa,
Departamento de Ancash.

Objetivos especificos:

.Identificar y determinar los tipos de patologias del
concreto en las columnas, vigas y muros de
albafiilerfa confinada del Cerco Perimétrico de la I.E.
“Eleazar Guzman Barrén”, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash.
.Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos
de patologias, con el fin de obtener resultados
mediante porcentajes y estadisticas patoldgicas
encontradas en las columnas, vigas y muros de
albafiileria del cerco perimétrico de la 1.E. “Eleazar

Guzmén Barron”

.Mediante los resultados de la evaluacién, poder
obtener el estado actual y la condicién de servicio en
la que se encuentra la infraestructura del Cerco
Perimétrico de la LE. “Eleazar Guzman Barron”,
distrito de Chimbote,

provincia del Santa,

departamento de Ancash.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL.
Antecedentes:

Tesis y estudios especificos realizados de manera
nacionales, referente a patologias en estructuras de
concreto armado.

Bases tedricas

a) Elementos de Concreto Armado

a.1.)Columnas.- Las columnas de concreto armado son
clementos estructurales que soportan tanto cargas
verticales (peso propio), como fuerzas horizontales
(sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresion.

a.2.)Vigas.- Las vigas resisten cargas transversales en
angulo recto con respecto al eje longitudinal de la viga,
éstas trabajan a flexion, recibiendo cargas de las losas
transmitiéndolas hacia las columnas y/o muros, sus
apoyos se encuentran en los extremos. Las vigas de
concreto armado, aplicadas en cercos perimétricos son
conocidas como vigas de confinamiento y esta tiene
como funcion evitar que dos elementos estructurales
estén separados, con ello confinar los muros de
albanileria de manera que en conjunto formen un
sistema la cual contribuiran al soporte de fuerzas
laterales inducidas por los sismos.

b) Patologias

b.1.) Patologias de Concreto Armado

¢) Muros de Albaiiileria

d) Patologias en muros de albaiileria

ia Tipo de la I

* El presente trabajo de estudio realizado es del tipo
descriptivo, no experimental y de corte transversal en el
periodo de enero 2015.

* Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla.

* Es No experimental porque se estudia el problema y se
analiza sin recurrir a laboratorio.

* Es de corte transversal porque se esta analizando en el
periodo de Enero 2015

NIVEL DE LA INVESTIGACION.

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de
acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion, retine
por su nivel las caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo, explicativo y correlacionado. Estas ultimas
basadas en especificar las propiedades importantes para
medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del
fenémeno a estudiar propios del proyecto

Diseiio de la investigacién

El universo o Poblacion

a) Muestra

b) Muestreo
-Variable

-Operacional
-Indicadores

-Técnicas e Instrumentos
-Plan de Analisis
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111.7. PRINCIPIOS ETICOS

I11.7.1. Principios Generales

Actualmente vivimos en un mundo con una gran cantidad de
informacion que cambia con el pasar de los dias, por lo cual
necesitamos adaptarnos a una postura cada vez mas critica y
analitica, para asi lograr ser un buen investigador. Ya que cada
investigador debe cumplir con ciertos requisitos para lograr
presentar un buen resultado de investigacion, un factor esencial
para el cumplimiento de dichos requerimientos es; la ética, es

cuando el investigador adopta dicho caracter.

e LaRelacion con la sociedad: Estaremos en toda la capacidad
de desarrollar e innovar con proyectos que beneficien a la

sociedad.

e La Relacién con el publico: Los informes objetivos que

presentemos deben ser sencillos y faciles de comprender.

e La Competencia y Perfeccionamiento: Podremos desarrollar
trabajos de ingenieria cuando se cuente con el conocimiento
y la experiencia necesaria, caso contrario como futuros
ingenieros debemos estar en la constante actualizacion de los
temas segun nuestros campos de estudio, asistiendo a cursos,

seminarios, congresos, diplomados, etc.
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IV RESULTADOS

IV.1 RESULTADOS DE MUESTRA

e Unidad de Muestra Ul: eje (A-A) del (1-2)

La unidad de muestra U1 es de 01 pafio, 04 columnasy 01 viga y 03
muros pertenece al eje (A-A) del (1-2). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05), Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: Ul

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (A-A) del (1-2)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N° Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 01: Eje (A-A) del (1-2)
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Pano Exterior eje (A-A) del (1-2)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 5.37 % 51.01
Columnas 5.16 % 48.99
Vigas 0.00 % 0.00
5.93 % 100
Pario Interior eje (A-A) del (1-2)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 2.01 % 33.90
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 391 % 66.10
5.92 % 100
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ANALISIS DL PARO EXTERIOR DELEJE i) (1)

Exteror
c oo Ama | Amam | Aea | Awam
Ep | Eenemo R Petoga g s | et | o | s | O de
: ) 2 Afetacion
m | m | O O O
(kA1) MUROS
Mol | 3% | 05 | 200 Nityra 080 | 00 | 980 | O0% | 10000% | Nigre
M2 | 350 | 05 | 280 | Grewliedks | 980 | 103 | 87 | 105% | B4 | Lew
M3 | 350 | 0B | 280 | Dewacameio| 980 | 0% | 9% | 6 | UM | Lee
A () COLUMNAS
C-L | 05 | 05 | 30 Nityra 08 | 000 | 078 | O00% | 1000% | Nigm
C-0 | 05 | 05 | 300 | Grsliesks | 078 | 000 | 065 | 148% | 450 | Low
C3 | 05 | 05 | 3 Nityre 0 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Noqua
C-4 | 05 | 05 | 30 ity 08 | 000 | 078 | O00% | 1000% | Nigm
(&A1) VIGAS
Vig | L0 [ 06 | 0D Ninra 20 1 000 | 230 [ 000% | 10000% | Nngra
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TOTAL DE PATOLOGIAS DELEJE (4-4) (12)

Area
Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
1 1
(mf) ()
M anchas 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Total Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Exterior | Grietas Lineales 115 33.65 3.42% 06.58%
Picadwnas 3150 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Descascaramiento 0.35 34.25 1.61% 08.39%
Corrosion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 1.00 33.80 2.96% 07.04%
ANALISIS INTERIOR DEL EJE (A4) ()
Interior
| ay | | il fea | Amam | Ama | Amam | Grdo de
e Elemento Patologfa aectada | afectada | afectaca | afectadh | Afectaoion
m | M | mf | | o | % | W
kA1) MUROS
Mol | 3% 05 240 Niqra 080 | 000 | 980 | 000% | 0000% | Ninura
M2 | 3% 055 280 Niqra 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Ninura
M3 | 3% 05 200 | CriasLieas | 940 059 00 | 608 | R%% | Low
(kA) 1) COLUMNAS
C-1 | 05 02 300 Niqra 07 | 000 | 078 | 000% | L0000% | Ninuma
C-2 | 05 02 300 Niqra 078 | 000 | 078 | 000% | L0000% | Niguna
C-3 | 05 02 300 Niqra 07 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Niuma
C-4 | 05 02 300 Niqra 078 | 000 | 078 | 000% | L0000% | Niguma
(&) (1) VIGAS
Vg | U0 | 0 020 | Descascaramiento | 230 009 20 | 3%% | %0% | Lew
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TOTAL DE PATOLOGIASDEL EJE (A-4)(12)

Ara
Total
Tipo de Patologha aflctada Resultados
1
my | (o
Manchas 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3480 0.00% 100.00%
Eflore scencia 0.00 3480 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3430 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.59 M2 1.72% 08.28%
? , Picaduras . 0.00 480 0.00% 100.00%
Patologia 3480 ) ) __
. |Descascaramiento 0.09 M1 0.26% 99.74%
Interior ... .. A
Comosion 0.00 .80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3480 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3480 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3480 0.00% 100.00%
PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (A-4) (1) % DE AREA AFECTADA PANO EXTERIOR (4-4) (1-3)
400y I
15 )
b1 L1
1om —i —
%
L L%
HL
1
L%
15 L]
Ly
L Ll
iy
f Lk
ﬂé ei;' 0;;12‘*; \"if {'@f "
¢ 1‘.'"‘# Lk
BMlandhas MDgrpuian Bllkreond  OHumels
OCrietsslisesles OPjedurns | BERRRT T 0¥agm L .00t
1 Cormrion ifinn Dalire ULROS COLTNNAS VIGAS
Grafico 01: Paiio exterior eje (A-A4) (1-2) Grafico 02: Paiio exterior eje (A-A) (1-2)
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PATOLOGIAS PANO INTERIOR EJE (A-A) (1-2)
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Grafico 03: Paiio interior eje (A-A4) (1-2)

Grafico 04: Paiio interior eje (A-A) (1-2)

e Unidad de Muestra U2: eje (A-A) del (3-4)

La unidad de muestra U2 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y 04

muros pertenece al eje (A-A) del (3-4). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

ZONA: PJ. La Victoria
DISTRITO: Chimbote
PROVINCIA: Santa
DEPARTAMENTO: Ancash

UNIDAD DE MUESTRA: U2

EJE: (A-A) del (3-4)
N° DE MUROS: 04

N° DE COLUMNA: 05
N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
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FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 02: Eje (A-A) del (3-4)

Pano Exterior eje (A-A) del (3-4)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 3.23 % 100
Vigas 0.00 % 0.00
3.23 % 100
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Pario Interior eje (A-A) del (3-4)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00
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ANALISIS DEL PANO EXTERIOR DEL EJE (&) 34

Exterior
coo | e | Aeam | Ama | Aman
B Elemento L Patologfa AratlEp ectac | fectada | afectads | afectada Gradoqle
] ) ) Afectacion
m | ) | of | m | om | % | W
(A4 MUROS
Muo? 30 0.5 280 Ninuna Rl 000 980 000% | 10000% | Ningua
Muo?2 350 015 280 Ninuna 980 000 940 000% | 10000% | Ningua
Muro3 300 015 280 Niruna 840 000 840 000% | 10000% | Ningua
M4 | 200 015 280 Ningura 560 000 560 | 000% | 10000% | Ninua
kA3 COLUMNAS
C-1 025 05 310 Niruna 078 000 0.7 000% | 10000% | Ningua
C-2 025 0.5 30 Ninuna 078 000 018 000% | 10000% | Ningua
C-3 05 0.5 30 N 0.78 000 0.7 000% | 10000% | Ningua
C-4 025 025 30| GrtasLinsks | 078 0075 010 068% | 90.32% Lewe
-5 025 0.5 310 Ninuna 078 000 078 000% | 10000% | Ningua
kA3 VIGAS
Vig | BB ] 05 | 00 [ mmgm | o265 | o0 | 2% [ oo | 10000 | Noges
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-A) (3-4)
| Totl Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt)” (mmt)”
Manchas 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 40.13 0.00% 100.00%
E flores cencia 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.08 40.05 0.19% 00.81%
0
Patologi Picaduras 00 0.00 40.13 0.00% 100.00%
13 13
; Descascaramiento 0.00 40.13 0.00% 100.000%%
Exterior
Corrosion 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 40.13 0.00% 100.00%
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ANALISS DEL PARO INTERIOR DEL EJ &) (4

Inerior
, L | Ao | Al | Akl foe | e | hes | o | Gt de
Ep Elenerto Patologa ectaa | ofectah | aootac | afectaca | Alectacon
m ] m | m LI IEEE
(AA) 34) MUROS
Mol | 3% | 05 | 200 Ninqura 900 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Nique
M2 | 350 | 05 | 20 Ninpra 980 | 000 | 980 | O000% | L000% | Nigre
Mrod | 300 | 0B | 20 Ninpra 640 | 000 | 840 | 0% | 10009 | Nnga
Mood | 200 | 055 | 20 Ninpra 5 | 000 | 560 | 0% | 1000% | Nnga
(A 34) COLUMNAS
C-L | 05 | 05 | 30 Ninpra 08 | 000 | 078 | 000% | 1000% | Niga
C-2 | 05 | 05 | 30 Ninpra 08 | 000 | 07 | 000% | 1000% | Niga
C-3 | 05 | 05 | 30 Ningra 08 | 000 | 07 | 000% | 1000% | Niga
C-4 | 0% | 05 | 30 Ninpra 078 | 000 | 078 | 000% | 1000% | Nngua
C-5 | 05 | 05 | 30 Ninpra 0% | 000 | 078 | 000% | 1000% | Nnga
(A 34) VIGAS
Vg | B | 05 | 0 Ninqra 260 | 000 | 265 | 000% | 10000% | Nique
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (4-4) (34)
Total Ared
Tipo de Patologia afectada Resultados
(i’ ()
Manchas 0.00 4013 0.00% 100.00%
Disgreg amiento 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 4013 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 4013 0.00% 100.00%
Tofal Griefas Lineales 0.00 4013 0.00% 100.00%
Pat:hgil Pi:adm'as,- 01 0.00 40. lf D.D[:-"-.’.-'-:: 100. D[ﬁ".’.-'u::
. Descasc aramiento 0.00 4013 0.00% 100.00%
Exterior .
Corrosion 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 4013 0.00% 100.00%
Kalitre 0.00 4013 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 40.13 0.00% 100.00%
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PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (A-4) (3-4)
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Grafico 05: Pajio exterior eje (A-A) (3-4)

Grafico 06: Pajio exterior eje (A-A) (3-4)
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Unidad de Muestra U3: eje (A-A) del (5-6)

La unidad de muestra U3 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y 04
muros pertenece al eje (A-A) del (5-6). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05), Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U3

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (A-A) del (5-6)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 04
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 05
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 03: Eje (A-A) del (5-6)
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Pano Exterior eje (A-A) del (5-6)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 2.78 % 31.57
Columnas 6.02 % 68.43
Vigas 0.00% 0.00
8.80% 100
Pafo Interior eje (A-A) del (5-6)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.14 % 10.13
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 1.21 % 89.87
1.35% 100
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ANALISIS DEL PANO EXTERIOR DEL EJE (A) 54)

Exterior
| e | Aeamo | Ama | Aram
L Anch Al Area del E
Ep Elemento W ’ Patologia ratl aectats | afectads | afectada | afectada Gmdo@g
" n D L | Aecacin
m | M | of | m | o | % | %
() 549 MUROS
Mol | 350 0 280 Ningura 980 000 980 | 000% | 200008 | Ninura
Muro 2 30 015 280 Ninjna 980 000 980 000 | 10000 | Niua
Muo3 30 015 280 Manchas §40 010 mn 8% | 9L6T% Lo
Muo4 200 015 280 Ninqura 580 000 580 000% | 10000% | Nigua
(A4) (54) COLUMNAS
-1 025 05 310 Ninjra 078 000 078 000 | 10000% | Niura
-2 05 025 30| Descascaramiento | 078 008 010 | 103% | 8968% | Lew
C-3 025 025 310 Ninna 078 000 078 000 | 10000% | Niua
-4 05 05 310 Grictas Lineaks | 078 0060 01 1% | 9226% Lo
-5 025 05 310 Ninqura 078 000 078 000% | 10000% | Nigua
() 549 VIGAS
Vig | B | 05 | 00 [ N | o265 | 0w | 265 | oo | 00w | N
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-A) (34)
Area
‘ . Total
Tipo de Patokgia afectada Resultados
1 1
(mf) (mt]
Manc has 0.70 3943 1.78% 08.22%
Disgregamiento 0.00 4013 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 4013 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.06 4007 0.15% 00.85%
0
i Pic aduras . 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Patologia 40.13 . _ .
) Descascaramiento 0.08 40.05 0.20% 99.80%
Exterior . . s .
Corrosion 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 4013 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 40.13 0.00% 100.00%
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ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE (&) (54)

Interior
c | Ama | Aeam | Aea | Amam | Gradoce
Ee Elemento | Ao A Patologa A 1 afectada | afectada | afectack | afectada | Afectacion
m ] m | m mf | omf | | % %
() 4 MUROS
Mol | 390 | o5 | o | crtiedes | 980 | one | 9% | oamw [ o5 | Lew
M2 | 39 [ o5 | om Negra | 080 | om0 | 9% | oo | 10000% | Nigre
Mo | 30 [ o5 | 2w Negra | 840 | om0 | a0 | oo | 10000% | Nigme
Miod | 200 | o | om Negra | 560 | om0 | 560 | oom | 10000% | Nigme
() ) COLUMNAS
¢t | os | s | s Negra | 078 | om0 | 038 | oo | 10000% | Nigre
c2 | s | oos | s Negra | 078 | om0 | 0% | oo | 10000% | Ngme
¢3 | s | s | Negra | 078 | om0 | 0% | oom | 10000% | Nogme
c4 | s | 0s | Negra | 08 | om0 | 0 | oo | 10000% | Nogma
¢5 | 0 | s | s Negra | 078 | om0 | 058 | oo | 10000% | Nigre
() (4 VIGAS
Vie | 85 | o5 | 0w | oreestieaes | 265 | oo | 20 | 1w | o | lee
TOTAL DE PATOLOGIAS DELEJE (A-4) (36)
o | e
. 0
Tipo de Patologia afectada Resultados
3 3
() (m
Manchas 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Griefas Lineales 0.07 40.03 0.18% 00.82%
Tﬂtal £} i i &) Wit L Ly
Piohgi Picaduras 0B 0.00 40.13 0.00% 100.00%
H a T :I I a1 L ALt L
. |Descascaramiento 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Interior A s T Y P
Corrosion 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 40.13 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 40.13 ). 00R% 100.00%
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PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (4-A) (5-6)
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Grafico 09: Panio exterior eje (A-A) (5-6)

Grafico 10: Panio exterior eje (A-A) (5-6)

PATOLOGIAS PANO INTERIOREJE (A.4) (56)
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Grafico 11: Paiio interior eje (A-4) (5-6)
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Grafico 12: Paiio interior eje (A-A) (5-6)




Unidad de Muestra U4: eje (A-A) del (7-8)

La unidad de muestra U4 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y 03
muros pertenece al eje (A-A) del (7-8). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05), Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U4

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (A-A) del (7-8)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 04: Eje (A-A) del (7-8)
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Pano Exterior eje (A-A) del (7-8)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 5.37 % 51.01
Columnas 5.16 % 48.99
Vigas 0.00 % 0.00
10.53 % 100
Pafo Interior eje (A-A) del (5-6)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 2.01 % 33.90
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 391 % 66.10
5.92 % 100
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ANALISIS DEL PAOBXTERIOR DEL EJE (AA) 1)
Eiteror
coo | Aea | Aeano | Aea | Awan
Ep Elemento | A | A Patologa ARty dectach | ofectaca | afectads | afectads G de
) ) 2 Afectacion
m | m ] mf | omf | om ] % | %
(AA) (14 MUROS
Mol | 350 | 05 | 20 Niira 080 | 000 | 980 | 000% | L0000% | N
M2 | 3% 05 200 | GritasLieaks | 980 103 77 | 1050% | 804% | Low
Mio3 | 350 | 0B | 280 |Decaamito| 980 | 0% | 0% | 6% | W% | lew
(AA) (14 COLUMNAS
C-1 | 05 | 05 | 30 Niira 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
C-2 | 05 | 05 | 300 | Gretasliess | 078 | 02 | 08 | DA% | 845% | Lew
C-3 [ 05 | 05 | 30 Niira 078 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
C-4 | 05 | 05 | 30 Niqra 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigua
(A () VIGAS
v O T ) Niqrg 20 1 000 | 2% | 000% | 10000% | Niqa
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-4) (1)

Area
1 ) Total
Tipo de Patologia afectada R esultados
(mt)" (mt)”

Manchas 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%

Humedad 0.00 3480 0.00% 100,009
Griefas Lineales 113 33.63 34% 06.58%

Tﬂtal a f N i TWiTiird FLly FRCuh
. Picad uras L 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia ‘ 34.80 e . .
= | Descasc araniento 0.53 M2 1.61% 08.39%
Exterior L _

Comosion 0.00 3480 0.00% 100.00%

Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%

Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%

Ninguna 100 33.80 2.96% 07 (4%

ANALISIS DEL PAROINTERIOR DELEJE (A) (14)
Interior
, lap | Acho | Al | AracklE o il i Gradoq?
Ep Flemerto Patolgia abctats | aectada | afectadn | afectada | Afectcion
O O mh | o om ] %

(A1) MUROS
Mol | 350 | 05 | 2N Negr | 080 | 000 | 980 | O00% | 10000% | Nogma
Moo | 350 | 05 | 20 Nigua 00 | 00 | 9% | 000% | 10000% | Nige
M3 | 3% 05 200 | CreasLieaks | 980 | 0% | 920 | 600% | W% | Lew

(A1) COLUMNAS
C-L [ 05 | 08 | 300 Niga 08 | 00 | 078 | 000% | 10000% | Niga
C-2 | 08 | 0B | 30 Niga OB | 000 | 0% | O000% | 10000% | Ngre
C-3 [ 05 | 08 | 300 Niga 08 | 00 | 078 | 000% | 10000% | Niga
C-4 | 08 | 0B | 30 Nigua OB | 000 | 0% | O000% | 10000 | Ngre

A4 VIGAS
Vig | 150 | 05 | 00 |Deascaameno | 230 | 000 | 220 | 30 | %0% | Low
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (4-4) (78)

Total Area
]
Tipo de Patologia afectada Resultados
2
(m) (tf
Manchas 0.00 34.30 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3430 0.00% 100.00%
Efloresc encia 0.00 3430 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3430 0.00% 100.00%%
Tofal Grietas Lineales 059 M2 1.72% 08.28%
]

: Picaduras R 0.00 34.80 0.000% 100 004
Patologia . 34.80 i . .
Tnferi Descascaramie nfo 0.09 Mun 0.26% 00 749

Erior
Polvo 0.00 34.80 0.000% 100 004
Cormsion 0.00 34.30 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3430 0.00% 100.00%
Kalitre 0.00 3430 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100 004
PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (A-4) (7-§) % DE AREA AFECTADA PANO EXTERIOR (A-4) (7§)
100, T
158 34%
it :'E.I s -
- __ L%
B %
L0
Lal%
Lsme Le
L
150 Lty
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dF y&rl § &8 10
K ;@fﬁa‘”}_@ j;’“’! L;“!{f e
&8 c}@’ # y -
WMaxchas Wieppamn MEdnxad  BHwmds
BGrinslinales DPiaduns Iﬂmmiﬂhuﬁ’.pu T 0.0
B amsia Nfian D% lre MRS COLTMRAS VIGAS

Grafico 13: Paiio exterior eje (A-A) (7-8)
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Grafico 14: Paiio exterior eje (A-A4) (7-8)




PATOLOGIAS PANO INTERIOR EJE (4-4) (7-8) % DE AREA AFECTADA PANO INTERIOR (4-4) (78)

L L5
LB 172%
380%
L% Lt
Lot
150
LM
L% 1]
(LEy
L L
WL
[ 35% - L%
L I
(] L5
0] ] ] & ‘, & A 1‘*
oy F i ¢ S5
K 4 ¢y ¢ 5 100
& # g
& i
kY
0508
DM mchas MDegrpmient BiMrmomcs  DHamedad
Diricas Lineaks OFiceluns Mloasanmisn 0Vapn . 000%
BCormda Bfimn DSaliire MUROS COLUMNAS VIGAS
Grafico 15: Paijio interior eje (A-A) (7-8) Grafico 16: Paio interior eje (A-A) (7-8)

e Unidad de Muestra U5: eje (A-A) del (9-10)

La unidad de muestra U4 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y 03
muros pertenece al eje (A-A) del (9-10). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05), Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U5

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (A-A) del (9-10)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
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COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barréon N°88013
FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 05: Eje (A-A) del (9-10)

Pario Exterior eje (A-A) del (9-10)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00

Paio Interior eje (A-A) del (9-10)
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Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 3.96 % 100
Vigas 0.00 % 0.00
3.96 % 100
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ANALISIS DEL PARIOEXTERIOR DEL EJE (AA) (-0

Exterior
o A | Amam | Ama | Awam
L Arch Alt Area Cel E
Ep Elemento Wy " : Patologa A dectads | afectada | afectac | afectach Gradoq?
) : : Aectaeion
m | M | m mf | om | o | % | W
(A-A) (%-10) MUROS
Mol | 3% 05 20 Niqra 980 00 080 | 000 | 10000% | Nigra
M2 | 350 015 200 | GritisLivaks | 980 000 980 | 000% | 00008 | Lew
M3 | 3% 05 200 | Descascaramiento |~ 980 00 080 | 000% | 10000% | Lew
(AA) (%-10) COLUMNAS
C-1 02 05 300 Niqra 078 000 078 | 000% | 10000% | Nigra
C-2 02 05 30| GritisLivks | 078 000 078 | 000% | 0000 | Lew
C-3 02 05 300 Niqra 078 000 078 | 000% | 120000% | Nigra
C-4 02 05 300 Niqra 078 000 078 | 000% | 10000% | Nigra
(AA) (-10) VIGAS
Vg | U | 0B 020 Niuna 230 00 20 | 000 | 10000% | N
TOTAL DE PATOLOGIASDEL EJE (A-A) (9-10)
A
_ | Tota "
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt) (mt)”
Man¢has 0.00 34.80 0.00% 100,000
Disgregamiento 0.00 34.80 0.00% 100,000
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100,000
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100,000
Total Grietas Lineales 0.00 34 80 0.00% 100.00%
i Pic aduras . 0.00 34.80 0.00% 100,000
Patologia _ 34.30 i . .
. Descascaramiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
E xterior
Corrosion 0.00 3430 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3430 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3430 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3430 0.00% 100.00%
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ANALISS DEL PARO INTERIOR DELEJE(44) 1)

Inerior
| i | | it fea | Amano | Aea | Awam GradoFi?
Ep Elmento Patologa dhctaa | afecads | afctads | afectad | Afectacon
M| m | (o O I
(AA) (-10) MUROS
Mol | 3% | 05 | 200 Ninyra 080 | 00 | 980 | O0% | 1000% | Nigma
Mo | 350 | 0B | 2N Ngre | 980 | 000 | 980 | 000% | 1000% | Nigma
Mio3 | 350 | 05 | 280 | Gretwloesks | 980 | 000 | 980 | OO0% | 10000% | Lew
(AA) (-10) COLUMNAS
C-L| 05 | 05 | 30 Ninyre 08 | 000 | 07 | O0% | 1000% | Nigma
C-2 | 05 | 05 | 30 Ninyra 08 | 000 | 07 | O00% | 1000% | Nigra
C-3 | 05 | 05 | 30 Ninyra 08 | 000 | 078 | O0% | 1000% | Nigra
C-d | 05 | 05 | 310 | Greaslieses | 078 | 0082 | 08 | L8 | 8813% | Loe
(&) 610 VIGAS
Vg | U0 | 05 | 00 |Desascameno| 23 | 000 | 230 | O00% | L0000% | Lo
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-A) (9-10)
Tl | A
Tipo de Patologia afectada Resultados
@) |
Manc has 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgreg amiento 0.00 3430 0.00% 100.00%
Eflore scencia 0.00 3430 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3480 0.00% 100.00%
el o ww e
. Icaduras . . i, LLEE UL L
l:::;hg: Descascaramiento 480 0.00 3480 0.00% 100.00%
Polvo 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Comosion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3480 0.00% 100.00%
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PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (4-4) (9-10) % DE AREA AFECTADA PANO EXTERIOR (A-4) (9-10)
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Grafico 17: Pario exterior eje (A-A) (9-10) Grafico 18: Paiio exterior eje (A-A) (9-10)
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Grafico 19: Pario interior eje (A-A) (9-10) Grafico 20: Pario interior eje (A-A) (9-10)
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Unidad de Muestra U6: eje (A-A) del (11-12)

La unidad de muestra U6 es de 01 pafio, 04 columnasy 01 viga y 03

muros pertenece al eje (A-A) del (11-12). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05), Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

ZONA: P.J. La Victoria
DISTRITO: Chimbote
PROVINCIA: Santa

DEPARTAMENTO: Ancash
EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: LE. Eleazar Guzman Barron N°88013

FECHA: Enero 2015

UNIDAD DE MUESTRA: U6

EJE: (A-A) del (11-12)
N° DE MUROS: 03

N° DE COLUMNA: 04
N° DE VIGA: 01

Tabla 06: Eje (4-4) del (11-12)
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N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre




Pano Exterior eje (A-A) del (11-12)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.27 % 34.28
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.52 % 65.72
0.79 % 100

Pario Interior eje (A-A) del (11-12)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00
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ANALISISDEL PANO EXTERIOR DEL EJE &) (14)

Exteror
oo Aea | Aeam | Aea | Armam
Ep Elemento g\ | Ao Paologa A dectats | afectada | afectada | afectaca G de
: : : Aectaion
m | | mf | omf | @] % | %
(A L1 MUROS
Mol | 350 | 055 | 280 | Descascamio | 980 | 002 | O | 0% | W80 | Lee
M2 | 3% 015 200 | GreesLieaks | 980 | 006 | 074 | 060 | 93 | Lew
M3 | 350 | 05 | I8 Niue 0800 | 000 | 980 | 000 | 10000% | Nnqwa
A () COLUMNAS
C-1 [ 05 | 05 | 30 Niqra 08 | 000 | 078 | 0% | 10000% | Nique
C-2 | 05 | 05 | 30 Niqra 08 | 000 | 078 | 0% | 10000% | Nique
C-3 1 05 | 05 | 30 Niqra 08 | 000 | 078 | O0% | 10000% | Noqwe
C-4 | 05 | 05 | 30 Niqra 08 | 000 | 078 | 0% | 10000% | Noqwa
(A (L1-12) VIGAS
Vig | 190 | 0% | 0D | Grelieds | 230 | 002 [ 209 | 0% | %% | Lew

95




TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-A) (11-12)

Area
Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mfy (mf)
Manc has 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Dis grega miento 0.00 34.80 0.00%% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Hume dad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.07 473 0.21% 00.79%
Total A , ,
, Picaduras . 0.00 34.830 0.00%% 100.00%
Pailogia _ 34.80 . . .
. Descascaramiento 0.02 34.78 0.06% 09.04%
Exterior A , ,
Polvo 0.00 34.80 0.00%% 100.00%
Corrosion 0.00 34.80 0.00%% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE (AA) (11-12)
Interior
' lap | Anho | Al | Amacel o T I i Gradoq,e
Ep Elemerto Patologia dhctace | afectac | afectacs | afectade | Afectacion
U mf | o | o | % | %
(AA) (1110 MUROS
Miol | 30 055 280 Ninra 990 000 080 | 00% | 10000% | Nique
Muro? 3N 015 280 Niue 980 000 980 000% | 10000% | Ningua
Miod | 30 055 280 Ninura 980 000 080 | 000% | 10000% | Nique
(kA 110 COLUMNAS
C-1 05 0% £l Ninura 078 000 078 | 000% | 10000% | Nique
C-2 05 0% 30 Ninura 078 000 078 | 0% | 10000% | Nique
C-3 025 025 30 Niue 078 000 078 000% | 10000% | Niuna
C-4 05 0% £ Ninura 078 | 000 | 078 | 00% | 10000% | Nique
(kA) 110 VIGAS
Vg | U | 05 02 Ninura 2% 000 20 | 0% | 10000% | Nique
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TOTAL DE PATOLOGIASDEL EJE (A-A) (11-12)

Area
Tipo de Patologia 8L oectata Resultados
@ | (o
Manc has 0.00 J4.80 0.00% 100.00%
Disgrega miento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Hume dad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Tnm, Picaduras 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia _ 3480
) Descascaramiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Inferior Polvo 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Comosion 0.00 34,80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34,80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34,50 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 J4.80 0.00% 100.00%
PTOLOGIS PANO EXTERIOR ETE(A.4) (11) 4 DEAREA AFECTADA PASO EXTERIOR (44) 1112
L i
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Grafico 21: Pajio exterior eje (A-A) (11-12)
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Grafico 22: Paiio exterior eje (A-A) (11-12)




PATOLOGLAS PANO INTERIOR EJE (4-4) (3-10) % DE AREA AFECTADA PANO INTERIOR (A-4) (9-10)
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Grafico 23: Pa;ZO zn@ﬁ% 5.]6 @%Wéé—slﬁ)a U7: eje (gr_a&ﬁo d2e4i (icgi_clz;ﬁerior eje (A-A) (11-12)

La unidad de muestra U7 es de 01 pafio, 04 columnasy 01 viga y 03
muros pertenece al eje (A-A) del (13-14). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05), Descascaramiento (07) y Picaduras (06).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U7

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (A-A) del (13-14)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
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FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 07: Eje (4-A) del (13-14)

Pano Exterior eje (A-A) del (13-14)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.40 % 25.59
Columnas 9.89 % 74.41
Vigas 0.00 % 0.00
13.29 % 100

Pano Interior eje (A-A) del (13-14)
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Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 2.86 % 10.52
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 24.35 % 89.48
2721 % 100

100



ANALISSDEL PANOEXTERIOR DEL EE i) (344

Exterior
Coo | ke | Aeam | Ama | Aram
L Anchy Al Area el
Ee Elemento W . 0 Patolgia g dectach | ofectaoa | afectads | afectada Gradold,e
: : T, | Ao
mo ] m | m ol || %] W
(AA) (13 MUROS
Mot | 30 | 05 | 20 Picares 0 0883 | 89 | 908 | 0% | Lee
Mol | 3% 0 280 | Deseascaramiens | 080 | 9% | 4% | DA% | Lew
M2 | 30 | 05 | 20 Ninqira 080 | 0000 | 980 | 0% | 10000% | Noqma
Mrd | 3% | 0B | 20 Niqina 080 | 000 | 980 | 006 | 10000% | Niqwe
(A (1314 COLUMNAS
C-1 | 05 | 05 | 30 Ninqira 08 | 0000 | 078 | 000% | 10000% | Nogma
C-2 | 04 | 0B | 300 | CraLivaks | 078 | 0307 | 047 | %% | 604% | Lee
C-3 | 05 | 0 | 3 Ninqira 08 | 0000 | 078 | 000% | 10000% | Nogma
C-4 | 05 | 05 | 3 Niqira 08 | 0000 | 078 | 000% | 10000% | Nogma
(A (1314 VIGAS
v A I N 20 1 0000 | 230 | 000 | 10000% | Niowa
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-4) (13-14)
Total Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
' | (my
Manc has 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Disgrega miento 0.000 34.30 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.307 34.49 0.89% 49.11%
Total ] . . o
i Pic aduras . 0.583 33.92 2.60% 07.40%
Pamk@a JJ'SEI = Aq e ST T !
Bxters Descascaramiento 0.450 34.35 1.31% 08.65%
erior
Corrosion 0.000 34.80 .00% 100.00%
Fisura 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.000 34.80 0.00% 100.00%
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ANALISI DEL PANO INTERIOR DELEJE (A) (344

Interor
| ay | hn | o it A | Aearo | Aeg | Aeano | Grad de
Ep | Eemd Patoogia dfetads | etk | afecads | afiotads | Alotain
M| o] m | o | | | W
(A3 MUROS
Mol | 3% | 0B | 200 Negra | 980 | 0000 | 980 | O00% | 10000% | Nngre
Mu2 | 3% | 0% | 280 | Greloeks | 980 | 082 | 8% | 85 | 4% | Low
Miod | 3590 | 0B | 20 Nega | 980 | 0000 | 980 | OO0 | 100% | Nigma
(AA) (1314 COLUMNAS
CL | 0% | 05 | 30 Nega | 078 | 0000 | 078 | 000 | 1000% | Nigma
C-2 | 05 | 05 | 30 Nega | 078 | 0000 | 078 | O00% | 0000 | Nigma
C3 | 05 | 05 | 300 Negra | 078 | 0000 | 078 | O00% | 10000% | Nngre
C4 | 05 | 05 | 30 Nega | 078 | 0000 | 0% | 000 | 1000% | Nigma
(A3 VIGAS
Vg | 150 | 05 | 0D | Desacaameno | 230 | 0560 | L4 | M3 | ToEh | Lo
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-4) (13-14)
| m | M
Tipo de Patologia afectada Resultados
1 1
(inf) ()
Manchas 0.000 34.80 0.00% 100.00%%
Disgregamiento 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Griefas Lineales 0.842 33.96 248% 07.52%
Total . :
) Picaduras . 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Patologia _ 34.80 ] i . o
) Descascaramiento 0.560 34.24 1.64% 08.36%
Interior
Corrosion 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Salifre 0.000 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.000 34.80 0.00% 100.00%
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PATOLOGLAS PANO EXTERIOR EJE (4-4) (13-14) % DE AREA AFECTADAPARO EXTERIOR (4-4) (13:14)
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Grafico 25: Pario exterior eje (A-A) (13-14) Grafico 26: Pajio exterior eje (A-A) (13-14)
PATOLOGIAS PANO INTERIOR EJE (4-4) (13-14) % DE AREA AFECTADAPANO INTERIOR (A-4) (13-14)
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Grafico 27: Paiio interior eje (A-A) (13-14) Grafico 28: Paiio interior eje (A-A) (13-14)
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Unidad de Muestra U8: eje (A-A) del (15-16)

La unidad de muestra U8 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y 03
muros pertenece al eje (A-A) del (15-16). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05) y Picaduras (06).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U8

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (A-A) del (15-16)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Dafio N° Tipo de Daiio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 08: Eje (4-A) del (15-16)
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Pano Exterior eje (A-A) del (15-16)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.74 % 49.15
Columnas 3.87 % 50.85
Vigas 0.00 % 0.00
7.61 % 100
Pafo Interior eje (A-A) del (15-16)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00
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ANALISIS DEL PARO EXTERIOR DEL EJF () (59

Exerior
| Ak | Amamo | Aea | Aran
Ee | Ekmento S R Patologia Ay il | elaca | afetade | afectade Grado@g
: : : Aectaion
M | | mb | o om | % |
(AvA) (15-19) MUROS
Mol | 350 | 0B | 2N Ningra 080 | 000 | %80 | 000 | 10000% | Niga
Mio2 | 350 | 0B | 2N Ningra 080 | 000 | %80 | 000 | 10000% | Nga
ANE | M3 | 30 | 0B ] 280 | Puades | 0 | L0 | BM | L% | GBTHh | Loe
COLUMNAS
C-1 | 0% | 05 | 30 Ninyra 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigua
C-2 | 0% | 05 | 30 Ninyra 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigua
C-3 | 05 | 05 | 310 | resliesbs | 078 [ 000 | 069 | LL60% | 3% | Lo
C-4 | 05 | 05 | 300 Nigura 078 ] 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
VIGAS
(A | Vg | L% ] 0L ] 00 Ninjra 20 1 000 | 230 | 000% | 10000% | Niga
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-4) (15-16)

Total Area
Tipo de Patologia afectada Resulfados
(mf” (mf
Manchas 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgrega miento 0.00 3480 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.09 .71 0.26% 00.74%
Toial Picaduras 110 3370 3.26% 06.74%
Patologia , 34.80 ) _, _,
. Descascaramiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Exterior L
Comosion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3480 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3480 0.00% 100.00%
ANALISIS DEL PAO INTERIOR DEL EJE () (5-1)
Interior
, Lo | Acho | Al | Aeadel B o | b | Ao Grado@/e
Ep Erment Patologa dfectada | afetada | ofetads | afecada | Afectacion
| ] o | ot | o] % | %
(A (15-10 MUROS
Mol | 3% | 05 | 20 Niga 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Nigwa
M2 | 3% | 0B | 2 Ny 080 | 000 | 980 | O00% | L000% | Nigre
Mio3 | 3% | 06 | 20 Nityra 080 | 000 | 980 | O000% | L000% | Nigre
(A+A) (15-10 COLUMNAS
C-L| 05 | 05 | 300 Niga 08 | 000 | OB | 000% | 10000% | Nigwa
C-2 | 05 | 05 | 300 Nityra 08 | 000 | 08 | O00% | L000% | Nigre
C-3 | 0B | 0B | 300 Niga 08 | 000 | OB | 000% | 10000% | Nigwa
C4 | 0B | 0B | 300 Nigua 08 | 000 | OB | 000% | 10000% | Nigwa
(A (151 VIGAS
Vig | U0 | 06 | 02 Nityra 20 ) 000 | 230 | 00 | L000% | Nigre
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (A-A) (13-16)

Area
Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
1 1
(mf) (i)
Manc has 0.00 34.30 0.00% 100.00%
Disgrega miento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34,50 0.00% 100.00%
Hume dad 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.00 34.50 0.00% 100.00%
’ . Picaduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Pamlogia ] 3450 i . .
nferi Diescas caramiento 0.00 34,80 0.00% 100.00%
ot Polvo 0.00 34.30 0.00% 100.00%
Comrosion 0.00 3480 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34,50 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.50 0.00% 100.00%
PATOLOGLAS PARO EXTERIOR EJE {A-4) (15.16) % DE AREA AFECTADA PAND EXTERIOR (4-4) (15-16)
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Grafico 29: Paiio exterior eje (4-A) (15-16) Grafico 30: Paiio exterior eje (A-A) (15-16)
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PATOLOGIAS PANO INTERIOR EJE (4-4) (15-16) % DE AREA AFECTADA PANO INTERIOR. (4-4) (15-16)
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Grafico 31: Pario interior eje (A-A) (15-16) Grafico 32: Paiio interior eje (A-A) (15-16)

e Unidad de Muestra U9: eje (F-F) del (1-2)

La unidad de muestra U9 es de 01 pafio, 04 columnasy 01 viga y 03
muros pertenece al eje (F-F) del (1-2). No se encontraron fallas

patoldgicas.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U9

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (F-F) del (1-2)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
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FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 09: Eje (F-F) del (1-2)

Parnio Exterior eje (F-F) del (1-2)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00

Pafo Interior eje (F-F) del (1-2)
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Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00
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ANALISISDEL PANO EXTERIOR DEL EJE ) (1)

Exterior
co | Ama | Amam | Aeg | Aman
Eg Eenerty R Patologia Hratly it | s | o | o | O de
: : : Afectacin
UL mbo| o || %] %
() MUROS
Mol | 3% | 0B | 20 Ninna 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Ningra
M2 | 3% | 0B | 200 Niqura 080 | 000 | 980 | 00 | 10000% | Nioue
Mo | 3% | 0B | 200 Ninura 080 | 000 | 080 | 000% | 100006 | Nipra
() COLUMNAS
C-1 | 0B | 05 | 30 Niqira 08 | 00 [ 078 | 000% | 10000% | Nnpra
C-2 | 0B | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nngra
C-3 | 05 | 05 | 3 Ninqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nngra
C-4 | 0B | 05 | 300 Ninqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nngra
() VIGAS
L I I I Ninqurg 20 1 0000 [ 230 [ 000% | 10000% | Nnyra
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TOTALDE PATOLOGIASDEL EXE (F-F)(12)

Area
, ) Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
mf | (uff
Manchas 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3480 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3480 0.00% 100.00%
Tohl Grietas Lineales 0.00 480 0.00% 100.00%
o . Picaduras . 0.00 3480 0.00% 100.00%
Patologia ‘ 3480 . ,_ ,.
Peterior Descascaramie nto 0.00 34.80 D.DU% 1DI}.DI}F!-'?
Comosion 0.00 430 0.00%  100.00%
Fisura 0.00 3480 0.00% 100.00%
Salifre 0.00 180 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3480 0.00% 100.00%
ANALISIS DEL PAO INTERIOR DELEJE (F)(1)
Interior
c | Ama | Amam | Ama | Amano | Graoce
Ep Eerment | Patologa iy dectada | afotada | ooty | afotada | Afctaoon
| | o | | e | % |
Fh() MUROS
Mol | 350 | 0B | 200 Ninpra 080 | 000 | 980 | O0% | 1000% | Niqua
Mo | 3% | 0B | 0 Ninpra 080 | 000 | 980 | O0% | 1000% | Niua
M3 | 3% | 05 | 200 Negra | 980 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Nngre
Fh () COLUMNAS
CL | 05 | 05 | 30 Nigr | 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
C2 | 05 | 05 | 30 Negre | 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
C3 | 05 | 05 | 30 Nigne | 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
C4 | 05 | 05 | 30 Nign | 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nigre
Fh) () VIGAS
Vig | U0 | 0B | 0 Nigre | 230 | 000 | 230 | 000 | 10000% | Nngre
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TOTAL DE PATOLOGIASDELEJE (F-F)(1-2)
Total Area
1]
Tipo de Patologia afectada Resuliados
1
m | ()
Manc has 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgrega miento 0.00 3430 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3480 0.00% 100.00%
Hume dad 0.00 3480 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.00 34.80 0.00% 100.00%
i 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patoboga | | FOS 3480 ’ ! ’
. Descascara miento 0.00 3480 0.00% 100.00%
Interior .. e
Cormosion 0.00 3480 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3480 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3480 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
PATOLOGLAS PANO EXTERIOR EJE (F-F)(1-2) % DEAREA AFECTADA PANO EXTERIOR (F-F) (1)
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Grafico 33: Paiio exterior eje (F-F) (1-2)
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Grafico 34: Paiio exterior eje F-F) (1-2)




PATOLOGIAS PANO INTERIOR EJE (4-4) (15-16) % DE AREA AFECTADA PANO INTERIOR (A-4) (15-16)
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Grafico 35: Pario interior eje F-F) (1-2) Grafico 36: Paiio interior eje F-F) (1-2)

e Unidad de Muestra U10: eje (F-F) del (3-4)

La unidad de muestra U10 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y
03 muros pertenece al eje (F-F) del (3-4). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05) y Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U10

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (F-F) del (3-4)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
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COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barréon N°88013
FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Polvo
(09) Fisura (10) Fisura

Tabla 10: Eje (F-F) del (3-4)

Parnio Exterior eje (F-F) del (3-4)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.09 % 291
Columnas 2.84 % 97.09
Vigas 0.00 % 0.00
2.93 % 100

Pafo Interior eje (F-F) del (3-4)
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S

P escmasciarss

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.33 % 41.07
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 4.78 % 58.93
8.11 % 100

e o
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ANALISS DEL PAROEXTERIOR DELEJE ) (1)

Exterior
| e | Aeam | Aea | Aman
Ep Elenerto | o) Ao Patologa Aty dectac | afectad | afectac | fectada Gradoqg
: 2 : Afctacin
m | m | M mo| o | m | % )
()4 MUR0S
Muro? 350 0.5 280 N 980 000 980 000% | 10000% | Niqua
Mio2 | 30 05 200 | GrtisLidks | 980 005 078 026% | 97%% | Lew
Muo3 350 015 280 N 980 000 280 000% | 20000% | Ninga
(FF)(4) COLUMNAS
(-1 05 025 30 N 078 000 078 000% | 20000% | Niqna
(-2 05 05 300 N 078 000 078 000% | 10000% | Niua
-3 05 05 310 | Descascaramento | 078 0,066 071 850 | Y148% | Lew
(-4 05 025 30 Nira 078 000 078 000% | 20000% | Nica
(FF) ) VIGAS
Vg | U8 [ 05 [0 [ wigr |2 | ooow [ 2w | oo [ 10006 | Nigre
TOTAL DEPATOLOGIAS DEL EJE (F-F)(3-4)
A
Total ™
Tipo de Patologia afectada R esultados
(mt)” ()
Manchas 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Disgre gantiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.025 M. 0.07% 99.93%
Total . _ .
) Pic aduras i 0.00 3480 0.00% 100.00%
Patologia ‘ 34.80 o __
. | Descascaramiento 0.066 M3 0.19% 09.81%
Exterior .
Corrosion 0.00 3480 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3480 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
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ANALISS DELPAFO INTERIOR DELEJE [ 34

Interior
| ap | A | i Aea | Amamo | Ara | Aram Grado@g
Eg Elemento Patologa actada | afectads | afectac | afectada | Afectacitn
| | mo| ot | o | % | W
() (34) MUROS
Mol | 350 | 05 | 28 Niqra 60 | 000 | 980 | 000% | L000% | Nnqua
M2 | 350 | 05 | 20 Niqa 60 | 000 | 980 | 000% | L000% | Nnqua
M3 | 3% 015 200 | GretisLiegks | 980 0% 882 | 1000% | N00% | Lew
() (34) COLUMNAS
C-1 | 05 0% 300 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-2 | 05 0% 300 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-3 | 05 0% 300 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-4 | 05 0% 300 Niqura 08 | 000 | O | 000% | 10000% | N
() (34) VIGAS
Vg | 150 | 05 | 00 | Goetsliesks | 230 | 0L | 209 | 47% | B2% | Lo
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F)(34)
Area
) Total
Tipo de Patologia afectada R esultados
2 2
(mnt) (mnt)
Manchas 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Disgre gamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 1.09 3371 3.23% 06.77%
Total ) ) . .
i Picaduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia 3480 , ,
. Descascaramiento 0.00 34.80 0.00%, 100.00%
Interior
Corrosion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
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Grafico 37: Paiio exterior eje (F-F) (3-4)

Grafico 38: Paiio exterior eje F-F) (3-4)
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Grafico 39: Paiio interior eje F-F) (3-4)

120

Grafico 40: Paiio interior eje (F-F) (3-4)




Unidad de Muestra U11: eje (F-F) del (5-6)

La unidad de muestra U11 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y
03 muros pertenece al eje (F-F) del (5-6). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05) y Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: Ul1

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (F-F) del (5-6)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 11: Eje (F-F) del (5-6)
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Parno Exterior eje (F-F) del (5-6)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 4.02 % 100
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
4.02 % 100
Pafo Interior eje (F-F) del (5-6)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 1.94 % 100
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
1.94 % 100
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ANALISSDEL PAO EXTERIOR DEL EJE [ 54)

Exerior
T B S T P
Li Arch Al Area I
Ep Elemento S ' Patologia e aectach | afectada | afectaon | afectada Gradold,e
: : T, | A
U mfo| oo | om | % | %
FA)549) MUROS
Mol | 3% 015 200 N 340 00 080 | 000% | 10000% | Niuw
M2 | 3% 015 2 N 080 | 0000 | 980 [ O00% | L0000% | Nigua
Mod | 350 | 00 | 280 | Descascarameno W Lo | 664 | L8 | BBI6% | Low
M3 | 35 015 0 | GretasLivaks | 000 | 078 | 02% | %78 | Low
F)549) COLLMNAS
(-1 025 025 300 Niue 0.8 000 078 | 000% | 10000% | Niue
(- 025 025 300 Niure 0.8 00 078 | 000% | 10000% | Niqua
C-3 | 05 025 300 Nira 076 | 0000 | 078 | 000% | 10000% | Nouna
C-4 | 05 025 30 N 078 00 078 | 000% | 10000% | Niue
(F)(E49) VIGAS
Vg | 00 [ 05 [ 00 | wigm | 2m [ oomo | od | oo | 100m | Nigre
TOTAL DEPATOLOGIAS DEL EJE (FF) (3-6)
Area
‘ ) Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt)" (mf”
Manchas 0.00 .50 0.00% 100.00%
Disgreg amiento 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Eflores cencia 0.00 3450 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 M50 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.022 .78 0.06% 99.94%
0
) Picaduras . 0.00 3450 0.00% 100.00%
Patologia 380 o o .
Bxteri Descascaramiento 1.16 3364 345% 96.55%
. Comrosion 0.00 .50 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 M50 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.50 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3450 0.00% 100.00%
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ANALISSDEL PAROINTERIOR DEL EJE -6 54

Interior
_ Lage | Axcto | Al | eacel B sl o I Gradold/e
Ep Elrento Patologi dctach | afotada | alectah | afecach | Afectacon
| | mo| o | o | | %
() MUROS
Miol | 350 | 065 | 200 | Grealieaks | 980 | 0570 | 98 | S8 | W% | Lo
Mio2 | 3% | 05 | 2N Nityre 080 | 000 | 980 | 00 | 10000% | Niga
Mio3 | 3% | 05 | 2N Sale 080 | 000 | 980 | O00% | 1000% | Lee
)9 COLUMNAS
CL | 05 | 0 30 Nityra 08 | 000 | 078 | O0% | 10000% | Noga
C2 | 05 | 0 30 Nitjra 08 | 000 | 08 | O0% | 10000% | Nogma
C3 | 05 | 0 30 Nitjra 08 | 000 | 08 | O0% | 10000% | Noga
C4 | 05 | 0 30 Nityra 08 | 000 | 078 | O0% | 10000% | Noga
(F) 54 VIGAS
Vg | US0 | 015 | 0 | Cretsliesks | 230 | 000 | 230 | 000 | L000% | [Lew
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F) (5-6)
Towl | e
Tipo de Patologia afectada Resultados
@) | (o
Manchas 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3480 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3480 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3480 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.57 3423 1.67% 08.33%
foal Picaduras 0.00 3480 0.00% 100.00%
leh,gu Descascaramiento 3430 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Inferior , ,
Polvo 0.00 3480 0.00% 100.00%
Corrosion 0.00 3480 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3480 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3480 0.00% 100.00%
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PATOLOGIAS PANO EXTERIOR EJE (F-F) (3-6)
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Grafico 41: Paijio exterior eje (F-F) (5-6)

Grafico 42: Paiio exterior eje (F-F) (5-6)
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Grafico 43: Pario interior eje F-F) (5-6)
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Unidad de Muestra U12: eje (F-F) del (7-8)

La unidad de muestra U12 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y
03 muros pertenece al eje (F-F) del (5-6). Las fallas encontradas fueron:

Grietas lineales (05) y Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U12

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (F-F) del (7-8)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 12: Eje (F-F) del (7-8)
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Parno Exterior eje (F-F) del (7-8)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 14.19 % 100
Vigas 0.00 % 0.00
14.19 % 100
Pafo Interior eje (F-F) del (7-8)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.98 % 60.66
Columnas 2.58 % 39.34
Vigas 0.00 % 0.00
6.56 % 100
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ANALISS DEL PANOEXTERIOR DELEJE (FH) 14)
Exterior
| Aea | Amam | Aea | Awam
Eg Elmerto | Ao A Paologa HeatEp doctach | afectack | afectac | fectada G de
: : : Aactcin
m | m | m mfo|omt ] om | %] W
() (149) MURS
Mol | 30 | 0B | N Ninpra 00 | 000 | 980 | 0O0% | L0000% | Nnqg
M2 | 30 | 0% | N Ninpra 00 | 000 | 980 | 0O0% | L0000% | Nngg
Mo | 3% | 05 | 20 Niqura 0800 | 000 | 080 | 000% | L000% | Nigra
() (149) COLUMNAS
C-1 | 05 | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | 1000% | Nngua
C-2 | 05 | 05 | 310 | Greloesks | 078 | 0% | 046 | 2% | T4% | Lew
C-3 | 05 | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | L000% | Nnga
C-4 | 05 | 05 | 30 Ningra 08 | 000 | 078 | 000% | L000% | Nnga
FA0Y VIGAS
Vig | L0 ] 05 | 0 Nigra | 230 [ 000 | 230 | 000% | 10000% [ Niga
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TOTAL DE PATOLOGIASDELL (E-F) (7-8)

Ara
Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mi) ()
Manchas 0.00 34,80 0.00% 100.00%
Disgre gamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
E florescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3480 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.330 M47 0.96% G0.04%
Tﬂm, Picaduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia ‘ 3480 . y y
Pferior Descascaramiento 0.00 3480 [P.[m.-[-n l[ll[ll.[ll[ll_.-[_;
Compsion 0.00 U 000%  10000%
Fisura 0.00 34,80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 3480 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE (14)
Interor
c oo A | Aeam | Ama | Amam | Gradoce
Ep Elementy ) A Patologa Al dhctach | afctach | abotan | afbotan | Alotaion
|| EITIERE
() MURQS
Mol | 350 | 05 | 28 Niura 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Na
M2 | 350 | 05 | 2N Niqra 60 | 000 | 980 | 000% | L000% | Nnqa
Mrod | 350 | 05 | 280 | Creasliess | 980 | L7 | 88 | 1% | 8B06% | Lee
(1) COLUMNAS
C-1 | 05 | 05 | 30 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-20 | 05 | 05 | 30 | Gresloeaks | 078 | 006 | 072 | 77 | Q2% | Lo
C-3 1 085 | 05 | 30 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-d [ 05 | 05 | 3 Ninyre 08 | 000 | O | 000% | 10000% | Nigwa
(1) VIGAS
Vg | 1% | 05 | 0 Niqura 20 1 000 | 2% | 000% | 10000% | N
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F)(7-8)

Total Ared
Tipo de Patologia afectada R esultados
) |
Manchas 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Disgre gamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 1.23 1357 3.66% 06.34%
0
. Pic aduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia ] 34.80 i . .
nferi Descascaramiento 0.00 3430 0.00% 100.00°4
ot Cormsion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
PATOLOGIA PANO EXTERIOR EJE(F-F)(7-8) % DE AREA AFECTADA PANO EXTERIOR (F-F) (1)
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Grafico 45: Paiio exterior eje (F-F) (7-8)

Grafico 46: Paiio exterior eje (F-F) (7-8)
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PATOLOGIA PANO INTERIOR. EJE (F-F)(7-8) % DE AREA AFECTADA PANO INTERIOR (E) (74)
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Grafico 47: Pario interior eje (F-F) (7-8) Grafico 48: Paiio interior eje (F-F) (7-8)

e Unidad de Muestra U13: eje (F-F) del (7-8)

La unidad de muestra U13 es de 01 pafio, 04 columnas y 01 viga y
03 muros pertenece al eje (F-F) del (5-6). Las fallas encontradas fueron:

Descascaramiento (07).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U13

ZONA: P.J. La Victoria EJE: (F-F) del (9-10)
DISTRITO: Chimbote N° DE MUROS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 04
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
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COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barréon N°88013
FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 13: Eje (F-F) del (9-10)

Pano Exterior eje (F-F) del (9-10)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00

Pano Interior eje (F-F) del (9-10)
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Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 1.40 % 35.25
Columnas 2.58 % 64.74
Vigas 0.00 % 0.00
3.98 % 100
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ANALISSDEL PARO EXTERIOR DELEJE [ (40

Exterior
o e | Amam | Ama | Aearo
Anch Al Area ¢l
Ep Elemento y 0 . Patologa g dectach | afectaon | afectads | afectada Grado@/e
: 2 : Afctaion
m | M | mbo| o | o | % | %
FA B MUROS
Ml | 350 | 05 | 200 Ninjra 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Niuw
M2 | 350 05 240 Niqra 080 00 080 | 000 | 10000% | Niwa
Mod | 30 | 05 | 2N Nira 080 | 00 | 980 | 0% | 10000% | Nnqna
FAE COLUMINAS
(-1 02 05 310 Niqra 078 00 078 | 000% | 10000% | Nigra
(- 02 05 30 Niqra 078 00 078 | 000% | 10000% | Nia
(-3 0% 05 300 Niqa 078 00 078 | 000% | 10000% | Nia
(-4 02 05 300 Niqra 078 000 078 | 000% | 10000% | Nigra
FA) VIGAS
Vig | 130 | 0B | 0D Ninyra 20 1 00 | 23 | 00w | 10000% | Niga
TOTAL DE PATOL OGIAS DEL EJE (F-F) (9-10)
A
Total ™
Tipo de Patologia afectada R esultados
(mt)” (mt)”
Manc has 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.000 34.80 0.00% 100.00%
’ , Picaduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia 34.80 ) _ _
Peri Descascaramiento 0.00 380 0.00% 100.00%
ferior Carmsion AN 480 UM LML
Fisura 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
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ANALISISDEL PANO INTERIOR DEL JE () (1)

Interor
| i | | M it fma | Amamo | Aea | Amano Grado@/e
Ee Elemento Patologia dctach | afecac | aeotadn | afbotada | Aeotacon
m ] m | m mo| | omf | % | W
Fh) ) MUROS
Mol | 350 | 05 | 20 Niqra 6800 | 0000 | 980 | 000% | L000% | Nnqua
Mio2 | 350 | 05 | 280 | Descascaameno | 980 | 0413 | 930 | A% | B0 | Low
Miod | 350 | 05 | 2N Niqra 60 | 000 | 980 | 000% | L000% | Nnqa
Fh0) COLUMNAS
C-L | 05 | 05 | 30 Ninjra 08 | 000 | 0% | 000% | 20000% | Niga
C-2 | 0% | 05 | 30 Ninyra 08 | 006 | 0 | TM% | 0% | Nigm
C-3 | 05 | 05 | 300 Niqura 08 | 000 | 07 | 000% | 10000% | N
C-d | 0% | 05 | 30 Ninyra 08 | 000 | OB | 000% | 10000% | Niua
Fh) ) VIGAS
Vig | 15 | 05 | 0D Ninyra 20 | 000 | 230 | 000% | 10000% | Niga
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F) (9-10)
Toal | ™
Tipo de Patologia afectada R esultados
@ | (@)
Manc has 0.00 3480 0.00% 100.00%
Disgre gamiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.06 34.74 0.17% 99.83%
) Picaduras . 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Patologia _ 34580 . _. .-
) Descascaramiento 0.00 34.80 0.00% 100.00%
futerior Corrosion 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.00 3480 0.00% 100.00%
Salifre 0.00 34.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 34.80 0.00% 100.00%
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PATOLOGLA PASO EXTERIOR EJE (FF) (110) 4 DE AREAAFECTADA PASOENTERIOR. () (140)
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Grafico 49: Paiio exterior eje (F-F) (9-10) Grafico 50: Paiio exterior eje (F-F) (9-10)
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Unidad de Muestra U14: eje (F-F) del (11-12)

La unidad de muestra U14 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y
03 muros pertenece al eje (F-F) del (11-12). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05) y Corrosion (09).

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U14

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (F-F) del (11-12).
DISTRITO: Chimbote N° DE PANOS: 03
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 05
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 14: Eje (F-F) del (11-12)
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Parnio Exterior eje (F-F) del (11-12)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 13.70 % 38.83
Vigas 21.58 % 61.17
3528 % 100
Pafo Interior eje (F-F) del (11-12)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 13.70 % 100
Vigas 0.00 % 0.00
13.70 % 100
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ANALISIS DEL PANOEXTERIOR DEL EJE () 1112

Exterior
o m | Amam | Ama | Aearo
L Arch Al Area el E
Ee Elemento W 0 Patologa bl ety | aectada | ofeotach | afctach Gradoq?
) ) 2 Aectain
m | ) | mo| o | | %] %
A (1) MUROS
Mol | 20 | 05 | 20 Nigra 50 | 000 | 560 | 000% | 0000% | Nigra
M2 | 300 | 0B | 20 Niqira B0 ] 000 | 840 | 000% | 10000% | Nigra
M3 | 3% 05 240 N 080 00 080 | 000% | 10000% | Nnqwa
FR(-1) COLUMNAS
C-L | 05 | 0B | 300 Niqira O | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigma
C-2 | 05 | 0B | 300 Niqira 08 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigra
C-3 | 05 | 05 | 300 Niira 0 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigma
C-4 | 05 | 0B | 300 Niira O | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigra
C-5 | 050 | 00 | 3% Cormosin 16 | 0618 | 097 | 40% | 583% | Modkado
FR(1) VIGAS
Vig | 90 | 05 | 0D | Grewsliesks | 180 | 040 | 148 | 2% | To4M | Lo
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F) (11-12)
Area
) ) Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
1 7
(mtf (mt)”
Manchas (.00 3045 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3045 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3045 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3045 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 041 0. 1.36% 08.64%
’ . Pic aduras I 0.00 3045 0.00% 100.00%
Patologia ) 3045 - N N
Eer Descascaramie nto 0.00 3045 0.00% 100.00%
erior
Cormsion 1.678 291 2.28% 97T.12%
Fisura 0.00 3045 0.00% 100.00%
Salifre 0.00 3045 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 3043 0.00% 100.00%
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ANALISIS DEL PAROINTERIOR DEL EJE ) 1112

Inerior
| | o | it fma | Aeam | Aea | Aeam Gradoq?
Ep Elemerto Patoogfa aectac | afectaon | afectads | afectads | Afectaion
m | m o m mf | ot omt | % | %
() (1112 MUROS
Mol | 20 | 05 | 28 Niqra 5 | 000 | 580 | 0% | 1000% | Nigna
M2 | 30 | 05 | 20 Niqra B0 | 00 | 840 | 0% | 10000% | Nigna
Miod | 3% | 05 | 200 Nira 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Ngra
)11 COLUMNAS
C-1 | 0 | 0B | 300 N 078 | 000 | 078 | 000 | 120000% | Nqa
C-2 | 0 | 08 | 300 N 07 | 000 | 078 | 000 | 120000% | Nqwa
C-3 | 05 | 05 | 300 Niqna 08 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Niga
C-4 | 05 | 05 | 30 Niqra 08 | 000 | 08 | 00% | 10000% | Noqna
C-5 | 050 | 00 | 330 | Comoson | 165 | O | 097 | 4L09% | 5% | Moderado
A1) VIGAS
Vip | 00 | 0B | 0D N L0 | 00 | 19 | 000 | 10000% | Nnqa
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (F-F) (11-12)
Tow |
Tipo de Patologia afectada Resultados
' | @
Manchas 0.00 3045 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3045 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3045 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 3045 0.00% 100.00%
Griefas Lineales 0.00 3045 0.00% 100.00%
Tum, Picaduras gz 0.00 3045 0.00% 100.00%
Patologia ] 3045 o ) _,
) Descascaramiento 0.00 30.45 0.00% 100.00%
nferior Corrosion 0.68 2017 2.28% 907.72%
Fisura 0.00 30.45 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 30.45 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 30.45 0.00% 100.00%
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PATOLOGIA PANO EXTERIOR EJE (F-F) (1112 % DE AREAAFECTADA PANO EXTERIOR (F-F) (1113
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Unidad de Muestra U15: eje (F-F) del (13-14)

La unidad de muestra U15 es de 01 pafio, 06 columnas y 01 viga y
04 muros pertenece al eje (F-F) del (13-14). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05) y Corrosion (08)

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

UNIDAD DE MUESTRA: U15

ZONA: PJ. La Victoria EJE: (F-F) del (13-14)
DISTRITO: Chimbote N° DE PANOS: 04
PROVINCIA: Santa N° DE COLUMNA: 06
DEPARTAMENTO: Ancash N° DE VIGA: 01

EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013
FECHA: Enero 2015

N°e Tipo de Dafio N° Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 15: Eje (F-F) del (13-14)
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Parnio Exterior eje (F-F) del (13-14)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 13.70 % 74.30
Vigas 4.74 % 25.70
18.44 % 100

Paro Interior eje (F-F) del (13-14)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 13.70 % 100
Vigas 0.00 % 0.00
13.70 % 100

Muro - 1

Muro = 2

c-2 o

Wuro - 1 13.30mt
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ANALISIS DL PANO EXTERIOR DELEE () 1344

Exterior
coo | Aea | Aeam | Aea | Awan
Ep Elemerto R Patologa praty dfectada | afectada | afectach | afectaca b de
: : : Afctacin
L0 I O L m | o o ] %%
(FF) (13-4 MUROS
Mol | 200 015 240 N 560 | 000 | 560 | 000% | 10000% | Nigue
M2 | 30 055 240 Ninqura 840 000 640 | 000% | 10000% | Niura
M3 | 3% 015 240 N 080 | 000 | 90 | 000 | l0000% | Nnqua
Mirod | 3% 015 240 Nira 0800 ] 000 | 980 | 000% | 10000% | Nigue
(FF)(13-14) COLUMNAS
C-1 | 0% 025 300 Nira 078 ] 000 | 078 | O00% | 10000% | Nigua
C-2 | 0% 025 310 Niyra 076 ] 000 | 078 | O00% | 10000% | Nigure
C-3 | 05 025 30 Nira 076 ] 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigure
C-4 | 05 025 30 Nira 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigua
C-5 | 0% 025 310 Niyra 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Nigure
C-6 | 0% 030 33 Carmosin 165 | 0678 | 097 | 4L09% | 5890% | Moderado
() (1314 VIGAS

Vg [ 950 T 05 [ 00 T cemliesks | 190 | 06 | L4

[ T wo | Lo
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TOTAL DE PATOLOGIAS DELEJE (FF) (13-14)

Total Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
(m)” (i)
Manchas 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 41.03 0.00% 100.00%
E florescencia 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.09 40.94 0.22% 09.78%
’ : Picaduras . 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Patologia ] 41.03 o y N
Extetior De scascaramie nfo 0.00 41.03 0.00% l[l'[l'[l'[l'n
Cormsion 0.68 40.33 1.68% 08.32%
Fisura 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 41.03 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 41.03 0.00% 100.00%
ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE (FR) (13-4
Interior
, lago | Ao | Ao | Areadel B ol T Gradqu
Ep Elemento Patologa dectady | aeotach | ofecad | afectada | Afetacin
m | | mo| o | ] %%
R (314 MUROS
Mol | 200 | 05 | 28 Niura 560 | 000 | 560 | 000% | 10000% | Niga
M2 | 300 | 05 | 20 Niqra B0 | 000 | 840 | 000% | L0000% | Nigua
Miod | 350 | 05 | 28 Niqura 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | N
()34 COLUMNAS
C-L ] 05 | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | N
C-2 | 05 | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Niga
C-3 1 05 [ 05 | 30 Niqura 08 | 000 | 078 | 000 | 10000% | Nige
C-5 | 05 | 05 | 30 Niqura 078 | 000 | 078 | 000% | 10000% | Niga
C-6 | 050 | 00 | 30 | Comoson | 16 | 060 | 097 | 410% | %9%% | Moderdo
() (1314 VIGAS
Vg | 90 | 05 | 00 Niqra L0 | 000 | 19 | 000% | L0000% | Nigua
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TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (EF) (1314)

Area
) Total
Tipo de Patologia afectada Resultados
1 1
| @f
Manchas 0.00 3045 0.00%% 100.00%
Disgregamiento 0.00 3045 0.00%% 100.00%
Eflorescencia 0.00 3045 0.00%% 100.00%
Humedad 0.00 3045 0.00%% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.00 30.45 0.00% 100.00%
0
Paiolboch Picaduras 3045 0.00 30.45 0.00% 100.00%
R asanmieno 000 3045 000%  100.00%
Innterior
Cormsion 0.63 20.77 2.28% 07.72%
Fisura 0.00 30.45 0.00% 100.00%
Salitre 0.00 30.45 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 30.45 0.00% 100.00%
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Grafico 57: Paiio exterior eje (F-F) (13-14)
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Grafico 58: Pario exterior eje (F-F) (13-14)
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Grafico 59: Pario interior eje (F-F) (13-14)

Grafico 60: Pajio interior eje (F-F) (13-14)

e Unidad de Muestra U16: eje (F-F) del (15-16)

La unidad de muestra U16 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y

04 muros pertenece al eje (F-F) del (15-16). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05) y Fisura (10)

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

ZONA: P.J. La Victoria
DISTRITO: Chimbote
PROVINCIA: Santa

DEPARTAMENTO: Ancash
EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: L.E. Eleazar Guzman Barron N°88013

UNIDAD DE MUESTRA: U16

EJE: (F-F) del (15-16)
N° DE PANOS: 04

N° DE COLUMNA: 05
N° DE VIGA: 01
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FECHA: Enero 2015

Ne° Tipo de Daiio Ne Tipo de Dafio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre

Tabla 16: Eje (F-F) del (15-16)

Pario Exterior eje (F-F) del (15-16)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 2.22 % 25.55
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 6.47 % 74.45
8.69 % 100
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Pano Interior (F-F) del (15-16)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.57 % 44.10
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 4.53 % 55.90
8.10 % 100
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ANALISIS DEL PANO EXTERIOR DEL EE () (55

Ederior
| hm | Aeam | Am | Aean
Lo | Awho | Al Area el E
Ep Elemento ! Patologia | o | s | s | s Gradold/e
: : T, L | Ao
m | M | mo| o | m | %]k
(F) (549 MURQS
Mol | 200 | 05 | 20 Nira 560 | 000 | 560 | 00 | 10000% | Nigra
Muo2 | 300 | 01 | 280 | Machs | 840 | 0% | T8 | 66T | B3 | Lee
M3 | 350 | 05 | Niqira 080 | 00 | 9 | 00 | 1000% | Nigra
(F) (549 COLUMNAS
C-L | 05 | 05 | 30 Nira 08 1 000 | 078 | 000% | 10000% | Noqua
C-2 | 05 | 05 | 30 Ninjra 08 | 00 | 078 | 00 | 1000% | Nogra
C-3 | 05 | 05 | 30 Nira 08 | 00 | 078 | 00 | 1000% | Nigra
C-4 | 05 | 05 | 30 Ninjre 08 | 00 | 078 | O0% | 1000% | Nigra
(F) (549 VIGAS
L O A Foun N O O O 5
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (FF) (15-16)
Total Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt)” ()
Manchas 0.56 8.4 1.98% 08.02%
Disgregamiento 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Total Grietas Lineales 0.00 28.80 0.00% 100.00%
’ . Picaduras 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Patologia 28.80 . .
. |Descascaramiento 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Exterior
Corrosion 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Fisura 0.123 28.68 0.43% 00.5T%
Salitre 0.00 28.80 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 28.80 0.00% 100.00%
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ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE (F) (1549

Interior
| ap | Ao | A |t Aea | Aeamo | Ama | Amano Gradold,e
Ep Elemerto Patologa dectach | afectach | afectads | afectada | Afectaoion
m | m | m mo| o | | % | %
) (15-16) MUROS
Mol | 200 | 055 | 20 Nityre 560 | 000 | 560 | 000 | W00 | Nngre
Mio2 | 300 | 055 | 20 Foun B0 00 | TH | 1070% | 892%% | Lew
Miod | 350 | 05 | 20 Nityra 00 | 000 | 9% | 000 | W00 | Nngre
) (15-16) COLUMNAS
C-L 05 | 05 | 30 Nityra O | 000 | 07 | 000% | 1000 | Nngre
C-2 1 05 | 05 | 30 Nityre 08 | 000 | 07 | O000% | L0000 | Nngre
C-3 1 05 | 05 | 30 Niiyre 08 | 000 | 07 | O000% | L0000 | Nngre
) (1516) VIGAS
Vig | 90 | 05 | 00 | Cretsliess | 10 | 0066 | LB | 45 | Od4Mh | Lew
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (FF) (15-16)
Tot | el
Tipo de Patologia afectada Resultados
1
(mi) (mtf
Manchas 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Efloresc encia 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.09 2794 0.51% 09 .60%
Total , ,
, Picaduras . 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Patologia _ 18.03 i . .
. Descascaramiento 0.00 26.03 0.00% 100.00%
Interior . .
Cormosion 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Fisura 0.90 2713 3.32% 06.68%
Salifre 0.00 28.03 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 28.03 0.00% 100.00%
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PATOLOGIAPANOEXTERIOR EJE (F-F) (15.16)
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Grafico 61: Paiio exterior eje (F-F) (15-16)

Grafico 62: Paiio exterior eje (F-F) (15-16)
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Grafico 63: Pajio interior eje (F-F) (15-16)
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Grafico 64: Pajio interior eje (F-F) (15-16)




Unidad de Muestra U17: eje (1-1) del (A-B)

La unidad de muestra U17 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y

04 muros pertenece al eje (1-1) del (A-B). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05), Descascaramiento (07) y Fisura (10)

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

ZONA: P.J. La Victoria
DISTRITO: Chimbote
PROVINCIA: Santa

DEPARTAMENTO: Ancash
EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: LE. Eleazar Guzman Barron N°88013

FECHA: Enero 2015

UNIDAD DE MUESTRA: U17

EJE: (F-F) del (15-16)
N° DE PANOS: 04

N° DE COLUMNA: 05
N° DE VIGA: 01

Tabla 17: Eje (1-1) del (A-B)
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Ne° Tipo de Dafio N° Tipo de Daiio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre




Pano Exterior eje (1-1) del (A-B)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 1.43 % 15.54
Columnas 1.29 % 14.04
Vigas 6.47 % 70.42
9.19 % 100
Pafo Interior (1-1) del (A-B)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 3.57 % 44.10
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 4.53 % 55.90
8.10 % 100

~ Descascaramiento (07) de ‘
¥
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ANALIISDELPAFOEYERIOR DEL I (1) 49

Eiterior
| e | Aman | e | Amam
Lo | Awho | Al Ared cel Ep
Ep | Eerero ! Patlgi | s | s | s | st Gmdodg
, , T | At
m | m | I L
(L1)(Ag MUROS
Mol | 350 | 0B | 2K Nigue 080 | 000 | 980 | 000% | 10000% | Nious
Mio2 | 350 | 0B | 280 |Descaamio| 080 | 04 | 9% | 4% | GBI | Lew
(L1)(Ag COLUMNAS
C-L | 0B | 0B | 300 Ni 08 | 00 | 078 | 000 | 10000% | Nigm
C2 | 05 | 05 | 30 Nega | 078 | 000 | 078 | 000 | L0000 | Nigma
C-3 [ 05 | 05 | 30 Fiun 0 | 008 | 0% | 3% | %% | Lee
L)k VIGAS
[ 9 | 05 | 0 Ninira I N A 1
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (1-1) (A-B)
’ Total Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt) (Iut)”
Manchas 042 2341 1.79% 08.21%
Disgreg amiento 0.00 2383 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 2383 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 2383 0.00% 10:0.00%
Grietas Lineales 0.00 2383 0.00% 100.00%
Total . L , ,
i Picaduras o 0.00 2383 0.00% 100.00%
Patologia _ 13.83 o _,
. Descascaramiento 0.00 2383 0.00% 100.000%
Exterior
Comosion 0.00 2383 0.00% 100.00%
Fisura 0.123 2370 0.52% 00 48%
Nalitre 0.00 2383 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 2383 0.00% 100.00%
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ANALISISDEL PANO INTERIOR DEL EJE 1) (A9

Ineror
, L | Ao | A | Amacel R D R Gradold,e
Ep | Eemero Patolg aoth | bt | ook | b | Abetion
M| omo mol oo | %%
()(A9) MUROS
Mol | 200 | 05 | 280 | N | 580 | 00 | 560 | 0% | 1000% | Nigm
Mio2 | 300 | 05 | 200 o B0 | 00 | T | W70 | 2% | Low
(-)(49) COLUMNAS
CLo[ 08 | 0% | 30 | Neww | O | 000 | O | O00% | L0000 | Nogre
G| 0 | 0% | 30 | Neww | O | 00 | OB | O00% | L0000 | Nigre
C-3 | 05 | 05 | 30 | N | OB | 000 | OB | 000 | 10000% | Negm
()(49) ViGS
Vip | 950 | 06 | 010 | Giewloeks | 100 | 0086 | 160 | 456 | %M | Loe
TOTAL DE PATOLOGIAS DELEJE (1-1) (A-B)
Total Area
Tipo de Patologia afectada Resultados
m) | ()
Manchas 0.00 18.23 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 1§.23 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 1§.23 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 1§.23 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.036 18.14 0.47% 99.53%
Total . __ )
Patologh Picaduras 1823 0.00 1§.23 [r.[m'.]-? luu.[r[r'_]-[_;
= | Descascaramiento 0.00 1§.23 0.00% 100.00%
HHROr | osion 000 1823 000%  100.00%
Fisura 0.90 1733 5.19% 94 81%
Salitre 0.00 18.23 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 18.23 0.00% 100.00%
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PATOLOGIAPANOEXTERIOREJE (1.1)(A-B) % DE AREAAFECTADAPARD EXTERIOR (1-1)(A-B)
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Unidad de Muestra U18: eje (16-16) del (A-B)

La unidad de muestra U18 es de 01 pafio, 05 columnas y 01 viga y

04 muros pertenece al eje (16-16) del (A-B). Las fallas encontradas

fueron: Grietas lineales (05), Descascaramiento (07) y Fisura (10)

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE
MUESTRA DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,
COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO ARMADO

ZONA: P.J. La Victoria
DISTRITO: Chimbote
PROVINCIA: Santa

DEPARTAMENTO: Ancash
EVALUADOR: Bach. Acosta Morales Niton Geiner
COLEGIO: LE. Eleazar Guzman Barron N°88013

FECHA: Enero 2015

UNIDAD DE MUESTRA: U18

EJE: (F-F) del (15-16)
N° DE PANOS: 04

N° DE COLUMNA: 05
N° DE VIGA: 01

Tabla 18: Eje (16-16) del (4-B)
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Ne° Tipo de Dafio N° Tipo de Daiio
(01) Manchas (02) Disgregamiento
(03) Eflorescencia (04) Humedad
(05) Grietas Lineales (06) Picaduras
07) Descascaramiento (08) Corrosion
(09) Fisura (10) Salitre




Parnio Exterior eje (16-16) del (A-B)

Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.00 % 0.00
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.00 % 0.00
Pafo Interior (16-16) del (A-B)
Muestra Area Afectada Area Afectada
(% Acumulado) (Real)
Muros 0.71 % 100
Columnas 0.00 % 0.00
Vigas 0.00 % 0.00
0.71 % 100
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ANALISISDEL PAFOEXTERIOR DELELE (55 \9)

Exteror
o hm | Aeam | Am | Aeam
L Ao | A Area kI
Ee | Ebment oy Petoga O o | s | s | o Gmdoq?
, : T, | At
m | M | mo| o | om | % | W
(49) 145 MUROS
Mol | 30 ] 05 | 280 | Ngm | 080 | 00 | 80 | 00 | l00% | Nioe
M2 | 30 ] 00 | 280 | Ngm | 080 | 000 | S8 | 000 | l00% | Niore
(48)155 COLUMNS
CLo| 05 | 0% | 310 | Negm | O | 000 | 0% | 000 | 0000% | Nngm
G| 0% | 0% | 30 | Newa | O | 00 | O | 000 | 1000% | Nogme
C-3 1 05 | 0% | 30 | Negm | O | 000 | 0 | 000 | 0000% | Nogm
(48) 155 VIS
Vg | I | 0B | 0D | N | 1% ] 000 | 5| 000k | 10000k | Nigrs
TOTAL DE PATOLOGIAS DEL EJE (16-16) (A-B)
Ar
Total “
Tipo de Patologia afectada Resultados
(mt)y (mf)

Manchas 0.00 2348 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 2348 0.00% 100.00%
Elorescencia 0.00 2348 0.00% 100.00%
Humedad 0.00 2348 0.00% 100.00%
Grietas Lineales 0.00 2348 0.00% 100.00%

Total " .
: Picaduras T 0.00 348 0.00% 100.00%
Patologia 1348 o ) - .
. |Descascaramiento 0.00 2348 0.00% 100.00%
Exterior

Corrosion 0.00 2348 0.00% 100.00%

Fisura 0.00 2348 0.00% 100.00%

Salitre 0.00 2348 0.00% 100.00%

Ninguna 0.00 2348 0.00% 100.00%
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ANALISIS DEL PANO INTERIOR DEL EJE 1645 (49)

Iterir
| Ama | Amam | Ams | Aeam | O
Ep | Ebmend | A Patologi Mt ot | dbrch | ek | b | Abrtaion
W W] EITIEE
(A (1510 MUR0S
Mool | 350 | 065 | 280 | Mg | 980 | 000 | S0 | 000 | 100% | Nigre
M2 | 350 | 065 | 200 Fn | 080 | 0 | 0% | L | O | Lew
(A (1519 COLUMNAS
C-L | 05 | 0B | 310 | Ngm | OB | 00 | 0% | 0006 | 2000% | Nogme
C-2| 05 | 08 | 310 | N | OB | 000 | 0% | 000 | 0000% | Nogme
C3 | 05 | 05 | 30 | N | O | 000 | O | 0% | 10000 | Nogm
(AB) (1515 VIGAS
Vig | Th | 05 | 0D | New | 1% | 000 | 1% | OO0 | L0000 | Nigm
TOTALDE PATOLOGIASDEL EJE (16-16) (A-B)
Total Ara
Tipo de Patologia afectada Resultados
o) | (o
Manchas 0.00 1548 0.00% 100.00%
Disgregamiento 0.00 548 0.00% 100.00%
Eflorescencia 0.00 B4 0.00% 100.00%
Humedad (.00 21348 0.00% 100.00%
Toal Grietas Lineales 0.00 1548 0.00% 100.00%
, Picaduras \ (.00 1548 0.00% 100.00%
Patologia 1 L4 . ,_ ,.
Inferior Descascaramiento (.00 148 0.00% 100.00%
Comvsion 0.00 PREY 0.00% 100.00%
Fisura 0.1 B 0.90% 99.10%
Salifre (.00 1548 0.00% 100.00%
Ninguna 0.00 1548 0.00% 100.00%
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PATOLOGLAPANOEXTERIOR EJE (16-16)(A-B) % DE AREA AFECTADA PANOEXTERIOR (16-16) (A-B)
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IV.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Agrupando los resultados desde la unidad de muestra U1 hasta la unidad

de muestra U18.

RESUMEN DE RESULTADOS
%DEAREA %DEAREA | TOTAL DE % DE AREA
UNIDAD DE| TOTAL DE % DE MUES TRA|TOTAL DE % DE MUESTRA
EJE MUESTRA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA EXTERIOR -
MUESTRA e e TR EN MAL ESTADO (PANO) | EN BUEN ESTADO (PANO)

MUROS 5.37 % 201% 369 %

ut Ul- (A-A)DEL (1-2)  |COLUMNAS 516 % 0.00 % 258 % 274% 97.26 %
VIGAS 0.00 % 3.91% 19 %
MUROS 0.00 % 0.00 % 0.00 %

u2 U2- (A-A)DEL (3-4) |COLUMNAS 3.23% 0.00 % 162 % 0.54 % 99.46 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 278% 0.14% 146 %

u3 U3- (A-A)DEL (56) |COLUMNAS 6.02% 0.00 % 301 % 169% 9831 %
VIGAS 0.00 % 121% 061 %
MUROS 537 9% 0.14% 276 %

u4 U4- (A-A) DEL (7-8) | COLUMNAS 5.16 % 0.00 % 258 % 1.98% 98.02 %
VIGAS 0.00 % 121 % 061 %
MUROS 0.00 9% 0.00 % 0.00 %

us U5 - (A-A) DEL (9-10) |COLUMNAS 0.00 % 3.96 % 1.98 % 0.66 % 99.34 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 027 % 0.00 % 0.14%

Ut U6 - (A-A) DEL (11-12) |COLUMNAS 0.00 % 3.96 % 198 % 0.79% 99.21 %
VIGAS 052 % 0.00 % 0.26%
MUROS 340 % 286 % 313%

u7 U7 - (A-A) DEL (13-14) |COLUMNAS 9.89 % 0.00 % 4,95 % 6.75% 93.25%
VIGAS 0.00 % 24.35 % 1218%
MUROS 374% 0.00 % 187%

us U8 - (A-A) DEL (15-16) |COLUMNAS 381 % 0.00 % 194% 127 % 9%.73%
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 0.00 % 0.00 % 0.00 %

U9 U9- (F-F)DEL (1) |COLUMNAS 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 100.00 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 0.09 % 333% 111%

U10 U0- (F-F)DEL (3-4)  [COLUMNAS 284% 0.00 % 142 % 1.84% 98.16 %
VIGAS 0.00 % 478% 239%
MUROS 402% 194% 298%

Uit Ull- (FF)DEL (56)  [COLUMNAS 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.99 % 99.01 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 0.00 % 398 % 1.99 %

u12 UL2- (FF)DEL(7-8) [COLUMNAS|  1419% 258 % 8.39 % 346 % 96.54 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 0.00 % 140 % 0.70 %

u13 U13- (F-F) DEL (9-10) |COLUMNAS 0.00 % 258 % 1.29 % 0.66 % 99.34 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %
MUROS 0.00 % 0.00 % 0.00 %

Ul4 | Ul4-(FF)DEL(11-12) [COLUMNAS| 13.70% 1370% 1370% 8.16 % 91.84 %
VIGAS 258 % 0.00 % 10.79 %
MUROS 0.00 % 0.00 % 0.00 %

Uls | Ul5-(FF)DEL(13-14) [COLUMNAS|  13.70% 1370 % 1370% 5.36 % 94.64 %
VIGAS 474 % 0.00 % 231%
MUROS 22% 357% 290 %

U6 | UL6-(F-F)DEL(15-16) [COLUMNAS 0.00 % 0.00 % 0.00 % 280 % 97.20 %
VIGAS 647 % 453 % 550 %
MUROS 143% 357 % 250 %

u17 U17- (1-1) DEL (A-B)  [COLUMNAS 129% 0.00 % 0.65 % 288 % 97.12%
VIGAS 647 % 453 % 5,50 %
MUROS 0.00 % 0.71% 0.36 %

U8 | UI8-(16-16) DEL (A-B) [COLUMNAS 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.12% 99.88 %
VIGAS 0.00 % 0.00 % 0.00 %

Tabla 19: Analisis de Resultados
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e Gréafico de Unidad de Muestras (% de area afectada)
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Grafico 73: Unidad de Muestras (% de drea afectada)

e Grafico de Unidad de Muestras (% de area no afectada)
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Grafico 74: Unidad de Muestras (% de area no afectada)
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A. Descripcion del Analisis de Resultados

Finalizado la investigacion en la |.E. Eleazar Guzmén Barron
N° 88013 ubicada P.J. La Victoria, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash, se puede
indicar que el mayor valor de porcentaje de muestra en % de
area afectada lo tiene la unidad de muestra U14, con un valor
de 8.16%. ElI menor valor de porcentaje de muestra en mal
estado lo tiene la unidad de muestra U18, con un valor de
0.12%.

Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas
unidades de muestra son: Grietas lineales, Picaduras,
Descascaramiento, Corrosion, y Fisuras. Este tipo de
deterioro del muro de albafiileria confinada, columnas y vigas
de concreto armado. se localizaron en casi todas las unidades
de muestra inspeccionadas. A veces cubrian toda el area de la
unidad, y muchas unidades de muestra presentaron este tipo
de falla.

La unidad de muestra con el area més afectada en m2 en el
muro de albafiileria confinada tiene un valor de 1.03 m2 en la
U1 el cual estuvo muy afectada por el dafio patologico
Manchas.

En la muestra U9 no se encontraron ningdn tipo de dafio
Patologico el cual el grafico de dafios en no tubo %de area

afectada.
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La unidad de muestra con el area mas afectada en m2 en
columnas de concreto armado es tiene un valor de 0.12 m2 en
la U4 afectado por el dafio patoldgico Grietas lineales.

Las fallas que mayor dafio que se producen en la I.E. Eleazar
Guzman Barrén N° 88013 ubicada P.J. La Victoria, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash,
es solo en 06 muestras con un total de maximo 02 pafios
afectos por lo general en lo que es referente a muro de
albafiileria confinada con patologia de grietas lineales y
Descascaramiento.

Las fallas que mayor dafio que se producen en la I.E. Eleazar
Guzman Barron N° 88013 ubicada P.J. La Victoria, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, es
solo en 06 muestras con un total de maximo 02 columnas
afectos por lo general en lo que es referente a columnas
confinada con patologia de grietas lineales 'y
Descascaramiento.

No se encontraron Dafios patoldgicos en lo que es referente a
Vigas de concreto armado el cual en todas las muestras tuvo

un buen resultado de gréaficos el cual resulto éptimo.
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B. Recomendaciones

Identificar las ubicacion, extension y ancho de las fisuras,
empleando un esquema de la estructura y rayando sobre él las
ubicaciones. Identificar ~ cualquier  lesién,  como
descascaramientos, armaduras expuestas a la vista, deterioros
superficiales y manchas de 6xido.

Monitorear el movimiento de las fisuras, determinar si son
fisuras vivas o muertas. Deben tomarse fotografias y
compararlas con el tiempo, también pueden hacerse marcas
sobre el elemento fisurado o a través de aparatos
especializados.

Se deberian revisar los planos, especificaciones y registros de
construccion y mantenimiento para conocer la disposicion de
las armaduras originales, el espesor y la calidad del concreto.
Estimar si existe algun error en el disefio o ejecucion del
proyecto.

Determinar la presencia de fisuras y vacios internos y la
profundidad de penetracion de las fisuras visibles en la
superficie. Para ello puede golpearse la superficie con un
martillo, un sonido hueco indica la presencia de una 0 mas

fisuras debajo de la superficie y paralelas a la fisura superficial.

Determinar la presencia de armaduras (cantidad,

caracteristicas esenciales) cerca de la fisura. Hay aparatos para
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esto, sin embargo se puede retirar el recubrimiento de
concreto, usando taladros o cinceles.

e Establecer las posibles causas de la fisuracion. Si se sospecha
de corrosion en la armadura, se debe retirar el concreto y
observar directamente el estado del acero.

e Intentar determinar si las fisuras observadas representan algun
problema estructural actual o futuro, considerando las
condiciones actuales y las condiciones de carga estimadas para
el futuro. Tomar medidas al respecto (por ejemplo, si hay
dafios estructurales, desalojar la edificacion e intervenir
inmediatamente)

e Plantear los posibles procedimientos de reparacion.

V. CONCLUSIONES

V.1 Conclusiones:

Se ha determinado el estado actual en que se encuentra el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Eleazar Guzman Barrén N°
88013 ubicada P.J. La Victoria, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, Se inspeccionaron un total de 18
unidades de muestra obteniendo los siguientes resultados (Gréafico
N° 75). El 97.63 % del total de unidades de muestra inspeccionadas
presentan un porcentaje de area no afectada por dafios patolégicos

del cerco perimétrico, después le sigue un 2.37 % del total de
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unidades de muestra inspeccionadas presentan un porcentaje de area

afectada por dafios patoldgicos del cerco perimétrico.

Grafico 75: Resultados

La integridad estructural del cerco perimétrico de cada unidad de
muestra, define la condicion del cerco perimétrico. Las unidades de
muestra: U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8, U9, U10, Ull, U12,

U13, Ul4, U15, Ul6, Ul7 y U18 obtuvieron un porcentaje total
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entre  0.00% hasta 8.16%, lo que corresponde a un porcentaje de
area afectada.

La integridad estructural del cerco perimétrico de cada unidad de
muestra, define la condicidn del cerco perimétrico. Las unidades de
muestra: U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8, U9, U10, Ull, U12,
U13, U14, U15, U16, U17 y U18 obtuvieron un porcentaje total
entre 91.84% hasta 100%, lo que corresponde a un porcentaje de area
no afectada.

Las patologias encontradas en el cerco perimétrico de la Institucion
educativa Eleazar Guzman Barron N° 88013 ubicada P.J. La
Victoria, distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash, son: Grietas lineales, Picaduras, Descascaramiento,
Corrosion, Manchas y Fisuras. Este tipo de deterioro del muro de
albafiileria confinada, columnas y vigas de concreto armado.

Las patologias méas frecuentes encontradas son Grietas lineales y
Descascaramiento. Casi todas las unidades de muestra presentaron
estos dos tipos de falla, pero con areas de severidad variables; con
esto se concluye que la condicion operacional de la superficie del
cerco perimétrico.

A mayor area afectada del pafio del muro de albafileria, columnas y
vigas de concreto, es el dafio que las fallas que se producen al cerco
perimétrico pues este valor indica el grado en que cada combinacion
de deterioro, nivel de severidad y cantidad, afectan a la condicion

del mismo. Por el contrario, a mayor area afectada, quiere decir que
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el tamafio de la falla dentro de la unidad de muestra es despreciable,
0 muy pequefia como para ejercer un dafio significativo al area de
estudio.

La patologia grieta lineal se ve afectada por la gran mayoria de las
unidades de muestra, originan la mayor cantidad de pafios y
columnas de toda la Institucion Educativa inspeccionada (muros y
columnas).

Cuadro de patologias que se paso a inspeccionar el cerco perimétrico

de la institucion educativa Eleazar Guzman Barrén N° 88013 P.J. La

Victoria:
N° Patologias encontradas N° Patologias no encontradas
(06) Picaduras (o1) Manchas
(07) Descascaramiento 02) Disgregamiento
(08) Corrosion (03) Eflorescencia
(09) Fisura (04) Humedad
(10) Salitre (05) Grietas Lineales
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N° Patologias encontradas Severidad
o1 Manchas Leve y Moderado
(05) Grietas Lineales Leve y Moderado
(07) Descascaramiento Leve y Moderado
(09) Corrosion Leve y Moderado
(10) Fisura Leve y Moderado
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ANEXO

» ANEXO N° 01
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+ Formato de exploracion de condicién para evaluar el cerco

perimétrico (muros de albafiileria confinada, columnas y vigas de

concreto armado).

e
FORMATO DE HOJA DE INSPECCION TECNICA
TIPOS DE PATOLOGIAS

UNIDAD DE MUESTRA

EVALUADOR:

ZONA:

DISTRITO:

PROVINCIA:
DEPARTAMENTO:
TIPO DE USO:

COLEGIO:

FECHA:

TIPO DE PATOLOGIAS

ISOMETRICO

FOTOGRAFIA

ANALISIS DEL PANO EXTERIOR DEL EJE (A-A) (1-2)

Exterior

Eje

Elemento

Largo

(mt)

Ancho

Alto

(mt)

Patologia

Area del Eje

Area
afectada

Areano
afectada

Area
afectada

Areano
afectada

()’

(mtf’

()’

%

%

Grado de
Afectacion

TOTAL DE PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA
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» ANEXO N° 02

+ Pl Guzman
Biticii iv tivat tmrvtun vt 1 ueiu vu v a viueos iy GiSEFItO de

Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, Enero —

2015.
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Fotografia 01: Vista Panoramica de la LE. Eleazar Guzmdn Barréon N°
88013 ubicado en el PJ. La Victoria distrito de Chimbote, provincia del

Santa. departamento de Ancash — Enero 2015.

Fotografia 02: Detalle de la patologia, Descascaramiento de pintura (07)

de severidad leve con un drea afectada de 0.55 mt’ ubicado en la Av.

Camino Real (unidad de muestra Ul ).
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Fotografia 03: Columna perteneciente a la unidad de muestra U6 en ella

se aprecia la patologia de grieta lineal (05) severidad media.

Fotografia 04: En la imagen se puede apreciar 2 tipos de daiios
patologicos de picaduras (06), y descascaramiento (07)(Unidad de
Muestra U4)




Fotografia 05: Presencia de patologia, descascaramiento (07) con un
nivel de seguridad media en la junta de separacion entre panos. (Unidad

de muestra U10)

Fotografia 06: Eje del pario Jr. Porvenir sin presencia de daiios

patologicos.




CORROSION (09)

Fotografia 07: Columna con daiio patoldgico de corrosion (09) en las

06 varillas. (Unidad de muestra Ul5.)

R —

: B Gri =
' Iimnec

Fotografia 08: Columna con dario patologico de Grieta lineal (05) con
una longitud de 1.17ml (Unidad de muestra US).




Fotografia 09: eje F-F del 1-2 no presento dario patologico ubicado en
Jr. 28 de Julio (Unidad de muestra U9)

Fotografia 10: Presencia de Grietas lineales (Unidad de muestra Ull)
eje F-F del 5-6 en la Av. Camino Real.




e ANEXO N° 04: Plano de Ubicacion
+ Pueblo Joven La Victoria Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,

Departamento de Ancash.



