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5. Resumen y abstract

Resumen

Esta investigacion se desarroll6 bajo la linea de investigacion: saneamiento basico en
zonas rurales, de la escuela profesional de la Universidad catolica los Angeles de
Chimbote. Lo cual tuvo como objetivo general; el desarrollo del mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ancomarca, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Para ello se planteé como
enunciado del problema, ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Ancomarca; mejorara la condicidn sanitaria de la poblacién?
Asimismo, se usé la metodologia cualitativa-cuantitativa, de disefio no experimental, de
tipo correlacional. Los resultados de la evaluacion arrojaron un estado “’regular’” por lo
cual se tuvo que intervenir logrando identificar las falencias que presenta de acuerdo a la
fichas técnicas e instrumentos de evaluacion, dando como mejoramiento del cerco
perimétrico de la captacién y el pintado de la infraestructura, la, linea de conduccién esta
en buenas condiciones por lo tanto no se realizd ningln tipo de mejoramiento ni nada por
el estilo y un reservorio de 5 m® de tipo apoyado y de forma rectangular

Palabras claves: Evaluacién del funcionamiento del sistema de agua potable,

Mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract

This research was developed under the research line: drinking water supply system, of the
professional school of the Los Angeles de Chimbote Catholic University. Which had as a
general objective; the development of the improvement of the drinking water supply system
of the hamlet of Ancomarca, district of Independencia, province of Huaraz, department of
Ancash. For this, the problem statement was raised: ¢ The evaluation and improvement of
the drinking water supply system of the Ancomarca hamlet; will improve the health
condition of the population? Likewise, the qualitative-quantitative methodology, of a non-
experimental design, of a correlational type was used. The results of the evaluation showed
a  regular " state, for which it was necessary to intervene in order to identify the
shortcomings that it presents according to the technical sheets and evaluation instruments,
giving as improvement of the perimeter fence of the catchment and the painting of The
infrastructure, the pipeline is in good condition, therefore no type of improvement or
anything of the kind was carried out and a 5 m3 supported rectangular reservoir was carried
out.

Keywords: Evaluation of the operation of the drinking water system, Improvement of the

drinking water system.
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l. Introduccion

El sistema de agua potable, tiene la funcion de transportar agua desde la captacion,
redes de conduccion y asi sucesivamente por cada uno de sus componentes hacia
cada uno de las viviendas o usuarios beneficiarios, el sistema de agua potable y el
sistema de eliminacion de excretas son utilizados durante todo el afio y es
primordial para la forma de vida de cada persona (1).

Actualmente los sistemas de saneamiento béasico en el pais son muy
transcendentales para el modo de vida de las personas. Son construidos para
transportar agua a las viviendas de cada persona y darle un tratamiento para el
consumo humano, su principal objetivo de estos sistemas de agua potable es
transportar agua de un punto a otra con la finalidad de satisfacer necesidades, dar
una mejor calidad de vida a los usuarios.

El caserio de Ancomarca cuenta con sistema de agua potable por gravedad. La
captacion es de manantial de fondo, la camara himeda tiene una capacidad
aproximada de 2.04 m3, se puede observar que en las paredes internas de la
estructura existen patologias, asi como, por ejemplo; fisuras, agrietamientos, sales,
entre otros. La caja de valvulas del sistema opera con muchas limitaciones, esto
debido a la falta de mantenimiento. Se observa que las valvulas estan en un proceso
de oxidacion y hay fugas de agua. En la linea de conduccion se puede observar que
las tuberias son de PVC con un didmetro de 1 1/2". El sistema cuenta con cdmaras
de rompe presion (CRP), estos componentes en ciertos tramos trabajan con
limitacidn, se observa que las valvulas de entrada no estan bien graduadas. La
poblacién cuenta con un reservorio que tiene una capacidad aproximada de 7.30

m3, en las paredes interiores exteriores se observa que existen agentes patdgenas
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como; fisuras, agrietamiento, humedad por capilaridad y descascaramiento. La
linea de aduccidn esta conformada por tuberias PVC con un didmetro de 1 1/2".
La poblacion cuenta con una unidad basica de saneamiento (UBS), Se puede
observar que las letrinas ya no operan, esto debido a que ya cumplieron su vida util.
Hay personas que realizan sus necesidades a campo abierto, como resultado, genera
mal olor en la poblacion, esto puede ocasionar enfermedes que afecten a usuarios.
Por ello, podemos mencionar que el estado actual del sistema del caserio de
Ancomarca si influye en la condicion sanitaria, por el mal estado de su sistema de
saneamiento basico, por lo cual, se plantea la siguiente problematica; ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico mejorard la
condicion sanitaria del caserio de Ancomarca, distrito de Independencia, Provincia
de Huaraz, departamento de Ancash-20217.

El presente proyecto de investigacion se realizara con la finalidad de evaluar y
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Generalmente, las malas deficiencias
son ocasionados por la mala gestibn por parte de las autoridades, ya que
basicamente en la mayoria de los casos no se cumplen con todo lo especificado en
los requerimientos y la calidad de los materiales. En lo econdémico, los resultados
de esta investigacion permitiran a la poblacién a reducir los gastos en general en
cuanto el mantenimiento del sistema de agua potable, atencion médica a causa de
enfermedades como las infecciones intestinales que son ocasionados por parasitos,
y son adquiridos a través del contacto con sustancias contaminadas. En lo
ambiental, el presente proyecto ayudara a tener conocimiento a la poblacion sobre
el uso correcto del recurso hidrico, ya que actualmente carecen del agua. En lo

académico, este proyecto servira como referencia para realizar otras investigaciones
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a futuro, y asi, los datos que se usara serviran para realizar mejoras con respecto a
este tipo de proyecto.

Seré de tipo cualitativo porque basicamente se realizara una recoleccion de datos
para que de esta manera se pueda instituir las condiciones actuales del sistema de
saneamiento de la poblacién. Dentro del tipo cualitativo tendremos en cuenta la
evaluacion de gestion y la evaluacion social.

En conformidad con el tipo de investigacion, el nivel de la investigacion para el
presente objeto de estudio sera de tipo descriptivo, ya que se evaluara el estado
actual del sistema de saneamiento basico detallando cada uno de los componentes.
Generalmente se basara en especificar las propiedades importantes para describir y
evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar propios
del presente proyecto

La técnica que se usard sera observacional, porque solo se realizara el
reconocimiento del objeto de estudio. Se tomara como muestra todo el sistema de
agua potable y la unidad basica de saneamiento, se recopilara los datos obtenidos
en el campo con la ayuda de los instrumentos y técnicas. se contara con el
instrumento de evaluacién que sera la ficha técnica de evaluacién y por ultimo
también se hara el uso de la técnica de la encuesta con el instrumento de evaluacion,
que son los cuestionarios. En cuanto el analisis, en esta etapa basicamente se realiza
la evaluacion del sistema de agua potable y el sistema de unidad basico de
saneamiento y la condicion sanitaria del caserio. Finalmente, como resultado se
elaborara el mejoramiento técnico del sistema de saneamiento basico del caserio de

Ancomarca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.
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1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
Antecedentes internacionales
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de
excretas de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento
de los sistemas y la salud de la comunidad
Gonzales (5) plantea como objetivo general “evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la
comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento”. Como objetivos
especificos plantea; “Identificar la problematica relacionada con el sistema de
abastecimiento de agua potable del corregimiento de Monterrey, identificar las
principales enfermedades de origen hidrico en la poblacion del corregimiento de
Monterrey y proponer soluciones para el mejoramiento de los sistemas de
abastecimiento de agua” (5).
La metodologia consta basicamente de tres fases, “En esta primera fase, se realiz6
una revision bibliografica exhaustiva para enriquecer las bases conceptuales de la
investigacion y para familiarizarse con el area de estudio y las problematicas
asociadas. Posteriormente, se efectud el disefio de las encuestas y se realizaron
entrevistas a los lideres de la comunidad, los cuales brindaron informacion” (5).
Finalmente, “se realizo un contacto directo de manera previa con el Programa de
Desarrollo y Paz del Magdalena Medio (PDPMM) con el fin de lograr un primer

acercamiento a la zona del proyecto de investigacién (corregimiento de Monterrey)
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sin correr riesgos pues dicha zona enfrenta conflictos por grupos al margen de la
ley” (5).

Gonzales (5) tuvo como conclusion que “los procesos de tratamiento al agua de
consumo que esté realizando la comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una casa
que hervia el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores
de calidad. Lo que indica que las personas no tienen habitos de higiene”. Po otro
lado, una de sus conclusiones también fue que “en las estructuras del acueducto de
Monterrey, el desarenador no cumple la funcién de remocion de solidos
suspendidos, debido a un mal disefio en la captacion del sistema de abastecimiento
de agua” (5).

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto de
mejoramiento en la poblacién de Nanegal, Cantén Quito, provincia DE
Pichincha

Meneses (6) plantea como objetivo realizar “la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacién de Nanegal, parroquia de Nanegal
en el canton Quito, provincia de Pichincha, mediante un anélisis de aspectos fisicos
y demograficos que permita determinar las falencias de la red y con ello, proponer
la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del liquido vital”.

La metodologia de investigacion tuvo las siguientes particularidades; “El presente
trabajo corresponde a un proyecto de investigacién de campo, descriptiva y
analitica. Para desarrollar este estudio se utilizard el Método Descriptivo
Exploratorio y Analitico. Sera de tipo reflexiva, puesto que una vez de realizada la
observacién, el investigador modificard las variables en juego, pare ver los

resultados” (6).
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Meneces (6) tuvo como como conclusiones mencionando que, “se nota claramente
qgue muchos de los accesorios componentes de la red de agua potable existente, no
ha tenido mantenimiento alguno. Asi como también, “no existen las valvulas
necesarias que nos permitan controlar de mejor manera el funcionamiento de la red
en casos de emergencias 0 mantenimiento” (6). Finalmente menciona que “eXisten
sectores que no cuentan con redes de distribucidn en las vias principales y por ende
con las conexiones domiciliarias” (6).

Antecedentes nacionales

Evaluacion del sistema de agua potable y alcantarillado del C.P. Cascajal Bajo
— La Cuadra, distrito Chimbote — Ancash. Propuesta de mejora, 2019

Padilla (7) plantea como objetivo “evaluar los sistemas existentes de agua potable
y alcantarillado del centro poblado Cascajal Bajo — La Cuadra del distrito de
Chimbote-Ancash. Propuesta de mejora, 2019”.

En cuanto la metodologia de investigacion, fue “de carécter descriptiva, en donde
se utiliz6 la técnica de la observacion y el instrumento de la ficha técnica para poder
recolectar los datos necesarios para la evaluacién del sistema de agua potable y
alcantarillado, y asi poder dar una solucion al problema que generaba un mal
funcionamiento del sistema de agua y alcantarillado” (7).

La conclusion de esta investigacion fue que “ la evaluacion permitio conocer las
principales problematicas que presenta el sistema de agua potable y alcantarillado
del C.P. Cascajal Bajo — La Cuadra y lo cual sirvié como base fundamental para la
elaboracion de la propuesta de mejora” (7).

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en evaluacién y

mejoramiento de los anexos de técate y collpa, distrito de Anco, provincia de
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la mar, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién

Yaranga (8) plantea como objetivo general “ desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento en los anexos de Toccate y Collpa,
distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacién”.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de
la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar
los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en los
anexos de Toccate y Collpa, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento
de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién (8).

Como conclusion se obtuvo que las localidades de Toccate y Collpa, distrito de
Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho cuenta con deficiencias
en los sistemas de saneamiento basico como los sistemas de captacion de agua, la
linea de conduccion, el reservorio y su capacidad, la falta de mantenimiento en las
tuberias”. La condicion sanitaria de los pobladores es 6ptima, ya que se ha
satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la
Organizacion Mundial de la Salud) (8).

Antecedentes locales

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del centro
poblado de Quenuayoc, distrito Independencia, provincia Huaraz, region
Ancash, mayo — 2019

Miranda (9) plantea como objetivo de esta investigacion “determinar la evaluacion

y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico en el centro poblado de
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Quenuayoc, distrito de Independencia, provincia de Huaraz departamento de
Ancash.

Para esta investigacion “la metodologia aplicada es de nivel cualitativo, tipo de
disefio exploratorio y correlacional, se realiz6 con un propésito definido de realizar
una evaluacion y mejoramiento en el sistema de saneamiento basico en la localidad
de Quenuayoc(9).

En conclusion, “el resultado de esta investigacion arrojé que el centro poblado de
Quenuayoc cuenta con un sistema de agua potable en condiciones normales
estructuralmente y en servicio permanente por haber contado con un mantenimiento
realizado en el afio 2015 por la municipalidad distrital de Independencia. Por otro
lado “no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario adecuado por solo contar
con letrinas domiciliarias precarias las cuales se encuentran en un estado en proceso
de colapso la cual es un foco infeccioso permanente en la poblacion” (9).
Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de agua potable y desagie en el
caserio de Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018

Landauro y Sotelo (10) plantean como objetivo general “evaluar y proponer una
mejora del sistema de agua potable y desagiie en el caserio de Shiqui distrito de
Catac, Recuay”.

La metodologia usada para la investigacion fue no experimental, transaccional y
descriptiva, debido a que no se podra manipular las variables y porque describe la
variable utilizada, el método de la observacion para asi hacer la recoleccion de datos
gue seran tomados en el campo. El disefio utilizado en la siguiente investigacién
sera descriptivo ya que tendra la finalidad de la investigacidn descriptiva, radica en

la finalidad de conocer la situacidn presente en dicho sector (10).
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Landauro y Sotelo (10) concluyen mencionando que en el caserio de Shiqui al
realizarse la evaluacion de los sistemas de agua potable y desagie, se pudo observar
que la mayor parte de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron
con un adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servicio, brindando asi un
servicio pésimo en cuanto a la cantidad y calidad demandada por la poblacion, es
por tal motivo que se propuso una mejora en cuanto a los puntos indicados en el
desarrollo de este proyecto. Ellos mostraron molestia con respecto al déficit del
servicio con el que cuentan, ya que en una parte de dicho lugar no cuentan con el
servicio adecuado de agua potable, mientras que otra parte no cuentan con el
sistema de desague. El sistema de agua potable y desagiie del caserio de Shiqui se
encuentra en estado de abandono por tal motivo es necesario darle un adecuado
mantenimiento y cambio de algunos componentes, ya que dichos sistemas son de
mucha importancia para una poblacion ya que esta es un servicio que por el cual
llega el agua apta pata para consumo humano y es necesario su adecuado
mantenimiento y monitoreo de todas las estructuras que lo componen.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Saneamiento bésico
Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (11) menciona que el servicio basico
correcto del sistema de agua potable y del alcantarillado sanitario permite reducir
enfermedades provenientes del recurso hidrico y engrandecen las condiciones de
vida de la poblacion. Sin embargo, aln existe una significativa diferencia en
cuanto la cobertura y calidad que ofrecen estos servicios basicos, asi como en las
areas urbanas y las zonas rurales.
Por ello siempre se pide que los esfuerzos en el pais siempre sean orientados en

las zanas rurales. Las localidades y centro poblados estan conformado como
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2.2.2.

2.2.3.

maximo hasta 2000 habitantes, lo que basicamente se requiere es que se
incremente significativamente en los siguientes afios(11).
Por lo cual, es de suma importancia que siempre haya una disposicion optima de
herramientas que sirvan para una identificacion, una formulacion y una evaluacion
de los proyectos de agua potable, saneamiento basico para zonas rurales y que
fundamentalmente para la evaluacion de los proyectos de inversion, sobre todo de
las decisiones en el entorno y finalmente siempre se buscara que sus caracteristicas
se sustenten en los estudios realizados previos y necesarios (11).
Evaluacion de posibles fuentes de agua
Segun Larraga (12) Las aguas que se pueden utilizar para una poblacion pueden
ser aguas superficiales como cursos de agua o rios, arroyos, lagunas, embalses,
asi como también los subterraneos y manantiales. Dependiendo del tipo de fuente
elegida, basicamente se tendra que determinar el entorno o naturaleza de las obras
de sistemas de recoleccion, asi como también la purificacion, la conduccion y
redistribucion.
Fuente de agua
a) fuente subterranea
Las aguas subterraneas vienen a ser una parte de las precipitaciones que se
dan en las cuencas, donde el agua llega a infiltrarse al suelo, generalmente
hasta la zona de saturacion y asi formando las aguas subterraneas, esto
producto a las lluvias. Por otra parte, el aprovechamiento de estas aguas
subterraneas dependera mucho de las caracteristicas hidroldgicas y también
de la formacion de la napa freéatica (13).
Segun el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (14) establece

que las aguas subterraneas se tienen que determinar realizando un estudio,
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seguido ello se tendrad que proceder a ejecutar una evaluacion en cuanto la
disponibilidad del recurso hidrico en cuanto la cantidad, la calidad y
oportunidad para el fin que se requiere.
2.2.4. Sistema de agua potable
Jiménez (15) menciona que un sistema de agua potable, posee como fin principal,
entregar agua a una poblacion en cantidad y la calidad apropiada para la
satisfaccion de las necesidades, ya que si bien es cierto, el agua es recurso hidrico
muy importante para la supervivencia de los humanos.
Por otro lado Jiménez (15) menciona que “el agua potable es considerada aquella
que cumple con la norma establecida por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas que debe contener
el agua para adquirir la calidad de potable”.
Asi mismo, “una definicion aceptada generalmente es aquella que dice que el agua
17 potable es toda la que es “apta para consumo humano”, lo que quiere decir que
es posible beberla sin que cause dafios o enfermedades al ser ingerida”(15).
2.2.5. Componentes del sistema de agua potable
2.2.5.1. Captacién
Aguero (13) menciona que “las captaciones de aguas subterraneas se puede
realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos excavados y tubulares”.
Asi mismo, el Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (14) establece
que para el disefio de las obras se debera garantizar minimamente “la captacion

del caudal maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion”.
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Figura N° 1. Captacion subterranea

sl A

Fuente: Elaboracién propia

Método volumétrico (aforo)

Este método consiste (16) en tomar el tiempo que demora en llenarse un
recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide el volumen en litros
entre el tiempo promedio en segundos, obteniéndose el caudal en lts. /seg.
Demanda de agua

Generalmente se tiene que considerar algunos parametros para el célculo, asi
como:

Periodo de disefio

Segln la norma técnica Peruana (17) El periodo de disefio basicamente se
tiene que determinar teniendo en cuenta los siguientes factores; Primeramente,
teniendo en cuenta la vida atil de las estructuras, asi como también la
vulnerabilidad de las estructuras sanitarias, también el crecimiento
poblacional y por dltimo la economia de escala.

A continuacion, presentamos la tabla 1. Sobre la vida util de los componentes

del sistema de agua potable, segin las normas de disefio:
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Tabla 1. Vida util de los componentes del sistema de agua potable

Componente Vida util (en afios)
Obras de captacion 25a50
Pozos 10a 25
Conducciones de PVC 20a30
Planta de tratamiento 30 a40
Tanques de almacenamiento 30a40

Tuberias de redes de distribucion 20a25

Fuente: Abastecimiento de agua para comunidades rurales
Poblacion actual y también futura

Componentes principales
Segun Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento- NORMA RM
192 (18) estable que para realizar el disefio correcto de la captacion, se debe
de considerar los siguientes componentes:

» Lacamara de proteccion

» Las tuberias y accesorios

» Lacamara de recoleccion de agua

» La proteccion perimetral
Criterios de disefio
La norma RM-192 VIVIENDA, establece que, para realizar los
dimensionamientos de la captacion, necesariamente se tiene que encontrar el
caudal méximo de la fuente, asi el didmetro de los orificios de entrada hacia
la camara humeda sea muy suficiente para poder captar el gasto (Q).

Célculo de la altura de la camara humeda segin RM-192 VIVIENDA
2g x A

2
H=156% = 1.56-2mt_ 1)
29 g

Para dimensionar la canastilla
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Figura N.° 2. Canastilla
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Fuente: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural
Para el diametro de la canastilla

La norma establece que el didmetro de la canastilla debe ser dos veces el
diametro de la linea de conduccidn (18).
La longitud de canastilla

3D, < L, < 6D, 2)
Para determinar el area total de ranuras:

AroraL = 24 3

Asi mismo, la norma indica que el area total de ranura tiene que ser menor
a 50% del &rea de la parte lateral.

Ay = 0.5xD X1 (4)
Para poder determinar el total de nimeros de las ranuras:

— Atotal de ranura (5)

o
N ranuras — A
ranura

Parametros para realizar el dimensionamiento de la tuberia de rebose y
limpieza.
- Serecomienda que las pendientes estén entre 1 a 1,5%
Calculo para la tuberia de rebose y limpieza poseen el igual diametro:

D, = 0.71 x Q°38hf0.21 (6)
Tendremos:

Qmax: Caudal méaximo de la fuente de agua
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Hf: perdida de la carga unitaria
Para la perdida de carga unitaria, el valor que recomienda la norma es:
0.015 m/m
Dr: Viene a ser el didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
2.2.5.2.Linea de conduccion
Aguero menciona que (13) “es la estructura que permite conducir el agua desde la
captacién hasta la siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de
tratamiento de agua potable. Este componente se disefia con el caudal maximo
diario de agua”.
“El material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas,
es necesario que la tuberia sea de otro material resistente”(18).
Figura 3. Linea de conduccion
&
-

Captacion Linea de Presion Estatica

I L.G;
- 'H Oe e
Nea de Gmdionln Hidrauliea

Carga
Estatica

V purga

RESERVORIO

Terreno  ——

V purga ~lr
Tuberia

DISTANCIA
Fuente: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural

2.25.2.1. Tuberias

Segun Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (14) menciona que

para realizar el disefio de linea de conduccion mediante tuberias se tiene que

24



tener en cuenta las caracteristicas topografia, tipo de suelo y el clima del objeto

de estudio, esto con el fin de establecer el tipo y la calidad de la tuberia.

Asi mismo, para poder realizar el calculo del flujo que trabaja a presion, en este

caso las tuberias, se tienen que utilizar las férmulas razonadas. Por ello, si se

aplica la formula de Hazen Williams, se tienen que utilizar los coeficientes de

friccion establecidos en la siguiente tabla:

Tabla N° 2. Coeficiente de friccién

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Ashesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccién y

saneamiento- NORMA 0S.010

Criterios de disefo

Calculo para el diametro de la tuberia:

Para las tuberias que tengan un diametro mayor a 50 mm, se usa la formula de Hazen

Williams:

Donde:

Hf — 10,674 * [Q1.852/(Cl.852 * D4—.86)] * [
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Hg: Viene a ser la perdida de carga

Q: Viene a ser el caudal en unidades m3 /s

D: Es el didmetro interior (m)

C: Es el coeficiente de Hazen Williams

2.25.2.2. Accesorios

Vélvula de aire

Segln Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (14) establece que
en las lineas de conduccion ya se por gravedad o también bombeo, se tienen
que colocar valvulas de aire, esto cuando haya cambios de direccién en las
distancias con pendientes positivas. Asi mismo, En los trayectos de pendiente
que sea uniforme se tienen que colocar a cada 2.0 km como méaximo.

Si en algunos casos “hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de
doble accién (admision y expulsion)” (14).

En cuanto la dimension de Las valvulas de tiene que realizar en funcion al
caudal, la presion y el diametro de la tuberia.

Vélvula de purga

Segun Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (14) se tiene que
colocar en las cotas mas bajos, teniendo en cuenta la calidad de agua que se
tiene que conducir y la particularidad del funcionamiento de la linea. En
cuanto las dimensiones, se tendrd que realizar en base a la velocidad del
drenaje, asi mismo, de preferible el didmetro de la valvula de purga sea menor

a la tuberia.
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Estas valvulas de purga basicamente tienen que ser instaladas en las camaras
que sean adecuadas, que sean seguras y con elementos que permitan por lo
general realizar la operacion y el mantenimiento del accesorio.
Datos bésicos para el disefio de la linea de conduccion
Datos del disefio
En este item se tienen que tomar en cuenta los siguiente:
> Latasa de crecimiento
» Ladensidad poblacional
» Numero de viviendas domesticas
Parametros para el disefio

Tabla N.° 03: Dotacién de agua segtin opcién tecnoldgica y region (I/hab. d)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab. d)

Sin arrastre hidraulico CON
(COMPOSTERRAY ARRASTRE
REGION HOYO SECO HIDRAULICO
VENTILADO (TANQUE
SEPTICO
MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural (RM-192-2018 VIVIENDA)

Disefio del caudal maximo diario (Q,,q4)

Seguln la norma técnica Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural (4), la linea de conduccion minimamente debe conducir el
caudal maximo diario.

Datos del disefio

En los datos de disefio se tomaré en cuenta los siguientes parametros:
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¢ Latasa de crecimiento
% La densidad poblacional
¢ EI N.° de viviendas

¢ Poblacion

Parametros para el disefio

En cuanto los parametros de disefio se tendran en cuenta lo siguiente:
+ Ladotacion
4+ Coeficiente del caudal maximo diario
4+ Coeficiente del caudal maximo horario
4+ Coeficiente del caudal minimo

Calculo de poblacion futura (20 afnos)

Pa =P+ (1415) ®
Donde:

P;: Poblacién inicial

P ;: poblacion de disefio

r: tasa de crecimiento (anual) %

t: periodo de disefio

Calculo del caudal domestico

Dotacion
Qp =PI * 86400 ©)

Calculo del caudal méaximo diario (Qu.g)

Qmd = QD * K1 (10)

Calculo de presiones en distintos puntos del sistema

Q = 2.492 % D%63 x hf 054 (12)
_ Q 1.85
hf = (zrmp) 43
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_ 0.71%Q038

D nroet (14)
Donde:
D.: Representa el diametro comercial
Dr: Representa el didmetro tedrico
hs: Representa la perdida de carga
La perdida de carga por tramo lo podemos definir de la siguiente manera:
Hf =hf xL (15)

L: Viene a ser la longitud del tramo de la tuberia (m)
2.2.5.3.Almacenamiento y regularizacion
En cuanto el almacenamiento, también conocido como el reservorio, se
entiende que basicamente tiene que ver con el depoésito de agua, en este
componente que es muy importante se realiza el tratamiento correspondiente.
De a partir del tratamiento recientemente el agua pasa a ser potable, lista para
su distribucion para el consumo humano y sea utilizada a un largo plazo (19).
Evaluacion hidraulica del almacenamiento
Se debe de tener en cuenta la poblacién futura, asi como también la dotacion.
Asi mismo se calculara el consumo promedio anual de la siguiente manera:
Qm = Pf x Dotacion (16)
El volumen del reservorio se calculara teniendo en consideracion el 25% del
consumo promedio anual:
V =0Qmx0.25 a7
2.2.5.4.Linea de aduccion
La linea de conduccidn viene a ser desde el reservorio, hasta la primera red de

distribucion.
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Figura N° 4 . linea gradiente hidraulica de la linea de aduccién

ALTURA

Reservorio

Linea de Fresion Estatica

- ||
- LG

Li i : =

nea de Gradisng Hidrduics ) |

- N Carga
7  Estatica

Carga
Dinamica

Vpurga

Primera
Casa

Terrene  —
Tuberia

V purga

DISTANCIA

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
(RM-192-2018 VIVIENDA)

Datos bésicos para el disefio de la linea de aduccion segin RM-192

VIVIENDA

> Datos del disefio

En datos de disefio se tiene que considerar la tasa de crecimiento, densidad
de la poblacién y el N.° de viviendas domeésticas.

Parametros de disefio

Segun el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento- Norma RM-
192 VIVIENDA, se considera la datacion en zonas rurales, ya sea, con

arrastre hidraulico o sin arrastre hidraulico. Ver la (tabla N°3)

Disefio del caudal méaximo horario segun RM-192 VIVIENDA

> Datos de disefio
» Pardmetros de disefo

» Calculo de la poblacion futura
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Para el calculo de la poblacion futura o disefio, se calcula con la siguiente
formula:
Pf=Pa(l+rxt) (18)

» Cdlculo para el caudal domestico

Dotacion

QD = Pf* 86400 (19)
» Célculo del caudal maximo horario
Qmh = QD * K2 (20)

Presion
Para poder realizar el calculo de la linea gradiente hidraulica se tiene que aplicar

la ecuacion de Bernoulli.

Zl+P1/y+V12/2*g=ZZ+P2/Y+V22/2*9 « H, 1)
2.2.5.5.Camara de rompe presion

Segun el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (18) “La
diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de
conduccion, genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar
la tuberia a instalar. Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras
rompe-presion cada 50 m de desnivel”.
Calculo hidraulica
Para realizar el calculo en cuanto la altura de la CRP tendremos en cuenta la

siguiente formula:

H.=A+ H + BL 22)
H = 1.56 x —mh’ (23)
) 29 x A2

Para el célculo de la altura total del agua que se almacena en el CRP hasta la

tuberia de rebose, se tendré en cuenta la siguiente formula:
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H=A+H (24)
Para el tiempo de descarga hacia la red distribucién:

_ 2ApxHOS
- CagxAgx.2g

(25)

2.2.5.6.Redes de distribucion
Valdez (19) menciona que una vez realizado la regularizacion se debe de
entregar agua a la poblacidn, se sabe que el sistema de distribucion es muy
importante, ya que si realmente se toma en cuenta la inversion realizada,
aproximadamente es mas de la mitad de un abastecimiento de agua que
concierne a la distribucion del agua potable.
Para que un sistema de distribucion sea el adecuado, tiene que poder proveer
un extenso abastecimiento de agua potable, asi como también se tiene que ver
cuando y donde se solicite dentro de la zona de servicio. El sistema de
distribucion siempre debe de mantener las presiones que sean adecuadas para
el uso correcto de la poblacién (13).
Calculo hidraulico
El calculo de la red de distribucion se puede realizar por el método de Hardy-
Cross. EI método de Hardy-Cross se realiza basicamente por un medio
iterativo, asi mismo, luego se tiene que corregir los caudales, de tal manera
que el cierre de la malla no tenga que exceder el valor limite de celeridades
(velocidades) y también presiones en la red distribucion.
Por ello, a continuacién, presentamos las ecuaciones mas béasicas que son
utilizadas en el método de Cross, se utiliza la formula de Hazen Williams:

Q = 0,2785 % C * D263 x 5054 (26)

La pérdida de carga sera:

J = Gpagres) 105 27)

0,2785CD2-63
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Redes ramificadas
Segun la Universidad tecnoldgica de Santiago menciona que (20) Su circulacion
o distribucion de aguas que fluyen continuamente en un sentido similar
creando lineas esenciales, que se ramifican en tuberias secundarias y
simultaneamente se ramifican adicionalmente en ramas terciario.
Redes malladas
Estas redes consisten en que las tuberias que son principales se tienen que
comunicar con otras, asi formando un circuito que sea cerrado.
Redes mixtas
Estas redes mixtas, generalmente consisten en que la malla se encuentre en el
centro y la ramificada para los barrios que estén en los extremos.
Calibracion de redes de distribucion
Esta calibracion nos permite realizar una adecuada operacién vy
mantenimiento de las mismas redes de distribucion, puesto que basicamente
nos va a permitir que las simulaciones hidraulicas sean confiables.
Generalmente tiene que ver con el uso de dos técnicas, el primero es
programar en el campo de inteligencia artificialmente. Se tiene que tener en
cuenta los algoritmos que sean hereditarios o genéticos, asi como también una
programacion que sea por restricciones, esto para poder calibrar las diferentes
variables de las redes de abastecimiento de agua potable de una forma muy
eficiente (21).
2.2.6. Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
La evaluacidn consiste en observar cada componente del sistema de agua potable
y de la unidad bésica de saneamiento sin arrastre hidraulico (letrinas de poso seco

ventilado) de manera descriptiva reconocer los tipos de agentes patdgenas que se
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2.2.1.

encuentran en dicha estructura. EI mejoramiento consiste en realizar propuestas
de mejora a largo plazo una vez encontrado los resultados.

Evaluacion de gestion

La evaluacion en cuanto la gestion, consiste en escoger técnicas e instrumentos
para poder hacer una recoleccion de los datos del objeto de estudio. Por ello, se
utiliza los datos primarios, asi como la observacion, entrevistas y encuestas.

Por eso, la evaluacion de gestion para el objeto de estudio se realizara mediante
escalas valorativas. Las escalas valorativas se utilizaran a través de matrices de
valoracion. Finalmente, se realizard un disefio de cuestionario para el parte
administrativo, econdmico, técnica, conocimiento y Recursos humanos y se ira
asumiendo escalas valorativas.

Evaluacion social

Para realizar la evaluacién social, se hara un disefio de cuestionario que sera
especificamente para la poblacion, asi como; educacidn sanitaria, el uso adecuado
del agua, la percepcion del funcionamiento del sistema de la poblacion, la
cobertura, continuidad y calidad. Finalmente, se realizard mediante una escala
valorativa.

Teorias para realizar la valoracion de las infraestructuras del sistema de
saneamiento bésico

La percepcidn de lasostenibilidad en cuanto los servicios de agua se puede definir
“como el mantenimiento de un nivel aceptable de los servicios durante el periodo
de vida disefiada para el sistema, con el cuidado de la fuente y del medio

ambiente”(15).
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2.2.7.1.Sistemas sostenibles
Son infraestructuras que estan en buenas condiciones y también brindan un
servicio de la calidad, la cantidad y por altimo la continuidad. En cuanto su
cobertura, aumenta segun el incremento conocido en los expedientes técnicos.
Los sistemas sostenibles cuentan con una administracion que realmente muestra
una gran capacidad en lo que es la gestion y la eficacia en la prestacion de la
prestacion (15).

2.2.7.2.Sistemas en proceso de deterioro
En este caso es un poco diferente a lo anterior, en este caso son sistemas que tienen
deficiencias en lo que es la administracion, la operacion y también el
mantenimiento. Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (15)
menciona que “son aquellos que presentan un proceso de deterioro en la
infraestructura, ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la continuidad,
cantidad y calidad, y disminucion en la cobertura. Ademas, tienen deficiencia en
el manejo econémico y un alto grado de morosidad o no pago por el servicio. La
operacion y mantenimiento no son adecuados”(15).
Asi mismo, vale recalcar que las fallas de estos sistemas se pueden superar
realizando una buena capacitacion a la poblacion (usuarios). Asi mismo, se tiene
que fortalecer a los miembros de la JASS en cuanto la operacion, también el
mantenimiento y, por Gltimo, las relaciones de la construccion.

2.2.7.3.Sistemas en grave proceso de deterioro
En este caso es cuando o ya hay casi un total de desorganizacion, se va perdiendo
el compromiso con la gestion y la administracion. Finalmente, no se aprecia la
intervencion de la poblacion

2.2.7.4.Sistemas colapsados
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Los sistemas colapsados son cuando ya esta en un estado de abandono y no
brindan el servicio.

Tabla N.° 4. Calificacién del indice de sostenibilidad

indice de

Calificacion e
. sostenibilidad

Bueno Sostenible 351-4

Regular En proceso de deterioro 2.51 =350
Malo En grave proceso de deterioro 1.51 -2.560
Muy malo Colapsado 1.00-1.50

Fuente: Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento-SIRAS

Segun el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (15) “la valoracién
que se hace en funcion de las diferentes categorias que intervienen en la
sostenibilidad de los sistemas, como son: el estado de la infraestructura del SAP
con un peso de 50%, la operacion y mantenimiento y la gestion con un peso de
25% para cada uno respectivamente”.
Criterios para realizar la evaluacion del SAP

» En cuanto el estado del sistema de agua potable con 50%

» Laoperacion y el mantenimiento con peso de 25%

» La gestion del servicio de que se brinda 25%

figura N° 5. Indice de sostenibilidad
indice de

sostenibilidad

Gestidn comunal q
Gestian
Gestién dirigencial j_ feon un peso del 25%)

Fuente: Sistema de Informacién Regional en Aguay
Saneamiento-SIRAS
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2.2.8. Patologias en la parte estructural
A manera general, las patologias que pueden sufrir las estructuras de concreto son
lo siguiente:

Figura N° 6. clasificacion de las patologias

PATOLOGIAS EN SISTEMAS DE
CONCRETO ESTRUCTURAL

se originan durante:

! :

Etapa de disefio Etapa de construccion Etapa de operacién
» Consideraciones « Control de mezcla « Cambio de uso
iniciales « Seleccién y proteccién + Desastres
« Especificaciones y de materiales naturales
planos » Procesos constructivos + Faltade
mantenimiento

Fuente: Deteccion, tratamiento y prevencion de patologias en
sistemas de concreto estructural utilizados en infraestructura
industrial.

2.2.8.1.Patologias en la etapa de disefio
Cuando se realiza el disefio de una estructura, no solo debemos tener en cuenta la
mecéanica de resistencia, sino que también de vemos tener en cuenta las situaciones
ambientales (22) .
Principales razones por el cual se llegan originar las patologias en esta etapa de
disefio:
» Dejan de considerar los aspectos ambientales, asi como también del
servicio que resistiera la estructura.
» No consideran las juntas de dilatacion, las juntas de contraccion o también
de construccion.
» Cuando no cumplen segun los planos o también en las especificaciones

técnicas.
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» Cuando realizan el disefio de mezcla, lo realizan sin tener en cuenta la
durabilidad.
» Las dimensiones inadecuadas de los elementos, asi mismo, con
deficiencias al momento de realizar la distribucion de refuerzos.
2.2.8.2. Patologias durante la ejecucion
Segun Avendafio (22) “el proceso constructivo debe generar un producto
totalmente apegado a los planos y las especificaciones de disefio. Las obras tienen
un tiempo definido para ejecutarse, por lo que los métodos constructivos han
mejorado su eficiencia por medio de la industrializacion de la construccion, el uso
de la tecnologia y estrictos controles de calidad”.
Vale mencionar que, a pesar de las industrializaciones y las mejoras en cuanto
procesos, es muy importante recalcar que la mano de obra es el principal recurso
para cualquier tipo de construccion y como cualquier ser humano, esta expuesta a
cometer errores.
Erros que se dan con frecuencia en la etapa de construccion:
» Lainadecuada dosificacion de la mezcla del concreto
No tener en cuenta el control de calidad de los materiales
Dejar de lado el control de calidad del concreto en situ
Las malas précticas de la colocacion y la compactacion del concreto
Construccion inadecuada de juntas de contraccion
El mal curado al concreto

Dejan de lado el control de la resistencia de los aceros de refuerzo

v Vv VY VvV VY V V¥V

Cometer errores en cuanto la colocacion y también el retiro precoz de los

encofrados.
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2.2.8.3.Patologias en la etapa de operacion

El comportamiento y el desempefio de cualquier estructura de acuerdo su vida util,
va a depender mucho de los procesos como fueron disefiados, también la eleccion
de los materiales y del proceso constructivo. Asi mismo, el periodo de la vida util
de la “puede verse disminuido significativamente por las condiciones en las que
opere la infraestructura”(22).
Patologias bioldgicas
Avendafio (22) “la presencia de organismos y microorganismos de origen vegetal
o animal en la superficie de una estructura de conceto, no solo afecta la estética
de la obra, sino que puede producir dafios y deterioros fisicos, mecanicos,
quimicos y bioldgicos”.

» Musgo
Patologias quimicas
Segun Avendafio (22) “la principal causa de la patologia quimica es el contacto
con el concreto endurecido, generando la desintegracion de la pasta del cemento.
Las reacciones por agentes quimicos ocasionan el descenso del pH, es decir,
disminucion de alcalinidad de la pasta del cemento; lo que reduce la capacidad
del conceto para proteger el acero de refuerzo de la corrosion”

» Moho
Patologias fisicas
Avendafio (22)“son aquellas patologias producidas a causa de fenémenos fisicos
como heladas, condensaciones, lluvia, viento, nieve y otros. Ocasionando
humedad, suciedad, fragilidad deformacion, dilatacidn, erosion o aumento de
volumen por la absorcion de humedad™.

> Erosion
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Patologias mecéanicas

Avendafio (22) menciona que las “acciones mecanicas se deben

principalmente a sobrecargas, deformaciones, impactos o vibraciones, que

no fueron contempladas en su disefio. Algunas de estas solicitaciones

imprevistas, tienen su origen en un cambio de uso en la obra, un accidente

0 desastre natural”.

» Fracturamiento
“Esta lesion se da cuando el canal presenta agrietamientos, originando
la separacién de bloques de concreto mayores a 0.30 m. x 0.30 m. Se
considera que hay fracturamiento cuando se presentan mas de dos
bloques en un modulo, de lo contrario deberan reportarse como
grietas”(22).

» Grietas
“Las grietas se producen debido a fuerzas de mayor intensidad que no
caben en la capacidad de resistencia del concreto; principalmente este
causado por fuerzas de contraccion. Existen 2 tipos de grietas: no
estructurales y estructurales”(22).

» Fisuras
“Este tipo de patologia se representa como una abertura longitudinal
en la superficie de la estructura. Es similar a las grietas, pero en menor
magnitud. Se origina debido a las deficiencias del proceso
constructivo o de disefio, empuje de tierras, carencia de juntas de

construccién, etc.”(22).
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2.2.9. Sistemas de eliminacion de excretas sin arrastre hidraulico
Segun la norma técnica (17) La unidad basica de saneamiento de hoyo seco
ventilado (UBS-HSV), es un sistema que basicamente nos permite el destierro de
las excretas, asi como también orinas y por ultimo el papel de limpieza anal, en
un hoyo que esta ubicado bajo una caseta y una losa. Cuando el hoyo este lleno,
la caseta se tiene que trasladar y ubicarla en otro lado. En cuanto la taza que se
utiliza, permite que las excretas basicamente caigan al hoyo seco ventilado.
Disposicion final de excretas y aguas grises
Las aguas que son grises y proveen del lavadero y la ducha tiene que ser
conducidas hacia la zona donde gqueda la infiltracidn, asi mismo puede ser el pozo
de absorcion o también puede ser una zanja de percolacion. La eleccion de la zanja
de percolacion dependera del resultado que se obtenga de la percolacion y asi
como también dependera de la disponibilidad de espacio en la de culminacion.
Criterios para el disefio
Primeramente, la profundidad tiene que ser igual o mayor a cuatro metros de la
superficie del suelo. ElI hoyo que almacene las excretas debera ubicarse
minimamente a seis metros de distancia de la vivienda. EIl hoyo la zona de
infiltracion deben ser ubicados en una zona que sea alta y que no se vulnerable.
En cuanto los componentes, la unidad basica de saneamiento con hoyo seco
ventilado basicamente estd conformada por dos casetas separadas, la principal
debe contener una taza muy especial y a la segunda sera para el aseo personal.
Disefio del hoyo para la acumulacion de excretas
En caso sea de una seccion circular, debera tener como minimo un metro de
didmetro. Por otro lado, si es de una seccion cuadrada deberd tener como minimo

un metro por lado, la profundidad méxima sera de dos metros.
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2.2.10.

Para realizar el calculo del volumen de hoyo se calcula con la siguiente formula:
Vo=V, xNxT (28)

Vh= Volumen requerido del hoyo

V2= velocidad de acumulacion de solidos

N= Numero de personas que utilizan el servicio

T= Periodo de vida util del hoyo

Tabla 2: Tasa de acumulacion de excretas

TIPO DE LIMPIEZA TAZA DE ACUMULACION DE
EXCRETAS
(m*/hab.afio)
Limpieza con agua o papel higiénico 0,04-0,05
Limpieza con papel grueso u hojas 0.05-0,06
Limpieza con material voluminoso 0,04-0,05

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Condicion sanitaria

Segun Criollo (23) “La condicién sanitaria de los habitantes depende de varios
factores como: la satisfaccibn humana y su bienestar de salud que
fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas”.

“La condicion sanitaria del ser humano es una condicion no observable a simple
vista, sino que se puede verificar por medio de encuestas, datos tabulados de
acuerdo a la calidad de agua y su sistema de eliminacién de excretos y basura”(23).
Evaluacion de calidad de agua

Para realizar la evaluacion de calidad de agua de la fuente que abastece a la
poblacion se tiene que llevar a cabo el andlisis fisicoquimico, asi como también
microbiologicos. Esta evaluacion se tiene que realizar en un laboratorio, seguido
ello, estos parametros se tienen que comparar con los limites permisibles que estan

establecidos.
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Tabla N° 5. Limites maximos permisibles de parametros microbiologicos
y de parasitorios

. Unidad de Limite maximo
Parametros
medida permisible
. Bactérios Coliformes Totales. UFC/100 mL a o)
35°C
. E. Coli UFC/100 mL a o)
44 5°C

. Bactérias Coliformes Temotolerantes UFC/ 100 mLa o)

o Fecales. 44,57
. Bactérias Heterotraficas UFC/mL a 35°C 500
. Huewvos vy larvas de Helmintos, quistes M= org/fL 0

W ooquistes de protozoanos

patégenos.
. Wirus UFC f mL 0
. Organismos de vida libre, como M® org/L 0

algas, protozoanos, copépodos,

rotiferos, nematodos en todos  sus

estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
(*] En coso de analizar por la fécnica del NMP por tubos miltiples = < 1,8 /100 mi

Fuente: reglamento de la calidad de agua para consumo humano

Para evaluar de calidad de agua se distribuye a través de las redes de distribucion
del sistema de agua potable, luego se procede a realizar el ensayo microbioldgico,
asi como también parasitologico y por ultimo el fisico quimico. Estos ensayos que
s realizan en los laboratorios tienen que estar acreditados por el Instituto Nacional
de Calidad (INACAL) (25).
a) Calidad de agua
En cuanto la calidad de agua, tiene mucho que ver con las caracteristicas
fisicas y quimas de las fuentes de agua, ya sean subterraneas, superficiales o
asi como también de una precipitacion pluvial (26).
Generalmente, para ver si realmente el agua es potable (apta) o no para el
consumo humano, se debe determinar ciertos parametros que estan

establecidos en la normatividad de calidad de agua. En la actualidad ya casi
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no se dispone de una fuente donde se pueda aprovechar el agua o que sea la
apropiada para una dotacion de liquido potable buena para la poblacion, esto
debido al crecimiento de las ciudades y de las industrias(26).
Villena(27) dice que si hablamos de la calidad del agua, viene a ser el recurso
hidrico que es de mucha importancia, tanto para una salud saludable y también
para el crecimiento econémico.
El Per( cuenta con zonas mineraldgicas por su naturaleza, esto debido a que
hay presencias de sistemas montafiosos, por otro lado, su economia es
dependiente de las actividades extractivas de minerales, por lo cual, esto crea
condiciones para el derramamiento de quimicos contaminantes,
principalmente los metales, incluso alcanzan al agua potable, fijando una
ostentacidn generalizada a la poblacidn a riesgos cronicos y que con el tiempo
pueden ser inmanejable. Finalmente podemos decir que en ocasiones la
contaminacion de las cuencas son expuestas a las personas(27).
- Calidad fisica
la calidad fisica del recurso hidrico (agua) siempre va a depender del olor,
asi como también el color y por ultimo la turbidez, por eso es muy
importante aclarar que el agua sea incoloro para el consumo humano.
Finalmente, de no ser asi, si el agua presenta sustancias quimicas o, asi
como también otros elementos como el color y el olor, esta agua no seréa

apta para el consumo humano (23).

Tabla N°. Limites maximos permisibles de parametros de calidad organica
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Pardmetros Unidad de medida Limite mdximo permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pi/Co 15
4. Turbiedad UNT 3
5 pH Valor de pH 65 a B85
6. Conductividad (25°C) umhafcm 1 500
7. Sdlidos totales disueltos mglL! 1000
8. Cloruros mg CI- L 250
9. Sulfatos mg 50,7 L 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg M L 1.5
12. Hiemo mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
14. Iinc mg InL! 3.0
17. Sodio mg Na L 200
UCY = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméfrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano

Calidad quimica

Segun Criollo (23) menciona que el agua tiene un contenido de
compuestos quimicos que basicamente son muy peligrosos para el
hombre, esto siempre y cuando los contenidos quimicos que estén
presentes sean de una alta concentracion. Por decir, tanto el hierro como
el magnesio no solo van a causar el color, sino que también siempre suelen
oxidarse y estos forman unos depdsitos que son los hidroxidos con hierro

en méxima proporcion y o0xidos de magnesio en el interior de las tuberias

del agua potable.
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Tabla N° . Limites maximos permisibles de parametros quimicos
inorganicos

Pardmetros Inorgdnicos Unidad de medida Limite méximo permisible

1. Anfimonio mg Sb L! 0,020

2. Arsénico (nota 1) mg As L 0.010

3. Bario mg Ba L 0,700

4, Boro mg B L 1,500

5. Cadmio mg Cd L 0,003

&. Cianuro mg CN- L] 0.070

7. Cloro (nota 2) mg L 5

8. Clorito mg L 07

9. Clorato mg L 0.7

10. Cromo total mg Cr L 0.050

11. Fldor mg F L 1,000

12. Mercurio mg Hg L! 0.001

13. Niguel mg Mi L 0,020

14, Nitratos mg MO L! 50,00

15. Nitritos mg NO;z L 3.00 Exposicidn corta

0,20 Exposicion larga

14. Plomo mg P L' 0,010

17. Selenio mg Se L 0,010

18. Molibdeno mg Mo L 0,07

19. Uranio mg U L! 0,015

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano

Tabla N° 6 . Limites maximos permisibles de parametros quimicos
organicos

Par@metros Organicos Unidad de medida Limite mdximo permisible
1. Trhalometanos totales (nota 3) 1,00
2, Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mglL-! 0,01

3. Aceites y grasas mgL! 0.5
4. Alacloro mglL! 0,020
5. Aldicarb mglL! 0,010
é. Aldrin y dieldrin mgL! 0,00003
7. Benceno mgL-! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgl-! 0,0002
9. DDT [total de isémeros) mgL-! 0,001
10. Endrin mglL! 0,0006
11. Gamma HCH (lindano) mgl-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL"! 0,001
13. Heptacloro y

heptacloroepdxido mgl! 0,00003
14, Metoxicloro mgL! 0,020
15. Pentaclorofenal mgl! 0,009
16.2,4-D mglL! 0,030
17. Acrilamida mglL! 0,0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mglL! 0,0003
20. Benzopireno mgL-! 0,0007
21. 1 2-dicloroetano mgL! 0,03
22, Tetraclorogteno mgl! 0.04

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano
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Tabla N° 7. Limites maximos permisibles de parametros quimicos
organicos

Parameftros Organicos Unidad de medida Lmite maximo permisible

23, Monoclorarminc rrgL! 3
24. Triclkoroateno rrigL-t 0,07
25. Tetraclorure de carbono gL’ 0,004
26. Flalato de di (Z-atilhaxila) rrg L’ 0,008
27. 1,2 Diclarobenceno gL 1
28. 1.4 Diclorobeanceano rrglL! 0.3
29.1,1- Dicloroateno gL’ 0,03
30. 1,2- Dicloroetano rrg L’ 0,05
31. Diclorometano rrglL-! Doz
32 Arido edético [EDTA) gL’ 0.6
33, Efilbencena gL’ 0,3
34. Hexaclorabutadieno rrgL-! 30,0004
35, Acido Mikdletriocético gL 0,2
5. Estreno rrg L’ 0.0z
37, Tolveno rrgL! 0.7
38, Xileno rrigL-t 0.5
39 Alrazina gL’ 0,002
40. Carbofurano rrg L’ 0,007
41. Clorotaluran rrglL-! D03
42 Clanazing rrigL-t 0,000
43, 2. 4- DB gL’ 0,0%
44. 1,2- Dibromo-3- Cloropropana mgl?! 0,001
45, 1.2- Dibromoatana rrglL-! 30,0004
46, 1,2- Diclowropropana (1,2- DCP) mgl?! 0,04
47. 1,3 Dicloropropenc gL’ 0,02
48. Dicloroprop gL 0.1
47 Dirmatato rrglL-! 0,004
50. Fenoprop rrg L’ 0,009
51. Isoproturon rrgL! 0,009
S2. MCPA rrgL-! 0,002
53, Mecoprop gL’ 0,01
4. Melolacloro rrgL-! D01
55, Malinata gL 0,004
S&. Pendimetaling rrg L’ 0.0z
57. Simazina gL’ 0,002
S8 2457 rrgL-! 0,009
52 Terbutilazina gL’ 0,007
&0 Trifluralina rrigL-! 0,02
&1, Cleropirifos gL’ 0,03
&2 Firproxifeno rrigL-t 0.3
A3, Microcistin-LR gL’ 0,001
&4, Bromato miglL-1 001
45, Bromodickromeatana gL’ 0,08
&6, Bromoforme gL 0.1
&7, Hidrato de cloral

[tricloreacataldehida) gL 0,01
&8, Cloroformo gL’ 0,2
£9. Clorwro de ciandgeno (comao gL 0,07
CH) gL 0,07
70. Dibromoacatanitrilo gL 0.1
71. Dibromaclorametano gL 0,05
72, Dicloroacetato migL-1 D0z
73. Dicloroacetanitrile gLt 0,9
74. Formaldehido gLt 0.0z
75, Monocloroacetato gL 0,2
76 Tricloroocatato gLt 0.2
77. 2.4 8- Ticlorofenaol

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano
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Tabla N° 8. Limites maximos permisibles de parametros radioactivos

Parametros unmﬁg?dze Limite maximo permisible
1. Dosis de maferencia tobal miv fafo 0.1
(nota 1)
2. Actividad glabal a B/l 0.5
3. Actividad global B Byl 1.0

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano

- Calidad bioldgica
Orella (28) menciona que el agua posee una gran cantidad de elementos
que son bioldgicos. El principio de estos microorganismos puede ser de
manera natural, asi como también pueda que sean provenientes de las
contaminaciones por dispersados cloacales, asi como también sucede por

el arrastre de los existentes en el suelo por la operacion de lluvia.

b) Enfermedades transmitidas por el agua contaminada

“El agua es el mejor elemento de transporte de bacterias u otros elementos
patdgenos capaces de producir enfermedades epidémicas y endémicas”(29).

Para que una poblacion tenga una vida saludable es necesario tener un acceso
seguro al saneamiento basico, ya que como consecuencia la falta de este servicio
nos condiciona que puedan aparecer diferentes tipos enfermedades que afecten la
salud de las personas(30).

Principales enfermedades hidricas

Como bien es cierto, “el agua y los alimentos son vehiculo de transmision de
enfermedades cuya puerta de penetracion es la boca y el tubo digestivo”(31).
Generalmente el agua puede tener agentes muy infecciosos, asi como la colera, la
tifoidea, la paratifoidea, la disenteria, la salmonelosis, la amibiasis, la

anquilostomiasis y las teniasis(31).
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d) Enfermedades con vectores de habitad acuatico

Estas son enfermedades que durante parte de su ciclo vital dependen de vectores
animales que viven toda o parte de su vida en un habitat acuatico o adyacentes a
éste(32).

Los arquetipos son la esquistosomiasis (asociada a los caracoles), la malaria
(asociada a los mosquitos) y la oncocercosis (asociada a las moscas acuaticas).
Las enfermedades transmitidas por el vector mosquito no son afectadas por el
abastecimiento de agua, excepto negativamente en contadas ocasiones. Su
reproduccion puede ser incentivada por la existencia de aguas grises, aguas
residuales y recipientes de almacenamiento de agua descubiertos(32).

La transmision de filariasis esta en aumento en diversas areas urbanizadas donde
el vector Culex fatigans se reproduce con rapidez en acequias y arroyos
contaminados e incluso en excusados anegados por el alto nivel de la capa freatica
(32).

Enfermedades relacionadas con la disposicion de excretas

Estas son enfermedades cuya transmision puede interrumpirse efectivamente
mediante la disposicién sanitaria de orina y heces humanas. Ellas incluyen a la
mayor parte de las enfermedades transmitidas por via fecal-oral previamente
descritas bajo el subtitulo de enfermedades transmitidas a través del agua; las
enfermedades causadas por parasitos de vector caracol (tedricamente) y las
siguientes infecciones helminticas del tracto intestinal; ascariasis (lombriz
intestinal), anquilostomiasis, estrongiloidiasis (lombriz filiforme), tricuriasis

(lombriz latiguiforme) y muchas otras de menor importancia. La ascariasis y la
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tricuris son enfermedades de transmision fecal-oral, basicamente a través de la
mano hacia la boca o por ingestion de tierra contaminada(33).

Evaluacion social

La evaluacion social tiene que ver con la estimacion de los beneficios que
basicamente se realizara a traves de los ahorros de los recursos o también puede
ser recursos que sean liberados para los usuarios. “El excedente del consumidor
por mayor consumo de agua Yy ahorro en tratamiento de enfermedades al reducir
su incidencia, lo cual va a permitir la implementacion y sostenibilidad del

proyecto” (34).

50



Metodologia.

3.1.El tipo y nivel de la investigacion

Seré de tipo cualitativo porque basicamente se realizara una recoleccion de datos
para que de esta manera se pueda instituir las condiciones actuales del sistema de
saneamiento de la poblacién. Dentro del tipo cualitativo tendremos en cuenta la
evaluacion de gestion y la evaluacion social.

Segun Hernandez (35) “la investigacion descriptiva, en comparacion con la
naturaleza poco estructurada de los estudios exploratorios, requiere considerable
conocimiento del area que se investiga para formular las preguntas especificas que
busca responder. La descripcion puede ser mas o menos profunda, pero en cualquier
caso se basa en la medicion de uno o mas atributos del fendmeno descrito”.

Seré descriptivo parque basicamente se describira de una manera sistematico en un
periodo previsto el estado actual del sistema de saneamiento basico del caserio del
caserio de Ancomarca.

Segun Hernandez (35) “la investigacion no experimental es aquella que se realiza
sin manipular deliberadamente variables. Es decir, es investigacion donde no
hacemos variar intencionalmente las variables independientes. Lo que hacemos en
la investigacion no experimental es observar fendmenos tal y como se dan en su
contexto natural, para después analizarlos”.

Por ello, el objeto de estudio serd de tipo no experimental porque los datos
recolectados no seran ensayados en un laboratorio, ni tampoco se llegara a
manipular las variables.

Hernandez (35) afirma que “los disefios de investigacion transeccional o transversal

recolectan datos en un solo momento, en un tiempo Gnico. Su proposito es describir
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variables, y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado. Es como
tomar una fotografia de algo que sucede”.
Por ello, el objeto de estudio serd de corte transversal porque los datos que se
recopilaran seran tomados en un tiempo unico o un tiempo determinado.
En conformidad con el tipo de investigacion, el nivel de la investigacion para el
presente objeto de estudio sera de tipo descriptivo, ya que se evaluara el estado
actual del sistema de saneamiento basico detallando cada uno de los componentes.
Generalmente se basara en especificar las propiedades importantes para describir
y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del fendbmeno a estudiar propios
del presente proyecto (35).

3.2.Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion para el presente objeto de estudio sera de tipo no

experimental, porque solo consiste en ver minuciosamente los fendmenos

existentes, de esta manera se requerira describir la condicion sanitaria. Por lo tanto,
sera necesario la exploracion de antecedentes, la elaboracidn de un marco tedrico y
de esta manera analizar mejor el sistema de agua potable y el sistema de eliminacion
de excretas sin arrastre hidraulico. Los datos obtenidos seran acopiados y
analizados para poder evaluar y mejorar la condicion de servicio.
Hernandez (35) menciona que una vez que se ha definido el tipo de estudio a
realizar y establecido la(s) hipétesis de investigacion o los lineamientos para la
investigacion (si es que no se tienen hipatesis), el investigador debe concebir
la manera practica y concreta de responder a las preguntas de investigacion.
Esto implica seleccionar o desarrollar un disefio) de investigacion y aplicarlo
al contexto particular de su estudio. El término disefio se refiere al plan o

estrategia concebida para responder a las preguntas de investigacion.
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v Observacién
En cuanto la observacién, se realizara el reconocimiento del objeto de
estudio, en este caso el sistema de saneamiento bésico del caserio de
Ancomarca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash. Donde se realizard a la vez una inspeccion del funcionamiento
actual de sistema de agua potable y alcantarillado sanitario. Por otra parte,
a través de la observacidn se recopilara la informacion visual.

v" Muestra
Segun Hernandez (35) “la muestra es, en esencia, un subgrupo de la
poblacién. Digamos que es un subconjunto de elementos que pertenecen a
ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion”.
En cuanto la muestra, se tomara como muestra todo el sistema de agua
potable y la unidad bésica de saneamiento. Basicamente se recopilara los
datos obtenidos en el campo con la ayuda de los instrumentos y técnicas,
por consiguiente, se utilizara la técnica de observacion que sera no
experimental, se contara con el instrumento de evaluacion que sera la ficha
técnica de evaluacién y por ultimo también se hara el uso de la técnica de la
encuesta con el instrumento de evaluacién, que son los cuestionarios.

v Andlisis
En cuanto el analisis, en esta etapa basicamente se realizara la evaluacion
del sistema de agua potable y el sistema de unidad basico de saneamiento
sin arrastre hidraulico y la condicion sanitaria del caserio de Ancomarca,
con la finalidad de poder elaborar el disefio técnico del mejoramiento del

sistema de saneamiento basico.
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Por lo cual, en esta etapa nos apoyaremos del reglamento nacional del
Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (Norma técnica-RM
192 VIVIENDA).

Resultados

Finalmente, como resultado se elaborard el mejoramiento técnico del
sistema de saneamiento basico del caserio de Ancomarca, distrito de

Huaraz, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

El esquema que se utilizara seré el siguiente:

Figura 1. Esquema del disefio de investigacion
Fuente: Elaboracién propia

Donde:

O: Observacion

M: Muestra

X1, X2, X3, X4: Analisis y evaluacion del sistema de agua potable y
alcantarillado sanitario, igualmente cumpliendo su caudal méximo diario,
caudal méaximo horario y la calidad, asi como fisico, quimico y
microbiologico

R: Resultado
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3.3.Poblacion y muestra.
» Poblacion
La poblacion que se ha considerado para la presente investigacion es el
sistema de saneamiento basico (sistema de abastecimiento de agua potable
y el sistema de eliminacidn de excretas sin arrastre hidraulico) del caserio
de Ancomarca, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash-20109.
» Muestra
Herndndez (35) “para seleccionar una muestra, lo primero entonces es
definir nuestra unidad de analisis ya se personas, organizaciones, periodicos,
etc. El quiénes van a ser medidos, depende de precisar claramente el
problema a investigar y los objetivos de la investigacion. Estas acciones nos
Ilevaran al siguiente paso, que es el de delimitar una poblacion”.
La muestra que se tomara en el presente proyecto de investigacion consistira
en evaluar y mejorar el sistema de saneamiento basico que sera equivalente
a su universo, es decir, todo lo que se comprende del sistema de agua potable
desde la captacidn hasta ultimo componente sera la muestra, de igual manera
sera en el sistema de eliminacion de excretas sin arrastre hidraulico - unidad
béasica de saneamiento (UBS).
3.4.Definicién y operacionalizacion de variables
Variables. - Es un dominio, caracteristico o atributo que se pueden darse en algunos
sujetos o pueden darse en grados o modalidades diferentes. Son conceptos que
clasifican todos los que permiten ubicar a los individuos en categorias o clases y

son susceptibles de identificacion y medicion.
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Definicion conceptual. - Es un elemento de un proceso de investigacion cientifico,
en la que un concepto especifico indica como ocurrencia mensurable — que se puede
calcular-. Basicamente le da el significado del concepto.

Definicion operacional. - Es una demostracion de un proceso - tal como una
variable, un término, o un objeto - en términos de proceso o sistema especifico de
pruebas de validacién, usadas para determinar su presencia y cantidad.
Indicadores. - Herramientas para clasificar y definir, de forma mas directa,
objetivos e impactos, son de dimensiones verificables de cambio o resultado,
disefiadas para calcular con un estandar con el cual se evaluard, estimara o
demostrara el progreso, a la meta que se hayan establecido, facilitan el reparto de
insumos, produciendo, productos y alcanzando objetivos. Los indicadores sociales,
son estadisticas, serie estadistica o cualquier forma de indicacion que nos facilita
estudiar donde estamos y hacia donde nos dirigimos con respecto a determinados
objetivos y metas, asi como evaluar programas especificos y determinar su impacto.
Unidad de medida:

Es el aspecto més relevante de la investigacion ya que determina con mayor interés

el proceso de elaboracion de las variables y reconoce el nivel de investigacion.
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacionalizacion Dimension Indicadores Unidad de
medida
Sistema  Con respecto al sistema de En cuanto la evaluacion del - Evaluacion estructural descriptivo
De saneamiento basico, se puede afirmar sistema de saneamiento basico - Evaluacion hidréaulica descriptivo
saneamient que es una tecnologia de un costo (sistema de abastecimiento de Sistema de - Evaluacion social descriptivo
o basico  bajo, esto quiere decir que agua potable y sistema de agua potable - Evaluacion de gestion descriptivo
higiénicamente para llevar una vida eliminacion de excretas sin
sana y saludable se requiere eliminar arrastre hidraulico), basicamente - Bvaluacion estructural
las excretas y las aguas residuales. se realizara mediante la técnica - Evaluacion hidraulica descriptivo
Con respecto al acceso de de  observacion utilizando Sistema de - Bvaluacion social descriptivo
saneamiento basico tiene mucho que protocolos e instrumentos de unidad basica - Evaluacion de gestion descriptivo
ver con la privacidad y la seguridad evaluacion. N descriptivo
en los usos de estos servicios. saneamiento
Condicion  Por lo general la condicion sanitaria Por otra parte, la evaluacion de - Reporte de puesto de salud
sanitaria  se refiera a la cobertura y calidad en las condiciones sanitarias, se - Evaluacion de
los servicios de saneamiento. Por otro realizara mediante la técnica Condicion enfermedades hidricas Descriptivo
lado, se puede afirmar que este descriptiva (observacional), sanitaria
variable depende de diferentes también realizando encuestas, Descriptivo
factores entre ellos tenemos la entrevistas y realizando

satisfaccion y su bienestar en la salud.

mediciones.

Fuente: elaboracién propia
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3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Observacion: Mediante la cual se constatard in situ todo el sistema de saneamiento
existente, tanto la parte estructural y su operatividad.
Encuestas y entrevistas: Mediante estas técnicas se recolectaran los datos
necesarios para el desarrollo del proyecto, también se empleard la observacion
como técnica de recoleccion de datos y la revision de documentos o anélisis
documental.
Anaélisis documental: Se recopilara informacién del puesto de salud cercano al
caserio de Ancomarca, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.
Observacion no experimental: Se realizara la recoleccion de datos in situ del
sistema de saneamiento bésico, tomando en cuenta sus componentes estructurales,
el estado operativo y la funcionalidad.
Instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de informacion de datos se utilizaran, las fichas técnicas de
recoleccion de campo estdndar, esta informacion servird para determinar las
condiciones del sistema de saneamiento basico; asi mismo se emplearan una
encuesta para determinar el nivel de satisfaccion de la poblacion.
+ Ficha técnica

Mediante esta ficha de evaluacion se recopilara informacién sobre las

deficiencias de los componentes estructurales del sistema hidraulico y su

funcionalidad, para lo cual se empleard una wincha, un cuaderno de campo

y una camara fotografica para registrar evidencias.
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+ Cuestionario
Mediante un cuestionario se realizara la encuesta a la poblacion respecto
al sistema de saneamiento basico, para conocer las perspectivas y el nivel
de satisfaccion del servicio sanitario.

+ Reporte del centro de salud

Mediante una peticion se solicitaré a los centros de salud cercanos a la
zona de estudio un reporte de la condicion sanitaria de la poblacién, para
recabar informacion acerca de las enfermedades de origen hidrico y su
incidencia.

+ Reporte de calidad de agua potable
Mediante un analisis que se realizard en un laboratorio se obtendra un
reporte de la calidad del agua potable de la fuente de estudio y el monitoreo
del cloro residual, para conocer la condicion sanitaria del sistema.
3.6.Plan de analisis.

En cuanto el andlisis se efectuara el uso de las técnicas estadisticas descriptivas que
nos permitan a través de los indicadores la mejora del sistema e saneamiento basico
y la condicion sanitaria (35).

+ Analisis descriptivo de la condicion actual, determinando y ubicando el
area de estudio se describira el estado del sistema de saneamiento basico
del caserio de Ancomarca, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento Ancash, siguiendo los parametros establecidos en el RNE-
0S-010 y otros entes internacionales tales como CARE y OMS.

+ Aplicacion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, analizando
cada componente del sistema actual se recolectara la informacion precisa

para el estudio.
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+ Procesamiento estadistico, culminada la recoleccién en campo se abordara
los datos obtenidos ya sean cuantitativos o cualitativos, tales como: fichas,
encuestas y reportes para realizar la comparacion con los antecedentes y
las bases teoricas establecidas en parte de la investigacion del sistema de
saneamiento basico; empleando los softwares Microsoft Excel, SPSS,
entre otros.

+ En cuanto los resultados, se presentaran cuadros y graficos del ambito de
la investigacion (cuadros estadisticos de las patologias existentes

trabajados en la hoja de Excel y Word).

3.7.Matriz de consistencia
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE ANCOMARCA, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Planteamiento
del problema

a) Caracterizacion del problema

El caserio de Ancomarca cuenta con un sistema de agua potable por gravedad, la captacion es de fondo, se encuentra al pie del
cerro condor Wain con coordenadas UTM, por el este: 217069.673, por el norte: 8948093.787 y con una elevacion: 3878.21 msnm.
La captacion es subterranea, cuenta con un lecho filtrante con grava de 2”-17-1/2", no presenta sello de proteccién, no cuenta una
zanja de coronacién, no cuenta aletas, cuenta con un cerco perimétrico de malla pta con dimensiones de 4.00m x 4.00m.

La cAmara humeda es de concreto, su dimensién es de 0.85m x 1.20m. La camara humeda tiene una tapa sanitaria metalica de
0.60m x 0.60m. Asi mismo, cuenta con una tuberia de limpieza y rebose es de material PVC con un diametro de 2” y una altura
de 0.80m. La cdmara himeda no cuenta con un dado de proteccion en la salida de la tuberia de limpieza y rebose. En cuanto la
caja de valvulas, cuenta con una tapa sanitaria metalica con una dimension de 0.30m x 0.30m, la caja de valvulas tiene una
dimension de 0.40m x 0.40m y esta caja es de concreto simple. La cAmara hiumeda actualmente cuenta con un volumen de agua
de 0.10m3. En la caja de valvulas se puede observar que hay fuga de agua, la tapa sanitaria se encuentra en un proceso de corrosion,
esto debido a la antigliedad que tiene. Se puede apreciar que en los cuatro orificios de salida o también conocido como llorones
hay presencia de raices. En cuanto la operacion del componente, lo realiza un personal (operador) asignado por los miembros de
la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento JASS. ElI mantenimiento de este componente lo realizan a cada 4 meses en
coordinacion con la poblacion.

En cuanto el reservorio, su dimensién es de 2.30m x 2.30m con una altura de 1.50m capacidad aproximadamente de 7.00 m3, es
de concreto armado, cuenta con cerco perimétrico, no cuenta con una escalera dentro del reservorio. Se observa que cuenta con un
tubo de rebose de diametro 2” con una altura de 0.80 m, cuenta con tuberia (galvanizada) de ventilacion 2”, no cuenta con un dado

de proteccion la tuberia de desague, el reservorio cuenta con una caja de valvulas para realizar el control al sector | y sector 11, las
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tuberias de entrada son de 1 1/2” para los dos sectores. El reservorio cuenta con una tapa sanitaria metalica de 0.60m x 0.60m. En
la actualidad el reservorio, se observa la presencia de enfermedades patdgenas tanto en el exterior e interior de la estructura. Se
puede apreciar patologias como descascaramiento de la pintura, esto debido a que no hay un techo para proteger el reservorio,
Oxido en la tapa sanitaria, también se aprecia la presencia de grietas en la estructura. Actualmente se observa el volumen de agua
en el reservorio de 0.46m3. En las paredes de la caseta de valvula se pude apreciar patologias como descascaramiento, se observa
que por la tuviera de entrada hay fuga de agua. En cuanto la operacion lo realiza un personal asignado por el JASS. El
mantenimiento lo realizan a cada 4 meses. El mantenimiento lo realizan los mismos miembros de la Jass en coordinacion con la
poblacion. En la actualidad el reservorio opera con normalidad.

La linea de aduccion tiene aproximadamente una longitud de 500 metros hasta la primera vivienda, las tuberias tienen un diametro
de de 1 1/2", cuenta con una valvula de purga, se observa que la valvula de aire no cuenta con una caseta, no cuenta con una tapa
sanitaria, en conclusion, la véalvula de aire no opera con normalidad. En la actualidad se puede observar que en ciertos puntos la
tuberia siempre suele colapsar, esto debido a la antigliedad que tiene. Las redes de distribucidn tienen un diametro de tuberia de
PVC 3/4", cuenta con camaras de rompe presion tipo-7 con dimensiones de 0.90m x 1.20m, con una altura de 0.80m, con una
capacidad de 0.86 m3. En cuanto las redes de distribucion se observan que hay tuberias que estan colapsado, esto debido a la
antigliedad que tiene. Las CPR cuentan con una tapa sanitaria, cuenta con una valvula de control, cuentan con una valvula flotadora,
también cuentan con tubo de rebose y cuenta con una canastilla de salida. En la actualidad se puede observar que en ciertos puntos
la tuberia siempre suele colapsar, esto debido a la antigtiedad que tiene. En cuanto la operatividad, opera con normalidad. Por otro
lado, se observa que las cdmaras de rompe presion (CRP) no operan de manera dptima, se puede ver que por las valvulas de control
hay fugas de agua, se observa que las valvulas flotadoras no funcionan, la CPR no cuentan con un cerco perimétrico, no cuentan
con un dado de proteccion, no cuentan con una ventilacion.

La poblacidn cuenta con un sistema de eliminacidn de excretas sin arrastre hidraulico, en este caso las letrinas de poso seco
ventilado sin arrastre hidraulico, con unas dimensiones de 0.90 x 0.90 m. Se puede observar que las letrinas ya no operan, esto

debido a que ya cumplieron su vida til, segun la norma técnica RM-192 vivienda establece que la vida Util de las letrinas sin
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arrastre hidraulico esta entre 5 a 8 afios. Actualmente se observa que hay letrinas que no cuentan con una caseta, no cuentan con
una tuberia de ventilacion. Hay letrinas que ya no se encuentran operativo, pero aun asi lo siguen usando. Hay personas que
realizan sus necesidades a campo abierto, como resultado, genera mal olor en la poblacion, esto puede ocasionar enfermedes que
afecten a usuarios. Por ello, podemos mencionar que el estado actual del sistema del caserio de Ancomarca si influye en la

condicion sanitaria, por el mal estado de su sistema de saneamiento basico.

Enunciado del problema:
¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico mejorard la condicion sanitaria del caserio de

Ancomarca, distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, ; Departamento de Ancash-2021?

Objetivos

Objetivo general
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria del caserio
de Ancomarca, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.

Objetivos especificos

1. Evaluar el sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria del caserio de Ancomarca, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.

2. Elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la de la condicion sanitaria del caserio de Ancomarca, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021.

Marco tedrico
y conceptual

Antecedentes

- Internacionales
- Nacionales

- Locales
Bases tedricas
Saneamiento basico

63



Evaluacién de posibles fuentes

Fuente de agua

Fuente subterranea

Sistema de agua potable

Componentes del sistema de agua potable

Metodologia.

El tipo de investigacion

Nivel de la investigacion de las tesis.
Disefio de la investigacion

p Muestra
Metodologia Andlisis
Resultados
El universo y muestra.
Universo
Valdez E. Abastecimiento De Agua Potable [Internet]. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD
DE INGENIERIA.; 1990.Disponible en: file:///C:/Users/Asus/Downloads/61 ABASDEAGUA.pdf
Magne F. Abastecimiento, Disefio y Construccidn de Sistemas de Agua Potable Modernizado en el Aprendizaje y Ensefianza en
la Asignatura de Ingenieria Sanitaria | [Internet]. Universidad Mayor de San Simon. 2008. Disponible en:
http://siar.minam.gob.pe/puno/sites/default/files/archivos/public/docs/1522.pdf
Bibliografia  Aguero R. Agua Potable Para Poblaciones Rurales. J Chem Inf Model [Internet]. 1997;169. Disponible en:

https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf

Gobierno de Aragdn. Abastecimientos de agua. 1979; Disponible en:
https://drive.google.com/file/d/1PpALfbfwcliKXUFJ6qao08otYa ITXhf/view?fbclid=I

Ministerio de Economia y Finanzas. Saneamiento basico [Internet]. Www.Bvsde.Paho.Org. Lima; 2011. 4-7 p. Disponible en:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos metod/saneamiento/Diseno SANEAMIENTO BASICO.pdf
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https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf
https://drive.google.com/file/d/1PpALfbfwcliKXUFJ6qao08otYa_lTXhf/view?fbclid=I
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/Diseno_SANEAMIENTO_BASICO.pdf

3.8.Principios éticos
Con respecto a los principios éticos, en esta investigacion tendremos en cuenta
dos principios de suma importancia que seran aplicados:

v Proteccién a las personas.

SegUn la Comité Institucional de Etica en Investigacion (36) La persona
en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita cierto
grado de proteccidn, el cual se determinarad de acuerdo al riesgo en
que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio.

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no sélo implica que
las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente y dispongan de informacion adecuada, sino también
involucra el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en
particular, si se encuentran en situacion de vulnerabilidad(36).

En la presente investigacién se evidenciard cumpliendo los
protocolos de seguridad, de acuerdo a la coyuntura actual que
vivimos haciendo uso de mascarillas, protector facial,
distanciamiento social, entre otras medidas de seguridad para

salvaguardar la salud de la poblacion del caserio de Ancomarca
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Resultados
4.1.Resultados
4.1.1.

V.

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 1. Evaluacion de la captacion

&
()
&

1%,

C A

DISTRITO DE IND

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE ANCOMARCA,

EPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

Tesista GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN
. RESULTADOS DE LA CAPTACION
Afio de Descripcion
funcionamient Existe Tipo Estado [ Puntaje
SERUSIIED Material | Componente
Ladera X Concreto X 'Infraestructura| Malo
Armado
26 anos Sl T C 3.13
Fondo apgs . erf:o_ Tiene
Metalicas Perimétrico

Identificacion Patoldgica:
EVALUACION

Funcionamiento normal, solo requiere
mantenimiento en su infraestructura, asi
mismo mejorar pintando las tapas sanitarias
y mejorar su cerco de proteccién (cerco
perimeétrico).

En la camara himeda se puede observar
presencia de patologias, asi como fisuras,
descascaramiento, sedimentaciones y la
pintura desgastada.

En cuanto la caja de valvulas, se puede observar
patologias como descascaramiento y la pintura
desgastada. Asi mismo, se observa que hay fuga
de agua. La tapa sanitaria se encuentra en un
proceso de corrosion, esto debido a la antigliedad
que tiene.

Finalmente, Con respecto a los orificios de
r

entrada, se puede apreciar que hay presencia de

aices.

Representacion Gréfica en la parte
externa:

Representacion Grafica en la parte interna

AAAAA
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Tabla 2. Evaluacién de la linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
@ SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
o ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
cHmoTE ANCASH - 2021

Tesista GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN

Il. RESULTADOS DE LA LINEA DE CONDUCCION

Descripcion
Componentes Existe Estado |Puntaje
Material Componente

LINEA DE PVC11/2" | X Accesorios BUENO

CONDUCCION

Estado de la

tuberfa BUENG

Hierro

Funcionamiento normal y eficiente, 6ptimas

Identificacion: .
condiciones

La linea de conduccion del sistema solo cuenta con un tramo, tiene aproximadamente una
longitud de 40 metros desde el inicio de la captacién, hasta el reservorio, las tuberias son
de PVC con un diametro de 1 1/2". En la actualidad, la linea de conduccién se encuentra
operativo a pesar de su antigliedad, no presenta un terreno accidentado, no se observa la
tuberia expuesta a la intemperie. finalmente, no presenta CRP-6, esto debido a que
solamente hay 11 metros de desnivel desde la captacion hasta los puntos de la linea de
conduccion, y segun la norma técnica de disefio: "Opciones Tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito rural”, sugiere que a cada 50 m de desnivel se realice la
instalacion de cdmaras de rompe presion (CRP-6).

Representacion grafica

icap"t'ac,lon

jReservor:o

4

pa o

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA)
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Tabla 3. Evaluacion del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
@ SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE ANCOMARCA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES HUARAZ, DEPARTAM ENTO DE ANCASH — 2021
CHIMBOTE
Tesista GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN
111. RESULTADOS DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
Exist . Descripcion Estad | Puntaj
Componentes Tipo -
€ Material | Componente 0 €
Concret
0 X | Infraestructur | Bueno
Elevado Armado. a
RESERVORIO Sl Enterrad Metalic _ 3.69
0 0 (_:erco_ Si
Apoyado X Otros. Perimétrico cuenta

Identifacion: Bueno, en funcionamiento

En el reservorio se observo la presencia de patologias tanto en el exterior e interior de la
estructura. Se puede apreciar patologias como descascaramiento de la pintura esto debido a
gue no hay un techo para proteger el reservorio, 6xido en la tapa sanitaria del reservorio y
también en la caseta de sistema de cloracion. Asi mismo, se aprecia la presencia de grietas
en la estructura. Finalmente, el reservorio no cuenta con una escalera para realizar la
limpieza, debido a esto hay presencia de sedimentos en la base del reservorio.
En las paredes de la caseta de valvula se puede apreciar patologias como descascaramiento,
se observa que por la tuberia de salida hay fuga de agua.

Gréﬁc_o:_

ik

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA)
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Tabla 4. Evaluacion de la linea de aduccién y redes de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
@ SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
ors® ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PINTVERSTOAD CATOLICA S ANGHLES PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021

Tesista GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN

IV. RESULTADOS DE LA LINEA DE ADUCCION Y REDES DE
DISTRIBUCION

Descripcién

Componentes Existe Estado |Puntaje
Material Componente
LINEA DE
ADUCCION Y PVEL x|  Accesorios |REGULAR
REDES DE s e 3
DISTRIBUCION odo]
Hierro Estadodela | pr oy AR
tuberia

Funcionamiento normal y eficiente, 6ptimas

Identificacion: .
condiciones

La linea de aduccion solo cuenta con un tramo, tiene aproximadamente una longitud de
500 metros desde el reservorio hasta la primera vivienda, las tuberias tienen un diametro
de 11/2".

En la de distribucion se puede observar tuberias de PVC 3/4", 17 Y 1 4”. La tuberia de 1
%" tiene una longitud de 60 metros, la tuberia de 1” tiene una longitud aproximada de
200 metros y la tuberia de 34" tiene una longitud aproximada de 150 metros. En la
actualidad se puede observar que las tuberias de 1 /42” se encuentran en un estado 6ptimo.
En cuanto la tuberia de 17, de los 200 metros de longitud hay 3 metros que estan
expuestos a la intemperie.

Por Gltimo, en las tuberias de % se puede observar tuberias en un estado regular.

Representacion gréafica

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA)
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Tabla 5. Evaluacion de la camara de rompe presion tipo VII

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
4 ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
- , PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE - 2021
Tesista GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN

V. RESULTADOS DEL ESTADO DE LA CRP-7

Exist : Descripcion Estad | Puntaj
Componentes Tipo :
e Material | Componente [ © €
Concret
0 X | Infraestructur | Malo
Elevado Armado. a
CRP-7 Enterrad 2.28
0 Metalico . C.:er%o' Not
Apoyado| X | Otros. erimétrico  cuenta
Identifacion: Malo, no funcionan adecuadamente

Se puede observar fuga de agua en las valvulas de control. Asi mismo, se observa que la
valvula flotadora no controla adecuadamente el nivel de agua. Por otro lado, la CRP no
cuenta con un dado de proteccién en la salida de la tuberia de limpieza y rebose.
finalmente, en las tapas sanitarias se puede apreciar 6xidos.

Gréfico:

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA)

70




4.1.2. Evaluacion del sistema de disposiciones de excretas

Tabla 6. Evaluacion del sistema de disposiciones sanitarias de excretas

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
°~‘°' ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
N\I‘mm(_” T PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
T CHIMBOTE ANCASH - 2021
Tesista GUERRERO HUANEY RUBEN, WILLIAN
V5. RESULTADQOS DEL SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETA
Descripcion
Exist . Estad | Puntaj
Componentes Tipo ) Material
e Cubierta 0 e
del Tubo
Concret MAL
De pozo 0 o)
seco Armado. PVvC
LETRINA Sl Ventilad | Metélic 1
0 0 X X
X Otros.
Identifacion: MALO

Actualmente, de las 10 letrinas, se observa que el 40% que no cuentan con una tuberia de
ventilacion éptima. Hay letrinas que ya han cumplido su vida Util y estas letrinas generan
un mal olor en la poblacion. Hay personas que realizan sus necesidades a campo abierto.
En cuanto los sistemas precarios, el 100% no cuentan con un techo, caseta adecuada, esto
hace que genere un mal olor, asi como también contaminacion al medio ambiente.

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA)
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Grafico 1. Estado total de la infraestructura
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Fuente: Elaboracion propia (2021)
Interpretacion: La evaluacion del estado de la Infraestructura, se determind

mediante el promedio de los puntajes de las componentes las cuales estan
comprendidas por: Captacion, Linea de Conduccion, Reservorio, linea de
aduccién, camaras de rompe presion tipo 7, redes de distribucién y
conexiones domiciliarias, de tal manera que al evaluar y promediar los
resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje promedio de 3.22 puntos en la
escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento, clasificando su estado como “Regular” (2.51-3.50) y como

resultado conciernen a la condicién de “medianamente sostenible”.
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4.1.3.
potable

Tabla 3. Mejoramiento de la captacion

Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

Captacion
Tipo: Ladera

I. Disefo existente Antigiedad 26 afios
Descripcion Resultado Unidad
Caudal méaximo 0.65 I/s
Didmetro de la tuberia de entrada 11/2 pulgadas
Altura de la camara humeda 0.85 m
Longitud de camara humeda 1.2 m

5 Ancho de camara humeda 1.2 m

gl Numero de orificios 3del11/2 pulgadas

O |[Altura de la camara seca 0.4 m

% Largo de la camara seca 0.6 m

§ Ancho de la camara seca 0.6 m

IE Largo de la canastilla 0.25 m

O |Areade ranuras 0.0035 m2

O I1. Mejoramiento en su parte externa (Cerco P.)
Tipo de material 321?\I/?nizada
Descripcion Resultado Unidad
Altura (H) 1.1 m
Largo 15 m
Ancho 1.1 m

Descripcién:

Para la cAmara de captacion existente de antigliedad de 26 afios se determin6 que la
infraestructura esta en funcionamiento, donde se pudo obtener como caracteristicas con un
caudal maximo de la fuente de 0.65 I/s lo cual satisface la demanda a toda poblacién de tal

forma se pudo recopilar las caracteristicas actuales del disefio hidraulico existente
de la cdmara de captacion lo cual resulté una cdmara hiumeda de 1.2 m de largo ,
1.2 m de ancho y una altura de 0.85 m. Para la camara seca tiene las dimensiones
de 0.60 de largo, 0.60 de ancho y de altura 0.4 m , la captacidn es de tipo de ladera,
cuenta con todos sus accesorios y tiene como coordenadas UTM 217069.673 E ,

8948093.787 N y con una altitud de 3884.21m, no contaba con un cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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adecuado lo cual eso era negativo ya que esta casi a la intemperie de las personas,

para eso se disefio una proteccion externa es decir un cerco perimétrico de malla

galvanizada de proteccion para que ningun animal, ser humano, pueda entrar a la

infraestructura existente.

4.1.4. Reservorio de Almacenamiento

Tabla 3. Resultados del reservorio

DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO RECTANGULAR
M EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
u DEL CASERIO DE ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
1 DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
TESISTA GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN
Nombre Férmula | Sustituyendo | Solucién |Unidades
- Pf x Dot 210 +90
Dogde s025=2 p 200t
1000 Reg=
Volumen de 1000 473 3
Regulacion Pf = Poblacion fut@e25 : m
Dot = Dotacion
ElI RNE considera el 25 %
Tiempo de r: (T) esta en el rango de 2> T >4 (Horas)
Volumen de Vreg 4.73 078 m3
reserva Vreserva=7* T= v,_ <7> * 4 ’

Segin Minsa No se considera V. de incendio 0 m3
volumen . yregt Vr+ Vi > Vp_4.73+0.78 5.51 m3
calculado

OLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE AGUA (Estandarizado 5 m3
. VR 15%1000
Tii = —* ii=(—"+-
Tiempo Qmd Tii = ( 0.69 ) 7246.37 seg
Llenado Se convierte a Horas 21739.13 / 3600 2.01 Horas
Se considera 2 Horas
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Descripcion:

Para el reservorio se realizd un nuevo disefio, considerando una capacidad

de volumen del reservorio de 5 m3 de acuerdo al reglamento Nacional de

Edificaciones se considerara el volumen de regulacion de 25% del

consumo promedio diario anual es de tipo apoyado y de forma rectangular

con un tiempo llenado de 2 horas.
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4.2.
4.2.1.

Andlisis de resultados

Evaluacion del sistema de agua potable existente

En la evaluacion se pueden apreciar la comparacion general de la infraestructura:
Captacion

Se tuvo como evaluacion una calificacion 3.13 (Regular), puesto que la captacion
no cuenta con una proteccion externa es decir no cuenta con un cerco perimétrico
adecuado, de tal forma se apreciar presencia de patologias, asi como las tapas
sanitarias en un proceso de corrosion y que la infraestructura esta deteriorada, la
pintura desgastada, sedimentaciones y fisuras. Caso contrario sucede con Morales
presente tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de agua potable
del caserio de Ancomarca — Ancash 2021, tiene como evaluacion una captacion
con una antigliedad de 26 afios, deteriorada completamente y sin funcionamiento
alguno, por lo tanto, va disefiar una nueva captacion desde su disefio hidraulico

hasta su reservorio.

Linea de conduccion

Se obtuvo como evaluacion un puntaje de 4 y una calificacion “Buena” ya que
solo tiene aproximadamente una longitud de 40 metros desde el inicio de la
captacién, hasta el reservorio, por lo que no se necesita mantenimiento ni
mejoramiento. Cabe recalcar que segun la norma técnica de disefio: "Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &ambito rural”, sugiere que a cada
50 m de desnivel se realice la instalacion de cdAmaras de rompe presion tipo (CRP-
6).

Reservorio

Se evaluo el reservorio con un puntaje de 3.69 y una calificacion “’Bueno’’, ya
que se observd la presencia de patologias tanto en el exterior e interior de la
estructura. Asi mismo, se puede apreciar patologias como descascaramiento de la
pintura esto debido a que no hay un techo para proteger el reservorio, 6xido en la
tapa sanitaria del reservorio y también en la caseta de sistema de cloracion. Asi
mismo, se aprecia la presencia de grietas en la estructura. Finalmente, el reservorio
no cuenta con una escalera para realizar la limpieza, debido a esto hay presencia
de sedimentos en la base del reservorio.

En las paredes de la caseta de valvulas se puede apreciar patologias como

descascaramiento, se observa que por la tuberia de salida hay fuga de agua.
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4.2.2. Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Captacion

Se realizd el mejoramiento de la camara de captacion agregando el cerco
perimétrico de proteccion y también el pintado de la infraestructura de la
captacion. Caso contrario con Rivadeneira en su tesis: El agua potable y su
influencia en la condicion sanitaria de los habitantes del caserio Vizcaya de La
parroquia Ulba del cantdn bafios de agua santa, Provincia de Tungurahua-2015,
realiza un nuevo disefio de captacion tipo de ladera, obteniendo una seccion tipica
de 1.50 m x 1.50 m x 1 m en cdmara humeda y 0.70 m x 0.70 m x 0.65 de camara

Seca.

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

En el resultado de la tabla N°2 para la linea de conduccion que conduciré el agua
hacia el reservorio proyectado tendra un didmetro de tuberia 1.5 pulgadas con una
velocidad minima fue de 0.61 m/s, la presion es de 25.14 m.c.a. La linea de
conduccion cumple el didmetro minimo que es de 25 mm y el rango de
velocidades esta entre 0.6 m/s(minimo) a 3 m/s (méximo). Mientras que Morales
en su tesis titulada: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 20177, la linea de conduccion fue

de 1 pulgada con un material de PVC y una velocidad de pase 0.67 m/s.

Reservorio de almacenamiento

Para el nuevo reservorio de almacenamiento se disefio un volumen de tipo
rectangular y de forma apoyada con una capacidad de 5 m3, ya que a partir de
volimenes del rango de 10 m3 a 15m3. Caso contrario sucede con Morales en una
tesis titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del
centro poblado de Quenuayoc, distrito Independencia, provincia Huaraz, region
Ancash, mayo — 2019, donde disefia un volumen de reservorio de 15 m3, puesto
que va satisfacer a un centro poblado de 2 mil habitantes, puesto que necesita un

volumen mas amplio para satisfacer la demanda de agua a la poblacion.
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V.

Conclusiones

1. Se concluye en la evaluacion de las componentes del sistema existente de
abastecimiento de agua potable del caserio Ancomarca, que la captacion
presenta problemas en la parte externa de la infraestructura, no cuenta con
un cerco perimétrico de pua adecuado y no cumple con lo que establece la
RM-192-2018-MVCS, por ende, su funcionamiento es regular por la falta
de proteccion del componente donde se capta el agua. Respecto a la linea
de conduccion se concluye que su estado es bueno y esta funcionando en su
forma completa, actualmente cumple con la normativa RM-192-2018-
MVCS.

2. El reservorio muestra una estructura en un estado bueno con un puntaje de
3.69 a pesar de su antiguedad de 26 afios. El reservorio solo presenta algunas
falencias en cuanto a su estructura es decir solo se requiere realizar un
mantenimiento.

3. Se concluye para la nueva linea de conduccion de tuberia PVC de 1.5” clase
5 que esta en Optimas condiciones.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda para la evaluacién de la captacion, abrir las tapas metalicas de
para identificar correctamente los accesorios, Para la linea de conduccion es
necesario excavar para identificar el didmetro y material de tuberia con el cual
fue disefiada. Para un reservorio colapsado es recomendable tomar las medidas
existentes para determinar la capacidad actual y en caso de proyectar una nueva

ubicacion del reservorio ubicarlo en un lugar no muy lejos a la poblacién y
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debe estar ubicado en una zona alta del caserio de Ancomarca. Para la linea de
aduccion y red de distribucion no debe cruzar pases areas de sembrios o ajenas.
Se recomienda que la captacion, tiene que contar obligatoriamente con el cerco
perimétrico para la proteccion de la estructura , para la linea conduccion se
recomienda una buena topografia del lugar ya que de esa manera podemos
reconocer el tipo de terreno a trabajar, el trazo que muestra la trayectoria de
tuberia, asi mismo las zonas adyacentes del reservorio, asi mismo para evitar
los excesos de presiones en nuestra tuberia, si la topografia es muy accidentada
es recomendable utilizar valvulas rompe presion y de purga en este caso al tener
una pendiente en tan excesiva no se considerd. Es recomendado guiar
resultados bajo los pardmetros establecidos en laRM 192-2018-MVCS, Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural.

Se recomienda para la evaluacion de la condicion sanitaria a la poblacion
realidad encuesta a cada jefe de familia para conocer en qué estado se encuentra
la poblacion actualmente, ya que el sistema de abastecimiento de agua potable,
debe de estar en constante monitoreo para controlar aspectos de cobertura, de
continuidad, de cantidad y de calidad de agua potable. Se debe de fomentar la
organizacion comunal para fortalecer una educacién sanitaria mediante charlas
y capacitaciones sobre el cuidado del agua y también el mantenimiento de los
componentes del sistema de agua potable y también brindar que los habitantes
del caserio Ancomarca tengan nocidn respecto al saneamiento basico, salud y

entre otras cosas ligadas al cuidado del agua potable.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Afio Afio
2021-1 2022-
N° | Actividades Il
Semestre | Semestre 11 Semestre | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
11234 |1|2]|3 112(3|4]1|2|3|4
1 | Elaboracién del Proyecto X X
2 Revisién del proyecto por el X X X
jurado de investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el X X X
Jurado de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al Jurado X X
de Investigacion
5 | Mejora del marco tedrico X X
6 Redaccién de la revision de la X X
literatura.
7 Elaboracion del consentimiento
informado (*)
8 | Ejecucion de la metodologia X X
9 | Resultados de la investigacion X X X
10 | Conclusiones y recomendaciones X
11 | Redaccion del pre informe de X X
Investigacion.
12 | Reaccion del informe final X X
13 | Aprobacion del informe final X X
por el Jurado de Investigacién
14 | Presentacion de ponencia en X
jornadas de investigacion
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15 | Redaccién de articulo
cientifico

Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable

(Estudiante)

I(S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 60.00 1 60.00
e Fotocopias 30.00 1 30.00
¢ Empastado 20.00 1 20.00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 22.00 1 22.00
e Lapiceros 2.00 1 2.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 134
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 20.00 1 20.00
Sub total 254.00
Total de presupuesto desembolsable

Presupuesto no
desembolsable

(Universidad)

Categoria % 0

NUmero

(Sl
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Servicios

e Uso de Internet 30.00 4 120.00
e Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
e Soporte informatico ERP 40.00 4 160.00
e Publicacion de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional
Sub total 400.00

Recurso humano

e  Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00

Total de presupuesto no 781.00

desembolsable

Total (S/.)

Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
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GUERREROHUANEY RUBEN WILLIAN
" | Evaluaci6n: | 313
Anco Coordenadas UTM :
Altitud 3884.21 ms.n.m E: 217069.673 N:8948093.787
! =3 B = PL1. = < Z
T
o
" ¢) No tiene
b)Artesanal
C-1 *Enbuen| *En mal
= = estado estado
A= e Lo ==
No Tiene b) No Tiene b) No Tiene
b) Fondo ; R
; Mi a) Bueno b) Regular 1) Bueno b) Regular a) Bueno b) Regular
B 4 ¢) Malo d)Colapsado ¢)Malod)Colapsado ¢) Malod)Colapsado
v Tuberia de rebose
Canastilla ~ Caja de valvulas ylimpi
No Tiene No Tiene No Tiene
.‘ ;—w A a) Bueno b) Regular a) Bucno b) Regular 1) Bueno b) Reaular
N Bt ¢) Malo d)Colapsado c¢) Malo d)Colapsado ¢) Malo d)Colapsado
No Creddizn |Henimiento | Iindicion |Desinminnt | o micn | Comfum macion
Huayco g to de rocas o de la fuente de
presenta avenidas de terreno |es o8
arboles agua
Bueno-Sostcaible R"?’"’;:‘:.‘:L‘“"“ Malo-No sostenible Muy maalo-Colapsado
3214 25135 1.51-2.50 1-1.5
PL.PUNTAJE CERCO
BRI Estado del cerco =

EL puntaje P2. estd '7 promedios 2.1 Vnulas. 2.22.3 T ZAEstructunl 2.5 Accesorios

PR= 4+4+4+4

P21 Ticne valvulas = | 4 |(Valvulas)
(Tapas) P22-P.23. TapaCH+ '-I,ECS 3 4-1 3 3
P24 E(Eﬁruaum) -
P25 Canastilla + beria de limp. v rebose + Dado de protecc.
P25 [ 3 JAccesorios) ’

328 = P2=

dtPl!

Puntaje de laCa acwnﬁtédadopwclprmwdlo
Z

1+2.242 3+2.4+2.5

” 221
. ”hn"' »'r“ccrm
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 TITULO: BVALUACIGN Y Muommmro DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
'BASICO DEL CASERiO D ANCOMARCA. DISTRITO DE INDEPENDENCIA.
~ PROVINCIA DE HUARAZ,. DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN

a) Ema

4 2) Bueno
b)Enterrada en forma
sacihl : 3 b)Regular
d) Malograda y con fugas 2 ¢)Malo

d) colapsada

a) Valvula d purga 7

b) No existen

¢) En Mal estado

a) B
APVC [ Valvala de aire b)Regular b) CRP-7
bHIERRO c) Valvula de control ¢) Malo
: d) No evisten ninguna d) En Mal estado
PUNTOS PARA LA EVALUACION
Regular Malo Colapsado
3 2 i
EVALUACION
Si eyiste tuberia de linga de conduccibn se calcula con P2 +P3/2
Linea de conduccibn = ':_ = Linea de conduccién P2= - ;
P2: Estado de tuberia =
Si existe cruces
3.Ti o Sino existe P3: es decir cruces aereos solo se considera (P2)
P3.Tiene cruces Utilizamos J ereo
acreos P2+P32
. Jug? en | Herbozo Wnafagn

87



2

I!ﬂ"lﬂ'll.lll) UNANGLTS

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DELSISTEMA DE SANEAM IENTO BASICO DEL
CASERIO DEANCOMARCA. DISTRITO DE INDEPENDENCIA , PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

CERCO

T“’m CUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN
EVALUACION DEL RESERVORIO & Evaluacifn: 369
P1. Tiene reservorio uncionamicnte Volumen actual Antigiedad

32 m3

26 anos

—— e S .=

T

=

PERIMETRICO
X T30
P2. DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA ESTRUCTURA
Tipo Forma P2.1.Tupa sanitaria Sexwr (o Funcionamicnto P22. Valvula de entrada
0 1o ticne)
a) Elevado a) Concreto 1) Bueno 1) Bueno
b) Superficial b) Circular
¢)Madera ¢)Malo ¢)Malo
d) Ctros d)No tiene d) Colapsado no tiene d) Colapsado no tiene
2 = P2.5. Tuberin de impicza
= ?lﬁ’.“ P24, Canastilla uberia CEUMPCAY | p26. Tubo de ventitacién | P2.7. valvata flotadoru
a) Bueno a) Bueno
b)Regular b)Regular b)Regular b)Regular
¢)Malo c)Malo ¢)Malo ¢)Malo
d)Colapsado no tiene #eo E hep d)Colapsado no tiene d)Colapsado no tiene d)Colapsado no tiene
sl R oo P2.10. Nivel estiitico P2.11. Dadode proteecién [P2.12. Cloracién por goteo|
a) Bueno a) Bueno a) Bueno
b)Regular b)Regular
¢)Malo ¢)Malo ¢)Malo ¢)Malo ¢Malo
d)Colapsado no tiene ujcofiip:mo o d)Colapsado no tiene d)Colapsado no tience d)Colapsado no tience

EVALUACION DEL RESERVORIO

P2 esaa dado por los promedio de P2.1. a P212
2= 3.38
S Pl +P2 I 3.60 I
E. RESERVORIO = 3
Q40
- =l i e ——
gt an }w&guw m 10 ENRIQUE
w
< OO, wh CP K" 190106
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

e DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
Tesista: GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN
P1, Tiene CRP-7 MIR!J Funcionamiento CANTIDAD DE CRP-7
En buen Tiene 1
CERCO
PERIMETRICO |Sitiene|No ticne Alambre pua Notiene Altitud 3895 m
- | = X ==
P2. DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA ESTRUCTURA
4 125 P2.2.Tapa sunitaria ~Caja
Tipo Forma P2.1.Tapa sunitiria Sexurs (si tiene Funcionamicnto de valvulss.. Sepuro (i
0 10 liene) X & =
tiepe 0 no tiene)
a) Elkevado a) Concreto a) Bueno a) Concreto
b) Superficial b) Ciccular
c)Madera c)Malo c)Madera
P2.3. Estructurs P3.1 Tuberia de limpiczs y reboce | P3.2. Valvula de control P3.3. valvula flotadora
¢)Malo c)Malo c)Malo ¢ )Malo
4. de
o P4.5. Canastilla
a) Bueno *Notn. El puntaje de P2 se daré por los tres componentes &
c)Malo Tapas sanitinas (P2.1.), estuctums (P2.2.) y accesonos (P2.3.)
4 3 2 i
EVALUACION DEL RESERVORIO
PL= 1
P21= 35

P22.e 35
o —

Cakulando ¢f puntaje de los 03

Puntaj de  Jos accesonos (PB.)"[E

P2 esta dado por Jos promedio de P21, ol P2 12
PUNTAJE TOTAL DE LAS DOS CAMARAS DE

pe[_  3.70]
Pl +p2 - 235
ROMPE PRESION:
P.TOTAL [22s]

PUNTAJE DE LA CRP-7 =
E)
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: /) TITULO: EVALUA CION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

DEL CASERIO DE ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

[ e HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021
Tesista:

GUERRERO HUANEY, RUBEN WILLIAN

‘4, Linca de aduccibn y red de distribucién, /| | Evaluacién 3
e — - r - s — e e
g&y}?&y S : Ry il ity )f’- e R 3 Sy u Py .r’.
NO 1.5 pulgas | Pulgadas
) 1 3 wv ‘.-‘i . A e R AN oy 1S . . ”; ?Vp\l
a) Sl a) Valvula de purga a) Bueno 2) CRP «6
BYHIERRO ¢) Valvula de control ¢) Malo ¢) No existen
: d) En Mal estado
; 2 nberm Puntos e
WA SN I AL
a) Enterrada 4 a) Bueno a) CRP -6
3 hiRegular b) No existen
d) Malograda y con fugas 2 ¢) Malo ¢) En Mal estado
d) colapsada 1 d) Colapsado d) No tienen
| PUNTOS PARA LA EVALUACION
Regular Malo e
3 1

EVALUACION

existe tuberia de linea de aduccién y red de distribucién se calcula con P2 +P3/2

Tuberia de Aduccibn y Red de P2+P3 . Tuberia de Aduccién y Red P2=
Distribucion: 2 de Distribucién
P2: Estado de tuberia 2
P3.Tiene cruces Sil,'l :i; i' “.“' ;:m' Si no existe P3: es decir cruces aereos solo se considera (P2)
aereos
"
]

Wy AN ing Aome 221

] i L 3 i

o | o

~
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ANANTESIAD CATOLXA LOS A8

L QIEMEOLE

(VD) PRIMERA VARIABLE: Consta de una sola pregunta P15

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Datos a usar: remplazando
Promedio de integrantes (P8) 5 A= N°de personas atendibles cob = P16*86400 = 0.65*86400
Caudal (En la pregunta P16) 0.65 /s = D 50

Dotacién (En funcién al cuadro ) 50 SiA>B =
B= N° de personas atendibles cob = P16*P9 SiA=B =
61 3 SiA<B =
- DESCRIPCION G ] NCANT | 2 UNDY B= 305 SiB=0 =
Costa 60 Vhab.d
m___... Fblnig Sierr 50 Ihab.d PUNTAJE DE COBERTURA [ 4]
Selva 70 1/hab.d
Costa 90 Vhab.d
Ou_.._.“_._a_.mﬂo Sierra 80 : ._.\_:.—m.._ =
Selva 100 Vhab.d

Buene
Regular
Malo

Muy malo

4 punto
3 punto
2 punto
1 punto

—

. DESCRIPCION paro || cant o uwp | S e
|lostacion pot: 30.00 i/hob.d _|lrm. 192 2018 vivienoa
{[coeficiente dz ama K1 1.30 * llrm. 192 2018 vivienoa
{[coeficiente de amh X2: 2.00 + |l 1922018 vivienoa
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<

15.; Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar numero) : 61 familias

W° 2
e.\\ TITULO: m<>r=>n_.oz.< MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DESANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE ANCOMARCA,
- ...-.s.m.-.mﬁ_._!s e DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH ~ 2021
Tesista:

(V1) PRIMERA VARIABLE: Consta de una sola pregunta P15

Datos a usar: remplazando
Promedio de integrantes (P8) ) A= N° de personas atendibles cob = P16*86400 = 0.65*86400
Caudal (En la pregunta P16) 065 s A= [Cozsa0 | D 50
Dolacién (En funcién al cuadro ) 50 SiA>B = Bueno = 4 punto
B= N°de personas atendibles cob = P16*P9 SiA=B = Regular = 3 punto
61 5 SiA<B = Malo = 2 punto
DESCRIPCION CANT UND B= 305 SiB=0 = Muymalo = | punto
= Costa 60 Uhab.d
T e Sierra 50 Vhab.d PUNTAJE DE COBERTURA [ 4|
ZONAS Selva 70 hab.d
RURALES Con arrastre Cose 2 ol
hidraulice Sierra 80 I/hab.d
Selva 100 Vhab.d
_ Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
IL DESCRIPCION DATO canNT uvo || FUENTE
|botacion Dot: 80.00 Iab.d  |[M. 192 2018 VIVIENDA
\[coeficiente de ama Ki: 130 © |lam. 192 2018 vivienoa
|kcoeficiente de amh K2: 200 * |lam. 1922018 vivienoa
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASER{O DE ANCOMARCA, DISTRITO
. DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2021

epoca de seguia? En :.?.15::%

17; Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? ( Indicar el numero) 61

18.; El sistema tiene pileta publicas? Marque con una X.

19.; Cuantas pileta publicas tiene el sistema? Indicar numero _ NO TIENE

(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P16 - P20

Promedio de Integrantes (En la pregunta P8) 5 respecto (3) = volumen demandado SiD>C = Bueno = 4 punto
Numero de familias (En la pregunta P 15) 61 respecto (3) =P17°P8*D*1.3 SiD=C = Regular = 3 punto
Caudal (En la pregunta P16) 0.65 respuesta (3) = 61*5*50¢ 1.30 SiD<C = Malo =  2punto
Conexiones Domicialiarias (En la pregunta P17) 61 respuesta(3) = [19.825] SiD=0 = Muymalo= | punto

puntos Numero de Piletas (En la pregunta P19) - respuesta (4)= P19%P15-P17)*P8*D* 1.3

Dotacion (En funcion al cuadro) 50 respuesta (4) = 0 (NO EXISTE PILETAS)
C=Sumar (3) + (4) Puntaje Cantidad = H
c= | 19,825 |

D = Volument ofertado = P17*86400

D= _ 0.65 * 86400 _\ 56,160
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o ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

UNITRSDANL AN KA TS AN LTS

o .
c«vo« TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE ‘ W

ML
Tesista: Q.Wm
Sueal SN ~ V3.CONTINUIDAD DEL SERVICIO x i e ] u.wu
20. ; Como son las fuentes de agua? Marque con una X 'y _
DESCRIPCION Mediciones CAUDAL @ ‘
NOMBRE DE LAS Baja cantidad Se seca totalmente A & 4 4 e v
FUENTES Permanente pero no seca o en algun mes : : g b » Sty
F1: Captacion X
F2:
F3:

Puntaje _ 3

Bueno 4 ptos Regular 3 pts. Malo 2 Puntos Muy malo | punto 2
¢, Numero de la fuente de agua? = 20A =) mw
21. ; En los ultimos doce meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua Marque con una X _ ﬂ/ Mm
AN a0

Todo el dia durante todo el afio X Bueno - 4 punto Sumatoria de fuente/20A _/ , m

Por horas solo en epoca de sequia Regular = 3 punto P21= H ,wJA s W

Por horas todo el aiio Malo = 2 punto 2=

Solamente algunos dias por sermana Muy malo - | punto

(V3) TERCERA VARIABLE : Constade 2 preguntas P20 - P21
El calculo final parala V3 "CONTINUIDAD" es el promedio P21 y P22, de acuerdo a la formula siguiente

PUNTAJE CONTINUIDAD = P20+P21= 344 = 3.5
2 2

- v
Ingenieras Reg. O K* 193108

-
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@ TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
N ren LR TR TETT ANCONMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021 dm
4 L4
._.8:“% | 15
‘ VA CALIDAD DEISERVICIO e el | «_W_
22, ; Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una .\NMW&
1
st X ] o [ (PASAR A LA PREGTA .25 ] P23= | ] @._.w. _
SI=4 PUNTOS NO = [ PUNTO _ :
—23.; Cual es el nivel decloro residual? MARQUE CONUNA X" -
Liugar de toma de e o
muestra la P23= A+B+C/3
) - partealta, media y alta)
P23= A+B+C Parte alta Baja cloracion = 3 No tiene cloro = 1
3 Parte media [deal = 4
| 3.67 |Puntos Parte baja Alta =. 3
24.; Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara _.M_ Agua turbia E Agua con elementos extrafios DZO cuentan P23 = 367
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
25.;, Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses? Marque con una X
SI X a NO = Pd= | 4 |
26.;, Quien supervisa la calidad del agua ? Marque con una X
Municipalidad x Minsa L Jass || Nadie | | Ps= | 4 | "
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos m m
(VA) CUARTA VARIABLE: CONSTA DE 5 PREGUNTAS P 22-P25 . e B
Para el calculo final VA, e promedio es el siguiente T~ mh
PUNTAJE CALIDAD = P22 +P234P24+P254P26/5 =  d43.67+d+4+4 = | 3.73 o M mm
5 : 2
it
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH
=2021

V5: ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Secobtendra el puntaje de cada componente y luego el promedio 1.23.4.5 de b infraestructura

e (1)Capracion+ 2 )L conducciont(3 ReservorioH 4 JAduccion y red de distribucion+Crp 7

E. INFRA = :
. CAFTACION E puntos
@. LINEA DE CONDUCCION =] eunes
e). RESERY ORIO puntos
@.  ADUCCIONY RED DE DISTRIBUCION puntos
). CRP-7 puntos

Total sistema = (1)+R)H3I)HAR(S) = 32 untos
% :
)
PUNTAJE FINAL
Bueno Sostenible 3.51 -4.00
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@ TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE ANCOMARCA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH -2021

JINNIBSBADC UL VL1
anson

- L?ﬁ,\tl)o DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ANCOMARCA
PUNTAJE FINAL
Estado Cualificacion Punta

Bueno . Sostenible 351-4.00

Regular Mediananamente sostenible 3.50-2.51

Malo No sostenible 2.50-1.51

Muy malo Colapsado 1.50-1.00
Vi COBERTURA 2] puntos
V2 CANTIDAD puntos
V3 CONTINUIDAD puntos
V4 CALIDAD puntos
Vs INFRAESTRUCTURA puntos

TOTAL [Ge]
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Anexo 4: Consentimiento informado.

@
\‘0‘

s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHINMRBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Bvoer! ). 6 uErgERD  HUAVEY. ., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
EVALUACION 4 r1e)0 @ArIEN TD  BEL. SISTE/TADL 5PIIEMTIENTO BAGILO 0L

LASERIO D€ PNCO M ALIA, BISTRITO DF Jubgenbinig PECVIVEIA LF H VAYZ 4
A‘/’*’ﬂmﬂéﬂﬂ Kra A/vmrr/ 2020
La entrevista durara aproximad /9 mi y todo lo que usted diga sera tratado de manera

Eaan

anonima.

¢ Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

* Su participacién es total voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e  Sitiene alguna Ita sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: ./ 204/ 7.29(567¢ lodech peo ol numero #2776.4 8 32

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
AP R IO AR oladbl e

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

PN
[ Nombre completo: // ’\x

. " 3 TAresi O [oz'paM ;/rn
Firma del participante: ¥ e

; o/ 7 7

D% d.«s‘/

Firma del investigador: ,Z v'ﬂ PN w. Gve ﬂf—‘« z?.; ey

/1?7//

Fecha: ¢ g / /,o/.ga

COMITE INSTITUCIONAL DE ETica gy INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBO T

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

: 3 g s i igacion
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investiga
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

R )
La presente investigacion se titula €vAWacow y MEJipamenro Bie $ts1¢78 9 €

Searten 70 BASICY D¢ casekid Ve vy es dirigido por PuBen Wiei AN Guire (ko

- PuBen Wuernd OUVEE T
ANCOTTARA

__Hyms ey  investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Mésapeoien Ln CUALLACON § MEJoron rl70 D S/

Dé SANGAH ey B8roio bep (aserio 06 ANHARA, DisTRITY. 0 ¢ 11 Pep BN R
OVINEIR T p ZA7, D EPRa A Henaro 0E€ ANCASIIH -2072< ;
Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara ¢ minutos de su tiempo. Su

participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima ~ Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de

_J20p20s5@ vloded, 2¢ . Si desea, también podra escribir al correo @;ﬂ:ﬂj@;_ﬂ-‘/m
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con

el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

Nombre: Bipg,Ava  AYRCLC  (oFD2872  @AsH T

Fecha: '07//0/2 :

312003

Correo electronico:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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