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Resumen

El presenta trabajo de investigacion se desarrollo en el barrio de Ullap, donde se tuvo
como parte del enunciado del problema “;La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria del barrio de Ullap?”
Yy se tuvo como objetivo general “Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del barrio
de Ullap del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash - 2022”. La metodologia que se empleo es, tipo de investigacion es descriptivo,
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Donde se obtuvo el resultado de
que el sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio de Ullap se encuentra en
un estado regular el cual indica que es necesario la aplicacion de un mejoramiento de
los componentes afectados cuyos problemas se dieron por falta de un mantenimiento
adecuado y por la antigledad del sistema. Se concluye que se realizara el
mantenimiento de las captaciones por medio de la reparacion de fisuras, cambio de
accesorios metalicos (tapas de inspeccion), cambio de accesorios de PVC (tuberia de
limpia y reboce), cambio de valvulas y implementacion de cercos perimétricos
metalicos; en la linea de conduccién se reparara el tramo que se encuentra a la
intemperie y el disefio de un puente aéreo y reparacion de fisura y pintado del CRP-6
y la implementacion del cerco perimétrico de malla metalica y en lo concerniente al
reservorio de almacenamiento se reparan las fisuras, cambio de accesorios de metal y
PVC, y la implementacion de un cerco perimétrico de malla metélica y pintado.

Palabras claves: Sistema de abastecimiento de agua potable, evaluacion y

mejoramiento.
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Abstract

The present research work was developed in the Ullap neighborhood, where it was
taken as part of the problem statement "Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system improve the sanitary condition of the Ullap
neighborhood?" and the general objective was "Develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system for the improvement of the sanitary
condition of the Ullap neighborhood of the hamlet and district of Ataquero, province
of Carhuaz, department of Ancash, for its incidence in the health condition of the
population - 2022”. The methodology used is, type of research is descriptive,
qualitative, non-experimental and cross-sectional. Where the result was obtained that
the drinking water supply system in the Ullap neighborhood is in a regular state, which
indicates that it is necessary to apply an improvement to the affected components
whose problems arose due to lack of adequate maintenance. and by the age of the
system. It is concluded that the maintenance of the intakes will be carried out by
repairing cracks, changing metal accessories (inspection covers), changing PVC
accessories (cleaning and reboce pipe), changing valves and implementing metal
perimeter fences. ; in the conduction line, the section that is exposed to the elements
will be repaired and the design of an air bridge and repair of the crack and painting of
the CRP-6 and the implementation of the metal mesh perimeter fence and regarding
the storage reservoir will be they repair the fissures, change of metal and PVC

accessories, and the implementation of a perimeter fence of metal mesh and painted.

Keywords: Drinking water supply system, evaluation and improvement.
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I. Introduccion

La presente investigacion se desarrollara en el barrio de Ullap del caserio y distrito de
Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, en donde se tiene un indicio
de que la poblacion carece de un servicio continuo del sistema de agua potable, ya que
la poblacion solo tiene agua a ciertas horas del dia siendo este un problema que afecta
la calidad de vida de la poblacion.

El cual nos conlleva a la siguiente interrogante ““;La evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria del barrio
de Ullap del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, 2022?” Para
resolver esta incdgnita se plantea un objetivo general que es “Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del barrio de Ullap del caserio y distrito de Ataguero, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion, 2022”. Se justifica esta investigacion por la necesidad de evaluar y mejorar
el funcionamiento del sistema de abastecimiento del agua potable y su incidencia en
la condicién sanitaria de la poblacion; contribuyendo asi a la mitigacion de la
contaminacion ambiental y también su desarrollo social y con ello el crecimiento
econdmico sostenible de la poblacion y en lo académico sera una fuente de consulta
para futuras investigaciones que buscan contribuir en el desarrollo de las poblaciones
mas vulnerables.

El tipo de investigacion fue cualitativo, descriptiva, no experimental y de corte
transversal, de nivel descriptivo; y disefio no experimental; ya que la investigacion se

desarroll6 en un tiempo y espacio puntual y solamente de manera descriptiva. Asi



mismo el universo y la muestra de la presente investigacion es el sistema de agua
potable, cuyos variables son el sistema de abastecimiento de agua potable y la
condicion sanitaria. Las técnicas que se usaran en la presente investigacion seran
(Evaluacion no experimental, la encuesta y analisis documentario) y los instrumentos
son la (ficha técnica de recoleccion de datos, el cuestionario, reporte de enfermedades
hidricas del puesto de salud y reporte de calidad de agua). EI Analisis de la
informacion se desarrollé por medio de las técnicas de la estadistica descriptiva el cual
nos permitio la evaluacion de la variable en cuestion de estudio. Obteniendo como
resultado que el sistema de agua potable, cuenta con tres captaciones cuya fuente son
de tipo manantial de ladera. La linea de conduccion se da por medio de una tuberia
PVC-1” con un recorrido de 1.08km Aprox., hay un tramo de 25 metros de puente
aéreo, la cdmara de rompepresion es de tipo CRP-6 el cual es de concreto armado, la
estructura presenta fisuras; asi mismo cuenta con un reservorio de almacenamiento de
7.2 m3 Aprox. La linea de aduccion y distribucién se da por medio de una tuberia
PVC-1” las cuales se encuentra en algunos tramos al descubierto propensos a la rotura
por la accién de la cristalizacion o por fuerzas externas, asi mismo las conexiones
domiciliarias se dan por medio de una tuberia de PVC-1/4” por lo que el sistema de
abastecimiento del barrio de Ullap se encuentra en un estado regular donde los
componentes tales como las captaciones, las lineas de conduccion, el CRP-6, el
reservorio de almacenamiento padece de patologias leves y por lo que se desarrollara
el mejoramiento en dichos componentes, asi mismo la poblacion beneficiada afirma
que tras la realizacién de la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable se

mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion.



Il. Revision de literatura
2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Evaluacion del grado de vulnerabilidad del sistema de agua potable y
alcantarillado, en los barrios San Jacinto y Nueva Buena Fe del Cantén San
Jacinto de buena Fe, provincia de los Rios periodo 2017

Wellington (1) en su investigacion planted su objetivo general “evaluar la
vulnerabilidad del sistema de agua potable y alcantarillado, en el cantdén San
Jacinto de Buen Fe”. El cual conllevo el uso de un proceso metodolédgico de
“matrices del PNUD — SGR para poder evaluar los campos de captacion,
distribucion, almacenamiento y funcional de la planta. Con este método se pudo
concluir que la vulnerabilidad de la Planta de agua potable es media —alta, y del
sistema de alcantarillado del Cantdn se evidencia una vulnerabilidad alta”(1).
Asi mismo en su investigacion llega a la conclusion de que la cobertura del
Servicio de agua potable alcanza al 92 % de la poblacion en los barrios San
Jacinto y Nueva Buena Fe; siendo la mayor parte de la cobertura domiciliaria en
un 90 %y en la cobertura comercial en un 2 %; mientras que el 80% del sistema
de alcantarillado tiene méas 30 afios de construccion, con tuberia obsoleta debido
al incremento de la poblacion. Actualmente el servicio no cubre el 100 %, pues
un 28% desagua por otros medios las aguas servidas. Las instalaciones y equipos

del sistema de agua potable y alcantarillado, se encuentran en mal estado.(1)



Evaluacion de la calidad del agua provista por la junta administradora de
agua potable del barrio Ascilla bajo de la parroquia San José de Minas.
Cevallos (2) en su investigacion realizada en el afio 2020 planteo como su
objetivo general “Evaluar la calidad de agua para consumo humano de la Junta
Administradora de Agua Potable del barrio Ascilla Bajo de la Parroquia San José
de Minas”. Asi mismo para ello usa una metodologia; el cual tuvo un proceso
desde las “visitas guiadas con el objetivo de evaluar las condiciones en las que
se encontraba el sistema y establecer los puntos a muestrear, una vez establecido
esto se realizé el muestreo” (2); asi mismo concluye que; “las manguera, desde
el tanque de captacion hasta el tanque de desinfeccion, la actividad ganadera ha
comprometido seriamente la integridad de la manguera, ablandando la tierra que
se encuentra sobre ella y provocando que exista zonas donde se expone a la
superficie, lo cual la hace susceptible a tener fallas y comprometa la calidad del
agua que circula por la misma”. (2) Ademas de ello menciona que Ila
“implementacion del manual de mantenimiento de estructuras y mejora del
proceso de desinfeccion presentado es de vital importancia para la solucion a las
problematicas encontradas”.(2)

2.1.2. Antecedentes Nacionales
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la zona
operacional XII de la ciudad del Cusco
Tapia(3) en su investigacion del afio 2019 planteo en su objetivo general
“Evaluar el Sistema de abastecimiento de agua potable de la zona operacional
XIl'y determinar si es eficiente, de acuerdo a los pardmetros del presente estudio

(presion, coeficiente m&ximo horario, Agua no facturada, Dotacién)”. Asi



mismo “la presente investigacion a realizar es cuantitativa ya que se utilizara la
recoleccion de...La presente investigacion es de alcance correlacional, ya que
tiene como proposito medir el grado de relacion que exista entre los indicadores
y la variable en estudio, que en este caso es la Eficiencia”(3). En la que arriba a
la siguiente conclusion “El sistema de abastecimiento de agua potable de la zona
operacional Xl de la EPS.SEDACUSCO S.A presenta un 66.67% de eficiencia
hidraulica de acuerdo a la escala Likert elaborada y desarrollada en el item 5.6,
ya que el puntaje obtenido fue de 4 el cual esta dentro del rango de eficiente”(3).
Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Shirac, San Marcos — Cajamarca.

Albarran(4) en su investigacion del afio 2019 plantea en su objetivo general
“Evaluar la infraestructura y la gestion en los sistemas de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Shirac, Distrito de José Manuel Quiroz, Provincia de
San Marcos, Cajamarca”. Asi mismo menciona que “Se utilizé una metodologia
descriptiva” (4) Concluyendo en que, los analisis de la prestacion del servicio
de agua potable determinan que en la localidades de Shirac, la prestacion del
servicio en ambos sistemas de abastecimiento de agua potable (Bellavista y San
Sebastian), es deficiente. Asi mismo afirma que la dentro de evaluacién de los
componentes infraestructurales se determiné que estd en un estado “medio
desarrollado; siendo los indicadores mas desfavorecidos, las altas presiones en
la red, el mal estado de las véalvulas de purga y de control, falta de
mantenimiento, ausencia de analisis bacterioldgicos, ineficiente cloracién y la
falta de micro medicion; los reservorios se encuentran en buen estado

estructural.(4)



Dentro de la evaluacion del aspecto de la administracién y las gestiones se
determind que “se encuentran en un estado menos desarrollado; obteniendo un
36.67% en ambos sistemas. Siendo la falta de capacitacion del personal, ausencia
de estatutos y reglamentos, no existe un programa de ahorro de agua, gestion de
los fondos no claros y que no cuente con un plan de contingencia; los principales
indicadores de esta realidad”. (4)

2.1.3. Antecedentes Locales
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito
Recuay, provincia de Recuay, regién de Ancash, agosto — 2019.
Herrera (5) plantea en su objetivo principal el de “desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de
la condicion sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay,
provincia de Recuay, region de Ancash”. Asi mismo la metodologia “utilizada
fue del tipo correlacional y de un nivel cualitativo y cuantitativo”(5) en la que
llega a la siguiente conclusién, en donde afirma que el sistema de saneamiento
basico presente irregularidades en sus componentes; con tuberias expuestas al
ambiente; asi mismo plantea que es necesario “la elaboracion del mejoramiento,
que consiste en el redisefio de la nueva captacion y su reubicacion, linea de
conduccion, CRP-6y el reservorio; la cual permitiran incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Huancapampa. (5)
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de San Antonio, distrito

de Taric4, provincia de Huaraz, region Ancash - 2020.



Silio (6) menciona en su objetivo general “Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de San Antonio, distrito de
Taricd, provincia de Huaraz, region Ancash — 2020”. Asi mismo la metodologia
empleada fue de tipo “correlacional y trasversal, de nivel cualitativo y
cuantitativo porque se us6 magnitudes numericas; el disefio fue descriptiva no
experimental”.(6)

El autor, en su investigacion arribo a la siguiente conclusion, “el sistema de
abastecimiento existente en el caserio de San Antonio se pudo determinar que la
captacion tiene una antigiedad de 18 afios, esta captacion presenta dafios
patoldgicos como fisura, grieta y otros; estando en un estado regular”. (6) asi
mismo en lo concerniente a la condicion sanitaria de la poblacion menciona que
es “regular debido a que el sistema de abastecimiento de agua potable existente
presenta deficiencias en sus componentes generando que el servicio no sea
bueno; por la que con la propuesta de mejora en el sistema estos problemas se
reduciran ya que brindara continuidad, calidad, coberturay cantidad de agua para

cubrir sus necesidades”.(6)



2.2. Bases teoricas de la investigacion:

2.2.1.Saneamiento basico
Segun; OMS (7) define al sistema de saneamiento basico como; “ el sistema
de servicio que integra un conjunto de sistemas de instalaciones cuya
finalidad es el tratamiento adecuado de las aguas servidas sin generar riesgos
ni contaminaciones al ecosistema”.
Asi mismo, se plantea que “que el sistema de saneamiento basico genera un
efecto positivo y significativo en la mejora de la calidad de vida de las
personas, ya que con ello las comunidades, ciudades y grandes urbes,
pueden generar una buena calidad de condiciones de higiene y salud”. (7)
Ademas de ello entre los atributos que el sistema de saneamiento basico
genera en la poblacion es que permite las condiciones necesarias de
salubridad para que una poblacion viva en las condiciones adecuadas y
dignas y con ello también planifica el crecimiento de los pueblos.

2.2.2.El estado del saneamiento a nivel mundial
Segun; La ONU (8) “Las Naciones Unidas estiman que 2500 millones de
personas carecen de acceso a saneamiento mejorado y alrededor de 1000
millones practican la defecacion al aire libre; esto genera un agente
contaminante al medio ambiente y al mismo tiempo se convierte un foco
infeccioso para la salud de la misma poblacion”.
Segun; OMS (9) uno de los problemas es el inadecuado tratamiento que se
le da las aguas residuales, las cuales se vierten muchas veces juntamente con
los desaguies pluviales, o directamente en los encauses de las aguas,

vertederos, ect., generando asi la contaminacién del ecosistema.



2.2.3.El agua potable como derecho fundamental del ser humano
Segln; Rojas (10) “La proteccion de las reservas acuiferas disponibles en el
planeta se convierte en una accion donde todos los paises, gobiernos y
comunidades deben procurar a fin de asegurar que esos cursos naturales de
las aguas sean cuidadas con la finalidad de garantizar cualquier forma de
vida conocida”.

2.2.4.El agua potable y saneamiento en el Peru
Segln; Chavez (11)“En el pais, alrededor del 16 % de la poblacion no tiene
agua potable...Cerca del 35 % carece de alcantarillado...Los servicios de
aguay saneamiento son insostenibles debido al deficiente modelo de gestion
de los operadores de estos servicios, a la inapropiada institucionalidad
sectorial, a la insuficiente inversion, a la falta de apoyo estatal y a la excesiva
carga regulatoria”.
Segln; MVCS (12) “En el pais, aproximadamente 5 millones de personas
no cuentan con agua potable”. “Cerca de 11 millones carecen de
alcantarillado y soportan mala calidad de vida”. “Solo el 62% del desagiie
captado por las EPS se recicla en plantas de tratamiento”. “Los servicios en
agua y saneamiento son insostenibles por insuficiente inversion, graves
problemas econdmicos de los operadores, falta de apoyo estatal y normas
legales inadecuadas”.

2.2.5. Agua potable
Segln, Chavez (11) afirma que “El derecho internacional del agua incluye
la satisfaccion de necesidades tales como la alimentacion, la salud, el

desarrollo en un medio ambiente sano, los servicios publicos basicos, la



calidad de vida, la vivienda, entre otras; Ademas, los Estados, garantizar el
acceso al agua para todas las personas, pobres o ricas”.
Segun, Herndndez y Cordero (13) afirma que “Se denomina agua potable o
agua para consumo humano, al agua que puede ser consumida sin
restriccion”. “El término se aplica al agua que cumple con las normas de
calidad promulgadas por las autoridades locales ¢ internacionales”. Segun,
OMS(9) el “Agua potable es el agua que se utiliza para usos domésticos,
para beber, cocinar y para higiene personal”.

2.2.6.Sistema de abastecimiento de agua potable
Segln, Cérdenas. (14) Afirma que aquello consiste en un conjunto de
infraestructuras que tienen por finalidad, realizar la captacion, conducir, asi
mismo almacenar y realizar la distribucién del agua potable.
Asi mismo afirma que el “correcto disefio del Sistema de abastecimiento de
Agua Potable conlleva al mejoramiento de la calidad de vida, salud y
desarrollo de la poblacion; Por esta razon un sistema de abastecimiento de
agua potable debe cumplir con normas y regulaciones vigentes para

garantizar su correcto funcionamiento”. (14)
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Figura 01 Sistema de agua potable por gravedad.

Fuente: Ministerio de Salud.

2.2.7.Componentes del sistema de agua potable
Segun, Fragoso, Sandoval, Ruiz, Flores, Bruno. (15) sostiene que “El
sistema de agua potable; contiene los siguientes componentes tales como la
captacion, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento, linea de
aduccion y distribucién, cual fuera el sistema que sea, por gravedad o por
sistema de bombeo™.
a.Captacion:
“Se denomina obras de captacion a las obras civiles y electromecanicas que
permiten disponer del agua superficial o subterrdnea de la fuente de

abastecimiento”. (16)
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Figura 02 Captacion del sistema de agua potable

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento — Huisapata.

b.Lineas de conduccion:
“Es un sistema de red que permite la conduccion del agua para el consumo
humano desde la captacion por medio de un sistema de gravedad o por

medio de un sistema de bombeo hacia un reservorio de almacenamiento”.

(16)
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Figura 03 Red de conduccion del sistema de agua potable

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento — Huisapata.
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c. Regulacion y almacenamiento:
“Es donde se desarrolla el almacenamiento del agua conducida desde la
captacion, con la finalidad de que se realice un adecuado tratamiento y se
potabilice para el consumo humano, y de alli ser distribuido para el consumo

humano”. (16)

| ‘i'- : oy / "-k?..:r-.:; / |
e N et :

Figura 04 Reservorio de almacenamiento de agua potable
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento — Huisapata.

d.Linea de aduccién y conduccion:
“El RAS, establece que el sistema de aduccidn y conduccién es uno de los
componentes principales en la suministracion del agua potable por medio
del flujo a gravedad o por sistema de bombeo”. (17)
“La linea de conduccion o distribucion es la encargada de conducir el agua
potable hacia los hogares con la finalidad de garantizar agua las 24 horas y
con ello contribuir a la salubridad de las familias y una condicion de higiene

adecuado”.(17)
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Fuente: Manual de operacidn y mantenimiento — Huisapata

2.2.8.Fuentes para el abastecimiento del agua potable
Segun, Orozco., Solis. (18) menciona que “los tipos de fuentes son tres, las
cuales son, las subsuperficiales donde podemos encontrar las fuentes
nacientes y manantiales; asi mismo tenemos las de tipo subterranea entre las
cuales encontramos los pozos y punteras; y por ultimo tenemos las

superficiales entre las cuales tenemos los rios, quebradas y lagunas”.
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Figura 6 Tipos de fuentes del sistema de agua potable

Fuente: Manual de operacién y mantenimiento — Huisapata.
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2.2.9. Parametros de evaluacion del sistema de saneamiento basico

Segun el PNASR (19) define que en esta parte se realiza la evaluacion del

sistema infraestructural existente, asi mismo de los estados de cada uno de

los componentes, asi como de su operatividad, en cuanto al servicio de

calidad y cantidad optima y eficiente; también es importante determinar los

problemas y asi como las necesidades que se tiene ya sea para su

mantenimiento, restauracion u ampliacion.

Cuadro 1 Proceso de evaluacion

Fuente: MVVCS-2018

Descripcion
Se describird los aspectos fundamentales tales
como su ubicacion en coordenadas UTM, aspectos
del crecimiento demografico y social.

Se evaluara los componentes de los sistemas de
saneamiento  basico de agua potable 'y
alcantarillado sanitario, el estado en que se
encuentra asi mismo su funcionamiento en ese
momento, asi mismo de la cantidad y calidad en lo
que respecta al agua potable, ademas de ello se
medira la continuidad del servicio, de la cobertura
y los problemas que presentan.

En punto se recolectard las informaciones
concernientes al tipo de junta administradora, asi
como de los aspectos financieros que ellos
manejan, cuotas, realizaciones de operaciones y
mantenimientos y de la participacion de los
usuarios.

Asi mismo se tendra en cuenta la bldsqueda de
informacion concerniente a las percepciones de los
propios usuarios, sobre las buenas practicas que se
dan en ellas, de la cultura de higiene, de los
acuerdos y sanciones establecidas internamente, de
la satisfaccion comunal e incidencia de las
enfermedades de origen hidrica.
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2.2.10. Evaluacion estructural del sistema de saneamiento basico

La evaluacion estructural estara orientada fundamentalmente estudia de las
patologias de cada uno de los componentes del sistema de saneamiento
bésico; las cuales segun Villafuerte (20) corresponden al “estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las enfermedades o los
defectos y dafios que puede sufrir el concreto, sus causas, Sus
consecuencias y remedios”.

Para ello dentro de la evaluacion estructural se tendra en cuenta el estado
y el funcionamiento de cada uno de los componentes del sistema de agua
potable; asi mismo se determinard las razones tales como “Edad de
aparicion en el elemento estructural; por su forma; trayectoria, abertura,
movimiento, naturaleza y entre otros que lo requiera” (20); para ello la
evaluacion se basara en dos categorias el sistema de agua potable en donde
se evaluara cada uno de los componentes como (captacion, linea de
conduccion, reservorio de almacenamiento y red aduccién y distribucion
), asi mismo en lo concerniente al sistema de alcantarillado sanitario
también se evaluara todos los componentes tales como (conexion
domiciliaria, red colectora, sistema de planta de tratamiento). (33)

a. Patologias

Segln Cortes. y Perilla. (21) la patologia estructural es un “estudio
sistematico y ordenado del comportamiento irregular que llega a tener una
estructura, o cualquier de sus elementos, cuando esta presenta cualquier
tipo de falla, o dafio, generalmente causado por factores internos, aunque

también pueden ser externos, y que su seguridad se vea comprometida”.
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Asi mismo existen dos causas muy comunes para su origen siendo las:
e Congénito: son aquellas que se producen o es el resultado de errores
de concepcidn o errores de ejecucion.
e Adquirido: estas son acciones causadas por el medio ambiente o
agentes externos.
b. Lesiones
Las lesiones son “producidas por algun tipo de sobrecarga en algin
elemento de la edificacion o pueda tener su origen en fuerzas externas o
internas que puedan ser a su vez estructurales, constructivas o de
utilizacion.  Hablamos  de  deformaciones,  grietas, fisuras,
desprendimientos y erosion”.(21)
e Lesiones Fisicas: Son aquellas que su origen se debe a las humedades,
suciedad y erosiones de origen fisico.(21)
e Lesiones Mecanicas: Son aquellas que su origen se debe a las fuerzas
externas o internas estructurales, constructivas o de utilizacion. (21)
e Lesiones Quimicas: Son aquellas que su origen es debido a las
reacciones quimicas entre los materiales de la construccion y
elementos atmosféricos o provenientes de organismos vivos. (21)
c. Vida atil
Segun José (22) define que la vida Gtil de un sistema de saneamiento basico
se “considera al tiempo en que las obras estaran en servicio al 100% sin
gue tengan unas erogaciones de operacion y mantenimiento elevadas. El
tiempo esta determinado por la duracion de los materiales de que estén

hechos los componentes de la obra”.
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d. Gestion de la Infraestructura
Segun Ramirez(23) una gestion de infraestructura contempla mecanismos
que permiten resolver problemas de “infraestructura deteriorada antes de
que fallen; Mantener activos productivos y que permitan el continuo
funcionamiento del servicio; Determinar los costos reales de las
inversiones para respaldar las decisiones financieras de la empresa a largo
plazo”.

e. Evaluacion final
Dentro de la evaluacion final; se combinaran todos los indicadores
(infraestructurales, cobertura, continuidad y confiabilidad) a partir de ello
se realizarén las ponderaciones que van desde 1 a 100%; esta evaluacion
se debe dar bajo ciertos parametros en la que si; uno de los pardmetros en
lo que respecta a la calidad, la infraestructura y la continuidad, no se dara
peso a la cobertura ya que esto nos permitird determinar el mal estado de
los componentes.(19)

Tabla 1. Evaluacion de patologias estructurales

NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS

TIPO DE P NIVEL DE
PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD INDICADOR TRATAMIENTO

0 . Leve 3mm a4mm Mantenimiento
< Grieta Moderad 4mm a 8mm Reparacion
3 (Arieta J.) (24) oderado a eparaclo
= Severo Mayor a 8mm Sustitucion
< . Leve Menor a Imm Mantenimiento
O Fisura —
i} . Moderado Imma2mm Mantenimiento
= (Arieta )) (24) Severo 2mm a 3mm
Elemento
Leve afectado  hasta Mantenimiento
%) un 5% de su
ZE Erosion profundidad.
@ (Arieta J.) (24) Elemento
L afectado entre .
Moderado el 6% y 20% de Reparacion
su profundidad
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Severo

Elemento
afectado  mas
del 20% de su
profundidad.

Sustitucion

QUIMICAS

Eflorescencia
(Arieta J.) (24)

Leve

Presencia leve
de humedad, y
pequefias
manchas
blancas
parduscas, en
un area

menor al 5% de
la superficie.

Mantenimiento

Moderado

Humedad y
cristalizacion de
sales en un

area 6% - 15%
de la superficie

Reparacion

Severo

Gran cantidad
de sales
cristalizadas
presentes en un
area mayor al
16% de la
Superficie

Sustitucién

BIOLOGICAS

Vegetaciones
(Arieta J.) (24)

Leve

Afectado hasta
un 5% de area

Mantenimiento

Moderado

Afectado entre
el 6% y 20% de
su area

Mantenimiento

Severo

Maés del 20% de

Mantenimiento

su area.
Fuente: Javier Arrieta Freyre- congreso internacional de ingenieria,
ciencias aeronduticas y arquiforo - vision 2016

2.2.11. Evaluacion hidraulica
Cuando hablamos de la evaluacion hidraulica se evaluara cada uno de los
componentes del sistema de saneamiento basico, en lo concerniente al
sistema de agua potable se determinara, en la captacién el caudal de oferta
de la fuente y asi mismo la capacidad de la almacenamiento; asi mismo en
lo que es la linea de conduccion y recoleccion se realizara el andlisis de las
gradientes hidraulicas; y asi mismo en lo que respecta el reservorio la
capacidad de almacenamiento, asi mismo en los componentes se realizara la
verificacion segun el MVCS (25) menciona que es importante detallar en
este punto “la capacidad de disefio y capacidad operativa (en litros/seg. o

m3/seg. 0 m3/afio), diametro de la tuberia (en pulgadas o0 mm), longitud (en
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metros), material de construccion, antigliedad (afios), estado de

conservacion, pérdidas fisicas de agua, etc”.

a. Periodo de disefio

El periodo de disefio de un sistema de saneamiento basico se define en base
a una serie de factores como:

e Vida util de las estructuras y equipos

e Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infraestructura

e Crecimiento poblacional

e Economia de escala
Asi mismo la norma peruana recomienda gue el periodo maximo en cuando
al disefo de un sistema de saneamiento sea de: “a) Capacidad de las fuentes
de abastecimiento: 20 afios, b) Obras de captacion: 20 afios, c) Pozos: 20
afios, d) Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20
afios; e) Tuberias de conduccién, impulsion, distribucién: 20 afios; f)

Equipos de bombeo: 10 afios g) Caseta de bombeo: 20 anos”. (26)

b. Estimacion de crecimiento poblacional
Método aritmético
“Es un método que predice la poblacion a corto plazo, hace el uso de una
progresion aritmética y se basa en un incremento constante de la poblacion,

es recomendable”(14)

Pf = PO+ Ka™ (tf +10) «oeoveeeeeeeeeeee oo (1)
pf —po

Ka=(—)
B 0 )
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Donde: “pf= Poblacién futura o proyectada (hab), Po: Poblacion presente
(hab), To: Tiempo de censo actual (afios), Tf: Tiempo de censo préximo
(afios) ka: Tasa de cambio de la poblacién; Para este método es un valor

constante, se obtiene de los datos de los censos.” (14)

Método geométrico
“En este tipo de método se considera que el aumento de poblacion es
proporcional al tamafio de la misma, se basa en tasas de crecimiento con

porcentajes constantes”. (14)

PF = PA™ (L 1) oo e (3)

“Pf: Poblacion futura o proyectada (Hab) Pa: Poblacién actual (hab) r: Tasa

de crecimiento geométrico (%) n: Periodo de proyeccion (afios)”. (14)

. Dotacion de agua

Segun la Comision Nacional del Agua (27) define la dotacién como la
“cantidad de agua asignada a cada habitante para satisfacer sus necesidades
personales en un dia medio anual; (Es el cociente de la demanda entre la
poblacion de proyecto); consumo diario promedio per capita”.

Siendo las dotaciones asignadas segtn la norma peruana en base a la “zona
geografica, clima, habitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar: a)
Costa: 50 — 60 It/hab/dia b) Sierra: 40 — 50 It/hab/dia c) Selva: 60 - 70

It/hab/dia”. (27)

Tabla 2. Dotacion de agua segun el sistema de disposicion de excreta

usado.
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Consumd de agua domestica dependiendo del sistema

Region de disposicion de excreta utilizado
geografica Letrinas sin arrastre Letrinas con arrastre
hidraulico hidraulico
Costa 50a60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 40 a 50 I/h/d 80 I/h/d
selva 60a701/h/d 100 I/h/d
Fuente: SNIP.

d.Consumo Medio Diario (Qm)
Se refiere a la premediacion del caudal que se consume de manera diaria por
una poblacion determinada, el cual es medida a lo largo de un afio con
ciertos intervalos para su premediacion final, siendo este una relacion béasica
de caudal medio diario y el pardmetro de crecimiento poblacional.(14)

_ t*(P*D) 4
Qm_—86400 .................................................................. 4

Donde:

Qm = Caudal medio (1/s)

f = Factor de Fugas

P = Poblacidn al final del periodo de disefio
D = Dotacién Futura (I/hab*dia)

e. Consumo Méximo Diario (QMD)
Este es un indicador que nos permite medir el consumo maximo durante el
dia o un dia en especifico durante el afio, el cual tendra como unidad litros
por segunda esta medicion. (14) Para ello tenemos la siguiente ecuacion:
QMD = KMD* QM ...ooiiiiiiiiie e ®)
Donde:

QMD = Caudal maximo diario (1/s)
KMD = Factor de mayoracion maximo diario
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f. Consumo Maximo Horario (QMH)
Este nos permite calcular el horario maximo de consumo en un dia o durante
el afo, el cual se obtiene por medio de la siguiente ecuacion: (14)
QMH = KMH QM ..o (6)

En donde:

QMH = Caudal méaximo horario (I/s)
KMH = Factor de mayoracion maximo horario

g. Gradiente Hidraulica
“La presente seccion expone los criterios y parametros para la
determinacion de la linea de gradiente hidrdulica para el sistema de
conduccion de agua desde las captaciones hasta los reservorios”. (28)
Pérdidas de Carga por Friccién
“Para determinar las pérdidas de carga por friccion en la definicion de la

linea de gradiente hidraulica se utilizara la ecuacion de Hazen-Williams”.

(28)
Esta es:
3 1.852
R
hf  =10.67*| —S L IR 7
[m] C D4.87[m] ( )
Donde :

Hf es la pérdida de carga del tramo, m.
D es el diametro de la tuberia, en m.

Q es el caudal, en m3/s.

C es la constante de Hazen —Williams.

L es la longitud del tramo, en m.

23



“Adicionalmente, las tuberias estan sujetas al fendmeno de envejecimiento.
En general, con los afios de funcionamiento, los tubos se vuelven mas
rugosos, para estos tubos, el coeficiente C es una funcion del tiempo, de
modo que su valor puede ser fijado teniendo en cuenta la vida util que se

espera para la tuberia”. (28)

Pérdidas de Carga Localizadas
“En general, todas las pérdidas localizadas estan en funcion de la velocidad

media del flujo, estimandoselas mediante expresiones experimentales del

tipo”. (28)
kV 2
hy = o2 %
QT (8)

hv es la pérdida localizada.

Los coeficientes k se encuentran tabulados en la literatura técnica
especializada, o son proporcionados por los fabricantes de piezas
para conducciones.

.Factores de fuga de agua

Los principales factores que estan involucrados en la aparicion de las fugas
en una red de conduccion o de distribucién son varios; va desde las
caracteristicas de la infraestructura y factores externos; para determinar las
fugas de agua se debe tener en cuenta los siguientes parametros a evaluar:
“Material y edad de la tuberia; corrosion e incrustaciones en la
infraestructura; detalles en proceso constructivo; disponibilidad de agua,
recursos financieros y de personal de la empresa; condiciones de

infraestructura respecto a los materiales; presion del sistema y politica de
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renovacion, discontinuidad en el suministro: provocara fatiga en las
tuberias”. (23)
f. Cobertura y Continuidad
En lo referente a la evaluacion de la cobertura y la continuidad; se
determinard la cantidad de viviendas con servicio de agua potable y de
sistema de alcantarillado sanitario, asi mismo dentro de los pardmetros de
evaluacion se procedera a realizar por dos mecanismos la primera por
medio de un ingeniero evaluador y el segundo por medio de la entrevista
domiciliaria. (19) Al final se tendra las siguientes categorias:
e Servicio continuo.
e Servicio con interrupciones.
e no hay servicio.
g. Eficiencia Hidraulica
“La eficiencia hidraulica se define como la relacion entre la capacidad de
captacion, conduccion y distribucion del agua con la que cuenta un sistema
hidraulico de abastecimiento urbano, y la capacidad real con la que
funciona dicho sistema”. (29)
“En lo que concierne a los rangos e indicadores, podemos de describir que
no existe un parametro, pero estas estan sujetas a los aspectos temporales
y espaciales del sistema de saneamiento basico”. (29)
e Consumo unitario de los usuarios (1/hab/dia)
e Dotacion (1/hab/dia)

e Continuidad del servicio de agua (horas/dia)
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e Déficit entre el caudal de agua disponible en la red y el caudal de
agua requerido por los usuarios (%)
e Presion media del agua en la red de distribucion (kg/cm2)
2.2.12. Evaluacion de la gestion del sistema de saneamiento bésico
a. Administracion de los servicios

Para la evaluacion la gestion y la administracion del saneamiento,
evaluara la (capacidad, actividad, manejo financiero y administrativo)
bajo los siguientes aspectos, si cuenta con un sistema de administracion,
frecuencia de reuniones (sea asambleas extraordinarias y ordinarias), si
cuentan con Libros de padron, libro de Actas de asamblea, asi mismo de
ingreso y egreso, asi mismo las cotas y cobros por servicio de

saneamiento. (34)

En el Peru existen normativas regulatorias que permiten administrar el
sistema de saneamiento basico; y una de ellas es el DS N° 018-2017-
VIVIENDA (30) Que establece que el “MVCS, es el ministerio que se
encarga de regular a las prestadoras de servicio de saneamiento sea de
entidad privada o publica con la finalidad de garantizar una adecuada
operacion y mantenimiento del servicio de saneamiento y con ello

mejorar la calidad de vida de las poblaciones beneficiaras”.

“Ademas de ello uno de los principales organismos que supervisa y
fiscaliza es la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASS), el cual ve el adecuado funcionamiento de las diferentes
prestadoras de servicios de saneamiento con el fin de garantizar la

calidad”.
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Asi mismo también se ha creado un organismo que regule, supervise y
asi mismo fiscalice a las diferentes prestadoras de servicio de

saneamiento, el cual es la

Asi mismo en el afan de realizar una adecuada prestacion del servicio de
saneamiento basico en las pequefias ciudades y en las zonas rurales donde
las empresas prestadoras de servicios de saneamiento no existen; la

responsable de ello son las municipalidades (30)

Segun el Marco ley 1280 (31) en ella se dispone que las municipalidades
distritales son las encargadas de la prestacion del saneamiento basico
eficiente y sostenible en las zonas rurales ya que en su mayoria no
cuentan con una empresa prestadora de servicio de saneamiento; esta
responsabilidad en su mayoria es compartida por medio de la una
organizacion mancomunada con las organizaciones comunales, a las
cuales por medio del area técnica municipal se le capacita y orienta para

una eficiente administracion. (32)

Segun la SUNASS (33) los tipos de organizaciones encargadas de la
prestacion del servicio de saneamiento son las “Juntas Administradoras
de Servicios de Saneamiento (JASS), las Juntas Administradoras de
Agua Potable (JAAP) y los comités de agua”. Donde los representantes
son elegidos por los mismos beneficiarios de manera voluntaria en las
comunidades y cuya funcién se establece la de administrar, operar y
realizar los mantenimientos respectivos para una prestacion adecuada el

sistema de saneamiento. (30).
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Ademas, la SUNASS afirma que los indicadores que regulan y miden la
buena administracion de las organizaciones comunales en temas de

saneamiento son “libro de acta; estatuto aprobado y padrén de asociados”

((34).

Cuota familiar por servicio de saneamiento basico

Ademaés de ello segin el INFORME N° 008-2018-SUNASS-100 (32)
Afirma que “la cuota familiar es determinada por el maximo Organo de
las organizaciones comunales en funcién a la metodologia aprobada por
la SUNASS, estas son determinadas anualmente” la finalidad es para la
realizacion adecuada de la administracion, operacion y mantenimiento;
también ello conlleva a adquisicién y/o reposicion de dichos equipos;
ademas de la rehabilitacion y si fuera necesaria de la ampliacion de la

infraestructura.

Satisfaccion de los usuarios

“Los indicadores utilizados para evaluar el nivel de satisfaccion de los
usuarios con la calidad del servicio y con el grupo que lo administra son
los siguientes; Satisfaccion con la cantidad de agua; Satisfaccion con la
calidad del agua; Satisfaccién con el grupo que administra, opera y

mantiene el sistema”. (34)

Operacion y mantenimiento
Para la evaluacién de la operacion y mantenimiento del sistema de
saneamiento basico, bajo los siguientes indicadores de operacion y

mantenimiento de los componentes sistemas de saneamiento basico, asi
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mismo del personal encarga de operacidn, asi mismo de que si cuenta con
equipos y herramientas e insumos para la realizacion del mantenimiento

y operacion. (34)

Operacion:

Segun el Manual de operacion y mantenimiento de agua potable y
saneamiento del MVCS (35) se dice del “Conjunto de actividades y
maniobras que se realizan para hacer funcionar correcta, apropiada y
eficientemente un sistema, equipo 0 componente, destinado a realizar un

fin determinado tal como fueron planificadas y construidas”.

Mantenimiento:

segun el MVCS (35) Se dice del “Conjunto de actividades que deben
realizarse para preservar y restablecer las instalaciones en su estado ideal
y lograr que éstas sean mas duraderas y perdurables en el tiempo; Un
programa de mantenimiento es un procedimiento de inspeccion continua
a todos los puntos del sistema con el objeto de realizar mantenimiento
que puede ser de naturaleza preventiva o correctiva”.

Mantenimiento correctivo: “Es el conjunto de actividades de
reparacion y sustitucion de elementos deteriorados por repuestos que se
realiza cuando aparece el fallo”. (36)

Mantenimiento preventivo: “Es el conjunto de actividades
programadas de antemano, tales como inspecciones regulares, pruebas,
reparaciones, etc, encaminadas a reducir la frecuencia y el impacto de los

fallos de un sistema”. (36)
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Mantenimiento predictivo: “Es el conjunto de actividades de
seguimiento y diagndstico continuo (monitorizacion) de un sistema, que
permiten una intervencion correctora inmediata como consecuencia de la
deteccidén de algun sintoma de fallo”. (36)

Mantenimiento productivo total: “Este sistema esta basado en la
concepcidn, inspeccidn, sustitucion de pequefias cosas, etc, facilitando al
jefe de mantenimiento la informacion necesaria para que luego las otras
tareas se puedan hacer mejor y con mayor conocimiento de causa”.(36)
Participacion comunitaria

La evaluacion de la participacion comunitaria se realizard bajo los
siguientes pardmetros; las participaciones en cuestiones de tomas de
decisiones, participaciones en las reuniones convocadas por la JASS,

participacion en faenas comunales. (34)

Evaluacion final de la gestion

La evaluacion final se dard dando la ponderacién a cada indicador desde
la “administracion, satisfaccion de los wusuarios, operacion y
mantenimiento y participacion comunitaria, como porcentaje agregado
de 0 a 100%, categorizando de la siguiente manera: 0 - 25% Muy malo

26 - 50% Malo 51 - 75% Regular 76 - 100% Bueno”. (34)

Tabla 3. Matriz de evaluacién de gestion

EVALUACION DE GESTION

Los indicadores a usarse para la evaluacion de gestién se
tendran que basar en los siguientes aspectos:
e Si cuenta con una junta administradora.
e Periodicidad de asambleas y reuniones de los
usuarios.

Administracion de
los servicios
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e Si cuentan con los libros de actas (Padron de
usuarios, libro de ingreso y egreso, acta de
asamblea, manual de operaciones 'y
mantenimientos).

e Si existe la cobranza de cuotas por concepto de
servicio.

e Problemas de recoleccion de cuotas,
morosidades y otros.

Los indicadores a determinar la satisfaccién de parte de
los usuarios son:
e  Percepcidn de la cantidad de agua.

Satisfaccion  de los e  Percepcidn de la calidad del agua.

usuarios e  Percepcién de la calidad de servicio del sistema
de alcantarillado sanitario.
e Aprobacién de la gestion de la junta
administradora.
Se determinara basandose en los siguientes indicadores:
e Realizacion de operacion y mantenimiento del
sistema de saneamiento basico (agua potable y
alcantarillado sanitario).
e Existencia de personal capacitado.
Operacion y o Existencia de talleres de capacitaciones en

operaciones y mantenimientos del sistema de
saneamiento basico.

e Si se cuenta con equipos y herramientas para la
realizacién de una operacion adecuada.

e Fuente de ingreso para la adquisicion de
materiales, repuestos e insumos para la
operacion y mantenimiento.

En lo concerniente a la participacién comunitaria se
determinara con los siguientes indicadores:

Participacion e Participacion en las actividades previstas por la
comunitaria junta administradora (reuniones y faenas).

e Nivel de toma de decisiones de la junta
administradora y de la asamblea de usuarios.

Todos los indicadores reciben ponderaciones iguales para
generar una evaluacién final de la administracion,
satisfaccién de los usuarios, operacion y mantenimiento y
participacién comunitaria, como porcentaje agregado de 0
a 100%, categorizando de la siguiente manera:

e 0-25% Muy malo

e 26-50% Malo

e 51-75% Regular

e 76-100% Bueno

Fuente: programa rural de agua y saneamiento rural.

mantenimiento

Evaluacion final de la
gestion

2.2.13. Evaluacion social
Direccion General de Inversion Publica (DGIP)(37) define que en este punto
se evaluara de manera concisa los beneficios y costos sociales del sistema

de saneamiento basico aso mismos define que los parametros seran la
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rentabilidad social Evaluacion social Sefialar de manera concisa los

beneficios y costos sociales “(VAN social o costo-eficacia)”.
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Figura 8 valoracion de costo y benéfico
Fuente: Toledo F. — Evaluacidn social de sistema de saneamiento basico
h. Confiabilidad

Se evaluara, en este punto el sistema de agua potable en base; a los
siguientes mecanismos en base a la calidad del agua, bajo los siguientes
parametros.

Se definird como ideal cuando en la medicion la concentracion del cloro
residual se detecte. Asi mismo aceptable cuando la fuente de captacion sea
de tipo subterranea sin importar la cloracion. Inaceptable; cuando la fuente
es superficial y sin cloracion.(19)

Si nos basaramos, en la calificacion del cloro residual la mayoria se
calificaria como inaceptables, pero existen otros mecanismos en cuanto a
las evaluaciones de sistemas de agua potable en zonas rurales; en base a
un mecanismo de calidad de agua basado en la confiabilidad de la fuete

pese a que no cuente con un sistema de cloracion.(19)
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g. Cobertura
Es la cantidad de servicio que se le da a las cantidades de viviendas con
respecto a la totalidad de una poblacion. (19)

h. Evaluacion final
Dentro de la evaluacién final; se combinaran todos los indicadores
(infraestructurales y cobertura) a partir de ello se realizaran las
ponderaciones que van desde 1 a 100%; esta evaluacion se debe dar bajo
ciertos parametros en la que si; el pardmetro de cobertura es mucho
mayor que el porcentaje de calidad infraestructural, no se dara peso a la
cobertura.
La evaluacion final del sistema de alcantarillado sanitario se dara bajo
una categorizacion que va desde “0 a 25% No operativo, 26% a 50%
Malo, 51% a 75%, Regular 76% a 100% Bueno”. (34)

Tabla 4. evaluacion social del sistema de agua potable

Estado de los servicios de agua potable
Se evaluard el estado funcional del sistema de agua potable, de cada
uno de los componentes, bajo los siguientes indicadores:
e Conocimiento de los componentes del sistema de agua
potable por parte de los usuarios.
e Percepcién de los problemas en cada uno de los
componentes.
e Aceptabilidad de los usuarios sobre el estado de los
componentes infraestructurales.
e Participacion en las operaciones y mantenimiento de los
componentes del sistema de agua potable.
Se determinard bajo los indicadores de:
e Cantidad de viviendas cuentan con sistema de agua
potable y cuantos no.
e  Percepcidn de la cantidad y el servicio continuo por parte
de la poblacién:
e Silapoblacion considera el servicio de agua potable como
un: (continuo, con interrupciones o sin servicio).
e Problemas que dificultan la continuidad y cobertura del
sistema de agua potable.
En lo concerniente a la confiabilidad del servicio del sistema de
agua potable se tendra los siguientes criterios.
e ldea, cuando se percibe que se realiza cloracion.
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e Aceptable cuando el sistema de agua potable es de una
fuente subterranea.
e Inaceptable cuando es de una fuente superficial y no se
realiza cloracién.
Para la evaluacion social final, se tendrd una valoracion que va
desde 0 a 100%:
e 0a25% No operativo
e 26% a50% Malo
e 51% a 75% Regular
e 76% a 100% Bueno

Fuente: programa rural de agua y saneamiento rural.

2.2.14. Condicion sanitaria

Seguln, Hernandez., Chamizo., Mora. (38) afirma que el “agua y la salud son
dos aspectos indispensables y dependientes”. Asi mismo los principales
problemas que padecen todos los sistemas de saneamiento basico es la
calidad y la cantidad de agua para abastecer a la poblacion de tal manera
que el servicio sea de 6ptimo.

“Se entiende que la salud de las personas y las comunidades humanas es el
resultado de procesos sociales en el que las condiciones de vida a nivel
domeéstico y comunitario intervienen de manera decisiva ello explica el
riesgo de enfermar debe abordarse también a partir de los determinantes
ambientales y como parte de ellos el agua y los sistemas de abastecimiento”.
(38)

Segun, Mora. (39) menciona que el “agua de calidad potable cumple con
estas mismas caracteristicas, pero ademas debe ser inocua para la salud de
los usuarios, aparte de cumplir con los requisitos fisico-quimicos y
microbioldgicos que dictan las normas nacionales o las Guias de Calidad de

la Organizacién Mundial de la Salud”.
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2.2.15. Calidad de agua potable
Segln, Villena. (40) menciona que “la calidad del agua es un valor
ecoldgico esencial para la salud y para el crecimiento econémico; la calidad
del agua promueve la condicion humana y es un primer nivel de
intervencion de la salud ambiental a nivel de las unidades familiares”.
Segln, USGS (41) “Calidad del agua es un término usado para describir las
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del agua; la calidad del agua
depende principalmente del uso que se le va a dar; no es simplemente decir
que: esta agua estd buena, o esta agua estd mala”.
Segun, Mamani., Gomez., Valenzuela., Fernandez., Espinoza. (42) “La
calidad del agua para el consumo constituye una preocupacion; ya que el
inadecuado tratamiento de las aguas servidas muchas veces genera la
presencia de microorganismos contaminantes, asi como de metales pesados
que afectan la calidad ambiental y genera riesgos a la poblacién ante
situaciones de mortandad debido a las enfermedades diarreicas agudas”.

Tabla 5. Limites maximos permisibles de parametros de calidad

organoléptica

Limites maximos permisibles de parametros de calidad organoléptica

I\ Parametros Unidad de medida Limite maximo

permisible

1 Olor - Aceptable
2 Sabor - Aceptable
3 color UCV escala Pt/Co 15
4 Turbiedad UNT 5
5 PH Valor de PH 6.5a8.5
6 | Conductividad (25°C) Umho/cm 1500
7 | Solidos totales MgL* 1000

disueltos
8 | Cloruros MgL? 250
9 | Sulfatos MgL? 250
10 | Dureza total MgL? 500
11 | Amoniaco MgL? 15
12 | Hierro MgL? 0.3
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13 | Manganeso MgL* 0.4
14 | Cobre MgL* 2
15 | Zinc MgL* 3
16 | sodio MgL* 200

UCV= Unidad de color verdadero.
UNT= Unidad nefelométrica de turbiedad.

Fuete: Organizacion panamericana de la salud.

Cuadro 2 parametro organoléptico del sistema de agua potable

PARAMETRO ORGANOLEPTICO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE
FUENTE
El agua en su estado natural no posee ningun tipo de olor, por lo que el olor
gue se percibe en el agua es meramente subjetivo, sin embargo, este mismo
nos podria indicar algunas caracteristicas en su contenido, calidad, su estado
y su procedencia.

“Asi, por ejemplo, las aguas residuales de industrias vinicolas, de industrias
cerveceras, de industrias lecheras y de empresas relacionadas con la
explotacion o procesamiento del petréleo, tienen olores distintivos que son
facil y rapidamente perceptibles y que deben registrarse en las libretas de
campo”.(43)

TIPOS DE OLORES QUE DAN REFERENCIA TIPOS DE AGUA
SEGUN SU PROCEDENCIA

e Inodoro: Tipico de aguas dulces y frescas.

e  Olor metalico: Tipico de aguas subterraneas.

e Olor a Sulfuro: Tipico de ARD, de MO. y en general, de sistemas
anaerabicos.

e Olor vegetal: Tipico de aguas poco profundas, de humedales y
estuarios.

e Olor Picrico: Tipico de lixiviados de RS. y de aguas procedentes
de PTARs.

e OloraPescado: Tipico de aguas oceéanicas y de cultivos piscicolas.

CARACTERISTICAS

“El olor se reconoce como factor de calidad que afecta a la aceptabilidad del
agua potable (y de los alimentos preparados con ella) que pueda
corromperse con la presencia, de peces y otros organismos acuéticos y
anular la estética de las aguas de instalaciones de recreo”. (43)
“Compuestos quimicos presentes en el agua como los fenoles, diversos
hidrocarburos, cloro, materias orgéanicas en descomposicién o esencias
liberadas por diferentes algas u hongos pueden dar olores y sabores muy
fuertes al agua, aunque estén en muy pequefias concentraciones”. (43)

RIESGOS PARA LA SALUD

e Malestar, dolor de cabeza, mareos
e Alergias dependiendo del causante del olor

METODO DE ANALISIS
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2.2.16.

“Este parametro organoléptico se puede evaluar mediante percepciones
sensoriales que se realizan directamente en campo, pero en caso que se
quiera confirmar y cuantificar se miden nuevamente en el laboratorio
mediante técnicas estandares mas precisas; la determinacion del olor se hace
con el limite umbral: dilucion maxima de agua inolora para hacer
susceptible su olor”. (43)

FUENTE

“Las aguas superficiales pueden parecer altamente coloreadas debido a la
presencia de materia pigmentada en suspension, cuando en realidad el agua
no tiene color; el material colorante resulta del contacto con detritus
organicos como hojas, agujas de coniferas y madera, en diversos estados de
descomposicion, esta formado por una considerable variedad de extractos
vegetales”. (43)

CARACTERISTICAS

“El color causado por la materia en suspension es llamado color aparente y
es diferente al color debido a extractos vegetales u organicos, que son
coloidales, al que se llama color real, en el analisis del agua es importante
diferenciar entre el color aparente y el real”. (43)

RIESGOS PARA LA SALUD
¢ No permite el paso de la luz para el desarrollo de la
biodiversidad.
e Su presencia indicaria ineficiencia en el tratamiento de aguas y de
la integridad del sistema de distribucion.

METODO DE ANALISIS
e Maétodo de comparacion visual
e Maétodo espectrofotométrico

Fuete: DIGESA

Enfermedades relacionadas con el agua y el saneamiento

Segun, OMS (44) afirma que existen “que en mayor proporcion del origen
de las enfermedades diarreicas con producto de la falta de una adecuada
salubridad, a causa de la inexistencia de saneamiento o por el mal estado de
ella siendo la proporcion de un 88%”. Por lo es importante que el servicio
del sistema de saneamiento basico debe ser de calidad; “por lo que con la
mejora de la calidad del potable con tratamientos y con un adecuado
tratamiento de las agua servidas se puede incidir en la disminucién en un
35% a un 39% los episodios de diarrea”. (44)

Segln, S&nchez. (45) afirma “que para mejorar la calidad de vida de las

poblaciones es importante que se tenga el acceso a un sistema de agua
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potable seguray de calidad, a la par de un sistema de alcantarillado sanitario
que garantice las condiciones de salubridad optima ya que la carencia de

estos contribuye a que se den las diferentes enfermedades que afectan a las

personas y con ello la economia y el desarrollo social”

Cuadro 3 principales enfermedades de origen hidrica

ENFERMEDAD PARASITOS SINTOMAS PREVENCION
Control de
manipulacion de
Nauseas, diarrea, alimentos y
vomito, pérdida de conservacion de
peso, dolor los mismos.
abdominal y fiebre. Mantenimiento de

disponibilidad de agua
potable y saneamiento.

39 °C con escalofrios.
Sintomas Digestivos:
Nauseas, vomitos.

Control de
manipulacion de
. . Colico, fatiga, alimentos . y
Disenteria SO conservacion de
o flatulencia, diarrea, .
amebiana: .. los mismos.
N colitis, dolor rectal, .
Amebiasis L Mantenimiento de
pérdida de peso, . -
Entamoeba . L disponibilidad de agua
. - fiebre, vémito, heces .
histolytica potable y saneamiento.
con sangre. .
Evitar el abono
organico humano en los
cultivos.
Lavesé las manos con
aguay jabén.
Infeccion . Use siempre agua
intestinal Dlla}rrea aguda_ €N hervida o purificada
cOlicos abdominales,

causada por una . IS para tomar o hacer su

- deshidratacion rapida y .
bacteria Vomitos alimento.

Vibrio cholerae ' Lave las frutas vy
vegetales con agua
purificada

tifoid dolor de cabeza,
ea escalofrié, insomnio, .
. . Saneamiento e
Bacilo decaimiento , aumento higiene
Salmonella gradual de la ™9
typhi. temperatura
Sindrome General:
astenia, anorexia y
Virus A falta de concentracién.
(HAV)y E gesenc\f'jjceer?ar fieEE: gg Higiene
(HEV)

Fuente: universidad José Faustino Sanchez Carrion -2018
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2.2.17. Mejoramiento de la condicion sanitaria

Segun Mitma., y Nahui. (46) para el mejoramiento de la condicion sanitaria
de la poblacién influye un conjunto de héabitos que van desde el
mantenimiento de “mantenimiento de agua, higiene de letrinas y/o desague,
recoleccion, almacenamiento y eliminacion de basura”. Por lo que es
importante tener una cultura de higiene con la finalidad de mejorar las
condiciones de la salud de la poblacion.

Asi mismo la mejora de la condicion sanitaria conlleva a crear barreras
especificas con la finalidad de realizar un adecuado manejo de los “desechos
solidos, las aguas residuales, excretas y otras sustancias, generando un
medio ambiente higiénico y sano; ademas de los aspectos técnicos, el
saneamiento debe atender las condiciones sociales, econémicas y culturales
de la comunidad especifica con el objetivo de seleccionar la tecnologia mas

adecuada a las necesidades de la misma”. (46)
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I11. Hipotesis

No se aplica el item debido al tipo de investigacidn que es descriptivo.
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IV. Metodologia

4.1.Tipo de investigacion
El tipo de investigacion sera descriptivo, cualitativo, no experimental y de corte
transversal. La investigacion descriptiva o0 método descriptivo de investigacion
es el procedimiento utilizado en la ciencia para describir las caracteristicas del
fendmeno, en cuanto a sus componentes, mide conceptos y define variables, en
una circunstancia temporal y geografica determinada; a diferencia del método
analitico, no describe la razén por la cual ocurre un fenémeno, sino que
simplemente observa lo que sucede sin buscar una explicacion. (47)
Cualitativo: su enfoque de la presente investigacion es cualitativo ya que
describira el estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable
cuyos indicadores como malo, regular y optimo nos permitiran realizar una
evaluacion més certero y segmentado; para de esta forma determinar su
incidencia en la condicién sanitaria.(47)
Descriptivo: Porque la obtencion de la informacién es por medio de la
observacion el cual nos permite detallar el estado real del objeto en cuestién de
estudio.(47)
No experimental: porque el estudio se realizara en medio de los
acontecimientos sin la alteracion de los hechos; por consiguiente, sin la
utilizacién de pruebas de laboratorio. (47)
De corte trasversal: Dado que el estudio se realiza en un momento
determinado y puntual; por lo que el objeto de estudio ha sido observado una

sola vez.(47)
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4.2.Nivel de la investigacion

Segun su profundidad y grado de cuantificacion seré cualitativo descriptivo. El

cual nos permitira evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable; y

determinar la condicién sanitaria.(47)

4.3.Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion serd no experimental ya que se observara los

fendmenos tal y como se encuentra en su contexto natural y esto nos indicara

como se ha de abordar metodoldgicamente la investigacion, acorde a su tipo y

nivel de investigacion; con el fin de recolectar la informacion necesaria para

responder al problema de investigacion, de ese modo cumplir con los objetivos
propuestos.(47) Asi mismo comprendera los siguientes aspectos:

a) La recoleccion y busqueda de datos y antecedentes; y asi mismo la
elaboracion del marco tedrico y conceptual, con la finalidad de analizar en
las zonas rurales el sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio de Ullap.

b) El disefio del instrumento para la recoleccion de datos que nos permita
realizar una adecuada evaluacion del sistema de saneamiento bésico en las
zonas rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del
barrio de Ullap.

c) La aplicacion los instrumentos, que nos permitira una adecuada
caracterizacion del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del barrio

de Ullap.
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d) Larevisiony procesamiento de datos obtenidos para obtener una adecuada
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién del barrio de Ullap, el cual se
presentard por medio de gréficas, tablas y cuadros para su facilidad de
comprension.

El esquema a utilizarse sera el siguiente:

=

O: Observacion.

-

I\

Donde:

M: Muestra.
X1: Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable.
X2: Evaluacién de la condicion sanitaria de la poblacion.
R: Resultado.
4.4.Poblacion y muestra
Poblacion
El universo (la poblacién) de esta presente investigacion esta compuesto por el
sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Ullap del caserio y

distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Muestra
La muestra tomada sera el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio
de Ullap del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento

de Ancash.

43



La muestra y el universo para la presente investigacion serd igual; es decir
todos los componentes del sistema de agua potable; con lo cual se pretende
obtener resultados representativos y correctos; del cual se determinard la

incidencia de la condicidn sanitaria de la poblacion.

4.5.Definicion y operacionalizacion de variables
Variables:
Es una caracterizacion, una propiedad, un atributo susceptible a ser observado

y ser medido. (47)

Definicion conceptual:

Se dice del conjunto de conocimientos desglosados de las distintas fuentes de
informacidn (textos, articulos cientificos, revistas, obras, etc.,) el cual tiene la
particularidad de proporcionar la comprensibilidad y a si mismo la adecuacion

de la investigacion. (47)

Definicion operacion:
Es la que tiene la funcion de detallar las actividades y sus operaciones que nos

permitiran medir las variables. (47)

Dimensiones:
Las dimensiones son variables o variable con un nivel que se acercan mas al

indicador. (47)

Indicadores:
Son las que tienen la funcion de segmentar y realizar las comparaciones de 1os

datos obtenidos de los distintos factores y caracteres de los variables en
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cuestion de estudio, para una medicion cualitativa y asi detallar los objetivos.

(47)

Unidad de medida:
Es la unidad para medir cada indicador, puede ser descriptivo y segun el

indicador del sistema de unidad de medida. (47)
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Cuadro 4 Operacionalizacion de variable

4 UNIDA
VARIABL DEFINICION OI?DEEEQIXICCI::')ONI\,IA DIMENC INDICADO D DE
ES CONCEPTUAL L IONES RES MEDID
A
Se dice sistema de Laevaluaciéndel Sistema
abastecimiento de agua sistema de de -
potable al conjunto de saneamiento abasteci Descript
infraestructuras que bésico, se mientode -Evaluacién ivo
Sistema permiten el adecuado realizard agua estructural. -
de funcionamiento y mediante fichas potable -Evaluacion  Descript
abastecimi  contribuye a la técnicas y Hidraulica ivo
ento de conservacion de una encuestas sobre -Evaluacién -
agua buena salud e higiene de la percepcion de de gestién - Descript
potable una poblacién; y por la poblacion Evaluacion ivo
ende prevé el contagio de acerca del social -
las enfermedades de sistema de Descript
origen hidrica. (10) saneamiento ivo
bésico.
La condicion sanitaria Se usara la Condicio - -
hace mencién al técnica de la n Enfermedade Descript
bienestar (fisico, mental observacion no Sanitaria s ivo
y social) que debe gozar experimental, relacionadas
una persona 0 una encuestas y al agua. -
sociedad; por ello andlisis -Evaluacion  Descript
concerniente al sistema documentario. de calidad de ivo.
de saneamiento basico agua.
Condicion  esta ligada a la calidad y
Sanitaria  la cobertura adecuada del

sistema de saneamiento
bésico (servicio de agua
potable y el de sistema de
alcantarillado sanitario)
que garantiza la
satisfaccion y el
bienestar en la salud de la

poblacion. (42)

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos técnica

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas que nos permitiran la obtencion de datos son varias: Esta
la encuesta, la observacional no experimental; y anélisis
documentarios; todos ellos nos permitiran evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y a partir de ello determinar la realidad.
Observacion no experimental: Es la técnica que nos permitira recabar
todas las informaciones necesarias del campo referente a la parte de
estructural, operatividad de los componentes del sistema de agua
potable.
La encuesta: Esta técnica nos permitird una adecuada recoleccién de
datos de forma mas sistematica de la informacion que se requiere para
determinar de alli de cdmo es la condicion e incidencia sanitaria en la
poblacién, por medio de la encuesta que se realizara a la JASS y asi
mismo a los usuarios.
Analisis Documentario: Es la técnica nos permitird procesar una
nocion de una realidad que nos permita representar y facilitar su
comprension.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
En la recoleccion de datos se contara con los siguientes instrumentos
(ficha técnica de recoleccion de datos, el cuestionario, reporte de
enfermedades hidricas y reporte de calidad de agua) los cuales nos
permitirdn realizar una adecuada evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Ficha Técnica de recoleccién de Datos: Es la herramienta por el cual
se realizard la recoleccion de datos de forma sistematizada y ordenada,
cuya aplicacion nos permitiré recoger informacion sobre la ubicacion,
los aspectos estructurales, su operatividad y mantenimiento y entre
otros que sea necesario, los cuales al ser procesadas nos permitira
realizar la evaluacion estructural, hidrdulica y una parte de la evaluacion
de gestion.

Cuestionario: contendra preguntas sobre la percepcion de la poblacion
acerca del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Ullap
del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz — Ancash, cuya
aplicacion nos permitird conocer las opiniones y percepciones sobre el
servicio de agua potable, sobre su condicién sanitaria y como este
influye en su quehacer diario de los pobladores; el cual nos permitira
por medio del procesamiento de datos obtener un resultado sobre la
evaluacion de gestion y evaluacién social.

Reporte de enfermedades hidricas del puesto de salud: se solicitara
al centro de salud para que nos proporcione el reporte de las
enfermedades de los pobladores de los Gltimos afios, con ello por medio
analisis comparativo y la evoluciéon de enfermedades se evaluara la
incidencia de las enfermedades de origen hidrica.

Reporte del laboratorio del analisis de la calidad del agua: Se
realizard un analisis de laboratorio de la calidad de agua para poder

realizar la evaluacion respectiva, en base a los resultados obtenidos
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podremos determinar la relacién de la calidad del agua y las
enfermedades de origen hidrico.
4.7.Plan de analisis

Segun la linea de investigacion establecida por la ULADECH CATOLICA, se

realizara por medio de las técnicas estadisticas descriptivas las

caracterizaciones de las variables y el procesamiento de los datos obtenidos del
campo, con el cual obtener un resultado.

a. Larecoleccion de datos de campo se realizard por medio de la técnica de
la observacion no experimental y la encuesta; para ello se usara las fichas
de recoleccién de datos y el cuestionario que nos permitira recolectar las
informaciones necesarias para la realizacion de la evaluacion estructural,
hidraulica, social y de gestion; asi mismo se procedera realizar el reporte
de enfermedades hidricas del puesto de salud y el reporte de calidad por
medio de un analisis de laboratorio; todo ello es la fuente primaria de la
investigacion y lo mas importante.

b. Para el procesamiento de los datos se realizara por medio de los
procedimientos estadisticos, para ello lo primero serd digitalizar la
cantidad de fichas realizadas, los cuestionarios y el reporte de calidad de
aguay el de enfermedades hidricas; los cuales seran tabuladas con la ayuda
del software Excel y Word.

c. La presentacion de los resultados se dara para la evaluacion estructural,
evaluacion hidraulica y evaluacién de calidad de agua por medio de los
cuadros y tablas, asi mismo para las evaluaciones de gestién y social y

enfermedades de origen hidrica se usara los graficos estadisticos que
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facilitaran la comprension, de la evaluacion realizada del sistema de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

d. Asi mismo, una vez obtenida los resultados se formulara las
recomendaciones y un plan de mejora que conllevard a la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion.

4.8.Matriz de consistencia
Cuadro 5 Matriz de consistencia

Formulacion General:
La presente investigacion se desarrollard en el barrio de Ullap del
caserio y distrito de Ataguero, provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash, en donde se tiene un indicio de que la poblacién carece
de un servicio continuo del sistema de agua potable, ya que la
poblacién solo tiene agua a ciertas horas del dia siendo este un
problema que afecta la calidad de vida de la poblacion.
El sistema de agua potable, cuenta con cuatro captaciones cuya
fuente son de tipo manantial de ladera, la primera y la segunda esta
en la zona denomina Canquillo las cuentan con alerones de union y
sello de proteccidn, dos lloronas de PVC-2”, camaras himedas de
concreto armado, tapas de inspeccidon metalica, tuberia de limpia de
PVC-2”, las estructuras de concreto presentan fisuras y con cerco
perimétrico de madera y alambre de pla que esta alrededor de las dos
captaciones el cual se encuentra en un estado de deterioro; la tercera
y la cuarta captacion se encuentra en la zona denominada
PLANTEAMIENTO  yyjagcocha; la tercera cuenta con los siguientes componentes
(Alerones de reunion y sello de proteccion, dos lloronas de PVC —
2” , camara humeda con una tapa de inspeccion metalica, una caja
PROBLEMA de valvulas con una tapa mef[élica, tuberia de limpia de PVC- 27,
cuenta con un cerco perimétrico de madera y alambre de pla) y la
cuarta cuenta con los siguientes componentes (Alerones de union y
sello de proteccion, dos lloronas de PVC-2”, camara himeda, tuberia
de limpia de PVC — 2”, y un cerco perimétrico de madera y alambre
de Pua el cual se encuentra en un estado de deterioro y no se realiza
mantenimiento). La linea de conduccién se da por medio de una
tuberia PVC-1” con un recorrido de 1.08km Aprox., hay un tramo de
25 metros de puente de materia de cable de acero de 3/32” en la que
se ancla la tuberia con alambre N° 16 el cual se observa que la tuberia
estd en un estado de cristalizacion por accién del intemperismo; la
camara de rompepresion es de tipo CRP-6 el cual es de concreto
armado, cuenta con una tapa de inspeccion metalica, la estructura
presenta fisuras asi mismo estd cubierta por escombros de tierras,
cuenta con un cerco perimétrico de madera en un estado deteriorado
y no se realiza mantenimiento; asi mismo cuenta con un reservorio
de almacenamiento de 7.2 m3 Aprox., con una tapa metalica de
inspeccion, cuenta con una tuberia de limpia y rebose de PVC-2”,

DEL
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OBJETIVOS DE
LA

INVESTIGACION

BASES TEORICAS

con una caja de valvulas y control con una tapa de inspeccion
metdlica; también posee un sistema de cloracidn por goteo el cual se
encuentra en un estado inoperativo, el cerco perimétrico es de
madera y alambre de pua el cual se encuentra en un estado de
deterioro y no se realiza mantenimiento a la estructura. La linea de
aduccion y distribucion se da por medio de una tuberia PVC-1” las
cuales se encuentra en algunos tramos al descubierto propensos a la
rotura por la accion de la cristalizacion o por fuerzas externas, asi
mismo las conexiones domiciliarias se dan por medio de una tuberia
de PVC-1/4”

Donde los escases de agua y la carencia de una cultura de higiene ha
causado que las personas sufran algln tipo de enfermedades de
origen hidrica el cual afecta la calidad de vida de la poblacion.

Enunciado del Problema:

¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara la condicion sanitaria del barrio de Ullap del
caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién, 2022?

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del barrio de Ullap del caserio y distrito de Ataquero,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion, 2022.

Objetivos especificos:

e Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria del barrio de Ullap del caserio
y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash, 2022.

o Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria del barrio de
Ullap del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash, 2022.

e Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del barrio de
Ullap del caserio y distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash, 2022.

Antecedentes:
e Internacionales
e Nacionales
e Locales

Bases tedricas:

e Saneamiento basico

e Agua potable

e Parametros de evaluacion del sistema de saneamiento
basico

e Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

e Condicion sanitaria

51



METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion sera descriptivo, cualitativo, no experimental
y de corte transversal.
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Universo y Muestra: La muestra y el universo para la presente
investigacion sera igual; es decir todos los componentes del sistema
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Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos técnica

Las técnicas son: la encuesta, la evaluacion no experimental; y
analisis documentario; asi mismo los instrumentos son: la ficha
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Fuente: Elaboracion propia

4.9.Principios éticos

Segun los parametros e indicadores del Manual de Etica de la investigacion de

la ULADECH CATOLICA (MEI) se procedié a desarrollar la presente

investigacion.

Proteccidén de la persona:

El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda investigacion,

y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, diversidad socio cultural,

confidencialidad, privacidad, creenciay religion. (48)
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Por lo que los participantes de la presente investigacion estaran respaldados por
un absoluto respeto de sus derechos fundamentales; las cuales se les explicara
en el momento de la recoleccion de datos, explicandoles a cada participante
que es un derecho ser informados que ellos conozcan de cuél es la investigacion
que se esta realizando; asi mismo se realizard firmar un compromiso de
participacion de los protocolos de entrevista y encuesta.
Asi mismo como parte del protocolo de mitigacién de curva de contagio de la
pandemia por COVID 19, estd investigacion estard sujeto al protocolo de
bioseguridad establecida por el ministerio de Salud, sujeta a la resolucion
ministerial n°456-2020-MINSA(49) el cual establece los siguientes
parametros:
e Distanciamiento social
e Uso de Equipos de Proteccidon: mascarillas, gorros, guantes, lentes de
proteccion y fajas o cinturdn de peso.
e Evitar tocarse la boca, nariz y ojos.
e Desinfeccidn de manos (incluso si cuenta con guantes) cada vez que sea
necesario.
e Uso de dispensador portatil de alcohol en gel para aplicéarselo al personal
participante.
Por ello, estara sujeto a estas medidas establecidas por el ministerio de salud,
con el cual se prevera la seguridad de los participantes de esta investigacion.
Beneficencia y no-maleficencia:
Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y

justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas
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que participan en la investigacion. (48) Toda investigacion debe tener un
balance riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el cuidado de la
vida y el bienestar de las personas que participan en la investigacion. En ese
sentido, la conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar
los beneficios.

La presente investigacion busca contribuir con el resultado que se obtendra en
la mejora de las condiciones y el bienestar de las personas; los cuales estan
sujetos dentro del proceso de la investigacion, por lo cual es un beneficio y no
maleficio.

Integridad cientifica:

El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que evitar
el engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar los
dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan
en una investigacion. (48)

Es la facultad de ver que el proceso de la investigacion sea adecuado y con los
estandares requeridos segln los alineamientos cientificos; asi mismo esta esté
garantizada por los principios deontologicos. Ademas, de ello ver la integridad
del proceso de la investigacion y que esta no sea afectada en el proceso. Este
presente trabajo de investigacidn esta de acorde a los lineamientos establecidos
por la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (ULADECH),

cumpliendo con los estandares del proceso de investigacion cientifica.
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Libre participacion y derecho a estar informado:

Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propoésitos y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de
elegir si participan en ella, por voluntad propia. (48) Por lo cual, en el proceso
de la recoleccion de datos, se daré a conocer sobre el proyecto, para que de esta
manera los participantes de la presente investigacion sean informados y que al
asumir ser parte de la investigacion puedan hacerlo de manera voluntaria. Para
ello se le dara un documento de consentimiento informado en el cual ellos

aceptaran su participacion, libre y de manera voluntaria.
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V. Resultados
5.1.Resultados
5.1.1. Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria del barrio de Ullap del caserio y distrito de Ataquero,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2022.
A. Evaluacion de la Captacion

Tabla 6. Evaluacion del componente capitacion - Captacion N° 01

CAPTACION N° 01

INDICADORES DATOS ESTADO
Zona denomina Canquillo en las
coordenadas UTM 201375E y 8975334N
a una altura de 3501

Ubicacion RS e e -
Captacion de manantial de ladera. El cual
tiene la particularidad de que son
captaciones interconectadas, ya que la
primera cuenta con alerones de reunion
Tipo de con su sello de proteccién y una camara
captacion humeda que por medio de una tuberia

PVC-1” une a la cdmara humedad segunda
que esta a 3 metros hacia abajo, el cual
tiene su propio alerén de reunién, camara
himeda y caja de valvulas.
Caudal Esde0.052Lt/'s e
cuenta con alerones de reunion y sello de
proteccion de concreto armado el cual
presenta patologias leves como fisuras,
suciedades, presencia de vegetaciones en

Alerones de

gzug;g?ecziézeuo el entorno inmediato; asi mismo cuenta Regular
con dos lloronas de PVC-2” los cuales no
presentan deterioro ni descoloracion del
material.
Camara Las dos camaras himedas son de concreto Reqular
himeda armado de 0.80m x 0.8m x 0.50m las 9
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cuales presentan patologias leves como
descamacion de la pelicula de pintura,
suciedad y presencia de vegetaciones en su
entorno inmediato.

caja de valvulas y control de 0.50m
x0.50m x 0.40m, el cual presenta

Caja de vélvulas . L Regular
patologias leves como descamacién de la
pelicula de pintura y suciedad.
Tapa sanitaria Es metdlica de dimensiones de 0.50m x
de Inspeccion 0.50m, los cuales presentan cuadro de Regular
(Cémara oxidacion a causa del desgaste de la
hdmeda) pintura de proteccion.
Tapa sanitaria tapa sanitaria de metélica de 0.40m X
de Inspeccion 0.40m, el cual presenta cuadro de Regular
(Caja de oxidacion a causa del desgaste de la
valvulas) pintura de proteccion.
Tuberia de PVC-2”, no presenta descoloracion de la
limpiay rebose  tuberia, ni desgaste. Regular
play ; g
Conodereboce ~  mmmememmmmmemeee e
Canastilla = emmememmemeeeee cemmmecemeeeeees
cerco perimétrico de madera y alambre de
Cerco Pla el cual esta inoperativo debido a que Malo
perimétrico las maderas se pudrieron y estan en el
suelo.
Dado ., de No poseen  ememmeeeeee-
proteccion
EVALUACION FINAL Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 7. Evaluacion del componente capitacion - Captacion N° 03

CAPTACION N° 02

INDICADORES

DATOS

ESTADO

zona denomina Yulagcocha en las coordenadas
UTM 201598E y 8975260N y una altura de

3428 m.s.n.m.

Ubicacion :
Tipo i de Captacion de manantial de ladera 7T
captacion ]

Caudal Esde0.033Lt's T
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Alerones de

cuenta con aleron de reunion y sello de
proteccidn el cual presenta fisuras y grietas por

Ejiun;g?eczioaeuo donde hay filtracion de agua, cuenta con dos Malo
P lloronas de PVC — 2”
camara himeda de concreto armado de 1m x
Céamara Im x 1m, presentan patologias leves como Reaular
hameda descamacion de la pelicula de pintura, suciedad g
y vegetaciones en su entorno inmediato.
caja de vélvulas de 0.40m x0.40m x 0.30m,

Caia de valvulas presentan patologias leves como descamacion Reaular
J de la pelicula de pintura, suciedad vy g
vegetaciones en su entorno inmediato.

Tapa sanitaria
de Inspecciéon La tapa de inspeccion es metélica de 0.50m x
. . : Regular
(Camara 0.50m, con presencia de oxido en su estructura.
humeda)
Tapa sanitaria
de Inspeccion tapa sanitaria de 0.30m x 0.30m, con presencia
. . Regular
(Caja de de oxido en su estructura.
valvulas)
Tuberia de PVC-2”, el cual no presenta deterioro ni
L i Regular
limpiay rebose  descoloracion.
Cono de reboce  -------m-memee-e- e
Canastilla - e
cerco perimétrico de madera y alambre de Pua, Malo
Cerco . . i
. el cual esta inoperativo debido a que las
perimétrico .
maderas se han podrido y cayeron al suelo.
Dado de
proteccion
EVALUACION FINAL Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 8. Evaluacion del componente capitacion - Captacion N° 03

CAPTACION N° 03

INDICADORES

Ubicacion

DATOS
zona de Yulagcocha en la Coordenadas UTM
201618E y 8975198N y una altura de 3375
m.s.n.m.

Tipo de
captacion

ESTADO

Captacion de manantial de ladera

Regular
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Caudal

Es de 0.024 Lt/s

Alerones de

cuenta con aleron de reunion y sello de

reunion y sello proteccion con fisuras por donde hay humedad, = Regular
de proteccion asi mismo cuenta con dos lloronas de PVC-2”,
camara humeda es de concreto armado de
Camara 0.80m x0.80m x 0.50m, el cual presenta
. , . . Regular
hameda patologias leves como suciedad y presencia de
vegetaciones en su entorno inmediato.
Cajadevélvulas cememmemeeeee e
Tapa sanlta_rlla una tapa de inspeccion sanitaria de 0.50m X
de Inspeccion . S
. 0.50m con presencia de oxidaciéon en su  Regular
(Camara
. estructura.
hameda)
Tuberia de PVC-2” el cual no presenta deterioro ni
L . Regular
limpiay rebose  descoloracion.
Conodereboce e T o
Canastila e T o
Cer_col . cerco perimétrico de madera y alambre de Pua Malo
perimétrico
Dado de
proteccion
EVALUACION FINAL Regular

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 9. Evaluacion de la oferta y demanda del caudal del sistema de

abastecimiento

UNIDAD DE

PARAMETROS CANTIDAD MEDIDA FUENTE

Poblacion 39 Personas INEI

Actual

Tasa de

crecimiento 0.52% Hab/afio INEI

poblacional

Dotacion 120 I/p/d Norma.tec~n|ca
de disefio

Caudal de oferta 0.109 I/seq. Aforamiento

Caudal

promedio Anual 0.061 V/seg.

Caudal maximo Procesamiento

diario 0.092 liseg. de datos

Caudal maximo 0.153 liseg.

horario
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Poblacion futura

estimada a 20 44 personas a:\i/ltfrfggigo
anos (2042)
Dotacion 120 I/p/d Norma_te(inlca
de disefio

Caudal de oferta 0.109 I/seg. Aforamiento
Caudal
promedio Anual 0.061 l/seg.
Caudal méximo Procesamiento
diario 0.092 l/seg. de datos
Eaudql maximo 0.153 I/seg.

orario

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Dentro del proceso de evaluacién del caudal se determind que el caudal de
oferta (Qoferta=0.109 Lt/seg) es superior al caudal de demanda que es de
(Qpemanda=0.81L1t/seg) para el afio 2022, asi mismo se realizé una estimacion
de caudal con un periodo de 20 afios (afio 2042) donde el caudal de oferta
(Qoferta =0.109 Lt/seq) sigue siendo superior al caudal de demanda que es de

(Qpemanda =0.092Lt/seq); por lo que la factibilidad del caudal es buena.

Graficol Evaluacion de los componentes del sistema de captacion

LEYENDA
35 RUEND 351-400
REGULAR 251-3.50
3 HALD 15-2.50
95 AL 1.00-1.50
: 3.4
15 3 : 3 8 3 3
|
0.5
0 y - - - - ;
Meronesde Camara Cajade Tapa Tapa Tuberia de Cerco
reuniony  haimeda valvulas  sanitaria de sanitaria de limpiay perimétrico
sello de Inspeccian Inspeccian  rebose
proteccian (Camara  (Cajade

hameda)  valvulas)

Fuente: Elaboracién propia — 2022.
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Interpretacion: Se realizo la evaluacion del componente de captacion las
cuales los tres son de tipo “captacion de manantial de ladera” con una oferta
de caudal de (Qoferta=0.109 Lt/seg) y un caudal de demanda de
(Qpemanda=0.81Lt/seg) donde el cual el caudal de oferta es superior al caudal
de demanda. Asi mismo en lo concerniente a los elementos estructurales se
encuentran en condiciones regulares tales como (Alerones de reunion, la
Ilorona, camara himedas, caja de valvulas, tapas de inspecciones metalicas y
tuberias de limpia y rebose) debido a que las patologias que presentan son
leves como fisuras, descamacion de la pintura, suciedad, presencia de
vegetaciones en entornos inmediatos; asi mismo las captaciones posee un
cerco perimetral en un estado muy malo ya que al ser con madera y alambre
de Pua estan en un estado critico por la pudriciéon de la madera por lo que
dentro del proceso de evaluacion obtuvo una puntuacién de 2.77 por lo que
se encuentra dentro del rango de ponderacion de estado regular el cual nos
indica que es sostenible mediante la realizacién de un mantenimiento.
B. Evaluacion de la Linea de conduccion
Tabla 10. Evaluacién de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

. Datos L Valoraci
Indicadores Descripcion .
recolectados on
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Parte desde la primera captacion
que esta en la zona de Canquillo
a una altitud de 3501 m.s.n.m.
recorriendo a una distancia
aproximada de 1.2km Aprox.,
hasta el reservorio de
almacenamiento que se
encuentra a una altitud de 3307
m.s.n.m.

Bueno

El cual en la mayor parte del
recorrido no presenta ninguna
exposicion al peligro, asi mismo
en el tramo entre la segunda
captacién y el CRP-06 hay un
tramo expuesto a la intemperie
de 15m aprox., el cual estd
expuesto al peligro y con
presencia de cristalizacion de la
tuberia.

Regular

Se encuentra entre la union entre
la tercera captacion y el CPR-06
el cual es de alambre de acero de
3/32” en la que se ancla la
tuberia de PVC-1” con alambre
N°16 donde la tuberia esta en un
estado de cristalizacion por
accioén del intemperismo.

Malo

Tipo de Conduccion

sistema por gravedad

Tipo de PVC-17

tuberia

Valvulas No cuenta

Pyente 25m Aprox.

aéreo

CRP-06 Cuenta con
uno

Es de tipo CRP-6 la cual esta
ubicada en la zona denominada
Azulcocha en las coordenadas
UTM 201701E y 8975129N a
una altura de 3363 m.s.n.m., el
cual es de concreto armado de
dimensiones de 0.80m x 0.80m
x 0.60m cuenta con una tapa de
inspeccion metélica de 0.50m
x0.50m, la estructura presenta
fisuras asi mismo esta cubierta
por escombros de tierras, cuenta
con un cerco perimétrico de
madera de 2m X 2m las cuales
estan en un estado deteriorado

Regular

EVALUACION FINAL

REGUL
AR

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Tabla 11. Evaluacion hidraulica de la linea de conduccion

TRAMD: LINEA DE CONDLCCION Caudal de Disefio= 0.2397 /s
Coef de flujo C = 150 (SEGLIN RNE) Calculo hidraulico : Formula de Hazen-Williams
EuTA(?n:E:ERIAS CAUDAL hf (m) @ int(mm) | VELC CALD
oy | s | 0, | | g | fOAC
(m) Imd (diferencia (mm) Dlame?ru COMERCIAL H-W) (m)
INICIAL | FINAL (/s) de cotas) comerciales (m/s)
INICID FIN

0+000.00 3a01.00
0+000.00 | 0+080.00 80.00 | 3501.00 | 3485.00 0.240 6.00 12.66 21.80 0.642 1.98
0+080.00 | 0+60.00 80.00 | 3485.00 | 3490.00 0.240 a00 12.66 21.80 0.642 1.98
0+160.00 | 0+240.00 80.00 | 3430.00 | 3480.00 0.240 10.00 12.66 21.80 0.642 1.98
0+240.00 | 0+320.00 80.00 | 3480.00 | 3470.00 0.240 10.00 12.66 21.80 0.642 1.98
0+320.00 | 0+402.00 82.00 | 3470.00 | 3363.00 0.240 107.00 12.66 21.80 0.642 201

TOTAL 402.00 0.240 138.00 12.66 HF TOTAL= 9.85

0+000.00 3363.00
0+000.00 | 0+04L00 41.00 | 3363.00 | 3333.00 0.240 8.00 13.27 21.00 0.692 120
0+041.00 | 0+082.00 41.00 | 3355.00 | 3350.00 0.240 a.00 13.21 2.00 0.697 1.20
0+082.00 | 0+123.00 41.00 | 3350.00 | 3335.00 0.240 13.00 13.27 21.00 0.692 120
0+23.00 | 0+IR4.00 41.00 | 3335.00 | 3320.00 0.240 13.00 13.27 21.00 0.692 120
0+164.00 | 0+205.00 41.00 | 3320.00 | 3307.00 0.240 13.00 13.27 2.00 0.697 1.20

TOTAL 205.00 0.240 a6.00 13.27 HF TOTAL= 6.02

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Interpretacion: se realiz6 la evaluacién hidraulica de la linea de conduccion
donde se determind que para la red de recorrido desde las captaciones (1,2 y
3) se tiene una velocidad de llegada de 0.642m/S y una pérdida de carda de
9.85m, donde la pendiente es de 34.3% por lo que se construy0 en dicho tramo
una camara de rompe presion (CRP-6), Asi mismo se evalué el recorrido
desde el CRP-6 hasta el reservorio de almacenamiento donde la velocidad del
caudal es de 0.692m/s y una pérdida de carga de 6.2 metros y una pendiente

de 27.3% los cuales estan dentro del rango permitido por la normativa.
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Gréfico 2 Evaluacion de la linea de conduccion

LEYENDA

linea de Conduccicn
AUEND 35400

REGLLAR 23-3.30

4 MALD Ll-2.50

ALl 100-.50

3.8
3
23
2
34 37
15 : 2.975
! 15
05
Tipo desistema ~ Tipo detuberia = Puente aéreo CRP-06
H valoracian 3.8 3.4 1.9 3.2 2875

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Interpretacion: En lo referente a la evaluacién de la linea de conduccion se
encontrd que esta dentro del rango regular con una puntuacion de 2.98; donde
el tipo de tuberia es de PVC-1”, con un tramo expuesto a la intemperie
propenso a la rotura por accién de la cristalizacion o fuerzas externas, asi
mismo cuenta con un puente aéreo de 25m Aprox., de alambre de acero
extendido en la cual se ancla con alambre N° 16 la tuberia de la linea de
conduccion el cual se encuentra en un estado malo ya que la tuberia al ser
PVC se encuentra deteriorado por la accion del intemperismo, asi mismo
cuenta con un camara de rompe presion tipo CRP-06 el cual se encuentra en
un estado regular con pequefias fisuras en su estructura y un cerco perimétrico
de madera y alambre de pla en estado deteriorado por la podricion de la
madera. En lo concerniente a los aspectos hidraulicos de la linea de
conduccion desde las captaciones (1,2 y 3) se tiene una velocidad de llegada

de 0.642m/S y una pérdida de carda de 9.85m, donde la pendiente es de 34.3%
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hasta la camara de rompe presion (CRP-6), Asi mismo desde el CRP-6 hasta
el reservorio de almacenamiento la velocidad del caudal es de 0.692m/s y una
pérdida de carga de 6.2 metros y una pendiente de 27.3% los cuales estan
dentro del rango permitido por la normativa.
C. Evaluacion del Reservorio de almacenamiento
Tabla 12. Evaluacion del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

INDICADORES DESCRIPCION

El cual estd ubicada en las coordenadas
UTM 201836E y 8974976N y una altura
de 3307 m.s.n.m.

Ubicacion

Tipo Sistema de reservorio apoyado ~ ---------
El reservorio de almacenamiento es de
concreto armado de 7.2 m3 Aprox. El cual

Reservorio  de presenta  patologias leves  como

almacenamiento descamacion de la pintura, suciedad y
presencia de vegetaciones en el entorno

inmediato.
TUb9 . de Acero galvanizado no presenta deterioros  Regular
ventilacién
Canastilla  de Es de PVC de 2” el cual presenta
X . i Malo

salida descoloracién y deterioro en su estructura.
Tapa . de Es una tapa metalica de 0.50m x 0.50m. el
inspeccion .

. cual presenta desgaste de la pintura de
(reservorio  de Malo

. proteccion y asi mismo presenta cuadro de
almacenamiento AN
) oxidacion.

Es de concreto armado de dimensiones 1m
Caja de valvulas x 1m x 0.8m., El cual presenta patologias  Regular
leves como descamacion de la pintura,
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suciedad y presencia de vegetaciones en el
entorno inmediato.
Es una tapa metélica de 0.50m x 0.50m.,

Tapa de .
. . . el cual presenta desgaste de la pintura de
inspeccion (Caja e . Malo

. proteccion y asi mismo presenta cuadro de
de véalvulas) A

oxidacion.
. Es de tuberia de PVC-2” el cual no

Tuberia de

presenta descoloracion ni desgaste en su  Regular
estructura.

Cuenta con un sistema de cloracion por

goteo el cual se encuentra en un estado Regular
inoperativo.

Cuenta con las vaélvulas (Flotadora, de
entrada, de salida y desagiie) los cuales se

limpia 'y reboce

Sistema de
cloracion

Vélvulas . 5 Malo
encuentran con las llaves de manipulacion
dafiada.
Dado de
proteccion
EVALUACION DEL SISTEMA Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Gréfico 3 Evaluacion del reservorio de almacenamiento

Reservorio de Almacenamiento

4 36 3

i 38 38

3 25 25 25 25 125 1§
3 1RRI B

!

I

Rese Tubo Cana Tapa [Caja Tapa Tube Siste cerc Vélvu

LEYENDA
mori de stla de de  de  ria ma 0 las

n;uuu;n gg:ggg ode ventl de inspe valvu inspe  de  de  peri
Sl T alma acion  salid ccin  las  coion | limpi nlpr‘a meti
D 00150 cena a  (RA) (CV) ay cion  co
mien rebo
to ce

Byalorcion 36 34 20 25 36 20 3B 25 25 24
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion: En la evaluacion del componente del sistema de
abastecimiento de agua en lo concerniente al reservorio de almacenamiento

como podemos ver en la grafica, se encuentra en una valoracion de regular ya
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que segun las ponderaciones realizadas obtuvo 2.95 puntos; donde se pude
percibir que toda la estructura en su conjunto se encuentra en un estado
regular debido a que los subcomponentes principales como el (Reservorio de
almacenamiento, cdmara de valvulas, la caseta y del sistema de clorado)
presentan patologias leves como fisuras, suciedad, descamacion de la pelicula
de pinturay presencia de vegetaciones en su entorno inmediato; por otra parte
los accesorios metalicos y de PVC, también presentan cuadros de patologias
leves, por su parte la estructura de proteccion al ser de alambre de Pla y
madera esté en deterioro por la podricion de la madera. El cual nos indica que
es sostenible mediante una realizacion de la mejora.
D. Evaluacion de la Linea de aduccion y distribucion
Tabla 13. Evaluacion de la linea de distribucion y aduccion

LINEA DE ADUCCION

INDICADORES DESCRIPCION ESTADO
PVC-1” el cual no
Tipo de tuberia presenta ningdn Buena
problema visible.
Valvulas Nocuenta = —memmmeeemeee-
Valoracion final Buena
LINEA DE DISTRIBUCION
INDICADORES DESCRIPCION ESTADO

Sistema ramificado ya

Tipo de sistema que las casas se
encuentran de manera

dispersa
Es de PVC-1” el cual no
Tuberia presenta ninguna Buena

exposicion al peligro.
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Gréfico 4 Evaluacion de la linea de distribucion y aduccion

linea de Aduccion y Distribucian

LEYENDA
3.7
BUEND 3.5-400
368
REGULAR 215-3.50
38 MAID 151250
3.08 0 100-150
348 Linea de distribucian
345 Linea de aduccitn
34

Tipo de tuberia Tipo de sistema

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: En lo que concierne a la evaluacion a la red de aduccion y
distribucion se encuentra en un buen estado siendo los puntos obtenidos de
3.52 la linea de aduccion y 3.70 la linea de distribucidn, lo que se evidencia
en campo es que las tuberias estan enterradas y que las casas estan conectadas
a lared.

Gréafico5 Resumen del estado de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Sistema de abastecimiento de Agua Potable

3.60

ggg 298 - =

’ 2.1 :
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1.0

1.00

050

LEVENDA
T T840 Captacion =~ Lineade  Reservorio  Linea de Linea de
REGULAR conduccidn de aduccion  distribucidn
NALD almacenami
MUY MALD 100-150 ent
valoracion 271 2.98 3.30 3.00 360

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Interpretacion: La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
del barrio de Ullap se encuentra en una escala de valoracion de 3.24 lo cual
esta dentro del rango de regular a bueno, el cual nos indica que el sistema es
sostenible por medio de la realizacion de un mantenimiento.
5.1.2.Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria del barrio de Ullap del caserio y
distrito de Ataquero, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2022.
A. Mejoramiento de componente captacion.
Al realizar la evaluacion de las captaciones se obtuvo que las tres
captaciones son de tipo manantial de ladera y que su estado se encuentra
regular debido a que las estructuras no presentan dafios considerables, sino
leves, por lo que se propone un mantenimiento preventivo y la puesta de
elementos estructurales de las que carecen como el cerco perimétrico que
debe ser de poste metalico y alambrado.
Asi mismo se determind que en el caudal de oferta sigue siendo superior al
caudal de demanda por lo que el mejoramiento de dichas captaciones es
factible.
Tabla 14. Mejoramiento de captacién N°01
Elementos Cantidad Descripcion
Se realizard el resanamiento de la fisura,
la limpieza de vegetaciones del entorno
inmediato, asi mismo pintar las partes

externas del sello de proteccion.
Se realizara el resanamiento de la fisura,

Alerén de
reuniony sello 2
de proteccion

Céamara 9 la limpieza de vegetaciones del entorno
himeda inmediato, asi mismo pintar la
estructura.
Se realizara la eliminacion del oxido por

Tapa sanitaria

de inspeccién 2 medio del lijado y luego pintar con

pintura de proteccion.
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(Camara

humeda)
‘I_'ube_rla de Se cambiard la tuberia de PVC-2” por
limpia y 1
una nueva.
reboce
cono de 1 Sera de 4” de PVC
rebose
Canastilla 2 Sera de 3” de PVC
Se realizard el resanamiento de la fisura,
Caja de 1 la limpieza de vegetaciones del entorno
valvulas inmediato, asi mismo pintar la
estructura.
Tapg sanlta_rlla Se realizara la eliminacién del oxido por
de inspeccion . " .
. 1 medio del lijado y luego pintar con
(Camara intura de proteccion
himeda) P P '
El tipo de wvalvula debe ser de
Véalvula  de compuerta, con un accionamiento de
1 . .
control volante, de material con cuerpo brida de
hierro fundido de 65°(149°F) de 1”.
Cerco 1 De postes metalicos y Grillages de
perimétrico cloture

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 15. Mejoramiento de captacion N°02

Elementos Cantidad Descripcion
) Se realizara el resanamiento de la fisura,
Alerén de L .
., 1 la limpieza de vegetaciones del entorno
reuniony sello . X s .
- inmediato, asi mismo pintar las partes
de proteccion .
externas del sello de proteccion.
Se realizara el resanamiento de la fisura,
Céamara 1 la limpieza de vegetaciones del entorno
himeda inmediato, asi mismo pintar la
estructura.
Tapa sanitaria o T .
b i Se realizara la eliminacion del oxido por
de inspeccion . " .
. 1 medio del lijado y luego pintar con
(Cémara . "
5 pintura de proteccion.
himeda)
Tuberia  de . .
o Se cambiaré la tuberia de PVC-2” por
limpia y 1
una nueva.
reboce
Cono de »
1 Sera de 4” de PVC
rebose
Canastilla 1 Sera de 3” de PVC
Caja de 1 Se realizara el resanamiento de la fisura,
valvulas la limpieza de vegetaciones del entorno
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inmediato, asi mismo

estructura.

pintar la

Tapa sanitaria
de inspeccién

Se realizara la eliminacion del oxido por

(Camara 1 medlo gel Iljado_y luego pintar con
hameda) pintura de proteccion.

El tipo de vélvula debe ser de
Vélvula  de compuerta, con un accionamiento de

1 : .

control volante, de material con cuerpo brida de

hierro fundido de 65°(149°F) de 1”.
Cerco 1 De postes metélicos y Grillages de
perimétrico cloture

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 16. Mejoramiento de captacion N°03

Elementos Cantidad Descripcion
) Se realizara el resanamiento de la fisura,
Aleron de L .
g 1 la limpieza de vegetaciones del entorno
reuniony sello . . s .
- inmediato, asi mismo pintar las partes
de proteccion .
externas del sello de proteccion.
Se realizara el resanamiento de la fisura,
Céamara 1 la limpieza de vegetaciones del entorno
himeda inmediato, asi mismo pintar la
estructura.
Tapg sanlta}rlla Se realizara la eliminacion del oxido por
de inspeccién . " )
. 1 medio del lijado y luego pintar con
(Camara intura de proteccion
himeda) P P '
'I_'ube_rla de Se cambiara la tuberia de PVC-2” por
limpia y 1
una nueva.
reboce
Cono de »
rebose 1 Sera de 4” de PVC
Canastilla 1 Sera de 3” de PVC
Cerco 1 De postes metalicos y Grillages de
perimétrico cloture

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

B. Mejoramiento de la linea de conduccién
Se realizo la evaluacion de la linea de conduccion el cual se encuentra en un
estado regular, donde los principales problemas son el tramo de la tuberia

expuesta a la intemperie y el puente aéreo.
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Tabla 17. Disefio hidraulico de la linea de conduccion - puente aéreo

PARAMETROS DATOS DE DISENO UNIDAD
Longitud de tramo 25 m
Tubo redondo
Tipo de tuberia galvanizado de 250
gr/m2
Diametro nominal 1 Pulgada
Didmetro interno 33.4 mm

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Descripcion: Se realizara el cambio del sistema de puente aéreo con la
incorporacion de materiales adecuados como la tuberia redonda galvanizado
de 250 gr/m2 que permitira una eficiente seguridad y proteccion del agua al

momento de la conduccion.

C. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento
Dentro del proceso de evaluacion se determind que se encuentra en un
estado regular, donde los componentes recibirdn un mantenimiento
preventivo tales como resanamiento de fisuras, limpieza de vegetaciones,
pintado de la estructura y el cambio de los elementos que lo requieran
(valvula, cono de rebose, canastilla) asi mismo también se pondra en

funcionamiento el sistema de clorado el cual es de tipo por goteo.

Tabla 18. Calculo del sistema de cloracion

PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
T'e’.“PO 0!‘? 24 horas/dias
dosificacion
Volur_n’en de la 250 It
solucion
Volumen en 250000 ml
Caudal de goteo 8 Gotas/min

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Descripcion: El sistema de tratamiento final del agua, se realizara teniendo

en cuenta que el intervalo de cambio de cloro es de 21 dias y que se
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programara el sistema de goteo en donde se de 8 gotas por minuto para ello
se usara como dosis 1.5mg/l de hipoclorito de calcio de 70% para la

preparacion del volumen de la solucién.

5.1.3.Dando respuesta a mi tercer objetivo que es determinar la incidencia en la
condicidén sanitaria del barrio de Ullap del caserio y distrito de Ataquero,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2022.
Cobertura de servicio

Grafico 6 Cobertura de servicio

Cobertura de servicio

3.0
23
1.0

I
0a

M [obertura de servicio 3.8

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: Como se muestra en la grafica y en la ficha de recoleccion de
datos de campo, en lo concerniente a la cobertura del sistema de agua potable es
buena y se encuentra dentro de la escala valorativa de 3.51 — 4 que es buena
segun el SIRAS (Sistema de informacion regional de agua y saneamiento) esto
se debe a que la oferta del caudal minimo satisface la necesidad de los 37

habitantes del barrio.
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Cantidad de agua

Gréfico 7 Cantidad de agua

Cantidad de agua

3.4
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23
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® [antidad de agua 38

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: se evalu6 la cantidad de agua y se dio una ponderacion de 3.6
lo cual indica que esta dentro la escala valorativa de bueno, ya que la oferta sigue
siendo mayor a la demanda de agua en el barrio Ullap.

Continuidad de servicio

Grafico 8 Continuidad de servicio
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Interpretacion: la continuidad del servicio obtuvo una ponderacion de 3.4
basado en la escala de medicion de la SIRAS, el cual se debe a que en épocas de
lluvias el servicio es continuo y en épocas de estiaje la continuidad se ve afectado
levemente por el bajo caudal.

Calidad de agua

Cuadro 6 Calidad de agua

Calidad de agua

2.3

Calidad de agua 23

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion: la evaluacién de la calidad de agua se encuentra en un rango de
2.5 en la escala de mediciones de la SIRAS, el cual no sindica que es malo, esto
se debe a que no cumple con el tratamiento adecuado que es el sistema de clorado

el cual pude ser perjudicial para la salud.
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5.2.Andlisis de resultados
5.2.1.Evaluacion del sistema de agua potable existente
A) Captacion
El cual es conformado por tres captaciones de tipo manantial de fondo
concentrado, los cuales padecen de patologias leves como fisuras,
desconchado de pintura en las estructuras de concreto armado (sello de
proteccion, camara himeda y caja de valvulas) asi mismo las estructuras
metalicas que son las cajas de valvulas se encuentra en un estado regular asi
mismo los accesorios (tuberias de limpiay rebose, las lloronas, véalvulas), no
obstante se encontré que los cerco perimétricos de los cuatro captaciones
estan en un estado inoperativo ya que al ser de madera y alambre de pla, por
la accion de la pudricion de la base de la madera estén tiradas en el suelo el
cual da acceso al ingreso de a animales que se pastoree en la zona y a
personas ajenas a la administracion, todo los dafios se debe a factores del
intemperismo y la ausencia de un mantenimiento y operacion adecuada. En
cuanto a la evaluacion de la factibilidad de caudal se determiné que el caudal
de oferta (Qoferta=0.109 Lt/seg) es superior al caudal de demanda que es de
(QDemanda=0.81Lt/seg). Silio (6) en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicién sanitaria del caserio de San Antonio, distrito de Taric4,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2020” concluyo que el sistema de
abastecimiento de agua potable en lo concerniente a la captacion se debia a

factores de la antigiiedad ya que este tenia 18 afios y que las patologias que
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B)

C)

presentaba la captacion eran fisuras, grietas y otros y que su estado estaba
regular y que por ende se realizaria un mantenimiento.

Linea de conduccion

Estd compuesta por una red de 1.2km Aprox., el cual es de una tuberia de
PVC-1” de clase 10, el cual en la mayoria de su recorrido estan en una buena
condicidn, solo se encontré un tramo de aproximadamente 5 metros de
tuberia expuesta a la intemperie debido a las lluvias que se acumularon en la
zona erosionaron la tierra de recubrimiento, ademas de ello cuenta con un
sistema de puente aéreo de alambre de acero en donde esta anclado la tuberia
con alambre n°16, la tuberia es de PVC-1” el cual presenta cristalizacion por
accion del sol y los cambios climaticos; también cuenta con un CRP-06 que
permite la regulacion de la presion hidraulica el cual presenta patologias
como fisura y desconchado de pintura y un cerco perimétrico de madera y
alambre de pla en deterioro. Segun Cevallos (2) en su tesis titulada
“Evaluacion de la calidad del agua provista por la junta administradora de
agua potable del barrio Ascilla bajo de la parroquia San José de Minas”
presentada a la escuela politécnica de Ecuador, llego a la conclusion de que
las “tuberias expuestas a la superficie hace susceptible a tener fallas y
comprometa la calidad del agua que circula por la misma”; por lo que es
necesario la realizacion del mantenimiento.

Reservorio de almacenamiento

El cual es una estructura de concreto apoyado de tipo apoyado, de geometria
cuadrada de dimensiones 2mx2mx1.8m con wuna capacidad de

almacenamiento de 7.25m3, donde las estructuras de concreto armado
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D)

presentas fisuras y desconchado de pintura, cuenta con un sistema de clorado
en estado inoperativo y un cerco perimétrico deteriorado de madera y
alambre de pua; las tapas sanitarias y accesorios metalicos presentan ciertas
oxidaciones leves, la tuberias de limpieza y reboce y la valvula de control
estan en un estado regular, los dafios se debe a su antigliedad y la carencia
de un mantenimiento y operacion. Segun Albarran(4) en su tesis titulada
“Evaluacién de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca”, llego a la conclusion de que
el “mal estado de las valvulas de purga y de control, falta de mantenimiento,
ausencia de andlisis bacteriologicos, ineficiente cloracion y la falta de micro
medicion; pese a que los reservorios se encuentran en buen estado estructura
obstruye un adecuado servicio de calidad” por lo que es necesario al
realizacion de un mantenimiento.

Linea de aduccién y distribucién

la red de distribucion se da por medio de una tuberia de PCV -1” de clase
10 con una antigliedad de 14 afos las cuales no presentan dafios visbles.
Asi mismo Segun la norma técnica del MVVCS menciona que los niveles de
presidn no deben ser menores a 5mca y 60mca siendo el terreno de la zona
con una pendiente modera se encuentra en un término intermedio dentro de

los parametros establecidos.
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5.2.2.Determinar el mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua

potable

A) Mejoramiento de la captacion

B)

El método usado para medir el caudal y asi realizar el mejoramiento del
disefio hidraulico de la captacion fue le método volumétrico siendo el caudal
promedio de 0.109 L/seg. Segun la evaluacién se determino la realizacion de
un mantenimiento preventivo que constara la reparacion de las patologias de
grietas, cambio de algunos componentes y la puesta de un cerco perimetral
de malla metalica. Segun el MVCS(50) "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE QUIACA y e.e.
PHOQUERA CHICO, DISTRITO DE QUIACA:- SANDIA- PUNO",
Cdodigo SNIP N°327670” define que las carencias y estado deficiente critico
de algunos componentes de la captacidon genera que se de un mal uso de la
estructura por parte de personas externas sin criterio técnico; por lo que es
necesario la complementacion de dichas estructuras como cercos
perimétricos, la reposicién de componentes dafiados asi garantizar un optimo
servicio de calidad.

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Dentro del disefio hidraulico se considerd un didmetro adecuado que permita
la conduccion de un caudal maximo de manera eficiente con los rangos
establecidos de velocidad y presiones optimas; por lo ademas de reponer las
tuberias de los tramos expuesto y el disefio de un puente aéreo con los

parametros establecidos de acuerdo al reglamento de disefio y asi mismo la
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mejora preventiva del CRP-6. Segun Espinoza, J. et al (51) menciona que
“Como resultado de los estudios de campo se dispondra de los planos
necesarios de planta perfil, longitudinal de la linea de conduccion,
informaciones adicionales acerca de la naturaleza del terreno, detalles
especiales, etc. que Permitira determinar la clase de tuberia HG (hierro
galvanizado), PVC (tubo liso plastico) mas conveniente”.

C) Reservorio de almacenamiento
Como parte del mejoramiento del componente se realizara las siguientes
actividades; limpieza manual del terreno, reparacion de la fisuras e
impermeabilizacidn, instalacion de componentes como tapas de inspeccion
sanitarias, tuberias de limpia y rebose, valvulas de salida, de control, de
limpieza, activacion del sistema de clorado y la puesta de un cerco
perimétrico de malla metélica. Yovera E. (52) en su tesis titulada “Obras
civiles para los reservorios RP-4A,RP-6B,3C del proyecto ampliacion y
mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado para sargento
Lorentz — 2da etapa alcantarillado PARA SARGENTO LORENTZ - 2da
ETAPA” afirma que es importante “identificar proyectos y obras ejecutadas
0 en ejecucion en la zona del presente proyecto, asi como el funcionamiento
de las estructuras de almacenamiento y las redes existentes en la zona del
proyecto” con la finalidad de realizar un adecuado mantenimiento segun lo
requiera.

5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
De acuerdo a la aplicacién de la ficha de SIARS el cual permitio determinar la

incidencia de la condicion sanitaria de barrio de Ullap del caserio y distrito de
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Ataquero, provincia de Carhuaz se encuentra en estado regular con una
puntuacién de 3.33 lo cual indica que es sostenible el servicio. Donde la mejora
del sistema de abastecimiento de agua potable mejorar la condicidn sanitaria de
la poblacion por medio de un servicio sostenible y eficiente. Segun Cevallos
(5) en su tesis titulada “Evaluacion de la calidad del agua provista por la junta
administradora de agua potable del barrio Ascilla bajo de la parroquia San Jose
de Minas”. Menciona que la “implementacién del manual de mantenimiento de
estructuras y mejora del proceso de desinfeccion presentado es de vital

Importancia para la solucion a las problematicas encontradas”.
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V1. Conclusiones y Recomendaciones

6.1.Conclusiones
1. El sistema de abastecimiento de agua potable del barrio de Ullap se encuentra
en un estado regular, los problemas afectados a los componentes del sistema se
deben a la antigiedad que son de 14 afios y el factor de la no realizacion de
mantenimiento adecuado, por lo que el servicio del suministro del agua potable
es ineficiente ya que hay componentes que requieren un mejoramiento. La
evaluacion del sistema de agua potable obtuvo los siguientes resultados:

e Cuenta con tres captaciones los cuales son de tipo manantial de ladera
concentrado, los cuales son afectados por fisuras y en cuanto a los accesorios
se encuentran deteriorados por la falta de mantenimiento y por la
antigliedad; asi mismo el cerco perimétrico se encuentra en deteriorado por
la pudricion de la madera. Por lo que se concluye que se realizara el
mantenimiento por medio de la implementacion de cerco perimétrico,
reparacion de fisuras, y cambio de los accesorios deteriorados y pintado. El
caudal de oferta (Qoferta=0.109 Lt/seq) es superior al caudal de demanda que
es de (Qpemanda=0.81Lt/seg).

e La linea de conduccion presenta tuberias enterradas en casi la totalidad,
exceptuando en un tramo que en la que se encuentra a la intemperie debido
a la acumulacion de aguas pluviales que erosionaron la tierra de
recubrimiento y en otro tramo existe un puente aéreo con alambre de acero
en la que se ancla alambre n°16 que sujeta la linea de aduccion que es de
tuberia PVC el cual se encuentra en un estado de cristalizacion por la accion

del intemperismo y los rayos solares, asi mismo el CRP-6 presenta fisuras y
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presencia de acumulacion de escombros, y un cerco perimétrico de madera
y alambre de pua. Por lo que se concluye que se realizara la mejora por
medio de la reparacion de del tramo afectado y el disefio de un nuevo
sistema aéreo, asi como la reparacion de fisuras y la incorporacién de un
cerco perimétrico de malla metalica y pintado.

e En lo concerniente al reservorio de almacenamiento se vio afectado por la
falta de mantenimiento adecuado y por la antigiiedad; donde la estructura
presenta patologias como fisuras, desconchado de pintura, oxidaciones en
accesorios metalicos y deterioro en las tuberias y accesorio; el sistema de
clorado inoperativo y un cerco perimétrico de madera y alambre de pla
deteriorado. Por lo que se concluye que se realizar el mejoramiento por
medio de la reparacion de la fisura, remplazando los accesorios deteriorados
por accesorios nuevos, asi mismo la implementacion de un cerco
perimétrico de malla metélica y la puesta en funcionamiento del sistema de
cloracion.

e La linea de aduccion y distribucion no fueron afectados por el paso del
tiempo y se encuentran en un estado bueno. Se concluye que no requiere la
realizacion de un mejoramiento.

2. Por medio de la evaluacién realizada al condicion sanitaria del barrio de Ullap,
se concluye que los servicios como (cantidad, continuidad y cobertura) nos
indican que se encuentra en un rango de regular a bueno, ya que la fuentes
abastecen el suficiente caudal para cumplir la demanda de toda la poblacion y
poblacion futura; ademas de ello todas la viviendas estdn conectados y se

abastecen de manera eficiente, mientras que en lo concerniente a la calidad de
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agua es regular ya que no se realiza el tratamiento de las aguas puesto que

contando con el sistema de tratamiento.
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6.2.Recomendaciones

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

Se recomienda en lo referente a la evaluacion del agua potable determinar
el caudal en épocas de estiaje y épocas de lluvia y dar una estimacion méas
certero sobre la cantidad del flujo de agua durante el afio, en base a ello
determinar la oferta y demanda que requiere la poblacién, tener criterio
técnico y normativo sobre el proceso de evaluacion que permita la
obtencion de datos mas reales y fiables.

Para el mejoramiento de los componentes del sistema de agua potable en
las zonas rurales, se debe usar la norma técnica de diseno: “Opciones
tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el dmbito rural” el cual
permitira la estandarizacion del disefio por medio de los valores y criterios
que son propias de una zona rural.

Para poder tener una condicion sanitaria adecuada es importante la
realizacion de un adecuado mantenimiento y operacion que permita la
permanencia de las estructuras del sistema protegido y en buen estado, asi
mismo la manipulacion de los elementos con criterio técnico para la
administracion eficiente del sistema y asi pueda cumplir su vida atil sin

obstrucciones.
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Anexos

Anexo 1: Plano del sistema de agua potable del barrio de Ullap

LEYENDA
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ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE ULLAP DEL
CASERID Y DISTRITO DE ATAQUERQ. PROVINGIA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASM, PARA SU INCIDEMCIA EN LA
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Anexo 2: Instrumento de Recoleccion de Datos
cuestionario

IDENTIFICACION DE LA PERCEPCION SOCIAL DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO

¢Usted tiene agua potable?

¢Usted cuenta con el servicio de agua potable en su vivienda
las 24 horas?

02
Durante el afio
Epoca de estiaje . L
Epoca de lluvia

¢;cudl es el motivo de iue usted no cuenta con el servicio de aiua las 24 horas en su vivienda?

Por escases de agua en la fuente de captacion

Las tuberias en ciertos tramos se encuentran

Por accesorios malogrados en el sistema. ~ - .
9 dafiados y expuestas a la intemperie.

Por el deterioro de la infraestructura

Por el deterioro de tuberias

Por la impuntualidad de los pagos del servicio
Por fuga de agua

Por inadecuado uso de agua (riego, adobe, etc)

¢ Cuél es la caracteristica del aiua iotable iue usted consume?

Agua clara
04 Agua turbia
Agua que tiene color (rojizo, plomo, amarillento u

05 | ¢Sabes si realizan la cloracion del agua potable?

06 ¢La cantidad de agua potable que llega su vivienda es
buena?

g,AIiuna vez haz notado en el aiua?

Olor a cloro
07 | Mal sabor
Manchas
Ninguna
Uotra .........

¢ Tienes conexion de desagie en tu vivienda?
¢ Tienes conectados tu lavadero; ducha y bafio en el

desaiue7

¢ Ser realiza el mantenimiento del sistema de agua potable
y usted es participe en ello?

;Crees que se pierde el agua en el recorrido hasta llegar a
su domicilio?

¢Arrojas basuras, desechos, sustancias quimicas, entre
otros a los cuerpos de agua?

15 | ¢Usted se lava las manos?

16 ¢Usted cree que con la mejora del sistema de agua potable
mejorara la calidad de vida?

COLEGIO DE I
R IEROS DEL PERJ

GENIERO CIVIL
Reg. CIPN° 212859
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Ficha técnica de recoleccion de datos
SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTE CAPTACION

LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
ULLAP ATAQUERO CARHUAZ ANCASH

UBICACION

COORDENADAS UTM ALTITUD

MARCAR PROCEDENCIA MARCAR
Manantial de ladera
Manantial de fondo
Subterraneo Galeria filtrante
Pozo excavado
Pozo perforado
Lago/laguna
Superficial Canal
Rio/quebrada/riachuelo

ESTADO OPERATIVO
SUB COMPONENTES OPERA OPERA CON

INOPERATIVO

EFICIENTE DEFICIENCIA

Lecho filtrante
Sello de proteccién
Zanja de coronacién
Cémara de humedad

Tapa de cdmara de humedad
Caja de valvula de salida
Tapa sanitario de valvula
Tuberia de limpia y rebose
Cerco de proteccion

GEOMETRIA Y MATERIAL DE LOS SUB COMPONENTES QUE LO REQUIERAN
MATERIALES

B 6 7 8

LARO

SUB COMPONENTES DIAM  ANCH ST ALT

Lecho filtrante

Sello de proteccién

Zanja de coronacién

Cémara de humedad

Tapa de cdmara de humedad

Caja de valvula de salida

Tapa sanitario de valvula

Tuberia de limpia y rebose
Cerco de proteccion

cODIGO CcODIGO

Piedra de canto rodado 07 Cerco metélico
Piedra chancada 08 Madera

MATERIAL 03 Concreto armado 09 Alambre de pla
Concreto simple 10 Tuberia HDPE
Concreto ciclépeo Tuberia PVC
Metalica Otro

AFORO DE LA CAPTACION
N° DE PRUEBAS VOLUMEN (1) | TIEMPO (S)
1° Prueba
2° Prueba
3° Prueba
4° Prueba

CAUDAL (Q=V/T)

OPER. Y MANT

DESCRIPCION VULNERABILIDAD

OTROS

p COLEGIO DE INGENI
SR EROS DEL PERQ

moresasaceennefiepfe filaeatiTnansyessanangees

nacio Menac
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP\° 212859
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos llenados

IDENTIFICACION DE LA PERCEPCION SOCIAL DEL SISTEMA DI
SANEAMIENTO BASICO

; Usted tieme agwa potable?
+ Usted coenta con ¢l servicao de agua potable en su vivienda

0z
Durante ¢l 2o X
Epoca de estiage y AR 3
Epoca de lluva X A AR AR ¢
:cual es el motivo de que usted no coenta con el servicio de azua las 24 horas en su vivienda?

X

| |
P P P

X
X

Por escases de agua en la fuente de captacion X

Las tubenas en crerios tramos se encoentran

Por accesonos malogrados en el ssiema. X dafiados v expucstas a la intempene

Por el detenoro de b infraestructam
Por ¢l deteroro de tuberias
Por la unpemtualadad de los pagos del servicio
Por fuga de azwma

Por madecuado uso de agua (neso. adobe. etc)

03

td U B B G B

(u.ll eslac ¢ goe usted comsume?
] D— CARACTERISTICAS SI|NO| = DESCRIPCION
Agua clana X
Agua turbia )
Agua gue tiene color (rogizo, plomo, amanitlento u X
. Sabes st realizan la cloracidn del agua potable? hY
:La cantadad de agua potable gue llega sa vivienda s
buena?

g |5

Alguna vez haz notado en ¢l azma?
CARACTERISTICAS : _ st N0 |

Olor a cloro X
07 | Mal sabor X
Manchas X
X

Ninguna X
Uotra.........

08 | Tiemes conexion de desagiie en tu vivienda? X
i Tienes conectados tu vadero; ducha y baflo en el X
desaguc?

12 i Ser realiza el mantenimiento del sisterma de agua potable x
y usted es pasticipe en ello?

13 o Crees que se peerde of 2agma en el recormido hasta flegar s | ¢
su domcilio?

jAmojas basuras, desochos, susuncias guimicas. entre

otzos a Jos ceerpos de agua?

1§ | (Usted se lava las manos? \

16 (Usted cree que con b mejora del sistema de agua potable | X
mejorara la calidad de vida?

A5 CREGO O H%M D&, PeRY
"'.’i". &) ..oﬁbcw’ .“m

NWGRO CIvVIL
Fmp TP N 29285
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Ficha técnica de recoleccion de datos

CAPTACION

ULLAP ATAQUERO CARHUAZ ANCASH
FZONA CANOUILLO

201

o
-)
el

897514 3501

Manantial de ladera X
Manantial de fondo
Subterrineo X Caleria fltrante

Pozo excavado

Pozo perfomdo
Lago'laguna
Superficial Canal

R quebrada rachuelo
ESTADO OPERATIVO
SUH COMPONENTES PERA CON
DEFICIENCIA

.

INOPERATIVO

Lecho filtrame

Sello de proteccaon

Zania de coronacion
Camam de bumedad

Tapa de camara de hurmedad
Caia de valvula de salida
Tapa samitano de valvula
Tuberia de limpaa v rebose

Cerco de proteccon

GEOMETRIAY MATERIAL DE LOSSUBR COMPONENTES OUE LO REDUIERAN
MATERIA
SUB COMPONENTES
Lecho filtzante
Sello de proteccion 030 L0
Zanja de cosonacion
Camamn de humedad 1 1 080
Tapa de camar de humedad 050 0.0
Caja de valvula de saluda 050 ose ose
Tana sanitano de valvula 040 040
Tuberia de impa v rebose -
Cerco de proteccion

CODICK MATERIALES 0 MATERIALES

Psedra de canto rodado ( Cerco metalico
02 Piedra chancads [ Madera
03 Concreto armado o Alambre de pm
04 Concreto simple 10 Tuberia HDPE
05 Concreto ciclopeo i Tuberia PVC
Metabca Otro

A\PTACK

£ PRUEHAS VOLUMEN { TIEMPM) (5)

OPER. Y MANT 3
Pk No sc¢ observa goe s¢ haya realizado mantenimsento

DESCRIPCION VULNERABIRLIDAL El ceroo de proteccion ests detenoradas v tiradas en el suelo

OTROS

L
“'"imo""" 0 Menacho Regas

IERO CIVIL
Rop CP A" 2028
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LINEA DE CONDUCCION

PRIMERA CAPTACION SEGUNDA CAPTACION 0.3XM

SEGUNDA CAPTACION CRP-6 0.2.8KM

TERCERA CAPTACION CRP-6 0.IKM
CRP-6 RESERVORIO 0.2KM

COMPONENTES

Linea de conduccion

Camara de rompe presion

Tapa samutana de caja de CRP X X No cuenta cof cerco o
GEOMETRIA Y MATERIAL LOS ES OUE LOREO N

SUR COMPONENT

Limea de conduccian
Camar de romper presion 050 [ 0.60
Tapa sanitana de cam de CRP

CODRIGO

Piedra de camto rodado Cerco menabico
Piedra chancada [ Madera
Concreto armado 09 Alambee de paa
Concreto simple 10 Tuberia HDPE
Concreto oxiopeo 11 Tuberia PVC
Metahca 12 Owo

ERACTION Y

TENIMIENTO No se evidescra

NERABILIDAD Tuberias cxpuestas a b mmempernic
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

CRUZAQ NANI

COORDENADAS UTM

SUB COMPONENTES

0l Tuberia de ventilacion X X
02 Tapa sanitaria X X
03 Tanque de almacenamseenio X X
04 Caseta de valvula X X
ns Tuberia de salida X X
06 Tuberia de rebose v limpa X X
07 Dado de peoteccion X X
RIAL DE LOS SUB COMPONENTES QUE LO REQUIERAN

SUHR COMPONENTES AN il ALY MATERIALES

Tuberia de ventilacion 2" X
| Tapa sanitaria
Tangue de almacenanento 1.5 X
Caseta de vilvula 0.8 X
Tuberia de salida P X
| Tuberia de rebose v limpia &
Dado de proteccion

=

»
(=]
n
-

o 4 |
e A

MATERIALES CODIR MATERIALES

Piodma de canto rodado 07 Cerco metalico
02 Piodm chancada 08 Madera
03 Concreto armado 09 Alambre de pia
04 Concreto simple 10 Tuberia HDPE
05 Concreto cuwclopeo 1 Tuberia PV(
06 Metalica 12 Otro

LINEA DE DISTRIBUCION

[ DIST APROX
CAPTACION LA ULTIMA CASA 0.5KM
OPERATIVIDAD
COMPONENTES . ., OPERACON  OPERACON INOPERATIVO
: EFICIENCIA LIMITACIONES. |- TYOPERATIVC
01 Vilvaa de control X
02 Vihuda de paso X
01 Vilvda de parzm X
04 Camars rompe presia X
0s Tuberia de dustribocion X X

GEOMETRIA Y MATERIAL DE LOS SUB COMPONENTES QUE LO REQUY

SUR COMPONENTES oM asen AR , MATI

Valvula de control
Valvula de paso

e
Valvula de purga
Camara rompe presion

Tuberia de distnbucion iz X
0l Tuberia HDPE o4 Aleacion de niguel v cobee
02 | Tuberia PVC | 0s Meulxa |
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Anexo 4: Asentimiento informado

\-‘°
e

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una
copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE ULLAP DEL CASERIO Y
DISTRITO DE ATAQUERO, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022. y es
dirigido por Mendoza Blas Franklin A, investigadora de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote.

El proposito de la investigacién es: Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 10 minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud

y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de nimero de teléfono

movil 931283936. Si desea, también podra escribir al correo mendozafranklin97@gmail.com para

recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el

Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: FRUCTOZO LOLI WALTER HUGO

Fecha: 01 DE JULIO DEL 2022
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Anexo 5: Ensayo de muestra de calidad de agua de Ias fuentes

N S ~ N RV M
iﬁé A ACREDITADO POR EL A - pers.
Labs E ORGANISMO PERUANO DE > By
L~ BT e ,_,h_.-,
=N ACREDITACION INACAL-DA
A T CON REGISTRO N® LE-072
e Hoguatss N1E - 072
Ne de Referencia: A-20/126368 Registrada en: AGQPeru Cliente(*): GRUPO W& AS.A.C.
Andlisis: 30177A-54 Centro Andlisis AGQPert Domicilio AV. FITZCARRALD NRO. 210 (200
(*: PISO) - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion: 06/11/2020 Contrato: PE20-0297
Fecha Inicio: 6/11/2020 Fecha Fin: 19/11/2020 Cliente 32(*): —
Descripcion(*): C.PP. ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI
Fecha/Hora 05/11/2020 16:08 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: DISTRITO DE ATAQUERO, Coordenadas xy: 0201372 8975323
PROVINCIA DE
CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE
ANCASH.
Punto de Muestreo: CCPP. ULLAP/
CAPTACION: CRUZ RURI
A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden toda la
relacionada con los ensayos realizados.
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P io igui el recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ g bajo ici la muestra durante un periodo de!ermmzdo después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la  muestra serd eliminada. Si  desea  informacidn di ! o ' & no dude en ponerse en contacts con
nosotros.
ol |
£ P 4 ~
L £
{af .
{ J
CBP 13671
Claudia Andrea Figueroa Nanci Lifian Acosta; CQP
Dominguez; CBP 13671. Jefe 1342. Jefe Lab. Inorg. - MA
Microbiologia

FECHA EMISION: 19/11/2020

OBSERVACIONES (*):
INFORME DE ENSAYO HIDROBIOLOGICO N*0748 - 2020
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- - & \\\_/// 2 LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
— |ASg (Galees
GAGQ..0: = S o
K g COM REGISTRO WO L£.077
Zam ACCREDITED
- Registrs N LT - 072
INFORME DE ENSAYO
N2 de Referencia: 4-20/126368 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(®): C.PP.  ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020
Parametro Resultado Unidades Incert MA
Aniones -
3; Cloruros o 0,63 mg/L 0,029
Pardmetros Fisico-Oufmicos . )
* cor i < w :
3 Conductividad Eléctrica 604 us/cm a 25°C 18,12
Dureza 343 mg/L CaCO3 +42,9
& pH 758 Unidades de pH £0,0758
3% sélidos Totales Disueltos 420 mg/L 72,7
3% Turbidez 0,590 NTU 20,0431
Aniones - ) -
38 Clanuro Total <0,016 mg/L
2% Flyoruros 0,15 mg/L 0,011
3% Nitratos <2 mg/L NO3 -
3% Nitritos <0,0004 mg/L N-NO2 -
3% sulfatos 113 mg/L 17,57
Metales Totales . . - N ) -
3% Aluminio Tnl:l‘ 0,008 mg/L £0,0010
3% Antimonio Total 0,00053 mg/L £0,00006 )
9
3 Arsénico Total 0,00221 mg/L +0,00028
7
3 Bario Total " 00254 mg/L 40,00355
3% Berilio Total <0,00001 mg/L -
2 Boro Total <0,05 mg/L -
3% Cadmio Total <0,00001 mg/L -
3 Cobalto Total <0,00003 mg/L -
3% Cobre Total <0,0003 mg/L -
3% Cromo Total <0,001 mg/L -
3 Hierro Total <0,04 mg/iL -
“* Litio Total 0,0038 mg/L £0,00042
" Magnesio Total 308 mg/L +1,542
3% Manganeso Total 0,00087 mg/L 40,00011
3
3% Mercurio Total <0,00007 mg/L -
38 Molibdeno Total 0,00010 mg/L £0,00001
; 7
3% Niguel Total < 0,0009 mg/L -
3% piata Total <0,00006 mg/L -
3% plomo Total <0,00006 mg/L -
38 Selenio Total 0,00006 mg/L 40,00000
9
3% sodio Total 4,02 mg/L +0,5630
3 Talio Total <0,00001 mg/L -
3 Torio Total <0,00001 mg/L -
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AGQ..- 58| Z=Eii. (€ &5
Labs e ORGANISMO PERUANO DE it b
RN Con REGATRO M 12
el i ACCREDITED
e Regiareo N LE - 072
INFORME DE ENSAYO
N2 de Referencia: A-20/126368 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripeién(*): CC.PP. ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales

% UranioTotal T 0,00012 mdl” a;,oaooz :

1

3 Zinc Total <0,002 mg/L
Microblotegla. = e i

™" Bacterias Heterotréficas <10 u.fe/ml

3% Coliformes Fecales por NMP <18 NMP/100mL -

33 Coliformes Totales por NMP <18 NMP/100mL -

3% Escherichia coli por NMP <18 NMP/100mL -

*& Formas parasitarias (Helmintos y Protozoarios <1,0 Org./L -
Parasitarios)
Huevos Helmintos: Acantocéfalos

% Huevos y Larvas de elmintos <1,00 org/L -

" Macracanthorhynchus sp <1,00 Huevos/L =
Huevos Helmintos: Céstodos

" Diphyliobothrium sp <1,00 Huevos/L -

" Dipylidium sp <1,00 Huevos/L -

" Hymenolepis sp <1,00 Huevos/L -

" Taeniasp <1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Nemdtodos

" ascaris sp <1,00 Huevos/L

" Capillaria sp <1,00 Huevos/L -

""" Enterobius sp <1,00 Huevos/L

" strongyloides sp <100 Huevos/L -

" Toxocarasp <1,00 Huevos/L -

™" Trichostrongylus sp <100 Huevos/L -

*" Trichuris sp <1,00 Huevos/L -

" Uncinarias <1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Tremdtodos

" Fasciola sp <1,00 Huevos/L .

' Paragonimus sp <1,00 Huevos/L -

" Schistosoma sp <1,00 Huevos/L -
Quistes Prat os: Amebas, Flog y Clliados

“" Balantidium sp <1,00 Quistes/L -

™" Blastocystis sp <100 Quistes/L -

*" Chilomastix sp <1,00 Quistes/L -

"' Endolimax s.p. <1,00 Quistes/L -

“* Entamoeba sp. <1,00 Quistes/L

" Giardiasp <1,00 Quistes/L -

“" jodamoeba sp <1,00 Quistes/L -

" Cryptosporidium sp <1,00 Quistes/L B .

" Cyclosporasp <1,00 Quistes/L -
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= ACREDITADO POR EL c— DA - Per
Labs 2 5 ORGANISMO PERUANO DE P
NS ACREDITACION INACAL-DA —
i
AN ACRETIRD CON REGISTRO N? LE-072
b Regiaten NLE . 072
INFORME DE ENSAYO

N® de Referencia: A-20/126368 Tipo Muestra; Agua de Manantial/Pozo

Descripcién(*): CC.PP.  ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURi Fecha Fin: 19/11/2020

Parémetro Resuitado Unidades Incert MA

Quistes Protozoarizs: Coccldia
""" Isospora sp <1,00 Quistes/L -

Hidrobiologla &
" Fitoplancton Cuantitativo Ver Informe Hidrobiolégico Org./mL -
& Nemitodos de Vida tibre Ver informe Hidrobiolégico Org/L -
®" Organismos de Vida  ibre <1,0000 org./L -
"' Zooplancton Cuantitativo Ver Informe Hidrobioldgico Org./L -
Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el lab Queda p la produccion  parcial  de
este informe sin ls aprobacion por escrito del L Las de los pardmetros dit estdn  calculad: y a disposi del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por ei cliente, asociada a la toma de muestras y @a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo do y no di RE: en placa estimado. la Incertidumbre

aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).
(13) Ensayo cubierto por ia Acreditacién n® TL-502 emitida por 1AS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién ne TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métod dos han sido por INACAL-DA

(*) Los métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL-DA.

indi di
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N LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
i'aé//%é ACREDITADO POR EL T e
Labs e ORGANISMO PERUANO DE i b
zv%\\‘s ACREDITACION INACAL-DA -
KRR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
b Regiatrs N LE . 072
INFORME DE ENSAYO
N? de Referencia: A-20/126368 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(*): CC.PP. ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020
Parédmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Aniones -
& Cloruros SMEWW 4500-Cl- B, Volumetria 025 mg/L
23rd Ed. 2017
Pardmetros Fisico-Quimicos
3% Color SMEWW 2120 C. 23rd Espect UV-VIS 3cu
Ed. 2017
3% Conductividad Eléctrica SMEWW 2510B. 23rd Electrometria 0,150 uS/cm a 25°C
Ed. 2017
32 Dureza SMEWW 2340C. 23rd Volumetria 10,0 mg/L CaCO3
Ed. 2017
* pH SMEWW 4500-H+ B. Electrometria 0,150 Unidades de pH
23rd £d. 2017
3% Sélidos Totales Disuettos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 mg/L
Ed. 2017
3% Turbidez SMEWW 21308, 23rd Nefelometria 0,150 NTU
Ed. 2017
Aniones -
3% Cianuro Total SMEWW 4500-CN- C,F. Electrometria 0,016 mg/L
23rd Ed. 2017
3% Fluoruros SMEWW 4500-F B,C. Electrometria 0,03 mg/L
23rd £d. 2017
3% Nitratos SMEWW 4500-NO3 D, Electrometria 2mg/L NO3
23rd £d. 2017
38 Nitritos SMEWW 4500-NO2 B, Espect UV-VIS 0,0004 mg/L N-NO2
23rd £d. 2017 i
2 suifatos SMEWW 4500-504 2- E, Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017
Metales Totales
38 Aluminio Total FPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
8 Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
¢ 5.4 (1994)
3% Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
%% Bario Total EPA Methad 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
3% Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) .
3% Boro Total - EPA Method 200.7 Rev, Espect ICP-OES 0,05 mg/L
4.4 (1994)
3 Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
3% Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
54(1994)
% Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
3 Cromo Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
3% Hierro Total EPA Method 200.7 Rev. Espect ICP-OFS 0,04 mg/t
4.4 (1994)
** titio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/t
5.4(1994) (VA
“"" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
8 Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-Ms 0,00006 mg/L
5.4(1994)
3 Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4 (1994)
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N ACREDITADO POR EL — ot
Labs = ORGANISMO PERUANO DE it O
- '4’//@ S ACREDITACION INACAL-DA Acvabicade
KOARRS ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
e Beguatro N 16 . 072
INFORME DE ENSAYO
Ne de Referencia: 4-20/126368 Tipo Muestra: Agua de Manantiai/Pozo
Descripcion(*): CC.PP.  ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
3% Molibdero Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
2% Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
3% plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)
32 plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
3% Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
3% sodio Total EPA Method 200.7 Rev. Espect ICP-OES 0,265 mg/L
4.4(1994)
3 Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
3 Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
3 Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
3% Zinc Total FPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Microbiclogla
" Bacterias Heterotroficss SMEWW 9215 A8, Incorporacién en placa 1,0ufc/ml
35°C/a8h,Agar plate
count. 23rd Ed. 2017
38 Coliformes Fecales por NMP SMEWW 9221 Tubos Mitiples 1,8 NMP/100mL
B.2,3,E1 23rd Ed. 2017
3% coliformes Totales por NMP SMEWW 9221 B. Tubos Mitiples 1,8 NMP/100mL
2,34,5a (1,34), 5b.
23rd Ed. 2017
3% gscherichia coli por NP SMEWW 9221B.2,3, Tubos Miltiples 1,8 NMP/100mL
F.1 23rd Ed. 2017 :
& Formas parasitarias {Helmintos y PP-301 Rev.1 2015 identificacién y Conteo 1,0 0rg./L
Protozoarios Parasitarios)
Huevos Heimintos: «cantocéfalos
‘& Huevos y Larvas de Helmintos PP-301 Rev.12015 Identificacion y Conteo 1,00 Org./L
" Macracanthorhynchus sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos
" Diphyliobothrium sp., PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
" Dipylidium sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
""" Hymenolepis sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
™ Taeniasp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nemdtodos
" pscaris sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
" capillaria sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
" Enterobius sp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
" strongyloides sp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
*" Toxocara sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
" Trichostrongylus sp PP-301 Rev.12015 identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
" Trichuris sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
*' Uncinarias PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
Huevos Helmintos: Tremétodos
™" Fasciola sp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
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‘ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N? LE-072

ACCREDITED

Lo

INFORME DE ENSAYO

=
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DA - Perd

o 5n Ernny

Acredado

Regratre N LE 072

N2 de Referencia: A-20/126368 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(*): CC.PP. ULLAP / CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Huevos Helmintos: Tremdtodos
o Paragonimus sp PP-301 Rev.12015 identificacion y Conteo 1,00 Huevos/L
" Schistosoma sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Huevos/L
Quistes Ameb: y Ciliado:
Balantidium sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
" Blastocystis sp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
" Chilomastix sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
" Endolimax s.p. PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
""" Entamoeba sp. PP-301 Rev.12015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
¥ Glardiasp PP-301 Rev.1 2015  \dentificacion y Conteo 1,00 Quistes/t
""" lodamoeba sp PP-301 Rev.12015 Identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
B Cryptosporidium sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
" Cyclospora sp PP-301 Rev.12015 \dentificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
" Isospora sp PP-301 Rev.1 2015 identificacién y Conteo 1,00 Quistes/L
Hidrobiologia
" Fitoplancton Cuantitatvo SMEWW 10200 C.1F.2. Determinacion y
(a, c1). 23rd Ed. 2017 Conteo
& Nematodos de Vida Libre SMEWW 10750 B 23 rd Conteo 10rg./L
Ed. 2017
" Organismos de Vida libre SMEWW 10200 C.1F.2. Calculado 1,0000 Org./L
(a, €1). 23rd Fd. 2017/
SMEWW 10200 G, 23rd
Ed. 2017/ SMEWW
10750 B 23rd Ed. 2017
™ Zooplancton Cuantitativo SMEWW 10200 G. 23rd Determinacién y
Ed. 2017 Conteo
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PN ACREDITACION INACAL-DA Aeresrado
Pt CON REGISTRO N2 LE-072
Regisrrs N1K - Q72
INFORME DE ENSAYO
N9 de Referencia: 520/126368 Tipo Muestra:  Agua de Manantiai/Pozo
Descripcion(*): C(C.PP. ULLAP/ CAPTACION: CRUZ RURI Fecha Fin: 19/11/2020

Los resultados de ensayo rc deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que o produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

Ice parémetre

plice
(aph

It

(1) £ Lim Cuantif e = valor a partir del c Ja! cuantificamos. 1 Lim Datecc es ef valor a partir del
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Anexo 6: Control del cloro residual

"Balcon ecologico del Callejo de Huaylas y Distrito Tunero”

Fi TO P, RO RESIDU,

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATAQUERO - CARHUAC

>

@

=
T M

P ULLAP
Provincia: __Carhuaz
Ataquero

L

Distrito:__Ataguero
Establecimiento de Salud

Departamento:

Fecha: /7 /2 /2021

Ancash

a) Ad dor del sistema de ab de agua
IMunldpalHad Distrital de Ataguero JASS ULLAP

b) Tipo de Sistema de Abastecimiento de agua:
1 Tipo de Sistema:1
1,

Gravedad sin Tratamiento
Simple,
C) Nombre de la fuente princi P 105 c (A) DATASS):

con 3) Bombeo sin tratamiento, 4) Bombeo con tratamiento

Gl O
\Preg!

iil. MEDICION DEL CLORO RESIDUAL EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

e
no Ardides
TECNICA MUNICIPAL
DM W 6020

Responsable del Area Tecnica Municipal

Qy73EY72Y

|3.1 Planta de T: iento de agua potable / Reservorio
Ne L mmr— Fecha de Hora de Cloro Residual (ppm)
Muestreo muestreo <0.5 ppm >=0.5 ppm
1 salida de PTAP
2 Reservorio - 1 J2-12-2| M '00 Py 1.4
3 >
4
5
6
3.2 Red de Distribucién
icaci Datos del usuario
& Ubieackon oal Punto de toma de la Fecha de Horade |Cloro residual ~
» ponto de muestra Muestreo Muestreo (mg/L) Nombres y apellidos Firma def
muestreo N* DNI Usuario
1 Red  |grifo/viv.(lera viv.) J7-12-21]1:3¢ Py | -8 Bevciivre. ot Ehng | YE0E59® % Zedbh
2 Red |grifo/vivviv.intermedia)l /2 -/7-2/ | 2' 20 PM | 0. ¥ Wi for Scvarey Caditlo |J2c2 8969 |\ i o
3 Red |grifojviviultimaviv) |,2_,,.2/ |3' 00 PM | 6. 5 Mendeea  oka Wiltoa 339 ge05€ 1
4
5
1. Tipo de Sistema:1) d Simple, 2) dad con 3) Bombeo sin tratamiento, 4) Bombeo con tratamiento
| de puntos de 1) Planta de 2)Reservorio, 3)Poto, 4)Red
3. Punto de toma. 1) Salida de la planta (STP), 2) Reservorio, 3) Pozo, 4) Grifo/vivienda, 5) Pileta publica
Como minimo 3 puntos de monitoreo
4. Coordenadas UTM: Opcional
IV. OBSERVACIONES
N
/> - LIICCION Ilol:e:: ﬂlv\:l\lbﬁnca\u
Ut JALYO A1 4O RO Numero de telefono/celular
mpa Re iy
/ uC EN ENFER?A‘ERI;,\” ey y =
A CEP 64759 (/‘;(" 8352 Zod
Jefe del establecimiento de Salud: i il
Nombre: AC
(-; Y3 & &l
Técnico en Salud Ambiental del EESS: 172 YSYS S
Nombre:

Nombre:
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Anexo 7: Panel fotogréfico

Fotografia N° 02: Tercera Captacion - Zona Yulapyacu
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Fotografia N° 04: Linea de conduccién
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Fotografia N° 05: Reservorios de almacenamiento
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Anexo 9: Calculo de puente aéreo de la linea de conduccion

NOMBRE DEL PROYECTO
N° DEL EXPEDIENTE

VERIFICACION DE PUENTE AEREO DE TUBERIAS

AGUA POTABLE ULLAP

ho

Vs b
il i)
Ingrese los datos de casilleros amarillos
Longitud=L = 100.00 m PESOS EN KG/ML
D/péndola 2.00 m DIAM. Tub. Tub.
F.G. PVC.
Flecha = f = 10.00 m 3/4" 1.58 1.04
Flecha= f = 10.00 m Redondeo 1 2.90 1.49
11/2" 4.32 2.68
pend.<<= ho = 0.50 m Al centro pad 6.00 4.18
21/2" 7.92 6.42
H torre = 11.50 m 3" 9.70 8.97
4" 13.98
Disefio de péndolas:
P. tuberia 4.32 Kg/m Cable tipo BOA 6 x 19
P.accesor. 7.00 Kg/m Didmetros Peso Kg/m Rotura Ton.
P. péndola 0.39 Kg/m 1/4" 0.17 2.67
Factor Seg. 4.00 De3a6 3/8" 0.39 5.95
H>péndola 10.50 m 1/2" 0.69 10.44
Peso total / péndola = 26.74 Kg.
Tension a la rotura péndola 0.11 Ton
[Se usara cable de 3/8" tipo BOA 6 x 19 |
Disefio del cable principal:
Peso cable p. 0.69 Kg/m

Peso por cables y accesorios = 12.40 Kg/m

Pviento = 0.005 x 0.7 x Velocidad viento A2 x ancho puente
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Pviento =
Psismo = 0.18 x Peso
Psismo =

0.00
Peso por unidad long. maxima =

7.88 Kg/m

2.23 Kg/m

22.51 Kg/m

Mmax.ser = Peso x un. long.max. x Long.puente #2/8

Mmax.ser =

Tmax.ser = Mmax.ser / flecha cable

28.13 Ton-m

Tmax.ser = 2.81 Ton horizontal
Tmax.ser = 3.03 Ton real a utilizar
Factor de seguridad = 3 De2ab
Tension max.rotura = 9.09 Ton
[Se usara cable de 1/2" tipo BOA 6 x 19 |
Diseio de la camara de anclaje:
Hc.a. = 1.50 m
b ca.= 2.00 m 2m
prof. c.a. = 2.00 m [0 1
D = 11.50 m
Angulo O° = 45.00 grados 0.79
Wp = 13.80 Ton
: |
Tmax.ser SEN O= 2.14 Ton-m D
Tmax.ser COS O= 2.14 Ton-m
d= (Wp*b/2-Tmax.serSEN(O)*b/4-Tmax.serCOS(0)*3/4H)
Wp-Tmax.serSEN(O)
d= 10.31827083 0.89 m
11.66
e= b/2-d 0.11 <b/3 = 0.67| Ok
Factores de Seguridad al Deslizamiento y Volteo
Tipo de Suelo Valor de p
Grano grueso 0.50
|limo o arcilla 0.35
[roca firme 0.60
U= 0.35
F.S.D.= U*(Wp-Tmax.serSEN(O)) 4.08 1.90 >1.75 Ok
Tmax.serCOS(0) 2.14
F.S8.V.= Wp*b/2
Tmax.serSEN(O)*b/4+Tmax.serCOS(0)*3H/4
13.80 3.96 >2.00 Ok
3.48
Diseio de la torre de elevacion:
O2engrados = 10.6 ° 02= 11.31
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Torre d 0.50 m Tmax.ser SEN O2 = 0.56 Ton

d 0.50 m Tmax.ser COS 02 : 2.98 Ton
H 11.50 m Tmax.ser SENO = 2.14 Ton
p.e. cto. 2.40 Ton/m3 Tmax.ser COSO : 2.14 Ton
Wp 6.90 Ton
Zapata hz 1.50 m
b 280 m
prof. 2.80m
p.e.cto. 2.40 Ton/m3
Wz 28.22 Ton Calculo de las cargas de sismo
Nivel | hi(m) pi (Ton) pi*hi Fsi (Ton)
S 1.30 3 11.50 2.30 26.45 0.42
U 1.00 2 7.67 2.30 17.63 0.28
C 0.40 1 3.83 2.30 8.82 0.14
z 0.70 52.90 0.84
Rd 3.00
H (cortante basal) 0.84 Ton
e=b/2-d= 0.39 <b/3= 0.93 Ok

d = (Wp*2b/3+Wz"b/2+Tmax.ser"SEN(02)*2b/3+Tmax.ser*SEN(0)*2b/3-(Tmax.ser"COS(02)- Tmax.serCOS(O))*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-Fs1*(H+hz)/3
Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(O)+Tmax.ser*SEN(O2)

d= 38.10 1.007 m
37.82

Factores de seguridad al deslizamiento y volteo

F.S.D.= (Wp+Wz+Tmax ser*SEN(02)+Tmax.ser"SEN(O)*U 13.24 791 >15 Ok
(Tmax.ser*COS(02)-Tmax.ser*COS(O)+Fs3+Fs2+Fs1) 1.67
F.S.V.= (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(O2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(O)*2b/3+Tmax.ser*COS(0)*(H+hz))

(Tmax.ser*COS(02)*(H+hz)+Fs3*(H+hz)+Fs2'2(H+hz)/3+Fs1*(H+hz)/3)

F.S.V.= 85.29 1.81 >1.75 Ok
4718

Longitud Total del Cable

LT = L catenaria + L anclaje LXi=Xi(1+2/3x(fi/Xi)2)
L catenaria =2 LX LX= 51.33
L anclaje = (D"2+H*2)"0.5+ 2coscO° La= 38.18 LT= 142.85
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