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5. Resumeny Abstract

Resumen

Este proyecto de investigacion fue realizado a través de la linea de investigacion:
Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se tiene como objetivo general
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de Pariapuquio, distrito
de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca - 2020. Se aplico la
problematica: ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca,
departamento Cajamarca, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 20207, la
metodologia empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y disefio no experimental. La
técnica que se aplico fue la observacion directa y los instrumentos utilizados fueron
las encuestas, fichas técnicas y protocolos. Dentro de los resultados obtuve: Captacién
de concreto, 22 afios de antigliedad, en estado “regular”; linea de conduccion de 50 m
de longitud, con tuberia diametro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en un estado “bajo’;
reservorio en estado “regular” pues no tiene estructura ni caseta de cloracion; linea de
aduccion de 40 m de longitud con tuberia de didmetro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en
un estado “bajo”; red de distribucién en estado “regular”. Por lo mencionado, se
concluy6 que presenta muchas deficiencias respecto a los componentes de su sistema
de abastecimiento de agua potable y por ello tienen una condicidn sanitaria en estado

Regular.

Palabras clave: captacion, condicion sanitaria,, mejoramiento del sistema de agua

potable, linea de conduccion



Abstract:

This research project was carried out through the research line: Drinking water supply
system, where the general objective is to develop the evaluation and improvement of
the drinking water supply system and its impact on the sanitary condition of the hamlet
in El Pariapuquio populated center, Cajamarca district, Cajamarca province,
Cajamarca department - 2020. The problem was applied: The evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Pariapuquio hamlet,
Cajamarca district, province of Cajamarca, department of Cajamarca, will improve the
health condition of the population - 2020? The methodology used was descriptive,
qualitative level and non-experimental design. The technique that was applied was
direct observation and the instruments used were surveys, technical sheets and
protocols. Among the results | obtained: Concrete capture, 22 years old, in "fair"
condition; 50 m long pipeline, with 2.00 in diameter PVC pipe, class 7.50, in a “low”
state; A reservoir in a “regular” state since it has no structure or chlorination house; 40
m long adduction line with 2.00 in diameter pipe, PVC, class 7.50, in a “low”
condition; distribution network in "regular” state. Therefore, it was concluded that it
presents many deficiencies with respect to the components of its drinking water supply
system and therefore they have a sanitary condition in Regular state.

Keywords: catchment, sanitary condition, improvement of the drinking water

system, pipeline.
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Introduccion

“La presente investigacion tuvo como fin, evaluar y mejorar el funcionamiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pariapuquio — 2020,
el cual esta ubicado a una altitud de 3227 m.s.n.m”.

“La Organizacion Mundial de la Salud (1) nos dice que en la
actualidad existen grandes diferencias respecto a la cobertura del sistema
bésico adecuado de agua potable entre el area urbana y rural, siendo la zona
rural la gran afectada. Cientos y miles de personas no tienen facil acceso a
una fuente saludable, personas que consumen agua que no cuentan con

ningun tratamiento y ponen en riesgo su salud”.

“Esta investigacion present0 la propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Pariapuquio, cuyos
componentes se encuentran deteriorados y no cumplen con los estandares
ya reglamentados, se tuvo como problematica”: ¢La evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento de
Cajamarca, mejorara la condicién sanitaria de la poblacién — 20207 se plante¢ el
siguiente objetivo general; Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de

Cajamarca, departamento de Cajamarca — 2020. “Asi mismo la investigacion se
justific6 debido a las ineficiencias que presenta lo construido en dicho
centro poblado, ya que esta hecho de forma empirica y no tuvo la
supervision de un ingeniero civil, por tanto, gracias a esta investigacion se

buscd mejorar las condiciones de vida de los pobladores del caserio de



Pariapuquio, asi también sirvié como base para investigaciones futuras™. La
metodologia empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y disefio no
experimental, de manera transversal, la poblacion y muestra estuvo
conformada y compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca — 2020. “El espacio estuvo delimitado por el
caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca y el
tiempo comprendié desde mayo del 2020 hasta diciembre del 2021. Es
necesario sefialar que para la recoleccion de datos se utilizé la técnica de la
observacién directa por medio de las visitas al lugar de estudio y como
instrumentos utilicé los cuestionarios, encuestas y fichas técnicas”. Dentro
de los resultados que obtuve: Captacion de concreto, 22 afios de antigliedad,
en estado “regular”;” linea de conduccion de 50 m de longitud, con tuberia
diametro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en un estado “bajo”; reservorio en
estado “regular” pues no tiene estructura ni caseta de cloracion; linea de
aduccion de 40 m de longitud con tuberia de diametro 2.00 plg, PVC, clase

7.50, en un estado “bajo”; red de distribucion en estado “regular”.

Las conclusiones fueron: En caserio de Pariapuquio presenta muchas
deficiencias respecto a los componentes de su sistema de abastecimiento de

agua potable y por ello tienen una condicidn sanitaria en estado Regular.



2.1.

“Bases tedricas de la investigacion”

2.1.1.

2.1.2.

2.13.

Evaluacion

“Segun Pérez (12), menciona que es el acto y resultado de evaluar,
por tanto, nos hace posible el hecho de apreciar, indicar, calcular,
establecer y valorar el rendimiento de una determinada cosa u

objeto”.

Mejoramiento
Segun Ucha (13), nos hace referencia que mejorar se define como
corregir aspectos exteriores de una cosa que se encontraba en un

estado regular o bueno para llegar a un estadio superior.

Segun Aguilar (14), nos dice que un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable incluye tres componentes: La
proteccién y conservacion de fuentes ya existentes y ademas el
encontrar fuentes nuevas, disefio y construccion de la nueva red
de distribucién de agua potable del sistema y fortalecimiento en

la administracion y operacional del agua.

“Poblacion”
Segln Suérez (15), es el total de “personas” al que hace referencia
nuestro problema de estudio o respecto al cual se pretende

responder a algo.

Segun D’ Angelo (16), revela que es la agrupacion de individuos,
elementos, objetos o fendmenos en los cuales puede presentarse

determinada caracteristica capaz de ser estudiada.



2.14.

“Agua”

Segln Rey (17), nos dice que el agua es un bien de propiedad
comun, es un derecho libre, no tiene un propietario y cualquiera
puede usarlo de manera gratuita pagar un costo excepcionalmente
bajo “por ello, sin prestar mucha atencion a si existe la disposicion
para pagarlo. Las causas por las que se considera que el agua no
tiene precio estan relacionadas con razones socioculturales e
historicos, asi como con el entorno institucional en el que el agua

se gestiona y administra”.

“El agua es un elemento indispensable para vivir y para bien
nuestro es un recurso renovable pero lamentablemente carente en
algunas zonas de nuestro planeta debido al mal uso que le damos.
Este recurso es fundamental para todas las necesidades humanas,
incluyendo la alimentacidn, la disponibilidad de agua potable, los

sistemas de saneamiento, la salud, la energia y el alojamiento”.



2.15.

2.1.6.

“Agua potable”

Segun la SUNASS (18), nos hace mencidén que, al agua potable,
también se le llama agua para el empleo humano, y la define como
que aquella que llega a los pobladores y se puede usar en las
distintas actividades de su vida diaria, por ejemplo: para cocer los

alimentos, para beber o para el aseo personal.

Segln Naciones Unidas (19), todas las personas en la tierra
requieren, en cualquier caso, para todos los dias entre veinte a
cincuenta litros del agua potable para ingerir, cocer sus alimentos
y simplemente mantenerlos aseados. Piensa en el acceso al agua
potable como un privilegio fundamental de la sociedad y como un
avance basico hacia una vida superior en todo el mundo. El grupo
de personas privados de este recurso liquido, en general, son de
bajos recursos econdmicos y sus pobladores estan encerrados en

un bucle provisto de indigencia.

“Calidad de agua”

Segun Chang (20), se refiere al conjunto de propiedades y
criterios fisico, quimico y bacterioldgico que debe tener el agua,
que van a permitir la aceptabilidad de la poblacion para sus

diversos empleos.



2.1.7. “Ciclo del agua”

“Segin Quintero (21), nos menciona que es una serie de
situaciones por las cuales el agua transita desde la tierra, como
vapor, hacia la atmosfera y va a llegar a ésta (superficie terrestre)

en forma solida y liqui

2.1.8. Poblacién

“Segun Pérez et al. (22) es el total de individuos con necesidades
que viven en un sitio puntual. Se realizard el calculo de una

poblacién futura para asi poder obtener la poblacién de disefio”.
Pf:‘Po(l +'r‘t)

Ps. «Poblacion futura”

Po: «<Poblacion actual”

r: Coeficiente de crecimiento
t: Periodo de disefio

Férmula para hallar el coeficiente de crecimiento:



2.1.9.

2.1.10.

r: Coeficiente de crecimiento

Ps. «Poblacién

futura” Po:

«Poblacion actual” t:

Periodo de disefio

Dotacion

Segun Rodriguez (23) nos dice que es la cantidad de agua

proporcionada y beneficiada por cada habitante de una poblacién.

Dotaciéon
Region Sin arrastre Con arrastre
hidraulico. hidraulico.
Sierra 50 80

Cuadro 1. Dotacién de agua segun opcidn tecnoldgica y region
Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

Aforo
Segun Franquet (24) nos dice que también se conoce como

descarga o gasto y es el total luego de medir el caudal del agua.



2.1.11.

2.1.12.

2.1.13.

Caudal

“Segun el Programa Integral de red de agua (25), menciona que
esla capacidad de litros de agua que transita por un sector

determinado de unrio, quebrada o arroyo en un periodo definido”.

Q:V

Q: Caudal.

v: Velocidad.

t: Tiempo.

Diametro.

“Es el calculo de medida del orificio del tubo que traslada el
agua’”.

0.71-Q0-38
D=2710 "
hf0.21
............... 4)
D: Diametro

Qma: Caudal méaximo diario

ht: Carga de pérdida unitaria

Velocidad

“Se halla tomando en cuenta la distancia por donde se traslada el

fluido por el tiempo en que demora en trasladarse”.



V.= 19738% -

V:
Velocidad.
Q: Caudal.
D: Diametro.
2.1.14. Presion

“Es aquella fuerza que se origina en el agua por misma gravitacion

gue contiene”.

P2=71-72 - Hf

Y

Z1: Cotainicial

Z2: Cota final

Hf: Pérdida de carga



2.1.15. “Sistema de abastecimiento de agua potable”

Segin Cérdenas et al. (26), revela que un sistema de
abastecimiento de agua potable consiste en un conjunto de
elementos necesarios e importantes para capturar, dirigir, tratar,
diseminar y dispersar el agua desde fuentes naturales ya sean
superficiales o subterraneas hasta los hogares de los pobladores
“que favoreceran con dicho sistema. Un plan correcto del marco de
suministro de agua consumible impulsa la mejora de la
satisfaccion personal, el bienestar y el avance de la poblacion.

Segln Jiménez” (27), “nos menciona que un sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene su razén principal, la de
ofrecer a los habitantes de una localidad, agua con calidad y

cantidad apta para satisfacer sus necesidades”.
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2.2.15.1. Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.151.1.

2.215.1.2.

Sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento

Segun Barrios et al. (28), lo define como una
red que tiene un origen de abastecimiento de
agua en buenas condiciones y que no va a
necesitar un tratamiento extra antes de
distribuirla, ya que de por si presenta una
“adecuada calidad bacterioldgica. Asi también
no va a requerir ser bombeada hasta los
pobladores. Mantener este tipo de sistema para
que funcione adecuadamente es minimo”.
‘Dentro de sus origenes de abastecimiento
tenemos tanto a las aguas subalveas, que son
obtenidas por medio de galerias filtrantes y las
aguas subterraneas salen a la superficie como

los manantiales”.

Sistema de abastecimiento por gravedad
con tratamiento..

“Segtin Barrios et al. (28), lo define como una
red que tiene un origen de abastecimiento de
agua que si va a necesitar ser desinfectada, es
decir tratada tanto quimica, fisica vy
bacteriol6gicamente antes de distribuirla”.

Asi
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2.2.15.1.3.

2.215.1.4.

“también no va a requerir ser bombeada hasta
los pobladores. Sus origenes de abastecimiento
son aquellas aguas de la superficie que son
obtenidas por medio de rios, acequias, canales
de irrigacion, et. Sumantenimiento debe ser de
manera regular para asi certificar a los

pobladores su buena calidad”.

Sistema de abastecimiento por bombeo sin
tratamiento

“Segun Barrios et al. (28), este tipo de sistemas
provee agua de adecuada calidad que por tanto
no va a necesitar de algun tipo de tratamiento
antes de usarla. Pero la diferencia es que si
necesitan de un bombeo para su distribucion a

la poblacion. Ejemplo: los pozos”.

Sistema de abastecimiento por bombeo con
tratamiento

“Segun Barrios et al. (28), este tipo de sistemas
provee agua que va a necesitar de un
tratamiento quimico, fisico y bacterioldgico;
ademas de ser bombeada para su distribucion

a los pobladore’s.
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2.2.15.2. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.15.2.1. Captacion
Segun Aglero (29) nos dice que la captacion
es aquel sistema donde se va almacenar el
agua. Una vez que se elige la fuente de agua 'y
vista como el primer punto del sistema de agua
potable (afloramiento), se elabora el sistema de
captacion donde se almacenara el agua paraque
luego se transporte a través de tuberias de
conduccidn en direccion al reservorio.
A) Tipos de captacion
a. Captacién manantial de ladera
Segun Garcia (30) nos dice que es aquel
componente cuya funcion es la de
recolectar el agua del manantial que se

traslada de manera horizontal en la

pendiente de un terreno.



Figura 5. Sistema de captacion manantial
de ladera

Fuente: CARE PERU 2001.

b. Captacion manantial de fondo

Segln Sé&nchez (31), nos menciona que
para este tipo de captacion se necesita de
un espacio grande, ademas el agua fluye
o aflora a través de una energia de forma

ascendente sale a la superficie.

Figura 6. Sistema de captacion manantial
de fondo
Fuente: Guia de orientacion en

Saneamiento.

13
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B)

C)

D)

Antigliedad

Segun la Norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el dmbito rural (32) nos dice que lo
recomendable en periodo de disefio de este

componente es de 20 afos.

Clase de tuberia

Segun Garcia (30) nos hace mencion que en
aquellos proyectos de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales los tubos a

utilizar son PVC — Clase 10.

Tipo de tuberia

Segun la Norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural (32) es recomendable el
suministro e instalacion de las tuberias de
PVC (Policloruro de Vinilo), debido a su
peso menor va a permitir que la descarga se

logre hacer de manera manual.
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E)

F)

G)

Didmetro de tuberia

Segun Garcia (30), nos dice que el diametro
de tuberia en proyectos de abastecimiento
de agua potable en zonas ruraleses de 6 a 8

pulgadas de diametro.

Céamara himeda

Segun la Organizacién Panamericana de la
Salud (33), nos menciona que en este tipo
de captacion de fondo se utiliza para el
almacenamiento del agua y ademas en la
regularizacion del gasto que se usara. Tiene
que estar abastecida con tuberias de rebose,
limpias y con una canastilla de salida.

Cémara seca

Segun la Organizacion Panamericana de la
Salud (33), nos menciona que se utiliza para
preservar las valvulas de control tanto de

desaguie como de salida.
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2.2.15.2.2. Linea de conduccion

Segln Jiménez (34), nos dice que la llamada
“linea de conduccion” son la unién de las
estructuras civiles y electromecénicas cuyo
objetivo es el de trasladar el agua desde la
captacion hasta un punto que puede ser una
planta de tratamiento de potabilizacion, un
tanque de regularizacion o el sitio a consumir.
Es basico hacer mencién que debido a la
lejania cada vez mayor entre la zona de
consumo Y la captacion, los obstaculos que se
muestran en dichas obras, cada dia son

superiores.

LINEA DE CONDUCCION

Figura 7. Linea de conduccion
Fuente. CARE Peru (2001)




A) Tipos de linea de conduccion

Segun la Comision Nacional del Agua de

México (35), tenemos:

a. Conduccion por bombeo
Se da impulsando el agua desde la
captacion hasta el reservorio mediante
una energia de bomba, en estos casos
la captacion es de menor altura que el
reservorio.

b. Conduccion por gravedad
Aguella que se da en casos donde la
ascension del agua en el origen de
abastecimiento esta por encima de la
altura que se necesita en el lugar de
concesion del agua. Aca se requiere de
la Topografia, de tal forma que esta
conduccion se realice sin ayuda de un
equipo de bombeo y con un buen nivel

de presion.
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2.2.15.2.3. Reservorio
Segun el Manual de Abastecimiento de Agua
Potable por gravedad con tratamiento (36), nos
dice que un reservorio es un almacén de
concreto que se utiliza para guardar y controlar
el agua que seré brindada a la comunidad, y asi
también garantiza la disponibilidad continua
en un mayor tiempo posible.
A) Tipos de reservorio
Segun la Organizacion Panamericana de la
Salud (33), para los proyectos de
abastecimiento de agua potable en zonas
rurales, la elaboracion de un reservorio
apoyado ya sea de forma circular o
cuadrada va a beneficiar tanto en lo
econdmico como en lo tradicional.
Asimismo, nos dice que los tipos de
reservorios son:
a. Elevados
Se utilizan cuando se requiere elevar la
altura de presion del agua para su
distribucion, existen de diferentes
tamafios dependiendo al volumen de

almacenamiento.
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B)

)

b. Apoyados
Aquellos fabricados en el mismo suelo,
por ello su nombre. Generalmente son
de disefio circular o rectangular.
c. Enterrados
Son conocidas como cisternas, ya que
se encuentran enterradas.
Forma de reservorio
Segln Garcia (30) nos hace mencion que
la forma recomendable para hacer un
disefio de reservorio, es circular, debido a
que presenta la relaciébn mas eficaz entre
area/perimetro.
Material de construccion
Segun Garcia (30) nos dice que el material

recomendado es concreto armado.

D) Antigliedad

Segin la Norma técnica de disefio:

opciones tecnoldgicas para sistemas de
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saneamiento en el ambito rural (32) nos

dice que lo recomendable en periodo de

disefio para un reservorio es de 20 afos.

E) Accesorios

Segin Garcia (30) nos dice que el

reservorio tiene dos partes: el tanque de

almacenamiento y la caseta de valvulas.

- Accesorios del tanque de

almacenamiento:

v

v

By pass (tubo de paso directo)
Canastilla de proteccion en tubo de
salida

Tubos de entrada, salida, rebose,
limpia y ventilacion

Escalera externa, escalera interna y

tapa sanitaria

- Accesorios de la caseta de valvulas:

v

v

v

By pass (valvula para dirigir el flujo
que va directo)

Vélvula de salida, rebose y limpia
(con colores distintos)

Tapa metalica



F) Volumen de almacenamiento

a. Volumen de regulacion
Segin el Reglamento Nacional de
Edificaciones (37) en zonas rurales y en
sistemas por gravedad se trabaja con el
15 % y al 20 % en aquellos con
bombeo.

b. Volumen contra incendio
Segin el Reglamento Nacional de
Edificaciones (37) no es obligatorio dar
este volumen si no se cuenta con un
nimero de habitantes mayor a 10000
habitantes, ademas se requiere dar 50
m® solo por viviendas y aparte se
necesita de areas tales como centros
comerciales, industria, fabricas, etc.
que no hay en zonas rurales.

c. Volumen de reserva
Segin el Reglamento Nacional de
Edificaciones (37) dicho volumen se
usara en aquellos casos de emergencias
0 mantenimiento del reservorio. Debe

ser justificado.
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G)

H)

Tipo de tuberia

Segln Garcia (30) nos dice que el tipo es
la tuberia PVC.

Clase de tuberia

Segun Garcia (30) nos dice que en aquellos
proyectos de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales los tubos a utilizar
son de Clase 10.

Caseta de cloracion

Segun la Norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural (32) nos
dice que dicha estructura se encuentra por
delante del reservorio (incorporada).Hecha
por concreto armado y muros de
albafiileria. En su interior existen valvulas
y tuberias que ayudan en la manipulacion

del agua que hay en el reservorio.
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2.2.15.2.4. Linea de aduccion

Segin el Ministerio del ambiente Guia
Ambiental para sistemas de acueducto (38), es
dicho constituyente por medio del cual se lleva
agua cruda, ya sea a presion o a flujo libre.
Cuando haya aducciones abiertas, es necesario
disponer de vigilancia de manera continua para
detectar algunos puntos que puedan
contaminar las aguas transportadas. Si hay
aducciones a traves de canales o tuberias a
presion, es necesario comprobar los sitios
ocasionados en uniones y anclajes, codos y
valvulas.
A) Antiguedad
Segun Garcia (30) nos hace mencion que en
lo que respecta a tuberias el disefio maximo
es para 20 afios
B) Clase de tuberia
Segun Garcia (30) las clases de tuberias
recomendadas para el disefio de una linea de
aduccion son 5, 7.5, 10 o 15 en relacion a

las presiones requeridas.
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C) Tipo de tuberia
Segun Garcia (30) nos dice que el tipo a
utilizar en el disefio de una linea de
conduccidn es tuberia PVC de presion.

D) Diémetro
Segun la Norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito rural (32) nos dice que, para
una linea de aduccion se requiere

minimamente un diametro de 2 pulgadas.

2.2.15.25. Red de distribucion

Segun Molia R. (39), nos dice que una red de
distribucion de agua potable es el grupo de
instalaciones que toda compafila de
abastecimiento tiene para trasladar desde la
captacién y tratamiento hasta la zona de
consumo, es decir llegar al abastecimiento del
poblador las mejores condiciones y asi

satisfacer sus necesidades.
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RED DE DISTRIRUCION
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Figura 9. Red de distribucién
Fuente. CARE Peru (2001)
A) Tipos de red de distribucion

a. Ramificadas
Segln Fernandez (40), estan referidas a
aquellas donde el agua recorre a través de la
red en direccidn exclusiva. Se necesita de una
tuberia primordial que va a ir anexada a otras
secundarias, terciarias, cuaternarias, etc. con
un grosor mas delgado. También son

conocidas como arboladas.

ciém
Wl c
/_

Figura 10. Sistema abierto o ramificado

Fuente: Redes de distribucion de agua
(2016)



b. Malladas
Segin Fernandez (40), estan referidas a
aquellas donde el agua recorre a través de la
red en el sentido que sea, motivo por el cual,
cada sitio de la red puede ser suministrada
por otras tuberias. Su disposicion es

cuadricula o malla.
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Figura 11. Sistema mallado o cerrado

Fuente: Redes de distribucion de agua

B) Antigiedad
Segun Garcia (30) nos hace mencion que en lo
que respecta a tuberias el disefio maximo es para
20 afos

C) Tipo de tuberia
Segun Garcia (30) dice que se requiere gque sea

PVC de presion.

26
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D) Clase de tuberia
Segun Garcia (30) nos dice que para redes de
distribucion de agua potable en zonas rurales los
tubos a utilizar son de Clase 10.

E) Diémetro de tuberia
Segun la Norma teécnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural (32) nos hace mencion que las
tuberias recomendadas son de 2 plg como minimo
para las tuberias principales, de la cual va a nacer
las tuberias secundarias, quienes pueden tener
didmetros minimos de 1 plg.

2.1.16. Condicidn sanitaria

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (41), se refiere a
contar con todos los servicios basicos referidos a higiene, acceso
y calidad de las infraestructuras de agua potable y saneamiento,
mejoras de infraestructura del hogar, gestion de residuos o basura

con el fin de prevenir enfermedades.

2.2.16.1. Cobertura de servicio de agua potable
2.2.16.1.1. Viviendas conectadas a la red
Segun el Ministerio de Vivienda (42) nos dice
que la cobertura es la capacidad de cubrir con
el servicio de agua potable a toda una

poblacién. El registro de cobertura en el Peru
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en los ultimos 5 afios se ha incrementado de un
75 % a un 90 %. Y el 21 % mejord la calidad
en las zonas rurales.
2.2.16.1.2. Dotacién utilizada
Segun Garcia (30) nos dice que dotacion de
agua se calcula en litros por personas al dia
(Ippd). De las cuales la Direccion Regional de
Salud para las zonas rurales recomienda los
pardmetros a continuacion: Sierra: 50 Ippd,
Costa: 60 Ippd y Selva 70 Ippd.
2.2.16.2. Cantidad de servicio de agua potable
Segun Rubina (43) menciona que es el total de agua que
se tiene para abastecer a toda una poblacion y asi se logre
satisfacer las necesidades de los pobladores, por tanto, se
requiere que la cantidad de agua sea suficiente. Es
necesario tener la disponibilidad del agua para que asi se
pueda valorar los niveles de servicio de un sistema de
abastecimiento de agua potable.
2.2.16.2.1. Conexiones domiciliarias
Segun Garcia (30) nos dice que son aquellas
conexiones gque van a una pileta publica o a las

viviendas a raiz de una red.
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2.2.16.2.2.

Piletas
Segun Garcia (30) la dotacion de agua en

piletas publicas es de 30 Ippd.

2.2.16.3. Continuidad de servicio de agua potable

Segln Rubina (43) nos dice que es la disponibilidad de

agua durante un tiempo. Va a depender del clima de la

zona, en el caso de zonas rurales tiene importancia la

recurrencia de lluvia para que asi no haya dificultades en

el consumo de agua en el afio.

2.2.16.3.1.

2.2.16.3.2.

Determinacion del estado de la fuente

Segun Garcia (30) nos dice que para la
determinacion de la fuente se tiene en cuenta a
las fuentes mas usuales para un sistema de
abastecimiento de agua potable, las cuales son:
agua de canales de riego o rios, manantiales y
aguas subterraneas.

Tiempo de trabajo de la fuente

Segun Garcia (30) nos hace mencion que los
manantiales son las fuentes mas usadas y
comunes, especialmente en centros poblados
que son mas pequefios, debido a que las
demandas en su mayoria son menores a los

51/s.



2.2.16.4. Calidad del agua

Segun Chang (44), se refiere al conjunto de propiedades

y criterios fisico, quimico y bacterioldgico que debe

tener el agua, que van a permitir la aceptabilidad de la

poblacion para sus diversos empleos.

2.2.16.4.1.

2.2.16.4.2.

2.2.16.4.3.
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Colocan cloro

Segln Garcia (30) nos menciona que la
directriz de la OMS para la calidad de agua
potable 250 mg/I.

Enfermedades

Segun la Organizacion Mundial de la Salud
(45) nos dice que por medio de agua
contaminada se pueden transmitir
enfermedades tales como: el colera, la
disenteria, poliomielitis, diarreas y fiebre

tifoidea.

Analisis fisico, quimico y bacterioldgico del
agua

Segun Garcia (30) nos dice que laspropiedades
bacterioldgicas se pueden mejorar con una
desinfeccion y las propiedades fisicasdel agua
también son capaces de ser mejorados con

procesos de filtros. Mientras que los
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aspectos quimicos no pueden ser cambiados,
es por ellos que son los de tener més cuidado.
Supervision del agua

Segun el Reglamento de la calidad de agua
para consumo humano (46) nos dice que la
Direccion General de Salud Ambiental es la
responsable de: la vigilancia sanitaria del agua,
la gestion de la calidad del agua, Ila
fiscalizacion, autorizacibn y  registros
sanitarios de los sistemas de abastecimiento de
agua para consumo humano, la supervision y

el control de la calidad del agua.



Hipotesis

No aplica puesto que el proyecto de investigacion sera de tipo descriptivo.
Segln Supo (47) nos dice que, al ser un trabajo descriptivo, no se plantea
hipotesis dado que, no se busca establecer relaciones entre dos o mas
variables, se pretende realizar estimaciones a partir de una muestra

representativa.



I1l.  Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
Esta Investigacion corresponde a un estudio del tipo descriptivo ya que
nos ayuda a describir el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento de agua potable. El nivel de investigacion es de caracter
cualitativo y cuantitativo porque nos va a caracterizar y a su vez nos
dard cifras para poder calificar a cada componente del sistema de

abastecimiento de agua potable.

El disefio de la investigacion sobre evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el caserio de Pariapuquio, serd no
experimental de tipo transversal, ya que aplicara nuestras técnicas, sin
alterar las variables de estudio, se observaran los fenémenos tal como
se dan en su contexto natural para posteriormente ser examinadas.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

M E> Xi E> Oi E> Yi

Leyenda del disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
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4.2.Poblacion y muestra

42.1.

42.2.

Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de

abastecimiento de agua potable.

Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca,

departamento de Cajamarca.

-40 -



4.3.

Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TIPO DE
VARIABLE

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

Es el estudio de la
situacion actual del
sistema de
abastecimiento  de
agua potable y de
cada uno de sus

componentes  para
verificar el
funcionamiento de la
red.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE
Variable Independiente

Se realizarda la

evaluacion y
mejoramiento  del
sistema de

abastecimiento  de
agua potable que

abarque desde Ila
captacién hasta las
redes de

distribucion, a través
de fichas técnicas
por reglamentos
vigentes.

Evaluacion  del
sistema de
abastecimiento de
agua potable

SUBDIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE MEDICION
- Material de
- Tipo captacion. construccion. - Nominal - Ordinal
- Caudal méximo de la fuente. - Caudal maximo | - Intervalo - Intervalo
diario.
- Antigiiedad. - Intervalo - Nominal
Captacion - Tipo de tuberia.
- Clase de tuberia. - Nominal - Ordinal
- Diametro de tuberfa.
- Cerco perimétrico. - Nominal - Nominal
- Cémara seca.
- Cémara humeda. - Nominal - Nominal
- Accesorios.
- Tipo de linea de conduccién. - Antigliedad. - Nominal - Intervalo
Linea de Conduccion - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
- Didmetro de tuberia. - Vélvulas. - Nominal - Nominal
- Tipo de reservorio. - Forma de reservorio. | - Nominal - Nominal
- Material de construccién. - Antigiiedad. - Ordinal - Intervalo
- Accesorios. - Volumen. - Nominal - Ordinal
Reservorio
- Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
- Didmetro de tuberia. - Caseta de cloracion. - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Caseta de valvulas. - Nominal - Nominal
Linea de Aduccion - Antigiiedad. - Tipo de tuberia. - Ordinal - Nominal




- Clase de tuberia. - Didametro de tuberia. - Nominal - Nominal
- Tipo de sistema de red. - Nominal
- Tipo de tuberia. - Nominal
Red de distribucién - Clase de tuberia. - Nominal
- Antigiiedad. - Ordinal
- Diametro de tuberia. - Nominal
ptacion. - Nominal
- Diametro de tuberia. - Ordinal
- Clase de tuberia. - Nominal
Captacion - Caseta de valvulas. - Nominal
- Cerco perimétrico. - Nominal
- Camara himeda. - Nominal
- Accesorios. - Nominal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Diametro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
Linea de Conduccién
Mejoramiento del - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
sistema de - Caudal maximo diario. - Vélvulas. - Intervalo - Nominal
abastecimiento de - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
agua potable Reservorio - Accesorios - Cerco perimétrico. - Nominal - Nominal
- Caseta de cloracion. - Diametro - Nominal - Ordinal
- Clase de tuberia. - Tipo de | - Nominal
tuberia. - Nominal
- Diadmetro de tuberia. - Ordinal
Linea de aduccién - Velocidad. - Intervalo
- Presion. - Intervalo
- Pérdida de - Intervalo
- Caudal maximo diario. carga. - Intervalo
- Clase de tuberia. - Tipo  de| " Nominal - Nominal
Red de Distribucién - Didmetro de tuberia. tuberia. - Ordinal - Intervalo
- Presion. - Velocidad. - Intervalo - Intervalo
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- Caudal méximo diario. - Pérdida de | - Intervalo
carga.
- Viviendas conectadas a la red - Ordinal

L - Dotacion utilizada - Nominal
< ) Se realizard fichas Cobertura
- Se refiere a confar | técnicas  utilizando - Caudal Minimo - Intervalo
W con todos  los | encuestas aplicadas
< servicios  basicos | al caserio y fichas - Caudal en época de sequia - Intervalo
z referidos a higiene, | establecidas en el
|<£ acceso y calidad de | reglamento de Cantidad - Conexion domiciliaria - Ordinal
> las infraestructuras Ministerio de
g de agua potable y | Vivienda, Condicién - Piletas - Intervalo
\é z]agjia;rgento, de gg::;?\?;?: y | Sanitaria Continuidad - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
a |nfraestructure} del | (MVCS), Direccion - Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
% hogar, gestion de | General de Salud
O residuos 0 basura | Ambiental - Colocan cloro - Intervalo
5 ® con el fin de prevenir | (DIGESA), Sistema
w 5 enfermedades. de Informacion - Nivel de cloro residual - Intervalo
[a] = Regional en Agua y ) .
< 6 :%’ Saneamiento Calidad de agua - Enfermedades - Nominal
°s a (SIRAS). i C
[ 5 %é - Anélisis, quimico y bacterioldgico del agua - Intervalo
% § § - Supervision del agua - Nominal
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44.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

44.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplico el uso de la observacion directa, para
identificar la problematica a través de encuestas, fichas
técnicas y protocolos. Determinaremos asi el estado en
el que se encuentra el sistema de abastecimiento, se
realizo el estudio del contenido del agua proveniente de
la fuente, el levantamiento topografico para determinar

el tipo de terreno y la mecénica de suelos, para

determinar las propiedades del suelo.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Encuesta:

Formato que describi6 las preguntas para que asi nos
permita identificar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable y la condicién
sanitaria de la poblacion, viendo el estado de salud
en el que se encuentran y asi también su nivel de
satisfaccion respecto a la calidad de agua que
consumen, para asi mejorar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de
Pariapuquio.

Fichas técnicas:

Formato que detallo los datos que se aplicaron en el

presente estudio para asi poder determinar el estado
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del sistema de abastecimiento de agua potable,
también para calificar la condicidn sanitaria como la
cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la
calidad del agua del caserio de Pariapuquio.
Protocolo:

Se determind y analizé el estudio del estado fisico,
quimico y bacteriolégico del agua, se aplicd el
estudio de la mecanica de suelos en cada respectivo
lugar, los cuales son; en la captacion, la linea de

conduccion, reservorio y red de distribucion.



45. Plan de analisis
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Se determind el caudal de la fuente mediante el método volumétrico,
se censo a la poblacidn, se realizo el levantamiento topogréfico, luego
se aplico encuestas y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado en el que se
encuentran la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio
como también su condicion de salud, los cuadros de evaluacién
presentados son los que responderan a nuestro primer objetivo, los
calculos y la propuesta de mejora daradn por respuesta a nuestro
segundo objetivo, los cuadros de operacionalizacion nos especificaran
las dimensiones, indicadores y escala de medicion de lacAmara de
captacion, linea de conduccion y reservorio, las conclusiones
resultantes del andlisis fundamentaran cada parte de la propuesta de

solucién al problema que dio un lugar al inicio de la investigacion.



4.6. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION EN EL CASERIO DE PARIAPUQUIO, DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA —

PROBLEMA

OBJETIVOS

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del problema:
En la actualidad lamentablemente el
agua se ha vuelto un recurso
insuficiente para las necesidades de
la poblacion, debido a su mala
explotacion y sobre todo mala
distribucion por ser un bien natural
indispensable para la vida.

En el caserio de Pariapuquio que se
encuentra situada a 1 hora de
Cajamarca, distrito de Jesus, se
encontrd una problematica que se
viene dando desde hace mucho
tiempo, como en la gran mayoria de
zonas rurales del Per(, no cuenta
con el correcto abastecimiento de
agua potable.

Los pobladores del caserio de
Pariapuquio refieren tener el

Obijetivo general

Desarrollar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y

su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion en el

caserio de Pariapuquio, distrito de

Cajamarca, provincia de

Cajamarca, departamento de

Cajamarca - 2020.

Objetivos especificos

- Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Pariapuquio,
distrito de Cajamarca,
provincia ~de  Cajamarca,
departamento de Cajamarca
para la mejora de la condicién

2020
MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

Diagndstico

Poblacién

Agua

Agua potable

Agua potable salubre
Potabilizacion de agua

Acceso al agua potable

En el mundo

En el Peru

Manantial

Clasificacion de los manatiales
Puquio

Sistema de abastecimiento de agua
potable

Alternativas viables para abastecer de
agua potable a una poblacién
Diametro

Presion

La investigacion es de tipo descriptivo
correlacional ya que el investigador
recogera los datos en campo sin
alterarlos El nivel de investigacion, sera
de carécter cualitativo y cuantitativo
porque iniciard con un proceso, que
comienza con el andlisis de los hechos,
lo empirico, y en el proceso desarrollara
una teoria que la afiance, su enfoque se
basara en métodos de recoleccion y no
se manipularan las variables. El disefio
de la presente investigacion sobre la
evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
caserio de Pariapuquio, distrito de
Cajamarca, provincia de Cajamarca,
departamento de Cajamarca, sera no
experimental.

- Batres J, Flores D, Quintanilla A.
Redisefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable,
disefio del alcantarillado sanitario y
de aguas lluvias para el Municipio de
San Luis del Carmen, departamento
de Chalatenango. Tesis para Optar el
Titulo de Ingeniero Civil. El
Salvador:  Universidad de El
Salvador, Facultad de Ingenieria'y
Arquitectura [Internet]; 2010. [Citado
19 de mayo de 2019]. Disponible en:
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/
Redise%C3%B1o_del_sistema_de a
bastecimiento_de_agua_potable, dis
e%C3%B1o_del_alcantarillado_sani
tario_y de aguas_lluvias_par el m
unicipio_de San_Luis_del_Carmen
L,.pdf
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http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable%2C_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen%2C.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable%2C_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen%2C.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable%2C_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen%2C.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable%2C_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen%2C.pdf

servicio de agua potable, pero las
conexiones tienen mas de 20 afios de
antigliedad y segun los pobladores
no han sido mejorados, motivo por
el cual tienen querecolectar agua de
los canales de irrigacion mas
cercanos que pasan alrededor de
algunas casas, siendo fuente de
contaminacion muy peligrosos para
su salud.

Enunciado del problema

¢La evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Pariapuquio,
distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca,  departamento  de
Cajamarca, mejorara la condicion
sanitaria de la poblaciéon - 2020?

sanitaria de la poblacion —
2020.

Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable caserio de
Pariapuquio, distrito de
Cajamarca,  provincia  de
Cajamarca, departamento de
Cajamarca para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacién — 2020.

Determinar el estado de la
incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion en el
caserio de Pariapuquio, distrito
de Cajamarca, provincia de
Cajamarca, departamento de
Cajamarca — 2020.

Velocidad

Linea de aduccion
Linea de conduccion
Afloramiento

Camara de captacion
Tipos de captacion
Camara rompe presion
Reservorio

Red de distribucion
Conexiones sanitarias
Condicion sanitaria
Inequidades sanitarias
Topografia

Estudios de suelos

El universo y muestra de la
investigacion estara compuesta por el
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Pariapuquio,
distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca, departamento de Cajamarca.

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

- Pasapera K. Disefio Hidraulico del
Sistema de Agua Potable del caserio
de rancheria Ex Cooperativa Carlos
Mariategui Distrito De Lambayeque,
Provincia De Lambayeque -
Lambayeque. Tesis para Optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil.
Piura: Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, Facultad de
Ingenieria [Internet]; 2018. [Citado
19 de mayo de 2019]. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/han
dle/123456789/10640

Revilla L. Sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la
calidad de vida de los pobladores del
Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote.
Tesis para obtener el Titulo
Profesional de Ingenieria Civil.
Chimbote: Universidad CesarVallejo,
Facultad de Ingenieria [Internet];
2017. [Citado 19 de mayo de 2019].
Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/

UCV/10232?show=full

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 2. Matriz de consistencia
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http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10640
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10640
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10232?show=full
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10232?show=full

4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para inicio de la evaluacion

Debido a las visitas que se hicieron en el lugar, fue necesario
obtener el permiso de las autoridades del caserio para poder
realizar el estudio, fue necesario que firmen un
consentimiento informado. Se le detallé a cada poblador los
objetivos de nuestra investigacion de manera respetuosa y
responsable, luego de ello e evalu6 visualmente el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable.

Etica de la recoleccion de datos

Al momento de recolectar los datos, al momento de evaluar
el sistema se hizo de manera responsable y honesta, para que
asi el proceso de analisis y calculos sean auténticos semejante
a lo analizado y evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentaron los resultados de la evaluacion de las
muestras, asi se tomaron en cuenta los dafios que existen en
el sistema de abastecimiento de agua potable. Se
identificaron que los célculos concuerden con los de la zona
de estudio, se obtuvo conocimiento de los dafios por el cual
haya sido afectado alguna parte del sistema de

abastecimiento.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico:

Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca, provincia

de Cajamarca, departamento de Cajamarca para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Cuadro 3. Evaluacion de la camara de captacion.

DATOS
COMPONENTE @ INDICADORES RECOLECTADOS
Tipo de Captacion
captacion manantial de fondo
Materi
aterial _d,e Concreto
construccion
Caudal méaximo 1.20 L/s
de Fuente
| méxi
Cauda_ _aX|mo 0.51 L/s
diario
CAPTACION
Antigliedad 22.00 afios
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Diametro de
tuberia 200 plg

51

DESCRIPCION

Es una caja de concreto cuya area es
de 0.85 cm de largo x 0.85 cm de
ancho y de altura 0.40 cm. realizado
por los mismos pobladores.

Dato obtenido por la observacion
directa.

Dato obtenido aplicando el método
volumétrico

Segun reglamento este caudal de
disefio debe de ser entre los valores
(0.50 - 1.00 y 1.501/s), se encuentra

dentro de los parametros.

Es antiguo, ya que el reglamento
Resolucién  Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es de
20 afos.

Material recomendado, se encuentra
dentro de cajas de concreto.

Lo recomendable es clase 10 en
zonas rurales.

Se determinara en el mejoramiento
de la captacion.



Camara himeda Mal estado
Camara seca Mal estado
Cerco .
. Si cuenta
perimétrico

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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Se determinara en el mejoramiento
de la captacion.

Se determinara en el mejoramiento
de la captacion.

Elaborado con mallas de fierro, las
cuales estan sostenidas por pequefias
columnas. Pero en general se
encuentra en regular estado de
conservacion.



ESTADO

Bueno

Regular

Bajo

Muy bajo

Gréfico 1. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION

0

Cerco Valvula Tapa Tapa Tapa Canastillas  Tuberia de Dado de
perimétrico sanitarial sanitaria2  sanitaria 3 limpiay proteccion
(filtro) (cdmara (caja de rebose
colectora) valvulas)

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Los componentes de la estructura de la captacion se encuentran mayormente
en un estado “muy bajo”, como podemaos ver en el gréafico 01, seis de ellos se
encuentra en ese estado, mientras que dos componentes se encuentran en un

estado “bajo”.
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Cuadro 4. Evaluacion de la linea de conduccion

COMPONENTE

LINEA DE
CONDUCCION

INDICADORES

Tipo de linea de
conduccion

Antigledad

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia

Vaélvulas

DATOS

RECOLECTADOS

Por Gravedad

7.00 aflos

PVvC

7.50

2.00 plg

No cuenta

DESCRIPCION

Este sistema es aplicado
debido a que la captacion
se encuentra a una
diferencia de altura al
centro poblado. Con una
longitud de 50 m.

Se encuentra dentro del
periodo de disefio que
indica el reglamento RM
192.

Material recomendado, se
encuentra cubierto con la
misma tierra del terreno.

Lo recomendable es clase
10 en zonas rurales.

Se determinara en el
mejoramiento de la linea de
conduccion.

Se determinard en el
mejoramiento de la linea de
conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Grafico 2. Evaluacion del estado de la linea de conduccion

ESTADO DE LA LINEA DE
CONDUCCION

Bueno

Regular

ESTADO

Bajo

Muy bajo

Linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

La linea de conduccion se encuentra enterrada solo por la vegetacion e
igualmente esta expuesta a cualquier tipo de peligros, no cuenta con pases
aereos, tampoco cuenta con cdmara rompe presion, ni valvulas de aire y purga,

el cual nos arroja un estado “bajo” como se determina en el grafico 02,
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Cuadro 5. Evaluacion del reservorio de almacenamiento

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
. Es un reservorio de 2.95 m de
Tipo de
: Apoyado ancho x 2.95 m largo y de
reservorio
1.46 malto
Forma d_e Rectangular La forma del reservorio es
reservorio rectangular.
Material de

o ncr D nido visualmente.
construccion Concreto ato obtenido visualmente

Se encuentra dentro del
Antigledad 8.00 afios periodo de disefio que indica
el reglamento RM 192.

. Solocuentacon @ Se determinara en el
Accesorios algunos accesorios = mejoramiento del reservorio
RESERVORIO 9 ] :

Volumen 12.7 md El volumen es el indicado.

Material recomendado, se
Tipo de tuberia PVC encuentra cubierto con la
misma tierra del terreno.

Se determinara en el

| ri 7. . - .
Clase de tuberia 50 mejoramiento del reservorio.
Cerco A base de mallas de fierro
s Si cuenta sostenidas  por  maderas

perimétrico
gruesas.

Caseta de Se determinara en el

-/ No cuenta . . }
cloracion mejoramiento del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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ESTADO

Gréfico 3. Evaluacion del estado de los componentes del

reservorio

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO
Bueno

Regular

o

3
Bajo 5
o | I I I I I I I I
R o P G xS , § R :

Interpretacion:
El reservorio cuenta con 11 componentes en un estado “muy bajo”, 2
componentes en estado “bajo” pero asi tambien hay dos componentes que estan

en un estado “regular”, como se puede apreciar en el grafico 03.
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Cuadro 6. Evaluacion de la linea de aduccion

COMPONENTE INDICADORES

Antigiiedad

LINEA DE

i Tipo de tuberia
ADUCCION

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia

DATOS
RECOLECTADOS

7.00 afios

PVvC

7.50

2.00 plg

DESCRIPCION

Se encuentra dentro
del periodo de disefio
que indica el
reglamento RM 192.
Con una longitud de
40 m.

Material
recomendado, se
encuentra expuesto al
ambiente.

Se determinara en el
mejoramiento de la
linea de aduccidn.

Se determinara en el
mejoramiento de la
linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Cuadro 7. Evaluacion de la red de distribucién

DATOS
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS
Tipo de sistema -
de red Ramificado
Antigiedad 15.00 afios
RED DE
DISTRIBUCION ) .
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Diametro de
tuberia 2.00 plg

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

59

DESCRIPCION

Es un sistema aplicado
para viviendas
distribuidas.

Se encuentra dentro
del periodo de disefio

gue indica el
reglamento RM 192.
Material

recomendado, se

encuentra expuesto al
ambiente.

Se determinara en el
mejoramiento de la red
de distribucion.

Se determinara en el
mejoramiento de la red
de distribucion.



ESTADO

Gréfico 4. Estado de la linea de aduccion y red de distribucion

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION
Bueno

Regular

Bajo

Muy bajo

Linea de aduccién Reservorio

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion:

Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberias de la linea de aduccion se
encuentran al aire libre expuestas a cualquier situacién peligrosa, mientras que
la red de distribucion en algunas partes de las tuberias se encuentra colapsadas,
por eso el estado en el que se encuentran en muy baja, como muestran en el

grafico 04.
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2. Dando como respuesta a mi segundo objetivo especifico:
Elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Pariapuquio, distrito de Cajamarca,
provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca para la mejora

de la condicién sanitaria de la poblacion — 2020.

Tabla 1. Calculo hidraulico de la captacion de manantial de

fondo
DESCRIPCION FORMULA RESULTADOS UNIDAD
Tipo de Captacién Manantial de Fondo
Caudal Méaximo de la Fuente
Obtenido 1.15 Its/seg
(disefio)
Caudal Maximo Diario Obtenido 0.44 Its/seg
Tipo de Tuberia PVC
Diametro de Tuberia de
( Q ) %63 2 plg

Entrada 0.2785 * C = hf0-5%
Clase de Tuberia - 10
Caseta de Valvulas 0.80x0.90x0.85 m
Cerco Perimétrico 2.50x2.50x2.00 m
Distancia del Afloramientoy

hf 1.34 m
la cdmara himeda 030
Ancho de Pantalla Himeda 2*(6D)+NA*D+3D*(NA-1) 1.00 m
Alturade la Camara

HD 1.00 m

Humeda
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Diametro del Orificio de

2.00 plg
2
Pantalla ( * D7)

4
Diametro de Rebose y

0.71 x Qmax038 2.00 plg

Limpieza —_—

hfo21
NuUmero de Ranuras At 30 und

Ar
Diadmetro de la Canastilla 2 Dr 2.00 plg

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Para el disefio de la capacion se obtuvo un caudal maximo de la fuente
de 1.15 1/s, con una tuberia de entra de 27, clase de 10, tipo PVC, con
una distancia de afloramiento de 1.34 m, para la caseta de valvulas de
0.80 x0.90 x 0.85 m, con un diametro de canastilla de 2”, con un
diametro de rebose y limpia de 2”, para el cerco perimétrico 2.50 x 2.50

x 2.00 m, tal y como se observa en la tabla 1.
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Tabla 2. Célculo hidraulico de linea de conduccion.

DESCRIPCION FORMULA RESULTADOS UNIDAD
Caudal de Disefio Disefio 0.42 Its/seg.
Tipo de Tuberia Recomendado PVC
Clase de Tuberia Recomendado 10
Tramo 1 Obtenido 550 m
Cota de Inicio Hallado 2400 m.s.n.m
CotaFinal Hallado 2350 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 45 m
Velocidades 4+Q m/seg.
T * D2 0.62
9 T
Diametro en Ambos Tramos (y5oas 2 /2 7 70.54) 263 1 plg.
Perdida de Cargas Q 1 m
(===———-5-)054
0.2785 * C * D263 18.21
Ctppiozfinal
Presiones
Ctterrefinal 27.60 m

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Para la linea de conduccion se obtuvo un diametro de tuberia de 1 plg,
tipo PVC, clase 10, el caudal de disefio es el caudal maximo diario,
donde aplica formulas de Hazen - Williams, gracias a ello pude

determinar la velocidad deseada y la presion deseada, ver resumido los

calculos en la tabla 2.
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Tabla 3. Calculo hidraulico reservorio

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Altitud 3337 m.s.n.m
Forma RECTANGULAR

Volumen de reservorio

Vreg + Vres 13 m3
(estimado)
Volumen de reservorio

- 10 m3

(asumido)
Tipo de reservorio _ APOYADO
Ancho interno dato 2.95 m
Largo interno dato 2.95 m
Borde libre dato 1.46 m
Altiura total del agua _ 1.65 m
Altiura neta H=ha+ bl 1.80 m
Diametro de rebose dato " plg
Diametro de limpia dato 1 plg
Cerco perimetrico - 4.00 X 4.80 X 2.00 m

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Se determino un disefio para un reservorio apoyado de forma cuadrada
de 10 m3, la cual este reservorio se encuentra a 3337 m.s.n.m, se utiliz6

el caudal promedio para hallar el volumen del reservorio, cuenta con un
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cerco perimétrico y sus respectivos accesorios, ver resumido los

calculos en la tabla 3.
Tabla 4. Calculo hidraulico de la linea de aduccién

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio

Recomendado 0.53 Lit/seg
Tipo de tuberia
Recomendado PVC m.s.n.m
Clase de tuberia
Recomendado 10.00
Cota de inicio
Hallado 1278.00 m.s.n.m
Cota final
Hallado 1248.00 m.s.n.m
Tramo |
Obtenido 52.00 m
Desnivel
Obtenido 9.00 m.c.a
Velocidad
40 0.61 m/seg
T *D?
Diametro
—————— 1.00 pulg
Pérdida de carga
------ 1.60 m
Presién _
Ctpiezfinal - 730 m

Ctterrefinal

Fuente: Elaboracion propia — 2020.

Interpretacion:

Para el célculo hidraulico de la linea de aduccion fue de mucha
importancia el levantamiento Topografico, para determinar la
diferencia de cotas entre el reservorio y la red de distribucion, para que
asi se determine si las presiones y velocidades cumplan recomendables

en la Resolucion Ministerial n° 192.

65



Para los calculos de la linea de aduccion se us6 el caudal maximo
horario, utilizando las férmulas de Hazen y William, por ello se obtuvo
una tuberia de 1 plg, PVC, clase 10, se obtuvo una carga disponible de

9.00 m.c.a
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Tabla 5. Célculo hidraulico de la red de distribucién

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio Recomendado 0.53 Lit/seg
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Caudal unitario Qmh/Viv 0.0017 Lit/seg
Tipo de red de distribucion RED RAMIEICADA
Viviendas
Datos 47 m
Diadmetro principal D 1
Q ; 0.38
- - pulg
Diametro ramal (50002264 x C x 1 057 %
Tipo de tuberia Recomendado PVC
Clase de tuberia Recomendado 10
S " 9.10
Presion minima (nodo) Ctpiezfinal - m
Ctterrefinal 36.00
Presion maxima (nodo) '
Presién minima (vivienda) Ctpiezfinal - 100 m
Ctterrefinal :
L - 32.70
Presion méaxima(vivienda)
Velocidad minima (tuberia)
______ 0.24
Velocidad méaxima (tuberia) 1.02 m/s
Caudal de disefio Recomendado 0.53 Lit/seg

Fuente: Elaboracion — 2020.

Interpretacion:

El sistema que aplica en el caserio de Pariapuquio es de un sistema

ramificado o abierto, debido a que sus viviendas se sitGan en puntos

alejados entre si, para el calculo se uso el caudal maximo horario,

hallando el caudal unitario, este caudal se dara en cada vivienda,

obteniendo también dos clases de diametros de tuberia, en la tuberia

principal 1 plg de didmetro interno, PVC, clase 10, en la tuberia ramal

3/4 plg de diametro interno, PVC, clase 10.
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3. Dando como respuesta a mi tercer objetivo especifico: Obtener
el indice de condicion sanitaria del caserio de Pariapuquio, distrito
de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento de

Cajamarca— 2020.

Gréfico 5. {Mejoraré la cobertura?

¢USTED CREE QUE AL REALIZAR EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
LA POBLACION MEJORARA LA COBERTURA DEL
SERVICIO?

B Si mejorara M No mejorara M Tal vez

0% 0%

Interpretacion: ElI 100 % de la poblacion cree que si se realiza un
mejoramiento de su sistema de abastecimiento de agua potable se

mejorard la cobertura del servicio, como muestran en el gréafico 05.

Gréfico 6. (Mejorard la cantidad?
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¢USTED CREE QUE AL REALIZAR EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
POBLACION MEJORARA LA CANTIDAD DEL AGUA?

wm Simejorard m No mejorard mTal vez

0% 0%

Interpretacion:

El 100 % de la poblacion cree que si se realiza un mejoramiento de
su sistema de abastecimiento de agua potable se mejorara la

cantidad de agua, como muestran en el grafico 06.
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Gréfico 7. (Mejorard la calidad?

¢USTED CREE QUE AL REALIZAR EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
POBLACION MEJORARA LA CALIDAD DEL AGUA?

mSimejorarda M No mejorard M Tal vez

0% 0%

Interpretacion:

El 100 % de la poblacion cree que si se realiza un mejoramiento de su
sistema de abastecimiento de agua potable se mejorara la calidad del

agua, como muestran en el grafico 07.
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Gréfico 8. {Mejoraré la continuidad?

¢USTED CREE QUE AL REALIZAR EL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA POBLACION MEJORARA LA
CONTINUIDAD DEL AGUA?

m Simejorard ® No mejorard mTalvez

Interpretacion:

El 100 % de la poblacidn cree que si se realiza un mejoramiento
de su sistema de abastecimiento de agua potable se mejorara la

continuidad del servicio, como muestran en el grafico 08.
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5.2.

Anadlisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente

a)

b)

Céamara de captacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en el grafico 1,
este componente se determind en un estado “regular” ya
que no cuenta con la implementacion de sus accesorios
correspondientes, necesarios para una buena funcién
dentro del sistema de abastecimiento de agua potable.
Segun Huarancca (4), su captacion cuenta con un cerco
perimétrico en estado deteriorado ademas de no contar
con los accesorios, lo cual hace que se califique todo su
sistema en regular estado. Por tanto, se muestra una
realidad similar a la captacion que tiene el caserio de
Pariapuquio, pues en general no se hace un
mejoramiento en ambas captaciones por tanto presentan

deficiencias en su funcionamiento.

Linea de conduccion

También de acuerdo a los resultados en el grafico 2, la
linea de conduccién se determind en un estado “bajo”,
pues en su estructura no cuenta con el disefio necesario
para ser parte de un correcto sistema de abastecimiento
de agua potable, como se mencion6 no cuenta con una

camara rompe presion, ni valvulas de purga y de aire.
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Segun Berrocal (6), su linea de conduccion se encuentra

en un proceso de deterioro debido a que se encuentra

totalmente expuesta y con falta de valvulas en su
recorrido. De esta forma comparando ambos resultados,
nos damos cuenta que coinciden en las estructuras
faltantes, por tanto, ambas necesitan un mejoramiento,

debido a que se encuentran en un estado ineficiente.

Reservorio

Segun el grafico 3, se determind este componente en
estado “regular”, pues no cuenta con los accesorios
necesarios, cerco perimétrico en buen estado, ni caseta
de cloracion, para un abastecimiento éptimo de agua
potable salubre. Segin Mejia (8), su reservorio obtuvo
la puntuacion mas baja, clasificindolo como “Malo”, el
cual pertenece a la categoria de “No sostenible” y
requiere ser mejorado, debido a que no cuenta con cerco
perimétrico ni los accesorios. Al comparar ambos
reservorios nos damos cuenta que tienen gran
semejanza pues no cuentan con caseta de cloracion que
pueda mantener un agua potable salubre, por tanto,

ambos necesitan un mejoramiento.
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b) Linea de aducciony red de distribucion

En el grafico 4, se determind la linea de aduccion en un

estado “bajo”, requiere ser mejorada, pues no esta apta

para realizar correctamente su funcion en el sistema de
abastecimiento de agua potable debido a las
caracteristicas con las que se encuentra (expuesta
totalmente, con fisuras en su trayecto debido a la
antigliedad). La red de distribucion se encuentra en
estado “regular” pues llega a conectar a un 60 % de
viviendas. Segun Granda (9), su linea de aduccion se
encuentra totalmente deteriorada por la antigiiedad y
falta de mantenimiento. Ademas, nos dice que su red de
distribucion se clasifica como malo por tanto no
sostenible que requiere ser mejorado debido a que no
conecta a toda su poblacién. De esta forma se concluye
que existe similitud entre ambas lineas de aduccion
debido a su mal estado por la misma antigtiedad y peor
con la exposicion total que presentan a lo largo de su
recorrido asi mismo también existe coincidencia en
ambas redes de distribucidn pues no llegan a conectar a

todas las viviendas y abastecer asi a sus pobladores.
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5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del

sistema

a) Calculo hidraulico de captacion

Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en
campo, aplicando el conocido método volumeétrico en la
fuente, en tiempo de estiaje dandonos el caudal minimo de

1.05 It/s, en tiempo de lluvia dandonos el caudal méximo de
la fuente de 1.15 It/s y un caudal maximo diario de 0.44 It/s,
se obtuvo una cdmara himeda de ancho, largo 1.00 m y una
altura de 1.00 m, camara seca de ancho 0.80 my largo de 0.90
m y alto de 0.85 m, un cerco perimétrico y tuberia de rebose

y limpieza de 2.00 plg.

En la tesis de Pasapera (5) “Disefio Hidraulico del Sistema de
Agua Potable del caserio de rancheria Ex Cooperativa Carlos
Mariategui Distrito De Lambayeque, Provincia De
Lambayeque — Lambayeque”, se usé el mismo método para
hallar los caudales, asi también se usan la formula de Hazen

y Williamsm, logrando dimensiones tanto similares.

b) Célculo hidraulico de la linea de conduccién

La linea de conduccion se realizé con un caudal de 0.42 L/s,
arrojandonos datos como una tuberia de diametro de 1.50
pulg. tipo PVC, clase 10, velocidad del tramo Captacion —
CRP-06 de 0.64 m/s, velocidad del tramo CRP-06 —
Reservorio de 0.62 m/s cumpliendo asi con el reglamento de

la Resolucion Ministerial n° 192, que nos sefiala que las
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velocidades no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores a
3.00 m/s, en el tramo completo de la linea de conduccion se
tuvo un carga disponible de 20.56 m.c.a, el cual cumple con
el reglamento donde se establece que la presién méaxima es
de 50 m.c.a, esto se debe a que cuenta con camara rompe
presion y valvulas de aire y purga, se propone darle
mantenimiento a estos componentes de la linea de
conduccion o disefiar nuevas estructuras ya que no cuentan
con tapas sanitarias y estan expuestas a contaminacion y
peligros. En su tesis Huarancca (4) titulada “Evaluaciéon y
mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bé&sico en la
localidad de Pichiurara, Distrito de Luricocha, Provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién”, aplica una presion
maxima de 50 m.c.a. en su linea de conduccion debido a la
topografia del terreno, donde se optd por disefios de camaras

rompe presion tipo — 06.
c¢) Calculo hidraulico de reservorio

Se propone que el reservorio rectangular apoyado de 13 m®
de volumen, debe contar con los componentes establecidos
segun reglamento, asi mismo con un cerco perimétrico para
mayor seguridad de la infraestructura y con una caseta para
la cloracion del agua por goteo, los pobladores deberian de

ser capacitados para encargarse del mantenimiento y el
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cuidado de todos los componentes del sistema ya que es el
motivo por el que se encuentran deteriorados, la falta de
mantenimiento y seguridad. En la tesis de Berrocal (6)
titulada “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Saneamiento Basico en la comunidad de Palcas, distrito de
Ccoachaccasa, provincia de Angaraes, departamento de
Huancavelica, y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion” nos dice que el reservorio necesita una caseta de
cloracién, asi mismo los accesorios establecidos para un
mejor funcionamiento y un cerco perimétrico para prevenir

dafios o contaminacion del componente.

d) Célculo hidraulico de la linea de aduccion

El disefio de la linea de aduccion cuenta con un tramo de
40.00 m de longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC,
clase 10.00, la velocidad hallada es 0.61 m/s respetando lo
que indica el reglamento de la Resolucién Ministerial n°192,
el cual debe de estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta
3.00 m/s. En la tesis de Revilla (7) titulada “El Sistema de
Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad
de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote”, se determind los
mismos parametros para el disefio, cumpliendo con las

velocidades, presiones y perdidas de carga.
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e)Calculo Hidraulico de la Red de distribucion

La Resolucion Ministerial n° 192 nos indica los tipos de
tuberias con las que tenemos que disefiar, por ello el disefio
de la red del Caserio de Pariapuquio cumple con lo
recomendado, ya que la tuberia principal cuenta con un
didmetro de 1.00 plg, ramales o tuberias secundarias de 3/4
de plg, el tipo de sistema es de red ramificada, debido que
las viviendas se encuentran dispersadas, se abastecerd a
47.00 viviendas, el caudal que se depositara en cada
vivienda seréa el caudal unitario, cuyo valor sera hallado y el
caudal maximo horario entre todas las viviendas del caserio

de Pariapuquio.

f) Determinacidn de la incidencia en la condicién sanitaria

Se determin0 la cantidad, cobertura y continuidad de agua
en un estado “regular” se podria decir “medianamente
sostenible” y la calidad del agua se determind en un estado
“Muy bajo” y se le clasifico como “ineficiente”. En su tesis
Huarancca (4) titulada “Evaluacion y mejoramiento del
Sistema de Saneamiento Basico en la localidad de
Pichiurara, Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta,

Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
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sanitaria de la poblacion” nos dice que los sistemas de
saneamiento basico se encontraban en condiciones
ineficientes por tanto se mejor6 el sistema de captacion, el
reservorio y las instalaciones de agua y desaglie para
beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su condicion

sanitaria.

5.2.3. Obtener el indice de condicion sanitaria.

La condicion sanitaria del caserio de Pariapuquio, evaluando la
cantidad, calidad, cobertura y continuidad del agua, de manera
general se determind en un estado Bajo — Regular; se le clasificd
como “ineficiente”, afectando asi a la calidad de vida de la
poblacion. En su tesis Granda (9) titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufa Alta, distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria
— 20197, el sistema de saneamiento del centro poblado no se
encuentra en condiciones Optimas, pues estan deterioradas, el
cual incide directamente en la condicién sanitaria de la poblacién

pues disminuye la calidad de vida de los habitantes.
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V.

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

1. Se concluye que, en la actualidad del caserio de Pariapuquio

presenta muchas deficiencias respecto a los componentes de su
sistema de abastecimiento de agua potable, entre éstas puedo
mencionar a la captacion pues no cuenta con los accesorios
requeridos y un cerco perimétrico bien hecho que garantice la
seguridad de la misma; la linea de conduccién debido a que no
cuenta con la clase y didmetro indicado de tuberia, ademas no tiene
valvulas en su trayecto; el reservorio pues no cuenta con los
accesorios necesarios ni con una caseta de cloracion ni mucho
menos con un cerco perimétrico adecuado que pueda garantizar la
seguridad del mismo; la linea de aduccidn que corre un grave riesgo
debido a que se encuentra expuesto al aire libre y ademas no cuenta
con el didmetro y clase de tuberia indicado; la red de distribucion
Ilega a conectar a casi todas las viviendas del centro poblado. Todas
las deficiencias antes mencionadas estan dadas debido a que fueron
realizadas por los mismos pobladores, quienes no cuentan con los
conocimientos correctos para realizar un disefio y a la vez manejo
de un sistema de abastecimiento de agua potable, ademéas de no
haber aplicado el disefio correcto que establece el RM — 192.

Se concluye que el Caserio de Pariapuquio, mediante la propuesta

de mejora tendra un mejor funcionamiento y abastecimiento de agua
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de su sistema de agua potable, mejorando asi el indice de su
condicion sanitaria.

Se determind que la condicion sanitaria en el Caserio de
Pariapuquio se encuentra de manera general en un estado “Bajo-
Regular”, el cual se evalud y determing a través de estudios y fichas
reglamentados, respecto a la cobertura “Regular” pues logra
abastecer a la mayoria de pobladores del centro poblado, en lo que
refiere a cantidad de agua “Regular”, una continuidad de servicio
“Regular” debido a que el agua es constante por algunas horas, Sin
secarse, pero en lo que respecta a calidad de agua esta en un estado
“Muy bajo”, ya que no cuenta con una caseta de cloracion que pueda

hacer tratamiento al agua.
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5.2. Recomendaciones

1. Para evaluar un sistema de abastecimiento de agua potable se debe
ver cada componente. Respecto a la evaluacion de una captacion, se
debe ver si el material utilizado para su infraestructura es el
correcto, si sus tuberias tienen el didmetro y tipo adecuados, asi
también identificar si tiene un cerco perimétrico; en lo que refiere a
la linea de conduccién y aduccién se necesita conocer si el tipo,
didmetro y clase de tuberia son los adecuados, para asi también
luego darnos cuenta el tipo de cdmara rompe presion que se
necesitard y asi mismo verificar si el trayecto de la tuberia esta
enterrada 0 a la intemperie, luego también determinar si tendra
valvulas de aire o de purga; en lo que respecta al reservorio es
importante determinar su dimension para asi poder conocer el
volumen del mismo, ver si su ubicacion es estable, y también
determinar si cuenta con las tuberias con diametro y tipo adecuados,
ademéas de contar con los accesorios requeridos y un cerco
perimétrico correcto; y en el caso de las redes de distribucién se
debe verificar si tiene en su estructura las valvulas de control y si
con ese sistema se logra llegar a todas las viviendas de los
pobladores.

2. Para establecer el estado de los componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable es necesario darle un
mantenimiento continuo a cada componente, ademas de su

evaluacion periddica pues asi se evitaran problemas futuros.
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3. Para determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion, es necesario conocer el nivel de satisfaccion de cada

poblador del caserio.
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ESTADO

Anexos

Anexo 1: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION
Bueno

Regular

o

Bajo

o

Muy bajo

—

Cerco Valvula Tapa Tapa Tapa Canastillas  Tuberlade  Dadode
penmetrico sanjtaria 1 sanitaria2  santaria 3 limpia y pretecsion
{fiitra) ({@mara (caia de rebose

colectora) valvulas}

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Plano de ubicacién
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Fuente: Elaborado propio
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Panel fotogréfico:

Imagen 01: Aforo del manantial del caserio de Pariapuquio se realiz6 por el método
volumétrico para calcular el caudal, de la fuente de agua teniendo un

volumen conocido y el tiempo de Ilenado.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 02: Vista panordmica del caserio de Pariapuquio.

Fuente: Elaboracion propia

94



Imagen 03: Reservorio del caserio de Pariapuquio, se puede observarque la

estructura esta en buen estado.
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Imagen 04: Linea de conduccion en la interpiere expuesta a lluvias,
cambios de temperatura, viento y luz solar directa.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 05: Se observa una cdmara rompe presion. de la camara de
captacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 06: Se observa a mi persona junto al reservorio, hecho de concreto, de tipo
apoyado.

Fuente: Elaboracion propia
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