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5. Resumen y Abstract

Resumen
La presente investigacion ha sido desarrollada bajo la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Se plante6 como el enunciado del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020? La investigacion tuvo como objetivo desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020. La metodologia empleada es de tipo descriptivo,
cualitativo, no experimental, de corte transversal, de nivel descriptivo, el analisis y el
procesamiento de datos se realiz6 con hojas de Excel, con el que se elaboraron tablas lo cual
nos dio, como resultado del sistema de abastecimiento de agua potable, se determind en un
estado Regular - Bueno requiriendo su mejoramiento de la cdmara de captacién y linea de
conduccién, y la incidencia en la condicion sanitaria Buena, se concluye que el sistema de
agua se encuentra operativo, que aun no ha cumplido su vida Gtil (méas de 20 afios) necesita
mantenimiento ya que no lo realizan constantemente.
Palabras clave: Evaluacion y Mejoramiento, Condicion Sanitaria y Sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Abstract

The present investigation has been developed under the line of investigation: Drinking water
supply system, of the professional school of civil engineering of the Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote. It was proposed as the statement of the problem: The evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Kanariaki populated center, Rio
Negro district, Satipo province, Junin region and its incidence on the sanitary condition of
the population - 2020? The objective of the research was to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system in the Kanariaki populated center, Rio
Negro district, Satipo province, Junin region and its incidence on the sanitary condition of
the population - 2020. The methodology used is descriptive, qualitative, non-experimental,
cross-sectional, descriptive level, the analysis and data processing was carried out with Excel
sheets, with which tables were prepared, which gave us, as a result of the drinking water
supply system , it was determined in a Regular - Good state requiring its improvement of the
collection chamber and conduction line, and the incidence in the Good sanitary condition, it
is concluded that the water system is operational, that it has not yet completed its useful life
(more than 20 years old) needs maintenance since they do not do it constantly.

Keywords: Evaluation and Improvement, Sanitary Condition and Drinking water supply

system.
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I. Introduccion
El presente proyecto se enfoco en el tema Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia
Satipo, regién Junin y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —2020. El poder
contar con buen correcto funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
conlleva a aumentarla calidad de vida y mejora de la salud. Para ello se debe cumplir con
normas actuales y asi, poder asegurar y garantizar su correcto funcionamiento de esta manera
fueron beneficiados las personas del centro poblado Kanariaki. Esta investigacion presentd
la mejora de la cdmara de captacion del sistema de agua potable, al mismo tiempo debe de
cumplir los estandares de condicidn sanitaria en las cuales tendremos, la calidad, continuidad,
cantidad y cobertura adecuada, por ello se obtuvo como probleméatica ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Kanariaki,
distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacién — 20207?, para determinar una solucién se aplico el siguiente objetivo general,
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2020, el cual logré los siguientes objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020; Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020; Determinar la incidencia en

la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua



potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin —
2020. Esta investigacion se justifico con el fin de expresar la importancia del desarrollo del
ingeniero civil, asi mismo evaluar y disefiar la infraestructura de un sistema de
abastecimiento de agua potable como también conocer la condicion sanitaria de la poblacion
en el centro poblado Kanariaki tras saber el estado situacional actual de la comunidad
mencionada para sus usos Yy recursos de los pobladores. La metodologia empleada en la
investigacién correspondiod a un tipo descriptivo correlacional, el nivel de investigacion fue
cualitativo y cuantitativo y el disefio fue no experimental el cual se aplicé de manera
transversal, la poblacion y muestra estara conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Kanariaki, la delimitacion espacial serd en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su delimitacion
temporal estara comprendida en el periodo de diciembre del 2022 a enero del 2023, es
necesario sefialar que para almacenar de datos requeridos se usara la técnica de observacion
directa, como instrumentos utilizaremos fichas técnicas y cuestionarios, como resultado, la
infraestructura se encuentra en un estado Regular - Bueno, en conclusion, el mejoramiento
del sistema de agua potable consistird en mejorar: la cdmara de captacion y linea d

conduccidn de esta manera beneficiara a los pobladores del centro poblado Kanariaki.



1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
Segun Hernandez (1) , En su investigacion denominado: Evaluacion de la
calidad del agua para consumo humano y propuesta de alternativas
tendientes a su mejora, en la Comunidad de 4 Millas de Matina, Limon,
Para optar el grado de licenciatura de gestion Ambiental, de la Universidad
Nacional — 2016, planteo como Objetivo General: Proponer una propuesta
de solucion acorde a la mejora del estado actual del servicio de agua parael
consumo humano y su calidad, en la comunidad de 4 millas de Matina,
Limon. Como metodologia de investigacion, tipo de investigacion
cuantitativo y mixta, de diseio no experimental. Y se llegaron a las
siguientes Resultados, determinaron que las concentraciones de
manganeso en el agua tomada de los pozos son altas (mediana: 835 pg/L
Mn) y muchas veces (67%) estan por encima de lo maximo permitido.
Finalmente, las Conclusiones: Se concluye que los factores que influyen
en la calidad del agua pueden deberse a varios motivos: desde razones
naturales y geoldgicas, tal como la presencia de Mn en el suelo, hasta
acciones antropogénicas, entre estas la escasa planificacion urbana
(ubicacidn pozo-letrina), una pobre inversion en infraestructura de fuentes,
pocas medidas de higiene, asi como la contaminacion proveniente

posiblemente del uso extensivo de plaguicidas en las fincas aledafias.



Segun Zambrano (2) en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton
Portoviejo — 2017, tuvo como Objetivo General elaborar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue,
parroquia Colon del Cantdn Portoviejo, provincia Manabi — 2017, el
investigador uso una metodologia de tipo no experimental dando como
resultado se una poblacién futura de 1080 habitantes para un periodo de
disefio de 20 afios, se calcul6 un caudal promedio de 1.18 I/s, un caudal
méaximo diario de 1.50 I/s y un caudal méaximo horario de 3.60 I/s, con un
reservorio de almacenamiento de 52 m3, el didmetro de la linea de
conduccion sera de 46.2 mm con una velocidad de 0.984, en la linea de
aduccion se obtuvo un didmetro de 46..2 mm con una velocidad en el
tramo de 0.87 m/s, las velocidades en la red de distribucion se encuentran
en un rango de 0. 40 m/s con una longitud total de 3021.85 ml de tuberia
a presion con velocidades y presiones superiores a 7 mca e inferiores a 30
mca, en conclusion, el sistema planteado para el mejoramiento del sistema
de agua potable actual de la comunidad de Mapasingue cumple con la

normativa ecuatoriana.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
Segun Cervantes (3) en su tesis titulada de. Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Yanamito,

distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash —2019;



tuvo como objetivo; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable y sistema de alcantarillado sanitario existente; La
metodologia fue un tipo de estudio descriptiva, con nivel de investigacion
cualitativa y un nivel de disefio de investigacion observacional, no
experimental, los resultados obtenidos fue un caudal de 2.5 litros por
segundo para una captacion tipo ladera concentrado. Con una topografia
accidentada en la linea de conduccién de 3.5 km de distancia. para, y se
Ilegd a la siguiente conclusion; elaborar un expediente técnico y ejecutar
la obra, con lo que se estima mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacién y disminuir la prevalencia de enfermedades comunes derivadas
del consumo de agua contaminada como gastrointestinales, infecciones

respiratorias y afecciones a la piel.

Segun Moreno (4) en su tesis titulada, Mejoramiento y ampliacién del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad - 2018, tuvo
como objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad, la metodologia
que aplicd el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo el cual dio como resultado, una poblacién futura de 508
habitantes en 20 afios, una dotacion de 80 It/hab./dia, un caudal promedio

de 2.08 I/s, también se hall6 los coeficientes de consumo; 1.3 y 2,



obteniendo que el Qmd: 0.764 I/s y Qmh: 1.176 I/s, se trabajé con una
captacion de ladera, con dimensiones de 1.05 mts. De ancho y 1 mt. De
altura de camara himeda, 115 ranuras, diametro de tuberia de rebose y
limpieza de 2 pulg., la linea de conduccién es de 1 pulg. de diametro tipo
PVC vy clase 10, se cuenta con un reservorio de 15 m3 y una red de
distribucion de 1 pulg. de diametro, se llegé a la siguiente conclusion, se
disefio el sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al
Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de 20
afios, una poblacién de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas
proyectando una captacién de manantial de ladera, una linea de
conduccidn, un reservorio, una linea de aduccion y una red de distribucion
que cumplen los parametros necesarios segun el Reglamento nacional de

Edificaciones y las condiciones sanitaria optimas durante el tiempo de uso.

2.1.3. Antecedentes Locales
Segun Galvez (5), En su tesis denominado: Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento béasico en la comunidad de Santa Fe del centro
poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién, Plantea como objetivo general: desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de Santa

Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de



La Convencién, departamento de Cusco para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas, el tipo es aplicado, el nivel de la investigacion
sera exploratorio - no experimental, de caracter cualitativo, de corte
transversal y enfoque prospectivo. El disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos
para elaborar el mejoramiento de sistemas de saneamiento basico de la
comunidad de Santa Fe. Y con los resultados el sistema de saneamiento
de la comunidad de Santa fe se encuentra en proceso de deterioro, la
evaluacion consistié en la aplicacion de fichas de evaluacion de la
infraestructura, la gestion y el mantenimiento del sistema de saneamiento
basico. Se llegaron a las siguientes conclusiones: se concluyeron que la
condicion sanitaria de la poblacién se encuentra en una condicién regular
con un puntaje de 20, el cual necesita reforzarse, con la implementacion
de un proyecto de gestidn, supervisada, monitoreada y soportada por la

Municipalidad distrital de Kimbiri.

Segun Quispe (6), En su tesis denominado: Evaluacién y Mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado del
centro poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki, Provincia
Chanchamayo, Regidn Junin para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2021; Plantea como objetivo general; Desarrollar la

evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable



en el centro poblado Santa Fé de Huachiriki, Distrito Pichanaki, Provincia
de Chanchamayo, Region Junin, para su Incidencia en la Condicion
Sanitaria de la Poblacién - 2021. La metodologia de la investigacion fue
un tipo descriptivo. El nivel de la investigacion fue cualitativo y
cuantitativo. El disefio de la investigacion fue una investigacién no
experimental. Los resultados que obtuvo indicaron que el estado de la
captacion se encuentra en un estado malo por motivo que la fuente del
caudal, se encuentra en estado critico. La linea de conduccion, la linea de
aduccidn, el reservorio y la red de distribucion se encuentran en un estado
bueno. Llego a la conclusion, el sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Santa Fé de Huachirki, se encontrd en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable, consistié en mejorar la captacion tipo ladera, el reservorio para

beneficiar al 100 % de los propietarios de la localidad.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion
“Evaluacion significa comprender analizar y sefialar, aplicando
herramientas que dependeran de objetivos planteados para determinar el

valor de algo y poder tener resultados positivos o negativos.” (7)



“Una de los métodos de evaluacion nos ensefia el Sistema de Informacion

Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) el cual nos define indices de

sostenibilidad que se empleara al ejecutar un estudio.” (7)

2.2.1.1. Sistema sostenible
“Se define como sistema sostenible a un servicio que se encuentra
en Optimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con una
cobertura amplia y creciente (mantenimiento)” (7)

2.2.1.2. Sistema medianamente sostenible
“Este sistema nos explica que el servicio no se encuentra en éptimas
condiciones por varias razones, ejemplo: deterioro del sistema, fallas
en el servicio, disminucién de la cobertura o deficiencias en el
manejo econdmico” (7)

2.2.1.3. Sistema no sostenible
“Son los sistemas que se encuentran con fallas significativas
volviendo el servicio muy deficiente tanto en calidad, cantidad y
continuidad, llegando a la cobertura de disminuir y reducir la gestién
que esta cumpliendo el sistema” (7)

2.2.1.4. Sistema colapsado
“Son sistemas que estas totalmente deteriorados que no cumple el
Servicio y que no poseen una gestion o una junta directiva para poder

respaldarse necesitan de realizar totalmente un nuevo sistema” (7)



Cuadro 1: Estados del sistema por puntajes

Estados del sistema por puntajes
Estado Calificacion Puntaje
Bueno  [Sostenble
Regular  [Medianamente Sosterble
Malo  |Nosostermble
Muy malo |Colapso

— N
L] L] L]

— [ L] =
i | n | n | n

—_—

Fuente: Sistema de Informacion Regional y Saneamiento. (SIRAS)
2.2.2. Mejoramiento
Segun la Real Academia Espafiola (8), es la accion y resultado de mejorar
cualquier tipo de sistema. Un mejoramiento es la conclusion de un
proceso, cuyo objetivo es buscar una solucion idénea a cierta
problematica.
2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable
“El agua es un tema central del desarrollo econémico y social; es vital para
mantener la salud, cultivar alimentos, gestionar el medioambiente, y crear
empleo. Pese a su importancia, mas de 663 millones de personas en el
mundo adn no tienen acceso a fuentes de agua potable mejoradas.” (9)
Como dice Guerrero (9), el sistema de abastecimiento de agua potable es
una obra de ingenieria compuesta por tuberias, instalaciones y accesorios
que permiten que el agua de una fuente natural llegue en dptimas

condiciones hacia un centro poblado.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable.

2.2.3.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable

Tenemos de acuerdo a la ubicacién y naturaleza de la fuente de

abastecimiento, asi como la topografia del terreno, tenemos dos tipos

de sistemas:

2.2.3.1.1. Sistema por gravedad
“El abastecimiento de agua por gravedad es un tipo de
abastecimiento de agua en la que el agua cae por su propio peso
desde una fuente elevada hasta los consumidores situados méas
abajo. La energia utilizada para el desplazamiento es la energia

potencial que tiene el agua por su altura.” (10)
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En los sistemas de agua potable por gravedad, la fuente o
manantial debe estar ubicada en la parte alta de la poblacion
para que el agua fluya a través de tuberias, usando sélo la fuerza
de la gravedad y llegar hasta la parte mas baja, consiguiendo
vencer la resistencia de las tuberias y accesorios que pueda
poseer el sistema. (11)
2.2.3.1.2. Sistema por bombeo
“En los sistemas de agua potable por bombeo, las fuentes de
agua se encuentran en la parte baja de la poblacion, por lo que
obligatoriamente se requiere de un equipo de bombeo para
elevar el agua hasta un reservorio y dar presion en lared.” (11)
2.2.4. Agua
“El agua es una sustancia liquida desprovista de olor, sabor y color, que
existe en estado mas 0 menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje
importante (71 %) de la superficie del planeta Tierra.” (12)
“Por otro lado, el agua del planeta se encuentra sometida a un ciclo natural
conocido como el ciclo hidrico o hidroldgico, en el que las aguas liquidas
se evaporan por accion del sol y ascienden a la atmoésfera en forma
gaseosa, luego se condensan en las nubes y vuelven a precipitarse al suelo

como lluvia.” (12)

12



Figura 2: El Agua
Fuente: WaterQOrg.

2.2.4.1. Ciclo hidroldgico del agua

“El ciclo hidrolégico del agua se define como el proceso permanente
del movimiento de transferencias de las masas de agua que existen
en nuestro planeta, es un proceso continuo en que las moléculas del
agua pasan por 3 tipos de estados los cuales son solido, liquido y
gaseoso” (13)
El agua se concentra en diferentes cantidades dentro de la Tierra.

El 2% lo conforman los rios.

El 5% esta en los lagos.

El 93% se encuentra en el suelo.
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Figura 3: El ciclo hidrologico del agua.
Fuente: GWP PERU

Existen 5 procesos durante el ciclo hidroldgico del agua los cuales
son:

a. Evaporacion:

“Es el proceso de inicio para el comienzo del ciclo hidrolégico del
agua, donde el agua pasa de esta en un estado liquido a gaseoso.”
(13)

b. Condensacion:

“Es el proceso el cual el agua, llega al punto mas alto donde se enfria
y se une con todas sus particulas esto produce que se formen las

nubes.” (13)
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c. Precipitacion
“Es el proceso el cual el agua formada en nubes cae a la corteza
terrestre por medio de las lluvias.” (13)
d. Infiltracion:
“Este proceso ocurre cuando el agua que cae por medio de las lluvias
hacia la corteza terrestre penetra el suelo filtrandose dentro de ella.”
(13)
e. Escorrentia:
“Es el flujo de agua que circula sobre la superficie terrestre,
convirtiéndose en manantiales o rios dependiendo de la infiltracion”
(13)
2.2.5. Agua potable
“Se entiende por agua potable al liquido que es apta para beber, esta debe
ser limpia, fresca y agradable, lo mas importante que debe contener todas
las caracteristicas optimas cumpliendo ciertos pardmetros para que esta
pueda ser de consumo humano.” (14)
“El agua potable es, aunque no lo parezca, un recurso limitado. Es mucho
mas facil contaminar un litro de agua, que volver a hacerla apta para
consumo humano, y miles de millones de litros de agua son consumidos
diariamente en nuestras ciudades, mientras que la inversion en

potabilizacion del agua se hace cada vez més costosa.” (12)
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2.2.6. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.6.1. Camara de Captacion

“Elegida la fuente de agua e identificada como primer punto del

sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se construye

una estructura de captacion que permita recolectar el agua, para que

luego pueda ser conducida mediante las tuberias de conduccion hacia

el reservorio de almacenamiento.” (15)

“El disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion dependera

de la topografia de la zona, de la textura del suelo y de la clase de

manantial; buscando no alterar calidad y la temperatura del agua ni

modificarla corriente y el caudal natural del manantial, ya que

cualquier obstruccion puede tener consecuencias fatales; el agua crea

otro cauce y el manantial desaparece.” (15)

“Es importante que se incorporen caracteristicas de disefio que

permitan desarrollar una estructura de captacién que considere un

control adecuado del agua, oportunidad de sedimentacion,

estabilidad estructural, prevencion de futura contaminacion y

facilidad de inspeccion y operacion.” (15)

Como la captacion depende del tipo de fuente y de la calidad y

cantidad de agua, el disefio de cada estructura tendra caracteristicas

tipicas. (15)
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Figura 4: Componentes de la camara de captacion.

Fuente: Ministerio de Vivienda.

A) Tipos de Captacién

a.1) Captacion de manantial de fondo

“La captacion de manantial de fondo es el afloramiento de agua que
brota verticalmente de la superficie de la tierra a través de una

formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada.” (16)

_-_ |—L

H
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Figura 5: Captacién Manantial de fondo.

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento.
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a.2) Captacion de manantial de ladera

“La captacion de manantial de ladera es el afloramiento de agua que

brota de la tierra o entre las rocas, puede ser permanente o temporal”
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Figura 6: Captacion Manantial de Ladera.

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento.

B. Parametros de Disefo

b.1. Caudal Méximo (tiempo de lluvia)

Es aquel caudal hallado con el método volumétrico en el tiempo de

lluvia para el disefio de la captacion.

b.2. Caudal Minimo (tiempo de estiaje)

Es aquel caudal hallado con el método volumétrico en tiempo de

estiaje, siendo mayor este caudal que el caudal méaximo diario,

determinaremos que el caudal podra abastecer sin problemas a la

poblacion.

18



b.3. Velocidad de Paso

Segun el reglamento Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 -
Vivienda nos indica que la velocidad y la entrada de la tuberia debe
ser maximo 0.60 m/sg.

b.4. Didmetro de Canastilla

El reglamento nos indica que este diametro debe ser mayor o igual a
2, 0 también debe de ser el doble del diametro de la tuberia de la
linea de conduccion.

b.5. Ancho de Pantalla

Segun el reglamento Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 —
Vivienda nos indica que determinando el didmetro de la canastilla se
puede determinar el ancho de la pantalla aplicando la siguiente

Formula:

2'(6'D)+Noﬁf'D+3'D'(N°rif—1)

Leyenda de la férmula:
D: Diametro

Norif: Numero de Orificios
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6D D 30 D 3 0. 30 D 6D

-
0
—

Figura 7: Ancho de pantalla y orificios.
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda.

b.6. Altura de Camara Himeda

Esta altura se determinara segun los pardmetros de la Resolucion
Ministerial el cual nos indica, que para:

A: sedimentacion de arena, minimo es 10 cm.

B: la mitad del diametro de la canastilla.

C: se recomienda una altura minima de 30 cm.

D: se recomienda minimo de 5 cm de desnivel entre el nivel de
ingreso de agua y el nivel de la cAmara hiumeda.

E: se recomienda minimo de 5 cm de borde libre.
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Figura 8: Altura de cdmara himeda.
Fuente: Resoluciéon Ministerial N° 192 — 2018 - Vivienda.

b.7. Tuberia de rebose y limpia
“Son aquellas tuberias que cuentan con una pendiente de 1 a 1.5%,
y en la cual sirven para eliminar agua excedente y para el

mantenimiento.” (17)

2.2.6.2. Linea de conduccion

“Es una fraccion del sistema la cual traslada el agua desde la toma
atreves de bombeo y/o rebombeo, o sino por gravedad, hasta un
reservorio, planta de tratamiento. También tener en cuenta como
fragmento de la linea de conduccion una serie de tuberias, estructuras
de operacion y especificos.” (17)

“Por lo general los trabajos de los sistemas de suministro de agua
potable, estdn empleadas por conductos para el transporte del liquido

vital.” (17)
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“Cuando la altura del manantial del suministro es mayor a la altura
piezométrica solicitada o actual en el punto de llegada del agua, la
traslacion del fluido se logra por la desiguala de energias adecuadas.”

(17)

~— Valvula dePurga
= de Aire

Figura 9: Linea de Conduccion.

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento.

A. Tipos de Linea de Conduccion

a.1. Conduccion por Bombeo:

“Es necesaria cuando se requiere adicionar energia para transportar
el gasto de disefio. Este tipo de conduccion se usa cuando la
elevacion del agua en la fuente de abastecimiento es menor a la altura
requerida en el punto de entrega” (18).

a.2.Conduccidn por Gravedad:

“Se presenta cuando la elevacion del agua en la fuente de

abastecimiento es mayor a la altura requerida o existente en el punto
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de entrega del agua, el transporte del fluido se logra por la diferencia
de energias disponible” (18) .

B. Pardmetros de Disefio

b.1. Caudal

“El caudal aplicado para este disefio fue el caudal maximo diario, el
reglamento de la Resolucién Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda
nos indica que los caudales se basaran en datos exactos, como
caudales de 0.50 It/sg y 1 It/sg. Es aquel caudal maximo en el dia
méaximo durante el afio.” (19)

b.2. Diametro de la tuberia

“El diametro de la tuberia de conduccion dependera siempre del
caudal, de los desniveles que exista entre tramos y también de las
pérdidas de carga. Para esté disefio se utilizé tuberia PVC - clase 10
con un diametro de 1.” (19)

b.3. Velocidad

“Para hallar la velocidad primero se tiene que conocer el caudal
maximo horario, luego se halla el diametro de la tuberia y por tltimo
hallas la velocidad en la linea de conduccion. Se trabajo con una
velocidad méxima de la linea de conducciéon de 3.00 m/sg y su
velocidad minima de 0.60 m/sg.” (19)

b.4. Presion

23



“Para hallar la presion es favorable trabajar con la ecuacion de
Bernoulli y es recomendable aplicar una presion de trabajo maximo
de 50 m.c.a.” (19)

b.5. Pérdida de Carga

“Esto explica cuando el agua transcurre por el interior de las tuberias
y debido al roce que existe entre el fluido y la tuberia produce una
pérdida de carga.” (20)

b.6. Vélvula de Aire

“Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberias. Son colocados en

las partes altas de la linea de conduccién.” (20)

3 7 o
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Figura 10: Valvula de Aire.
Fuente: Mantenimiento del sistema de agua.
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b.7. Valvula de Purga
“Se coloca en los puntos mas bajos del terreno que sigue la linea de
conduccidn. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula

en el tramo de la tuberia.” (20)
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Figura 11: Valvula de Purga.
Fuente: Mantenimiento del sistema de agua.

b.8. Camara Rompe Presién

“Sirve para regularizar las presiones del agua. La CRP tipo VI se
coloca cuando el desnivel del terreno entre la captacion y el
reservorio es considerable, sirve para romper la presion del agua.”

(20)
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Figura 12: C&mara rompe presion.
Fuente: Mantenimiento del sistema de agua.

2.2.6.3. Filtro lento

“La filtracion lenta puede ser en ciertas circunstancias, el método
mas econdmico y eficiente ya sea para nucleos poblacionales
importantes como, en especial, para pequefias comunidades y areas
rurales; de alli la importancia de hacer un exhaustivo estudio técnico
- econémico y social para adoptar la tecnologia mas apropiada.” (21)
“Se puede indicar que no hay otro proceso sencillo y econémico que
pueda mejorar la calidad fisica, quimica y bacterioldgica de aguas
superficiales con bajas concentraciones de turbiedad y color.” (21)

“El filtro lento es un proceso basicamente bioldgico y muy complejo.

Las condiciones fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua natural
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son mejoradas por medio de un proceso Unico, que comprende varias

operaciones unitarias.” (21)

Conducto de agua cruda 3 Caner(lja tlie .
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Figura 13: Esquema de una planta de filtracion lenta.
Fuente: ENOHSA (Ente Nacional de Obras Hidricas de

Saneamiento).

2.2.6.4. Reservorio
El sistema de abastecimiento demandara una estructura donde
almacenar el agua cuando la captacién este por debajo que el caudal
méaximo horario (Qmh). Cuando el rendimiento de la captacién este
por encima del caudal de disefio no se considera un reservorio, se
puede ratificar que el didmetro de la linea de conduccién sea
adecuado para conducir el caudal establecido, que proporcione cubrir

la demanda de gasto poblacional. (22)
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Tubo de ventilacion

Tapa metalica

— Cono de rebose

Caseta de valvulas
Vaivulas de salida
Vaivula deentrada
1 Tuberia de salida
Valvula de limpia N RS = -Tuberia de by pass
S +—— Tuberla de limpia 0 desage
Vilvula de by pass — e =

Figura 14: Componentes de un reservorio tipico.
Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones

rurales.

A) Tipos de Reservorio
a.1) Reservorio Elevado
“Es una estructura de almacenamiento de agua potable que se
encuentra por encima del nivel del terreno natural, son soportados
por columnas y pilotes el cual se encargan de sostener las cargas que
ejerce dicha estructura, son usados en sistema de agua potable por

bombeo” (23)
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Figura 15: Reservorio elevado.
Fuente: AGUERO 1997.

a.2. Reservorio Apoyado

“Son estructuras de almacenamiento de agua potable que
generalmente tienen forma circular y rectangular, estos son
construidos sobre la superficie del terreno natural, se utilizan para
capacidades mediana y pequefias, son usados en sistemas de agua

potable por gravedad” (23)
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Figura 16: Reservorio Apoyado.

Fuente: Universidad Nacional de Cajamarca.

a.3. Reservorio Enterrado

“Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para el
almacenamiento de agua potable, se encuentran construidos por
debajo del terreno natural, este tipo de almacenamiento tiene como

ventaja resistir presiones interiores” (23)

Figura 17: Reservorio Enterrado.

Fuente: Universidad Nacional de Cajamarca.
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B) Componentes externas del reservorio

b.1) Tuberia de ventilacién

“Es de fierro galvanizado, permite la circulacion del aire tiene una
malla que evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de
almacenamiento.” (24)

b.2) Tapa sanitaria

“Es una tapa metalica, permite ingresar al interior del reservorio,
para realizar labores de limpieza, desinfeccion y cloracion.” (24)
b.3) Caseta de valvulas

“Es una caja de concreto simple, provista de una tapa metalica que
protege a las valvulas.” (24)

b.4) Tuberia de rebose y limpia

“Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio.” (24)

b.5) Tuberia de salida

“Tuberia PVC que permite la salida del agua a la red de
distribucion.” (24)

b.6) Dado de proteccion

“Es un dado de concreto ubicado en el extremo de la tuberia de
rebose y limpia o desagiie que sirve para evitar el paso de animales
pequefios.” (24)

C) Componentes internas del reservorio

c.1) Colgador del hipoclorador
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“Es un ganchillo que se deja empotrado en el techo del reservorio a
una distancia de 1.00 mt. del tubo de entrada. Sirve para colgar el
hipoclorador.” (24)

c.2) Tuberia de ingreso

“Tubo PVC por donde entra el agua al reservorio.” (24)

c.3. Cono de rebose

“Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.” (24)

c.4) Hipoclorador

Segln Manual de Capacitacion para JASS. (24), nos dice que el
hipoclorador es un dispositivo de PVVC con orificios, donde se coloca
el cloro para tratar el agua.

c.5) Canastilla de salida

Segln Manual de Capacitacion para JASS. (24), nos dice que la
canastilla permite la salida del agua al reservorio evitando el paso de
elementos extrafios que obstruyan el paso.

D) Caseta de Vélvulas

“Es una estructura compuesta por valvulas que controlan la llegada
y salida del agua, también sirve para el control del mantenimiento
del reservorio de almacenamiento.” (25)

“Disefiada para dar seguridad a los componentes hidraulicos del
sistema de almacenamiento, ante el medio ambiente o ante posibles

manipulaciones de personas extrafias.” (25)
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Figura 18: Caseta de valvulas.

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento basico.

d.1) Vélvula de entrada

“Permite regular la entrada de agua desde la captacion al reservorio.”
(24)

d.2) Vélvula de paso (By Pass)

“Sirve para que el agua pase directamente de la captacion a la red de
distribucidn, cuando se realiza las labores de mantenimiento en el
reservorio.” (24)

d.3) Valvula de limpieza

“Permite la salida del agua del reservorio después de realizar la labor
de mantenimiento.” (24)

d.4) Vélvula de salida

“Permite la salida del agua hacia la red de distribucién.” (24)

d.5) Tubo de desfogue
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“Sirve para evitar el represamiento del agua dentro de la caseta.”

(24)

E) Parametros de Disefio

e.1) Volumen de Regulacion

Segun OS.030 (19), nos dice que para el célculo de este volumen

primero se tiene que calcular el caudal promedio, después de haber

hallado se aplicara el 25% del caudal mencionado.

e.2) Volumen Contra Incendio

Segln 0S.030 (19), nos dice que para aplicar este volumen se tendra

que considerar viviendas con un area minimo del 50 m3, y para

centros comerciales su célculo es diferente, pero optando un area de

3000 m3.

e.3) Volumen de Reserva

“De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.”

(26)

e.4) Ubicacion

“Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera

incluir un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.” (26)
2.2.6.5. Linea de aduccion

Segun Magne (27); son las tuberias que van desde el reservorio de

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion, la tuberia

va de acuerdo a la presion de la linea de aduccion.
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. Reservorio de

almacenamiento

> Linea de aduccion

Z (ontrads de e red) -

Figura 19: Esquema de una linea de aduccion.

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento basico.

A) Pardmetros de Disefio

a.1) Caudal

“Se disefia con el caudal m&ximo horario, es el mayor caudal en la
hora méxima del dia méximo durante el afio.” (27)

a.2) Diametro

“El didmetro que se utilizo6 para la linea de aduccion fue de 17 tuberia
de PVC — clase 10.” (27)

a.3) Velocidad

“Para hallar la velocidad primero se tiene que conocer el caudal
maximo horario, luego se halla el diametro de la tuberia y por Gltimo

hallas la velocidad en la linea de aduccién. Se trabajé con una
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velocidad méxima de 3.00 m/sg, y una velocidad minima de 0.60
m/sg.” (27)
a.4) Presion
“Es recomendable aplicar el 80% de la presion del trabajo del
fabricante para poder hallar la presion maxima de la linea de
aduccién, ya que de alguna manera debe ser compatible con las
presiones de las valvulas y los accesorios. Para hallar la presion
minima debe ser de 2 m.c.a.” (27)
a.b) Pérdida de Carga
“Al igual que para la linea de conduccidn, el agua al transcurrir por
el interior de las tuberias y debido al roce que existe entre el fluido
y la tuberia produce una pérdida de carga.” (27)

2.2.6.6. Red de Distribucion
“La red de distribucion es aquella que esta constituida por un
conjunto de tuberia, accesorios Yy estructuras, esta debera
proporcionar un servicio constante en cantidad y calidad de agua
adecuada a una poblacion” (19)
Tipos de red de distribucion:
a.1) Red ramificada o abierta
“Caracterizada por distribuirse en una sola direccion, muy usual en
poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que son economicas y

su detrimento es que se arruina rapido.” (23)
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Figura 20: Sistema de una red de distribucion abierta.

Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.

a.2) Red mallada o cerrada

“Este tipo de red de distribucion es el mas conveniente y tratara
siempre de lograrse mediante la interconexion de las tuberias, a fin
de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y
permanente.” (23)

“Caracterizada por distribuirse en disimiles direcciones, es muy
frecuente en zonas urbanas o en poblaciones rurales con alto indice
de poblacion.” (23)

“Ademas son redes constituidas por tuberias interconectadas

formando mallas.” (23)
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Figura 21: Sistema de una red de distribucion cerrada.
Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.

a.3) Red Mixta: cerrada y abierta
“Aquella red de distribucion gue tiene en su disefio partes de una red

cerrada, asi como también de una red abierta.” (23)

e Red abierta

¥

Figura 22: Sistema de una red de distribucion mixta.

Fuente: Taller de mantenimiento basico rural.
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B) Parametros de disefio
b.1) Diametro de Tuberia
“Segun norma se recomienda diametros minimos para el disefio de
redes, ya sea en la principal 1 plg, en el ramal % plg y en las
conexiones de ¥ plg, estos diametros son los minimos que se pueden
aplicar para el disefio.” (19)
b.2) Velocidad
“La velocidad minima no debe ser menos de 0.60 m/sg. y la
velocidad maxima no debera ser mas de 2.00 m/sg.” (19)
b.3) Presion
“Para hallar la presion minima de las tuberias de red de distribucién
va a depender mucho de la ubicacion de la vivienda, siguiendo las
normas del GMS (General del Ministerio de Salud) se nos indica que
la presion minima debe ser de 5 m.c.a.” (19)

2.2.6.7. Camara Rompe Presién Tipo 7
“Es empleada en la Red de Distribucion, ademéas de reducir la
Presion regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la
valvula flotadora.” (28)
Partes
A) Expuestas

a.1) Tapa metalica
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“Este elemento es utilizado como seguridad de la camara ademas de
servir como medio de inspeccion hacia camara rompe presion
durante su periodo de operacion y mantenimiento.” (28)

a.2) Muros

“Conforman la fachada de la camara, ademas de protegerla ante
agentes externos de contaminacién y agresividad del suelo.” (28)
a.3) Limpieza y rebose

“Este sistema permite encauzar el agua excedida y mantener un flujo
continuo de operacién. Comprende ademas de una estructura que
permitird su mantenimiento o limpieza.” (28)

B) Interiores

b.1) Codos de 90° PVC (1-3-5)

“Permiten distribuir el recorrido del agua de forma geométrica u
ortogonal, conjuntamente con las tuberias.” (28)

b.2) Cono de rebose PVC

“Es el accesorio de toma en un sistema de rebose en cAmaras rompe
presion.” (28)

b.3) Canastilla de bronce

“Este accesorio tiene dos funciones, impedir el paso de sélidos
considerables y captar el agua disipada o con presion atmosférica
cero depositada en la camara.” (28)

b.4) Tapon hembra PVC

“Impide el flujo continuo del agua en la tuberia de rebose.” (28)
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Figura 23: CRP T7.
Fuente: Slideshare - camara rompe presion T-7.

2.2.6.8. Conexiones domiciliarias
“Se define como la conexidn del servicio publico a un predio urbano
o rural determinado, desde la red principal hasta la vivienda,
institucion educativa, etc; que incluye la instalacion de un elemento
de control o registro de consumo de servicio que sera supervisado y
contabilizado por la empresa Concesionaria” (29)

2.2.7. Condicion Sanitaria

“Se entiende por condicion sanitaria al conjunto de caracteristicas

relacionadas a las infraestructuras de saneamiento basico como los

sistemas de abastecimiento de agua potable que permiten proteccion

frente a diversas patologias o enfermedades que se puedan ocasionar”.

(30)
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“También son un conjunto de acciones, técnicas y medidas de
intervencion que tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de
salubridad en el manejo del agua potable”. (30)
2.2.7.1. Escenarios que afectan las condiciones sanitarias
“Segun el Programa Estratégico Acceso a agua potable y disposicién
sanitaria de excretas para poblaciones rurales” (31), son:
v/ Lugar de ubicacion de poco a la poblacion.
v No disponibilidad de fuentes de abastecimiento de agua.
v/ Construccién del saneamiento béasico deteriorada por los afios de
uso, sin mantenimiento por los encargados.
v No controlar la Calidad de agua por parte de las EPS (JASS)
De lo descrito, los componentes para tomar en cuenta para la
evaluacion de la condicidn sanitaria son:
a) Cobertura de servicio de agua potable
“El agua debe abastecer a todas las personas sin ninguna restriccion.
Todos tiene el derecho al acceso de agua de buena calidad”.(1)
“No obstante, actualmente en el mundo 1,100 millones de personas
carecen de instalaciones necesarias para abastecerse de agua y 2,400
millones no tienen acceso a sistemas de saneamiento.” (1)
b) Cantidad de servicio de agua potable
“Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a una

dotacion de agua suficiente para satisfacer sus necesidades basicas:
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bebida, cocina, higiene personal, limpieza de la vivienda y lavado de
ropa.” (1)

c¢) Continuidad de servicio de agua potable

Segun Criollo (32); Este término significa que el suministro de agua
debe llegar de manera continua y permanente. Lo ideal es tener agua
las 24 horas del dia. La entrega intermitente o por horas no solo causa
inconvenientes por el hecho de que requiere almacenamiento
interno, también afecta la calidad y puede generar problemas de
contaminacion en las redes de distribucion.

d) Calidad de suministro de agua potable

“Se entiende que calidad de agua potable gue se consume se
encuentre libre de elementos que contaminen y pueda ser un
transmisor de enfermedades.” (32)

Segun Gonzaélez (33); El caso de los Sistemas Rurales en el Perd: En
un estudio de calidad de agua realizado en 80 sistemas de
Abastecimiento Rural, en Perud, concluyeron que sélo el 37.5%
realizan cloracion y dentro de este grupo hay presencia de
coniformes termo tolerantes en muestras tomadas y, esto genera
preocupacion pues las coniformes en un 12% estan en las redes de
distribucion, pero, a nivel intra domiciliario, alcanzan un 67%. De
igual modo sefialan, que el 63% de los sistemas evaluados, presentan
alto riesgo sanitario por la infraestructura y el manejo intra

domiciliario del agua.
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2.2.7.2. Parametros de agua para el consumo humano
Toda agua destinada para el consumo humano, debe estar libre de
Bacterias coliformes totales, termo tolerantes y Escherichia coli,
Virus, Huevos y larvas; organismos de vida libre, como algas,
protozoarios y nematodos; también no debera exceder los limites
maximos permisibles para los pardmetros inorganicos y organicos
sefialados en la Anexo 111 del Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano del ministerio de salud. (34)
Asimismo, el ministerio de salud establece los parametros de control
obligatorio (PCO) para todos los proveedores de agua, estos son los
siguientes:

Coliformes totales

Coliformes termo tolerantes

Color

Turbiedad

Residual de desinfectante

D T S R NN

pH

2.2.7.3. Enfermedades relacionadas al agua no potable
Aquellas que tienen una gran repercusion en la salud de las personas.
Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua de consumo
proporcionan beneficios significativos para la salud; los mayores
riesgos microbianos son los derivados del consumo de agua

contaminada con excrementos humanos o animales; los excrementos
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pueden ser fuente de patdgenos, como bacterias, virus, protozoos y
helmintos. (35)

2.2.7.4. Educacion Sanitaria
Segun el manual de educacion sanitaria (35), es un proceso dirigido
a promover estilos de vida saludables (habitos, costumbres,
comportamientos) a partir de las necesidades especificas del
individuo, familia 0 comunidad.

2.2.7.5. Desinfeccion y Cloracién del agua potable
De acuerdo al manual para la cloracién (36), Consiste en la
destruccién de microorganismos patdgenos presentes en el agua
antes de ser abastecida a la poblacién usuaria; se realiza mediante
agentes quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual en el agua
potable, a fin de eliminar el riesgo de cualquier contaminacién
microbiana posterior a la desinfeccion.
La desinfeccion es una operacion de gran importancia para asegurar
la inocuidad del agua potable, su aplicacién es obligatoria en todo
sistema de abastecimiento de agua para consumo humano. La
desinfeccion del agua puede realizarse mediante agentes fisicos o
agentes quimicos, estos actlan destruyendo directamente la pared

celular y por tanto al microorganismo. (36)
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I11. Hipdtesis

No aplica, porque el informe de investigacion es de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia.
4.1. Disefio de la investigacion

Segun Hernandez (33), en su libro de metodologia de la investigacion define qué
la Investigacion no experimental. Son estudios que se realizaran sin la
manipulacion de variables y en los que s6lo se observaran los fendbmenos en su
ambiente natural para analizarlos.

Para poder realizar la investigacion no manipularemos variables es por eso que la
investigacion sera no experimental de tipo transversal, ya que aplicaron nuestras
técnicas y herramientas, sin alterar las variables de estudio, se observan los
fendmenos tal como se dan en su contexto natural y posteriormente se examinan.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

R

Leyenda de Disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Kanariaki,
distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, region Junin.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion

47



4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estara conformada por el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estard constituida por el sistema de
abastecimiento de Agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio
Negro, provincia Satipo, region Junin.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variable
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Cuadro 2: Definicion y Operacionalizacién de variables e indicadores.

TIPO VARIA- DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
DE BLE CONCEPTUAL OPERACION MEDICION
VARIA AL
BLE
Evaluaci6 Es un conjunto Se hizo la Captacion Tipo de captacion. Nominal.
n y de obras, que evaluacion del Material de construccion. Ordinal.
mejorami  consiste en sistema de Caudal de la fuente. Intervalo.
ento del captar el agua abastecimiento Antigledad. Nominal.
Sistema desde la fuente de Tapa sanitaria. Nominal.
de natural, la cual agua potable, Tipo de tuberia. Nominal.
Abasteci  se conduce, se usé la Clase de tuberia. Nominal.
miento de almacena y técnica de Diametro de tuberia. Nominal.
Agua distribuye el observacion y Cerco perimétrico. Nominal.
Potable. agua hasta las setomo como Céamara seca. Nominal.
m_ viviendas de los instrumentos Céamara himeda. Nominal.
E pobladores. de evaluacion Accesorios. Ordinal.
S la ficha Linea de conduccion Tipo de linea de conduccion. Nominal.
S técnica. Antigiiedad. Nominal.
_g;’; Tipo de tuberfa. Nominal.
= Clase de tuberia. Intervalo.
@ Diametro de tuberia. Nominal.
3 Vélvulas. Nominal
1S
(]
> Filtro lento Antigliedad. Nominal.
Vélvula de entrada de agua Nominal.
cruda.
Vélvula para llenar el lecho Nominal.
filtrante con agua limpia.
Vertedero de Entrada. Nominal.
Vertedero de salida. Nominal.
Tipo de tuberia. Nominal.
Clase de Tuberia. Intervalo.
_Diametro de Tuberia. Nominal.
Reservorio Tipo de reservorio. Nominal.
Forma del reservorio. Ordinal.
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Variable Dependiente.

Incidencia Es toda situacion

enla en la que se

condicién encuentra 0

sanitaria. conduce a una
persona 0
comunidad a
promover

estados de la

salud aceptables.

Variacion de la
condicion
sanitaria de la
poblacion.

Material de construccién. Nominal.
Antiguedad. Nominal.
AcCesorios. Nominal.
Volumen Nominal.
Cerco perimétrico. Nominal.
Caseta de cloracion. Ordinal.
Linea de aduccion Tipo de linea de aduccién. Nominal.
Antigledad. Nominal.
Tipo de tuberia. Nominal.
Clase de tuberia. Nominal.
Diametro de tuberia. Nominal.
_Valvulas. Nominal.
Red distribucion Tipo de Red de Distribucion. Nominal.
Antiguedad. Nominal.
Tipo de tuberia. Nominal.
Clase de tuberia. Nominal.
_Diametro de tuberia. Nominal.
Cobertura Viviendas conectadas a la red. Nominal.
Caudal minimo. Intervalo.
Cantidad Caudal en época de sequia. Intervalo.
Conexién domiciliaria. Ordinal.
Piletas. Intervalo.
Continuidad Determinacion del estado de la Nominal.
fuente.
Tiempo de trabajo de la fuente.  Intervalo.
Calidad del agua. Colocan cloro. Intervalo.
Nivel de cloro residual. Intervalo.

Qllpnr\/iei/\n del agua

Nominal

Fuente: Elaboracion Propia.

50

NOTars



4.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

4.4.1 Técnica
Se aplicard el uso de la observacion directa, para identificar la
problematica a través de encuestas y fichas técnicas.
Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento, se realizara el estudio del contenido del agua proveniente
de la fuente, el levantamiento topografico para determinar el tipo de
terreno y la mecéanica de suelos, para determinar las propiedades del suelo.

4.4.2 Instrumento
a. Encuesta:
Es aquel formato que describird las preguntas para que nos ayude a
identificar el estado del sistema y la condicién sanitaria, también
obtendremos resultados como la poblacion, el estado de salud en la que se
encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que consumen etc.,
para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Centro Poblado Kanariaki.
b. Fichas técnicas:
Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la condicion
sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la calidad

del agua en el Centro Poblado Kanariaki.
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4.5. Plan de analisis
Se determinara el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censara a
la poblacién, se le aplicara el estudio de analisis quimico, fisico y bacterioldgico
al agua y se realizara el levantamiento topografico, luego se aplicara encuestas
y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS), Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el
estado en el que se encuentra nuestro sistema y la condicion sanitaria, también
los cuadros de operacionalizacién nos dardn a conocer las dimensiones,

indicadores y escala de medicion.

4.6. Matriz de consistencia:
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Cuadro 3: Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO KANARIAKI, DISTRITO RIO NEGRO,
PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

PROBLEMA

OBJETIVOS.

REVISION DE LITERATURA

Caracterizacion del
problema L
La presente investigacion se

dard con el fin de diagnosticar
el funcionamiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
Kanariaki, se presentara la
mejora del sistema donde cada
infraestructura tiene
deficiencias y deterioro que
también  deberdn  cumplir
estandares  de  condicion

sanitaria en los  cuales
tendremos; la calidad,
continuidad, cantidad vy

cobertura adecuada.

Enunciado del problema

iLa evaluacioén y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
kanariaki, distrito Rio Negro,
provincia Satipo, region Junin
y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
20207

Objetivo general
Dﬂ@ilﬁf?éw&jgm% 3@%‘4@&@% GL?"
abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro,
provincia Satipo, regién Junin
y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —
2020.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro,
provincia Satipo, regién Junin
y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion —
2020.

Plantear el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio
Negro, provincia  Satipo,
region Junin y su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacién — 2020.

Determinar la incidencia en la
condicidn sanitaria del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro,
provincia Satipo, regién Junin
- 2020.

Antecedentes:

MWistARaIBRales.
Locales

Bases tedricas:
Evaluacion.
Mejoramiento.
Sistema de abastecimiento de
agua potable.

Agua.

Agua potable.
Componentes de un
abastecimiento de
agua potable.
Condicion sanitaria.

METODOLOGIA

Tipo; Aplicada .
Niserophie axpedmental
Poblacién y muestra:

Estara constituida por el
sistema de abastecimiento de
Agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio
Negro, provincia  Satipo,
region Junin.

Técnicas e instrumentos:
Técnica: Para el desarrollo de
esta investigacion se hizo uso
de la técnica de la observacién
y la entrevista.

Instrumento: Como
instrumentos tomamos la ficha
técnica y el cuestionario de
encuestas.

Plan de analisis: Para el
analisis del SAP se reconoci6 e
idéntico la zona de estudio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

calidad del agua para consumo
humano y  propuesta  de
alternativas  tendientes a su
mejora, en la Comunidad de 4
Millas de Matina. [Online]; 2016.
Disponible en:
https://repositorio.una.ac.cr/bitstr
eam/handle/11056/13212/2016.

2. Zambrano C. Sistema de
abastecimiento de agua potable

para la comunidad de
Mapasingue, parroquia colon,
Cantdon  Portoviejo.  [Online];
2017. Disponible en:

http://repositorio.uees.edu.ec/123
456789/644.

Fuente: Elaboracion propia.

53


https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/13212/2016
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/13212/2016
http://repositorio.uees.edu.ec/123456789/644
http://repositorio.uees.edu.ec/123456789/644

4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion
Principalmente se tendra que acudir al lugar y en ello obtener el permiso
de las autoridades del caserio y a la vez se detallara los objetivos de nuestra
investigacion de manera responsable y respetuoso, luego de ello evaluar
visualmente el estado del sistema.

4.7.2. Etica de la recoleccion de datos
Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los datos en
el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de analisis y
calculos sean auténticos semejante a lo analizado y evaluado.

4.7.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Se presentaré los resultados de la evaluacion de las muestras, asi tomando
en cuenta los dafios que existen en el sistema de abastecimiento de agua
potable. Se identificara el conocimiento de los dafios por el cual haya sido
afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.

4.7.4. Etica a la Integridad cientifica
Hace hincapié en la importancia de la integridad del investigador y su vital
importancia en funcion de las normas deontoldgicas de su profesion, se
evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en una investigacion.
Asimismo, deberd mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la

comunicacion de sus resultados.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.- Dando respuesta al primer objetivo especifico:

“Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Kanariaki,
distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2020.”

Cuadro 4: Evaluacion del estado de la cdmara de captacion.

Tipo de captacion De Toma Lateral Dependera mucho de I3
topografia de la zona
para el disefio
dimensionamiento.
Material de construccion | Concreto de 210 kg/cm2 |Dato brindado por el
encargado del JASS.

Caudal dela Fuente 0.76 It/s El caudal es 6ptimd
para el disefio
abastecimiento de agua
para el Centro Pobladd
Kanariaki, para esto sq
aplico el  métodg
volumétrico en campo.
Antigtiedad 6 afios La Resolucion
Ministerial N° 192
indica que periodo de

disefio es de 20 afios,

la estructura aun no
cumple con su vida util,
Tapa sanitaria Estado Regular De forma cuadrada corf
dimensiones de 0.80m
X 0.80m; se encuentrd
oxidada debido a que sé
encuentra rodeado dé
hojas secas de arboleg
que crecen en la zona
También se encuentrd
roto la tapa de I3
camara seca.
Cerco perimétrico Si cuenta De material de malld
metalica, en el cua
callo arboles viejos de

Captacion
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Camara seca

Camara humeda

Accesorios

Estado Bueno

Estado Bueno

Estado Regular

la zona y malograron e
cerco, es el motivo qué
se encuentra achatadg
por partes el cercg
perimétrico.

Con dimensiones de
1.00m x 0.90m, s4
encuentra en optima
condiciones segin e
encargado del JASS.
Con dimensiones de
1.50m x 1.50m. s¢g
encuentra en Optima
condiciones segin e
encargado del JASS.
La tuberia de salidg
presenta fisuras.

Fuente: Elaboracion

ESTADO PUNTAJE

REGULAR 2.51-35

[MAaLO 151-25 |

Figura 24: Evaluacion del estado de la camara de captacion.

Fuente: Elaboracion

Interpretacion:

En la evaluacion del estado de la cdmara de captacién que estuvo constituido por 4 elementos
los cuales son: estado de la estructura, accesorios, tapa sanitaria y cerco perimétrico, de dicha
evaluacion se obtuvo una serie de puntajes los cuales fueron: en el estado de la estructura se
obtuvo un puntaje de 3.55 — “Bueno”, en los accesorios se obtuvo un puntaje de 3 —“Bueno”,

en la tapa sanitaria se obtuvo un puntaje de 2.5 — “Malo” y en el cerco perimétrico un puntaje

Propia. (2022)

Camara de Captacion

Estructura

4
35
=
2.5
Nl |
1.5
1
0.5
0
Estado de la Accesorios Tapa Sanitaria ~ Cerco Perimétrico

Propia. (2022)
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de 3 —“Malo”, sumando y promediando todos los resultados se obtuvo que la evaluacion de

la estructura nos da un puntaje de 2.98, clasificando la estructura como “Regular”.

Linea de
Conduccién

Tipo de linea de
conduccion

Antigtiedad

Tipo de
tuberi

Clase de
tuberia

Diametro de
tuberia

Valvulas

Por Gravedad

6 aflos

PVC

7.5

1% pul.

Si cuenta

Cuadro 5: Evaluacion del estado de la Linea de Conduccion

Se aplica ya que la captacion esta a un
nivel mas alto que el filtro lento y a |3
vez mas alto que el reservorio.

La linea de conduccion comprende
dos tramos desde la captacién hasta e
filtro lento y continua hasta e
reservorio teniendo una distancia de
160.00m.

La Resolucion Ministerial N° 197
indica que periodo de disefio es de 2(
afios, la estructura aun no cumple corj
su vida Gtil.

El material es el recomendado, se
encuentra cubierto totalmente..

La clase de tuberia 7.5 esta bien, per
se recomienda la tuberia de 10, ya qug
tiene mayor Resistencia a la presion.

En caso de conducciones por gravedad
ante la existencia de un desnivel, Ig
recomendable del diametro de tuberig
es de 2.0 pulg.

Cuenta con vélvulas de purga
valvulas de aire, para evitar patologia
que se puedan presentar en todo e

tramo de la tuberia.-

La tuberia de salida de la captacion presenta fisuras, igual que
el inicio de la linea de conduccion que comprende desde 14
captacion hasta el filtro lento.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)

57



Linea de Conduccién
| | ¢

ESTADO | PUNTAJE | 3°

Estado de Tuberia

Figura 25: Evaluacion del estado de la Linea de Conduccién.

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Interpretacion:

Al evaluar la linea de conduccién se propuso una pregunta la cual menciona: ¢en qué
estado se encuentra la linea de conduccion? La cual al ser evaluada tuvo un puntaje de 3.5
dando a entender que esta “Regular” la linea de conduccidn, debido a la union con el tubo
de salida de la captacién que se encuentra fisuras ambas uniones y necesitan un

mejoramiento para el bienestar de la poblacion del centro poblado Kanariaki.

Cuadro 6: Evaluacioén del Estado del Filtro Lento.

Antigliedad 6 afios La estructura aun no cumple con su
vida (til de disefio.

Valvula de Si tiene Seglin  las  JASS no tienel]

entrada de agua inconvenientes en la operacién de estd
cruda parte del filtro lento.

; Si cuenta Segin  las  JASS no tiener

Valvula para llenaf inconvenientes en la operacion de est3
el lecho filtrante parte del filtro lento.

con agua limpia
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Vertedero de Si tiene Segin las  JASS no tienen
entrada inconvenientes en la operacion de estg
parte del filtro lento.

Vertedero de Si tiene Segin  las  JASS no tiener
salida inconvenientes en la operacion de estd
parte del filtro lento.

Tipo de tuberia |PVC El material es el recomendado, se
lencuentra cubierto totalmente.

Clase de tuberia [7.5 Se recomienda la tuberia de 10, ya que
tiene mayor Resistencia a la presion.

Diametro de 1% pul. En caso de conducciones por gravedad
tuberia ante la existencia de un desnivel, Id
recomendable del didmetro de tuberid

les de 2.0 pulg.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)

Filtro Lento

4
35
3
25
2
15
1
05
0

Vilvulade Valvulapara Vertederode Vertederode  Tipode

entradade llenar el lecho entrada salida tuberia
agua cruda  filtrante con
agua limpia

Figura 26: Evaluacion del Filtro Lento.
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Interpretacion:
En la evaluacion de la estructura del Filtro Lento se consider6 5 componentes los cuales
sumando y promediando se encuentran en un estado “Bueno” lo cual solo necesitara una

limpieza de esta estructura para evitar futuras fallas.
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Cuadro 7: Evaluacion del Estado del Reservorio.

Tipo del
Reservorio

Forma del
Reservorio

Material de

Apoyado

Cilindrico

Concreto armado

Es un reservorio dimensiones de
5.05m. x- 4.50m. con una altura de
3.05m..

Dicha forma es recomendada paral
zonas rurales.

Dato brindado por el encargado del

construccion | 210 kg/cm2 JASS.

Antigiiedad 6 afios La Resolucion Ministerial N° 193
indica que periodo de disefio es de 2
afios, la estructura aun no cumple cof
su vida util.

Accesorios Cuenta con Cuenta con valvula de compuerta,

Accesorios codos, uniones flexibles y reductores.|
Volumen 15 m3 Calculamos el volumen con los datos|
obtenidos.
Cerco Si cuenta Cuenta con cerco perimétrico de malla|
perimétrico metalica.
Caseta de Operativa El reservorio nuevo cuenta con casetal
Cloracion de cloracién, que estd en correcto]

funcionamiento.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)
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Figura 27: Evaluacion del Estado del Reservorio.

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Interpretacion:

En la evaluacion de la estructura del reservorio cilindrico de 15 m3, se considerd 7
componentes que nos dieron como resultado al sumar y promediar que dicha estructura se
encuentra en un estado “Bueno” lo cual solo necesitara mantenimiento constante por parte

de los encargados del JASS.

Cuadro 8: Evaluacion del Estado de la Linea de Aduccién.

Tipo de linea de | Gravedad Comprende una distancia de 190.71
aduccion m. en su recorrido.

Antigiiedad 6 afos La Resolucion Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es de 2(
afios, la estructura aun no cumple cor
su vida (til.
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Tipo de tuberia

. Clase de
Linea de .
., tuberia
Aduccion
Diametro de
tuberia
Valvulas

PVC

7.5

2 pulg.

Si cuenta

El material es el recomendado, se
encuentra cubierto totalmente.

La tuberia 10 tiene mayor Resistencid
a la presién, por eso es Ig
recomendando.

Lo recomendable del diametro de
tuberia es de 2.0 pulg.

Cuenta con valvulas de purga
valvulas de aire, para evita
patologias que se puedan presentar er

todo el tramo de la tuberia.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)

Linea de Aduccion

Estado de la Tuberia

Figura 28: Evaluacion del Estado de la Linea de Aduccién.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)

Interpretacion:

Al evaluar la linea de Aduccion se propuso una pregunta la cual menciona: ¢en qué estado

se encuentra la linea de Aduccion? La cual al ser evaluada tuvo un puntaje de 4 dando a

entender que esta en estado “Bueno” lo cual continua hacia las redes de distribucion.
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Cuadro 9: Evaluacion del Estado de la Red Distribucion.

Tipo deRed de |Abierta Caracterizada por distribuirse en una
Distribucién sola direccion, muy wusual en
poblaciones rurales.

Antigliedad 6 afios La Resolucion Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es de 2(
afios, la estructura aun no cumple cor

su vida til.
Tipo de tuberia |PVC El material es el recomendado, segun
la JASS.
Clase de 75y10 Por tramos se encuentra la tuberia de
tuberia 7.5 pulg. y la tuberia de 10 tieng
mayor Resistencia a la presion, por,
eso es lo recomendando.
Diametro de 1,1%,2y% Cuatro tipos de didmetro los cuales s¢
tuberia utilizaran en diferentes partes segiin e
disefio.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)

Red de Distribucion
4
35
3
25
2
1.5
1
0.5
0
Tuberia Vialvula de Lavaderos Servicio
Paso Higiénicos

Figura 29: Evaluacion del Estado de la Red Distribucion.
Fuente: Elaboracion Propia. (2022)
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Interpretacion:
Al evaluar el estado de la red distribucion se consider6 5 componentes que al sumar y

promediar nos dieron un puntaje de 4 con su estado “Bueno”, solo necesita limpieza por

donde estan las tuberias, liberar las malezas de los arboles.

Cuadro 10: Evaluacion del Estado de la Camara Rompe Presién Tipo 7.

Tipo decamara | Tipo 7 Estructura que ayuda a reducir I3

Rompe Presion presion de un tramo de tuberia, en est
caso en la red de distribucion.

Cémara Antigtiedad 6 afos La Resolucion Ministerial N° 193
indica que periodo de disefio es de 2(
Rompe afios, la estructura aun no cumple co
: _ su vida util.
Presion Tipo
Material de Concreto de 175 Dato brindado por el encargado del
7 Construccién |kg/lcm2 JASS.

Tapa Sanitaria |Si tiene Son estructuras de concreto y meta
que sirven para protegerlos accesorio
que se encuentran en la CRP-T7.

Accesorios Si cuenta Dato brindado por el encargado del
JASS.

Fuente: Elaboracién Propia. (2022)
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Céamara Rompe Presion Tipo 7

3.5

3

2.5

REGULAR 251-35 5
MALO 1.51-25

1.5

1

0.5

Estado de la Estructura

Tapas Sanitarias A ccesorios

Figura 30: Evaluacién del Estado de la CaAmara Rompe Presion Tipo 7.

Fuente: Elaboracion Propia. (2022)

Interpretacion:

Al evaluar la estructura de Camara Rompe Presion Tipo 7 que estuvo constituida por 3 de

sus componentes los cuales son: el estado de la estructura, tapas sanitarias y accesorios, dicha

evaluacién al sumar y promediar se obtuvo que la estructura tiene un puntaje de 3.83, y su

estado como “Bueno”.
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico:

“Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, regién Junin y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion —2020.”

Tabla 1: Disefio de la Camara de Captacion.

Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

N° Descripcion Cantidad Unidad
1 | Poblacion actual 250 Habitantes
2 | Tasa de crecimiento 3.78% %
3 Namero de familias 82 Habitantes
4 NUmero de habitantes por familia 3 Habitantes
5 Periodo de disefio 20 Afios
6 Poblacion futura 439 Habitantes
7 Dotacién I/hab./dia (arrastre hidraulico) 100 I/hab./dia
8 Demanda de consumo (Caudal promedio 0.508 I/seg.

Qp)
9 Consumo no domestico 0.084 I/seg.
10 | Caudal Maximo Diario 0.76 I/seg.
11 | Caudal Méx. Horario 1.13 I/seg.
12 | Diametro de la tuberia entrada 1.00 Pulgadas
13 | Ancho de pantalla 1.00 Metros
14 | Numero de orificios en la pantalla 5.00 uUnd.
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15 | Distancia de afloramiento a la camara 1.00 Metros
himeda

16 | Cémara seca 1.00 x 0.90 x 1.00 | Metros

17 | Camara humeda 1.50 x 1.50 x 1.10 | Metros

18 | Didmetro de canastilla 4 Pulgadas

19 | Longitud de canastilla 0.25 Metros

20 | Ancho de la ranura de canastilla 5 Mm

21 | Largo de la ranura de canastilla 7 Mm

22 | Area de ranura de canastilla 35 Mm2

23 | Numero de ranura de la canastilla 115 uUnd.

24 | Diametro de la tuberia de rebose y limpia 2 Pulgadas

25 | Tapa sanitaria 0.80x 0.80 Metros

26 | Tuberia de salida 1157 Pulgadas

Fuente: Elaboracién Propia - 2022.

Descripcion:

El tipo de Cadmara de Captacion es de toma lateral que vendria a ser la primera estructura del
sistema de agua potable del centro poblado Kanariaki, que tiene una altura de 1304.00 msnm;
la poblacion actual es de 250 personas con una tasa de crecimiento de 3.78%, se considerd
un periodo de disefio de 20 afios, con lo cual se hall6 la poblacion futura que seria 439
personas, considerando una dotacion de 100 I/hab./dia que tiene arrastre hidraulico. Con el
método volumétrico se obtuvo el Qmd es igual a 0.76 I/seg; Qmh es igual 1,13 I/seg, se
obtuvo segun el disefio las medidas de la Camara seca es 1.00 x 0.90 x 1.00 metros, su Camara

hdmeda es de 1.50 x 1.50 x 1.10 metros, las cuales contaran con una tapa sanitaria de 0.80 x
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0.80 metros, ademas la camara de captacion de toma lateral tendra un cerco perimétrico de

malla metalica, la cual evitara el ingreso de personas no autorizadas.

Tabla 2: Disefio de la Linea de conduccién

Tipo PVC
Clase 7.5
Diametro 1”7
Distancia total 160m.
Distancia a mejorar 5m.

Descripcion: Para el mejoramiento de la linea de conduccion es necesario poder cambiar la
unién con la tuberia de salida de la captacion, asi ya no presentara fugas de agua y tendran

un mejor servicio de pase de agua al filtro lento.
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3.- Dando respuesta al tercer objetivo especifico:

“Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin —
2020.”

Para la recoleccion de datos se empled el uso de las encuestas a un integrante por familia del
Centro Poblado Kanariaki.

Tabla 3: Ficha 01: Evaluacion de la cobertura de agua potable.

1. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cobertura de agua potable?

Miembros por familia | Respuesta
SI| NO

Z
o

Nombre y Apellidos

Raul Carrion Cullanco
Ever Carrion Cullanco
Elva Cecilia Cullanco Rivera
Edison Tomas Manuel
Catalina Guerra Maduefio
Antonio Rojas Cortez
Eloy Pascual Manuel
Eugenio Reyes Meza
Irma Vicente Manuel
Roberto Pérez Solis
Ammer Quispe Pardo
Cirilo Mallma Puri
Enrique Salvador Paquillo
Cesar Carrion Salvador
Jhony Reyes Arancibia
Lucio Espilco Cullanco
Rodolfo Ledén Cano
Irma Rivas Meza
Eustaquio Tapia Cardenas
Cecilio Huaméan Casqui
Poblacion Total 131
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20

Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

H5 ENO

Figura 31: Evaluacion de la cobertura de agua potable.

Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

Interpretacion:

En la Tabla 3. y la Figura 31. la percepcion de la poblacion sobre la cobertura de agua., se
puede apreciar las respuestas a la pregunta 1: ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cobertura de agua?,
de las 20 familias encuestadas, 18 encuestados respondieron que si reciben suficiente agua el
cual representa el 90% del total de la poblacion; y 2 encuestados respondieron que no reciben

la suficiente agua que consumen, el cual representa el 10% del total de la poblacién.
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Tabla 4: Ficha 02: Evaluacién de la cantidad de agua potable.

2. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cantidad de agua potable?

Respuesta

e
o

N Apelli
ombre y Apellidos Miembros por familia | SI | NO

Raul Carrion Cullanco 4

Ever Carrion Cullanco

Elva Cecilia Cullanco Rivera

Edison Tomas Manuel

Catalina Guerra Maduefio

Antonio Rojas Cortez

Eloy Pascual Manuel

Eugenio Reyes Meza

O O|INODO|DWIN|(F

Irma Vicente Manuel

=
o

Roberto Pérez Solis

||| |h~|OT|OO|N |00

-
-

Ammer Quispe Pardo

=
N
=
o

Cirilo Mallma Puri

=
w

Enrigue Salvador Paquillo

H
o~

Cesar Carrion Salvador

[EY
ol

Jhony Reyes Arancibia

=
(o]

Lucio Espilco Cullanco

-
\l

Rodolfo Leén Cano

[EY
00]

Irma Rivas Meza

[EY
©

Eustaquio Tapia Cardenas

AlOjO|ON[OO|OT1|O

N
o

Cecilio Huaman Casqui

B3 [ DX XX [ XX XXX XXX XXX X | X[ XX | X [ X

Poblacion Total 131

20

Fuente: Elaboracién Propia - 2022.
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Figura 32: Evaluacion de la cantidad de agua potable.
Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

Interpretacion:

En la Tabla 4. y Figura 32. la percepcion de la poblacién sobre la cobertura de agua., se puede
apreciar la respuesta a la pregunta 2: ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cobertura de agua
potable?, de las 20 familias encuestadas, 20 encuestados respondieron que si mejoraria la

cantidad de agua potable lo cual representa el 100% del total de la poblacion.
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Tabla 5 : Ficha 03: Evaluacion de la continuidad de agua potable.

3. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la continuidad de agua potable?

N° Nombre y Apellidos ] - Respuesta
Miembros por familia Sl | NO

1 | Radl Carrion Cullanco 4 X

2 | Ever Carrion Cullanco 8 X

3 | Elva Cecilia Cullanco Rivera 7 X

4 | Edison Tomas Manuel 6 X

5 | Catalina Guerra Maduefio 5 X

6 | Antonio Rojas Cortez 4 X

7 | Eloy Pascual Manuel 6 X

8 | Eugenio Reyes Meza 8 X

9 |Irma Vicente Manuel 5 X

10 | Roberto Pérez Solis 8 X

11 | Ammer Quispe Pardo 9 X

12 | Cirilo Mallma Puri 10 X

13 | Enrique Salvador Paquillo 6 X

14 | Cesar Carrién Salvador 5 X

15 | Jhony Reyes Arancibia 6 X

16 | Lucio Espilco Cullanco 7 X

17 | Rodolfo Ledn Cano 8 X

18 | Irma Rivas Meza 9 X

19 | Eustaquio Tapia Cérdenas 6 X

20 | Cecilio Huaméan Casqui 4 X
Poblacién Total 131 16 4

20

Fuente: Elaboracion Propia - 2022.
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Figura 33: Evaluacion de la continuidad de agua potable.
Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

Interpretacion:

Enla Tabla 5. y Figura 33. la percepcion de la poblacion sobre la cobertura de agua, se puede
apreciar las respuestas a la pregunta 3: ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la continuidad de
agua potable?, de las 20 familias encuestadas, 16 encuestados respondieron que si mejoraria
la continuidad de agua el cual representa el 80% del total de la poblacion; y encuestados
respondieron que no mejoraria la continuidad de agua que consumen, el cual representa el

20% del total de la poblacion.
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Tabla 6: Ficha 04: Evaluaciéon de la calidad de agua potable.

4. ¢;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la calidad de agua potable?

N° Nombre y Apellidos . N Respuesta
Miembros por familia SI | NO

1 | Raul Carrién Cullanco 4 X

2 | Ever Carrion Cullanco 8 X

3 | Elva Cecilia Cullanco Rivera 7 X

4 | Edison Tomas Manuel 6 X

5 | Catalina Guerra Maduefio 5 X

6 | Antonio Rojas Cortez 4 X

7 | Eloy Pascual Manuel 6 X

8 | Eugenio Reyes Meza 8 X

9 | Irma Vicente Manuel 5 X

10 | Roberto Pérez Solis 8 X

11 | Ammer Quispe Pardo 9 X

12 | Cirilo Mallma Puri 10 X

13 | Enrique Salvador Paquillo 6 X

14 | Cesar Carrion Salvador 5 X

15 | Jhony Reyes Arancibia 6 X

16 | Lucio Espilco Cullanco 7 X

17 | Rodolfo Le6n Cano 8 X

18 | Irma Rivas Meza 9 X

19 | Eustaquio Tapia Cardenas 6 X

20 | Cecilio Huaméan Casqui 4 X
Poblaciéon Total 131 18 2

20

Fuente: Elaboracién Propia - 2022.
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Figura 34: Evaluacion de la calidad de agua potable.
Fuente: Elaboracion Propia - 2022.

Interpretacion:

En la Tabla 6. y Figura 34. la percepcion de la poblacién sobre la cobertura de agua., se puede
apreciar las respuestas a la pregunta 4: ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la calidad de agua
potable?, de las 20 familias encuestadas, 18 encuestados respondieron que si mejoraria la
calidad de agua el cual representa el 90% del total de la poblacion; y 2 encuestados
respondieron que no mejoraria la calidad de agua que consumen, el cual representa el 10%

del total de la poblacion.
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Tabla 7: Estado de la condicién sanitaria.

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

1) Cobertura de Agua = 4.0 puntos P1
2) Cantidad de Agua = 4.0 puntos P2
3) Continuidad de Agua = 3.55 puntos P3
4) Calidad de Agua = 4.0 puntos P4

El puntaje del Estado de la Infraestructura es:

Puntaje C.S. = P1+P2 Z B3 +P4 =3.88

Condicién Sanitaria = 3.88 puntos
Fuente: Elaboracién Propia - 2022.

Estado de los componentes de la condicion
sanitaria

4
3.5
2.5
1.5
0.5
0

Cobertura de Agua Cantidad de Agna Continuidad de Agua  Calidad de Agua

W

P

=

Figura 35: Estado de los componentes de la condicidn sanitaria.
Fuente: Elaboracion Propia - 2022.
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Interpretacion:

La evaluacion de la condicion sanitaria, se determind con el promedio de las 4 evaluaciones
de los componentes de la condicion sanitaria del Centro Poblado Kanariaki (grafico 35), estas
comprenden desde la cobertura del servicio, cantidad del servicio, continuidad del servicio y
calidad del servicio, todos estos componentes tuvieron un puntaje de evaluacion el cual se
sumo y se promedid obteniendo un puntaje final de evaluacion de 3.88 puntos clasificandose

como un estado “Bueno”.
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2. Analisis de resultados

1.- Segun el primer objetivo especifico, “Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia
Satipo, region Junin y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —
2020.” Los resultados obtenidos en el Centro Poblado Kanariaki, del sistema de
abastecimiento de agua potable respecto a la camara de captacion, la tuberia de
salida se encuentra con algunas fisuras, la tapa sanitaria oxidada y el cerco
perimétrico achatado por caida de arboles de la zona causando dafio a la
infraestructura calificando “como regular”, continuando con la evaluacion
tenemos la linea de conduccion en la cual se presentd fisuras en la union de la
tuberia de salida y linea de conduccién, continuando con el filtro lento, el
reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion se encuentra en un estado
“bueno” que por el momento no necesita mejoramiento.

Datos que, al ser comparados con Moreno, en su tesis titulada: “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de San Ramén, provincia
de Pangoa, Junin — 20177, nos indica que su captacion tipo ladera y linea de
conduccion necesita un nuevo disefio para que abastezca al caserio san Ramon,
las demas infraestructuras se encuentra en condiciones regulares, en algunos
casos los cuales solo necesitan mantenimiento para su correcto funcionamiento.
Ademas, menciona que el sistema de abastecimiento de agua potable es una
obra de ingenieria consistente en tuberias, plomeria y accesorios que permiten
que el agua de una fuente natural llegue a un centro poblado en éptimas

condiciones.
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2.- Segun el segundo objetivo especifico, “Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Kanariaki,
distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020.” Con los resultados obtenidos se
propone el mejoramiento de los componentes del sistema de agua potable que
es la cAmara de captacion y linea de conduccion.

Datos que al ser comparados con lo encontrado por Quispe, en su tesis titulada:
“Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado del centro poblado Santa Fé de Huachiriki, distrito Pichanaki,
Provincia Chanchamayo, Region Junin para su incidencia en la condicion
sanitaria”, quien concluyo, que el mejoramiento que se realizé a la captacion y
linea conduccion del caserio de Nueva Esperanza cumpla tanto los parametros
y criterios de las normas mencionadas en el disefio hidraulico como el
abastecimiento de agua potable de calidad a la poblacion, este mejoramiento de
disefio hidraulico es en la captacion el cual fue una captacion de manantial de
tipo ladera concentrado se disefié con el caudal maximo de la fuente de 0.961
It/seg. y el caudal maximo diario de 0.50 Its/seg con su linea de conduccion

PVC, clase 10 de 2”.
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3.- Segun el tercer objetivo especifico: “Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin — 2020.”
Para la determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
del Centro Poblado Kanariaki se tuvo en cuenta la informacion del Ministerio
de Salud (Reglamento de Calidad de agua para Consumo Humano), DS N° 031-
2010-SA. En uno de sus conceptos define; El agua es uno de los bienes mas
importantes y escasos que tienen las personas alrededor del mundo, nuestro pais
no es una excepcion; muchas de nuestras poblaciones se ven obligados a beber
de fuentes cuya calidad deja mucho que desear y produce un sin fin de
enfermedades a nifios y adultos.

Se obtuvo que la condicién sanitaria del Centro Poblado Kanariaki se encuentra
en un estado bueno con 3.88 de puntaje.

Datos que al ser comparados con lo encontrado por Milan, en su tesis titulada:
“Agua Potable y su incidencia en la Condicion Sanitaria de los moradores de
la comunidad Nitiluisa Rumipampa, parroquia Calpi, cantén Riobamba,
provincia de Chimborazo”; El cual obtuvo resultados de la evaluacién de la
condicion sanitaria arrojaron un puntaje de 90/100 sobre su condicidn sanitaria,
este mismo menciona que del sistema de agua potable necesitara un
mantenimiento y que necesita cada persona de la comunidad Nitiluisa

Rumipampa.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que al evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Kanariaki, en la actualidad cuenta con su sistema de abastecimiento de agua
potable disefiado hace 6 afios, de esta manera abastece a su poblacion, cuenta con
una fuente de buena calidad de agua y su sistema de agua potable necesita
mantenimiento y mejoras en sus estructuras.

2. Se concluye que dos de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Kanariaki, tendra un mejoramiento en la cdmara de
captacion de toma lateral conjuntamente con la union de la tuberia de salida de esta
estructura, con la tuberia de la linea de conduccion segun los parametros y criterios
de disefio.

3. Se concluye que la determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria del
Centro Poblado Kanariaki, que se encuentra en un estado “Bueno”, cubre las 24 horas
de agua potable, cabe mencionar el manejo, participacion y una buena administracion

por parte de la JASS del Centro Poblado Kanariaki.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda para el inicio de una evaluacion hacia un sistema de abastecimiento de agua
potable se debe realizar fichas técnicas guiadas por algun reglamento u otro tipo de
documento que ayude a demostrar que nuestros resultados sean confiables.

2. Se recomienda para el mejoramiento de un sistema de abastecimiento de agua potable se
debe conocer los parametros, reglamentos y formulas para su célculo.

3. Para poder determinar la condicion sanitaria de la poblacion en la comunidad se
recomienda tener una buena cobertura, cantidad, continuidad y calidad de suministro de agua
potable. Con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del Centro Poblado

Kanariaki.
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Anexos

Anexo 1

Acta de constatacion para la investigacion

ACTA DE CONSTATACION

Cstando presentes en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo,
region Junin a horas de 8:00 am. del dia 27 del mes de setiembre del afio 2020.

Con las autoridades del centro poblado Kanariaki nos reunimos para constatar que el
estudiante con nombre: Ricardo Ivan MARI BABILON con codigo de estudiante
3009181008 de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. Visito el centro poblado mencionado, estando
presente las autoridades, en representacion a cargo es el agente municipal del centro
poblado Kanariaki de nombre: Eli Victor Montero CCencho con DNI: 42629964,

El estudiante Ricardo Ivan MARI BABILON explico que el motivo de su visita fue para
realizar un proyecto de investigacion cientifica la cual sera trabajado en el centro
poblado Kanariaki y titulada “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria”; asi mismo menciono que le
servira para poder optar el titulo profesional de ingeniero civil, para mayor constancia de

su visita se pasa a firmar y sellar dicha autoridad ya mencionada.
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Agente Municipal C.P. Kanariaki Estudiante
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Anexo 2

Fichas de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tipo de captacion

Material de construccion

Caudal dela Fuente

Antigtiedad

Tapa sanitaria

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Cerco perimétrico

Camara seca

Camara humeda

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Tipo de lineade
aduccion

Antigutiedad

Tipo de
tuberi
a

Clase de
tuberia

Diametro de
tuberia

Valvulas
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Antigutiedad

Valvula de
entrada de agua
cruda

alvula para llenar
el lecho filtrante
con agua limpia
Vertedero de
entrada

Vertedero de
salida

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia
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Tipo del
Reservorio

Forma del
Reservorio

Material de
construccién

Antigtiedad

Accesorios

Volumen

erco perimétrico

Caseta de
Cloracién
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Tipo de lineade
aduccién

Antiguiedad

Tipo detuberia

Clase detuberia

Diametro de
tuberia

Vaélvulas
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Tipo de Red de
Distribucién

Antigiiedad

Tipo de tuberia

Clase de
tuberia

Diametro de
tuberia
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Tipo de Camara
Rompe Presion

Antigiedad

Material de
Construccion

Tapas Sanitarias

Accesorios
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Anexo 3

Fichas de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

N° Descripcion Cantidad Unidad

1 Poblacion actual

2 Tasa de crecimiento

3 NUmero de familias

4 Numero de habitantes por familia

5 Periodo de disefio

6 Poblacion futura

7 Dotacion I/hab./dia (arrastre hidraulico)

8 Demanda de consumo (Caudal promedio
Qp)

9 | Consumo no doméstico

10 | Caudal Méximo Diario

11 | Caudal Méx. Horario

12 | Didmetro de la tuberia entrada

13 | Ancho de pantalla

14 | Numero de orificios en la pantalla

15 | Distancia de afloramiento a la camara
hdmeda

16 | Cémara seca

17 | Cémara himeda

18 | Diametro de canastilla
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19

Longitud de canastilla

20

Ancho de la ranura de canastilla

21

Largo de la ranura de canastilla

22

Area de ranura de canastilla

23

Numero de ranura de la canastilla

24

Diémetro de la tuberia de rebose y limpia

25

Tapa sanitaria

26

Tuberia de salida

Tipo

N AREVALO

Clase

Diametro

Distancia total

Distancia a mejorar
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Anexo 4

Fichas de encuesta de la condicion sanitaria de la poblacion

1. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cobertura de
agua potable?

Nombre y Apellidos Miembros por familia Respuesta

Z
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Poblacién Total
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2. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la cantidad de agua

potable?

Z
o

Nombre y Apellidos

Respuesta

Miembros por familia
SI'| NO

O | O |INoO (O~ |W|IN |-
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3. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la continuidad de

agua potable?

Z
o

Nombre y Apellidos

Respuesta

Miembros por familia
SI'| NO

OO |NO|(OT|AW|IN |-
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4. ¢;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Centro Poblado Kanariaki mejorara la calidad de agua

potable?
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Anexo 5:

Sistema de agua potable del centro poblado Kanariaki.

SIS TEMA DE AGUA POTABLE DEL. CENTRO POBLADO KANARIAKI

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |DIAMETRO COORDENADAS

ESTE | NORTE | cOTA

CAPTACION
1 |captacién de Torma Lateral [und. | 100 ] | 528688.048] 8764127.263] 1304.00
FILTRO LENTO
2 [Filtro Lento [und. [ 100 ] | s28711.766] 8764127.926] 1302.00
LINEA DE CONDUCCION
3 [Linea de Conduccion [mi. [ 16000 [ 112 |
RESERVORIO
4 _[Reservorio Circular [m3 | 100 [ 15 | 528842224 8764128.926] 1296.00
LINEA DE ADUCCION
5 |Linea de Aduccién |m|. | 190.71 | 2 |
RED DE DISTRIBUCION

6 [Red de Distribucion m. 102.52 2
7 |Red de Distribucion m. 2,120.34 11/2
8 |Red de Distribucion m. 5,987.93 1
9 [Red de Distribucion m. 1,915.45 3/4
10 |CRPT7 ===N° 01 Und. 1.00 11/2 529103.860| 8764334.860| 1244.67
11 |CRPT7 ===N° 02 Und. 1.00 11/2 529108.540| 8764315.720| 1244.56
12 |CRPT7 === N\° 03 Und. 1.00 112 529307.120| 8764616.520| 1193.12
13 |CRPT7 ===N° 04 Und. 1.00 1 529522.700| 8764781.680| 1140.14
14 |CRPT7 ===N° 05 Und. 1.00 34 529600.820| 8764822.990| 1100.42
15 |CRP T7 ===N° 06 Und. 1.00 1 520645.830| 8764815.850| 1087.50
16 |CRPT7 ===N° 07 Und. 1.00 1 529956.160| 8764914.530| 1039.82
17 |CRPT7 ===N° 08 Und. 1.00 1 530632.580| 8765092.340| 98854
18 |CRPT7 ===N° 09 Und. 1.00 1 530164.010| 8764752.640| 1032.70
19 |CRPT7 ===N° 10 Und. 1.00 1 530504.790| 8764728.180| 998.01
20 [CRPT7 ===N° 11 Und. 1.00 112 529493.670| 8764317.790| 1189.46
21 |CRPT7 === N° 12 Und. 1.00 112 529610.730| 8764412.970| 1158.00
22 [CRPT7 ===N° 13 Und. 1.00 11/2 529899.300| 8764550.850| 1097.97
23 [CRPT7 ===N° 14 Und. 1.00 112 530106.830| 8764619.920| 1047.15
24 |CRPT7 ===N° 15 Und. 1.00 1 530594.360| 8764569.660| 988.21
25 [CRPT7 ===N° 16 Und. 1.00 1 531372.970| 8764547.930| 915.01
26 [CRPT7 ===N° 17 Und. 1.00 1 532333.740| 8764130.670| 850.57
27 |CRPT7 ===N° 18 Und. 1.00 1 532962.340| 8763807.450| 813.25
28 [CRPT7 ===N° 19 Und. 1.00 34 529500.550| 8764707.640| 1129.82
29 [VALVULA DE CONTROL === N° 01 |Und. 1.00 3/4 529778.950| 8764494.801| 1121.00
30 [VALVULA DE CONTROL === N° 02 |Und. 1.00 3/4 531795.830| 8764389.170| 886.46
31 [VALVULA DE CONTROL === N° 03 |Und. 1.00 1 531804.340| 8764371.220| 886.14
32 [VALVULA DE CONTROL === N° 04 |Und. 1.00 1 529932.990| 8764886.220| 1044.20
33 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 01 |Und. 1.00 3/4 529712.860| 8764773.710| 1083.18
34 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 02 |Und. 1.00 34 529859.780| 8764459.880| 1114.49
35 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 03 |Und. 1.00 1 530010.920| 8764978.350| 958.00
36 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 04 |Und. 1.00 1" 530682.360| 8764827.080| 979.13
37 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 05 |Und. 1.00 3/4 530468.590| 8764487.080| 1014.38
38 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 06 |Und. 1.00 3/4 532024.740| 8764415.120| 877.08
39 [VALVULA DEPURGA T-02 === N° 07 |Und. 1.00 1 533668.410| 8763958.760| 779.00
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Anexo 6

Memoria de calculo
Tesis:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020.”
Periodo de Disefio
El periodo de disefio se puede definir como el tiempo durante el cual serviran eficientemente
las obras.
La eficiencia de las obras determina que se tome en el periodo de disefio aspectos que se
anotan a continuacion:
- Vida util de las estructuras que componen un sistema de agua potable, considerando su
antigliedad, desgaste y grado de conservacion.
- Crecimiento de la poblacion en relacion a cambios socio-econémicos.
Considerando lo anterior, es recomendable adoptar por un periodo de disefio que asegure al
sistema, también se tiene que tener en cuenta las multiples variables que intervienen en el
crecimiento poblacional y la posibilidad de que las condiciones econdmicas presentes pueden
ser mejoradas, siendo, por tanto, mas facil realizar en el futuro, evaluacion y mejoramiento
de la capacidad de los componentes del sistema, en esta forma la poblacion se beneficiaria
con los servicios de abastecimiento de agua potable y tendria conciencia de la importancia
del sistema.

Por lo cual el periodo de disefio del presente proyecto es de 20 afios.
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Célculo de la Tasa de Crecimiento Centro Poblado Kanariaki
Se busco datos confiables del INEI de los censos pasados del 2007 y 2017 para el calculo de

la Tasa de crecimiento.

TESIS: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, regién Juniny su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién — 2020.

1 FORMULA PARA EL CALCULO DEVALOR FUTURO

DESPEJANDO SETIENE:

Paiio x: Poblacién del periodo final
Paioy: Poblacion del periodo inicial
t.c: Tasa de crecimiento poblacional
n: Tiempo en Afios

2 DATOS PARA EL CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO
Lugar: CENTRO POBLADO KANARIAKI
Censo Poblacion
_Pghlaciondel pnrinr{n final 2017 204 Habitantes
Pobhlacion del perioda inicial 2007 148 Hahitantes |
Tiempo en Afios 10
3 CALCULO DE VALOR DELA TASA DECRECIMIENTQ
Afo P (Hab) n (afios) tc tc (%)
2007 148
10 0.0378 3.78
2017 204
TASA DE CRECIMIENTO 0.0378 3.78

105



Célculo del aforamiento para la captacion de toma lateral
Para el calculo del aforamiento se realizé el método volumétrico en el cual se realizd 4

pruebas, con un recipiente de capacidad de 8.00 litros.

TESIS : Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, region Junin y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020.

REGION +Junin Coordenadas UTM E = 0528688.048
PROVINCIA  :Satipo N =8764127.263
DISTRITO +Rio Negro Hevacion 1304.00msnm.

AFORAMIENTO - METODO DE VOLUMETRICO

Datos a Ingres ar :

Captacion NUMERO DE VOLUMEN TIEMPO (seg) CAUDAL (Ifs) CAUDAL CAUDAL
PRUEBAS (Litros ) 1 2 3 1 2 3 G MAXIMO (I/s) ~ PROMEDIO (I/s)
Q=vit 1 800 1070 0.748 0748 1121 0872
Q: Caudal en It/seg 2 800 1050 0762 0762 1143 0889
V: Volumen de Recipiente en litros 3 8.00 10560 0755 0755 1132 0881
t Tiempo promedio en seg. 4 800 1050 0762 0762 1143 0889
PROMEDIO 10.58 ‘ 0.76 ‘ 0.76 113 0.88
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Célculo de la cAmara de Captacion de Toma Lateral
Para el disefio de la captacion de toma lateral, se tuvo que tener los datos de la poblacion
actual para asi realizar la poblacion futura en 20 afios, con su respectiva tasa de crecimiento
anual de 3.78%, la dotacion como es parte de selva que se ubica el lugar se considerd 100.00
I/hab./dia con arrastre hidraulico que tiene el sistema de agua potable del centro poblado

Kanariaki; también se obtuvo la capacidad del reservorio que es 15.00 m3.

TESIS Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimie nto de agua potable en el centro poblado Kanariaki, distrito Rio Negro, provincia Satipo, regién Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
REGION *Junin Elevacion Captacion : 1304.00 msnm.
PROVINCIA  :Satipo Elevacion reservorio : 1296.00 msnm
DISTRITO :Rio Negro
Proyeccion de la poblacion Parametros de disefio para servicios de agua Fuente
Afo Poblacién N° ce o N° de familias Periodo de Disefio 20.00  afios DS-192-2018-VIVIENDA
personas/familia Tasa de Crecimiento Anual 378 % Propio
0 250 3 82 Ne de Familias 82 Fam. Padrén de Benef.
1 259 3 85 N° Habitantes/familia 3 Hab.
2 269 3 88
3 278 3 91 Poblacién Actual Po = 250 Hab.
4 288 3 9% Poblacién Futura Pf= 439 Hab.
5 297 3 97
6 307 3 101 Dotacién It/hab/dia ( Con arrastre hidraulico) 100.00 l/hab/dia DS-192-2018-VIVIENDA
7 316 3 104 Coeficiente de Variacion Diaria Kl= 1.30 DS-192-2018-VIVIENDA
8 326 3 107 Coeficiente de Variacion Horaria K2= 200 DS-192-2018-VIVIENDA
9 335 3 110 Demanda de consumo (Cuadal promedio Qp) 0508  Iseg.
10 345 3 113 Consumo no doméstico 0.084  l/seg.
11 354 3 116 Caudal promedio (Qproduccién) Qp= 0508 l/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
12 364 3 119 Caudal Maximo Diario Qmd= 076 I/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
13 373 3 122 Caudal Max Horario Qmh= 113 I/seg. DS-192-2018-VIVIENDA
14 382 3 125
15 392 3 129 Del cuadro e aforo:
16 401 3 132 Captacion Qaforo = 2.0 I/seg. Propio
17 411 3 135 debe cunplir: Qaforo > Qmd OK DS-192-2018-VIVIENDA
18 420 3 138
19 430 3 141 “Volumen de Reservorio Predimens ionado 398 3 DS-192-2018-VIVIENDA
20 439 3 144 Volumen de Reservorio Adoptado 1500 m3 DS-192-2018-VIVIENDA
Nota:
- Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente
- Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio
- Caudal méximo diario sirve para calcular la captacion, linea de con luccion
- Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion
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Formulas a utilizar en los célculos.

/ Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma
f Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q; de este

|

modo:
Dot x Pyq
P~ 86400
Qmda =13 X% Qp
Donde:
Q, : Caudal promedio diario anual en I/s

Qma : Caudal maximo diario en /s
Dot : Dotacién en Vhab.d
P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X P4 |
Q = ~ge200 &y
Qmn =2X%XQp /

| Donde:
Q : Caudal promedio diario anual en I/s
Qms»  : Caudal maximo horario en l/s
Dot  : Dotacién en l/hab.d
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab) . |
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Calculo de la Linea de conduccion

Tiene un total de 160 metros de tuberia PVVC clase 7.5 de didmetro 1 %2”.

109

P-01|  0+000.00 0+049.27 528737 | 876413041 |  49.27Tm 86°20°37” |Tub.PVCSP-Clase 7.5 @=112"
P-02|  0+049.27 0+075.13 528763 | 876413432 |  25.86m 81°17°23" |Tub.PVCSP-Clase 7.5 @=112"
P-03] 0+075.13 0+160.00 528842 | 876416355 |  84.74m 69°49°30” |Tub.PVCSP-Clase 7.5 @=112"
Total 159.87
Asumiendo 160m.




Calculo del Reservorio
Se requiere la construccion de un Reservorio Apoyado, para regular el caudal en las horas de

maxima demanda.

Descripcion Cantidad Unidad
Tipo del Reservorio apoyado
Forma del Reservorio cilindrico
Material de Construcion 210.00 Kg/cm2
Concreto - Cemento Porland Tipo |
Solado 100.00 Kg/cm2
Losa de fondo 210.00 Kg/cm2
Muro 210.00 Kg/cm?2
Cimentacion 210.00 Kg/cm2
Acero
Acero Estructural fy= 4200.00 |Kg/cm2
Recubrimientos
Zapata 4.00 cm
Losa de Fondo 4.00 cm
Losa de Techo 4.00 cm
Muros 4.00 cm
Medidas 5.05 x4.50 x 3.05 m
Volumen de Reservorio Predimensionado 13.98 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 15.00 m3
Cerco Perimétrico cuenta
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Calculo de la Linea de aduccidén

Comprende un total de 190.71 metros de tuberia PVC clase 7.5 de diametro 1 %2”.

P-1  0+000.00 0+19071 [ 528998 | 876427405 190.7Im | M°3328" |Tub.PVCSP-Chse 75| 0=112"
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Calculo de la Red de Distribucion
Las Redes de Distribucion del centro poblado Kanariaki cuenta con un disefio de tubos PVC
clase 7.5 en un tramo de 102.52 metros con diametro de 2”, por otro tramo se tiene un disefio
de tubos PVC clase 7.5 de diametro de 1 %” con 2120.34 metros, continuando se tiene otro
disefio de tubos PVC clase 10 en un tramo de 5987.93 metros con didmetro de 1’y al finalizar

se tiene un tramo de 1915.45 metros de tubos de clase 10 00con diametro de 34”.

N° DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD |DIAMETRO
1 |RED DE DISTRIBUCION PVC CL -7.5 m. 102.52 2

2 |RED DE DISTRIBUCION PVC CL -7.5 m. 2120.34 11/2

3 |RED DE DISTRIBUCION PVC CL - 10 m. 5987.93 1

4 |RED DE DISTRIBUCION PVC CL - 10 m. 1915.45 3/4

112



Célculo de Camara Rompe Presion Tipo 07
Cuenta con 19 unidades de Camara Rompe Presion Tipo 07, con diferente diametro segin el

disefio, por todo el trayecto del sistema de agua potable del centro poblado Kanariaki.

N° DESCRIPCION UNIDAD [(CANTIDAD [DIAMETRO ESTE NORTE COTA
1 Und. 1.00 11/2 529103.860 | 8764334.860 1244.67
2 Und. 1.00 1172 529108.540 | 8764315.720 1244.56
3 Und. 1.00 1172 529307.120 | 8764616.520 1193.12
4 Und. 1.00 1 529522.700 | 8764781.680 1140.14
5 Und. 1.00 3/4 529600.820 | 8764822.990 1100.42
6 Und. 1.00 1 529645.830 | 8764815.850 1087.50
7 Und. 1.00 1 529956.160 | 8764914.530 1039.82
8 Und. 1.00 1 530532.580 | 8765092.340 988.54
9 Und. 1.00 1 530164.010 | 8764752.640 1032.70
10 Und. 1.00 1 530504.790 | 8764728.180 998.01
11 Und. 1.00 11/2 520493.670 | 8764317.790 1189.46
12 Und. 1.00 112 529610.730 | 8764412.970 1158.00
13 Und. 1.00 1172 529899.300 | 8764550.850 1097.97
14 Und. 1.00 112 530106.830 | 8764619.920 1047.15
15 Und. 1.00 1 530594.360 | 8764569.660 988.21
16 Und. 1.00 1 531372.970 | 8764547.930 915.01
17 Und. 1.00 1 532333.740 | 8764130.670 850.57
18 Und. 1.00 1 532962.340 | 8763807.450 813.25
19 Und. 1.00 3/4 529500.550 | 8764707.640 1129.82
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Anexo 7

Normas y reglamentos

N°1 §2-2018-VIVIENDA

Lima, 16 NAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NMCS/PNSR/DE de la Direccion
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N°® 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de fa Direccién de Saneamiento; el Memorandum N°* 326-
2018-VMCSNIVIENDA-DGPRCS de la Direccidon General de Politicas y Regulacién en
Construccion y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
de Asesoria Juridica, y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de ia Ley N” 30156, Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legistativo N° 1280, Decreto Legislative que aprueba la Ley Marco de la Gestién y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y secloriales dentro de su ambito de competencia, las
. cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
' proceso de desceniralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, e articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y proceses que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residusles para
disposicion final o ressc y disposicion sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural,
deciarando en el parrafo 3.1 detl articulo 3 de |la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional Ia gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, ia cual comprende a todos los
sistemas y procesos gue integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion,

Que, mediante el Decreto Supremo N°® 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Naciona! de Saneamiento, como instrumento de desarrolio del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y scstenible de los servicios de
saneamiento en los &mbitos urbano y rural. teniendo como uno de sus Ejes de Politica Ia
optimizacién de |las soluciones técnicas;
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Que, de acuerdo al literal b) del articulo 84 del Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, aprobado por Decreto
Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, modificado por Decreto Supremo N° 006-2015-
VIVIENDA, la Direccion de Saneamiento es competente para elaborar y proponer
lineamientos de politica y el plan nacional en materia de saneamiento, en concordancia con
la normatividad vigente,

Que, mediante la Resolucion Ministerial N* 108-2011-VIVIENDA, modificada por la
Resolucion Ministerial N° 201-2012-VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 188-2017-
VIVIENDA, fueron aprobados los Lineamientos para la Formulacion de Programas o
Proyectos de Agua y Saneamiento para los Centros Poblados del Ambito Rural,
estableciendo condiciones generales para formulacion de programas y proyectos enlre ellos
aspectos para |2 construcclon de sistemas de agua potable y saneamiento como la
instalacion sanitaria intradomiciliaria,

Que, mediante la Resolucién Ministerial N* 173-2016-VIVIENDA, modificada por la
Resolucion Ministerial N° 189-2017-VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 265-2017-
VIVIENDA, que aprueba la Cuia de Opciones Tecnolbgicas para Sistemas de
Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural,
estableciendo ademds de ios requerimientos técnicos minimos para el disefio de los
proyectos de saneamiento, el contenido minimo de los proyectos a nivel de estudio de pre
inversion e inversion de acuerdo al Sistema Nacional de Inversion Publica;

Que, la Direccion de Saneamiento de la Direccién General de Politicas y Regulacion
en Construccion y Saneamiento, en atencion a lo dispuesto en la Primera Disposiclon
Complementaria Final del Reglamento de {a Ley Marco, aprobado por el Decreto Supremo
N° 019-2017-VIVIENDA, se encuentra facultada para emitir las nommas sectoriales
complementarias, en este caso, para el ambito rural;

E Que, en efecto, la Direccion Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural,
¢ a través del Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/VMCS/PNSRIDE del 6 de febrero de
2018, sustentado en el Informe Técnico Legal N° 001-2018-VIVIENDAVMCS/PNSRIKPG-
LSJ-IBE-NLL, elaborado el Grupo de Trabajo conformado para tal efecto, emite opinion
favorable sobre la guia de disefios tipo y modelos estandarizados de componentes de los
sistemas de saneamiento en el dmbito rural y recomienda su aprobacion,

Que, asimismo, la Direccidn General de Politicas y Regulacién en Construccion y
Saneamiento, a través del Memorandum N* 326-2018-VIVIENDAVMCS-DGPRCS del 6 de
abril de 2018, ratifica el contenido del Informe N°* 088-2018-VIVIENDANVMCS-DGPRCS-DS,
por medio del cual el Director de Saneamiento sustenta el aspecto técnico legal del proyecto
de Resolucion Ministerial que aprueba la "Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas
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para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural", y propone la derogatoria de las
Resoluciones Ministeriales N” 108-2011-VIVIENDA y N° 173-2016-VIVIENDA, asi como sus
-meodificatorias;

2 Lenan || Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacién de los Serviclos de

B/ CENERL Saneamiento; Ia Ley N° 28158, Ley Organica de! Poder Ejecutivo; la Ley N° 30156, Ley de

yfg Organizacion y Funciones de! Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y su

Reglamento de Organizacién y Funciones, aprobado por Decreto Supremo N” 010-2014-

' VIVIENDA, modificado por Decreto Supremo N° 008-2015-VIVIENDA, vy, el Decreto Supremo

_——_ N° 018-2017-VIVIENDA, Reglamento de la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los
,’*-"c-l.\ Servicios de Saneamiento;

i ) § SE RESUELVE:
L) / ;
}l-tm.m} Articulo 1.- Aprobacién

Apruébese la “Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural”, Ia cual en Anexo forma parte Integrante de la presente
Resolucién Ministerial,

' “%I Que, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legisiativo N° 1280, Decreto
g

—

Articulo 2.- Alcance

Eslablézcase que |a presente norma es de aplicacion pars la formulacion y

oo elaboracion de los proyectos de los sistemas de saneamiento en el ambito rural, en los
/

centros poblados rurales que no sobrepasen de dos mil (2,000) habitantes.

: Articulo 3.- Difusion
" Dispéngase que Ia Direccion de Saneamiento de la Direccion General de Politicas y
7 Regulacion en Construccidn y Saneamiento reallza fas acciones que sean necesarias para
JM la difusién de la norma técnica de disefio que se aprueba en ei articuio 1 de 1a presente
Resolucion Ministerial.
Articulo 4.- Publicacion
La presente Resolucion Ministerial y su Anexo, se publican en el portal institucional

de! Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (www.vivienda qob,pe), el mismo
dia de su publicacién en el Diario Oficial El Peruano.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA FINAL

Unica.- Instalaciones intradomiciliarias
Tratdndose de proyectos que ejecute el Ministerio de Vivienda, Consfruccion y
Saneamiento, a través del Programa Naclonal de Saneamiento Rural, en el marco de sus
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intervenciones, la instalacion intradomiciliana se financiara con recursos de dicho Programa;
pudiende contar con el aporte del beneficiario y/o el cofinanciamiento de otras Entidades
Publicas, de acuerdo a los Lineamientos que establezca el mencionado Programa.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

: Unica.- Proyectos en fase de ejecucion del Ciclo de Inversién del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones
Los proyectos a que se refiere el articulo 2 de la presente Resolucion Ministerial, que
a la fecha de enirada en vigencia de la presente norma se encuentran en la fase de ejecucion
del Ciclo de Inversidn del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones, se ngen por las normas vigentes a la fecha de su presentacidn, no siendo
aplicable a estos Ia norma aprobada en el articulo 1 de la presente Resolucion Ministerial.

La presente norma es de aplicacién inmediata para los proyectos que no han Iniclado
: la fase de formulacion a nivel de expediente técnico

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacién

Derégase la Resolucion Ministerial N° 173-2016-VIVIENDA, que aprueba la Guia de
Opciones Tecnolégicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano
y Saneamiento en el Ambito Rural, modificada por la Resolucion Ministerial N° 188-2017-
VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 266-2017-VIVIENDA, y, la Resolucién Ministerial
N° 108-2011-VIVIENDA, que aprueba los Lineamientos para la Fermulacion de Programas
o Proyectos de Agua y Saneamiento para ios Centros Poblados del Ambito Rural, modificada
. por la Resolucion Ministerial N* 201-2012-VIVIENDA y la Resolucion Ministerial N* 189-
’ 2017-VIVIENDA,

L Registrese, comuniquese y publiquese
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

& Unidad de Limite maximo
Parametros - e
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
2. E.Coli UFC/100 mL a ol
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*)
o Fecales. 44.5°C
4. Bactérnas Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
% ooguistes des protozoarios
patogenos.
4. Virus UFC/ mL 0
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,

rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos miltiples =< 1,8 /100 mi

(*)
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor --- Aceptakle
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCV escala P#/Co 15

4. Turbiedad UNT S

5. pH Valor de pH 65 a 85
6. Conductividad (25°C wmho/cm 1 S00

7. Solidos totales disueltos mglL-! 1000

8. Cloruros mg ClI- L 250

9. Sulfatos mg SOa4= L 250

10. Dureza total mg CaCQa 1! 500

11. Amoniaceo mg N L1 | )

12. Hiemo mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L-! 0,4

14. Aluminio mg Al L-1 0,2

15. Cobre mg Cu L 2.0

16. Iinc mg ZnL? 3.0

17. Sodio mg Na ! 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméirica de turbiedad
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Reglamenio de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO 1l

5 LiMlTE§ MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Parametros Inorgdnicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

1. Antimonic mg Sb L7 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As LT 0.010
3. Baric mg Ba L} 0.700
4. Boro mg B L} 1,500
S. Cadmio mg Cd L! 0,003
é6. Cianuro mg CN- L 0.070
7. Cloro (nota 2) mg LT S
8. Clorito mg L?! 0.7
2. Clorato mg L7 0.7
10. Cromo total mg Cr ! 0.0580
11. Fldor mg F L1 1,000
12. Mercurio mg Hg L1 0.001
13. Niquel mg Ni L1 0.020
14. Nifratos mg NO3 L 50,00
15. Nitritos mg NO2 L-1 3.00 Exposicion corta
0.20 Expesicion larga
16. Plomo mg Pb L} 0,010
17. Selenio mg Se L} 0.010
18. Molibdenc mg Mo L} 0,07
19. Uranio mg U L 0,015
Parametros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Trhalometanos fotales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarbure disuelto o
emulsionado; aceite mineral mglL-! 0,01
3. Aceites y grasas mglL- 0.5
4. Alacloro mglL-! 0.020
5. Aldicaro mgl-! 0,010
4. Aldrin y dieldrin mglL-! 0.00003
7. Benceno mglL-! 0.010
8. Clordano (fotal de isdmeros) mglL-t 0.0002
¢. DDT (total de isémeros) mglL! 0,001
10. Endrin mglL- 0.0004
11. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
2. Hexaclorobenceno mglL-! 0.001
13. Heptacloro vy
heptacloroepdxido mglL-t 0,00003
14. Metoxicloro mglL-! 0,020
15. Pentaclorofencol mglL-? 0.00%
16.2.4-D mglL-1 0.030
17. Acrilamida mglL-! 0.0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0.0004
19. Cloruro de vinilo mglL-! 0.0003
20. Benzopireno mglL-! 0,0007
21. 1.2-dicloroetano mglL? 0,03
22. Tetraclorceteno mglL-! 0,04
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO V

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Componente
del Sistema de
Abastecimiento

Regisiro

Autorizacion
Sanitaria

Aprobaciones

sRequiere?

Enfidad que
registra

sRequiere?

Enfidad que
autonza

Entidad que

3 jere? .
gRequiere autoriza

Fuente de
abastecimiento
de agua

Sl

DIRESA,
GRS, DISA

Sistemas de
abastecimiento
de agua

Sl

DIRESA, GRS
DISA

Plantas de
tratamientc de
agua pofable

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Plan de control
de calidad
(PCC)

DIGESA (1)

S DIRESA. GRS

Planes de
Adecuacion

sanitaria (PAS)

DIGESA (1)

Si DIRESA, GRS

Surtidores
agua

de

Sl

DIRESA, GRS
DISA

Camiones
cistema

S|

DIRESA, GRS

Desinfectantes
de agua

Sl

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

(1] Nota: De acuerdo a la decima disposicion fransitoria, complementania y final.
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ANEXOS 8

Anexo 8.1: Mapa de Localizacion del proyecto

Ubicacion Geogréfica

Region Junin
Provincia Satipo
Distrito Rio Negro
Centro Poblado Kanariaki

HUANCAVELICA

UCAYALI

AYACUCHO
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Anexo 8.2: Mapa de ubicacion del Centro Poblado Kanariaki.

Vista Satelital (Google Earth) del Centro Poblado Kanariaki.
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Anexo 9

Panel Fotografico

Fotografia N° 01:

Se aprecia la fuente de agua natural de donde nace la cdmara de captacion de toma lateral

que abastece al Centro Poblado Kanariaki.
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Fotografia N° 02:

La tapa sanitaria de la cAmara seca y camara hiimeda se encuentran oxidadas, se aprecia

también que hay hojas secas que cayeron de lo arboles que rodean la cAmara de captacion.
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Fotografia N° 03:

El cerco perimétrico de la camara de captacion de toma lateral del centro poblado Kanariaki

se encuentra achatado, motivo de la caida de los arboles secos de la zona.
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Fotografia N° 04:

Se aprecia el filtro lento del centro poblado Kanariaki en cual se encuentra flores de arboles

de la zona.
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Fotografia N° 05:

Se aprecia que el filtro lento cuenta con su cerco perimétrico en buen estado.
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Fotografia N° 06:

El reservorio cilindrico del centro poblado Kanariaki cuenta con 15 m3 de capacidad.
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Fotografia N° 07:

El reservorio cuenta con una caseta de cloracion para que el agua de consumo sea potable y

se evite enfermedades en los pobladores del centro poblado Kanariaki.
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ia N° 08:

e

Fotograf

del reservorio

étrico

m

| cerco per

lae

Se aprec
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Fotografia N° 09:

Se aprecia la camara rompe presién en diferentes puntos del centro poblado Kanariaki, segun

el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
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