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5. Resumen y abstract

resumen
En el presente trabajo de investigacion, el objetivo general fue, desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
asentamiento rural de Vista Alegre Mishahua, distrito de Megantoni, provincia la
Convencidn region. Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblaciéon —
2020; cuya metodologia para esta investigacion es de tipo cualitativa, de corte
transversal, de nivel descriptivo, no experimental, la poblacion y muestra, sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural de Vista Alegre Mishahua y su
delimitacién temporal, esta comprendida en el periodo de setiembre del 2020 a mayo
de 2022, se usara la técnica de observacion directa con visitas a campo, como
instrumentos se utilizara fichas técnicas y encuestas a las personas mas antiguas y
representativas de la zona. Como resultado, el asentamiento rural cuenta con un
sistema de agua potable en estado regular, con algunas deficiencias, pero cumpliendo
su funcionamiento para el cual fue creada necesitando un mejoramiento en sus
componentes. Se concluye que la evaluacién y mejoramiento que se plantea realizar al
sistema de abastecimiento de agua potable incide de forma positiva en la condicién
sanitaria del asentamiento rural de Vista Alegre Mishahua al brindar una alternativa
de mejora para el sistema.
Palabras Claves: abastecimiento de agua potable, evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable, mejoramiento de agua potable.

vii



Abstract

In the present research work, the general objective was to develop the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the rural settlement of Vista
Alegre Mishahua, district of Megantoni, province of the Convention region. Cusco and
its impact on the health condition of the population — 2020; whose methodology for
this research is qualitative, cross-sectional, descriptive, not experimental, the
population and sample, drinking water supply system of the rural settlement of Vista
Alegre Mishahua and its temporal delimitation, is included in the period of From
September 2020 to May 2022, the direct observation technique will be used with field
visits, as instruments technical sheets and surveys of the oldest and most representative
people in the area will be used. As a result, the rural settlement has a drinking water
system in a regular state, with some deficiencies, but fulfilling its function for which
it was created, needing an improvement in its components. It is concluded that the
evaluation and improvement that is proposed to be carried out on the drinking water
supply system has a positive impact on the sanitary condition of the rural settlement
of Vista Alegre Mishahua by providing an improvement alternative for the system.

Keywords: drinking water supply, evaluation of the drinking water supply system,

improvement of drinking water.
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I. Introduccion

Unops (1), “El PerG es un pais rico en recursos naturales y rico en biodiversidad. sin
embargo, la escasez de agua se ha visto exacerbada por afios de mal uso del agua por
parte del sector manufacturero, los efectos del cambio climatico, el crecimiento de
la poblacion y las malas practicas agricolas, lo que obstaculiza los esfuerzos de
desarrollo sostenible; ademas de esto, el agua esta mal asignada en todo el pais debido
a mala gestion todo. por ejemplo, mientras que la costa de Per( alberga a méas del 55
por ciento de la poblacion del pais, recibe menos del 2 por ciento de su suministro de
agua dulce”.

Segln la Unesco (2); “La escasez de agua es un fendmeno natural y también un
fendmeno provocado por el hombre. Aunque hay suficiente agua dulce en la Tierra
para satisfacer las necesidades de una poblacion mundial de casi 7 mil millones, esta
distribuida de manera desigual en el tiempo y el espacio, y una parte importante se
desperdicia, se contamina y se gestiona de manera insostenible”.

El propdsito de este proyecto es evaluar el funcionamiento del sistema de suministro
de agua potable en la zona rural de Vista Alegre en las coordenadas UTM E
723384.9097, N 8750246.2344; 299 m sobre el nivel del mar; se diagnosticé falencias
toda la infraestructura; la cual debe cumplir con estandares y normas; actualmente en
Megantoni por la distancia y accesibilidad las obras de infraestructuras contienen alto
presupuesto, se presenta como problema de investigacion que es “;La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento rural de
Vista alegre Mishahua, distrito de Megantoni, provincia la Convencidn, region Cusco
y su incidencia en la condicion sanitaria — 2020?”, para abordar esta necesidad; se

formulan los siguientes objetivos generales, “Desarrollar la evaluacion y



mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento rural de
Vista alegre Mishahua, Megantoni y su incidencia en la condicion sanitaria — 2020
Asimismo, dadas las razones por las cuales los pobladores enfrentan escasez de agua
durante las sequias, las autoridades necesitan conocer el estado actual de los sistemas
en los lugares antes mencionados para determinar cualquier dafio en tomas, lineas de
toma, reservorios, lineas de transmisién y redes de distribucion; Insuficiente, este
estudio puede contribuir a la sociedad, y también puede ser utilizado como guia para
futuras investigaciones. A su vez; los métodos de este estudio son cualitativo;
transversal; descriptivo; no experimental; poblacional y muestral; el sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural vista alegre Mishahua;
Megantoni y su division temporal. Se compone de técnicas de observacion directa
durante el periodo de septiembre de 2020 a julio de 2022; utilizando como herramientas
trabajo de campo; tablas técnicas y encuestas a la poblacion mas antigua y
representativa de la region, como resultado , el sistema se encuentra en condiciones
normales ya que debido a las horas de servicio y falta de mantenimiento presenta
deficiencias, el caudal se reduce en periodos secos y necesita ser mejorado para
cumplir con los estdndares de provision de agua de buena calidad para evitar
enfermedades a los pobladores, en conclusidn, todos los pobladores del Asentamiento
Rural Vista Alegre Mishuahua se beneficiaran de mejoras en todo el sistema y lograran
resultados positivos que mejoraran la calidad de vida de los residentes; reduciran las
enfermedades transmitidas por el agua y también contribuiran al desarrollo economico

y social de dicho lugar



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
Segun Sarria (3) en su tesis, evaluacién social de alternativas de
abastecimiento de agua potable a la costa sur de lquique - 2015, la
investigacion fue realizada en la Universidad economia y negocios de chile
, cuyo principal objetivo : El objetivo principal de este estudio es valorar el
servicio eco sistémico de captacion de agua brindado por el ecosistema Oasis
de Niebla y asi comprobar si éste, presenta una alternativa eficaz y eficiente
para abastecer de agua potable a distintas caletas ubicadas en la costa sur de
Iquique. Con una metodologia, descriptivo correlacional resultado, Este
estudio analiza y compara tres alternativas de abastecimiento de agua
potable a localidades de la | Region del pais. Para identificar las caletas que
son abastecidas de agua mediante camiones aljibe se utilizd informacién
entregada por la Municipalidad de Iquique. Los datos mostraban
abastecimiento de agua potable con camiones aljibe a las siguientes 11
caletas: Las Pizarras, Quintero, Tres Islas, Caramucho, Chanavaya, Cafiamo,
Rio Seco, San Marcos (Este y Oeste), Chipana, Los Verdes y Punta Gruesa.
Que en total tienen una poblacion de 1.247 habitantes al afio 2015, como
conclusion: El agua potable para zonas rurales ha sido un tema de estudio
durante mucho tiempo. Para el caso de las caletas pesqueras del sur de
Iquique, se ha analizado una alternativa de abastecimiento distinta a los
camiones aljibe que permite aprovechar las condiciones geogréaficas que se

dan en la costa. Esta alternativa es la de los



atrapa nieblas, simples construcciones que permiten captar el agua de niebla

y abastecer las caletas cercanas a los oasis de niebla.

Segun Abner (4) en su tesis, propuesta de redisefio hidraulico a nivel de pre
factibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en el municipio
de el rosario departamento de Carazo-2016, en la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, tiene como objetivo : Redisefiar hidraulicamente
el sistema de agua potable en el casco urbano del municipio de Catarina,
departamento de Masaya. Con una metodologia, se desarroll6 mediante el
método analitico, puesto que se aplico las variables separadas por cada
objetivo, tales como: Sistema de abastecimiento, costos del redisefio y de
planos constructivos. Resultado, para la tuberia de 8 pulgadas la potencia
calculada es de 74.028 hp, lo cual equivale a 75 hp, con 6 pulgadas de
didmetro en linea de conduccion la potencia es igual a 76.25 hp equivalente
a 100 hp comercial. Teniendo una conclusion: Se propone un redisefio
hidraulico tipo fuente-tanque-red, el cual beneficiard una poblacion inicial
de 5082 habitantes y en una proyeccion de 20 afios a 8,328 distribuidos en
el casco urbano del municipio de Catarina, departamento de Masaya. La
continuidad del servicio sera 24 horas diario, la calidad del agua cumple con
los pardmetros de normativa y cumpliendo con las presiones exigidas por la
normativa NTON. El redisefio propuesto contempla disminuir gradualmente

el ANF de 50. % a 15%.



2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun Cruz (5) mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable del
C.P. de Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante Noel,
provincia de Casma Ancash-2018, objetivo general, Mejorar y ampliar el
sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y Puerto Casma, Distrito de
Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash" metodologia
Descriptiva. Como resultado de la presente investigacion se concluye que
es necesario mejorar el sistema de agua potable tanto en capacidad del
reservorio, tiempo de servicio y cambio de las tuberias de la linea de
aduccion, linea de impulsion, redes de distribucion debido a que ya supero
el periodo de disefio y vida Util y la capacidad de conduccion es insuficiente
asi como también la antigiiedad; de esta manera se garantizara un servicio
de abastecimiento 6ptimo y seguro de agua potable en el C.P. Puerto Casma
y Barrio Piura. Conclusién Después de haber realizado la inspeccion insitu
y la evaluacion hidraulica del sistema existente Barrio Piura y Puerto
Casma, se concluy6 que el sistema actual habia cumplido su vida util, tanto
en tuberia, valvulas, reservorio entre otros determinamos que los

componentes del sistema han superado su vida Gtil para lo cual fue disefiado.

Segun Yabeth “Disefio del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la
Calidad de Vida de la Localidad de Huacamayo — Junin 2017 El objetivo
del estudio fue disefiar un sistema de agua potable para mejorar la calidad de
vida de los habitantes de la localidad de Huacamayo, metodologia, el

presente trabajo de investigacion es de disefio no experimental porque no es



posible manipular las variables, resultado Los parametros de agua cumplen
segun decreto supremo N° 031-2010-SA. Calidad de agua para consumo
Humano. conclusiones, la fuente elegida para el proyecto es de tipo
subterranea y tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para
el consumo humano en condiciones de cantidad, oportunidad y calidad.
2.1.3. Antecedentes locales

Segun Meza (6) en su tesis, disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Samafiaro — 2019, en la Universidad Catélica
los Angeles de Chimbote. con el objetivo: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samafaro, con la
metodologia: El disefio utilizado para el logro de los objetivos de la
presente investigacion no experimental. Los resultados Se obtuvieron datos
de caudales maximos horarios para un total de 210 dias o 7 meses, desde el
primero de enero hasta el treinta y uno de julio de 2017, los cuales son objeto
del presente estudio. También se obtuvieron datos del volumen de agua
facturada al mes, desde enero y hasta julio, para la posterior verificacion del
indice de agua no contabilizada, en la siguiente conclusion: Se disefio el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Samarfiaro
mediante el cual pueden usar este disefio propuesto para gestionar en el
gobierno local, provincial o regional para obtener un presupuesto para
materializar en un proyecto de inversion publica y en obra definitiva, para
asi lograr la mejora del consumo de agua potable de la poblacion.

Segun Moran (7) en su tesis, disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado la Campifia zona alta-2019, en la Universidad



Catdlica los Angeles de Chimbote con un objetivo, disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de La Campifia, Zona
Alta, con una metodologia: del trabajo serd de tipo aplicada y enfoque
cuantitativo, de nivel exploratorio y descriptivo, resultado una del resultado
es que el reservorio de almacenamiento es de 25 m3 con una altura de 1.80
con 8 cdmaras rompe presion”; comparando, en la presente tesis se tiene un
valor es de reservorio de 6 m3 de altura de 1.30 m y con 5 camaras rompe
presion. en conclusion: Se realizo la propuesta de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento del centro
poblado Centro Huachiriki, con una proyeccién de 20 afios y una poblacion

futura de 230 habitantes.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Agua

“Liquido transparente , incoloro , inodoro e insipido en estado puro , cuyas
moléculas estan formadas por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno ,
y que constituye el componente mas abundante de la superficie terrestre y
el mayoritario de todos los organismos vivos”.(8)

Agua potable

El agua potable o agua apta para el consumo de los humanos es agua que
sirve para beber agua, preparar alimentos, higiene y fines domésticos.(9)
Periodo de disefio

En un sistema de suministro de agua por gravedad, la fuente de agua debe
ubicarse a una altitud mayor que la poblacion a ser servida para que el agua

fluya hacia la tuberia por gravedad.(10)


https://www.iagua.es/respuestas/cuantos-tipos-agua-hay

2.2.4. Poblacién
Los proyectos de agua potable no estdn disefiados para satisfacer las
necesidades actuales, sino para pronosticar el crecimiento de la poblacion
en un periodo prudente de entre 10 y 40 afios, por lo que es necesario
estimar las cifras de poblacion futuras al final de ese periodo.(11)

2.2.5. Dotacion
Es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y que
comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual, incluyendo

las pérdidas fisicas en el sistema.(10)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
|couposmmmm vmm;ro SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

2.2.6. Variaciones periodicas
Para abastecer de agua a una poblacion, hay que tomar medidas correctas,
para que el sistema funcione mejor sin afectar factores como ganado, clima
habitos o desastres naturales.

2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua
El desarrollo del disefio del sistema de abastecimiento de agua necesita como
elemento bésico: establecer la cantidad de agua a suministrar, que
determinaré la capacidad de las diferentes partes del sistema; estudiar la
cantidad y calidad del agua obtenida de diferentes fuentes; levantamientos

de suelos y suelos subterraneos; recopilar informacion necesaria para el



disefio Y antecedentes, la racionalidad de las soluciones adoptadas,

elaboracion de presupuestos, etc. (12)

% ® COnexo.

gomucliona

r

figura 1: esquema del sistema de abastecimiento de agua potable

fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento(13)

2.2.8. Tipos de sistemas de agua potable
a) sistemas de agua potable por gravedad
Un sistema de agua por gravedad con tratamiento es un conjunto de
estructuras en las que el agua cae por su propio peso a través de una red

de conexiones, pasando por un sistema de captacion, sistema de



tratamiento, almacenamiento y hasta conexion. puablica y/o

residencial.(12)

b) sistema de agua potable por bombeo

Los sistemas de bombeo mecanizados son dispositivos para elevar y
extraer agua de un punto bajo a uno elevado, de agua superficial,
subterranea o de depositos a sistemas de distribucion. Este tipo de
bombas pueden ser impulsadas por varias fuentes de energia

(electricidad, solar, combustibles, etlica y animal)”. (12)

2.2.9. Tipos de fuentes de abastecimiento

Las fuentes de abastecimiento de agua constituyen los elementos basicos del

sistema de agua potable, porque proporcionan recursos hidricos, pueden ser

poco profundos, como en rios, lagos 0 embalses o aguas subterraneas, agua

de

a)

b)

manantial o pozos profundos. (10)
Agua de lluvia
Corresponde a soluciones del tipo unifamiliar o multifamiliar, en donde
las aguas de lluvia se captan en los techos de las viviendas y se
almacenan en tanques. Para el consumo directo el agua debe ser
desinfectada y, si las circunstancias lo requieren, previamente debe ser
filtrada.
Aguas superficiales
son aquellas que se encuentran sobre la superficie del planeta. Esta se
produce por la escorrentia generada a partir de las precipitaciones o por
el afloramiento de aguas subterraneas. Pueden presentarse en forma

correntosa, como en el caso de corrientes, rios y arroyos, o quietas si se

10


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterranea
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Arroyo

tratade lagos, reservorios, embalses, lagunas, humedales, estuarios, oc

éanos y mares. (14)

Figura 2: captacion de agua superficial

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales(15)

c) Aguas subterraneas
Es la porcion de agua que existe debajo de la superficie y puede ser
captada a través de perforaciones, tlineles o galerias de drenaje, 0
ingresar a los rios a través de manantiales o agua filtrada que fluye

naturalmente a la superficie.(14)

~_GABETA OE VALVLLA
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figura 3: captacion de agua subterranea

fuente: agua potable para poblaciones rurales(15)

2.2.10. Caudal

Para el disefio de los diferentes componentes del sistema de agua potable
se requiere calcular los caudales medio diario, maximo diario y maximo

horario.(10)

11


https://es.wikipedia.org/wiki/Lago
https://es.wikipedia.org/wiki/Reservorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Embalse
https://es.wikipedia.org/wiki/Laguna
https://es.wikipedia.org/wiki/Humedal
https://es.wikipedia.org/wiki/Estuario
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

Volumen

El volumen es el contenido de un recipiente, y en el Sistema Internacional
se mide en metros cubicos (m3), que es el contenido de un cubo que tenga
un metro de arista.

Diadmetro

En general el didmetro del pozo tiene muy poca relacion o influencia sobre
el rendimiento del mismo. Si bien el caudal que se puede extraer de un
pozo de diametro pequefio es practicamente igual a uno de mayor didmetro,
el descenso de nivel en el mas pequefio es mayor, y por lo tanto la velocidad
de entrada al pozo es mayor (puede haber arrastre de arena)(12)
Velocidad

Es la distancia recorrida, siempre depende del tiempo de recorrido, en este
caso la velocidad dependera del desnivel del segmento y del diametro de
la tuberia.

Presion

La presion es la magnitud que relaciona la fuerza con la superficie sobre
la que actla, es decir, equivale a la fuerza que actla sobre las unidades
superficie. Cuando sobre una superficie plana de area A se aplica una
fuerza normal F de manera uniforme y perpendicularmente a la

superficie.(16)
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2.2.15. Componentes de un abastecimiento de agua potable
A. Captacion
Una cuenca es un conjunto de infraestructura que permiten tomar agua
de su fuente e incorporarla al sistema de abastecimiento de agua;
dependerén de las precipitaciones, caracteristicas del terreno y los
recursos disponibles en cada region; podemos distinguir varios tipos
de captaciones: (17)
Tipos de captacion
a. Captacion en vértice
la captacion en manantial de ladera es una estructura que
permite recolectar el agua del manantial que fluye
horizontalmente; Ilamado también de ladera.
b. Captacion tipo toma de fondo
El principio de este tipo de obra de toma radica en lograr la
captacion en la zona inferior de escurrimiento; las condiciones
naturales de flujo serdn modificadas por medio de una camara
transversal de captacion.(10)
B. Linea de conduccion
Parte del sistema consiste en un conjunto de tuberias; estructuras y
accesorios que se utilizan para transportar agua desde una fuente; un
punto de recoleccion; hasta un tanque llamado “tuberia”; regulacion;
a un tanque de almacenamiento para otra linea 0 a una planta de
tratamiento de agua.

Tipos de conduccion
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a. Conduccion por gravedad
se entiende por linea de conduccién al tramo de tuberia que
transporta agua desde la captacion hasta la planta potabilizadorg;
0 bien hasta el tanque de regularizacion.

b. Conduccion por bombeo
dentro de un sistema de abastecimiento de agua; se le llama linea
de conduccidn; al conjunto integrado por tuberias; y dispositivos
de control; los cuales permiten el transporte del agua en
condiciones adecuadas de calidad; cantidad y presion desde la
fuente de abastecimiento; hasta el sitio donde sera distribuida.

c. Conduccion mixta
Utiliza el bombeo directo a la red y tiene ademas un tanque de
pulmon; que se llena cuando la presion de bombeo excede la
demanda y entrega dicho volumen cuando se produce los picos
de mayor consumo y la presion es menor que la altura del tanque.

C. Reservorio

Es el conjunto de tuberias y accesorios que permiten llevar el agua

desde el tanque de almacenamiento hasta las viviendas de los usuarios.

Tipos de reservorios

a. Los reservorio-s de cabecera
A este tipo de reservorio se le alimenta directamente de la
captacion o planta de tratamiento; pudiendo ser la linea de
conduccion por gravedad o por bombeo.

b. Reservorio elevado
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esta directamente relacionada con la altura de nivel de agua para
mantener la presion requerida; también sirve de soporte para el
deposito de almacenamiento; podemos encontrar las compuestas
por columnas; arriostradas por vigas circulares o paredes
circulares
c. Los reservorios apoyados
estos reservorios son aquellos cuya cimentacion y piso estan
directamente colocados sobre la superficie del terreno; las formas
méas empleadas son las rectangulares y circulares; esta Gltima
presenta ventajas para la resistencia de las presiones interiores.
D. Linea de aduccion
Este punto se refiere a las lineas de aduccion proyectada que parte
desde el reservorio proyectado hasta llegar al inicio de las primeras
viviendas beneficiarias.
E. Redes de distribucion
Tipos de redes de distribucion
a. Red de distribucion abierta o ramificada
Este tipo de red de distribucion se caracteriza por contar con una
tuberia principal de distribucion (la de mayor diametro) desde la
cual parten ramales que terminaran en puntos ciegos; es decir sin
interconexiones con otras tuberias en la misma red de

distribucion de agua potable.(12)
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figura 4: esquema de red ramificada

fuente: sistema de abastecimiento de agua potable(12)

Red de distribucién errado o malllada

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas
formando mallas. Este tipo de red de distribucion es el mas
conveniente y tratara siempre de lograrse mediante la
interconexién de las tuberias, a fin de crear un circuito cerrado
que permita un servicio mas eficiente y permanente. En el
dimensionado de una red mallada se trata de encontrar los

caudales de circulacion de cada tramo. (12)
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2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

_______

_--{'»--"

Figura 5: esquema de red mallada de una zona urbana

Fuente: sistema de abastecimiento de agua potable(12)
Topografia.
El levantamiento topografico constituye la determinacion de la morfologia
del terreno y del cauce del agua, en el lugar del proyecto. Para el efecto se
determinara, empleando cualquiera de los métodos conocidos.(11)
Estudio de mecénica de suelos
La mecénica de suelos es la aplicacion de las leyes de la mecanica y la
hidraulica a problemas de ingenieria relacionados con sedimentos y otras
acumulaciones no consolidadas de particulas sélidas, producidas por la
descomposicion mecanica o quimica de las rocas, independientemente de
si contienen 0 no materia organica.(18)
Condiciones sanitarias
Relacionado con el uso del agua humana, la expansion y desarrollo de los
asentamientos humanos diversifican y amplian el uso y usos potenciales

del agua, por lo que el significado de la calidad del agua debe ampliarse
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para adaptarse a esta problematica. Nuevas posibilidades y alcance de

significado.(19)

A) Cobertura de servicios de agua potable
De acuerdo con el informe; las 50 EP proporcionan el servicio de agua
potable a 18.76 millones de personas; es decir; al 56.92% de la
poblacion nacional; al 72.70% de la poblacion urbana total y al
89.91% de su poblacion &mbito; por intermedio de la administracion
de alrededor de cuatro millones de conexiones de agua potable; de las
cuales el40% son administradas por Sedapal.(20)

B) Cantidad de servicio de agua potable
La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (Sunnas)
con el objetivo de asegurar que los usuarios afectados con los cortes
de agua potable; tanto programados como imprevistos; sean
abastecidos en una cantidad adecuada y tengan el suministro diario
necesario de agua potable.

C) Calidad de suministro de agua potable
la seguridad del agua de consumo humano se garantiza mediante un
PSA; que incluye el monitorio del desmpefio de las medidas de control
mediante indicadores seleccionados de forma adecuada; ademaés de
este monitorio operacional; es preciso realizar una verificacion final
de la calidad

2.2.19. Incidencia de agua potable
En Perd, debido a la falta de acceso a los servicios de agua potable y

saneamiento y las enfermedades causadas por la falta de atencion sanitaria,
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las enfermedades diarreicas causan 66.000 muertes cada afio, lo que
representa el 3,9% del total de muertes.(21)

Parametros de agua para el consumo humano

Toda agua destinada para el consumo humano, debe estar libre de bacterias
coliformes totales, termo tolerantes y virus, huevos y larvas; organismos
de vida libre, como algas, protozoarios y nematodos; también no debera
exceder los limites méximos permisibles para los parametros inorganicos
y organicos sefialados en la Anexo 11l del Reglamento de la calidad del
agua para consumo humano del ministerio de salud.(22)

Riesgo en salud: Posibilidad de dafiar la salud de los consumidores por
funcionamiento incorrecto o contaminacion del sistema de suministro de
agua.(23)

Color: Impresion visual creada por sustancias en solucion y/ o suspensién
en agua

Olor: El sentido del olfato producido por objetos extrafios en el agua.
Sabor: Sabor producido por objetos extrafios en el agua.

Enfermedades comunes relacionadas con el agua y el saneamiento
Diarrea

La diarrea es causada por una variedad de bacterias, incluidos virus,
bacterias y protozoos. Esta enfermedad hace que una persona pierda agua
y electrolitos, lo que puede provocar deshidratacion y, en algunos casos,
incluso la muerte. (23)

Fluorosis
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La fluorosis esquelética es una enfermedad dsea grave causada por altas
concentraciones naturales de fluoruro en el agua subterranea. Esta
enfermedad es endémica en al menos 25 paises del mundo. Se desconoce
el numero total de personas afectadas, pero seglin estimaciones moderadas,

Ilegara a decenas de millones. (23)
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Hipotesis.

No aplica hipotesis
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IV. Metodologia

4.1.Tipo de investigacion
La investigacion tubo un alcance descriptivo

4.2.Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de investigacion de la tesis fue cualitativito y cuantitativo

4.3. Disefio de la investigacion.
Segun carrasco (24) la investigacion es no experimental, porque no se
manipula variables intencionalmente para observar los efectos y se
observa el fendbmeno en su ambiente natural; También es de corte
trasversal porque se analiza en un tiempo determinado y toda la
informacion que sera utilizada en el estudio se obtuvo en un punto

determinado del tiempo.

‘» ‘-» '»

Leyenda del disefio:

Mi=Sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento rural
Vista Alegre Mishahua, Megantoni, provincia la Convencion regién
Cusco - 2020

Xi=Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el asentamiento rural Vista Alegre Mishahua.
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4.4,

Oi= resultados

Yi= incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion.

Poblacién y muestra.

Poblacion

La poblacién estuvo conformada por todo el sistema de abastecimiento de agua
potable en el asentamiento rural Vista Alegre Mishahua, distrito Megantoni,
provincia la Convencidn, provincia Cusco — 2020.

Muestra

La muestra en esta investigacion es toda la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento rural Vista Alegre

Mishahua, distrito Megantoni, provincia la Convencion, provincia Cusco — 2020.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

tabla 1: definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

TIPO
VAR |\ oo DEFINICION O%EEFR'/':”C?'OON'\"A INDICADO | SUBDIMEN INDICADORES ESTALA
ABLE ABL CONCEPTUAL L RES SIONES MEDICION
E

Segln Rodriguez (25) nos| Se evalud el Evaluacion CAPTACION Tipo de captacion Material de nominal

indica que es un compuesto | sistema de del construccion.

de distintas obras que tienen | abastecimiento | sistema de

que tienen por objetivo| de agua potable, | abastecimien Caudal maximo de la | Caudal maximo | nominal
L proveer agua a una poblacién | la cual tiene con | to de fuente diario
2 en suficiente  cantidad, | un punto de agua potable Antigiiedad Tipo de tuberia | Nominal
= ademas en una calidad | inicio en la Clase de tuberia Diametro de Nominal
',-'_J adecuada y de manera| captacion hasta tuberia.
2 continua. Este consta de| las redes de
q w partes fundamentales como: | distribucion. Cerco perimétrico Cémara seca. Nominal
a 2 la fuente de abastecimiento, | Las Camara himeda Accesorios Nominal
O k= camara de captacion, linea de | evaluaciones y LINEA DE Tipo de linea de Antigliedad. Nominal
E o conduccion, reservorio, linea | anélisis se CONDUCCION | conduccion
4L w de aduccion y red de| realizaranen Tipo de tuberia Clase de tuberia. | Nominal
<§( o | & distribucion funcion a la Diametro de tuberia | Valvulas Nominal
< | W guia de RESERVORIO | Tipo de reservorio Tapa sanitaria | Nominal
Qou % asignacion de
< o |u Fauggziii%er?un Material de antigiedad Ordinal
; i UQJ regional de construccion — _
5 s P4 vivienda Zanja de coronacion | Dado de Nominal
oo | Y construccion . - proteccion__ .
5’1 L g Tipo de tuberia Clase de tuberia | Nominal
3:1 g = Cerco perimétrico Tuberia de Nominal
S o < ventilacion
< > Antigliedad Tipo de tuberia. | nominal
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LINEA DE Clase de tuberia Diametro de Nominal
ADUCCION tuberia
RED DE Tipo sistema de red Tipo de tuberia. | Nominal
DISTRIBUCIO
N
Clase de tuberia Antigliedad intervalo
Diametro de tuberia Nominal
Mejoramient | CAPTACION Tipo de tuberia Diametro de Nominal
o0 del sistema tuberia
de
abastecimien Clase de tuberia Caseta de Nominal
to de valvulas
agua potable
Cerco perimétrico Cémara himeda | Nominal
Accesorios Nominal
LINEA DE Clase de tuberia Tipo de tuberia | Nominal
CONDUCCION | Diametro de tuberia Velocidad. Ordinal
RESERVORIO | Presién Pérdida de carga | Intervalo
Caudal maximo Valvulas Nominal
diario
LINEA DE Tipo de tuberia Clase de tuberia | Nominal
ADUCCION Accesorios Cerco Nominal
perimétrico
Caseta de cloracion Diametro Nominal
RED DE Clase de tuberia Tipo de tuberia | Nominal
DISTRIBUCIO | Diametro de tuberia Velocidad Ordinal
N Presion Perdida de carga | Intervalo
Caudal maximo valvulas Intervalo
horario
_ También constituyen el Se realizard | Condicion COBERTURA | Viviendas conectadas Ordinal
0« Z%m junto acciones, técnicas fichas técnicas sanitaria alared
g E S <>( 2 conjun , y

medidas de intervencién que
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tienen por objetivo
primordial alcanzar niveles
adecuados de salubridad
ambiental; comprendiendo
el manejo del agua potable,
manipulacion de alimentos,
eliminacién de excretas,
disposicién de residuos
solidos y el comportamiento
higiénico que reduce los
riesgos de la salud

utilizando
encuestas
aplicadas al
caserio y fichas
establecidas
reglamento de
Ministerio de
Vivienda,
Construccién y
Saneamiento
(MVCYS),
Direccion
General de
Salud
Ambiental
(DIGESA),

Dotacion utilizada Nominal

Caudal Minimo Intervalo
CANTIDAD Caudal nominal
CONTINUIDA | Continuidad del Nominal
D servicio
CALIDAD DE Colocan cloro Intervalo
AGUA

Parametros de calidad nominal

Fuente: elaboracion propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de informacion
4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos
Para el desarrollo del trabajo del trabajo de investigacion se utilizaron como
técnicas de recoleccion: el andlisis documental y la observacion no
experimental.
a) La observacion no experimental
En esta tecnica se usO la evaluacion visual de las acciones,
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable, del cual
se recogera informacion a través de la ficha técnica de recoleccion de
datos basandose en los criterios de muestreo que se va a establecer.
b) La encuesta y/o entrevista
La encuesta se elabor6 conformando preguntas con alternativas, celdas,
cuestionarios faciles de responder que seran dirigidos para los miembros
de la junta, el puesto de salud y a los beneficiarios, las preguntas que se
realizarén estaran dirigidas a los servicios del sistema de abastecimiento
de agua potable y su condicion sanitaria.
c) Revision documentaria
Mediante esta revision, se investigard aquellos antecedentes e
informacion obtenida de forma constante sobre la condicion sanitaria
del sistema de abastecimiento de agua potable, estos documentos se
solicitaran a la posta de salud y el area correspondiente del municipio
del distrito.
4.6.2. Instrumentos de coleccion de datos

a) Ficha de recoleccion de datos
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Esta ficha estd elaborada para recopilar informacion sobre las
estructuras, su estado operativo y se recogeran todos los rasgos fisicos
visibles a la vista. Donde luego se estableceran las fallas y la condicion
sanitaria del sistema de saneamiento
b) guia de observacion
se utilizd6 como guia de observacion, los formatos requeridos para
completar los datos segin cada ensayo de mecanica de suelos que se
realizara en el laboratorio, se observaran los fenGmenos y se procederan
a hacer las anotaciones correspondientes.
c) Guia de andlisis documental
son instrumento comprendido por una serie de parametros que se
determinaran para poder realizar el mejoramiento de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, pero
siempre cumpliendo los lineamientos de las normas establecidas
aplicadas solo en el ambito rural de este pais.
d) Encuesta
con esta técnica se establecera contacto con las unidades
e) Herramientas
Las herramientas que se utilizaran son: una camara fotografica para
poder recolectar la informacion visual, un cuaderno de campo, donde
se haran las anotaciones
4.7. Plan de andlisis.
Se realizd la recoleccion de datos, en este proceso se identifico la fuente de agua, la

poblacion beneficiada y de la misma manera se procedié a calcular el caudal con
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método de las ecuaciones de abastecimiento de agua potable, asi mismo encuestas
para poder identificar asi la poblacion, ya que el proyecto debe tener una vida util
de 20 afos y para esto se necesitard saber si el caudal abastecerd de manera
suficiente a la poblacion actual y la poblacion futura. Se realizé protocolos para
poder realizar el mejoramiento de la captacion, linea de conduccion, reservorio,
linea de aduccidén y la red de distribucion, el estudio bacterioldgico del agua, y
levantamiento topografico, se realizd los célculos hidraulicos y estructurales en

Excel para obtener los resultados.
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4.8. Matriz de consistencia

tabla 2: matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ASENTAMIENTO RURAL VISTA
ALEGRE MISHAHUA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA LA CONVENCION REGION CUSCO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2020.

MARCO TEORICO Y

REFERENCIAS

contenientes existe
la escasez de agua,
por lo menos 1200
millones de
personas estan
ubicado en zonas
con escases de
agua,
aproximadamente
una quinta parte de

la poblacion
mundial, se
encuentran 500
millones de
personas a
situaciones

similares, la

del distrito de Megantoni,
provincia la  Convencion
region Cusco y su incidencia
en la condicion sanitaria de la
poblaciéon - 2020, el cual
lograra los siguientes
objetivos especificos,
Evaluar el sistema de
abastecimiento de  agua
potable del sistema de
abastecimiento de  agua
potable en el asentamiento
rural Vista Alegre Mishahua,
distrito de Megantoni,
provincia la  Convencion
region Cusco y su incidencia
en la condicion sanitaria de la

Bases tedricas de la
investigacion:

agua

agua potable

manantial

poblacion

sistema de
abastecimiento de agua
potable

tipos de sistema de
abastecimiento de agua
potable

sistema de

abastecimiento de agua
por gravedad
sistema de
abastecimiento de agua
por bombeo

no experimental

Poblacién y muestra:

Poblacion:

Es todo el sistema de

abastecimiento de agua

potable en el asentamiento

rural Vista Alegre.

Muestra:

La muestra de

investigacion es todo el

disefio de agua potable en

el asentamiento rural Vista

Alegre.

Técnicas e instrumentos:
«» Visual

Ficha técnica

Encuestas

R/
0’0
R/
0‘0

ROBLEMA OBJETIVOS CONCEPTUAL METODOLOGIA BIBLIOGRAFICAS

a) Caracterizacio | objetivo general Antecedentes: Tipo de investigacion: ramos gutirres klinton franco.
- Se realizo la busquedaen | descriptivo disefio del sistema de
n del | Desarrollar la_evaluacion Y| yicoronvos tesis: nivel de investigacion: abastecimiento de agua
. mejoramiento del sistema de L o

problema: L Antecedentes cualitativo y cuantitativo potable. uladech Catol

) abastecimiento . de  agua| oy cionales Disefio de investigacion: [Internet]. 2019; Available
segn ONU (26) en | potable en el asentamiento Nacionales y locales El disefio de investi acié-n from: |
todos los | rural Vista Alegre Mishahua y g '

http://repositorio.uladech.edu.p
e/handle/123456789/14940
Meza de la Cruz JL. Disefio de
un sistema de agua potable
para la comunidad nativa de
Tsoroja, analizando la
incidencia de costos siendo una
comunidad de dificil acceso.
2011; Available from:
http://hdl.handle.net/20.500.12
404/188

Cotos Morafilles R. Mecénica
de Fluidos I. 2020;13.
Available from:
https://campus.uladech.edu.pe/
pluginfile.php/1147057/mod_r
esource/content/6/Tema 04.pdf
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economia también
es un factor muy
importante cerca de
1600 millones de
personas no cuentan
con infraestructura
adecuada para
abastecerse de agua
de los rios y
acuiferos.
b) ¢Enunciado
del problema?
¢La evaluacién y
mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
asentamiento rural
de Vista alegre
Mishahua, distrito
de Megantoni,
provincia la
Convencion, region
Cusco y su
incidencia en la
condiciéon sanitaria
—2020?

poblacién - 2020, Plantear el
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de  agua
potable en el asentamiento
rural Vista Alegre Mishahua
del distrito de Megantoni,
provincia la  Convencion
region Cusco y su incidencia
en la condicién sanitaria de la
poblacion - 2020, Determinar
la incidencia en la condicién
sanitaria en el asentamiento
rural Vista Alegre Mishahua,
distrito de Megantoni,
provincia la  Convencion
region Cusco — 2020.

caudal

componentes del sistema
de abastecimiento de
agua potable

captacion

tipos de captacion

linea de conduccion
reservorio

linea de aduccién red de
distribucién condicién
sanitaria Continuidad de
servicio Calidad de agua
Cobertura del sistema de
abastecimiento de agua
potable

Cantidad de agua potable

Técnicas de
procesamiento de datos:
% Excel
s AutoCAD civil
3D
« Word

Fuente: Elaboracion propia.
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4.9. Principios éticos.
La Universidad Catolica los Angeles de Chimbote cuenta con el cédigo de ética
aprobada con resolucion N°108-2016-CU-ULADECH, donde se establecen los
principios que se debe seguir al ser investigador.
v" Proteccién a las personas
Toda persona que interviene en una investigacion debe ser respetada digna y
humanamente, sin importar su identidad, manteniendo su privacidad y
derechos fundamentales, sobre todo si se encuentra en estado de
vulnerabilidad
Cuidado del medio ambiente y la diversidad
Toda investigacion gque involucre el medio ambiente, planta y animales, deben
tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar la
dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas,
para ello deben tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones para
disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.
v Beneficencia no maleficencia
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones debe responder a las siguientes reglas:
% No causar dafos.
+¢+ Disminuir los posibles efectos adversos.

«» Maximizar los beneficios.
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v Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos y las limitaciones de sus
capacidades y conocimiento, no de un lugar o toleren practicas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que
participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El
investigador estd obligado también a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la
investigacion.

v Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regirnos solo la actividad cientifica de
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando, en funcién de las normas de ontolégicas de su profesion, se
evallan y declaran afectar a quienes participan en una investigacion, asi
mismo debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de
interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de los

resultados.

33



5.1.Resultados

V. Resultados

5.1.2. Dando respuesta el primer objetivo de investigacion desarrollar la evaluacién y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el asentamiento

rural Vista Alegre Mishahua, distrito de Megantoni, provincia la convencion

region Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2020.

A. Evaluacion de las captaciones

cuadro 1: captacion 01

Se encuentra en
las coordenadas
Ubicacion UTM 723045E,
8750641N en
una altitud 334
msnm
Cuenta con alerdn de reunion yseIIo de proteccmn de concreto
armado, la cdmara humedad es de dimensiones de 0.60m X
0.40mx 0.80m, con una tapa sanitaria de inspeccion metalica
de dimisiones de  0.50m x 0.30m, asi mismo cuenta con una
caja de valvulas de dimensiones de 0.60m x 0.40mx 0.30m, con
E . una tapa sanitaria de inspeccion metélica de dimisiones de
valuacion
estructural 0.30m x 0.30m, donde las estructura de concreto arma(_jo se
encuentra en estado regular con patologias leves como suciedad
presencia de vegetaciones en el entorno inmediato, los
accesorios metalicos (tapas sanitarias metalica) con presencia
de 6xido en su estructura y los accesorios son de PVC
-1” (Tuberia de limpia y reboce, lloronas) no presentan
descoloracién en su estructura ni desgaste.
Evaluacion Se calcul6 el caudal mediante el método volumétrico es de
hidraulica 0.18 I/s con los aforos realizados
Evaluacion Cuenta con 10 afios de antigtiedad en estado regular.
operativa
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Observaciones

Contamos con
ausencia de un
Cerco
perimétrico
también
carecen de
mantenimiento
rutinarios.

Fuente: elaboracion propia

Ubicacion

cuadro 2: captacion 02

Se encuentra en
las coordenadas
UTM 723054E

8750622N a 332
m.s.n.m.

Lo <o '

Evaluacion
estructural

Cuenta con aleron de reunioén de concreto armado con 3
lloronas de PVC-1”, asi mismo la camara humeda es de
concreto armado de dimensiones de 1m x 1m x 1.20m, con
una tapa sanitaria de inspeccion de 0.50m x 0.50m y una caja
de valvulas de 1m x 0.70m x 0.50 con una tapa sanitaria
metélica de dimensiones de 0.50m x 0.50m, donde las
estructuras de concreto armado presentan patologias leves
como presencia de suciedad, material organico en el entorno
inmediato (hojarascas de las arboledas en estado de
descomposicion), en cuanto a los elementos metalicos
presentan oxidacién en su estructura, en cuanto a los
accesorios de PVC se encuentran en un estado regular debido
a que no presentan descoloracion ni desgaste en su estructura
(Tuberia de limpia y rebose, lloronas, canastilla), en cuanto al
cerco perimétrico esta se encuentra en un estado critico a que
las maderas estan en un estado de descomposicion (Pudricién)

Evaluacion
hidraulica

Se calculé utilizando con
método volumétrico el
caudal es de 0.79 |Ifs;
mediante aforos.
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Evaluacion
operativa

Cuenta con 10 afios de
antigiedad en un estado
regular.

Observaciones

Existe mucha presencia de
vegetaciones en el entorno
inmediato que genera la
caida de hojas que estas se
descomponen en sima de la
estructura por la accion del
calor tropical y la humedad.

Fuente: elaboracion propia

Ubicacion

cuadro 3: captacion 03

Se encuentra en
las coordenadas
UTM 723074E
875050N a 330
m.s.n.m.

Evaluacion
estructural

il —

Cuenta con aleron de reunion de concreto armado con 3
lloronas de PVC-2”, asi mismo la camara humeda es de
concreto armado de dimensiones de 1m x 1m x 1m, con una
tapa sanitaria de inspeccion de 0.50m x 0.50m y una caja de
valvulas de 1m x 0.70m x 0.50 con una tapa sanitaria metalica
de dimensiones de 0.50m x 0.50m, donde las estructuras de
concreto armado presentan patologias leves como presencia
de suciedad, material organico en el entorno inmediato
(hojarascas de las arboledas en estado de descomposicion), en
cuanto a los elementos metalicos presentan oxidacién en su
estructura, en cuanto a los accesorios de PVC se encuentran
en un estado regular debido a que no presentan descoloracion
ni desgaste en su estructura (Tuberia de limpia y rebose,
lloronas, canastilla), en cuanto al cerco perimétrico esta se
encuentra en un estado critico a que las maderas estan en un
estado de descomposicion (Pudricion)

Evaluacion
hidraulica

Se realizo el calculo el caudal obteniendo un resultado de
0.83 I/s con los aforos con el método volumétrico.
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Evaluacion
operativa

Contamos con 10 afios de antigiiedad en un estado regular

Observaciones

Existe mucha presencia de vegetaciones en el entorno
inmediato que genera la caida de hojas que estas se
descomponen en sima de la estructura por la accion del calor
tropical y la humedad. Asi mismo no cuenta con un cerco
perimétrico, y falta algunos accesorios como la canastilla,
cono de reboce.

Fuente: elaboracién propia

cuadro 4: evaluacion de factibilidad de caudal de oferta y demanda

Poblacion: 136 hab.

Dotacion: | 120 It/habydia
Consumo o caudal promedio anual Qm= 0.189 It/s
Consumo o caudal méaximo diario Qmd = 0.283 It/s
Consumo o caudal maximo horario Qmh = 0.472 It/s
Caudal de oferta Qoferta= 1.800 It/s

181Us  >=02831Us |

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Dentro del proceso de evaluacién del sistema de

abastecimiento de agua potable en lo que respecta al componente de la captacién

se determind que se encuentra en un estado regular, donde el conjunto de

estructuras no presentan patologias graves sino leves, como presencia de

suciedad en el entorno inmediato, asi mismo en los accesorios metalicos

presencia de 6xido, en cuanto a los accesorios de PVC no presentan desgaste ni

descoloracién en su estructura, en cuanto a las valvulas estan en un estado de

funcionamiento, en cuanto a elementos de proteccion la primera no cuenta, la

segunda captacion cuenta con una que esta en un estado critico. En cuanto al
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caudal de oferta y demanda es factible ya que el caudal de oferta (1.8 Lt/s) sigue
siendo superior al caudal de demanda (0.283 Lt/s).

B. Evaluacién de la linea de conduccién

cuadro 5: linea de conduccion

La linea de conduccién parte desde la cota
334 m.s.n.m. y hasta la cota de 3319
m.s.n.m. con una longitud aprox., de 300 m
el cual se da por medio de una tuberia de
PVC 27, asi mismo presenta un pase aéreo
de 3m de tuberia galvanizada de 2”, donde
no se evidencia la exposicion al peligro de
las tuberias.

Fuente: elaboracion propia

cuadro 6: evaluacion hidraulica de la linea de conduccion

TRAMO: LINEA DE CONDUCCION Caudal de Disefio= 1.81/s
Coef de flujo C = 150 (SEGUN RNE) Calculo hidraulico _: Formula de Hazen-V illiams
COTAS .
TUBERIAS | cAUDA | (M) Pintmm) |\ey ccaLc|  HE
LONGITU disponibl doptado
TRAMOS D DEL (msnm) L DE e ] de DEL & CALC
PERFIL DISENO (diferenci calculad Diametro COMERCIA | (mediant
INICIA | FINA | Qmd 0 (mm) ; L (m/s) e H-W)
(m) L L (Ifs) ade comercial (m)
INICIO | FIN cotas) es
0+Oé)0.0 334.00
0+000.0 | 0+060.0
0 0 60.00 334.00 | 330.00 1.800 4.00 36.75 57.00 0.705 057
0+0(§50.0 0+1020'0 60.00 330.00 | 320.00 1.800 10.00 36.75 57.00 0.705 0.57
0+120.0 | 0+180.0 0.705 0.57
0 0 60.00 320.00 | 315.00 1.800 5.00 36.75 57.00
0+180.0 | 0+240.0 0.705 0.57
0 0 60.00 315.00 |312.00 1.800 3.00 36.75 57.00
0+240.0 | 043000 | o000 | 31200 |31000| 1800 | 200 | 3675 0705 057
0 0 57.00
TOTA HF
L 300.00 1.800 24.00 36.75 TOTAL= 2.85

Fuente: elaboracién propia
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Interpretacion: Dentro del proceso de evaluacion de la linea de conduccidn se

encuentra en un estado bueno, ya que las tuberias, el pase aéreo no se encuentran

expuestos a peligro, asi mismo la velocidad del flujo es de 0.705 m/s y la

perdida de carga 2.85 lo cual esta dentro del rango permitido.

C. Evaluacion del reservorio de almacenamiento

Ubicacion

cuadro 7: reservorio

Esta ubicada en las
coordenadas UTM
723159.74E 8750429N
y 310 m.s.n.m.

. NS :5

Evaluacion
estructural

Es una estructura de concreto armado tipo apoyado con
medidas de 3.00x3.00x2.00 m. cuenta con una tapa de
inspeccion sanitaria de 0.8m x 0.80m, las tuberias de
limpia y rebose son de PVC -2”, con una canastilla de
PVC-3~, cono de reboce de PVC, asi mismo cuenta con
una camara de valvulas de dimensiones de 1m x 1m con
una tapa de inspeccion metalica de dimensiones de 0.50m
x 0.50m, las valvulas es de Tipo bola 1” NRC, asi mismo
cuenta con un sistema de clorado por sistema de goteo en
un estado inoperativo. El conjunto de la estructura no
presenta patologias severas sino leves tales como suciedad,
descamacion de la pintura, presencia de ¢xido en las
estructuras metalicas, en cuanto a los accesorios de PVC
estas no presentan desgaste ni deterioro, en cuanto a las
valvulas estan deterioradas y dafiadas.
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Evaluacion

A Cuenta con un reservorio de 15 m3 de capacidad.
hidraulica

Evaluacion

. Esta en funcionamiento en estado regular.
operativa

Carecen de un cerco perimétrico y un mantenimiento

Observaciones
constante.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: En el proceso de evaluacion del componente del reservorio de
almacenamiento, se encuentra en un estado regular, debido a que la estructura
presenta patologias leves y moderados, tales como suciedad, descamacion de la
pintura, oxidacién; asi mismo cuenta con un sistema de clorado en estado
inoperativo y no cuenta con un cerco perimétrico.

D. Evaluacion de la linea de aduccién y distribucion

cuadro 8: linea de aduccion

Evaluacion estructural | Las tuberias no presentan ninguna exposicion al peligro,
siendo la tuberia de PVC-2".

Evaluacion operativa | tiene una antigliedad de 10 afios y se encuentra en
funcionamiento

Evaluacion estructural | La red de distribucion esta conformada por tuberias de PVC
de diametro 2"y 17, las cuales no presentan exposiciones al
peligro.

Evaluacion operativa | Se encuentra en estado de funcionamiento.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: la linea de aduccion y distribucidn, se encuentra en un estado

bueno, ya que el recorrido de la red no presenta problemas visibles.
5.1.3. El segundo objetivo especifico. Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural Vista Alegre Mishahua,
distrito de Megantoni, provincia la convencion regién Cusco y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion-2020.
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A. Mejoramiento de las captaciones
En el proceso de evaluacion se determind que las tres captaciones se encuentran
en un estado regular, lo que significa que es sostenible mediante la realizacion de
un mantenimiento, asi mismo se determind que el caudal de oferta de 1.8 Lt/s es
superior al caudal de demanda (0.283Lt/s).

cuadro 9: mejoramiento de la captacion

Se realizara la limpieza del entorno inmediato y de la
estructura en si, asi mismo se pintaran las estructuras, se

Estructural realizara el desbroce de las vegetaciones del entorno
inmediato
Se realizaran los cambios del accesorio de PVC
Cambios (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC de 37,

valvula de control de PVC-2”

Se realizara la implementacién de un cerco perimétrico
Implementacién | de postes metalicos con malla metalico, de dimensiones
3m x 2m y una altura de 2.10m

Se realizara la limpieza del entorno inmediato y de la
estructura en si, asi mismo se pintaran las estructuras, se

Estructural realizara el desbroce de las vegetaciones del entorno
inmediato
Se realizaran los cambios del accesorio de PVC
Cambios (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC de 37,

valvula de control de PVC-2”
Se realizara la implementacién de un cerco perimétrico
Implementacion | de postes metalicos con malla metalico, de dimensiones
4m x 4m y una altura de 2.10m

Se realizara la limpieza del entorno inmediato y de la
estructura en si, asi mismo se pintaran las estructuras, se
realizara el desbroce de las vegetaciones del entorno
inmediato

Estructural




Se realizaran los cambios del accesorio de PVC
Cambios (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC de 37,
valvula de control de PVC-2”

Se realizara la implementacion de un cerco perimétrico
Implementacion | de postes metalicos con malla metalico, de dimensiones
4m x 3m y una altura de 2.10m

Fuente: elaboracion propia

. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

En el proceso de evaluacion se determind que la estructura en su conjunto se
encuentra en un estado regular con patologias leves, por lo que se realizara la
limpieza de la estructura, pintado, asi mismo el cambio de accesorios (Canastilla,
cono de reboce, valvula de control), asi mismo la implementacion de un cerco de
proteccion de poste metalico y malla metalica de dimensiones de 5m x 5m x
2.10m, y por dltimo se realizara la puesta en funcionamiento del sistema de
clorado.

cuadro 10: calculo del sistema de clorado

Caudal de Ingreso al Reservorio: | 1.80 lts/seg
Volumen de Ingreso: | 155520.00 Its/dia

CALCULO DE CLORO

Calculo para 1 dia
Asumimos para Cc en Reservorio = 1.50 mg/litro
Hipoclorito de Calcio = 70%

Volumen =| 155520.00 Its/dia
Peso = 333.26 gr/dia

Asumiendo un periodo de recarga

PO7 dias = 2332.80 gr
P14 dias = 4665.60 gr
P15 dias = 4998.86 gr
P21 dias = 6998.40 gr

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion: El sistema de cloracion se realizara cada 21 dias, para ello se
usara en 6998.40 gramos de hipoclorito de calcio y se programara con un goteo

de 8 gotas por minuto.

5.1.4. Para el tercer objetivo Determinar la incidencia en la condicion sanitaria en el
asentamiento rural Vista Alegre Mishahua, distrito de Megantoni, provincia de
Convencién region Cusco — 2020.

A) Cobertura del servicio

Tabla 3: encuesta cobertura del servicio

Yessica Margoth Perez Huaraca X
Julio Tapara Huamani X
Lulfredo Tapia Carbajal X
Rocio Yovana Perez Huaraca X
Reyna Ipolita Huaraca Pauyac X
Paola Mozombite Garcia X
Jhojan Cahuaza Gomes X
Justo Guerrero Majino X
Danny Suarez Dias X
Yony Perez Huaraca X
Jhulifio Jony Perez Leandro X
Tomas Cisneros Pacheco X
Ninta Perez Huaraca X
Jacob Cisneros Arteaga X
Hernan Reymundo Rivera X
Rosa Maria Huaraca Pauyac X
Erika Huamani Cuti X
Victor Samuel Guerrero Pacheco X
Faustino Cabanilla Baralte X
Haynara Yonny Perez Leandro X
TOTAL 15 5

Fuente: elaboracion propia
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figura 6: cobertura de agua

¢ usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural
Vista Alegre Mishahua, mejorara la cobertura de agua
potable?

s Sl s NO

Fuente: elaboracion propia

tabla 4: encuesta calidad de agua potable

Yessica Margoth Perez Huaraca X

Julio Tapara Huamani

Lulfredo Tapia Carbajal X

Rocio Yovana Perez Huaraca X
Reyna Ipolita Huaraca Pauyac X

Paola Mozombite Garcia X

Jhojan Cahuaza Gomes X

Justo Guerrero Majino X

Danny Suarez Dias X
Yony Perez Huaraca X

Jhulifio Jony Perez Leandro X
Tomas Cisneros Pacheco X

Ninta Perez Huaraca X

Jacob Cisneros Arteaga X
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Hernan Reymundo Rivera

Rosa Maria Huaraca Pauyac
Erika Huamani Cuti

Victor Samuel Guerrero Pacheco
Faustino Cabanilla Baralte
Haynara Yonny Perez Leandro

TOTAL 17 3
Fuente: Elaboracion propia

X [ X [ X | X | X |X

Grafico 1: Calidad de agua

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural
Vista Alegre Mishahua, mejorara la calidad de agua
potable?

Fuente: Elaboracion propia

tabla 5: encuesta de agua potable

Yessica Margoth Perez Huaraca X
Julio Tapara Huamani
Lulfredo Tapia Carbajal
Rocio Yovana Perez Huaraca
Reyna Ipolita Huaraca Pauyac
Paola Mozombite Garcia
Jhojan Cahuaza Gomes

Justo Guerrero Majino

Danny Suarez Dias

Yony Perez Huaraca

Jhulifio Jony Perez Leandro

XX XXX XXX | X [ X




Tomas Cisneros Pacheco X
Ninta Perez Huaraca X
Jacob Cisneros Arteaga X
Hernan Reymundo Rivera X
Rosa Maria Huaraca Pauyac X
Erika Huamani Cuti X
Victor Samuel Guerrero Pacheco X
Faustino Cabanilla Baralte X
Haynara Yonny Perez Leandro X
TOTAL 16 4

Fuente: elaboracion propia

Grafico 2: Cantidad de agua potable

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del asentamiento rural
vista alegre mishahua, mejorara la cantidad de agua
potable?

Fuente: Elaboracion propia

tabla 6: encuesta continuidad de agua

Yessica Margoth Perez Huaraca
Julio Tapara Huamani

Lulfredo Tapia Carbajal

Rocio Yovana Perez Huaraca
Reyna Ipolita Huaraca Pauyac
Paola Mozombite Garcia X
Jhojan Cahuaza Gomes
Justo Guerrero Majino X

XX [ X[ X |X

x
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Danny Suarez Dias X
Yony Perez Huaraca X
Jhulifio Jony Perez Leandro

Tomas Cisneros Pacheco X
Ninta Perez Huaraca X
Jacob Cisneros Arteaga X
Hernan Reymundo Rivera

Rosa Maria Huaraca Pauyac X
Erika Huamani Cuti

Victor Samuel Guerrero Pacheco X
Faustino Cabanilla Baralte

Haynara Yonny Perez Leandro X
TOTAL 15

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 3:  continuidad de agua potable

¢, usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del asentamiento
rural Vista Alegre Mishahua,
continuidad de agua potable?

=Sl mNO

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Anélisis de resultados
5.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
A. Captacion
El sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento rural Vista
Alegre Mishahua, cuenta con tres captaciones las cuales cuya fuente es de
manantial de fondo, el cual se encuentra en un estado regular ya que
presenta patologias leves como suciedad, descamacion de la pintura de
proteccion, en cuanto a los accesorios de PVC no presentan desgaste ni
dafos, en lo concerniente a las valvulas de control estan dafiadas, y en
cuanto a los elementos de proteccion la captacion la primera no cuenta y
los demaés se encuentra en un estado critico por la pudricion de la madera.
Asi mismo se realiz6 la oferta del caudal que es superior al caudal de
demanda (Qoferta=1.8Lt/S > Qpemanda=0.283Lt/s) por lo que en cuanto a la
factibilidad del agua es buena. Segun Cruz (5) en su tesis "mejoramiento y
ampliacién del sistema de agua potable del c.p. de barrio Piura y puerto
Casma, distrito de comandante Noel, provincia de Casma Ancash” en el
C.P de Puerto Casma y Barrio Piura cuenta con un sistema de agua potable
de pozos y un sistema de bombeo, se percibe problemas en el sistema
principalmente en la captacion debido a dos factores, la vida atil de la

estructura y debido al crecimiento poblacional.
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B. Linea de conduccion
la linea de conduccion de PVC de 2” se encuentra en estado regular con un
recorrido aproximada de 300 ml., donde no se evidencia exposicion al
peligro de la tuberia en cuanto a la velocidades hidraulicos segun el
reglamento nacional de edificacion NORMA 0S.010 (27) establece que
“b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en
ningun caso sera menor de 0,60 m/s ) La velocidad méxima admisible sera:
En los tubos de concreto 3 m/s En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC
5 m/s” siendo la velocidad del caudal de (0.705m/s > 0.6 m/s).

C. Reservorio
En el reservorio se determind en un estado regular, dado que no cuenta con
un cerco perimétrico para proteger la manipulacién de personas no
autorizadas, y tiene un dosificador de cloro que presenta deficiencias a falta
de una correcta manipulacion y operacion. En su tesis Abner (4) “Propuesta
de redisefio hidraulico a nivel de pre factibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable en el municipio de EI Rosario
departamento de Carazo”.

D. Linea de aducciony red de distribucion
Se determind en un estado “bueno” la tuberia es de PVC SAP de 2” y 17
de didmetro, este elemento se encuentra enterrado. En su tesis Lam (28)
“disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea captzin
chiquito, municipio de san mateo ixtatan, Huehuetenango” Se construira un

tanque de almacenamiento de 30 metros cubicos; con un sistema de
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desinfeccion de agua y de alli saldr la linea de distribucién, el cual consiste
en seis mil quinientos cincuenta y dos metros lineales de distintos
didmetros de tuberia PVC y HG, nueve cajas rompe-presion con valvula de
flote, seis valvulas de control para la distribucion correcta del flujo dentro
de la red y 150 conexiones domiciliares con su respectivo sumidero.
5.2.2. Mejoramiento del sistema de agua potable
A. Mejoramiento de las captaciones

Se realizara la limpieza del entorno inmediato y de la estructura en si, asi
mismo se pintardn las estructuras, se realizara el desbroce de las
vegetaciones del entorno inmediato; asi mismo, se realizaran los cambios
del accesorio de PVC (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC de 37,
valvula de control de PVC-2”, en cuanto a la implementacién del cerco
perimétrico se dara de 3m x 2m y una altura de 2.10m para la primera
captacion, de 4m x 4m y una altura de 2.10m para la segunda captacion y
por ultimo 4m x 3m y una altura de 2.10m el cual seran de postes metalicos
con malla metalico. Segin Concha J., Guillén J. (29) en su tesis titulada
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (caso:
urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y
departamento de Ica)” afirma que la finalidad de realizar una mejora de la
captacion tiene el “propdsito de satisfacer la demanda de agua total, para la
Urbanizacion Valle Esmeralda”, por lo cual con la realizacion de la mejora
se garantizara un suministro de calidad.

B. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento
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En el proceso de evaluacion se determiné que la estructura en su conjunto
se encuentra en un estado regular con patologias leves, por lo que se
realizara la limpieza de la estructura, pintado, asi mismo el cambio de
accesorios (Canastilla, cono de reboce, valvula de control), asi mismo la
implementacién de un cerco de proteccién de poste metalico y malla
metélica de dimensiones de 5m x 5m x 2.10m, y por ultimo se realizara la
puesta en funcionamiento del sistema de clorado. El sistema de cloracién
se realizard cada 21 dias, para ello se usard en 6998.40 gramos de
hipoclorito de calcio y se programara con un goteo de 8 gotas por minuto.
Segin el “MANUAL PARA LA CLORACION DEL AGUA EN
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
AMBITO RURAL” (30) afirma que el “sistema de cloracion por goteo es
una herramienta para la adecuada cloracion del agua en pequefios sistemas
de abastecimiento de agua potable; busca asistir de manera sencilla y
efectiva a los operadores, y demas actores involucrados, en su
implementacién”. Por lo que el mejoramiento del reservorio de
almacenamiento y la puesta en funcionamiento del sistema de clorado
ayudara a mejorar la calidad del agua potable.
5.2.3. Determinar la incidencia en la condicion sanitaria

El sistema de agua potable incide en la condicion sanitaria de la poblacion del

asentamiento rural Vista Alegre Mishahua, donde se tiene se tiene una cantidad

buena de agua potable 1.8 Lt/s, el cual es mayor al caudal de demanda, asi

mismo se tiene que la continuidad del servicio se da de manera eficiente y las
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24 horas del dia, asi mismo se da una cobertura del 100% de la poblacion y en
lo concerniente a la calidad es regular debido a que no se realiza un clorado, por
lo que con la realizacion de la mejora se tendra un servicio de calidad y
eficiente. segiin Maylle (31) en su tesis titulada “Disefio del Sistema de Agua
Potable y su Influencia en la Calidad de Vida de la Localidad de Huacamayo —
Junin 20177 menciona que el sistema de abastecimiento de agua potable debe
garantizar que agua sea de calidad, ya que todos sino los factores negativos
generan en la poblacién enfermedades de origen hidrico, gastrointestinal e

infecciones parasitarias.
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V1. Conclusiones
6.1. Conclusiones
1. El sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento rural Vista Alegre
Mishahua dentro de la evaluacidn se determind que se encuentra en un estado
regular, donde los componentes poseen los siguientes resultados.

. Cuenta con tres captaciones, cuya fuente es de manantial de fondo, el cual se
encuentra en un estado regular ya que presenta patologias leves como suciedad,
descamacidn de la pintura de proteccién, en cuanto a los accesorios de PVC no
presentan desgaste ni dafios, en lo concerniente a las valvulas de control estan
dafadas, y en cuanto a los elementos de proteccion la captacion la primera no
cuenta y los demas se encuentra en un estado critico por la pudricion de la
madera. Asi mismo se realizo la oferta del caudal que es superior al caudal de
demanda (Qofeta=1.8Lt/S > Qpemanda=0.283Lt/s) por lo que en cuanto a la
factibilidad del agua es buena.

. Linea de conduccion se encuentra en un estado “regular a bueno”, la linea de
conduccién estd conformada por tuvo de PVC de 2” con un recorrido
aproximada de 300 ml., donde no se evidencia exposicion al peligro de la tuberia
en cuanto a las velocidades del caudal es buena (0.705m/s >0.6 m/s) y la perdida
de carga estéa dentro de los rangos permisibles (2.85m)

. El reservorio es una estructura de concreto armado tipo apoyado con medidas
de 3.00x3.00x2.00 m. cuenta con una tapa de inspeccion sanitaria de 0.8m x

0.80m, las tuberias de limpia y rebose son de PVC -2”, con una canastilla de
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PVC-3~, cono de reboce de PVC, asi mismo cuenta con una camara de valvulas
de dimensiones de 1m x 1m con una tapa de inspeccion metalica de dimensiones
de 0.50m x 0.50m, las valvulas es de Tipo bola 2” NRC, asi mismo cuenta con
un sistema de clorado por sistema de goteo en un estado inoperativo. El conjunto
de la estructura no presenta patologias severas sino leves tales como suciedad,
descamacion de la pintura, presencia de 6xido en las estructuras metélicas, en
cuanto a los accesorios de PVC estas no presentan desgaste ni deterioro, en

cuanto a las valvulas estan deterioradas y dafiadas.

Las lineas de entrada y la red de distribucion estan en buenas condiciones;
conundiametro de 17, 2 con tuberias PVC SAP, el cual se encuentra enterrado.
2. El sistema de abastecimiento de agua potable del asentamiento rural Vista Alegre
Mishahua, cuenta con las estructuras en estado regular las captaciones y el
reservorio de almacenamiento, mientras que los deméas componentes se encuentran
en buenas condiciones, por lo que el mantenimiento se desarrollara en esto dos
componentes.
. Mejoramiento de las captaciones. Se realizara la limpieza del entorno inmediato
y de la estructura en si, asi mismo se pintaran las estructuras, se realizara el
desbroce de las vegetaciones del entorno inmediato; asi mismo, se realizaran
los cambios del accesorio de PVC (Canastilla de PVC-2”, cono de reboce PVC
de 37, valvula de control de PVC-2”, en cuanto a la implementacién del cerco

perimétrico se dara de 3m x 2m y una altura de 2.10m para la primera captacion,
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de 4m x 4m y una altura de 2.10m para la segunda captacion y por ultimo 4m x
3m y una altura de 2.10m el cual ser&n de postes metalicos con malla metalico.
. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento. En el proceso de evaluacion
se determind que la estructura en su conjunto se encuentra en un estado regular
con patologias leves, por lo que se realizara la limpieza de la estructura, pintado,
asi mismo el cambio de accesorios (Canastilla, cono de reboce, valvula de
control), asi mismo la implementacion de un cerco de proteccion de poste
metalico y malla metélica de dimensiones de 5m x 5m x 2.10m, y por altimo se
realizara la puesta en funcionamiento del sistema de clorado. El sistema de
cloracién se realizara cada 21 dias, para ello se usard en 6998.40 gramos de
hipoclorito de calcio y se programara con un goteo de 8 gotas por minuto.

3. El sistema de agua potable incide en la condicidn sanitaria de la poblacion del
asentamiento rural Vista Alegre Mishahua, donde se tiene se tiene una cantidad
buena de agua potable 1.8 Lt/s, el cual es mayor al caudal de demanda, asi mismo
se tiene que la continuidad del servicio se da de manera eficiente y las 24 horas
del dia, asi mismo se da una cobertura del 100% de la poblacion vy en lo
concerniente a la calidad es regular debido a que no se realiza un clorado, por lo

que con la realizacion de la mejora se tendré un servicio de calidad y eficiente.
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6.2.Recomendaciones

. Se recomienda su operacion y mantenimiento constante de todo el sistema de
abastecimiento de agua potable, cambio de accesorios, construccién de cerco
perimétrico en la captacion y reservorio y el uso del sistema de cloracion, asi poder
prevenir problemas de salud en los pobladores.

. También a toda la poblacién y autoridades se les recomienda solicitar a las
entidades correspondientes presupuesto para el mejoramiento de todo el sistema
de agua potable en el asentamiento.

.+ El estado de la condicién sanitaria es imprescindible para evitar enfermedades

gastrointestinales como parasitarias.
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Anexos

Anexo 1. Formato de consentimiento informado
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Anexo 2: plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 3: plano del sistema de agua potable (vista en planta)

63



Anexo 4.- célculo hidraulicos

DISENO DE CAPTACION

COMUNID .
AD: ‘ Vista Alegre
PERIODODE | o .
DISENO:
METODO GEOMETRICO
0, ~ 0,
censo | POBLACI TC s ANO | pPoBLAcioN | Tc | %°T
ON @ C
2012 114 O'gé l'z/i
2022 136
2017 126
317
2018 130 0.0317 % DOTACION - DEMANDA
0.38 ]
2020 131 0.0038 % Pp: 136 hab.
1.78 Dotacié .
00178 % e 120 It/hab/dia
DOTACION SEGUN EL R.N.C.
POBLACION CLIMA
(Habitantes) Fg ! TEC'\APL Y
2000 a 10000 120 | 150 I/h/d
10000 a 50000 150 | 200 I/h/d
Mas de 50000 200 | 250 l/h/d
Menor de 2000 K1 15
2000 a 10000 K2 2.5
Mas de 10000 K2 1.8
CONSUMO O CAUDAL PROMEDIO ANUAL ‘ Qm= 0.191t/s ‘
CONSUMO O CAUDAL MAXIMO DIARIO ‘ Qmd =028 lts ‘
Kl= 15

CONSUMO O CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh=0.47 It/s ‘

K2=

AFORO - METODO VOLUMETRICO - CAUDAL DE OFERTA

N° VOL (L) TIEMPO (S)

1 4.00 2.00

2 4.00 2.00

3 4.00 2.00

4 4.00 2.00

5 4.00 2.00
TOTAL 200

‘ Q medido:

‘ Q ecoldgico:

’ Q oferta:
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CAUDAL DE
DEMANDA :

Verificando :

‘ 1.80 >=0.2833

Qmd= 0.283 It/s ‘

Cumple!

EVALUACION HIDRAULICA DE LA LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE Caudal 1.8
TRA CONDUCCIO de 000
O: N Disefio= I/s
Coef de Calculo
flujo C (SEGU hidraulic
= 150 N RNE) 0 :Formula de Haz :n-Williams
COTAS hf (]
TUBER | CA | (m) int( HF N
TRAM |[LON| IAS |UD |disp mm) CA ON
0S | GIT | (msnm) | AL |onib| ® |ado | o o | Lc | ALTY | it
uD DE | |e calc | ptad | caLc (me RA  |eren OBSER
DEL DIS (dife ula ode | DEL @ dia PIEZO fj': VACIO
FI | EN do | Dia |COME METR
PER | INI renc RCIA | Nte alt | NES
INI| | FIL | CI N Qom ia | (M mce)tr Laws) | . | TCA o
Chin | (m |AL ﬁ d | de m) com W) (MSNM) | core
© (I/s) | cota ercia (m) urjit;e
) les
0+ 33
00 40 334,00 05 | “ARIAC!
0 0
0+01 O+ 33 3.4 Pro
00.| 06 334(0.0| 1.8 36.(57.0 3 | 0s080
00| O0|60.00| .00 O | 00|4.00| 75 0/0.705|0.57| 333.43
0+0| 0+ 82 12.| Pro
60.| 12 330(0.0| 1.8| 10.0| 36.|57.0 86. 0+1290
00 Ofe0.00/.00| O | 00| O| 75| 0[0.705|0.57| 332.86
O+1) O+ 31 17 Pro
20.| 18 320(5.0| 1.8 36.| 57.0 29' 0+1E?0
00f 0(60.00/.00| O 00| 5.00| 75 0|0.705(0.57| 332.29
0+11 O+ 31 19 Pro
80.[ 24 315|2.0| 1.8 36.| 57.0 25 | 0uod0
00f 0(60.00|.00| O 00| 3.00| 75 0/0.705|0.57| 33172
0+21 O+ 31 21 Pro
40.| 30 312(0.0| 1.8 36.| 57.0 = | 04300
00| Of60.00({.00| O 00] 2.00| 75 0]0.705|0.57| 331.15
TO HF
TA |300.0 1.8] 24.0] 36. TOT
L 0 00 0 75 AL=|285
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LINEA PIEZOMETRICA Y COTA DE TUBERIAS LINEA DE CONDUCCION

34000
335.00
S 33000
£ om
< 0
= 3500
310.00
305.00

0+000.00  0«05000  O+00.00  O+50.00  0+20000 0+25000  0O+300.00  O0+350.00
PROGRESIVA

LINEA DE CONDUCCIGN LINEA PIEZOMETRICA
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Anexo 5: coordenadas de levantamiento topogréfico

723365.
723365.
723368.
723372.
723425.
723357.
723353.
723360.
723410.
723395.
723378.
723369.
723370.
723379.
723389.
723359.
723348.
723320.
723360.
7233580.
723337.
723358.
723344.

723325.
723348.
723339.
723340.
723321.
723339.
723320.
723364.
723357.
723353.
723363.
723373.
723278.
723338.
723327.
723379.
723382.
723384.
723388.
723425.
723427.

967
967
619
071
523
0438
599
484
705
922
404
838
766
897
820
001
377
300
023
982
627
213
317

653
499
463
074
221
180
214
035
960
611
296
907
126
766
289
558
045
868
233
399
349

8750521.
8750521.
8750528.
8758530.
8758555.
8750549.
8750555.
8758551.
8750547.
8750538.
8750527.
8750522.
8750513.
8750498.
8750481.
8756516.
8750509.
8750492.
8750531.
8750546.
8750568.
8750522.
8750513.

8756538.
8750538.
8750547.
8750511.
8756542.
8750553.
8758598.
8750496.
8750506.
8750504.
8756511.
8750519.
8750465.
8750495.
8750488.
8750511.
8750506.
8750502.
8750496.
8758545.
8750542.
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985
985
508
532
789
551
458
427
1087
104
495
643
976
735
276
651
401
024
661
380
121
188
587

849
553
865
056
899
877
336
457
784
286
727
038
587
229
317
211
906
288
843
764
255

298.
298.
297.
297.
297.
297.
297.
297.
297.
297.
297.
298.
298.
298.
298.
297.
298.
297.
297.
297.
298.
297.
298.

298.
297
297.
298.
298.
298.
298.
298.
297.
298.
297.
298.
299.
298.
298.
298.
298.
298.
298.
297.
297

000
000
985
917
910
533
638
883
799
677
865
006
027
014
245
954
215
987
979
955
141
768
167

008
785
816
077
491
199
420
308
973
406
959
000
316
501
4438
875
070
310
385
801
921



Anexo 6: normas técnicas

&S Mindsteno d
PERU Viviends, Construcoon
¥ Sarea v

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO
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IL.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA 08.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETWO

Fijar las condiciones par La elaboracidn de 10 proyectos de Caplacidin y coNnduccion de Agua Para CONUmo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma f§a ios requesiios minmos @ kos que deben suatarse jos disefios de caplaciin y conducciin de
Agus pam conaumo humano, en localdades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de defni la 0 las Lemes de ahastecimienid ¢ 20ua Para CONBUMS Numand, s¢ deberdn realizar los
esudios que aseguren la calidad y canidad que requene o ssiema, entre los que incloyan: identificaciin ce
fuentes allernathvas, ubicaciin geogrifica. pografia, rendmientcs minimos, vanadones anuales andlsis
fisice Quimicos, vulnerabildad y microbiokigios y otros estudos QU SeanN NECEIanca.

La fuenie de abastecimionto 2 uiizarse en foma directa 0 con obas de , deberd asegurar o
caudal maximo diaro paa o periodo de diseNo. La calicad del agua de 2 doberd sassfcer los
nequisios estabiecidos en ka Legisiacdn vigenie en o Pais

4. CAPTACION

El disefio de las obras deberd garanilar como minimo a captacion del caudal miwimo diaro necesaro
protegiendo a la fuame de la contamnacién. Se tendidn en cuenta las Siguentes consideraciones generales.
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obms de Ma gue zmmmmmmdoaguam an b posible no coberin
m:dnuvdhpruml la ben ubitanse o 20Nas QUE NO Causen erosiin o
sedimenacdn y Geberdn estar por debajo de los niveles minimos de agua en pedodos de estisje.
b) Toda ma debe disponer de DS Memenios NECESANos Pam Mmpodir o paso oo sdlkios y faciltar su
remodion. asi como de un sistema de regalacidn y control. El exceso de captacidn deberd retomar o
curso
c)ummmmmuwmmmumauwmm.mm
nonmal de & caplacion.
42, AGUAS
El u20 de s aguas subtemineas se determinan] medanie un eStufo a trawis ool cual se evaluard &
disponitidas del rocurso de agua en cantdad. calidad y oporunidad para o fin requenido.
4.21. Poxos Profundes

2) Loe pozos debemn ser perforados previa auUloracon de los organismos competentes ool
Ministerio de Agriculium, en concondancia con la Loy Geneml de Aguas vigente. Asi mesmo,
conchida B construccidn y equipamiento del po2o se Cebend solcitar de uso de agea
a mismo

b) Lo ubicaciin de W06 poRcs y Su daofo preiimingr serdn delerminados como resulado del
comespondente s dio hidrogeoldgico especiico a nivel de dsedo de obwa. En ks ubicacion no
S0l se considerard s mejres condiciones dei acullero sind tambidn o
suficionte distanciamionto que debe existr con @ ONOs POZOS VOONOS existentes W o
proyoctados pam evitar problemas de inederencias.

c) El menor cidmero del forro de los poxos deberd ser por 10 mencs ¢ 8 om mayor que o
Samatro exdencs de s impulsores de i bomba por instalrse.

d) Dumante la perforacidn del poXo se delemminard su dsefio deinmvo, sobve la base ce os
resulados del estudo de las muestas dol fomend exaido duante B porforacion y los
mmmmm El ajuste Cel Giselo se refire sobve todo a B
profundidad final de k3 perdoracidn, localzactn bngaddoum

e) Los Nuos sedn dsefiades considerando e bombeo: la grandometnia y espesor de
05 estatos; wilookiad e enrada, asi como & caldad de las aguas.

f La construccidn de los podos s had on forma 1l que se evie o arenamiento de oics, y se

un rendimionto a una ala eficiencia hidrdudica o e €ON uo 0
cbtenga ﬁﬁ'f: Qe 3¢ conseguin

g) Toso poxo, mmu«nudawmm debard ser somesdo & una pucha de
rendumiento 4 cavdal variable curanie 72 homs CcoNtNUAs come minimo, con la finalidad e
mdmmyhsmmmmnum Los resuliades de @
prueba deberdn ser expresadcs en graficos que mlaconen la depresion con s caudales,
ndicdndose o tempo de bombeo.

h) Dumnte & construcckdn del pozo y pruebas de rendimiento se deberd lomar muestras de aga
& fin co determingr Su calidad y comeniencia de utizaciin.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Nomma sefiala 105 requisa inimos que debe cumpir ol oo al y cite de
la calicad del agua pam consumo humano.
2. FINALIDAD
Los de aim Senen como fUNCin SUMINEYS agud Para consumo humano & las redes de
ammmumamm,ammummwu
varaciones de la demanda. Asmismo deberdn contar con un vol an casos de
o como = i ahummwwmmdoh
planta de tatamiento.
3. Aa'scmm
3.1. Dy de aim
El vl a 0o 25 curvas de vanacikin de la demanda horara de las zonas deo
abaad wo & de una poblacidn de
3.2. Ubicackdn
Los reservornios se deben ubicar en dreas lbres. El proyecio deberd inclur un cenco que impida o lire
Scces0 & las nsalacones.
3.3. Estudos Complementanos
Paa o diser o.u de am se d ‘mmmmhm
legica, como § & eshudica de: topogralia, anica do de nived

mmwumymmnmmnmm
3.4, Vdnerabidad
Los reservoros no d estar dos en W z a hundacon, desiizami & otres
005 que af s seguridad
35. cuamn
Las vahuls accesorios y s mu dodn y contrel, ceberdn ¥ alojadas en caselas gue
permian realzar las labores de of con facikdad,
Mantenimienio

38
Se cebe prever que las Lboms de mameneenio sean efectuatas sin causar Nlenupcdones

preloagadas del senico. ummcmmmmma passs ente k& uberia de
entrada y salkca & dobie ol oo e
3.7. Segundad Adrea

Los reservonos devados on 20nas Corcanas a psias de e Der e ol las od g

sobre haces 08 e AZackin ImEArboas Por & AU0NAXS Competee.
4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de am estard conio por of voh de reguiacdn, volumen contra
volumen 0@ reserva.
4.1, Voumen de Regulackia
El vok de roguaciie sed lade con of clagy masa S0 a Rs
horarias ce ia domanda
Cuando se £a a no & “"mmammmu L] Plar como mi ol 25%
adpmmmwuah dad de face Que e suministio de &
fuente de ab pmz‘nnrud.‘ En casc bera ser

amommamum
4.2. Voumen Contra Incendio
En los casos Que o de da conra S0, deberd un vol iy
adicona e acuerdo al siguiente critedo:

- 50 m” para dreas destinadas netamente @ vivienda,

- Para dreas destnadas a wso "ommammmummn&;
cCoOna incondo de sOkdos del anaxo 1 L on apas de incendio> de 3
metros cibicos y o coeficiento de apilamenio reSeecivo.
nad dinte de este vob s local pociales (C Industrh y omos)
deberdn tener Su propio de al de a3ua conra iIncendso.

4.3. Voumen de Reserva
Do ser o caso, doberd justficarse un wol kol ce
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0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

iNDICE

PAG.
OBJETIVO
ALCANCE
DEFINICIONES
DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

SRHCD; NN
NNNN

4.1 Levantamiento Topografico
4.2 Suelos

4.3 Poblacion

4.4 Caudal de Disefo

4.5 Analisis Hidraulico

4.6 Diametro Minimo

4.7 Velocidad

4.8 Presiones

4.9 Ubicacioén y recubrimiento de tuberias
4.10 Valvulas

4.11 Hidrantes contra incendio
4.12 Anclajes y Empalmes

DO PR OWWWWN

5. CONEXION PREDIAL

o

5.1. Disefo

5.2. Elementos de la Conexion
5.3. Ubicacion

5.4. Diametro Minimo

[e)e>Ne)le)]

Anexo:

Esquema Sistema con Tuberias Principales y Ramales Distribuidores de Agua 7

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia

www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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