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5. Resumen y Abstract
Resumen

Este proyecto de investigacion fue realizado a través de la linea de investigacion:
Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se tiene como objetivo general
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de Ucru, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash— 2020. Se aplicé la
problematica: ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ucru, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash— 2020?, la metodologia empleada fue descriptiva, nivel
cualitativo y disefio no experimental. La técnica que se aplicé fue la observacion directa
y los instrumentos utilizados fueron las encuestas, fichas técnicas y protocolos. Dentro
de los resultados obtuve: Captacion de concreto, 20 afios de antigiedad, en estado
“regular”; linea de conduccién de 50 m de longitud, con tuberia diametro 2.00 plg,
PVC, clase 7.50, en un estado “bajo”; reservorio en estado “regular” pues no tiene
estructura ni caseta de cloracion; linea de aduccién de 40 m de longitud con tuberia de
didmetro 2.00 plg, PVC, clase 7.50, en un estado “bajo”; red de distribucién en estado
“regular”. Por lo mencionado, se concluy6 que presenta muchas deficiencias respecto
a los componentes de su sistema de abastecimiento de agua potable y por ello tienen
una condicion sanitaria en estado Regular.

Palabras clave: captacion, condicion sanitaria, evaluacion, linea de conduccion,

mejoramiento del sistema de agua potable.



Abstract:

This research project was carried out through the research line: Drinking water supply
system, where the general objective is to develop the evaluation and improvement of
the drinking water supply system and its impact on the sanitary condition in the hamlet
of Ucru, Independence District, Huaraz Province, Incash Department — 2020. The
problem was applied: The evaluation and improvement of the drinking water supply
in the hamlet of Ucru, Independence District, Huaraz Province, Incash Department, will
improve the health condition of the population - 2020? The methodology used was
descriptive, qualitative level and non-experimental design. The technique that was
applied was direct observation and the instruments used were surveys, technical sheets
and protocols. Among the results | obtained: Concrete capture, 22 years old, in "fair"
condition; 50 m long pipeline, with 2.00 in diameter PVC pipe, class 7.50, in a “low”
state; A reservoir in a “regular” state since it has no structure or chlorination house; 40
m long adduction line with 2.00 in diameter pipe, PVC, class 7.50, in a “low” condition;
distribution network in "regular” state. Therefore, it was concluded that it presents
many deficiencies with respect to the components of its drinking water supply system

and therefore they have a sanitary condition in Regular state.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation, improvement of the drinking

water system, pipeline.
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Introduccion

Actualmente, el tema de la esterilizacion esencial del agua potable , en el mundo es una
de las dificultades mas importantes para mejorar la satisfaccion personal y asistencia
gubernamental del individuo; para ello existen varias asociaciones, por ejemplo, Naciones
Unidas (ONU), Organizacion Mundial de la Salud (OMS), y diferentes asociaciones;
Asimismo, dentro de nuestra nacion tenemos una establecimiento gubernamental
responsable del segmento de esterilizacién esencial que es el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS) que planifica, avanza y ejecuta estrategias estatales
que se suman al giro regional de los acontecimientos practico; A pesar de los esfuerzos
realizados para mejorar la naturaleza de la beber y filtrar agua no es suficiente y, de nuevo,
vemos las restricciones plan financiero de numerosos gobiernos cercanos, que con
frecuencia permanecen inactivos con respecto a la naturaleza del agua y el marco de
filtracion; con el argumento de que no tienen un gasto para estas cosas.

El reconocimiento del actual emprendimiento de fiscalizacion se considera significativo,
ya que se podra determinar la problematica ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema
de agua potable en el caserio Ucru, distrito de Independencia, provincia Huaraz,
departamento de Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2020? Para lo
cual se plantara como objetivo general: Fortalecer la evaluacién y mejoramiento del
marco de agua potable de manera flexible y su efecto sobre el estado limpio en el caserio
Ucru, distrito de Independencia, provincia Huaraz, departamento de Ancash, - 2020. De
igual manera, el examen serd apoyado por las deficiencias que presenta lo trabajado en
dicho foco poblacional, ya que se hace con exactitud y no tuvo la supervision de un
arquitecto estructural, posteriormente, con motivo de este examen, se intenta para mejorar
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las condiciones de vida del foco de atencion de los habitantes de la localidad del caserio
de Ucru, asi como motivo de un futuro examen.

La metodologia se comparara con el género grafico correlacional, nivel cuantitativo y
subjetivo y plan no experimental que se aplicara de manera cruzada. La poblacion estara
conformada por el marco de agua potable con gracia en territorios provinciales y el
ejemplo estara conformado por la disposicion flexible de agua potable en el caserio Ucru,
distrito de Independencia, provincia Huaraz, departamento de Ancash, - 2020. El espacio
Esta delimitado por el en el caserio Ucru, distrito de Independencia, provincia Huaraz,
departamento de Ancash, y el tiempo va desde octubre de 2020 a diciembre de 2021. Es
importante llamar la atencion que para el surtido de informaciéon utilizaremos el método
de percepcion directa mediante visitas al lugar de estudio instrumentos utilizaré las
encuestas, estudios y fichas especializadas.

En lo que respecta al tipo de exploracion, es subjetivo, atractivo, sin pruebas y area
transversal; Segun su nivel de medicion, el examen sera subjetivo y exploratorio. Siendo
el universo y el ejemplo del presente investigar el marco fundamental de esterilizacion;
"El marco del agua potable , en el caserio de Ucru. El examen actual cuenta con unas
estrategias que nos permitiran adquirir informacién (valoracién visual o encuesta o
investigacion de observacion, encuesta e informe narrativa), siendo los instrumentos la
hoja de surtido de informacion especializada y la vision general; Segun el Plan de Analisis,
se harad utilizando las estrategias interesantes ideas para retratar los factores que se
examinan (el marco de esterilizacion fundamental y condicion limpia); para esto se tomara

en surtido de informacion de cuenta en el campo.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

El Salvador, Batres et al. (1), 2010. En su tesis que fue Titulada: “Redisefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, disefio del alcantarillado
sanitario y de aguas lluvias para el municipio de San Luis del Carmen,
departamento de Chalatenango”, para optar por el titulo de Pre grado de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad de EI Salvador. El objetivo de la
investigacion es contribuir al desarrollo del municipio de San Luis del
Carmen, del departamento de Chalatenango, efectuando los estudios
necesarios para el disefio de la red de abastecimiento de agua potable, de la
red de alcantarillado sanitario y aguas lluvias de la zona urbana del municipio
de San Luis del Carmen. En la metodologia de la investigacion se realizo
un estudio de tipo exploratorio, el nivel de la investigacion fue de caracter
cualitativo. Después de a ver desarrollado la evaluacion y mejoramiento se
lleg6 a la siguiente conclusion: Con el redisefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del municipio de San Luis Del Carmen se resuelve
satisfactoriamente el desabastecimiento existente en la zona alta del
municipio, podemos garantizar que la red podrd dar cumplimiento a la
demanda proyectada, para un periodo de disefio de 20 afos.

En Colombia, Luis. (2), 2018 En su tesis que fue Titulada: “Evaluacion
de los modelos de gestion de proyectos rurales de agua potable y

saneamiento basico implementados en los llanos de Colombia”,



para optar por el titulo de Ingeniero Civil, sustent6 en la Universidad de los
Andes ,cuyo Objetivo General es ,evaluar los modelos de gestion de
proyectos rurales de agua potable y saneamiento basico implementados en
los llanos de Colombia.

Llegando a la conclusion: Los proyectos evaluados tienden a cumplir
parcialmente con los requisitos minimos establecidos por la ley y no cumplen
con pardmetros que, aunque no son obligatorios, si son importantes para
suplir las necesidades cambiantes de las comunidades en los temas de
saneamiento basico y agua potable.

En Ecuador, Alvarado (3), 2013. En su tesis que fue Titulada:
“Estudios y disefios del Sistema de Agua Potable del Barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, canton Gonzanama”, para optar por el titulo de
Ingeniero Civil, sustent6 en la Universidad Técnica Particular de Loja. El
objetivo de la investigacion fue realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Canton
Gonzanam4, Provincia de Loja. En la metodologia de la investigacion se
realizdé un estudio de tipo exploratorio, nivel de la investigacion fue de
caracter cualitativo. Después de a ver desarrollado la evaluacion y
mejoramiento se llego a las siguientes conclusiones: La realizacion de este
tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro Ingeniero
Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo criterio y
experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los diferentes

problemas que padecen las comunidades de nuestro pais; el presente estudio



se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o construccion,
sera posible implementar un sistema de abastecimiento para la comunidad de
San Vicente, que cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta
manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento y la salud

para los moradores de este sector.

En Ecuador, Segin Quevedo (4), 2016. La tesis de Pre grado que fue
titulada: “Disefio de las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
para la poblacion de Cuyuja como parte de las obras de compensacién del
proyecto hidroeléctrico Victoria. ” Dado como Objetivo general Disefiar las
obras de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de
Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente garantizando el
suministro de agua potable a la poblacién de Cuyuja; dandose para este
estidio de investigacion la metodologia se entendio las siguientes
caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y
cuantitativo. El disefio fue descriptiva no experimental, porque se describid
la realidad del lugar sin alterarla; Se llegd a la conclusion Con la
construccioén de la nueva linea de conduccién de agua cruda de 1700 metros
aproximadamente a la planta de tratamiento de agua potable, se lograra
abastecer del agua necesaria a la planta permitiendo tener la cantidad
necesaria para dotar a la poblacion, para lo cual se abastecera de 1.87 It/s con
un diametro de 63mm requeridos por la poblacién. Sin embargo, se necesitan
obras complementarias para poder brindar el servicio adecuado a los

pobladores de Cuyuja, por lo que se ha previsto la recuperacion de la red de



distribucion de agua potable y el mejoramiento de la planta potabilizadora.

En Ecuador, segin Chavez, et al (5), 2019. La tesis de Pre grado que
fue titulada: “Evaluacion de la calidad de la fuente de captacion del sistema
de agua potable del Canton Crnel. Marcelino Mariduefia provincia de
Guayas.” Para optar por el titulo de pre grado de ingeniero civil, sustento en
la Universidad de Guayaquil, tuvo como objetivo general evaluar la calidad
de la fuente de captacion del sistema de agua potable para la gestion de
abastecimiento a la poblacion, a fin de presentar una propuesta a las
autoridades, la metodologia es de tipo descriptivo ya que se recopilo
informacidn secundaria de tesis, informacién facilitada por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Marcelino Mari duefia,
llego a la conclusion de que en los estudios realizados se observaron que los
analisis de las aguas subterraneos de los dos pozos comparados con la norma
NTE INEN 1108 (2014) cumplen los requisitos para ser potabilizada.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En Ayacucho, segun Huarancca (6), 2019. En su tesis que fue Titulada:
“Evaluacion y mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico en la
localidad de Pichiurara, Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién ”, para optar por el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustent6
en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. El objetivo de la
investigacion fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de

saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,



provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacién. En la metodologia de la investigacion se
realiz6 un estudio de tipo exploratorio, el nivel de la investigacion fue de
caracter cualitativo. Después de a ver desarrollado la evaluacion y
mejoramiento se llegd a las siguientes conclusiones: La comunidad de
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de
saneamiento bésico y alcantarillado; los arreglos propuestos a lo largo de
todo el sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al
100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacion; la condicion
sanitaria de los pobladores es 6ptima, ya que se ha satisfecho todas las
necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS.

En Piura, segun Pasapera (7), 2018. En su tesis que fue Titulada:
“Disefio Hidraulico del Sistema de Agua Potable del caserio de rancheria
Ex Cooperativa Carlos Mariategui Distrito De Lambayeque, Provincia De
Lambayeque — Lambayeque”, para optar por el titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustenté en la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote. El objetivo de la investigacion fue determinar y evaluar el disefio
técnico ingenieril de un sistema de agua potable para la zona rural del Caserio
de Rancheria Ex cooperativa Carlos Mariategui — Lambayeque. En la
metodologia de la investigacion se realizé un estudio de tipo descriptivo, de

nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. Después de a ver



desarrollado la evaluacién y mejoramiento se llegd a las siguientes
conclusiones: la conformacion geo eléctrica del subsuelo en toda la zona
tiene caracteristicas similares, en todos los casos se encuentran intercaladas
capas geo eléctricas de baja y alta mineralizacion (agua dulce y agua salobre

- salada), que se encuentran separadas por capas impermeables naturales.

En Ayacucho, segn Berrocal (8), 2019. En su tesis que fue Titulada:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico en la
comunidad de Palcas, distrito de Ccoachaccasa, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica, y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion”, para optar por el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustentd en la Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote. El objetivo de
la investigacion fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa,
provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. En la metodologia de la investigacion se
realiz un estudio de tipo exploratorio, el nivel de la investigacion fue de
caracter cualitativo, el disefio de la investigacion se prioriz6 en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar el
mejoramiento de saneamiento basico en la comunidad de Palcas y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. Después de a ver
desarrollado la evaluacién y mejoramiento se llegd a las siguientes

conclusiones: La comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia



de Angaraes, departamento de Huancavelica cuenta con serias deficiencias
en los sistemas de saneamiento basico como vienen a ser los tres sistemas de
captacion de agua, la linea de conduccion hacia el reservorio, la poca
capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que van
y salen del reservorio; los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema
de saneamiento bésico en la comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa,
provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica cumplen al 100 % en
abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacidn; la condicion sanitaria
de los pobladores es 6ptima, ya gque se ha satisfecho todas las necesidades de

agua y saneamiento especificadas por la OMS.

En el Perd, segin Chaifia (9), 2018, La tesis de Pre grado que fue
titulada: “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable frente
al crecimiento demografico y solicitaciones extraordinarias en la
comunidad de Canchi - Huafingora, distrito de Caracoto — San Roman —
Puno.” El desarrollo de la investigacion, permitio la evaluacion integral del
sistema de abastecimiento de agua potable existente y resolver la
problematica existente para lo cual se realizara la modelacion del sistema de
abastecimiento con WaterGEMS con el cual sera posible reconocer las zonas
en las que el agua no llega con un caudal y una presién adecuada en la
comunidad de Canchi Huaringora. Otro objetivo es el mejoramiento del
sistema de agua potable existente, en la actualidad con modificaciones en el
sistema que sean econdmicas y efectivas de las zonas detectadas como

deficientes, la metodologia de investigacion tiene un eje tematico orientada



al area de hidraulica, con un nivel explicativo, con un enfoque cuantitativo,
y de tipo cuasiexperimental, como conclusion se dio que las variaciones en
las distintas distribuciones de los diametros en todo el tramo, el empleo del
software WaterGEMS se logré una mejora del 60% de la capacidad de
desempefio actual a un 100% de su capacidad para la dotacion de agua
potable a toda la poblacién y para el crecimiento demografico con nuevas
instalaciones domiciliarias de por los menos el 20% del total de los
beneficiarios actuales, el analisis de agua realizado (Fisico, Quimico y
Bacterioldgico) se puede observar y concluir que estd de acuerdo a los

pardmetros segun la N.T.P. 339.088, es apto para el consumo

En Perd, segin Puelles (10), 2019. La tesis de Pre grado que fue
titulada: “Evaluacion y Mejoramiento Hidraulico de los servicios de agua
potable en los caserios Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico,
Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel Del Faique —
Huancabamba — Piura.” para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en
la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo
principal fue evaluar y mejorar el servicio de agua potable para los caserios
de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del
distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba - Piura., la metodologia de
la investigacion fue de tipo descriptiva, explorativa y no experimental, llego
a la conclusion que el sistema de agua potable para los diferentes caserios
estd cumpliendo con los parametros establecidos por las normas actuales;

esto garantiza que el caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda
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solicitada por todos los pobladores de cada caserio.

2.1.3. Antecedentes locales
En Nuevo Chimbote, Revilla (11), 2017. En su tesis Titulada: “El
Sistema de Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad
de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores,
Nuevo Chimbote” para optar por el titulo de Pre grado de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad César Vallejo. El objetivo de la investigacion es
Determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable en
la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote. En la metodologia de la investigacion se
realizé un estudio de tipo No Experimental. — Descriptivo. Después de a ver
desarrollado el diagnostico se llegd a las siguientes conclusiones: La
incidencia del sistema de agua potable, se disefid un servicio de saneamiento
donde los pobladores no tengan malas condiciones de higiene y
enfermedades respiratorias, digestivas y parasitarias, y cuenten con un buen
servicio y una buena calidad de vida; de las encuestas aplicadas a los
pobladores se pudo detectar en ellos, que respecto a los conocimientos sobre
la utilizacidén adecuada del recurso sus conocimientos son escasos, es asi que
la poblacion deben conocer los habitos sobre el uso adecuado del agua,
siendo asi lavar sus recipientes de almacenamiento de agua, porque hay
familias con bajos recursos que almacenan el agua varios dias si ningun
cubrimiento que pueda tapar los recipientes de agua que consumen

diariamente, es por ello que luego viene seguidamente las enfermedades.
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En Chimbote, Mejia (12), 2019. En su tesis Titulada: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019 para optar
por el titulo de Pre grado de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. El objetivo de la investigacion es
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Racrao bajo y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion. En la metodologia de la investigacion se realiz6 un estudio
de tipo Cualitativa, de disefio no experimental, de tipo descriptivo. Después
de a ver desarrollado la evaluacion y mejoramiento se lleg6 a la siguiente
conclusidn, la evaluacion y mejoramiento incide me manera positiva en a la
condicion sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y

continuidad de servicio.

En Chimbote, Granda (13), 2019. En su tesis Titulada:
“Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautén, provincia de Casma,
region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria — 2019” para optar
por el titulo de Pre grado de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote. El objetivo de la investigacion es

Evaluar y mejorar el actual sistema de abastecimiento de
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agua potable del centro poblado de Mufa Alta, distrito de Yautan, provincia
de Casma, region Ancash. En la metodologia de la investigacion se realizo
un estudio de tipo No Experimental. — Descriptivo Después de a ver
desarrollado la evaluaciéon y mejoramiento se llegé a la siguiente conclusion,
se logré hacer un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua para
el centro poblado de Mufia Alta. Se propuso el disefio de la captacion de tipo
manantial de ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer la
demanda de agua. Se hizo el disefio de la Linea de Conduccion
exclusivamente para el centro poblado de Mufia Alta, un nuevo recorrido por
donde se evite las oscilaciones de subidas y bajadas profundas de la linea,
con tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con diametro de 1.5, se incorporaron
camaras de purga y de aire asi también se eliminaron las derivaciones.

En Nuevo Chimbote, Yovera (14), 2017. En su tesis titulada:
“Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de
Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017 para optar por el titulo de Pre
grado de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad César Vallejo. El
objetivo de la investigacion es Evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma.
En la metodologia de la investigacion se realizd0 un estudio de tipo
descriptivo. Después de a ver desarrollado la evaluacion y mejoramiento se
Ilego a la siguiente conclusion, que el sistema de abastecimiento de agua

potable del asentamiento humano Santa Ana presentaba un mal
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abastecimiento de agua debido a las presiones menores a 10 mH20 que se
presentan en el nudo 3 (9 mH20) y nudo 5 (6 mH20) en la red de
distribucion del sistema de agua potable existente y que viene funcionando
en la zona de estudio
En Chimbote, Bravo (15), 2019. En su tesis titulada:

“Evaluacion del sistema de agua potable del caserio de Virahuanca,
Distrito de Moro — Ancash, 2019. Propuesta de Mejora” para optar

por el titulo de Pre grado de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad César
Vallejo. El objetivo de la investigacion es Evaluacion del sistema de agua
potable en el caserio de Virahuanca, distrito de Moro. En la metodologia de
la investigacion se realizd un estudio de tipo descriptivo no experimental,
cuantitativo. Después de a ver desarrollado la evaluacion se llegd a la
siguiente conclusion, la red estd hecha de manera artesanal, donde el agua es
traida por gravedad de manera directa a la red de distribucion, la cual también
es de tipo ramificado con didmetro de tuberia de 2” y esta hecha de manera
artesanal. En la actualidad se mantiene operativa y en buen estado la linea de
conduccidn, la misma que tiene un didmetro de 2” pero que solo cuenta con
una llave control, encontrandose al inicio de la red, ademas de ello, la
poblacion sufre de desabastecimiento de agua, no contando todos con el

recurso diariamente, siendo los beneficiarios solo 101 viviendas del total.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Sistema de agua potable
Segun Cardenas et al. (16), descubre que el marco de agua potable con gracia
se caracteriza como una reunion de segmentos esenciales que ayudarén a
atrapar, mover, dispersar y disogregar el agua de una fuente caracteristica, ya
sea poco profunda o subterrnea hasta llegar a las casas de los ocupantes que
seran apoyados con el marco. Para una reaccion superior de los ocupantes, por
ejemplo una indicacion de cumplimiento con la administracion, la prosperidad
y Su progresion, se requiere una disposicion correcta del agua con gracia una
estructura razonable para la utilizacion humana. Por lo tanto, una estructura
flexible de agua consumible debe reconocer las normas y normas de
reconocimiento para garantizar su funcionamiento genuino.
2.2.2. Evaluacion y Mejoramiento
Segun Pérez (17), menciona que es el acto y resultado de evaluar, por tanto,
nos hace posible el hecho de apreciar, indicar, calcular, establecer y valorar el
rendimiento de una determinada cosa u objeto.
Segun Ucha (18), nos hace referencia que mejorar se define como corregir
aspectos exteriores de una cosa que se encontraba en un estado regular o bueno
para llegar a un estadio superior.
2.2.2.1 Poblacion de disefio
Segun Pérez et al. (19) es el total de individuos con necesidades que
viven en un sitio puntual. Se realizara el célculo de una poblacion

futura para asi poder obtener la poblacion de disefio.
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e Método Comparativo
Segun Pérez et al. (19) Consiste en calcular el nimero de
habitantes de una ciudad en comparacion con otras que tienen

atributos comparables y un desarrollo predominante.

e Método Racional
Segun Pérez et al. (19) Esta técnica se basa en las medidas del
individuo que fomentard la empresa. se realiza una investigacion
financiera del lugar, se estudia el desarrollo vegetativo, el

desplazamiento y la poblacion a la deriva, definiciones

_ 9
©=000+ o

1000

Pt : Poblacion futura
Po: Poblacion actual
r: Coeficiente de crecimiento
T: Tiempo en afio
e Método Logico
Segln Narvaez (20) se pretende comunicar numéricamente
esta declaracion de restriccion patrimonial realizada por T.
Malthus.

0=0<1+—§)0

P. Poblacién a calcular
K:. Captacion de carga del modelo
r: Tasa de crecimiento
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2.2.2.2 Captacion
Segun Aguero (21) nos dice que la captacion es aquel sistema donde
se va almacenar el agua. Una vez que se elige la fuente de agua y
vista como el primer punto del sistema de agua potable
(afloramiento), se elabora el sistema de captacion donde se
almacenara el agua para que luego se transporte a través de tuberias

de conduccidn en direccion al reservorio.

Camara
Hameda

Cono
de Rebose

Canastilla de salida

. Tuberta de limpia

Figura 1: captacion (tipo ladera)

Férmula para el disefio hidraulico y dimensionamiento

Calculo de distancia entre el afloramiento y la cAmara hiumeda

1.
00 = 333(h& — s
26

ho=altura de tuberia de ingreso a cAmara himeda a punto de

afloramiento (se recomienda valores de 0.4 a 0.5m).
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l,=velocidad de salida recomendable menor a 0.60m/s
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Calculo de ancho de pantalla
_ 900

Too

Cd=coeficiente de descarga (0.6 a 0.8m)
V=velocidad de descarga < 0.6 m/s

Q max= caudal méaxima de manantial €»3/s
A=érea total de las tuberias de salida.

0% 44
= Q= . )2

A 2 1

(

1066 0006 000 0060000
1900 60 91000000 06000i0)

Na =
b=(9+4*Na)*Dasumido
Altura de la camara de humedad

-9+ +9+© +€
A = altura minima para permitir la sedimentacion de areas
minimas a 10 cm.
B = se considera la mitad de diametro de la canastilla de salida.
C = altura de agua para que el gasto de salida de la captacién
de la linea aduccién (altura minima 30 cm).
D = desnivel minimo entre el nivel de ingreso de agua de la

camara humeda (minimo 5 cm).

E = borde libre (se regwienda minimo 30 cm).

0:1.561_2
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2.2.2.3. Linea de conduccion
Segun Jiménez (22), nos dice que la supuesta "linea de conduccién”
es ese segmento que resultados de la recoleccion de estructuras
electromecanicas y comunes, cuya capacidad es mover el agua de la
toma al deposito, donde debe haber una planta de tratamiento de agua,
0 a una zona de regularizacion. Es basico tomar nota de que este
segmento tiene varias carencias en la mayoria de los marcos de
abastecimiento a la luz del hecho de que hay una distancia creciente

entre lo que es la toma y el repositorio (punto de tratamiento).

LINEA DE CONDUCCION

ey Y

Figura 2: linea de conduccion

Fuente 2: CARE Peru (2001)

Linea de Conduccion por gravedad: ElI que ocurre en

situaciones donde la subida del agua a la causa de la gracia es
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sobre la altura que se requiere en el lugar de dar el agua. La
topografia es necesaria aqui, por lo que esta conduccion se realiza
sin la ayuda de equipos de bombeos y con un grado decente de
peso.
Disefio de la linea de conduccion
Calculo de poblacion de disefio
Pf=Po(1+r=t)

Calculo de caudal promedio

100 * 2496
QO =——-—"—

86400

Carga disponible
Cd = cota captacion — cota reservorio
Gasto de disefio
Qmd = (Qm)1.3

Perdida de carga unitaria

_ 90010 010000060
hf = 900100000 (009000100 0000000010)

Diametro de tuberia

®
© = Goo0icga o1

C =150 (PVC)
Q = caudal maximo diario (gasto de disefio).

hf = perdida de carga unitaria
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Calculo de velocidad (m/s)

23



/' =1.9735 2

02
Q = cauda maximo diario (gasto de disefio)
D = didmetro
V minima = 0.60 m/s

V maxima =5 m/s

Perdida de carga unitaria (m/m)

_ © .
6o =( 0.0004&4 * € * o

Perdida de carga por tramo (Hf)

00 =9+

09

L =longitud de la captacion
Hf = perdida de carga unitaria

Cota Piezometrica

9009 4000- = 9600

99600106 — 00

Presion final

o = 90900 HiN. — 9600

000000000
2.2.2.4. Reservorio
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Segun el Manual de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad
con tratamiento (23), nos dice que es un centro de distribucion de
estructura fija (solido) cuya capacidad es almacenar y tratar el agua
que se dard a la red, y en consecuencia garantiza la accesibilidad

persistente en un tiempo mas extendido concebible.
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I il
PARTE INTERNA DEL RESERVORIO 1.1, Colgador de Hipoclorador:
E8 un gancilio qus se deja empondo en ol techo del

esarvonio & una distancin de 1.00 mia del lubo de
anwada Sirve pars colgae of Mipocks mdor

1.2. Tuberia de Ingreso:
Tubo PYC por donde enta of agua # ressivinie

1.3. Cono de rebose!
A Que sirve pam sliming ol sgus wcedents

1.4, Hipoclorador:

Es un o o materi L o do
orificios, donde se coloas el clora paa bate el

agua Estl colgedo del ©ON ufe Cusrda de ylon
8 20 am. de la losa de londe o piso del
reservorio

1.5, Canastillade salida:

Permite la salida del agua del langue de

simacenamiento evitando el paso de elementos
V08 Como phciras. basura, animales: que pusden

LSt W tubena

Figura 3: parte interna

Fuente 3: programa buena gobernanza

1. TUBERIA DE VENTILACION 4. CASETA DE VALVULAS

Es de hemo gavanuzado, permis En ni s o CONCram) ANTER,
ovasockn del sew. tone une mala que | proviets dn une Bps methica
G (O eGe A lan VAN

avin o Ingreso de Cudpon mxvatos W
tandon Ou wim scen ammoto

5. TUBERIA DE SALIDA
Tubieda FVE que panreie 4 8 sds
Aol agua i u red 4o s FDucsdn

2. TAPA SANITARIA
En una tapa meldbca, petmite
ORI W NLOOY el fOR yORO, POrE
realizar labores de limplezs,
Oo mniecciony Ooacion

0. TUBLRIA DE RESOSE ¥ LIMPA
3 Suve para shene o agua
exedonio y DA etz o
MR OraTI O o 1e300 WViD

TR
3. TANQUE DE ALMACENAMEENTO
Es una ol de oconcrels anmsdo

Qe tonma CHMIION O CHOAM. Que Sive
DOEN ONTIAGE UM y GO @) gUS

7. DADO DE PROTEC CION A
En un dato de conoo ubicado en e | 1, S
SXRN0 Ge M NDeNE 06 (ebose v mpa -

O SREAGLE (e BIVE AR v W paso
Y o )

Figura 4: parte externa
Fuente 4: programa buena gobernanza
Disefio de reservorio

Calculo de poblacion de disefio

00 =-00(1+6+90)
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Calculo de poblacion de futuro
PO ©000100 *1 g&@@@%@%@ ?géné ¢

Volumen contra incendio

=@
Volumen de reservorio

 9000000. = 33%(0 + 19)
10000000. =  (60)

Volumen del reservorio

Ii=719 +19+1 9000000.

2.2.2.5. Linea de Aduccion
Segun la Guia Ambiental para sistemas de acueducto (24), subraya
que la aduccidn es este componente mediante métodos para los que
se transporta agua bruta, ya sea bajo tensién o corriente libre. Cuando
hay aducciones abiertas, la comprobacion consistente es importante
para distinguir algunos focos que pueden manchar el agua movida.
En el caso de que haya aducciones a través de canales o tubos de peso,
es importante comprobar los destinos provocados por articulaciones

y anclajes, codos y valvulas.
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Disefo de linea de aduccion

Calculo de poblacion de disefio

00 =-906(1+6~

)
Calculo de caudal promedio

100 * 2449
oo =00

86400 ¢

Carga disponible

00 = 9090 90000100 — 6600

900000000
Gasto de disefio
000 =
(©9)2
Perdida de carga unitaria
b 90000
1900000000

1000488088889400 -

Diametro de tuberia

@ = (

)1/2.64

©
0.00Q26H+ © *

C=150 PVC

Q=caudal méaximo diario (gasto de disefio)
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hf=perdida de carga unitaria

2.2.2.6 red de distribucion
Segun Molia R. (25), nos dice que una red de transporte de agua
potable es la reunion de oficinas que cada organizacidn necesita con
gracia para pasar del surtido y el tratamiento al territorio de utilizacion,
es decir, llegar a la flexibilidad del ocupante las mejores condiciones

Yy, en consecuencia, abordar sus problemas.
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2.2.3 Condicion sanitaria
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (26), se refiere a contar con
todos los servicios basicos referidos a higiene, acceso y calidad de las
infraestructuras de agua potable y saneamiento, mejoras de infraestructura del

hogar, gestion de residuos o basura con el fin de prevenir enfermedades.

2.2.2.1. Calidad
Segun Chang (27), se refiere al conjunto de propiedades y criterios
fisico, quimico y bacteriolégico que debe tener el agua, que van a

permitir la aceptabilidad de la poblacién para sus diversos empleos.

2.2.2.2. Continuidad
Segun Rubina (28) nos dice que es la disponibilidad de agua durante
un tiempo. Va a depender del clima de la zona, en el caso de zonas
rurales tiene importancia la recurrencia de lluvia para que asi no haya

dificultades en el consumo de agua en el afio.

2.2.2.3. Cantidad
Segun Rubina (29) menciona que es el total de agua que se tiene para
abastecer a toda una poblacién y asi se logre satisfacer las
necesidades de los pobladores, por tanto, se requiere que la cantidad
de agua sea suficiente. Es necesario tener la disponibilidad del agua
para que asi se pueda valorar los niveles de servicio de un sistema de

abastecimiento de agua potable.
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V.

Hipotesis
En este examen no habra Hipdtesis ya que no sera factible exhibir la ejecucion del plan

que se propone realizar.

Segun Supo (30) nos dice que, al ser un trabajo descriptivo, no se plantea hipotesis dado
que, no se busca establecer relaciones entre dos o mas variables, se pretende realizar

estimaciones a partir de una muestra representativa.

Metodologia

4.1. Tipo de investigacion
El tipo de examen propuesto se refiere a un estudio de exploracion
Segun carrasco (31) nos dice que, el tipo de exploracion donde se reconoce por tener
propositos rapidos obvios, por ejemplo, para actuar, cambiar, ajustar o lograr cambios

en un area determinada del mundo real.

4.2. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion propuesta en la tesis sera de estudio “descriptico”
Segun sabino (32) nos dice que, los exdmenes inconfundibles permiten detallar
circunstancias y ocasiones, es decir, los medios por los cuales una maravilla
especifica se muestra y tratar de determinar propiedades significativas de individuos,

reuniones, redes o cualquier otra maravilla que se someta a investigacion.

4.3. Disefio de la investigacién
Esta Investigacion corresponde a un estudio del tipo descriptivo ya que nos ayuda a

describir el estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua
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potable. El nivel de investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo porque
nos va a caracterizar y a su vez nos dard cifras para poder calificar a cada

componente del sistema de abastecimiento de agua potable.

El disefio de la investigacion sobre evaluacién y mejoramiento del sistema de agua
potable en el caserio de Ucru, serd no experimental de tipo transversal, ya que
aplicard nuestras técnicas, sin alterar las variables de estudio, se observarén los
fendbmenos tal como se dan en su contexto natural para posteriormente ser
examinadas.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:
Mi E> Xi E> Oi |:> Yi

Leyenda del disefio:

M;: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ucru, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
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4.4 Poblacion y muestra

44.1.

4.4.72.

Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable.

Segun D’Angelo (38), descubre que es la reunion de gente, componentes,
articulos o maravillas en las que se puede introducir una marca especifica

apta para ser examinada

Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ucru, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash

Segun Diaz (39), nos dice que, el retrato total de las cualidades de la
poblacion o el universo. El ejemplo se pondra cuando a partir de ahora
hagamos la mejora del stock de la villa la maravilla como indican las diversas
evaluaciones de los ocupantes de querer mejorar el marco de abastecimiento

de agua potable.
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4.5.

Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1 : Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

Definicion
Variable conceptual Dimension Definicion operacional indicadores Referencias bibliograficas
Mundial de la Jiménez J. Manual para el disefio de Sistemas de Agua Potable y
Salud (OMS), B .
que nos establece Segln Jiménez (22), caracteriza la ) alcantarillado sanitario. Veracruz: Universidad Veracruzana,
la cantidad de cuenca como un nombre similar| - Caudal maximo de la fuente.
sales minerales demuestra, el territorio donde el| - Antigliedad. Facultad de Ingenierfa Civil [Internet]. [Citado 01 de junio 2021].
desintegradas que agua sera Cfipturada y de esta| - Clase de tuberia.
el agua debe manera  seria  capaz de _Ser| _ Cerco perimétrico. Disponible en:
necesitar para Captacion prOpOI‘,ClonadO a Ia pOblaCIOI’I. _ Cémal’a hﬂmeda.
lograr la calidad Ademas, ge supone g“e €s LEI - Material de construccion. https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-
del consumo de Comlgnéo 4 eun mar.“l’ € agua. da - Caudal maximo diario. o
agua potable. No cantidad de manantiales no es A& ;. o 1 herfa para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
obstante, se interés, la principal necesidad es DiA q b .
caracteriza como que juntos se obtiene la medida de| -~ D!ametro de tuberia.
uno que puede agua que la poblacion requiere. - Camara seca.
Sistema de | ser "apto para la - Accesorios.
abastecimie utilizacién
nto d humana", por . . - Organizaciéon P i de la Salud. Gui | disefio de red
o de agua ejemplo, es Segn la Organizacién| - Tipo de linea de conduccion. rganizacion Panamericana de la Salud. Guia para el disefio de redes
potable | T i s e dstemintc e, s
beberlo sin causar Linea de dice que en un marco de gravedad,| - Diametro de tuberia. jungio 2021]. Disponible ’ )
dg;%r(l)(;lapl;grlgs conduccion gsesedS: Ic:rz)lnil g:ﬁ;r?g;goﬁ:;gﬁ ; 'é‘lnt'glifd?da ) en:http://www.bvsde. paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/043_dise
totalidad de | © - lase de tuberia. %C3%B1o_de_redes_de_distribuci%C3%B3n/dise%C3%B1o_de_re
ota :anzies elo suministro. - Valvulas. des_de_distribuci%C3%B3n.pdf
meS,CI_onado, es Segun el Manual de| - Tipo de reservorio.
asico que - - o
conozcamos la Abastecimiento de Agua Potable| - Material de construccion. .
tiraleza del por gravedad con tratamiento , nos| - Accesorios. Manual de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad con
ng lljjl’: ejg See eservori dice que es un centro de| -Tipo de tuberfa. tra.tamlento. [Internet].; 2019 [Citado 01 de junio 2021]. Disponible
guaq distribucion de estructura fija| - Diametro de tuberia. en. ) )
propone ser (s6lido) cuya capacidad es| - Cerco perimétrico. https://wwuwv.itacanet.org/esp/agua/Seccion%202%20Gravedad/Manu

utilizada para la
gracia a una red.

almacenar y tratar el agua que se
dard a la red, y en consecuencia

- Forma de reservorio.
- Antigliedad.

al%?20Abastecimiento%20Agua%20Potable%20por%20gravedad%?2
Ocon%?20tratamiento.pdf.
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garantiza la accesibilidad
persistente en un tiempo mas
extendido concebible.

- Volumen.

- Clase de tuberia.

- Caseta de cloracién.
Caseta de valvulas.

Linea
deaduccion

Segun Fernandez , alude a
aquellos donde el agua pasa por la
red en cualquier sentido, que es la

razon, cada sitio en la tuberia

puede ser proporcionado por

diferentes lineas. Su disefio es
marco o malladas

- Tipo de linea de conduccion.

- Tipo de tuberia.

- Didmetro de tuberia.
- Antigliedad.

- Clase de tuberia.

Vélvulas.

Fernandez A. Redes de Distribucién en Abastecimiento de Agua Potable.
Espafia: Sitio Web Empresas Construccion .[Internet].; 2014 [citado 15 de
octubre de 2020]. Disponible en:http://www.empresasconstruccion.es/redes-
de-distribucion-agua-potable/

Red de
distribucion

Segun Molia R. (32), nos dice que
una red de transporte de agua
potable es la reunién de oficinas
que cada organizacion necesita con
gracia para pasar del surtido y el
tratamiento  al  territorio de
utilizacion, es decir, llegar a la
flexibilidad del ocupante las
mejores  condiciones 'y, en
consecuencia, abordar sus
problemas.

- Tipo de sistema de red.
Clase de tuberia.

- Diémetro de tuberia.

- Tipo de tuberia.
Antigiiedad.

Molia R. Redes de Distribucion. Modulo de Abastecimiento |
saneamiento urbano. Escuela de Negocios, Departamento de
Ingenieria Medioambiental y Gestion del Agua .1987.

fuente 1 : elaboracion propia 2021
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Tecnicas de recoleccion de datos

Segun Cuba (40), se llevard a cabo por medio del uso de la
observacion directa, lo que no llevo a indagar méas en el estado en la
condicion que estaba funcionando el reservorio a la poblacion, para la cual
se paso recoger datos por medio de fichas técnicas, protocolo y encuestas.
Como siguiente paso se comenzo a realizar la muestra del agua de la
captacion para proseguir con su estudio, en la cual se efectuar un analisis
donde se obtendréa todos los datos correspondientes.
Se aplico el uso de la observacién directa, para identificar la problematica
a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos. Determinaremos asi el
estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento, se realizé el
estudio del contenido del agua proveniente de la fuente, el levantamiento
topografico para determinar el tipo de terreno y la mecanica de suelos, para

determinar las propiedades del suelo.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Segn Quipas (46), nos define en 3 partes confiabilidad de un
indtrumento para medicion que correspondan a la realidad que se
pretendan conocer.
4.7. Plan de analisis
Se determing el caudal de la fuente mediante el método volumeétrico, se censo a la
poblacion, se realizo el levantamiento topografico, luego se aplicé encuestas y
fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(MVCS), Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el

estado en el que se encuentran la camara de captacion, linea de conduccién y
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reservorio como también su condicion de salud, los cuadros de evaluacion
presentados son los que responderdn a nuestro primer objetivo, los célculos y la
propuesta de mejora daran por respuesta a nuestro segundo objetivo, los cuadros
de operacionalizacion nos especificaran las dimensiones, indicadores y escala de
medicion de la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio, las
conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada parte de la propuesta de

solucién al problema que dio un lugar al inicio de la investigacion
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7.8.Matriz de Consistencia

Tabla 2. Matriz de consistencia

EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE UCRU DEL CENTRO POBLADO DE JATUN PONGAR,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020

M,ARCO . REFERENCIAS
PROBLEMA OBJETIVOS TEORICO Y METODOLOGIA BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
Caracterizacion del Objetivo general La investigacion es de tipo o
problema: Desarrollar la evaluacién | Diagn6stico descriptivo correlacional ya que | Batres J_’ Flores D, Qumtamlla
En la actualidad | y  mejoramiento  del | Poblacion el investigador recogera los| A Redisefio del Sistema de
lamentablemente el agua se | sistema de | Agua datos en campo sin alterarlos E| | Abastecimiento ~de Agua
ha wvuelto un recurso | abastecimiento de agua | Agua potable nivel de investigacién, sera de | Potable, disefio del
insuficiente  para  las | potableysu incidenciaen | Agua potable salubre carécter cualitativo y | @lcantarillado  sanitario 'y de

necesidades de la poblacion,
debido a su mala
explotacién y sobre todo
mala distribucion por ser un
bien natural indispensable
para la vida.

En el caserio de Ucru que se
encuentra situada a 1 hora
de Huaraz, distrito de
Independencia, se encontro
una probleméatica que se
viene dando desde hace
mucho tiempo, como en la

gran mayoria de zonas
rurales del Perd, no cuenta
con el correcto
abastecimiento de agua
potable.

la condicién sanitaria de
la poblacion en el caserio
de Ucru, distrito de
Intendencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash - 2020.
Objetivos
especificos
- Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Ucru, distrito  de
Intendencia, provincia
de Huaraz,
departamento de
Ancash para la mejora
de la condicion

Potabilizacion de agua

Acceso al agua potable

En el mundo

En el Pert

Manantial

Clasificacién de los manatiales
Puquio

Sistema de abastecimiento de
agua potable

Alternativas viables para
abastecer de agua potable a una
poblacién

Diametro

Presion

Velocidad

Linea de aduccién

Linea de conduccién
Afloramiento

cuantitativo porque iniciard con
un proceso, que comienza con el
andlisis de los hechos, lo
empirico, y en el proceso
desarrollard una teoria que la
afiance, su enfoque se basara en
métodos de recoleccién y no se
manipulardn las variables. El
disefio de la presente
investigacion sobre la
evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de
Ucru, distrito de Intendencia,
provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, sera
no experimental.

aguas lluvias para el Municipio
de San Luis del Carmen,
departamento de Chalatenango.
Tesis para Optar el Titulo de

Ingeniero Civil. El Salvador:
Universidad de EI Salvador,
Facultad de Ingenieria vy

Arquitectura [Internet]; 2010.
[Citado 11 de noviembre de
2020]. Disponible en:
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/205

1/1/Redise%C3%B10o_del siste

ma_de_abastecimiento _de agua

potable, dise%C3%B1o_del a

Icantarillado_sanitario y de ag

uas_lluvias_par el _municipio_d

e San_Luis_del_Carmen,.pdf
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http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable,_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen,.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable,_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen,.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable,_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen,.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/2051/1/Redise%C3%B1o_del_sistema_de_abastecimiento_de_agua_potable,_dise%C3%B1o_del_alcantarillado_sanitario_y_de_aguas_lluvias_par_el_municipio_de__San_Luis_del_Carmen,.pdf

Los pobladores del caserio

de Ucru refieren tener el
servicio de agua potable,
pero las conexiones tienen
mas de 20 afios de
antigiedad y segin los
pobladores no han sido
mejorados, motivo por el
cual tienen que recolectar
agua de los canales de
irrigacion mas cercanos que
pasan alrededor de algunas
casas, siendo fuente de
contaminacion muy
peligrosos para su salud.

Enunciado del problema

;La evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable en el caserio de

Ucru, distrito de
Intendencia, provincia de
Huaraz, departamento de
Ancash, mejorarda  la

condicion sanitaria de la
poblacion - 2020?

ihoer | 1
Al TItdr UtT d

poblacion — 2020.

- Plantear el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de

Ucru, distrito de
Intendencia, provincia
de Huaraz,
departamento de
Ancash para la mejora
de la condicién
sanitaria de la

poblacién — 2020.

- Determinar el estado de
la incidencia en la
condicion sanitaria de
la poblacion en el
caserio de Ucru, distrito
de Intendencia,
provincia de Huaraz,
departamento de
Ancash — 2020.

L A PPN
CdiTidiaut Laptdauiunt

Tipos de captacion
Camara rompe presion
Reservorio

Red de distribucién
Conexiones sanitarias
Condicion sanitaria
Inequidades sanitarias
Topografia

Estudios de suelos

[l | H 4 ol 1
T UimversU y Thuest d Ut 1d

investigacion estara compuesta
por el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de
Ucru, distrito de Intendencia,
provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

Definicion y Operacionalizacién
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia
Principios éticos.

- Pasapera K. Disefio Hidraulico

del Sistema de Agua Potable del
caserio de rancheria Ex
Cooperativa Carlos Mariategui
Distrito De Lambayeque,
Provincia De Lambayeque -
Lambayeque. Tesis para Optar el
Titulo Profesional de Ingeniero

Civil. Piura: Universidad
Catdlica Los Angeles de
Chimbote, Facultad de
Ingenieria  [Internet];  2018.
[Citado 11 de noviembre de
2020]. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe
/handle/123456789/10640

r Revilla L. Sistema  de
abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la calidad de
vida de los pobladores del
Asentamiento  Humano  Los
Conquistadores, Nuevo
Chimbote. Tesis para obtener el
Titulo Profesional de Ingenieria
Civil. Chimbote: Universidad
Cesar Vallejo, Facultad de
Ingenieria  [Internet];  2017.
[Citado 11 de noviembre de
2020]. Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/han
dle/UCV/10232?show=full

Fuente 2: Elaboracion propia-2021
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion
Debido a las visitas que se hicieron en el lugar, fue necesario obtener el
permiso de las autoridades del centro poblado para poder realizar el
estudio, fue necesario que firmen un consentimiento informado. Se le
detall6 a cada poblador los objetivos de nuestra investigacion de manera
respetuosa y responsable, luego de ello e evalu6 visualmente el estado
del sistema de abastecimiento de agua potable.

4.7.2. Etica de la recoleccion de datos
Al momento de recolectar los datos, al momento de evaluar el sistema
se hizo de manera responsable y honesta, para que asi el proceso de
andlisis y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y evaluado.

4.7.3. Eticaen el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presentaron los resultados de la evaluacién de las muestras, asi se
tomaron en cuenta los dafios que existen en el sistema de abastecimiento
de agua potable. Se identificaron que los calculos concuerden con los de
la zona de estudio, se obtuvo conocimiento de los dafios por el cual haya

sido afectado alguna parte del sistema de abastecimiento.

Resultados
5.1. Resultados
1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico:
Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado en el caserio de Ucru, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash— 2021.

a) Captacion
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Evaluacion de la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 3. Evaluacién de la camara de captacion.

COMPONENTE INDICADORES

Tipo de
captacioén

Material de
construccion

Caudal maximo
de fuente

Caudal maximo
diario
CAPTACION

Antigliedad

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de
tuberia

Céamara hiimeda

Céamara seca

Cerco
perimétrico

DATOS
RECOLECTADOS

Captacion manantial
de fondo

Concreto

1.20 L/s

0.51L/s

20 afios

PVC

7.50

2.00 plg

Mal estado

Mal estado

Si cuenta

Fuente 3: Elaboracion propia — 2021.
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DESCRIPCION

Es una caja de concreto cuya area es
de 0.85 cm de largo x 0.85 cm de
ancho y de altura 0.40 cm. realizado
por los mismos pobladores.

Dato obtenido por la observacion
directa.

Dato obtenido aplicando el método
volumétrico

Segun reglamento este caudal de
disefio debe de ser entre los valores
(0.50 - 1.00 y 1.501/s), se encuentra

dentro de los parametros.

Es antiguo, ya que el reglamento
Resolucién  Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es de
20 afios.

Material recomendado, se encuentra
dentro de cajas de concreto.

Lo recomendable es clase 10 en
zonas rurales.

Se determinard en el mejoramiento
de la captacion.

Se determinara en el mejoramiento
de la captacion.

Se determinara en el mejoramiento
de la captacion.

Elaborado con mallas de fierro, las
cuales estan sostenidas por pequefias
columnas. Pero en general se
encuentra en regular estado de
conservacion.



b) Linea de conduccién

Evaluacion de linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 4. Evaluacion de la linea de conduccién

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Este sistema es aplicado
debido a que la captacion
Tipo de linea de se encuentra a una
conduccién Por Gravedad diferencia de altura al
centro poblado. Con una
longitud de 50 m.
Se encuentra dentro del
o . periodo de disefio que
Antigledad 7.00 anos indica el reglamento RM
192.
LINEA DE Material recomendado, se
CONDUCCION  Tino de tuberia PVC encuentra cubierto con la
misma tierra del terreno.
. Lo recomendable es clase
Clase de tuberia 7.50
10 en zonas rurales.
., Se determinara en el
Diadmetro de . . .
. 2.00 plg mejoramiento de la linea de
tuberia .,
conduccion.
Se determinara en el
Valvulas No cuenta mejoramiento de la linea de

conduccion

Fuente 4: Elaboracion propia — 2021

c) Reservorio

Evaluacion del reservorio del sistema del abastecimiento de agua potable

Tabla 5. Evaluacion del reservorio de almacenamiento

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tioo de Es un reservorio de 2.95 m de
PO 0€ Apoyado anchox 2.95mlargoy de

reservorio 1.46 m alto
RESERVORIO Forma d_e Rectangular La forma del reservorio es

reservorio rectangular.

Material de

., Concreto Dato obtenido visualmente.
construccion
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Antigliedad 8.00 afios

. Solo cuenta con
ACCesorios

algunos accesorios

Volumen 12.7md
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50

Qer/co. Si cuenta
perimétrico

Caseta de

cloracion No cuenta

Fuente 5: Elaboracién propia — 2021

d) Linea de conduccion

Se encuentra dentro del
periodo de disefio que indicael
reglamento RM 192.

Se  determinara  en
mejoramiento del reservorio.

El volumen es el indicado.
Material recomendado, se
encuentra cubierto con
misma tierra del terreno.

Se  determinard  en
mejoramiento del reservorio.

A base de mallas de fierro
sostenidas ~ por  maderas
gruesas.

Se  determinara  en
mejoramiento del reservorio.

Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua

potable

Tabla 6. Evaluacién de la linea de aduccion

COMPONENTE INDICADORES IO
RECOLECTADOS
Antigliedad 7.00 afios
B Tipo de tuberia PVC
LINEA DE
ADUCCION
Clase de tuberia 7.50
Diédmetro de
2.00 pl
tuberia Pig

Fuente 6: Elaboracion propia — 2021.
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DESCRIPCION

Se encuentra dentro del
periodo de disefio que indica
el reglamento RM 192. Con
una longitud de 40 m.

Material
recomendado, se encuentra
expuesto al ambiente.

Se determinarda en el
mejoramiento de la linea de
aduccion.

Se determinarda en el
mejoramiento de la linea de
aduccion.



e) Red de distribucion

Evaluacién de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua

potable
Tabla 7. Evaluacién de la red de distribucion
DATOS :
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es un sistema
Tipo de sistema Ramificado aplicado para
de red viviendas
distribuidas.
Se encuentra dentro
del periodo de
Antigiiedad 15.00 afios disefio que indica el
reglamento RM
192.
RED DE rl\:s;iz?rlldado se
DISTRIBUCION Tipo de tuberia PVvC encuentra expuesto
al ambiente.
Se determinara en
Clase de tuberia 7.50 el mejoramiento de
la red de
distribucién.
Se determinard en
Diametro de el mejoramiento de
tuberia 2.00 plg la red de
distribucién.

Fuente 7: Elaboracion propia — 2021.
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2. Dando como respuesta a mi segundo objetivo especifico:
Elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ucru, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash —2021.

a) Captacion

Disefo de la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 8. Calculo hidraulico de la captacién de manantial de fondo

DESCRIPCION FORMULA RESULTADOS UNIDAD
Caudal Maximo de la Fuente Obtenido 1.15 Its/seg
(disefio)

Caudal Maximo Diario Obtenido 0.44 Its/seg

Tipo de Tuberia PVC

Diametro de Tuberfa de i ]# 2 plg
7EI = O« U5

Entrada

Clase de Tuberia o 10

Caseta de Valvulas 0.80x0.90x0.85 m

Cerco Perimétrico 2.50x2.50x2.00 m

Distancia del Afloramiento y

h@ 1.34 m
la cAmara humeda 0.30
Ancho de Pantalla Himeda  2*(6D)+NA*D+3D*(NA-1) 1.00 m
Altura de la Cadmara HD 1.00 m
Humeda
Diametro del Orificio de 2.00 plg
Pantalla ]

(m + D%
4
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Diadmetro de Rebose y

£440.38 2.00 plg
Limpieza 071 » @@ ~
he021
Ndmero de Ranuras 4 30 und
9
Diametro de la Canastilla 2 Dr 2.00 plg

Fuente 8: Elaboracion propia — 2021.

b) linea de conduccion
Disefio de la linea de conduccidn del sistema de abastecimiento de agua

potable

Tabla 9. Calculo hidraulico de linea de conduccion.

DESCRIPCION FORMULA RESULTADOS UNIDAD
Caudal de Disefio Disefio 0.42 Its/seg.
Tipo de Tuberia Recomendado PVC
Clase de Tuberia Recomendado 10
Tramo 1 Obtenido 550 m
Cota de Inicio Hallado 2400 m.s.n.m
Cota Final Hallado 2350 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 45 m
Velocidades 4 * m/seg.
—0 2
[ % 0 0.62
Didmetro en Ambos Tramos W}z.m 1 plg.
Perdida de Cargas m
iJ }L
.
LE‘I.E'}'EE v [0 x DL
18.21
Ctppiozfinal

Presiones

41



Ctterrefinal 27.60

o 1
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Fuente 9: Elaboracion propia — 2021.

¢) Reservorio

Diserio del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 10. Calculo hidréaulico reservorio

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Forma RECTANGULAR

Volumen de reservorio Vreg + Vres 13 m3
(estimado)

Volumen de reservorio 10 m3
(asumido)

Tipo de reservorio APOYADO

Ancho interno dato 2.95 m
Largo interno dato 2.95 m
Borde libre dato 1.46 m
Altiura total del agua 1.65 m
Altiura neta H=ha + bl 1.80 m
Diametro de rebose dato 1" plg
Diametro de limpia dato " plg
Cerco perimetrico 4.00 X 4.80 X 2.00 m

Fuente 10: Elaboracion propia — 2021.

43



d) Linea de conduccion

Disefio de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua

potable

Tabla 11. Calculo hidraulico de la linea de aduccion

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio

Recomendado 0.53 Lit/seg
Tipo de tuberia
Recomendado PVC m.s.n.m
Clase de tuberia
Recomendado 10.00
Cota de inicio
Hallado 1278.00 m.s.n.m
Cota final
Hallado 1248.00 m.s.n.m
Tramo |
Obtenido 52.00 m
Desnivel
Obtenido 9.00 m.c.a
Velocidad 4+ @
0.61 m/seg
1% €72
Diametro
------ 1.00 pulg
Pérdida de carga
—————— 1.60 m
Presion Ctpiezfinal - Ctterrefinal
7.30 m

Fuente 11: Elaboracion propia — 2021.
e) Red de distribucion
Diserio de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua

potable
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Tabla 12. Céalculo hidraulico de la red de distribucién

DESCRIPCION FORMULA

RESULTADO UNIDAD

Caudal de disefio Recomendado 0.53 Lit/seg

Caudal unitario Qmh/Viv 0.0017 Lit/seg

Tipo de red de distribucion

______ RED RAMIFICADA

Viviendas
Datos 47
m
—~ — o
Diametro principal € 1
Diametro ramal =( 038 34 pulg
0.54-)
070004264 X @ X e
Tipodetuberta Recomemndado PVE
Clase de tuberia Recomendado 10
9.10
Presion minima (nodo) o 36.00 m
Ctpiezfinal -
Presion maxima (nodo) Ctterrefinal
I L Ctpiezfinal -
Presion minima (vivienda) Cterrefinal 10.0 m
. . . 32.70
Presion maxima(vivienda)
Velocidad minima (tuberia)
Velocidad maxima (tuberia) 0.24
------ m/s
1.02
Caudal de disefio Recomendado 0.53 Lit/seg

Fuente 12: Elaboraciéon — 2021.
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5.2.

Andlisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente

a) Camara de captacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en el grafico 1, este
componente se determind en un estado “regular” ya que no cuenta
con la implementacion de sus accesorios

Correspondientes, necesarios para una buena funcion dentro del
sistema de abastecimiento de agua potable. Segin Bricefio (7), su
captacién cuenta con un cerco perimétrico en estado deteriorado
ademas de no contar con los accesorios, lo cual hace que se califique
todo su sistema en regular estado. Por tanto, se muestra una realidad
similar a la captacion que tiene el caserio de Ucru, pues en general no
se hace un mejoramiento en ambas captaciones por tanto presentan

deficiencias en su funcionamiento.

b) Linea de conduccidn

También de acuerdo a los resultados en el gréafico 1, la linea de
conduccion se determind en un estado “bajo”, pues en su estructura
no cuenta con el disefio necesario para ser parte de un correcto
sistema de abastecimiento de agua potable, como se mencioné no
cuenta con una camara rompe presion, ni valvulas de purga y de aire.
Segun Quiliche (11), su linea de conduccién se encuentra en un
proceso de deterioro debido a que se encuentra totalmente expuesta
y con falta de valvulas en su recorrido. De esta forma comparando
ambos resultados, nos damos cuenta que coinciden en las estructuras
faltantes, por tanto, ambas necesitan un mejoramiento, debido a que

se encuentran en un estado ineficiente.
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c) Reservorio

Segun el grafico 1, se determind este componente en estado “regular”,
pues no cuenta con los accesorios necesarios, cerco perimétrico en
buen estado, ni caseta de cloracidn, para un abastecimiento 6ptimo de
agua potable salubre. Segin Mejia (13), su reservorio obtuvo la
puntuacion mas baja, clasificAndolo como “Malo”, el cual pertenece a
la categoria de “No sostenible” y requiere ser mejorado, debido a que
no cuenta con cerco perimétrico ni los accesorios. Al comparar ambos
reservorios nos damos cuenta que tienen gran semejanza pues no
cuentan con caseta de cloracion que pueda mantener un agua potable

salubre, por tanto, ambos necesitan un mejoramiento.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

En el grafico 1 se determind la linea de aduccién en un estado

“bajo”, requiere ser mejorada, pues no esta apta para realizar
correctamente su funcién en el sistema de abastecimiento de agua
potable debido a las caracteristicas con las que se encuentra (expuesta
totalmente, con fisuras en su trayecto debido a la antigiiedad). La red
de distribucién se encuentra en estado “regular” pues llega a conectar
a un 60 % de viviendas. Segin Quiroz (8), su linea de aduccion se
encuentra totalmente deteriorada por la antigliedad y falta de
mantenimiento. Ademas, nos dice que su red de distribucion se
clasifica como malo por tanto no sostenible que requiere ser
mejorado debido a que no conecta a toda su poblacion. De esta forma
se concluye que existe similitud entre ambas lineas de aduccién

debido a su mal estado por la misma antigiiedad y peor con la
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exposicion total que presentan a lo largo de su recorrido asi mismo
también existe coincidencia en ambas redes de distribucion pues no
llegan a conectar a todas las viviendas y abastecer asi a sus

pobladores.

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema

a) Célculo hidraulico de captacién

Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en campo,
aplicando el conocido método volumétrico en la fuente, en tiempo de
estiaje dandonos el caudal minimo de 1.05 It/s, en tiempo de lluvia
dandonos el caudal maximo de la fuente de 1.15 It/s y un caudal
maximo diario de 0.44 It/s, se obtuvo una cdmara humeda de ancho,
largo 1.00 m y una altura de 1.00 m, camara seca de ancho 0.80 m y
largo de 0.90 m y alto de 0.85 m, un cerco perimétrico y tuberia de

rebose y limpieza de 2.00 plg.

En la tesis de Pasapera “Disefio Hidraulico del Sistema de Agua
Potable del caserio de rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui
Distrito De Lambayeque, Provincia De Lambayeque -
Lambayeque”, se us6 el mismo método para hallar los caudales, asi
también se usan la formula de Hazen y Williamsm, logrando

dimensiones tanto similares.
b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se realiz6 con un caudal de 0.42 L/s,

arrojandonos datos como una tuberia de didmetro de 1.50 pulg. tipo
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PVC, clase 10, velocidad del tramo Captacion — CRP-06 de 0.64 m/s,
velocidad del tramo CRP-06 — Reservorio de 0.62 m/s cumpliendo asi
con el reglamento de la Resolucion Ministerial n° 192, que nos sefiala
que las velocidades no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores a
3.00 m/s, en el tramo completo de la linea de conduccién se tuvo un
carga disponible de 20.56 m.c.a , el cual cumple con el reglamento
donde se establece que la presion méxima es de 50 m.c.a, esto se debe
a gque cuenta con camara rompe presion y valvulas de aire y purga,
se propone darle mantenimiento a estos componentes de la linea de
conduccidn o disefiar nuevas estructuras ya que no cuentan con tapas
sanitarias y estan expuestas a contaminacion y peligros. En la tesis de

Quesqueén titulada

“Mejoramiento de un sistema de agua potable en la localidad de

Piyay, distrito de Pataypampa, Provincia de Grau — region Apurimac,
aplica una presion maxima de 50 m.c.a. en su linea de conduccién
debido a la orografia del terreno, donde se optd por disefios de

camaras rompe presion tipo — 06.
b) Célculo hidraulico de reservorio

Se propone que el reservorio rectangular apoyado de 13 m® de
volumen, debe contar con los componentes establecidos segun
reglamento, asi mismo con un cerco perimétrico para mayor
seguridad de la infraestructura y con una caseta para la cloracion del
agua por goteo, los pobladores deberian de ser capacitados para
encargarse del mantenimiento y el cuidado de todos los componentes
del sistema ya que es el motivo por el que se encuentran deteriorados,

la falta de mantenimiento y seguridad. En la tesis de Chaupin titulada
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“Evaluacion 'y mejoramiento del sistema de agua potable,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la ciudad
de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuamén, provincia de Vilcashuamén, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”
el componente del reservorio necesita de una caseta de cloracion
por goteo, asi mismo el empleo de accesorios establecidos de
acuerdo al volumen y un cerco perimétrico para evitar dafios o

contaminacién de la estructura.

c) Célculo hidraulico de la linea de aduccion
El disefio de la linea de aduccion cuenta con un tramo de 40.00 m
de longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10.00, la
velocidad hallada es 0.61 m/s respetando lo que indica el
reglamento de la Resolucion Ministerial n°192, el cual debe de
estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s.
En la tesis de Melgarejo titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, se
determind los mismos parametros para el disefio, cumpliendo con
las velocidades, presiones y perdidas de carga.

d) Calculo Hidraulico de la Red de distribucion
La Resolucion Ministerial n® 192 nos indica los tipos de tuberias
con las que tenemos que disefiar, por ello el disefio de la red del
caserio de Ucru cumple con lo recomendado, ya que la tuberia
principal cuenta con un didmetro de 1.00 plg, ramales o tuberias

secundarias de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de red ramificada,
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debido que las viviendas se encuentran dispersadas, se abastecera
a47.00 viviendas, el caudal que se depositara en cada vivienda sera
el caudal unitario, cuyo valor serd hallado y el caudal méximo

horario entre todas las viviendas del caserio de Ucru.

e) Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria  Se
determind la cantidad, cobertura y continuidad de agua en un
estado “regular” se podria decir “medianamente sostenible” y la
calidad del agua se determind en un estado “Muy bajo” y se le
clasific6 como “ineficiente”. En la tesis de Chaupin titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la
ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuamén, provincia de
Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion” nos menciona que los sistemas
de saneamiento basico se encontraban en condiciones ineficientes
por tanto se mejord el sistema de captacion, el reservorio y las
instalaciones de agua y desagie para beneficiar al 100 % de la

poblacién y mejorar su condicion sanitaria.

5.2.3. Obtener el indice de condicion sanitaria.
La condicidn sanitaria del caserio de Ucru, evaluando la cantidad, calidad,
cobertura y continuidad del agua, de manera general se determind en un
estado Bajo — Regular; se le clasifico como “ineficiente”, afectando asi a la
calidad de vida de la poblacion. En la tesis de Ayala “Situacion actual del
sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de
la comunidad de Carampa, distrito de Alcamenca, provincia de Victor

fajardo, region Ayacucho - 20197, el sistema de saneamiento de la
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comunidad no se encuentra en Optimas condiciones, debido a que estan
deterioradas, el cual indice directamente en la condicion sanitaria de la

poblacion, disminuyendo la calidad de vida de los pobladores.
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VI.

Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

1. Se concluye que, en la actualidad el caserio de Ucru presenta muchas

deficiencias respecto a los componentes de su sistema de abastecimiento de
agua potable, entre éstas puedo mencionar a la captacion pues no cuenta con
los accesorios requeridos y un cerco perimétrico bien hecho que garantice la
seguridad de la misma; la linea de conduccion debido a que no cuenta con la
clase y diametro indicado de tuberia, ademés no tiene valvulas en su trayecto;
el reservorio pues no cuenta con los accesorios necesarios ni con una caseta de
cloracion ni mucho menos con un cerco perimétrico adecuado que pueda
garantizar la seguridad del mismo; la linea de aduccion que corre un grave
riesgo debido a que se encuentra expuesto al aire libre y ademas no cuenta con
el didmetro y clase de tuberia indicado; la red de distribucion llega a conectar
a casi todas las viviendas del centro poblado. Todas las deficiencias antes
mencionadas estdn dadas debido a que fueron realizadas por los mismos
pobladores, quienes no cuentan con los conocimientos correctos para realizar
un disefio y a la vez manejo de un sistema de abastecimiento de agua potable,
ademas de no haber aplicado el disefio correcto que establece el RM — 192,
Se concluye en el caserio de Ucru, mediante la propuesta de mejora tendra un
mejor funcionamiento y abastecimiento de agua de su sistema de agua potable,
mejorando asi el indice de su condicion sanitaria.

Se determind que la condicion sanitaria en el caserio de Ucru se encuentra de
manera general en un estado “Bajo-Regular”, el cual se evalud y determindé a
través de estudios y fichas reglamentados, respecto a la cobertura “Regular”
pues logra abastecer a la mayoria de pobladores del centro poblado, en lo que
refiere a cantidad de agua “Regular”, una continuidad de servicio “Regular”

debido a que el agua es constante por algunas horas, sin secarse, pero en lo
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que respecta a calidad de agua esta en un estado “Muy bajo”, ya que no cuenta

con una caseta de cloracion que pueda hacer tratamiento al agua.

Recomendaciones

1. Paraevaluar un sistema de abastecimiento de agua potable se debe ver cada

3.

componente. Respecto a la evaluacién de una captacion, se debe ver si el
material utilizado para su infraestructura es el correcto, si sus tuberias
tienen el didmetro y tipo adecuados, asi también identificar si tiene un
cerco perimétrico; en lo que refiere a la linea de conduccion y aduccion se
necesita conocer si el tipo, didmetro y clase de tuberia son los adecuados,
para asi también luego darnos cuenta el tipo de cAmara rompe presion que
se necesitard y asi mismo verificar si el trayecto de la tuberia esta enterrada
0 a la intemperie, luego también determinar si tendra valvulas de aire o de
purga; en lo que respecta al reservorio es importante determinar su
dimension para asi poder conocer el volumen del mismo, ver si su
ubicacion es estable, y también determinar si cuenta con las tuberias con
didmetro y tipo adecuados, ademas de contar con los accesorios requeridos
y un cerco perimétrico correcto; y en el caso de las redes de distribucién
se debe verificar si tiene en su estructura las valvulas de control y si con
ese sistema se logra llegar a todas las viviendas de los pobladores.

Para establecer el estado de los componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable es necesario darle un mantenimiento
continuo a cada componente, ademas de su evaluacion periodica pues asi
se evitaran problemas futuros.

Para determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, es
necesario conocer el nivel de satisfaccion de cada poblador del centro

poblado.
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VII. Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

Cronograma de trabajo

N° Actividades Marzo
Abril Mayo Junio
12 3 4|11 2 3 4|11 2 3 411 2 3 4
consultan nuevas referencias bibliograficas de acuerdo a las variables de investigacion del marco tedrico — conceptual y
1 | los antecedentes, y lo guardan en Mendeley
Revision del Instrumento de Recoleccion de datos con las dimensiones e indicadores de la matriz de
7 | operacionatizacion delproyecto de investigacion.
3 Validacion del instrumento de recoleccion de datos por juicio de expertos. (3 a 5 expertos)
77— Remitircartaratartnstitucidnuorganizacionpara fa recoteccionde datos:
5 | Ejecutar la prueba piloto para verificar la confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos.
66— Recoleceibndetosdatosacordeatamuestradeestudio:
7 SUDL’I IPLIL’JI T dC: CUTTST1 Itil I Iicl ItU ;I IfUI 11 ICldU DCUL,AI T CI td.l 1 |a|~|u dC Ia IIIUEDtI d.
Q Talkil 1A A ] 1t 1A ] v |
[¢] rapuriaciurmruc ia nmnulriiraciorrrcouiiciiauda.
o D H + A ] Aat +talkl o tacdiat:
7 FTOLTSAINTITTNMU UT TUS UAalUs TITdlIas 'y yrariCus ©otlauistivus.
10 [ Andlisis de las tablas y graficos estadisticos.
11 | Realizacion de Ta prueba de hipotesis
1, | Redaccion delanafisis de 10S resultados comparandolos con 10S antecedentes y marco teorico.
13 | Redaccion de fas conciusiones y Tecomendaciones.,
14 TStstentacidn
Euanta: ElahnaracriAn nrania 2020
T ULTIiL . L TUioUTUuUOCTUTT PIU'JIM [\ vy,
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto Desembolsable ( Estudiante)

desembolsable (1)

Categoria Base % 0 nUmero Total (S/.)
Suministros (*)
e Impresiones 0.30 85 25.50
e Fotocopias 0.10 10 1.00
e Empastado 3.00 1 3.00
o Papel bond A-4 (500 0.10 90 9.00
hojas)
Servicios
e Uso de turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 138.50
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar
e :masién 30.00 2 60.00
e Hospedaje 20.00 2 40.00
e Movilidad 15.00 2 30.00
e Comida 20.00 2 40.00
Sub total 170.00
Total presupuesto 308.50

Presupuesto No Desembolsable ( Universidad)

. % o Total
Categoria Base AMEro (sl)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio
de Aprendizaje Digital - 30.00 4 120.00
LAD)
e Busqueda de informacién en 35.00 ) 20.00

base de datos

e Soporte informatico (Mddulo
de Investigacion del ERP 40.00 4 160.00
University - MOIC)

e Publicacion de articulo en

L 50.00 1 50.00

repositorio institucional
Sub total 400.00
Recurso humano

e Asesoria personalizada 63.00 4 252 00
(5 horas por semana)
Sub total 252.00
Total presupuesto
2.

desembolsable (2) 652.00
Total (S/.) (1) + (2) 960.50

Fuente: Elaboracion propia-2020

62



Anexo 3: Instrumento der

ecoleccion de datos

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS SOBRE EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

W )
t&qp EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
g ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA
TEMA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO DE UCRU DEL CENTRO
POBLADO DE JATUN PONGAR, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
o PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020
FICHA N° 01
ENCUESTADOR
DOCENTE TUTOR Ms. Gonzalo Leén De los Rios

A. CAPTACION ESTADO DE

LOS COMPONENTES:

CAMARA DE CAPTACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
ITEM DESCRIPCION S| NO CARACTERISTICA
1 Cerco perimétrico
2 Céamara de recoleccion
3 Cémara himeda
4 Ventana
5 Canastilla
6 Tubo de rebose
7 Valvula de salida
8 tuberia de salida
9 tapa sanitaria
cerco perimétrico

TIPO DE CAPTACION

1. Determine el tipo de captacion

Captacion tipo ladera

DESCRIBCION
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Captacion tipo caisson

Captacion tipo barraje 1

Captacion de manantial |

CLASE DE TUBERIA

1. Determine la clase de tuberia usada

Tuberia de clase 5 Tuberia clase 10

Tuberia de clase 7.5 Tuberia clase 15

CAUDAL DE FUENTE

1. Caudal de la captacion por el método volumétrico

Balde litros Tiempo

DIAMETRO DE TUBERIA

1. Diametro de tuberia de salida para la linea de conduccion

Diametro plg

ANTIGUEDAD

1. Cuantos afios deservicio tiene la captacion

—
—

segundos

CAPTACION1 |CAPTACION 2

Tiempo de afio de uso del

servicio de captacion
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MATERIAL DE CONSTRUCCION

1. Indicar de que material esta construido la captacion

Concreto armado |:|

Madera —

Concreto ciclopeo I

B. LINEA DE CONDUCCION

Tipo de sistema delinea de conduccion

Por gravedad |:|

Por bombeo |:|

Estado de la tuberia

1. Como se encuentra la tuberia de la linea de conduccion

Enterrada de forma parcial |:|

Malograda |:|

Enterrada totalmente |:|
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Materiales de la tuberia

Tuberia galvanizada
Tuberia PVC
Tuberia de acero inoxidable

Tuberia de poli cloruro

1ooa

Diametro de tuberia

1. Tipo de valvula que cuentas en la linea de conduccion

Diametro : plg.

Valvulas

1. Tipo de valvulas que cuenta en la linea de conduccion
Vélvula de purga
Valvula de aire
No cuenta

Antigtedad

1. Cuantos afos de servicio tiene la linea de conduccién

5 ARos |:| 10 afos 15 aﬁosl | 20 anos |:|
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C. RESERVORIO

COMPONENTES
CARACTERISTICAS
ITEM RESERVORIO si | no
1 Tanque de almacenamiento

2 tapa sanitaria

3 cerco perimétrico
4 tubo de ventilacion
7 escalera de acceso
8 tuberia de limpieza
9 cono de reboso
10 canastilla

11 caseta de valvula
12 valvula de entrada
13 valvula de paso
14 valvula de salida
15 valvula de desagtie
16 caseta de cloracion
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Peligros

1. cuales son los peligros que presenta el reservorio

Huayco
Hundimiento de terreno

Contaminacién del agua de lluvia

OO0

No presenta

Materiales de construccién

1. Indicar de que material esta construido de la captacién

Concreto armado D

Concreto ciclopeo

Forma de la estructura

1. Indicar la forma de reservorio

Rectangular Circulo Cuadrado

Volumen

1. el volumen del reservorio es:

Volumen m3
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Diametro de tuberia de salida

1. Diametro de tuberia de salida

Diametro plg.

D. LINEA DE ADUCCION

Tipo de linea de aduccion

1. Tipo de sistema en lo cual es conducida e agua

Sistema de gravedad  [__]

Sistema de bombeo |:|

Estado de tuberia

1. Como se encuentra la tuberia de la linea de aduccién

Enterrada de forma parcial |:|

Malograda |:|

Enterrada totalmente |:|
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Clase de tuberia

Determine la clase de tuberia usada en la linea de aduccion

Tuberia de clase 5 — Tuberia clase 10

Tuberia de clase 7.5 /] Tuberia clase 15

Material de la tuberia

Tuberia galvanizada

Tuberia PVC

Tuberia de acero inoxidable

i

Tuberia de poli cloruro

Diametro de tuberia

Diametro de tuberia de la linea de aduccién

Diameto [ ] bplg.

Valvulas

. Tipo de valvulas que cuenta en la linea de aduccion.

Vélvula de purga |:|
Valvula de aire D

No cuenta |:|
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E. RED DE DISTRIBUCION

Estado de tuberia

1. Como se encuentra la tuberia de la linea de aduccién

Enterrada de forma parcial |:|

Malograda |:|

Enterrada totalmente |:|

Clase de tuberia

1. Determine la clase de tuberia usada en la linea de aduccion

Tuberia de clase 5 — Tuberia clase 10

Tuberia de clase 7.5 1 Tuberia clase 15
Material de la tuberia
Tuberia galvanizada

Tuberia PVC

Tuberia de acero inoxidable

i

Tuberia de poli cloruro

[



1.

1.

Diametro de tuberia

Diametro de tuberia de la red de distribucion

Diameto [ ] plg.

Valvulas

Tipo de valvulas que cuenta en la linea de aduccion.

Vélvula de purga |:|
Valvula de aire E
No cuenta D

ANTIGUEDAD

cuantos afos de servicio tiene la red de distribucién

Tiempo de afio uso del servicio de la red de distribucion

Tipo de sistema de linea de la red de distribucion

Tipo de sistema en lo cual es conducido el agua

Sistema cerrado D
Sistema abierto E
Sistema mixto |:|
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POBLACION

— EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

QP% ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
JS INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIAEN EL
4 TEMA CASERIO DE UCRU DEL CENTRO POBLADO DE

JATUN PONGAR, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIADE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2020

FICHA N° 01

ENCUESTADOR

DOCENTE TUTOR Ms. Gonzalo Ledén De los Rios

1. ¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la poblacion mejorara la cobertura del servicio?
st [ No [ ] NO OPINAN[_]
2. ¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la poblacion mejorara la cantidad del agua?
st [ No [ ] NO OPINAN[_]
3. ¢Cree usted que va mejorar la condicion de vida de cada familia con el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable??
st [ No [ ] NO OPINAN[_]
4. ¢Con el estudio fisico quimico y bacteriologico del agua usted se sentiria seguro de
consumir el agua ya que con esto no existiria riesgos para su salud?

Sl |:| NO |:| NOOPINAND

5. ¢Cbmo calificarias la cantidad del agua?

BUENO[ ] ReGULAR[ ] M™ALo[__] muymAaL”_]

6. ¢Cree usted que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua mejorara

la cobertura del agua?

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Usted cree que al realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en la poblacion mejorara la calidad del agua?

Sl |:| NO |:| NOOPINAND

¢ Cree usted que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua mejorara

la calidad del agua?

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:

¢Cree usted que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua mejorara

la continuidad del agua?

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:

Se realiza la cloracion de agua que consume

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:

cree que la calidad de agua que consume es saludable

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:

el servicio del sistema es constante

Sl |:| NO |:| NOOPINAN:

la poblacion participa del mantenimiento de reservorio

Sl |:| NO |:| NOOPINAND

¢ Qué tipo de sistema cuenta la red de distribucion de agua?

Piletapublica [ conexion a domicilio  [__]

Cargan con balde ]
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Anexo 4: Evidencia

Figura 5: Se observa la vista panordmica del caserio

Fuente 5: Elaboracion propia

Figura 6: Se observa la camara de captacién y el puquio del caserio de Ucru,

Fuente 6: Elaboracion propia
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figura 07: Se observa el reservorio del caserio de Ucru,

Fuente 7: Elaboracion propia

W v

DN e HIA

figura 8: Se observa mi persona con el presidente del caserio de Ucru, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2020

Fuente 8: Elaboracion propia
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