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RESUMEN

Los compuestos fitoquimicos que presentan las plantas estan asociada a la cura de diferentes
males. En este sentido el objetivo del estudio fue determinar el efecto cicatrizante del
extracto-hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus
VAR. albinus. El estudio tuvo un disefio experimental de nivel aplicativo con enfoque
cuantitativo, para evaluar el efecto cicatrizante se siguido el modelo experimental de
‘lesion inducida por corte en ratones’. Los animales de experimentacion se agruparon e 3
grupos de 4 ratones machos, Grupo 1 extracto hidroalcohdlico de Malvaviscus arboreus Cav.
a concentracion de 5%, fueron sometidos a controles fisicoquimicos, frente al grupo 2
estandar: tratamiento con (Dexpantenol) y grupo 3 blanco: sin tratamiento, con el fin de
identificar el tiempo de cicatrizacion. Como resultados del screening fitoquimico en el
extracto hidroalcohdlico se identifico flavonoides, Alcaloides, cumarinas y lactonas,
Triterpenos y/o esteroide, Tanino y Azucares reductores. En cuanto al tiempo de cicatrizacion
del extracto hidroalcohdlico al 5% fue de 9 dias, presentado los mismos dias de cicatrizacion
entre el grupo 2 con 9 dias y el grupo 3 cuyo promedio fue de 12 dias. Se pudo observar los
parametros de cicatrizacion evaluadas del extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus
arboreus Cav. “Amapola” se da el inicio de la formacion de costra a los 2 dias y la
cicatrizacién completa a los 9 dias. Se concluye que el extracto hidroalcohdlico al 5% de las

hojas de Malvaviscus arboreus Cav. tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus VAR. Albinus.

Palabras clave: Dexpantenol, cicatrizante, extracto hidroalcohdlico, Malvaviscus arboreus

Cav.
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ABSTRACT

The phytochemical compounds that plants present are associated with the cure of different
ills. In this sense, the objective of the study was to determine the healing effect of the
hydroalcoholic extract from the leaves of Malvaviscus arboreus Cav. “Poppy” in Rattus
rattus VAR. albinus. The study had an experimental design of an application level with a
quantitative approach, to evaluate the healing effect, the experimental model of
‘cut induced lesion in mice' was followed. The experimental animals were grouped into 3
groups of 4 male mice, Group 1 hydroalcoholic extract of Malvaviscus arboreus Cav. at a
concentration of 5%, they were subjected to physicochemical controls, compared to the
standard group 2: treatment with (Dexpanthenol) and white group 3: without treatment, in
order to identify the healing time. As results of the phytochemical screening in the
hydroalcoholic extract, flavonoids, alkaloids, coumarins and lactones, triterpenes and/or
steroids, tannins and reducing sugars were identified. Regarding the healing time of the 5%
hydroalcoholic extract, it was 9 days, presenting the same healing days between group 2
with 9 days and group 3 whose average was 12 days. It was possible to observe the healing
parameters evaluated from the hydroalcoholic extract of Malvaviscus arboreus Cav.
"Poppy" the start of scab formation occurs after 2 days and complete healing after 9 days.
It is concluded that the 5% hydroalcoholic extract of the leaves of Malvaviscus arboreus

Cav. It has a healing effect on Rattus rattus VAR. Albinus.

Keywords: Dexpanthenol, healing, hydroalcoholic extract, Malvaviscus arboreus Cav.
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INTRODUCCION

El presente estudio dard a conocer los metabolitos de Malvaviscus
arboreus Cav. con fines terapéuticos. La diversidad que existe de plantas
medicinales y aromaticas que se desarrollan en nuestros agroecosistemas son
muchas, y de gran importancia para la salud de la poblacién, pues
generalmente todos los principios activos que presentan las plantas son para
la cura de diferentes males que provienen de la flora existente y de muchas
especies de plantas que aun no son estudiadas.

Las plantas medicinales, desde tiempos inmemoriales, se han utilizado en
practicamente todas las culturas como fuente de medicamentos. El uso
generalizado de remedios herbales y preparaciones para el cuidado de la salud.
Las hierbas y plantas medicinales tradicionales de uso comun, se remonta a la
aparicion de productos naturales con propiedades medicinales. La medicina,
en varios paises en desarrollo, que utiliza tradiciones y creencias locales, sigue
siendo el pilar de la atencién médica. Segun lo definido por la Organizacién
Mundial De La Salud (OMS), la salud es un estado de completo bienestar
fisico, mental y social, y no simplemente la ausencia de enfermedad. ®

Del total de 422, 000 plantas con flores reportadas en el mundo, mas de 50,000
se usan con fines medicinales. En la India, se informa que mas del 43% del
total de plantas con flores tiene importancia medicinal .

La medicina natural cada dia es privilegiada, gracias a la buena seguridad,
bajo costo, eficacia y la accesibilidad que nos brinda las plantas medicinales.
Siempre y cuando se usen de forma segura y apropiada, convirtiéndose asi,

como la medicina alternativa del futuro para la atencién primaria,



atribuyendo un gran beneficio para las poblaciones de bajos recursos, ya que
debido a sus altos costos de medicamentos no pueden tener acceso a ello, por
lo tanto, las personas optan por la medicina ancestral o tradicional. @

Entre una de estas especies se encuentra la Malvaviscus arboreus Cav. que se
le conoce como amapola, manzanita, falso hibisco o farolito en el pais de
México, Peri y en Cuba como, pasiflora, originaria del pais de México,
Centroamérica y otras zonas que son tropicales de América y latinoamérica,
se encuentra presente desde el nivel del mar hasta los 1865m, solo crece en
climas que son calidos, semicélidos y semitemplados, y crece en muchas
partes de la selva tropical. ¢

Es un arbusto ramoso que pueden alcanzar 2 m de altura y 18 m de
anchura, presenta ramaje abundante y tallo delgado con hojas méas anchas en
la base, bordeadas de dientes blandos; sus flores rojas muestran sus estambres
sobresalientes, los cuales sobrepasan la corola que no llega a abrirse,
permanece estrecho alrededor del pistilo, florece solo en condiciones de pleno
sol, como también en la sombra, ya una vez que la plantacion sea dada esta
tolera la sequia.®

Se conoce muy poco acerca de la quimica de Malvaviscus arboreus Cav. en
un estudio realizado por Murillo A et al.® identificaron de las flores y hojas
metabolitos secundarios tales como, flavonoides, alcaloides, taninos,
antraquinonas, glucosidos cardiotdnicos y lactonas terpenicas. Malvaviscus
arboreus Cav. lo utilizan para varios tratamientos de diferentes
enfermedades nerviosas, las cuales sirve para la depresion, estrés, laansiedad

e insomnio. Cada afio se consume gran cantidades considerables de drogas



sintéticas, lo que implica un gasto sistematico y significativo de los recursos
econdémicos, lo que demuestra la necesidad de buscar un alivio a través de
plantas medicinales que poseen principalmente propiedades tonicas nerviosas
y relajantes nerviosos, muchas de las cuales combaten estas manifestaciones
del sistema nervioso. )

Una de las problematicas es la cicatrizacion de las heridas ya que demandan
del gasto de energia y sintesis proteica, la herida crea un estado de
hipermetabolismo sistémico y catabolismo. Cualquiera que sea la via de
cicatrizacién, existen las mismas fases, y cada una requiere de la interior,
ademas de energia, proteinas y estimulo anabdlico.® Al saber
tradicionalmente que esta planta presenta a su vez propiedades cicatrizantes
se propone la siguiente pregunta de investigacion: ¢Tendra
efecto cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus

arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus VAR. Albinus?

OBJETIVOS
Objetivo general:

e Determinar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de
hojas de Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” en
Rattus rattus VAR. Albinus
Objetivos especificos:

e ldentificar mediante un screening fitoquimico los metabolitos que

contiene el extracto hidroalcohdlico de Malvaviscus arboreus Cav.



e Determinar los dias de cicatrizacion correspondiente al efecto del
extracto hidroalcohdlico al 5% de hojas de Malvaviscus arboreus Cav.
“Amapola”, en Rattus rattus VAR. Albinus.

e Determinar los parametros de cicatrizacion en funcion a los dias de
tratamiento con el extracto hidroalcohdlico al 5% de hojas de
Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola”, en Rattus rattus VAR,

Albinus.

1. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes
Nazareno G, et al. ® En Ecuador en el afio 2019 realizaron un estudio del
efecto cicatrizante de mucilagos de extractos acuosos de Malva sylvestris
y pseuodolavatera sobre heridas en piel. Donde se utilizéd 9 grupos de 6
ratones control cicatrizacion normal (A), control positivo alcohol 20% (B),
control vehiculo CMC 0.5%(C), mucilagos de Malva sylvestris (D, E, F)y
Malva pseudolavatera (G, H, 1) al 5, 10, 20%. Partir del dia tres de aplicacion
los grupos F, H, | presentaron disminucion progresiva en tamafio de herida
(0.7- 0.6mm), inflamacion (78-73-88%), humedad (85-90-88%) vy
produccion de costra (60-50-71%) en relacién al tiempo de estudio,
marcando significancia estadistica con los grupos controles. Concluyeron
que los mucilagos de Malvap pseuodolavatera a la concentracion de 10% y

20%; Malva sylvestri evidenciaron un proceso de cicatrizacion acelerado.

Bedon S, 19 en Ecuador en el afio 2013 realizo un estudio de la
comprobacién del efecto cicatrizante de los extractos hidroalcoholicos
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de Malva (Malva sylvestris L.) y aguacate (P. americana) en ratones (Mus
musculus). El cual usaron 18 ratones especie (Mus musculus), se le realizd
6 tratamientos B= Ratones heridos sin tratamiento, C=
ratones heridos tratado con eterol, dosificaciones = tratados con el extracto
de malvay aguacate con sus concentraciones individuales H, K (100%) y
I, J con una mezcla de las mismas (65:35, 35:65), administrados por via
topicacon hisopos estérilesy unaaplicacion diaria por el lapso de 12 dias,
midieron el tamafio de la herida hasta el desprendimiento de la costra. l0s
resultados fueron sometidos a un andlisis estadistico mediante el
programa G-STAD, con un intervalo de confianza del 95%, obtuvo como
resultado que el extracto de malva y aguacate en una proporcion de
dosificacion 65:35 poseen actividad cicatrizante efectiva en un lapso de 7
dias es debido a la presencia de taninos y flavonoides en la malva y en el
aguacate se presencid taninos. Concluyo que los extractos hidroalcohdlicos
de Malva (Malva sylvestris L.) y Aguacate (Persea americana) poseen una

actividad cicatrizante en heridas cutdneas menores.

Bhaskar A. Nithya V. en India en el afio 2012, Investigaron la potencia
cicatrizante de heridas del extracto etandlico de las flores de Hibiscus rosa
sinensis. La actividad de cicatrizacion de heridas de H. rosa sinensis (5 y
10% p/p) utilizaron tres modelos diferentes escision, incision y herida
espacio muerto en ratas albinas Wistar, el cual usaron 4 grupos de 6 ratones
en escision, incision y 3 grupos de 6 ratas en herida espacio muerto . Los

datos fueron analizados mediante la prueba de Andlisis de Varianza



(ANOVA). P<0,05. Como resultado el extracto aumento la proliferacion
celular y la sintesis de colageno en el sitio de la herida, como lo demuestra
el aumento en el ADN, la proteina total y el contenido total de colageno de
los tejidos de granulacidn. Se encontrd que las heridas tratadas con extracto
se curan mucho mas rapido, como lo indican las tasas mejoradas de
epitelizacion y contraccion de la herida. El extracto de H. rosa sinensis
significativamente (P<0,001) aumento la resistencia a la rotura de la herida
en el modelo de herida de incision en comparacion con los controles. Se
encontrd que las heridas tratadas con extracto se epitelizan mas rapido, y la
tasa de contraccion de la herida aumenta significativamente (P<0,001) en
comparacion con las heridas de control. El ungliento de extracto produjo una
curacion completa a los 18 dias y 16 dias con 5 y 10% p/p unglento de
extracto respectivamente. Concluyeron que el extracto etanodlico de H. rosa
sinensis tuvo mayor actividad de cicatrizacion de heridas que el unguento de
nitrofurazona. En las evaluaciones fitoquimicas preliminares del extracto
etandlico de H. rosa sinensis Linn. El polvo de flores mostro la presencia de
alcaloides, fitoesterol, compuestos fendlicos y taninos, flavonoides y

saponinas.

Ghasemi P. et al.!? En Iran en el afio 2010, realizaron un estudio de
la actividad de curacion de heridas de Malva sylvestris y punica granatum
en ratas diabéticas inducidas por alloxan. EI cual usaron ratas Wistar
divididas en 6 grupos. Grupo I, las ratas normales fueron tratadas con una

base de pomada simple. Grupo I, se trataron ratas diabéticas con base de



pomada simple (control). Grupos Il y 1V, las ratas diabéticas fueron tratadas
con una base de pomada simple conteniendo extractos (animales diabéticos),
Grupos V, ratas diabéticas fueron tratadas con una base de pomada simple
gue contenia extractos mixtos (1: 1), Grupo VI, ratas diabéticas recibieron el
farmaco estandar (nitrofurazona). Los animales diabéticos tratados con
extracto mostraron una reduccion significativa en el area de la herida en
comparacion con el control. Ademas, los estudios histologicos del tejido
obtenidos en los dias 9 y 18 del extracto tratado con extracto de M. sylvestris
mostraron un aumento de bandas bien organizadas de colageno, mas
fibroblastos y pocas células inflamatorias. Concluyeron que estos hallazgos
demuestran que el extracto de M. sylvestris estimula efectivamente la
contraccion de la herida en comparacién con el control grupo y otros grupos.
M. sylvestris acelerd la cicatrizacion de heridas en ratas y por lo tanto apoya
su uso tradicional.

Shivananda N , et al. ® En Trinidad y Tobago en el afio 2007 El cual
investigaron la actividad de curacién de heridas del extracto de etanol de la
flor de H rosa sinensis el cual se determing en ratas, utilizando modelos de
heridas por escisién, incision y espacio muerto. Los animales se dividieron
aleatoriamente en 2 grupos de 6 cada uno en todos los modelos. Los
animales tratados con el extracto exhibieron una reduccion del 86% en el
area de la herida en comparacion con los controles, que exhibieron una
reduccion del 75%. Se encontrdé que los animales tratados con extracto
epitelizaron sus heridas significativamente mas rapido que los controles (P

<.002) y mostraron una resistencia a la rotura de la piel significativamente


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Shivananda%20Nayak%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17558005

mayor que los controles (P <.002). Concluyeron que en las observaciones
reportadas sugieren que H rosa sinensis ayuda a la cicatrizacion de heridas

en el modelo de rata.

2.2.BASES TEORICAS
Taxonomia de Malvaviscus arboreus Cav.(")
Familia: Malvaceae juss
Género: Malvaviscus fabr
Especie: M. arboreus
Nombre comun: amapola
Es un arbusto que alcanza un tamafio de 1 a 3 m de altura. Los tallos
esparcidamente pubescentes con los tricomas recurvados Las hojas
lanceoladas u ovaladas, agudas o acuminadas en el apice, son mas anchas en
las bases 0 en forma de corazon y el borde tiene dientes suaves 0 marcados
y cubiertos de pelos estrellados. *® Las flores brotan en la unién de la hoja
con el tallo, son de color rojo, son péndulas, solitarias en las axilas o
agrupadas apicalmente, con pedicelos de 2—4 c¢cm de largo de 3 a 6 cm de
largo y con los estambres muy salientes, sobrepasando la corola que casi
siempre esta cerrada. Ahora es popular en cultivo como planta ornamental.
Sus flores no se abren totalmente, estan tienen atraer mariposas y colibries
por su néctar que contiene la flor.
Propiedades del Malvaviscus arboreus Cav
Esta planta tiene presencia de compuestos como los alcaloides y flavonoides,

pudieran ser los que originan los efectos sedantes que se reportan de manera



tradicional, puesto que esos grupos de compuestos han sido utilizados en el
tratamiento de enfermedades relacionadas con el sistema nervioso central,
los alcaloides como depresores y estimulantes y los flavonoides formando
parte de drogas sedantes han demostrado efectos ansioliticos.¥
Componentes de Malvaviscus arboreus Cav

Se conoce muy poco acerca de la quimica de Malvaviscus arboreus. En las
flores se ha identificado la presencia de alcaloides, triterpenos y esteroides,
abundancia de azucares reductores, flavonoides, mucilagos, fenoles y
taninos. 9

Usos etnobotanicos

Algunos autores se plantean que la presencia de los compuestos como los
flavonoides y alcaloides, pueden ser los que dan origen los efectos sedantes
gue se reportan de manera ancestral u tradicional, puesto que estos grupos de
metabolitos han sido utilizados en el tratamiento de enfermedades
relacionadas con el sistema nervioso central (SNC); los flavonoides forman
parte de drogas sedantes, demuestran efectos ansioliticos, los alcaloides
como estimulantes y depresores. %

La piel

La piel es el érgano mas grande del cuerpo y lo cubre completamente,
ademas que es un Organo que nos da proteccion contra el calor, la luz, las
lesiones y las infecciones. Este desempefia una gran variedad de funciones:
proteccion frente agresiones externas, impermeabilizacion,
termorregulacion, la produccion de la vitamina D, absorcién de radiacién UV

y la detencion de estimulos sensoriales.® La piel representa el 6rgano mas



extenso del cuerpo. En el adulto tiene una superficie de 1.5 a 2m?y da cuenta,
aproximadamente, del 16% del peso corporal. Esta consta de tres capas:

e mas superficial: epidermis

e Lamedia: dermis

e La profunda: hipodermis "
Estructura de la piel
La piel estd constituida por tres zonas las cuales son:
Epidermis: es un estrato celular compacto que mide 120-200 micras con
diferencias segun funcién a desarrollar, sus células principales son los
queratinocitos, los cuales por sucesiva multiplicacion y diferenciacion, van
ascendiendo desde la capa basal hasta la superficie cutanea constituyéndose,
durante este transito. La epidermis en este epitelio carece de vasos y nervios,
y se va perforando por los anejos, unos glandulares (glandulas sudoriparas
ecrinas y apocrinas y glandulas sebaceas) y otros queratinizados (pelos

y ufias) 1819

Esta normalmente compuesta por cuatro capas: capa cornea, capa granular,

capa de células espinosas y la capa basal.®”

Dermis: es la capa que sirve de ayuda a la epidermis, a la que aporta sus
nutrientes, y que contiene los anejos y las estructuras vasculonerviosas.aEs
una fascia superficial de tejido conjuntivo compuesta por células, fibras y
sustancia fundamental, esta tiene una diferente textura segin zonas del

cuerpo y la edad de la persona.*® Esta se divide en dos capas que son:
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e La capa papilar esta contiene numerosas terminaciones nerviosas,
receptores sensoriales y vasos linfaticos.
e La capa reticular es la que proporciona elasticidad y capacidad de

adaptacion a movimientos y cambios de volumen. 0

Hipodermis:. Esta esta formada por tejido adiposo que forma lobulillos
separados por tabiques de tejido conectivo, continuacién del conectivo de la
dermis reticular y por donde discurren vasos y nervios. El tejido subcutaneo
que también se le llama es la 3era capa, encargada de almacenar lipidos para

aportar energia en el organismo™ y aislante térmico

Funciones
La piel es un 6rgano que presenta una variedad de funciones, incluyendo la
protectora, la termorregulacion, la secretora, la sensitiva, la inmunoldgica, la

produccidn de vitamina Dy la excretora.

e Proteccion. Su textura y la composicion que tiene protege a los
organos internos de traumatismo mecanicos, fisicos, y quimicos a la vez
que evita la pérdida de aguas y electrolitos desde el interior.

e Termorregulacion. Cuando hay ejercicio, fiebre la secrecién sudoral
ecrina y refrescanla superficie cutanea.

e Sensacion . Presion, tacto, temperatura, dolor son captados por
receptores
sensoriales libres que los transmite al cerebro por los cordones m
edulares dorsales.

e Secrecién. Las glandulas de secrecion pueden ser ecrinas.
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Produccion de vitamina D. La piel es el Unico 6rgano donde, en
condiciones fisiologicas por la radiacion UVB, se realiza la
transformacion completa del 7-dehidrocolesterol en calcitriol.

Excrecion. En la piel se eliminan muy pocas sustancias en
determinada situaciones patolégicas, al producirse en grandes
cantidades de capa cornea, se puede perder elementos del epitelio,

especialmente azufre y proteinas.®®

Herida

Son lesiones en la piel que producen perdida de los tejidos blandos. Son

producidas por agentes externos, accidentes con herramientas cuchillos,

vidrio, 0 agentes internos como hueso fracturado, pueden ser abiertas o

cerradas, leves o complicadas. La perdida local de fluidos genera dolores con

estimulos hacia el cerebro, estos son estimulos neuronales eferentes, todos

estos procesos favorecen la curacion @9

Clasificacion de las heridas

Las heridas se pueden clasificar en diferentes criterios:

Heridas abiertas: En esta herida se observa la separacion de
los tejidos blandos, estas son las mas susceptibles a la contaminacion.
Heridas cerradas: En esta generalmente cuando son producidas por
golpes, hemorragias se acumula debajo de la piel (hematoma), en
cavidades o en viseras.

Heridas simples: Estan son las que solo afectan ala piel sin dafar

en drganos importantes.
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e Heridas complicadas: Son heridas complicadas, extensas profundas
con hemorragia abundante, en estas hay lesiones en tendones,
musculos, nervios, dérganos internos, vasos sanguineos y puede
no presentarse perforacion visceral. 2

Cicatrizacion

Producida una herida, acontece un conjunto de procesos bioldgicos que
realiza el organismo para recuperar su integridad y la sanidad, que se conocen
como proceso de cicatrizacion. Es un proceso bioldgico encaminado a la
reparacion correcta de las heridas, por medio de reacciones e interacciones
celulares, cuya proliferacion y diferenciacion esta mediada por citoquinas,
liberadas al medio extracelular®® 24

Tipos de cicatrizacion

Son tres las maneras de cicatrizacion segun el periodo y la forma en que

esta ocurra:

e Cicatrizacion primaria. Los tejidos cicatrizan por union primaria,
cumpliendo asi las siguientes caracteristicas: minimo edema, sin
secrecion local, en un tiempo breve, sin la relacion de los bordes de
la herida y con una minima formacion de cicatriz. En pocas palabras
esta se dara en heridas no contaminada, produciéndose su superacion

sin complicaciones. ?% 24

e Cicatrizacion secundaria. Cuando no se cicatriza por union primaria,
se lleva a cabo un proceso de cicatrizacion mas complicado y

prolongado. La cicatrizacion secundaria es causada por infeccion,
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trauma excesivo. En este caso se puede dejar la herida abierta para que
pueda permitir la cicatrizacion desde las capas profundas hacia la
superficie exterior. 2’ Habitualmente se forma tejido de granulacion
que contiene miofibroblastos y la herida cierra por contraccion. @4

Cicatrizacion terciaria. Esta es de un método seguro que repara en
heridas muy contaminadas o en tejidos muy traumatizados. Este método
se ha usado en el campo militar y ha aprobado que tiene éxito después

de un trauma relacionado con accidentes automovilisticos 4 2%

Fases de la cicatrizacion

La cicatrizacion o curacién de las heridas es un proceso fisiol6gico de gran

complejidad que tiene finalidad de restaurar la integridad de la piel y evitar,

cualquier anomalia en su funcion barrera, lo cual resulta fundamental para

mantener la homeostasis y el bienestar de cualquier persona. ¢)Las fases de

la cicatrizacion se dividen béasicamente en fase de inflamacién, fase de

proliferacion y fase de maduracion, aunque algunos autores la describen con

algunas fases intermedias, principalmente se dan estas fases.

La fase de inflamacion: en esta fase tiene su inicio hacia el minuto
dieciseis y presenta una duracion de hasta seis dias; se presenta como
respuesta protectora e  intenta  destruir  aquellos agentes
que representen peligro para el tejido, ya que sin dicha remocion de
las células afectadas no se dara inicio a la formacion de nuevo tejido
mediante la activacion de queratinocitos y fibroblastos es una
respuesta tisular protectora iniciada por el dafio, se caracteriza por un

incremento en la permeabilidad vascular y quimiotaxis de células
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circulantes, especialmente glébulos blancos, que inician el
desbridamiento. La concentracion de neutrofilos y monocitos se
incrementa debido a varios mediadores quimiotacticos aportados por la
cascada de la coagulacion, la activacion de los factores del

complemento v las células mesenquimales lesionadas. ¢”)

Fase de Proliferacion. Es la tercera parte dentro del proceso de la
cicatrizacion, derivada del proceso de inflamacion y precursora de la
maduracion, se indica hacia el tercer dia y dura entre 15 a 20 dias. Su
objetivo es generar una barrera que proteja la herida, con el fin de dar
buenos resultados de los procesos que se regenera y asi evitar el ingreso
desagentes extrafios que puedan hacer dafo a la hora de cicatrizar y

podria haber una infeccion. 7 28)

Fase de maduracién. esta se caracteriza por la formacion,
organizacion y resistencia que obtiene el tejido al formar la cicatriz en
la piel.?” La fase de maduracién comienza cuando se produce la
degradacion de los fibroblastos, quiere decir que cuando se deja de
producir colageno o se detiene. EI colageno tipo 111 el que aparece en la
proliferacion, esta se degrada y en su lugar deposita el Tipo I. Poco a
poco la actividad se va ir reduciendo (la actividad inflamatoria y riesgo
sanguineo de la zona) produciéndose asi una cicatriz que sea mas
fuerte.®®29 a contraccion de la herida reduce el tamafio de la lesion una
vez que los miofibroblastos presentes en el tejido de granulacion ejercen
su accion. La resistencia de la herida va incrementando debido a los

cambios que ocurren en la fase de la maduracion. @9
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Metabolitos asociados al efecto cicatrizante

Flavonoides

Los flavonoides son sustancias fendlicas aisladas de una amplia gama de
plantas vasculares, con mas de 8000 compuestos individuales conocidos.
Actlan en las plantas como antioxidantes, antimicrobianos, fotorreceptores,
atractores visuales, repelentes de alimentacion y para la deteccion de luz.
Muchos estudios han sugerido que los flavonoides exhiben actividades
bioldgicas, incluyendo acciones antialergénicas, antivirales, antiinflamatorias
y vasodilatadoras. Los flavonoides son una clase de compuestos con una
amplia variedad de funciones bioldgicas, siendo una fuente importante de
nuevos productos con potencial farmacéutico, incluido el tratamiento de
heridas en la piel. Los flavonoides presentan efectos con respecto al proceso
inflamatorio, la angiogénesis, la reepitelizacion y el estrés oxidativo. Se
demuestra que son capaces de actuar sobre macrofagos, fibroblastos y células

endoteliales.%3D

Taninos

Los taninos (comUnmente conocidos como acido tanico) son polifenoles
solubles en agua que estan presentes en muchos alimentos vegetales. se ha
demostrado que muchas moléculas de tanino reducen la actividad mutagénica
de varios mutadgenos. Muchos carcinégenos y/o mutagenos producen
radicales libres de oxigeno para la interaccién con macromoléculas celulares.

Los potenciales anticancerigenos y antimutagénicos de los taninos pueden
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estar relacionados con su propiedad antioxidante, que es importante para
proteger el dafio oxidativo celular, incluido el peroxidaton lipidico.®?

También se ha informado que los taninos ejercen otros efectos fisioldgicos,
como acelerar la coagulacion de la sangre, reducir la presion arterial,
disminuir el nivel de lipidos séricos, producir necrosis hepéatica y modular las

inmunorespuestas.®?
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1. HIPOTESIS

La investigacion presenta las siguientes hipotesis

e H) El extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

“Amapola” no tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus VAR. Albinus

e Ha El extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

“Amapola” tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus VAR. Albinus.
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METODOLOGIA
4.1. Disefio de la investigacion
La investigacion corresponde a un estudio de enfoque cuantitativo, con un
nivel explicativo, de disefio experimental (grupo: control negativo, control
positivo, asi como el grupo experimental).
4.2.Poblacion y muestra
Poblacion
El estudio se realizd con las hojas del espécimen vegetal Malvaviscus
arboreus Cav. en buen estado de vegetativo Y fitosanitario, y se obtuvieron
de la zona de Campo de silvestre de PPAO, distrito Nuevo Chimbote, de la
provinciade Santa, departamento de Ancash, se empleé aproximadamente
1 kg de las hojas, luego fueron secados en estufa a 40°C durante 14 horas,
después se procedio a licuar la muestra para obtener particulas mas finas.
Obtencion de la muestra
Se utilizd 100 gr de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav. Luego se llevo
a maceracion con alcohol de 80° durante 7 dias, ya pasado los 7 dias se
filtré6 conunabombaal vacio. Luego el liquido filtrado, se llevé a una rota-
vapor a concentrar para eliminar todo el contenido de alcohol, obteniéndose
asi el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

Almacenandose en una refrigeracion a 4° C.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Variable

Definicion

conceptual

Definicion

operacional

Indicador

Dependiente
Efecto

cicatrizante

Es el proceso
de
restauracion
del tejido
cutaneo,
teniendo
como
finalidad la
formacion de
un tejido
similar al
existente

(Regeneracid

n).

Restauracion
del tejido
debido a la

cicatrizacion.

CH= Coagulacién y hemostasia

EA= Enrojecimientoyaumento det®local
E= Enrojecimiento

ifc= Inicio de Formacion de Costra
FC=
FCC= Formacion de costra completa
PC=

Formacion de  costra

Presencia de Costra

Icc= Inicia la caida de costra
Crt= Costra Reducida en Tamafo
Cc= Caida de la costra
Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel Rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa

Independiente
Concentracion
del extracto
hidroalcohdlic
0 de
Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola” al
5%

Elaboracion
de un
preparado
para funcién
bioldgica un

orgnismo.

Niveles
diferentes de
concentracione

s asumidos
segun el dicho

popular.

e Extracto hidroalcohdlico de
Malvaviscus arboreus Cav.
“Amapola” al 5%

e Positivo : Dexpantenol

e Negativo
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizé la observacion directa, medicion, registro y otras caracteristicas
que se observen en la evaluacion del efecto cicatrizante. Los
datos obtenidos seran registrados en fichas de recoleccion de datos.
Obtencion del extracto hidroalcoholico
El estudio se realizd con las hojas de la planta, en Optimo estado de
desarrollo vegetativo y fitosanitario. Estas fueron secadas a temperatura de
40°C en una estufa durante 14 horas, luego se pulverizo hasta las particulas
finas. El extracto se obtuvo macerando con alcohol 80°, 100 gr de planta
durante 7 dias , pasado 7 dias se filtr6 con una bomba al vacio, luego el
liquido filtrado, se llevo a una rota-vapor a concentrar para eliminar todo el
contenido de alcohol, obteniéndose asi el extracto hidroalcoholico de las
hojas de Malvaviscus arboreus Cav. Y luego se almacenoa 4° C
Preparacion del extracto al 5%
Se pes6 0.50g del extracto hidroalcohdlico y se diluyo en 6 mL de H.O y 2
mL de glicerina anhidra.
Identificacién de metabolitos secundarios presentes en el extracto
hidroalcohélico mediante screnning fitoquimico. ¢
Para iniciar, se tomd 2gr ml del extracto y se aumento el
volumen agregandole 15ml de alcohol a 80°, posteriormente se dividen en

12 fracciones de 1ml para cada reacciéon (Rx) en 12 tubos de ensayo.
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ENSAYO

MUCILAGOS

SHINODA

SUDAN

DRAGENDO
RF

BALJET

LIEBERMA
NN-
BUCHART

RESINAS.

METABOLIT

(OR)
Estructura tipo

polisacaridos

Flavonoides

Compuestos

grasos

Alcaloides

Cumarinas y

lactonas

Triterpenos y/o

esteroid

Resinas

PROCEDIMIENTO

En una alicuota del extracto en agua

se enfriaa 0-5C

Colocar 1 ml de la muestra en un tubo
de ensayo con 1 limadura de
magnesio y afadir 3 gotas de HCL
concentrado por las paredes vy
esperar 10min.

Afiadir 1 mil de la solucion diluida +
3 gotas de colorante sudan. Calentar
a bafio maria hasta la evaporizacion
del solventen.

Agregar 1ml de la solucidn y llevarlo
a bafio maria hasta volatilizacion del
solvente. Luego afadir 1ml de agua
acida (Iml de HCI al 1% en H20).

Luego afadir 3 gotas del Rx de

Dragendorf
En 1 ml de la solucién agregar 3
gotas de ac. picrico + 5 gotas
de NaOH.

Anadir 1ml de la solucion en en tubo
de ensayo, llegar a bafio maria y
Rx B (anh.

Acético) + Iml rx A (ac. acético) + 3

agregar 0.5ml  del

gts del rx C (ac. sulfurico).
Llevar 2 ml de la solucion a

evaporara en una capsula de

RESULTADO

+ Consistencia

gelatinosa, babosa.

+ presencia de color

anaranjado intenso

+ Presencia de gotas
0 una pelicula

coloreada de rojo

+Coloracién  rojo

ladrillo

+ Coloracion roja

+ en coloracion
amarillo violaceo o

verde

+ presencia de

turbidez
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ESPUMA

CLORURO
FERRICO
(FeCl3.

FEHLING

PRINCIPIOS
AMARGOS

Saponinas

Tanino

Azucares

reductores

porcelana, afiadir 1ml de etanol 96° y
anadir 2ml de H20

en 1ml de muestra en un tubo de
ensayo, someterlo a una agitacion
vigorosa durante 30s

0.5ml de la muestra en una capsula

de porcelana, agregar 2 gts de FeCI3

Evaporar 1 ml de la solucién en bafio
maria hasta evaporar, agregar 1-2ml
de H20. Adicionar 2 ml del rx de
Fehling y calentar en bafio maria
5min.

Saborear 1  gota del extracto

reconociendo el sabor por el paladar.

+ Presencia de
espuma, con
duracion de 3mi

+ coloracion negra
azulada (taninos
derivados  del ac.
pirogalico)  verde
(catequinas)

+ presencia de color
rojo o apariciéon de

precipitado rojo

Efecto farmacoldgico del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Malvaviscus

arboreus Cav.

Formacion de grupos

Para llevar a cabo esta investigacion se seleccion6 un lote de 12 ratones machos

con un peso aproximado de entre 200y 300 gr siendo distribuidos en 3 grupos

(1 grupo experimental, 1 grupo estandary 1 grupo blanco); de N=4 especimenes

cada grupo.

Grupo experimental 1: Se aplicé el extracto de las hojas de Malvaviscus

arboreus Cav. al 5%
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Grupo positivo: Se aplico Dexpantenol crema

Grupo negativo: sin tratamiento.

Se determino el efecto cicatrizante el efecto cicatrizante del extracto de las
hojas de Malvaviscus arboreus Cav. Al 5 % mediante el modelo experimental
llamado “lesién inducida por corte en ratones” >3

Se depilo a los ratones a la altura del lomo con la ayuda de un rasurador, previa
administracion de ketamina (anestésico) dosificandolas dependiendo al peso que
presenta cada una de ellas, haciendo mas facil el procedimiento. Luego
pasado 24h de la depilacién, se realizé el corte en la parte depilada del lomo, se
tuvo que esperar un tiempo debido que la rasurada genera irritacion y
pequefias lesiones en la piel y lo mas preferible es que la piel se encuentre lo
menos dafiada posible. Luego se anestesio nuevamente a los ratones para proceder
a realizar el corte, con la ayuda de una regla se procedié a medir el tamafio un
aproximado de 2 cm de largo y una profundidad de 0.2 cm aproximadamente, se
desinfecto la zona de la piel con yodopovidona generando el corte con un bisturi.
Finalmente, se procedi6 a la aplicacion topica 1 vez por dia, a la misma hora el
extracto al 5% frente a un control positivo (dexpantenol) y un control negativoy
su posterior evaluacion con el fin identificar el tiempo de cicatrizacion completa
de la zona.®®

Los resultados fueron propuestos en una tabla en donde se plasma el “promedio”
y “desviacion estdndar” de los dias de cicatrizacion de las heridas producidas a
ratas albina al aplicarles el extracto de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

(Amapola) al 5% comparandolo con el control positivo y negativo. Se presento
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la tabla en donde se plasma el dia de cicatrizacion de las heridas producidas a las
ratas albinas en cada grupo.

4.5. Plan de anélisis.
El anélisis se presenta a través de tablas considerando el promedio y desviacion
estandar y el analisis. Los resultados son presentados y valorados en la tabla de

seguimiento diario.
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4.6. Matriz de consistenci

TITULO DE LA
INVESTIGACION
Efecto cicatrizante del

extracto

hidroalcohdlico de
hojas de Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola” en Rattus

rattus VAR. Albinus

FORMULACION
DEL PROBLEMA
¢Tendra efecto
cicatrizante del
extracto

hidroalcohdlico  de
hojas de Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola” en Rattus

rattus VAR. Albinus?

OBJETIVOS:

e Generales
*Determinar el efecto cicatrizante del extracto
hidroalcohdlico de hojas de  Malvaviscus
arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus
VAR. Albinus

e Especificos
*Identificar mediante un
screening fitoquimico los metabolitos que

contiene el extracto hidroalcohdlico de
Malvaviscus arboreus Cav.
cicatrizacion

*Determinar los dias de

correspondiente  al efecto del extracto
hidroalcohdlico al 5% de hojas de Malvaviscus
arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus
VAR. Albinus

*Determinar los parametros de cicatrizacién en
funcion a los dias de tratamiento con el extracto
hidroalcohdlico al 5% de hojas de Malvaviscus
arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus

VAR. Albinus

HIPOTESIS
H() El extracto
hidroalcohdlico  de
hojas de Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola” no tiene
efecto cicatrizante en
Rattus rattus VAR.
Albinus
H(A) El
hidroalcohdlico  de

extracto

hojas de Malvaviscus

arboreus Cav.
“Amapola”

tiene efecto
cicatrizante en

Rattus rattus VAR.
Albinus.

VARIABLE

Dependiente:

Efecto
cicatrizante

Independiente
Concentracion
del extracto
hidroalcohdlico
de Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola” al 5
%

TIPO DE
INVESTIGA
CION

Estudio de
nivel

aplicativo

DISENO DE
INVESTIGACION

-EXPERIMENTAL DE
TIPO BASICO.

-TECNICAS
INSTRUMENTO

1. Obtencion del extracto

DE

hidroalcohdlico
2. Evaluacion del Efecto

Cicatrizante

POBLACION Y
MUESTRA

Poblacion

vegetal: Conjunto

de hojas

Muestra vegetal:

Se emplearan

aproximada
mente 1Kg de
Malvaviscus
arboreus Cav.
“Amapola”
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4.7.Principios éticos
El trabajo de investigacién se enmarcd dentro de los principios descritos
que se encuentran en el codigo de ética de la investigacion, versién 005 de
la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote y se tuvo como
principios éticos el cuidado del medio ambiente donde se utilizé la cantidad
minima la especie en estudio para evitar la alteracion del ecosistema y
respeto a la biodiversidad ,en cuanto a los animales de  experimentacion
también se consider6 la minima cantidad de animales por cada grupo de
experimentacion, ademas en todo momento se minimizo el sufrimiento de
los animales, también se tuvo en cuenta el principio de integridad cientifica
puesto que todos los datos obtenidos durante el ensayo fueron registrados
para su posterior procesamiento y reporte de resultado, garantizando asi la

veracidad de la investigacion. ¢
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V. RESULTADOS

Tabla 1. Screening fitoquimico del extracto hidroalcoholico de hojas Malvaviscus

arboreus Cav. “Amapola”.

ENSAYO METABOLITOS RESULTADO

MUCILAGOS Estructura tipo it
polisacaridos

SHINODA Flavonoides +++
SUDAN Compuestos grasos ++
DRAGENDORF Alcaloides +
BALJET Cumarinas y lactonas +
LIEBERMANN- Triterpenos y/o esteroid ++
BUCHART
RESINAS Resinas -
ESPUMA Saponinas -
CLORURO Tanino +++
FERRICO (FeCl3)
FEHLING Azucares reductores +++
PRINCIPIOS
AMARGOS ++
MAYER alcaloides ++

Leyenda: Ausencia (-); Leve (+); Moderado (++); Abundante (+++)
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Tabla 2. Tiempo de cicatrizacién establecido por el extracto hidroalcoholico de

hojas de Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” en Rattus rattus VAR. Albinus.

GRUPOS Dias de cicatrizacion
GRUPO 1 9
GRUPO 2 9
GRUPO 3 12

Fuente: datos propios de la investigacion

Leyenda:

Grupo 1: extracto de Malvaviscus arboreus Cav. al 5 %
Grupo 2: Control positivo Dexpantenol 5%

Grupo 3: Control negativo
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Tabla 3: parametros de cicatrizacion segun grupos de experimentacion y dias de

tratamiento

GRUPOS Dias y parametros de cicatrizacion
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Malvavisc

us CH EA Ifc Fcc Ilecc Crt Cc Ccc Pr ZC
arboreus

Cav.

Control CH EA Ifc Fcc Crt Cc Cc Ccc Pr ZC

positivo

Control CH EA E ifc Fc Fcc lecc Crt Cc Ccc Pr Pr ZC
negativo

Fuente: datos propios de la investigacion

Leyenda: Parametros de Cicatrizacién

CH= Coagulacion y hemostasia

EA= Enrojecimiento y aumento de temperatura local
E= Enrojecimiento

Ifc= Inicio de Formacidn de Costra

FC= Formacidn de costra

Fcc= Formacion de costra completa

PC= Presencia de Costra

Icc= Inicia la caida de costra

Crt= Costra Reducida en Tamafio
Cc= Caida de la costra

Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel Rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa
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5.1. ANALISIS DE RESULTADOS

En el screening fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Malvaviscus
arboreus Cav. Como se evidencia en la tabla 1 el extracto present6 polisacaridos,
Flavonoides, Alcaloides, Cumarinas y lactonas, Triterpenos y/o esteroideo, Taninos
y Azucares reductores. Para la evaluacion del efecto cicatrizante de las hojas de
Malvaviscus arboreus Cav. Se utilizd Rattus rattus VAR. Albinus, al cual se le
realiz6 una herida a en la zona dorsal. En la tabla 2 se observa los dias de
cicatrizacion de las heridas producidas a ratas albinas al aplicarles el extracto al 5%
de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav. Comparando con un control positivo y
un control negativo. En el grupo 1 (extracto al 5%), grupo 2 (dexpantenol), grupo 3
(control negativo), donde especifica que el promedio de dias de cicatrizacion del
extracto al 5 % fue de 9 dias, presentado los mismos dias de cicatrizacion entre el
grupo 2 con 9 dias con dexpantenol y el grupo 3 cuyo promedio fue de 12 dias de
cicatrizacion. En la tabla 3, se evidencia los parametros de cicatrizacion evaluadas
del extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” el
inicio de la formacidn de costra (FC) a los 2 dias y la cicatrizacion completa (ZC) a
los 9 dias. Al igual que el dexpantenol (FC) a los 2 dias y (ZC) a los 9 dias. El
control negativo su (FC) se dio a los 5 dias y su (ZC) a los 12 dias, Estos resultados
demuestran que el extracto hidroalcohdlico de hojas de Malvaviscus arboreus Cav.
al 5%, influye en las heridas generadas en el espécimen de Rattus rattus VAR.
Albinus. Mejorando la eficacia de la cicatrizacion, esto puede asociarse a los diversos

metabolitos presentes que se encontraron en el screening fitoquimico (Tabla 1).
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Tal como en el estudio de Murillo A. indican que las flores y hojas contienen
metabolitos secundarios tales como, flavonoides, alcaloides, taninos, antraquinonas,
glucésidos cardiotonicos y lactonas terpénicas. ©

Aun no existen estudios del efecto cicatrizante acerca de la especie Malvaviscus
arboreus Cav. Se han realizado estudios en otras especies de plantas de la misma
familia (Malvaceae), asi como lo menciona el estudio de Bedon S, el cual su estudio
de comprobacion del efecto cicatrizante de los extractos hidroalcoholicos de
Malva (Malva sylvestris L.) y aguacate (P.americana) en ratones (Mus musculus).
Obtuvieron como resultado que el extracto de malva y aguacate poseen
actividad cicatrizante efectiva en un lapso de 7 dias.?

Por otro lado, en la investigacion de Bhaskar A. y Nithya V. evaluaron la actividad
cicatrizante de heridas de Hibiscus rosa sinensis L (Malvaceae) en ratas albinas
Wistar. Demostraron que el extracto al 5% tiene una curacién a 18 dias y al 10%
demostré unos 16 dias. ¢V

También, Ghasemi, en su estudio actividad cicatrizante de heridas de Malva
sylvestris y Punica granatum en ratas diabéticas inducidas por alloxan demostro los
estudios histologicos del tejido obtenido en los dias 9y 18 a partir del extracto tratado
por Malva sylvestris mostraron un aumento de las bandas bien organizadas de
coldgeno, mas fibroblastos y pocas células inflamatorias, el cual da una
cicatrizacion.!?

Por lo tanto se puede decir que los metabolitos asociados en la planta se ven
favorecidas por la presencia de flavonoides y taninos. Los flavonoides estas

intervienen en la cicatrizacion porque evitan la liberacion de histaminas y
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prostaglandinas. Mientras que los taninos por su efecto astringente lo hace apto para

la cicatrizacion de heridas sobre todo aplicado via tdpica.

CONCLUSIONES:

El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

“Amapola” tiene efecto cicatrizante.

e Los metabolitos presentes en el extracto hidroalcoholico de Malvaviscus
arboreus cav. secundarios tales como polisacaridos, flavonoides, taninos y
azucares reductores mediante el screening fitoquimico.

e Los dias de cicatrizacion para el extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” fueron de 9 dias.

e Los parametros de cicatrizacion evaluadas del extracto hidroalcohdlico de

hojas de Malvaviscus arboreus Cav. “Amapola” se da el inicio de la

formacién de costra a los 2 dias y la cicatrizacion completa a los 9 dias.
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ANEXOS

Tabla 4. Promedio y desviacion estandar de los dias de cicatrizacion de las heridas
producidas a Rattus rattus var. albinus al aplicarles el extracto de las hojas de
Malvaviscus arboreus Cav. (Amapola) comparando con un control positivo y un

control negativo

Dias de cicatrizacion

Control

Malvavisc positivo Control

us Dexpantenol negativo

arboreus 5%

Cav. 5%
rata 1 9 9 11
rata 2 8 9 12
rata 3 8 9 12
rata 4 9 8 10
promedio 8.5 8.75 11.25
desviacion estandar 0.60 0.50 1.00

Fuente: datos propios de la investigacion
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Tabla 5. Tabla de control diario por grupos, segun paramentos de cicatrizacion

N°de dias/N°

de ratas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRUPO 3: Control negativo (Sin tratamiento)
1 CH EA Ifc Fc Fc Fcc Pc Icc Crt Ccc Pr ZC
2 CH EA Ifc Fc Fcc Icc Cc Crt Cc Ccc Pr Pr ZC
3 CH EA Fc Fcc Pr Icc Cc Crt Cc Ccc Pr Pr ZC
4 CH E Ifc Fc Fcc Icc Cc Ccc Pr Pr ZC
GRUPO 2: Control positivo(Tratado con el patron "Dexpantenol ¢
1 CH E Ifc Fcc Pc Icc Crt Ccc Pr ZC
2 CH Ifc Fcc Icc Crt Cc Cc Cc Cecc/lPr ZC
3 CH Ifc Fcc Icc Crt Cc Cc Ccc Pr ZC
4 CH EA Ifc Icc Crt Ccc Pr Pr ZC
GRUPO 1:Tratamientoconextractodelahojasde Malvaviscus arboreus Cav. 5%
1 CH EA Ifc Pc Fcc Pc Cc Ccc Pr ZC
2 CH EA E Ifc Crt Cc Ccc Pr ZC
3 CH EA Ifc Fcc Icc Cc Ccc Pr ZC
4 CH E Ifc lcclert Ccc Pr Pr Pr Pr ZC

Parametros de Cicatrizacion

CH= Coagulacién y hemostasia

EA= Enrojecimiento y aumento de temperatura local
E= Enrojecimiento

ifc= Inicio de Formacion de Costra

FC= Formacion de costra

FCC= Formacidn de costra completa

PC= Presencia de Costra

Icc= Inicia la caida de costra

Crt= Costra Reducida en Tamafio
Cc= Caida de la costra

Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel Rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa
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PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DEL EXTRACTO
HIDROALCOHOLICO

Figura 2. Secado en la estufa

Attt e =

« BBD, -
eose~

Figura 3. Maceracion de la muestra Malvaviscus arboreus Cav.
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Fotografia 4. Obtencion del extracto hidroalcohélico de las hojas de Malvaviscus arboreus Cav.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Fotografia 5. Depilacion 24 horas antes de la herida
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GRUPO N°1 Malvaviscus arboreus Cav. (AMAPOLA)
DIA1L DIAS

i

Fotografia 6. Cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion

Fotografia 7. Cicatrizacion de la rata N° 2 desde el primer dia hasta el dia 8, dia final de
cicatrizacion
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DIA 1 DIA 8

Fotografia 8. Cicatrizacion de la rata N° 3 desde el primer dia hasta el dia 8, dia final de
cicatrizacion

DIA 1 DIAS DIA9

Fotografia 9. Cicatrizacion de la rata N° 4 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion
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GRUPO N°2. DEXPANTENOL

DIA 1 DIAS DIA 9

- o
——

\ <l Eioh - X 3
Fotografia 10. Cicatrizacion de la rata N° 1 desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion.

DIA 1 DIAS DIA 9

Fotografia 11. Cicatrizacion de la rata N° 2. Desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion.
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DIA 1 DIAS DIA 9

Fotografia 12. Cicatrizacién de la rata N° 3. Desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion.

DIA 1 DIAS DIA 7

Fotografia 13. Cicatrizacion de la rata N° 4. Desde el primer dia hasta el dia 7, dia final de
cicatrizacion.
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GRUPO N°3. CONTROL ESTANDAR
DIA 1 DIAS

Fotografia 14. Cicatrizacion de la rata N° 1. Desde el primer dia hasta el dia 11, dia final de
cicatrizacion.

DIA1 DIAS DIA 12

Fotografia 15. Cicatrizacion de la rata N° 2. Desde el primer dia hasta el dia 12, dia final de
cicatrizacion.
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DIA 1 DIAS DIA 12

Fotografia 16. Cicatrizacion de la rata N° 3. Desde el primer dia hasta el dia 12, dia final de
cicatrizacion.

DIA 1 DIAS DIA 9

Fotografia 17. Cicatrizacion de la rata N° 4. Desde el primer dia hasta el dia 9, dia final de
cicatrizacion.
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EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO

Da Constancia de la determinacién taxonémica de un /01) espécimen vegetal:

e Clase: Equisetopsida

e Subclase: Magnoliidae

e Super Orden: Rosanae

e Orden: Malvales

e Familia: Malvaceae

e Género: Malvaviscus

e Especie: M. arboreus Cav.

Muestra alcanzada a este despacho por BRYAN RODDY PIUNDO POLO. Estudiante de
|a Facultad de Ciencias de la Salud. Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (ULADECH).

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
hubiera lugar.

Trujillo, 08 de noviembre del 2019

Dr@os a{ero Ledn
> /Bécto Herbario HUT
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