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Resumen

En esta tesis se realizd mediante la linea de investigacion: sistema de saneamiento basico
en zonas rurales, de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad catdlica
los Angeles de Chimbote, el lugar de la investigacion esta ubicada en el caserio tunin
distrito de macate, se obtuvo como objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condicién sanitaria en el
caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2022.
Se aplicd la probleméatica ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimie nto
de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Tunin,
distrito de Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash — 20222, se utiliz6 una
metodologia para la investigacion es de tipo correlacional y transversal, el nivel de la
investigacion es cualitativa y cuantitativa, su disefio fue no experimental. Se concluye
ineficiente el estado del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Tunin,
cuentan con 42 viviendas y 46 familias por el cual se realizd una mejora en todo el
sistema de abastecimiento de agua potable y su condicion sanitaria para la mejora de la
calidad de vida.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, mejoramiento del sistema

de agua potable, Sistema de abastecimiento por gravedad.
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Abstract

In this thesis, it was carried out through the line of research: basic sanitation system in
rural areas, from the professional school of civil engineering of the Los Angeles de
Chimbote Catholic University, the place of research is located in the Tunin hamlet,
district of Macate, The general objective was obtained: Evaluate and improve the
drinking water supply system to obtain the improvement of the sanitary condition in the
Tunin hamlet, Macate district, Santa province, Ancash department - 2022. The problem
was applied. Is the evaluation and improvement of the drinking water supply system
will improve the sanitary condition of the population in the Tunin hamlet, Macate
district, Santa province, Ancash department - 20227, a correlational and cross-sectional
research methodology was used, the level of the investigation is qualitative and
quantitative, its design was non-experimental. The state of the drinking water supply
system of the Tunin farmhouse is concluded inefficient, they have 42 homes and 46
families for which an improvement was made throughout the drinking water supply
system and its sanitary condition to improve the quality of life.

Keywords: Keywords: Drinking water supply system, improvement of the drinking

water system, Gravity supply system.
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I. Introduccion
Esta investigacion tiene como finalidad de evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Tunin, que cuenta con 42 viviendas y 147
habitantes que viven perenne en ese lugar, estd ubicada a una hora desde la ciudad de
Macate en automovil, sus coordenadas geograficas son Longitud - 78.1266 y Latitud -
8.7095, el caserio Tunin se encuentra a altura 2700 m s. n. m. se tiene como problema
la deficiencia en el sistema de abastecimiento de agua potable debido por los huaycos
que origino el paso del fendmeno del nifio costero hace unos afios y también por falta
de un mantenimiento y control constante, los pobladores son los mas afligidos, tal que
se plantea una interrogante del problema, ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash — 20222,
se justifica este proyecto ya que los pobladores requieren que el sistema de agua potable
funcione eficientemente, ya que es primordial para la vida diaria, ya que tiene diferentes
funciones y usos, La actividad principal en el caserio es la agricultura y la ganaderia.
Principalmente el agua lo utilizan para autoconsumo, regar sus cultivos y dar agua a sus
ganados, su produccién primordial en la agricultura es: la papa, la palta, el maiz vy el
trigo, por eso se tuvo que resolver el problema que requirié solucién a mediano vy largo
plazo, un sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas vy
regulaciones actualizadas para certificar su correcto funcionamiento, se planteé como
objetivo general Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para
obtener la mejora de la condicion sanitaria en el caserio Tunin, distrito de Macate,
provincia de Santa, departamento de Ancash — 2022. De ahi se tiene como objetivos

especificos Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de



abastecimiento de agua potable en el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de
Santa, departamento de Ancash — 2022. Determinar la dotacion de agua requerida en el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Tunin, distrito de Macate,
provincia de Santa, departamento de Ancash — 2022. Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en linea de conduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento
de Ancash — 2022. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash —
2022. Obtener la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio Tunin, distrito de
Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2022. Ademés, como bases
tedricas se ha elaborado un marco tedrico y conceptual en funcion a las variables de
investigacion, y se muestro una serie de antecedentes locales, nacionales e internacionales.
La metodologia que se utiliza para la investigacion es de tipo correlacional y
transversal, el nivel de la investigacién es descriptiva no experimental ya que se observan
los fendmenos en su contexto natural y se analiza las variables sin modificar alguna de
ellas. El universo estd conformado por el sistema de agua potable en zonas rurales. y
muestra estd compuesta por el sistema de agua potable del caserio Tunin, distrito de
Macate, provincia de Santa, departamento Ancash. Todo esta definido en tiempo y espacio
desde diciembre 2022 hasta marzo -2023, lo cual se realiza visitas al sitio de estudio y
recopilacion de informacion basica, donde se adquiri6 informacid n necesaria para la

produccion del estudio.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segin Carrillo! en su tesis de titulo Disefio de red de abastecimiento de
agua potable en la comunidad de La Curva, municipio de Niguinohomo,
departamento de Masaya para obtener el titulo profesional de ingeniero civil
tuvo como objetivo general disefiar la red de abastecimiento de agua
potable de la comunidad La Curva y como objetivos especificos fueron
Determinar los caudales actuales y futuro de agua potable para una
proyeccion de 20 afios. Realizar el andlisis hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad, y en su metodologia
utilizada fueron adoptados de acuerdo con la realidad observada en los
estudios investigativo y con la disponibilidad de informacién, tiene como
resultados una poblacion futura de 1417 habitantes en un periodo de 20
afios, con un consumo promedio diario anual de 1.12 l/s y como
conclusiones fue El consumo promedio diario que goza en la actualidad la
comunidad es de 0.685 Is, incrementandose en el futuro a 1.122 l/s para
final del periodo de disefio (2040). ElI consumo es adecuado para una
comunidad rural que tiende a ser considerado a un futuro como una zona
urbana. De acuerdo con los resultados del analisis hidraulico, bajo las
condiciones més criticas de funcionamiento, El consumo es adecuado para
una comunidad rural que tiende a ser considerado aun futuro como una zona
urbana., las presiones cumplen segin las Normas INAA, las velocidades no

cumplen con dicha Normas por lo que propuse instalar valvulas de limpieza



en los puntos mas bajo de la red para la liberacion de sedimentos de dicha
tuberia 'y como recomendaciones la alcaldia de Niquinohomo y la
comunidad La Curva, deben trabajar conjuntamente en la organizacién
adecuada de los habitantes, através de sus lideres. Los pobladores deben ser
capacitados y educados para que logren construir, mantener y operar de su
propio proyecto de agua.

Segin Andrade? en su tesis de titulo Disefio de la nueva Linea de
Conduccion de agua potable para la ciudad de Cayambe, complementando
al proyecto Huayco Machay, cantdn Cayambe, provincia de Pichincha, para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil tuvo como objetivo general
Disefiar la interconexion de la nueva linea de conduccién de agua potable
comprendido desde Loma Larga hasta los Tanques de almacenamiento de
Cruz Loma la cual dotard con este servicio a la poblacion urbana de
Cayambe, complementando al proyecto Huayco Machay y como Objetivos
especificos fueron Realizar el levantamiento topografico del terreno por
donde ira la linea de conduccion de agua potable, para su distribucion en la
cuidad urbana de Cayambe, Disefiar las estructuras hidraulicas del sistema
de conduccion. linea de conduccién, tanque rompe presiones, valvulas de
aire y valvulas de desagiie y en su metodologia utilizada fue el disefio de
investigacion el Disefio no experimental descriptivo Simple. Contando con
variables y operacionalizacién, se tuvo poblacién y muestra de estudio,
también utilizaron técnicas e instrumentos de recoleccion de datos validez y
confiabilidad y el método de andlisis de datos y se tuvo aspectos éticos en

la realizacion de la investigacion, tiene como Conclusiones En el primer



tramo de la linea de conduccion la maxima presion es de 65.60 MCA, se
coloco tuberia de 1 MPa (100 mca) para el disefio, no obstante, el segundo
tramo obtuvo presiones de 109.39 MCA y se procedio a colocar tuberia de
1.25 MPa (125 mca) para el disefio de la linea de conduccidn, evitando llegar
a los limites de la resistencia de la tuberia PVC presion, La linea de
conduccion ha sido disefiada de acuerdo a las normativas, pardmetros y
factores de seguridad que permitan tener un disefio eficiente técnico y
econdémico y como recomendaciones para poder disponer en mediano y a
largo plazo de agua tanto en cantidad como en calidad es necesario ejecutar
actividades de proteccion de las fuentes, asi como una concientizacién del
uso responsable del agua para garantizar el acceso a este recurso a los
futuros beneficiarios..

Segin Agurcia et al® en su tesis de tftulo Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad de san roque municipio de
Esteli, departamento de Esteli para obtener el titulo profesional de ingeniero
civil tuvo como objetivo general Disefiar el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en la Comunidad de San Roque y como objetivos especificos
Elaborar el disefio hidraulico de los componentes del sistema basado en la
norma para el disefio de abastecimiento de agua potable en el medio rural,
Simular el sistema de abastecimiento de agua potable mediante el uso de
software EPANET y su metodologia utilizada es analitica ya que se
desarrolld6 una metodologia de calculo de las diferentes variables que
contiene el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable

cumpliendo las normas para zonas rurales establecidas en Nicaragua, se



tiene como resultados La comunidad cuenta con un total de 77 viviendas,
en las cuales habitan 303 personas constituidas en 70 familias un desnivel
de 116.25 m entre el punto mas alto y mas bajo, que son; (estacion 2+932.55,
Elevacion: 1060.56 msnm, en donde esta ubicado el pozo, estacion
0+029.06, Elevacion: 944.31 msnm) respectivamente. ya que los resultados
del estudio fueron 6.62 unidades de PH, encontrandose bajo los rangos
establecidos, tiene como conclusiones Con el estudio topografico se
determind una linea de conduccion 'y distribucion de 431.5 my 4057.5 m
respectivamente 'y se conocié la longitud del campo trabajado, Los
resultados del analisis de agua no presentan alteracion de los parametros,
siendo esta apta para el consumo humano segun los valores recomendados
por la norma CAPRE, El analisis hidraulico del sistema se realizd con el
programa EPANET, con el que se evidencid la necesidad de garantizar un
bombeo continuo de un minimo de 16 horas y como recomendaciones
debido a que algunas tuberias presentan velocidades que no cumplen con
los parametros, se concluye la necesidad de colocar valvulas de limpieza
para prevenir la acumulacién de sedimentos, valvulas de aire para liberar el
aire donde tenemos alta presion y valvulas reductoras de presion.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Segin Jaime#* en su tesis de titulo Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en los caserios Cabuyal, Jose Galvez, Pagay, Naranjitos, San
Miguel y Tupac Amaru del distrito de Yamango, provincia de Morropon,
departamento de Piura — Per( — 2020 tiene como objetivo general Disefiar

un sistema de abastecimiento de agua potable técnicamente viable y



sostenible en el tiempo para brindar un servicio adecuado de agua potable y
como objetivos especificos Determinar los pardmetros de disefio,
determinar la fuente de agua Yy su disponibilidad, determinar el sistema de
abastecimiento de agua més apropiado, determinar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su metodologia utilizada es cuantitativa
no experimentales, debido a que la investigacién fue desarrollada en base a
datos cuantificables, con los cuales se determind una propuesta de disefio
factible, y asi dar solucién al problema planteado. Se consideré como
poblacion de estudio los caserios de Cabuyal, José Galvez, Pagay,
Naranjitos, San Miguel y Tapac Amaru del Distrito de Yamango, donde hay
un total de 221 viviendas, 8 instituciones educativas y 11 instituciones
sociales, habiendo un total 813 habitantes y tuvo como resultados La
cantidad de agua proporcionada por la fuente se realiza mediante el calculo
del aforo, el cual es 1.242 /s por lo tanto al ser mayor que el caudal méximo
diario para asegurar la continuidad del servicio de agua, Que la capacidad
admisible de disefio esen promedio 0.8 kg/cm2, la profundidad de desplante
es a0.80 m. El angulo de friccion interna es 17° y el peso propio del suelo
esde 1.7 tn /m3, el periodo de disefio es de 20 afios, tiene como conclusiones
Se determind los parametros de disefio; para el periodo de disefio se esta
considerando 20 afios, la poblacion de disefio es de 713 habitantes y la
dotacién de 80 It/hab/dia, La fuente es un manantial ubicado en la
coordenada E 644835 N 9435007, con un aforo mayor que la cantidad de
agua requerida y como recomendaciones realizar un trabajo de

investigacion que continCe con el presente, haciendo el seguimiento técnico



del sistema y los planes para que este tenga un funcionamiento continuo y
eficiente durante el periodo de disefio de la infraestructura.

Segin Chavez® en su tesis de titulo Sistema de abastecimiento de agua
potable y condicion sanitaria de la poblacién de Antacucho en el distrito de
San José de Ticllas, provincia Huamanga, tiene como objetivo general
Determinar la relacion entre el sistema de abastecimiento de agua potable y
la condicién sanitaria de la poblacion de Antacucho en el distrito de San
José de Ticllas, provincia Huamanga y como objetivos especificos
Determinar la relacién entre el sistema de abastecimiento de agua potable y
la condicién sanitaria de la poblacion de Antacucho en el distrito de San
José de Ticllas, provincia Huamanga segun la cantidad de agua. Determinar
la relacion entre el sistema de abastecimiento de agua potable y la condicion
sanitaria de la poblacion de Antacucho en el distrito de San José de Ticllas,
determinar la relacion entre el sistema de abastecimiento de agua potable y
la condicion sanitaria de la poblacion de Antacucho, determinar la relacion
entre el sistema de abastecimiento de agua potable y la condicion sanitaria
de la poblacion de Antacucho y tiene como metodologia con un disefio
descriptivo correlacional por que relaciona las variables de sistema de
abastecimiento de agua potable y condicion sanitaria, esde tipo cuantitativo
por que formula sus resultados en (porcentajes, rangos Yy valores permitidos,
etc.), es de tipo prospectivo porque sus variables se conseguiran
concisamente en su medida y es de tipo transversal porque la variable se
mediran en el evento. El nivel de esta indagacion es descriptiva porque no

emplea ningln ensayo y trata de ver la correlacion que existe entre la



variable de sistema de abastecimiento de agua potable y condicion sanitaria,
se tiene como conclusiones hay una fuerte relacion significativa entre el
sistema de abastecimiento de agua potable y condicién sanitaria en su
dimension cantidad de agua, por lo tanto esto quiere decir que si el sistema
de abastecimiento de agua potable se mejora entonces directamente se
mejorara la cantidad o flujo de agua y como recomendaciones el sistema
de abastecimiento de agua potable se realice un mantenimiento exhaustivo
y continuo, incorporando valvulas de purga, valvulas de presion, también
cambiar tuberias en la linea de conduccién y distribucion, también proteger
la obra de captacion con cerco perimétrico.

Segun Castelo® en su tesis de titulo Disefio del sistema de abastecimiento
de agua y alcantarillado de la Asociacion Vivienda Taller Bio-Huerto
Virgen de Copacabana-Arequipa, tiene como objetivo general Disefio del
sistema de agua potable y sistema de alcantarillado que permita elevar la
calidad de vida de los habitantes de la Asociacion Vivienda Taller Bio-
Huerto Virgegn De Copacabana y prevenir las enfermedades
gastrointestinales y como objetivos especificos Realizar el estudio de
campo Yy la recopilacion de informacion, realizar el levantamiento
topografico de 40.03 ha, realizar el estudio de suelos correspondiente a la
zona del proyecto. calcular y disefiar la linea de conduccidn, reservorio y
linea de aduccion, calcular y disefiar las redes de agua potable, calcular y
disefar las redes de alcantarillado, se utilizd una metodologia analitica ya
que se desarrolld una metodologia de calculo de las diferentes variables que

contiene el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y



alcantarillado, se tiene como conclusiones El suelo predominante en la zona
de estudio es una arena mal graduada con una capacidad portante promedio
de 2.77 Kg/lcm2. El proyecto beneficiara de forma directa a 8 760 habitantes
de la Asociacion Vivienda Taller Bio-Huerto Virgen de Copacabana, Se ha
disefilado una linea de conduccion de 200 mm de diametro, 689.87 m de
longitud y una capacidad de conduccion de 20.03 I/s, La capacidad del
reservorio que cumplird con la demanda de la poblacion es de 775 m3,
permitiendo abastecer por gravedad a la Asociacion Vivienda Taller Bio-
Huerto Virgen de Copacabana y como recomendaciones los trabajos de
inspeccion 'y mantenimiento de las diferentes obras hidraulicas se deben
hacer con personal calificado, con correcto conocimiento de los materiales
y sus funciones.
2.1.3. Antecedentes Regionales y/o Locales

Segin Portella C, Narvaez R7 en su tesis de titulo Alternativas de sistemas
de abastecimiento de agua potable para cascajal alto (Nueva Jerusalen) —
Chimbote 2021, Tiene como objetivo general Analizar las alternativas de
sistemas de abastecimiento de agua potable en Cascajal Alto (Nueva
Jerusalen) en el distrito de Chimbote y como objetivos especificos -
Identificar y evaluar las posibles fuentes de abastecimiento de agua,
determinar los parametros fisicos, quimicos e hidrologicos a las posibles
fuentes de abastecimiento de agua, determinar las caracteristicas
demograficas de Cascajal Alto sector Nueva Jerusalén del distrito de
Chimbote, realizar el andlisis comparativo entre las diferentes fuentes de

abastecimiento de agua considerando los aspectos técnico-econdémico, se
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utilizo una metodologia Cualitativa y cuantitativa, porque nos permitira
obtener datos de campo para luego llevarlos a trabajos de gabinete, los
resultados fueron La zona de estudio presenta un total de 82 beneficiarios
méas un local comunal, iglesia y polideportivo con una poblacion total de
492 habitantes, la captacion se encuentra aproximadamente a 70 metros de
Nueva Jerusalén, el caudal hidraulico es de 2.4 Is, el Ph presenta un valor
de 8.11 cumpliendo con la norma, se llegd a las conclusiones de acuerdo a
los diferentes andlisis obtenidos se llegd a la conclusion que el méas
favorable es la Alternativa 1 por su cercania al lugar de estudio y por su
precio mas economico, El Ph presenta un valor de 8.11 cumpliendo con la
norma la cual estd en el rango de 6.5 a 8.5, se concluye que de acuerdo alos
datos obtenidos con el estudio de agua en COLECBI, se necesita una Planta
de Tratamiento de Agua Potable y como recomendaciones realizar
continuas pruebas de calidad del agua para asi obtener datos estadisticos del
comportamiento de la fuente de abastecimiento. Se recomienda la
instalacion de valvulas de purgas en los puntos finales de toda la red de
distribucién para poder evitar los malos olores y asi poder evitar también los
estancamientos de agua. Se recomienda utilizar camara rompe presion
cuando existe un desnivel de 50 m.

Segin Leond en su tesis de titulo Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
centro poblado alto Santa Clara, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin — 2020, tiene como objetivo general Desarrollar la evaluacié n

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
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incidencia en la condicion sanitaria centro poblado Alto Santa Clara, distrito
de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin — 2020 y como objetivos
especificos Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado Alto Santa Clara, plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Alto Santa Clara, distrito
Satipo, determinar la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
Alto Santa Clara, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin— 2020,
se utilizd una metodologia de tipo descriptivo correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental que se aplicé de
manera transversal, la poblacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Alto Santa Clara, distrito Satipo, provincia de Satipo, regién Junin
y tiene como conclusiones el sistema se determina en condiciones
ineficientes, y se realizard el mejoramiento de la captacion, con sus
respectivas estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la linea de
conduccidn, aduccion y red de distribucién se mejorara su didmetro, clase y
tipo de tuberia, su CRP6-7 y valvulas respectivas, el reservorio con sus
accesorios adecuados, caseta de cloracion y cerco perimétrico, Yy asi
beneficiar y abastecer a la poblacién centro poblado Alto Santa Clara por
completo y de la mejor manera y como recomendaciones evaluar
periddicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo

mantenimiento, el cual nos permitira prevenir problemas a futuro, también
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determinar el nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

Segin Paredes® de titulo Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién en el caserio de Shullugay, distrito de Lacabamba, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash — 2020, tiene como objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Shullugay para la mejora la condicion sanitaria
de la poblacion — 2020 y como objetivos especificos Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Shullugay, elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, obtener la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Shullugay,
su metodologia corresponde estudio del nivel cualitativo, cuantitativo, es
no experimental de tipo transversal, ya que se aplicd técnicas y
herramientas, sin alterar las variables de estudio, por eso se observo en su
estado natural para luego ser examinado. La poblacién y la muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Shullugay, su delimitacion temporal fue en donde se ejecutd el proyecto
de investigacion y su tiempo fue desde abril del 2020 hasta diciembre del
2021 y como conclusiones la camara de captacion se encuentra con su
infraestructura deteriorada y no cuenta con todos sus accesorios y cerco
perimétrico, la linea de conduccidon y aduccion no cumple con el reglame nto
de usar C - 10 para zonas rurales y no cuentas con valvulas (aire y purga) ni

tampoco con una camara rompe- presion, el reservorio de almacenamiento
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no cuenta con cerco perimétrico y no cumple con sus accesorios necesarios
para un buen funcionamiento y la red de distribucion no cumple con la clase
indica de tuberia para zonas rurales y no hay conexion para todas las
viviendas y como recomendaciones realizar una evaluacion a los
componentes, la camara de captacion se encuentra deteriorado y no cuenta
con todos sus accesorios establecidos; agregar una cdmara rompe — presion
en el recorrido de la linea de conduccion; agregar algunos componentes al
reservorio de almacenamiento y tener un mantenimiento periodicamente y
para la red de distribucion tener en cuenta que la conexion de conductos sea
realizada para todas las viviendas.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Abastecimiento de agua potable
“Abastecimiento es una expresién que se vincula con la accién y las
consecuencias de abastecer, a proveer de aquello que es necesario para la
supervivencia. Puede decirse, por lo tanto, que el abastecimiento de agua
potable es una actividad que consiste en satisfacer, en el tiempo apropiado
y de la forma adecuada, las necesidades de las personas en lo referente al
consumo de los recursos hidricos tales como es el agua™,
2.2.2.Fuente de abastecimiento de agua

“La fuente de abastecimiento de agua potable, compone el elemento
primordial de todo el sistema, por lo tanto, se debe proteger y se debe
cumplir dos objetivos importantes: Proporcionar agua en cantidad suficie nte

para abastecer la demanda de la poblacion durante el periodo de disefio
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considerado. Mantener las condiciones de calidad necesarias para garantizar
la potabilidad de la misma™t,
2.2.3. Tipo de fuentes de agua

“existen diversos tipos de fuentes de abastecimiento de agua, segun la

ubicacion y naturaleza de la fuente, tenemos fuentes de agua de lluvias,

superficiales y aguas subterraneas, debe cumplir requisitos minimos de

cantidad, calidad y localizacion™1,

2.2.3.1. Fuente de agua de lluvia
“Es una alternativa eficaz y econdmicamente viable, utilizan este
tipo de fuente cuando en algunas zonas o lugares las lluvias tienen
un periodo importante que se pueda captar constantemente, y les
dificultad la captaciébn de agua superficiales o subterraneas de
excelente calidad y para captar el agua de lluvia se utiliza los

techos 1.

Agua pluvial

RECOGIDA DE
AGUA

Figura 1. Fuente de agua de lluvia
Fuente: EcuRed.
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2.2.3.2. Fuente de agua superficiales
“Es la procedente de las precipitaciones, que no se infiltra ni vuelve
a la atmdsfera por evaporacion o la que proviene de manantiales o
nacimientos que se originan de las aguas subterrdneas, que se
encuentran en la superficie del planeta, La calidad del agua esta
fuertemente influenciada por el punto de la cuenca en gque se desvia

para su uso, estan los lagos, rios, arroyos y embalses™1.

2, G
5 Aguas Subtorraness _ B S yes
o ol o

Figura 2. Fuente de agua superficiales

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.3.3. Fuentes de agua subterranea
“Es aquella parte del agua que existe bajo la superficie terrestre que
puede ser captada por medio de perforaciones, tuneles o galerias de
drenaje o la que fluye naturalmente hacia la superficie a través de

manantiales o filtraciones a los cursos fluviales 1.
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Figura 3. Fuente de agua subterraneas
Fuente: Elaboracién propia.
2.2.4.Calidad del agua

“La calidad del agua es un valor ecoldgico esencial para la salud y para el
crecimiento econdmico, es aquella que se puede ingerir y que abastece a los
seres humanos y satisface sus necesidades, ya que su composicion quimica
no presenta contaminantes objetables. Las enfermedades ligadas al consumo
de agua contaminada Son numerosas; consumir agua potable permite reducir
de forma significativa la exposicion de las poblaciones a dichas
enfermedades y los beneficios en la salud son considerables se debe realizar

andlisis fisico y quimico™?.
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Figura4. Calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia
2.2.5. Cantidad de agua
“Existen diferentes métodos para determinar el caudal de agua y los mas
manejados en los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales, son los métodos volumétricos y de velocidad-area™ 3.
a) Método Volumétrico
Este método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse un
recipiente de volumen conocido. después, se divide el volumen en litros
entre el tiempo promedio en segundos, obteniendose el caudal, se
recomienda realizar 5 veces la prueba y sacar un promedio, se aplicara la

formula para hallar el caudal de la fuente.

PR =% (1)

La formula se define:

Q = Caudal de la fuente (l/s)

V =Volumen del recipiente (I)

T = Tiempo promedio (s)

2.2.6.Periodo de disefio

“El periodo de disefio se define como el tiempo en el cual se considera que
el sistema funcionard en forma eficiente cumpliendo los parametros
respecto a los cuales se ha disefiado™4.

Cuadro 1. Periodos de disefio.
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considerando los siguientes factores:

a) Vida util de las estructuras y equipos

b) Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infraestructura
c) Crecimiento poblacional

d) Economia de escala

Los periodos de disefio maximos recomendables, son los siguientes

a) Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios

b) Obras de captacién: 20 afios

c) Pozos : 20 afios

d) Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20 afios.
e) Tuberias de conduccion, impulsion, distribucién: 20 afios

f) Equipos de bombeo: 10 afios

g) Caseta de bombeo: 20 afios

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.7.Poblacion

“Es el conjunto de personas de un lugar de los que se desea conocer algo en
una investigacion”1®,
2.2.8.Poblacion de disefio
“Se refiere a la poblacion futura o de disefio que serd contribuida con el
proyecto, se establece en base a la poblacion inicial y Gltimos censos para
luego procesar la informacion con herramientas matematicas de
proyecciones futuras en la cantidad de afios que se defina’6.
Se aplicara la férmula para hallar la poblacién de disefio.
QO=000(1+ 619 (2)
La formula se define:
Pd = poblacién de disefio o futura (hab.)
Pa = poblacion actual (hab.)
r = coeficiente de crecimiento

t = Periodo de disefio (afios)
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2.2.9. Dotacion
“Es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y que
comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual,
incluyendo las pérdidas fisicas en el sistema™’,

Cuadro 2. Dotaciones.

) SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE I-!IDRAULICO
Item Criterio (COMPOSTERA Y HOYO SECO (TANQUE SEPTICO
VENTILADO) MEJORADO)
1 COSTA 60 %
2 SIERRA 50 80
3 SELVA 70 100
DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.10. Variaciones Periodicas
“En los sistemas de abastecimientos de agua potable, se tiene que
suministrar eficazmente el agua a la poblacion, la variacion de consumo
esta influenciada por diversos factores tales como: habitos de la poblacion,
tipo de actividad, condiciébn del clima etc. Los coeficientes de las
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda,
deberan ser fijados en base al andlisis de informacion estadistica

comprobada’s,

Se aplicard la férmula para hallar el consumo promedio diario anual,

consumo maximo diario y horario.

a) Consumo promedio diario anual (Qp)
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00 = ¢! (3)

V0001011909 (&)
86400 ¢/l

La formula se define:

Qp = Consumo promedio diario (I/s).
Pd = poblaciéon (hab.).
d = Dotacion (I/hab/dia).
b) Consumo méximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

000 =661 {
QOh=906:20 (5)
2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable

“El sistema de abastecimiento de agua potable consiste desde la eleccion
de la fuente de agua sea superficial o profundas, que el agua de la fuente
tiene que pasar por estudio fisicos, quimicos y bacterioldgicos, hay 2 tipos
de sistemas por bombeo y por gravedad, estd conformado por los
elementos de, la obra de captacion, linea de conduccion, el reservorio de
almacenamiento, la linea de aduccion y la red de distribucién que va hacia

a las viviendas’19.

2.2.12. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
2.2.12.1. Sistemas de agua potable por gravedad
“En estos sistemas el agua cae por accion de la fuerza de la
gravedad desde una fuente elevada ubicada en cotas superiores a
las de la poblacién a beneficiar. El agua fluye através de tuberias

para llegar a los consumidores finales. La energia utilizada para el
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desplazamiento es la energia potencial que tiene el agua por su

altura™9.
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N 0

Figurab. Sistema de agua potable por gravedad

Fuente: Roger Aguero Pittman.
2.2.12.2. Sistemas de agua potable por bombeo
“La fuente de agua se encuentra localizada en elevaciones
inferiores a las poblaciones de consumo, siendo necesario
transportar el agua mediante sistemas de bombeo a reservorios de
almacenamiento y regulacion ubicados en cotas superiores al

centro poblado™®.
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Figura6. Sistema de agua potable por bombeo

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.13. Captacion

“Las obras de captacion son las obras civiles y equipos electromecanicos

que se utilizan para reunir y disponer adecuadamente del agua superficial,
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lluvia o subterrdnea de la fuente de abastecimiento, para la eleccion de del
tipo de captacion varian de acuerdo a la naturaleza de la fuente de
abastecimiento su localizacion 'y magnitud y puede ser de concreto

armado’20,

2.2.13.1. Captacion de agua de lluvia
“La captacion de lluvia estd constituida por el techo de la
edificacion, el mismo que deberd contar con pendiente y
superficie adecuadas para que facilite el escurrimiento del agua
de lluvia hacia el sistema de recoleccion. En el célculo se debe
considerar la proyeccion horizontal del techo, para ello se utilizan
los techos de las casas o alguna superficie impermeable para
captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad depende
del gasto requerido y de las épocas de lluvia la estructura puede

ser de concreto armado o de albafileria confinada’20.

Figura 7. Captacion de agua de lluvia

Fuente: Elaboracién propia

2.2.13.2. Captacion de aguas superficiales
“Consiste en una estructura ubicada directamente en la fuente, a fin

de captar el consumo requerido y conducirlo a la linea de aduccion.
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Represa de nivel: Obra ejecutada en un curso de agua para elevar
el nivel del curso superficial a una cota predeterminada.
Enrocamiento: Represamiento de nivel constituido de blogques de
roca, colocados en el curso de agua.

Bocatoma: Conjunto de dispositivos destinados a conducir el agua
de la fuente superficial para las demés partes constituyentes de la
captacion., para el disefio de obras de captacion superficiales se
pretende obtener, la informacién siguiente: datos hidroldgicos y

aspecto econémico’20,

Figura 8. Captacion de agua superficiales

Fuente: Elaboracion propia
2.2.13.3. Captacion de aguas subterraneas
“Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado
o de fondo, la captacién tendra tres partes: La primera, pertenece a
la proteccién del afloramiento; la segunda, a una camara himeda
para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una cAmara seca que
se utiliza para proteger la valvula de control y es de concreto

armado, los manantiales a fin de poder ser utilizada en forma
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econdmica que surge del interior de la tierra desde un solo punto o

por un area pequefia’2°,

VALVZA DC
CONPUERIA\

\
1UR CE SGta ;—\%

Figura 9. Captacion de agua subterrdneas

Fuente: Elaboracién propia
2.2.14. Linea de conduccién
“Esta formada préacticamente por un conjunto de tuberias que nace desde
la obra de captacion, hasta reservorio, normalmente el material es de PVC.
Considerar el célculo del diametro de la tuberia de acuerdo al método mas
apropiado y el perfil de terreno por el cual se va a calcular la presion del

mismo existen dos tipos de conducciones’??.

Figura 10. Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia
2.2.14.1.Conduccion por bombeo
“En una linea de conduccién por bombeo la diferencia de cotas,

es la carga para vencerse con ayuda de una bomba y en funcién
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del didmetro que se seleccione para la conduccidn, ya que existe
una relacion inversa de costo entre potencia requerida y el
didmetro de la tuberia’?2.

2.2.14.2.Conduccion por gravedad
“es aquel que permite que se transporte el agua con solo usar la
fuerza de la gravedad, desde el punto de captacién de la fuente
hasta el reservorio’?2.

a) Carga disponible

“La carga disponible viene representada por la diferencia de elevacion

entre la obra de captacion y el reservorio” 23.
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Figura1l. Carga disponible
Fuente: Elaboracion propia

Se aplicara la formula para hallar la carga disponible.

00 = 00611010 — 9901100000

(6)
La formula se define:
CD = carga disponible (m)
CotaCap = cota de captacion (m.s.n.m)

CotaReserv = Cota de reservorio (m.s.n.m)
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b) Gasto de disefio

d)

“Es el gasto maximo diario (Qmd), en el cual se calcula tomando el
caudal medio de la poblacion para el periodo de disefio elegido (Qm) y
el factor K1 del dia de maximo consumo” 23,

Clases de tuberias

“Elegir el tipo de tuberia es uno de los elementos esenciales al momento
de la instalacién, constan distintas clases de tuberias que podemos
utilizar especificamente para diferentes instalaciones. Para ello, se
necesita conocer las ventajas de cada material y saber qué tuberias se
adaptan mas a las necesidades de nuestra instalacion, el tipo de tuberia
puede ser seleccionado segin el entorno donde vaya a ser instalada,
Para la seleccion se debe considerar una tuberia que resista la presion
mas elevada que pueda producirse” 24.

Clase de tuberia PVC y maxima presion de trabajo.

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)

! 5 50 35
7.5 75 50
10 105 70

{ 15 150 100

Cuadro 3. Clase de tuberia y méxima presion de trabajo

Fuente: Elaboracién propia
Diametro
El didametro de la tuberia de conduccion se calcula con la formula de

hazen Williams, cuyo didmetro tiene que dar una velocidad minima de
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ser menor a 0.60m/s hasta 5m/s segun el material de tuberia y también
depende de la perdida de carga y consumo maximo diario Qmd?24.

Seaplicara la formula para hallar el didmetro de la linea de conduccidn.
071 @&"
(7)

38

© =

hOO.Zl

La formula se define:
D = diametro (in)
Qmd = Consumo maxima diario (I/s)
hf = Perdida de carga unitaria disponible (m/m)

e) Presion
“Determina el componente del flujo en la energia que presenta un fluido
en movimiento, una presion demasiado baja puede producir un mal
funcionamiento e incomodidad en instalaciones, mientras que un
exceso de presioén dafia el conjunto de la instalacién y puede ocasionar
importantes dafios en conducciones, valvulas y otros componentes. Uno
de los principales perjuicios cuando se supera la presion maxima se
origina golpes de ariete causados por el cierre de valvulas™ 2°.

Se aplicara la formula para hallar la presion en la linea de conduccion.

©= 00610 — 000N

(8)

La formula se define:

P = diametro (in)
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CotaP= Cota piezometrica (m.s.n.m)

CotaF = Cota final (m.s.n.m)
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f) Velocidad
“La wvelocidad debe ser lo bastante altas para evitar depoésitos de
sedimentos en la tuberia y deben cumplir con los parametros de disefio,
Es la rapidez de un fluido es este caso el agua que vendra de la camara
de captacion hasta el reservorio de almacenamiento como es el agua
que fluye por la linea de conduccion que tiene un inicio y un final” 25,

Se aplicara la formula para hallar la velocidad dentro de la tuberia.
41
V= 9)
00O
11 €2

La formula se define:

V = elocidad dentro de la tuberia (mvs)

Qmd = Consumo méaximo diario (m?)

D2 = Diametro de la tuberia (m)

IT = valor pi 3.1416

g) Perdida de carga

“La pérdida de carga existente en conductos cerrados es la pérdida de

energia necesaria para vencer las resistencias que se oponen al

movimiento del fluido de un lugar a otro dentro de la tuberia. Las

pérdidas de carga pueden ser de friccion (tuberias) y singulares

(accesorios)” 26,

Se aplicara la formula para hallar las pérdidas de carga en las tuberias.
hith = @@ /19 (10)

hfi = Perdida de carga unitaria disponible
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CD = Carga disponible (m)

Lt = Longitud de trama (m)
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hf = Perdida de carga unitaria
Qmd = Consumo maximo diario (m?)
C = Rugosidad del material PVC (140)
D = Didmetro de tuberia (m)
Ho9 = 1§ 1 1@ (12)
HF = Perdida de carga por tramo (m)
Lt = Longitud de tramo (m)
hf = Perdida de carga unitaria
h) Camara rompe presion
“La camara rompe presion Tipo 6 va en la linea de conduccion se coloca
cuando hay mucha pendiente, utiliza diferentes valvulas hidraulicas,
por un lado, el volumen que sirve para regular la presion y por otra parte
la altura minima de carga sobre la tuberia de evacuacion que es

necesaria evitar la formacién de remolinos, es de concreto armado” 27.

Figura 12. Camara rompe presion tipo - 06

Fuente: Elaboracion propia
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i) Valvula de aire
“Van ubicadas en las partes altas de la linea de conduccion, sirve para
sacar el aire de atrapado en las tuberias ya que se acumula en las partes
altas de la tuberia, Las valvulas de aire son dispositivos hidromecanicos
que permiten controlar el ingreso y salida de aire en un sistema
hidraulico. Su instalacion puede brindar al operario o responsable la
posibilidad de controlar la formacién y acumulacion de las bolsas de

aire” 28,

s
e} == e e0 o
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Figura13. Véalvula de aire

Fuente: Elaboracion propia
j) Vélvula de purga
“Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el tramo de
la tuberia. Utilizando la misma fuerza dindmica del flujo y son valvulas
del tipo compuerta y deben colocarse lateralmente en sus puntos bajos,
El vaciado de una conduccion a presion se lo realiza mediante un
mecanismo de purga que, generalmente, esta al final de la conduccién

0 bien conectado a una salida de la linea principal™ 28,
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Figura 14. Véalvula de Purga

Fuente: Elaboracién propia
k) Linea de gradiente hidraulico
“La linea de gradiente hidraulico (LGH) o linea de energia siempre debe
estar por encima de la tuberia de conduccion, para evitar que existan
presiones negativas en su trayecto y el agua pueda llegar a su destino
sin problemas; porque, cuando no se cumple esta condicion el agua que
esta siendo conducida llegard al reservorio, pero dard la impresion de
estar llegando con aire o no de forma continua, esto esun indicador para

darse cuenta que la linea de conduccién se encuentra mal disefiada” 2°.

(wusw) NOIDVATTH

Figura 15. Linea de gradiente hidraulico

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.15. Reservorio

“Un sistema de abastecimiento de agua potable requerird de un reservorio

cuando la utilidad aceptable de la fuente sea minima que el gasto grande

horario Qmh. Los reservorios tienen como funcion proporcionar agua para

consumo humano a las redes de distribucion de la poblacion, con las

presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita

compensar las variaciones de la demanda’®°.

2.2.15.1.Tipos de reservorios
“Los reservorios de almacenamiento  pueden ser elevados,
apoyados y enterrados. Los elevados, que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, los apoyados, que
principalmente  tienen forma rectangular y circular, son
construidos  directamente  sobre la superficie del suelo; y los
enterrados, de forma rectangular, son construidos por debajo de

la superficie del suelo (cisternas)’*0.

.jp, L.

— |5

Figura 16. Reservorio tipo apoyado

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Reservorio tipo elevado

Fuente: Elaboracion propia
2.2.15.2.Ubicacion
“Se ubica teniendo en cuenta la topografia del terreno y el origen
de la fuente de agua, generalmente los proyectos de agua potable
en zonas rurales los reservorios de almacenamiento son de
cabecera y por gravedad, se debe ubicar lo més cerca posible y a
una elevacion mayor al centro poblado” 20,
2.2.15.3.Volumen de almacenamiento
“El volumen total de almacenamiento estara conformado por el
volumen de regulacién, volumen contra incendio y volumen de
reserva, que serd necesario para satisfacer la demanda de la
poblacion” 31,
a) Volumen de regulacion
“Se calcula con el diagrama masa correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda. Cuando se evidencia la no disponibilidad de
esta informacion, se deberd adoptar como minimo el 25% de promedio

anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre y cuando
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el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas
de funcionamiento’31,

b) Volumen contra incendio
“En los casos que se considere demanda contra incendio, debera
asignarse un volumen minimo adicional de acuerdo al reglamento, para
zonas rurales no se considera volumen contra incendio 31,

c) Volumen de reserva
“Si se optara por elegir volumen de reserva, se debera justificarse un
volumen adicional de reserva. Algunas empresas que prestan servicio
de agua potable como SEDAPAL recomiendan un 10% del volumen de
promedio anual de la demanda’®1.

2.2.16. Linea de aduccién
“Se define como un conjunto de tuberias que conduce agua desde el
reservorio de almacenamiento hasta la primera red de distribucion de las

viviendas’ 32,

Figura 18. Linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia
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a) Caudal
“Se disefia considerando el gasto o consumo maximo horario (Qmh)’22,

b) Presion
“Es la fuerza del agua que va por el conjunto de tuberias de la linea de
aduccion” 32,

c) Didmetro
“El didmetro de la tuberia de aduccion se calcula con la formula de
hazen Williams, cuyo didmetro tiene que dar una velocidad minima de
ser menor a 0.60m/s hasta 5m/s segin el material de tuberia y también
depende de la pérdida de carga y el consumo méaximo horario Qmaxh”
32_

d) Velocidad
“Es la rapidez del agua que va desde el reservorio de almacenamiento

hasta la primera red principal de distribucion’32.

2.2.17. Redes de distribucion
“Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para
conducir el agua desde el reservorio hasta las tomas domiciliarias. La red
debera estar disefiada para las siguientes capacidades. Debera soportar el
caudal madximo horario anual, serd necesaria la comparacion entre la
demanda méxima diario mas la demanda contra incendios y la demanda
méaxima horaria, eligiendo el mayor de estos dos para el disefio, existen

tres tipos de redes los cuales son’33,
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2.2.17.1.Sistema abierto o ramificado
Se caracteriza por contar con una tuberia principal (la de mayor
didmetro) desde la cual parten ramales que terminardn en puntos
ciegos, es decir, sin conectarse con otras tuberias en la misma red

de distribucion33.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figural9. Red de distribucidn tipo abierta o ramificado

Fuente: Elaboracion propia
2.2.17.2.Sistema cerrado o reticulado
Se caracteriza por tener todos los ramales interconectados a
manera de malla, formando cuadriculas, consiguiendo que cada

punto de consumo tenga mas de una via de flujo33.

Al iento =
y tratamiento E—

Comunidad

Figura 20. Red de distribucion tipo cerrado o reticulado

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.17.3.Sistema mixto

“Esta red viene a ser la combinacién de redes abiertas y cerradas

en su estructura’33.

Figura 21. Red de distribucion tipo mixto

Fuente: Elaboracién propia
a) Presion
“Es la fuerza del agua que va por la red de distribucion
principal hasta los domicilios de cada casa que sera
beneficiado™ 33.
b) Velocidad
“Es la rapidez de un fluido como es el agua que fluye por la
red de distribucion que tiene un inicio yun final, y que esta en
funcion del tiempo™ 32,
c) Diametro
“Se refiere a la linea horizontal de un circulo de la tuberia
(PVC) o circunferencia que se divide en 2 partes iguales™ 33,
d) Valvula de control
“Se coloca en la red de distribucion, se utiliza para regular el
consumo del agua por sectores y para realizar el trabajo de

mantenimiento y reparacion” 3.
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2.2.18.

2.2.19.

e) Valvula de paso
“Sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio
y para el mantenimiento y reparacion” 33.
f) Camara rompe presion
“Se define la cadmara de rompe presion de tipo 7, son
estructuras hidraulicas pequefias, que cumplen la funcion
principal de reducir la presion hidrostatica a cero u a la
atmosfera  local, ademas reduce la presion, regula el
abastecimiento accionamiento de la valvula flotadora, el cual
produce un nuevo nivel de agua y creandose las nuevas zonas
de presion dentro de los rangos admisibles de trabajo de las
tuberias” 34.
Topografia
“La topografia se encarga de representar en un plano, una porcion de Tierra
relativamente pequefia de acuerdo a una escala, La topografia constituye
el paso preliminar para todo tipo de aplicaciones en ingenieria, sera de vital
importancia contar con un mapa topografico base, donde sobre ella se
podra planificar todo tipo de proyectos en Ingenieria35,
Estudio de mecénica de suelos
“Este estudio previo permite conocer las caracteristicas geotécnicas, es
decir, la estratigrafia, la identificacion y las propiedades fisicas y

mecanicas de los suelos para el disefio de cimentaciones eficientes’=S.
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2.2.20. Condicién sanitarias

Hipotesis

No aplica.

“Es un proceso dirigido a promover estilos de vida saludables (habitos,
costumbres, comportamientos) a partir de las necesidades especificas del
individuo, familia o comunidad. para ello se utilizaran metodologias que
permitan la participacion activa de la poblacién en la identificacion de

necesidades de educacion sanitaria’37.
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IV. Metodologia
4.1. Disefiode la investigacion
Se seleccionod el tipo de investigacion correlacional ya que la investigacion se
mide y se relacionan dos variables y también es de tipo transversal ya se
pueden observar varias variables en un solo momento y se dirige en un periodo
de tiempo determinado y el nivel de la investigacion es cualitativo ya que se
usa la recoleccion y anélisis de datos, permite observarlos en su entorno natural,
y también es de nivel cuantitativo ya que es una forma estructurada de
recopilar y medir los datos obtenidos, El disefio de la investigacion se enfoca
en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Tunin, Distrito de Macate,
provincia de Santa, Departamento Ancash. También analizar criterios de
disefio para elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio

Tunin, Distrito de Macate, provincia de Santa, Departamento Ancash.

Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa,

departamento de Ancash.
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Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Mi = Muestra = sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Tunin.

Xi = Variable independiente = evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable.

Oi = Resultados de la evaluacion.

Yi = Variable dependiente = Incidencia en la condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia (2023)

. Poblacion y muestra.

4.2.1.Poblacién
La poblacién estuvo conformada por el sistema de agua potable en zonas
rurales.

4.2.2.Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo compuesta por el sistema de agua
potable en el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa,

departamento de Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

) . ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENS IONES INDICADORES MEDICION
. - Tipo de fuente - Nominal
Captacion
- Caudal - Intervalo
. - Tipo de tuberia - Nominal
La (_a\_/aluamo_n_sg trata de un acto dqnde debe - Clase de tuberfa - Ordinal
_e]rcnrurse _u,n jwzloben torno a un c;)njt_m_tp dde Linea de - Didmetro - Ordinal
informacion y debe tomarse una decision Ge | -\ . o\ 2 1uacien del sistema  de conduccion |- Caudal - Intervalo
acuerdo a los resultados que se presente. El . .,
. . . . agua potable, se realiza - Presion - Intervalo
mejoramiento se define como la mejorar del . . . .
. - mediante la técnica de - Velocidad - intervalo
sistema de abastecimiento de agua potable. L - -
. . observacion e instrumentos de - Tipo - Nominal
El sistema de abastecimiento de agua potable avaluacién como. fichas )
EVALUACION Y consiste desde la eleccion de la fuente de o ’ . - Forma - Nominal
- técnicas adaptada del Reservorio . i
MEJORAMIENTO |agua sea superficial o profundas, que el agua . - Material - Nominal
. . compendio del SIRAS y
DEL SISTEMA DE de la fuente tiene que pasar por estudio i - Volumen - Nominal
AGUA POTABLE fisicos, quimicos y bacteriolégicos, y el CARE, ademas de encuestas;
sistema ,ecs] or ra\>//edad esta (?onfo’rrﬁado con la informacion recopilada " Tieo de tuberia - Nominal
or los elen?entgs de, la obra de captacion se realiza | evaluacion del - Clase de tuberia - Ordinal
por P " | funcionamiento del sistema de || iea de aduccion |” Diametro - Ordinal
linea de conduccion, el reservorio de ] inéa de aduccion dal |
. . . agua potable y se brindara una - Cauda - Intervalo
almacenamiento, la linea de aducciony la red . Presié Int I
de distribucion que va hacia a las viviendas propuestas de mejora. ~ reston - ervao
€ q ' - Velocidad - intervalo
- Tipo de tuberia - Nominal
- Clase de tuberia - Nominal
Red de distribucion|- Diametro - Ordinal
- Presion - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
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como el conjunto de acciones que la
administracién sanitaria planifica y ejecuta
CONDICION con el objeto de vigilar y modificar aquellas
SANITARIA DE LA | actividades de cualquier tipo que, dada su
POBLACION naturaleza, puedan afectar a la salud de la
poblacién y que son susceptibles de una
accion preventiva.

Para realizar la condicion
sanitaria se establecen fichas
técnicas y también la
observacion directa
establecidas en los reglamentos
como: Sistema de Informacion
Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS).

- Viviendas conectadas |- Intervalo
Cobertura - Dotacion de agua - Ordinal
- Caudal minimo - Intervalo
- Caudal en época de |- Intervalo
Cantidad - Conexion domiciliaria |- Nominal
- Piletas - Nominal
. - Determinacion del - Interval
Continuidad .ete acio d_e tervalo
- Tiempo de trabajo de |- Intervalo
- Colocacién de cloro |- Intervalo
- Nivel de cloro residual|- Intervalo
. Como es el agua .
Calidad del agua . - Nominal
consumida
- Analisis, quimico
s g Yl Intervalo
bacterioldgico del agua
- Supervision del agua |- Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2023)

44




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1.Técnicas de recoleccion de datos
Se aplico la habilidad de observacion que permitio recoger la informacion
0 datos que se estima, se dard inicio con la coordinacion entre autoridades
competentes y Municipio para luego realizar el trabajo de campo que
consta de la inspeccion visual Yy asi analizar in situ la condicién de las
estructuras del sistema de agua potable, tambien estd integrado por la
recoleccion de datos bésicos en campo, como el clima, la topografia, la
poblacion, economia, para la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento
Ancash.
4.4.2.Instrumentos de recoleccion de datos
Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.
Guia de recoleccion de datos: Conformado por las fichas técnicas del
compendio del sistema de informacion regional en agua y saneamie nto
segin (Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento,
SIRAS Y CARE). Para la Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento
Ancash.
Ficha de evaluacion: Para evaluar el sistema de agua potable existente

en el anexo San Cristobal, se realiza mediante ficha de evaluacidon
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estandar adaptado de las instituciones técnicas competentes en materia
de saneamiento (SIRAS).
Ficha de valoracion de condiciones sanitarias: Para evaluar la
condicién sanitaria de poblacién actual se usa fichas de valoracion.
Protocolo: Se determina y analiza el estudio del estado fisico, quimico y
bacteriologico del agua por el tipo y las caracteristicas fisicas y
mecénicas del suelo para la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Tunin, distrito Macate,
provincia de Santa, region Ancash.
4.5. Plan de anélisis
El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos
la mejora significativa de la condicion sanitaria.
Se toman en consideracion los siguientes puntos:
Calcular la poblacion actual y futura, se determina el resultado de la evaluacio n
de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, se
determina la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de
agua potable, se determina las velocidades, perdidas de carga y presiones en
linea de conduccion. Se propone propuesta de mejora. Se obtiene la condicion

sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 5. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMTENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICTON SANTTARTA DE LA POBLACION EN EL CASERTO TUNIN, DISTRTTO
DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2022
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
En el Pert existe un porcentaje muy bajo de la Abastecimiento de agua potable Disefio de la investigacion. 1). Portella C, Narvaes R. Alternativas de
poblacién que cuenta con un sistema de Sbjle tivo ger]e ral:l . de ab . d Fuente de abastecimiento de El disefio de la investigacion se enfoca en la bisqueda de sistemas de abastecimiento de agua
abastecimiento de agua potable, si hablamos de valuar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua agua antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para potable para Cascajal Alto (Nueva
. . potable para obtener la mejora de la condicion sanitaria enel _. . L .
las zonas rurales, los mismos pobladores realizan Tipo de fuentes de agua evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y su Jerusalen) — chimbote 202. [Internet].
. . o . fo Tunin, distrit Macate, inci ta, . I - 9 Lo
un sistema rustico o empirico para que asi se Z:S:gnggg ccii:gni::‘h 32%322 provincia de Santa Fuente de agua de lluvia incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el repositorio.uladech [consultado 26
abastezcan de agua para sus viviendas, P ' Fuente de agua superficial caserio Tunin, Distrito de Macate, provincia de Santa, diciembre 2022]. Disponible en:
ganaderia y agricultura. EI Perd es conocido Objetivos especificos: Fuentes de agua subterranea Departamento Ancash. También analizar criterios de disefio  httpsz/repositorio. uns.edu.pe/handle/20.500
como unos de los paises con més reservas 1. Determinar el resultado de la evaluacion de los Calidad del agua para elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento  .14278/3980
hidricas, donde en el sector urbano y rural componentes del sistema de abastecimiento de agua potable Cantidad de agua de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la  2). Leon K. Evaluacién y mejoramiento del
existen 8 millones de peruanos, que no disponen  en g caserfo Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, ~ Dotacion poblacién en el caserio Tunin, Distrito de Macate, provincia  sistema de abastecimiento de agua potable
de agua potable, y mayormente estos habitantes gepartamento de Ancash — 2022. Sistema de abastecimiento de  de Santa, Departamento Ancash. y su incidencia en la condicion sanitaria del
se abastecen de rios y puquios. Enelcaserio 2 Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de agua potable Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento  centro poblado Alto Santa Clara, distrito de
tunin el agua con el que se abastecen es abastecimiento de agua potable en el caserio Tunin, distrito ~ Tipos de sistemas de agua del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia Satipo, provincia de Satipo, regién Junin —
proveniente de un manantial o puquio, donde de Macate, provincia de Santa, departamento de Ancash — potable en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Tunin.  2020. [Internet]. repositorio.uladech
este sistema de agua potable tiene muchas 2022. Componentes de un [consultado 26 diciembre 2022]. Disponible
deficiencias y requiere de mejora a corto y largo 3, peterminar las velocidades, perdidas de carga y presiones abastecimiento de Poblacion y muestra. en:
plazo. en linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable Poblacion httpJ//repositorio. uladech.edu.pe/handle/20.
agua potable en el caserio Tunin, distrito de Macate, captacion La poblacion esta conformada por el sistema de 500.13032/28756
provincia de Santa, departamento de Ancash — 2022. Linea de conduccién abastecimiento de agua potable. 3).Paredes M. Evaluacién y mejoramiento
Enunciado del problema: 4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua Velocidades Muestra del sistema de abastecimiento de agua
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de  potable en el caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Perdidas de carga” La muestra estd compuesta por el sistema de agua potable en potable, para su incidencia en la condicion
de-Ancash—2022 Presiones el caserio Tunin, distri
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio 5. Obtener la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Reservorio departamento de Ancash. Shullugay, distrito de Lacabamba,
Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa,  Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento Condicion sanitaria Definicién y Operacionalizacién de las Variables provincia de Pallasca, departamento de
departamento de Ancash — 20222 de Ancash — 2022. estudio de mecénica de suelos  Técnicas e Instrumentos Ancash — 2020. [Internet].
Plan de Andlisis repositorio.uladech [consultado 26
Matriz de consistencia diciembre 2022]. Disponible en:
Principios éticos. httpz/repositorio. uladech.edu.pe/handle/20.

500.13032/29743


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20

Fuente: Elaboracién Propia (2023)
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Proteccion de la persona.
El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda
investigacion, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad,
diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y
religion. Este principio no sélo implica que las personas que son sujeto
de investigacion participen voluntariamente y dispongan de informacion
adecuada, sino que también deben protegerse sus derechos
fundamentales si se encuentran en situacion de wvulnerabilidad.

4.7.2. Libre participacion y derecho a estar informado.
Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propdésitos y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad
de elegir si participan en ella, por voluntad propia. En toda investigacién
se debe contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre,
inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos
investigados o titular de los datos consienten el uso de la informacion
para los fines especificos establecidos en el proyecto.

4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia.
Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las
personas que participan en la investigacion. En ese sentido, la conducta

del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no

48



causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los
beneficios.

4.7.4. Cuidado al medio ambiente y respeto a la biodiversidad.
Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado
del ambiente y las plantas, por encima de los fines cientificos; y se deben
tomar medidas para evitar dafios.

4.7.5. Justicia.
El investigador debe anteponer la justicia y el bien comin antes que el
interés personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que
las limitaciones de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar
a practicas injustas. El investigador esta obligado a tratar equitativame nte
a quienes participan en los procesos, procedimientos Yy servicios
asociados a la investigacion, y pueden acceder a los resultados de la
investigacion.

4.7.6. Integridad cientifica.
El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que
evitar el engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y
declarar los dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participan en una investigacion. Asimismo, el investigador debe
proceder con rigor cientifico, asegurando la validez de sus métodos,

fuentes y datos.
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V. Resultados

50



5.1. Resultados
1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: evaluar los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento Ancash —

2023.
Cuadro 6. Evaluacion de la captacion
EVALUACION DE LA CAPTACION
INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOI ECTADOS

Es una caja de concreto de un .00 m cuadrado, realizado

Tipo de captacion Artesanal . .
po te cap por los mismos pobladores, cual se encuentra deteriorado

Material de Concreto de 210 : i
., Dato brindado por el representante del caserio
construccion kg/om2
Caudl i El caudal es optimo para el disefio y abastecimiento del
ucalMmaximo 106 1ls pueblo, este dato es obtenido aplicando el método
de fuente p
volumétrico en campo
Caudal méximo 021 Este es el caudal de disefio el reglamento indica que son
diario ' (050- 1,00y 1,50 ts)
Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolucion
Antigiecad 2500afos  Ministerial N° 192 indica que periodo de disefio es de 20
afios,
Tipo de tuberia PVC Material recomendado, se encuentra expuesta al interperie
Clase de tuberia 15 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
D|am§tro t 200 plg Se determinard en el mejoramiento de la captacion
tuberia
Cerco o N~ .
o Nocuenta ~ Se determinard en el mejoramiento de la captacion
perimétrico
Cémara seca Malestado ~ Se determinara en el mejoramiento de la captacion

Cémarahumedad ~ Malestado ~ Se determinard en el mejoramiento de la captacion
No cuenta con algunos Se tendra que determinar los accesorios en el mejoramiento
accesorios  de la captacion

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Imagen 1. Captacion artesanal del caserio Tunin
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Grafico 1. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA
CAPTACION

ESTADOS

Cerco Vélvula Tapa Tapa Tapa Canastilla Tuberiade Dado de
perimétrico sanitaria 1 sanitaria 2 sanitaria 3 limpiay proteccion
(filtro) (camara (cajade rebose

colectora) valvulas)

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno

Interpretacion:

Los componentes de la estructura de la captacion se encuentran la mayoria en un estado

“muy bajo”, como podemos ver en el grafico 03, seis de ellos se encuentra en ese estado,

mientras que dos componentes se encuentran en un estado “bajo”.
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Cuadro 7. Evaluacion de la linea de conduccion

EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES DIAINOE DESCRIPCION
RECOI FCTADOS
Tipo de linea de Se aplica este sistema, ya que la captacion se encuentra a
., Gravedad . .
conduccion una diferencia de altura al pueblo de 85 m.c.a.
. . Se encuentra dentro del periodo de disefio que indica el
Antigiiedad 25.00 afios P |
reglamento RM 192.
. , Material recomendado, se encuentra expuesta a la
Tipo de tuberia PVC . . P
intemperie
Clase de tuberia 75 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Diametro de o, o ) .
wuberfa 2.00 plg Se determinara en el mejoramiento de la linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga, ni valvula de aire y camara
, No cuenta con  rompe presion, se determinara en el mejoramiento de la linea
Valvulas

algunos accesorios de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Imagen 2. Linea de conduccion tramo 1 Imagen 3. Linea de conduccion tramo 2
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Grafico 2. Evaluacion del estado de la linea de conduccién

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

ESTADOS
N

Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno

Interpretacion:
La linea de conduccion la mayoria del trato total de la tuberia esta expuesta al aire libre y también a cualquier tipo de peligros, no cuenta

con pases aéreos, tampoco cuenta con camara rompe presion — tipo 06, ni valvulas de aire y purga, el cual nos arroja un estado “bajo”.
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Cuadro 8. Evaluacion del reservorio

EVALUACION DEL RESERVORIO
INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOI FCTADOS
. : Es un reservorio de 2.50 m de ancho x 2.50 m largo y 2.00
Tipo de reservorio apoyado
de alto
Forma de
: Rectangular ~ La forma es rectangular
reservorio
' Concreto armado 210 : .
Materia de Dato brindado por el representante del caserio
Jconstruccion kg/em2
- ) No se encuentra dentro del periodo de disefio que indica el
Antigiiedad 25 afios P |
reglamento RM 192,
: No cuenta con algunos Se tendra que determinar los accesorios en el mejoramiento
Accesorios ) .
accesorios del reservorio
Volumen 10m3 El volumen es el indicado.
Tipo de tuberfa PVC Material recomendado
Clase de tuberia 15 Se determinara en el mejoramiento del reservorio
Dlam,etro ce 200inadin  Se determinara en el mejoramiento del reservorio
tuberia
Cerco perimétrico No cuenta Se determinard en el mejoramiento del reservorio
Caseta de cloracion No cuenta Se determinard en el mejoramiento del reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Imagen 4. Reservorio del caserio Tunin

Imagen 5. Reservorio del caserio Tunin
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Grafico 3. Evaluacion del estado de los componentes del reservorio

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO
4
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Fuente: Elaboracion propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno

El reservorio cuenta con 14.00 componentes en un estado “muy bajo” y “bajo” mientras tantos hay dos componentes que estan en un

estado “regular”, como se puede apreciar en el grafico 05.
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Cuadro 9. Evaluacion de la linea de aduccion

EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

Tipo de linea de Se aplica este sistema, ya que la captacion se encuentra a
» Gravedad . .
aduccion una diferencia de altura al pueblo de 49 m.c.a.
- ) Nose encuentra dentro del perodo de disefio que indica el

Antigtiedad 25.00 afios P |

reglamento RM 192.
. , Material recomendado, se encuentra expuesta a la

Tipo de tuberia PVC : ) 4
Intemperie

Clase de tuberia 15 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.

Ej'sg?;m e 2.00 plg Se determinard en el mejoramiento de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Imagen 6. Linea de aduccion
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Cuadro 10. Evaluacion de la red de distribucién

EVALUACION DE LA RED DISTRIBUCION

INDICADORES PATOS DESCRIPCION
RFCOI FCTANOS
Tipos de red . Es un sistema aplicado para viviendas distriouidas, pero no
S Ramificado y ,
distribucion conecta con todas las viviendas del caserio.
. . Seencuentra dentro del periodo de disefio que indica el
Antigiiedad 25,00 afos p q
reglamento RM 192
Tipo de tuberia PVC Material recomendado.
Clase de tuberia 15 Se (eterminard en el mejoramiento de a red de distrioucion.
Didmetro de - _ e
, 100plg ~ Se determinara en el mejoramiento de la red de distribucion,
tuberia
No cunta con valvula de purga, ni valvula de aire y camara
No cuenta con y . _ ,
Valvulas rompe presion, se determinara en el mejoramiento de a linea
algunos accesorios

do rondiieeidn

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Grafico 4. Estado de la linea de aduccion vy red de distribucion

ESTADO DE LA LINEA DEADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

ES TADOS
N

I \

I !

| |
1

| !

Linea de aduccion Red de distribucién

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
Se encuentran en un estado “muy bajo”, las tuberias de la linea de aduccion se
encuentran al aire libre expuestas a cualquier situacion peligrosa y la mayor parte de
linea de conduccion estan llenas de sedimentos debido a la velocidad del agua que
recorre en la tuberia, mientras que las redes de distribucion en algunas partes de las
tuberias se encuentran colapsadas, por eso el estado en el que se encuentran en muy

baja, como muestran en el grafico 06.
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Gréfico 5. Resumen de los estados de los componentes

RESUMEN DE LOS ESTADOS DE LOS COMPONENTES
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

ESTADOS
N w

=

Componentes del sistema

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
El estado en el que se encuentra los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable es “muy bajo”, ya que varios componentes no cumplen con lo establecido
en el reglamento, en la captacion no cuenta con los accesorios, cerco perimétrico y
caseta de valvulas, la linea de conduccion le falta su camara rompe presion, valvula de
purga y valvula de aire, las tuberias no se encuentren enterradas y con el diametro
optimo, el reservorio de igual manera no cumple con los accesorios respectivos, sin
caseta de cloracion, con presencia de oxidacion y no cuentan cerco perimétrico, las
lineas de aduccion y red de distribucion no tienen el diametro, ni la clase indicada y no

se encuentran completamente enterradas y obstruidas.
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar la dotacion
de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento Ancash — 2023.

Tabla 1. Dotacion

SIN ARRASTREHIDRAULICO

ftem Criteric  (COMPOSTERAYHOYO sECo  CON ARRASTREHIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

1 COSTA 60 90

2 SIERRA 50 80

3 SELVA 70 100
DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Criterios de disefio

Segln ministerio de vivienda construccion y saneamiento Se opto a legir una dotacion de
80/hab/d, y para centro educativos la dotacion de agua se elegio 20 l/alumno.d

Fuente: Elaboracion propia — 2023
Interpretacion:
Se selecciond la dotacion de 100 I/hab.d para el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable, ya que el lugar donde se realizd la investigacion es zona sierra y

segun el reglamento se usara 80 I/hab.d y se suma un 20 I/hab.d ya que cuenta con un

centro educativo nivel primaria.



3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en linea de conduccion del caserio Tunin, distrito
de Macate, provincia de Santa, departamento Ancash — 2023.

Tabla 2. Calculo de las velocidades, pedidas de carga y presiones en la linea

de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION
Tramo 1 (Captacion - CRP 01)
Caudal méximo diario (Qmd) 0.50 I/s
Carga disponible 16.84 m
Longitud de tuberia 208 m
Clase de tuberia 10
Diametro de tuberia 1 in
Presién maxima de trabajo 70 m
Velocidad 0.74 m/s
Perdida de carga unitaria disponible 0.081
Perdida de carga unitaria en el tramo 0.025
Perdida de carga por tramo 5.23 m
Presién de tramo 11.61 m
Tramo 2 (CRP 01 - Re se rvorio )

Caudal maximo diario (Qmd) 0.50 I/s
Carga disponible 18.63 m
Longitud de tuberia 257 m
Clase de tuberia 10
Diametro de tuberia 1 in
Presién maxima de trabajo 70 m
Velocidad 0.74 m/s
Perdida de carga unitaria disponible 0.072
Perdida de carga unitaria en el tramo 0.025
Perdida de carga por tramo 6.46 m
Presion de tramo 12.17 m

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Interpretacion:

Se determind que la linea de conduccion estd compuesta por dos tramos, la
primera inicia desde la captacion hasta el la camara rompe presion tipo 06 con
una longitud de 208 m que recorre a una velocidad de 0.74 nvs, que esta en el
rango de la velocidad minima y maximo permitidos, el didmetro de la tuberia
es de 1 pulgada lo cual nos da una pérdida de carga por tramo 5.23 m, el tramo
tiene 11.61 m de presion. Y en el segundo tramo que inicia desde la camara

rompe presion tipo 06 hasta el reservorio, tiene como longitud 257 m que
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recorre a una velocidad de 0.74 m/s, que esta en el rango de la velocidad
minima y maximo permitidos, el didmetro de la tuberia es de 1 pulgada lo cual
nos da una pérdida de carga por tramo 6.46 m, el tramo tiene una presion de
12.17 m.

. Dando respuesta a mi cuarto objetivo especifico: Proponer la mejora del
caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento Ancash —
2023.

Tabla 3. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera.

1. Criterio de disefio
RNE, Norma 0OS.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano,
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion.
DESCRIPCION RESULTADO UNIDADES
2 Ti Captacion de ladera y
- 11po concetrada
3. Caudal méaximo del manantial (Qmax) 1.06 s
4. Altitud 2753.94 m.s.n.m
5. Distancia del afloramie nto y la camara 1.40 m
Humedad (L) )
6. Ancho de la pantalla (b) 1.10 m
6.1 nimero de orificios 3 Cantidad
6.2 Didametro de orificio 2 in
7. Altura de la cdmara himeda (Ht) 1.00 m
8. Dimensionamie nto de la canastilla
8.1 Didmetro de tuberia de conduccion o salida 2 in
8.2 Longitud de la canastilla 8 in
8.3 Numero de ranuras 85 cant
9. Didme tro de tuberia de rebose y limpia 2 in
10. Diame tro de cono de rebose 4 in
11. Cerco perimetrico 6.00 x 6.50 x 2.40 m
12. Material de construccion Concreto armado 210 - 280
kg/lcm?2
13. Caseta de valvulas 0.80 x 0.90 x 0.85 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023

66



Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el
punto de inicio, se encuentra en las coordenadas N: 8953391, E: 186762

en la altitud 2753.94 m.s.nm. Para el disefio elegi como base el reglamento de
la Resolucion ministerial n° 192, la fuente de agua es de tipo manantial, para
hallar el caudal de la fuente se aplicd un método volumétrico en dos estaciones
donde hallamos el caudal minimo y maximo, para determinar el
abastecimiento del agua a todos los habitantes del caserio, el caudal minimo en
época de estiaje debe de ser mayor al caudal maximo diario, para la captacion el
caudal méximo en época de lluvia es el de disefio para las tuberias de limpieza y
rebose y para las estructuras el caudal méximo diario de disefio, se aplicaron

formulas como la de Hazen y Williams.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de linea de conduccion.

Caudal maximo diario maximo diario (Qmd) 0.50 I/s
Cota inical 2753.94 m.s.n.m
Cota final 2737.1 m.s.n.m
Clase de tuberia 10
Rugosidad del PVC (C) 140

Presion maxima de trabajo 70 m
Longitud 208.00 m
Carga disponible 16.84 m
Diametro Calculado 0.92 in
Diametro comercial 1.00 in
Velocidad 0.74 m/s
Perdidad de carga por tramo 5.23 m
Cota piezométrica inicial 2748.71 m.s.n.m
Cota piezométrica final 2737.1 m.s.n.m
Presion calculada 11.61 m
Camara rompe presion Tipo - 06

Caudal maximo diario maximo diario (Qmd) 0.50 I/s
Cota inical 2737.1 m.s.n.m
Cota final 2718.47 m.s.n.m
Clase de tuberia 10
Rugosidad del PVC (C) 140

Presion maxima de trabajo 70 m
Longitud 257 m
Carga disponible 18.63 m
Diametro Calculado 0.95 in
Diametro comercial 1.00 in
Velocidad 0.74 m/s
Perdidad de carga por tramo 6.46 m
Cota piezométrica inicial 2730.64 m.s.n.m
Cota piezométrica final 2718.47 m.s.n.m
Presion calculada 12.17 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023



Interpretacion:

Para la linea de conduccion se aplico el céalculo de un solo diametro y donde
aplico formulas de Hazen y Williams, donde obtuvo una carga disponible de
35.47 m, inicia desde la captacion y finaliza en el reservorio, la linea de
conduccién tiene una longitud de 465m, se agregd una camara rompe presion
tipo - 06 para asi regular la presion de todo el recorrido de la tuberia y no pueda
surgir dafios en las tuberias y realizar méas facil su mantenimiento, la linea de
conduccién esta compuesta por 2.00 tramos, el primero inicia desde la
captacion hasta la cdmara rompe presién con una longitud de 208 m y una carga
disponible de 16.84 m, se tiene un caudal maximo diario 0.50 s, la tuberia es
de clase 10, tiene un diametro de 1.00 pulgada, el agua se conduce a una
velocidad de 0.74 m/s, lo cual tiene una pérdida de carga por tramo de 5.23 m
y llega a una presion de 11.61 m. El Segundo tramo inicia desde la camara
rompe presion hasta el reservorio con una longitud de 257 m y con una carga
disponible de 18.63 m, se tiene un caudal maximo diario 0.50 U/s, la tuberia es
de clase 10, tiene un didmetro de 1.00 pulgada, el agua se conduce a una
velocidad de 0.74 m/s, lo cual tiene una pérdida de carga por tramo de 6.46 m

y llega a una presion de 12.67 m.
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Tabla 5. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 5.00 ma.

Datos

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL Qp = 0.17 m/s

FORMULA
VR =Vrg + Vres
Volumen de reservorio VR = 4.04 m3
Volumen de reservorio estandarizado 5.00 m3
Volumen de regulacion (Vrg)
FORMULA
Vreg =25% * Qp * 86400
Volumen de regulacién Vrg = 3.67 m?
Volumen de reserva (Vres)
FORMULA
Qresv =Qrg * 10%
Volumen de reserva Vres = 0.367 m?

Ancho interno b Dato 2.10 m
Largo interno | Dato 2.10 m
Altura (til de agua h 113 m
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio hi Dato 0.10 m
Altura total de agua 1.23 m
Relacion del ancho de la base y la altura (b/h) j j=b/h 1.70
Distancia vertlcz_:ll techo reservorio y eje tubo de K Dato 0.2 m
ingreso de agua
Distancia vemca_ll entre eje tubo de rebose y eje | Dato 0.15 m
ingreso de agua
Distancia vertical e,nt_re eje tubo de rebose vy nivel m Dato 01 m
maximo de agua
Altura total interna H H = h+(k+l+m) 168
2.00 m

Diametro de ingreso De Dato 1 in
Diametro salida Ds Dato 1 in
Diametro de rebose Dr Dato 2 in
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos) 1800 s
Limpia: Calculo de diametro 1.6 in
Diametro de limpia DI Dato 2 in
Diédmetro de ventilacién Dv Dato 2 in
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1 cant

Diametro de salida Dsc Dato 29.4 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces diametro

salida y menor a 6 Dc Pato 5
Longitud de canastilla Lc Lc =Dsc * ¢ 147.00 mm
Area de Ranuras Ar Dato 38.48 mm?
Diédmetro canastilla = 2 veces diametro de salida Dc Dc =2 * Dsc 58.8 mm
Longitud de circunferencia canastilla pc pc = pi * Dc 184.73 mm
Numero de ranuras en diametro canastilla NF Nr = pc / 15 1 cant

espaciados 15 mm

Area total de oy dg":a‘l’ifj;es el drea de fa At At=2%pi*(Dsch2 )/4 1357.73  mm?

Numero total de ranuras R R = At/Ar 35.00 cant

Numero de filas transversal a canastilla F F=R/Nr 3.00 cant
Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm
Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo s s=(Lc-0)/F 42 mm

Perimetro de planta (interior) p p=2*(+] 8.40 m
Espesor de muro em Dato 0.15 m
Espesor de losa de fondo ef Dato 0.15 m
Altura de zapato z Dato 0.2 m
Altura total de cimentacion he hc =ef +2z 0.35 m
Espesor de losa de techo et Dato 0.15 m
Alero de cimentacion vf Dato 0.15 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Interpretacion:

Se aplicd un disefio para un reservorio apoyado de forma rectangular, la topografia nos
ayudé a definir el lugar de dicha estructura, este reservorio se encuentra en las
coordenadas N: 8953131.320, E: 186502.279, en la altitud 2718.47 m.s.n.m, al elegir el
lugar del reservorio se tiene que tomar varios criterios uno de ellos es el desnivel que se
debe de tener a la primera vivienda y a la Ultima vivienda, se disefio con el reglamento
de la Resolucion Ministerial n° 192, se utilizd el caudal promedio para hallar el volumen
del reservorio, gracias al reglamento se determind y se aplicO todos los accesorios
necesarios, ver resumido los célculos en la tabla 05.

Tabla 6. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

1. Criterio de disefio
RNE, Norma 0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano, Esta
Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de linea de

DESCRIPCION RESULTADO UNIDADES

Caudal maximo diario maximo horario (Qmh) 0.50 I/s
Cota inical 2718.47 m.s.n.m
Cota final 2703.73 m.s.n.m
Clase de tuberia 10
Rugosidad del PVC (C) 150

Presion maxima de trabajo 70 m
Longitud 143 m
Carga disponible 14.74 m
Diametro Calculado 0.88 in
Diametro comercial 1.00 in
Velocidad 0.74 m/s
Perdidad de carga por tramo 3.6 m
Cota piezométrica inicial 2714.87 m.s.n.m
Cota piezométrica final 2703.73 m.s.n.m
Presion calculada 11.14 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Interpretacion:

Para la linea de Aduccion se aplico el célculo de un solo diametro y donde aplico
formulas de Hazen y Williams, donde obtuvo una carga disponible de 14.74 m, la linea
de aduccion cuenta con un solo tramo, inicia desde el reservorio hasta el inicia de la red
distribucion principal, con una longitud de 143 m. Se tiene un caudal maximo horario
0.50 /s, la tuberia es de clase 10, tiene un didametro de 1.00 pulgada, el agua se conduce
a una velocidad de 0.74 m/s, lo cual tiene una pérdida de carga por tramo de 3.60 my
llega a una presion de 11.14 m.

Tabla 7. Disefio hidraulico de la red de distribucion

1. Criterio de disefio
RNE, Norma 0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo
humano, Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben
sujetarse los disefios de red de distribucion.

DESCRIPCION RESULTADO UNIDADES
Caudal de disefio 0.5 I/s
Caudal unitario 0.012 I/s
Tipo de red de distribucion RED ABIERTA
Viviendas 42 m
Diametro principal 29.4 mm
Diametro ramal 22.9 mm
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 10
Presion minima (NODO) 10.48 m
Presion Méaxima (NODO) 18.36 m
Presion minima (VIVIENDA) 10.15 m
Presion Mé&xima (VIVIENDA) 20.17 m
Velocidad Minima 0.4 m/s
Velocidad Mé&xima 1.02 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Interpretacion:

El disefio de la red de distribucién fue de mucha importancia realizar el levantamie nto
topografico, el sistema que aplicamos en este disefio es de un sistema abierto, por
motivos que las viviendas se encuentras alejadas entre si. Se utilizd el Software
WaterCad Connetion para el célculo hidraulico, este disefio cumple con el reglamento
Resolucion Ministerial n° 192, se tuvo que aplicar el disefio con el caudal maximo
horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dard en cada vivienda, mi disefio se
basa en tuberias principales yramales, dandose asi dos clases de diametros, en la tuberia
principal 1 pulgada de diametro interno, PVC, clase 10, en la tuberia ramal % pulgadas
de didmetro interno, PVC, clase 10, respetando los caudales, presiones Yy velocidades

minimas segun lo establecido en el reglamento.
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Dando respuesta a mi quinto objetivo especifico: Obtener la condicion
sanitaria del caserio Tunin, distrito de Macate, provincia de Santa, departamento
Ancash —2023.

Tabla 8. Ficha 01: Evaluacion de la cobertura de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DELA
POBLACION EN EL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE
SANTA, DEPARTAMENTO DEANCASH- 2022

TESISTA: BACHILLER DIONICIO PONCE JAZMIR YABRAHAN
ASESORA: ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE

B) COBERTURA
1. ¢ Cuéantas familias se benefician con el agua potable ?

42
ReiG Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)
egion . N A
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
Dotacion de agua para centros educativos (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

El puntaje de V1 “Cobertura” sera:
Si A >B=Bueno =4 Puntos Si A =B=Regular =3 Puntos
Si <B>0=Malo =2 Puntos Si B=0=Muy malo =1Punto

DATOS
Qmin: 0.98 Promedio: 3.5 Dotacion: 100
Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara las siguiente
FORMULA
N° de personas atendibles cob = Qmin x 86400 / 847 A
Dotacion = (PERSONAS)
b=P di
Ne e personas atendibles o omedioX 147  B(PERSONAS)
Familias =

WL A

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Grafico 8. Estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA

ESTADOS

COBERTURA

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
La cobertura del servicio se evalué determinando el caudal de estiaje el cual es 0.98V/s,
con una dotacién de 100 Vhab./dia., también se identificd la cantidad de habitantes por
vivienda, luego de determinar los datos aplicamos foérmula que te especifica la ficha 01,
para determinar para cuantas personas seran abastecidas con ese caudal el cual
sobrepasa para las personas que viven actualmente en el caserio tunin, obteniendo asi 4

puntos en la escala de medicion, clasificAndose el estado como “bueno”.
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Tabla 9. Ficha 02: Evaluacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DELA
POBLACION EN EL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE
SANTA, DEPARTAMENTO DEANCASH- 2022

TESISTA: BACHILLER DIONICIO PONCE JAZMIR YABRAHAN
ASESORA: ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE
C) CANTIDAD DE AGUA
2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.98
3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
42
4. ¢ H sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Sl NO X
5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

El puntaje de V2 “CANTIDAD” seré:
SiD > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
SiD < C =Malo =2 puntos Si D =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos

Conexiones domiciliarias 42 Pr_omedlo de 35
integrantes

Dotacion 100 Familias benificadas 46
Caudal minimo 0.98 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion ""'D"

Férmula:
Volume n demandado
Conex. x Prome. x Dot x 1,3 = 19110 Respuesta 3
Pileta. x (Fami. — Conex) xProme. x Dot x1,3= 0 Respuesta 4
Sumar (3) + (4) = 19110 Respuesta C
Volume n ofertado
Qseq x 86,400 = 84672  Respuesta D
V2= 4

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)

76



Gréfico 9. Estado de la cantidad de agua

ESTADO DE LA CANTIDAD DE AGUA

ESTADOS

CANTIDAD DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno

Interpretacion:

La cantidad de agua se evalué a partir de una comparacion entre el volumen ofertado
84672 L y el volumen demandado 19110 L, siendo el volumen ofertado superior al
demandado total de los pobladores del caserio Tunin, se obtuvo 4.00 puntos,

clasificando su estado como “Bueno”.
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Tabla 10. Ficha 03: Evaluacion de la continuidad del servicio de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL
CASERIO TUNIN, DISTRITO DEMACATE, PROVINCIA DESANTA, DEPARTAMENTO DE

ANCASH- 2022

TESISTA: BACHILLER DIONICIO PONCE JAZMIR YABRAHAN
ASESORA: ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE
D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO
6. ¢ Como son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Kawsay
Descripcion
Permanente Baja cantidad pero no se seca Se seca totalmente en algunos meses
X
7. ¢Enlos dltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el Por horas sélo en épocas de «
afio sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por
semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno =4 puntos Baja cantidad, pero no se seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo =2 puntos Caudal 0 = Muy malo =1 puntos

Pregunta 7

Todo el dia, todo el afio=Bueno= 4 pt.  Por horas, en épocas de sequia =Regular=3 pt.

Por horas todo el afio=Malo= 2 pt. Solamente algunos dias por semana=Muy malo= 1 pt.

El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P6 Y P7, de acuerdo a la siguiente

Férmula:
V3= (P6+P7)/2
V3 = 3

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)
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Grafico 10. Estado de la continuidad

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO

ESTADOS

CONTINIUDAD DEL SERVICIO

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
La continuidad del servicio se identifico que la fuente es de baja cantidad, pero no se
seca y que el servicio del agua es por horas durante todo el afio, obteniendo asi 3.00

puntos en la escala, clasificando su estado como “Regular”.
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Tabla 11. Ficha 04: Evaluacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN EL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA
DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2022

TESISTA: BACHILLER DIONICIO PONCE JAZMIR YABRAHAN
ASESORA: ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE
E) CALIDAD DEL AGUA
8. Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Sl NO X
9. ¢ Cual es el nivel de cloro residual?

No se utiliza cloro

10. ¢ Como es el agua que consumen?

Aguacon elementos
extrafios

X
11. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico enlos Gltimos doce meses?

Aguaclara Aguaturbia

Sl NO X
12. ;Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:
Pregunta 8
Sl = 4 puntos NO = 1 puntos
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
1 puntos 4 puntos 3 puntos

Pregunta 10

Aguacon elementos

Aguaclara Aguaturbia .
extrafios
3 puntos 4 puntos 1 puntos
Pregunta 11
Sl= 4 puntos NO = 1 puntos
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos
JASS 4 puntos Nadie 1 puntos
Formula:
V4=(P8+P9+P10+P11+P12)/5
V4 = 1
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Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)

Gréfico 11. Estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA

ESTADOS
N

1

|
I
I
I
|
CALIDAD DEL AGUA

Fuente: Elaboracién propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
La calidad del servicio se realizd aplicando 05 preguntas, luego de responderlas se
obtuvo los puntos necesarios y se saca un promedio, el cual nos dio asi 1.00 punto,
clasificando su estado como “muy bajo”. Se pueden especificar en la ficha 04, la calidad
del agua también para ser més exactos se puede determinar con el resultado que

hallamos en el analisis fisico, quimico y bacterioldgico.
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Grafico 12. Estados de las condiciones sanitarias

ESTADO DE LA COBERTURA, CANTIDAD DE AGUA,
CONTINIUDAD DEL SERVICIO Y CALIDAD DEL AGUA

|
|
|
3 l
|
|
|
2
1
0 .

Cobertura Cantidad de agua Continuidad del servicio Calidad del agua

ESTADOS

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Grafico 13. Resumen de los estados

RESUMEN DE LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO TUNIN

ESTADOS
N

CONDICION SANITARIA

Fuente: Elaboracion propia — 2023
Clasificacion de los componentes
1. Muy bajo 2. Bajo 3. Regular 4. Bueno
Interpretacion:
La condicion sanitaria del caserio Tunin se encuentra en un estado Regular — Bueno en

general, segin se evalud la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua.
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Grafico 14. ;Mejorara la cantidad?

¢Usted cree que con el mejoramiento el
sistema de abastecimiento deagua potable
mejorara la cantidad del agua?
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Grafico 16. ;Mejorard la calidad del agua?
¢Usted cree que con el mejoramiento el
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorarala calidad del agua?
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Graéfico 15. {Mejorara la cobertura?

¢Usted cree que con et mejoramientoel
sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la cobertura del agua?
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Grafico 17. ;Mejorard la continuidad del agua?

¢Usted cree que con el mejoramiento el

sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la continuidad del agua?
S
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[
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147
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Fuente: Elaboracion propia — 2023
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5.2. Analisis de resultados

5.2.1.Evaluacion del sistema de abastecimiento del agua potable
existente.
a) Captacion
Este componente se determind en un estado “bajo —muy bajo”, ya que
no cuenta con proteccion el manantial, esta expuesta agentes externos,
animales y personas que puedan contaminar el agua, la céamara
humedad de la captacién se encuentra en un estado de deterioro y
tampoco con su conjunto de tuberias, en la cdmara seca no tienen las
valvulas y accesorios, de sus accesorios correspondientes, se
encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Agurcia con titulo
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad de san roque municipio de Esteli, departamento de Esteli,
su captacion esta construida artesanalmente por la misma comunidad,
se encuentra pasando por la misma problematica ya que se estd
desperdiciando recursos hidricos porque no capta lo suficiente para
satisfacer la necesidad de la poblacion por el cual se plante6 un disefio
nuevo.
b) Linea de conduccién
Se determind en un estado ‘“bajo”, ya que no cuenta con un buen
calculo hidraulico, tiene una tuberia de un didmetro de 2.00 pulgadas,
tipo PVC, clase 7.50, todo el interior de la tuberia se encuentra
obstruida por sedimentos, presenta fugas y tampoco cumplen con las

Presiones y velocidades minimas que estd establecido en el
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reglamento, se encuentra expuesta en su totalidad, sin camara rompe
presion, ni valvulas de aire y purga, Se encuentra en un estado
ineficiente. En la tesis de Andrade titulada “Disefio de la nueva Linea
de Conduccion de agua potable para la ciudad de Cayambe,
complementando al proyecto Huayco Machay, canton Cayambe,
provincia de Pichincha”, el componente de la linea de conduccidn
cuenta con diametros que cumplan las velocidades minimas para que
conducir con solo la fuerza de la gravedad, se encuentra expuesta en
su totalidad, tampoco cuenta con valvulas de aire purga y camara
rompe presion por el cual planteo un nuevo disefio.

c) Reservorio

Se determind en un estado “bajo”, ya que la camara seca no cuenta
con todo el conjunto de tuberias, cdmara de cloracion para darle
calidad al agua, tampoco cuentan con los accesorios recomendados,
también necesitan un cerco perimétrico correspondiente para proteger
el reservorio de animas y agentes externos, el volumen del reservorio
del caserio es el indicado para la poblacion. En la tesis de Jaime
titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en los
caserios Cabuyal, Jose Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel vy
Tupac Amaru del distrito de Yamango, provincia de Morropdn,
departamento de Piura — Pert — 2020.”, se implementara al reservorio
nueva construccién de la camara humedad y seca, también su cerco
perimétrico, accesorios, caseta de cloracion, tuberias de rebose y

limpieza para asi obtener en buen estado el componente indicado.
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d) Linea de aduccion y red de distribucion

Se determind en un estado “Muy bajo”, en la linea de aduccion, tiene
una tuberia de un didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, todo el
interior de la tuberia se encuentra obstruida por sedimentos, presenta
fugas y tampoco cumplen con las Presiones y velocidades minimas
que esta establecido en el reglamento, se encuentra expuesta en su
totalidad, sin camara rompe presion, ni valvulas de aire y purga, Y la
red de distribucion no cuenta con tuberias en las viviendas, tampoco
presenta conexiones, se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis
de Carrilo titulada “Disefio de red de abastecimiento de agua potable
en la comunidad de La Curva, municipio de Niguinohomo,
departamento de Masaya”, se empleara una nueva linea de aduccion
ya que tiene un periodo de 25 afios, se encuentra deteriorado con
fisuras y expuesta a peligros, la red de distribucion se empleard de
nuevo un sistema ramificado el cual conecte con todas las viviendas

con el nuevo reglamento RM-192.
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5.2.2.Seleccion de la dotacion de agua requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Tunin
Se seleccion6 una dotacion segin opcion tecnoldgica y region. Como
cuentan con un centro educativo se agregd una dotacion, de acuerdo
al grado de educacion, que es de primaria. Es elegido una dotacion de
80 Vhab.dia ya que el lugar del proyecto esta ubicada en zona sierra y
contara con arrastre hidraulico, méas la suma de 20 Vhab.dia porque
tiene un centro educativo a nivel primaria, la dotacion final es de 100
Vhab.dia, En la tesis de Portela S, Narvaes R. de titulo “Alternativas
de sistemas de abastecimiento de agua potable para Cascajal Alto
(Nueva Jerusalen) —Chimbote 2021.” Utilizaron los mismos criterios

para la seleccién de la dotacion.

5.2.3.Célculos de las velocidades, perdidas de carga y presiones enlinea
de conduccion
La linea de conduccion estd compuesta por 2 tramos, el diametro de
toda la tuberia es de 1.00 pulgada, el agua es conducida a una
velocidad de 0.74 mvs en el cual estd dentro de las velocidad minima
de 0.60 m/s y maxima 3.00 y 5.00 nvs, la longitud total de la tuberia
de conduccion es 465 m, el primer tramo tiene una carga disponible
de 16.84 m, su longitud es de 208 m, la perdida de carga unitaria
disponible 0.081 es mayor que la perdida de carga unitaria por tramo
0.025, eso quiere decir que el los calculos estan cumpliendo con los
parametros de disefio, en todo el primer tramo se tendra una pérdida

de carga de 5.23 m lo cual nos dauna presion de 11.61 my el segundo
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tramo tiene una carga disponible de 18.63 m, su longitud es de 257 m,
la perdida de carga unitaria disponible 0.072 es mayor que la perdida
de carga unitaria por tramo 0.025, lo cual estd cumpliendo Ilo
establecido el reglamento nos indica que las presiones minimas debe
ser 5.00 m y las presiones méxima segun la clase de tuberia. En la tesis
de Becerra de titulo “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria  del centro poblado alto Santa Clara, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin — 2020.” Utilizaron los mismos

criterios para el clculo de velocidades, perdida de cargas y presiones.
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5.2.4.Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema
a) Calculo hidraulico de captacion
Para el disefio hidraulico de la captacion se tuvo resultados obtenidos
in situ, seaplico la formula volumétrica para hallar el caudal de fuente,
en dos estaciones, en caudal de estiaje se tiene 0.98 l/s y cuando tiene
el caudal méximo es 1.06 I/s, el caudal méximo diario de 0.50 lt/s, se
obtuvo una camara hdmeda de ancho, largo 1.10 m, cuenta con 3.00
orificios donde sera el ingreso del agua y tiene una altura de 1.00 m,
la cdmara seca es de ancho 0.80 my largo de 0.90 m y alto de 0.70 m,
un cerco perimetrico y tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg. “En
la tesis de Agurcia con titulo Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad de san roque municipio de Esteli,
departamento de Esteli’, aplica el mismo método para halar los
caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas de Hazen y Williams,
obteniendo dimensiones similares.
b) Céalculo hidraulico de la linea de conduccién
La linea de conduccion se realizd con un caudal maximo diario de
0.50 I/s, se disefid en 2.00 tramos, con una longitud de 465m, el
diametro de la tuberia es de 1.00 pulgada PVC, clase 10 la rugosidad
del material de la tuberia es 140, se conduce a una velocidad de 0.74
m/s, se agregé 1.00 cAmara rompe presion tipo 6, el reglamento de la
88 Resoluciébn Ministerial n° 192 nos difiere que las velocidades
deben de respetar un rango no deben ser menores a 0.60 m/s ni

mayores a 3.00 m/s, en el tramo completo de la linea de conduccién
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se tiene una carga disponible de 35.47 metros, también se contd con
valvulas de aire y purga. En la tesis de Andrade titulada “Disefio de la
nueva Linea de Conduccién de agua potable para la ciudad de
Cayambe, complementando al proyecto Huayco Machay, canton
Cayambe, provincia de Pichincha™, aplica el mismo diametro en su
nuevo disefio, con una tuberia tipo PVC, aplica las formulas de Hazen
y Williams respetando lo establecido en las normas.

c) Calculo Hidraulico de Reservorio

Se implementard al reservorio rectangular apoyado de 5.00 m3 de
volumen, tiene forma cuadrada de un ancho de 2.10 m, de largo 2.10
m y de alto 2.00 m, contara con todos sus accesorios hidraulicos,
también su ventilacién, contara con un cerco perimétrico para una
mayor seguridad a la infraestructura y una caseta de cloracién, el cual
dosifique por goteo. En la tesis de Jaime titulada ‘“Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en los caserios Cabuyal, Jose
Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel y Tupac Amaru del distrito de
Yamango, provincia de Morropon, departamento de Piura — Per( —
2020.” la infraestructura del reservorio necesita de una dosificacion
por goteo para una mejor calidad de agua, ya que se vienen
propagando enfermedades.

d) Célculo hidraulico de la linea de aduccion

La linea de conduccion se realizd con un caudal méximo horario de
0.50 I/s, se disefid en 1.00 tramos, con una longitud de 143m, el

diametro de la tuberia es de 1.00 pulgada PVC, clase 10 la rugosidad
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del material de la tuberia es 140, se conduce a una velocidad de 0.74
m/s, se agregd 1.00, recorre a una presion de 11.14 m, el reglamento
de la 88 Resolucién Ministerial n° 192 nos difiere que las velocidades
deben de respetar un rango no deben ser menores a 0.60 mVs ni
mayores a 3.00 nvs, en el tramo completo de la linea de conduccion
se tiene una carga disponible de 14.74 metros, también se contd con
valvulas de aire y purga. En la tesis de Chavez titulada “Sistema de
abastecimiento de agua potable y condicion sanitaria de la poblacion
de Antacucho en el distrito de San José de Ticllas, provincia
Huamanga.” aplica el mismo didmetro en su nuevo disefio, con una
tuberia tipo PVC, aplica las formulas de Hazen y Williams respetando
lo establecido en las normas.

e) Calculo Hidraulico de la Red de distribucién

Segun el reglamento nos indica los tipos tuberias con las que tenemos
que disefiar, por ello el disefio de la red del caserio Tunin cumple con
lo recomendado, ya que la tuberia principal cuenta conun didmetro de
1.00 pulgada, ramales o tuberias secundarias de 3/4 de pulgada, el tipo
de sistema es de red abierta, ya que las viviendas andan muy dispersas,
se abastecera a 42 viviendas, también cumple con las presiones
teniendo como presiones minimas en las viviendas 10.48 m y como
maxima 20.17 m. estando en el rango minimo de 5.00 m.ca., Yy
méaximo 50.00 m.c.a., el caudal que se depositara en cada vivienda
sera el caudal unitario, este serd hallado, el caudal maximo horario

entre todas las viviendas del caserio Tunin.
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5.2.5.0btener la condicion sanitaria del caserio Tunin
Se determind la cobertura sostenible ya que la cobertura que esta
disponible para la dotacion y el caudal de la fuente son mucho mayor
que la cobertura promedio de familias por la cantidad de familias en
el caserio tunin y la cantidad de agua como una de las mejores
categorias el cual es “sostenible” de acuerdo a lo recopilado en campo
ya gue el volumen de oferta es mayor que el volumen de demanda. La
continuidad del agua se encuentra en un estado “Regular”,
denominada como “medianamente sostenible” vy la calidad del agua se
encuentra en un estado “Muy bajo” y se le clasifico como
“ineficiente”. En la tesis de Paredes de titulo “Evaluacién vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de
Shullugay, distrito de La Cabamba, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash — 2020”. Su caudal en estiaje se encuentra
en una categoria disponible para satisfacer las necesidades de los
pobladores, su continuidad del agua es buena ya que abastece todo el
dia, asi sea poco caudal, pero su calidad del agua se encuentra
ineficiente, determinado gracias a estudios y fichas aplicadas, por ello

se optd por tratar el agua en el reservorio 'y mejorar el sistema.

92



VI.

Conclusiones

1. Se llega ala conclusion que el caserio Tunin, segun el sistema evaluado algunos de

sus componentes se encuentran en un estado ineficiente, La captacion en la camara
humedad en su interior se encuentro perdida de concreto de la estructura, el color
del concreto a cambiado por el pasar de los afios, le hace falta, tuberia de limpia,
reboso y su canastilla, En la camara seca, se requiere agregar valvulas y sus
accesorios, se debe construir proteccion para el afloramiento y un cerco perimétrico
para evitar el ingreso de personas y animales que puedan contaminar la fuente de
agua, la linea de conduccion de acuerdo a su didmetro de tuberia, no cuenta con la
velocidad y presion minima para transportar el agua desde la captacion hasta el
reservorio por ello el conjuntos de tuberias se acumuld de sedimentos y obstruyo el
paso del agua hacia su destino, el reservorio no tiene su sistema de ventilacion,
tuberia de rebose y limpia, sistema de cloracién por goteo, también a recibo un
mantenimiento desde que se construyd, le falta un cerco perimetro. La linea de
aduccion de acuerdo a su diametro de tuberia, no cuenta con la velocidad y presion
minima para transportar el agua desde el reservorio hasta la red principal de la
distribucién por ello el conjunto de tuberias se acumuld de sedimentos Yy obstruyo
el paso del agua y la red distribucién no estan conectadas a todas las viviendas del
caserio y algunos de ellas no llega el agua por falta de presion en las tuberias, estas
deficiencias se dan por falta de capacitacion a los pobladores de como esta
constituida su sistema de agua y como darle un buen mantenimiento y por no aplicar

el disefio adecuado, que nos establece el RM-192.

. Sellegd a la conclusion que la dotacion para el caserio sera 100 V/hab.dia tiene como

criterio la opcién tecnoldgica Yy region lo cual es 80 I/hab.dia ya que se disefido con
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arrastre hidraulico, se sumara a la dotacion 20 lhab.dia ya que el caserio Tunin
tiene un centro educacion a nivel primaria, se selecciond estas dotaciones segun
ministerio de vivienda construccién y saneamiento.

. Sellegd ala conclusién que el consumo maximo diario es 0.50 Vs para el disefio de
la linea de conduccion, lo cual estd dividida en 2.00 tramos, ambos tramos son de
1.00 pulgada de diametro, tiene una campara rompe presion tipo 06, conducen el
agua auna velocidad de 0.74 m/s, teniendo una pérdida de carga en el primer tramo
5.23 m llegando a una presion de 11.61 my el segundo tramo tiene una pérdida de
carga de 6.46 m llegando a una presién de 12.17 m, las velocidades, y presiones en
toda la linea de conduccion cumplen con lo establecido en el reglamento.

. Sellegd ala conclusion que el caserio de Tunin, se realizd la mejora al sistema de
abastecimiento asi satisfacer las necesidad del caserio, el caudal minimo de estiaje
tiene un caudal de 0.98 /s siendo mayor que el caudal maximo diario de 0.50 Ifs,
llegando a determinar el disefio hidraulico de la captacién que contara de 3.00
partes, cuenta con un caudal maximo de la fuente de 1.06 I/s, la longitud del
afloramiento es de 1.40 m, asi la camara himeda tendrd un ancho y largo de 1.10
m y alto de 1.00 m, la cAmara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70 m,
con diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 pulgadas y contara con los
demas accesorios requeridos, se proyectd un cerco perimétrico de ancho de 6.00 m
y largo de 6.69 m y una altura de 2.40 m, con malla de alambre galvanizado de 2.00
X 2.00 pulgadas, el disefio hidraulico de la linea de conduccion contara con un
caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, con una longitud de 465 m, con un
diametro de tuberia de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, contard con una camara

rompe presion tipo 6.00 y también con valvula de aire y purga, el reservorio de
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almacenamiento cuenta con un volumen de 5.00 m3, determinando con el disefio
hidrulico diametros de tuberia de rebose y limpieza de 2.00 pulgadas y los demés
accesorios requeridos, un sistema de cloracion 1.22 m x 0.85 m, dando 12.00 gotas
por segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de aduccion
contard con un caudal méximo horario de 0.50 I/s, de una longitud de 143.00 m, se
determina una tuberia de diametro de 1.00 pulgada, tipo PVC, clase 10, enterrada a
70.00 cm, en la red de distribucion contara con un caudal maximo horario de 0.50
I/s, en la red existente muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, ni con
valvulas de control, al verificar las tuberias fue muy complicado porque se
encuentran enterradas, pero al realizar el disefio hidraulico para las 42.00 viviendas,
obtuvimos el resultados de tuberias principales de un didmetro de 1 pulgada y %
pulgada en los ramales y con una carama rompe presion tipo 07.

. Se llegd a la conclusion que la condicién sanitaria que presenta en el caserio de
Tunin se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, por el cual se evalud
a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura ‘“Buena”, que
abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una cantidad de agua “Buena”,
una continuidad de servicio “Regular”, ya que el agua no se seca y abastece a si sea
por horas, pero la calidad del agua se encuentra en un estado “Muy bajo”, ya que

no tiene un sistema de cloracion.
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VII.

Recomendaciones

1. Se recomienda evaluar si las 3.00 partes de la captacion que es la proteccion del

afloramiento, la camara humedad Yy la camara seca donde iran las valvulas, también
se determina si el material utilizado en la infraestructura es el adecuado, debe
evaluarse sitiene un conjunto de tuberias y accesorios , para la linea de conduccion
y aduccion lo primero que se debe calcular es la carga disponible, para saber donde
ubicar camara rompe presion tipo 06 si el caso lo requiera, se debe elegir la clase
y tipo de tuberia utilizada segun lo recomienda el reglamento, también se verificara
que todo el tramo de tuberia tenga una velocidad minima constante para que pueda
transportar el agua a su destino, se debe ubicar valvulas de purga en los puntos mas
bajos de la linea de conduccion y la valvula de aire en los puntos més altos, para el
reservorio es necesario determinar su dimension para saber el volumen con el que
cuenta, se debe seleccionar bien donde va ir ubicado el reservorio y tiene que estar
en un terreno donde el suelo sea rigido para evitar, deslizamiento, volcaduras,
verificar si cuenta con todos los accesorios, tuberias, didmetros y cerco perimétrico
adecuados, para las redes de distribucion se verificard si cuenta con valvulas de

control y una camara rompe presion tipo 07.

. Se recomienda para la seleccion de la dotacion de disefio, tiene que tener en cuenta

segun la tecnologia y region donde realizaran su proyecto, recopilar informacion si
cuentan con centros educativos, iglesias o lugar publicos para asi satisfacer la

necesidad de la poblacion.

. Se recomienda seleccionar una clase de tuberia y un didmetro comerciable que sea

adecuado, para que cuando conduzca el agua a una velocidad minima 0.60 m/s y

velocidad maximo de 3.00 a 5.00 /s, la tuberia no se llene de sedimentos y pueda
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llegar a su destino, la perdida de carga por tramo tiene que ser menor que la carga
disponible para que pueda tener la presion necesaria para evitar el golpe de ariete
en la tuberia, las presiones minimas para ambito rural son de 5 my el maximo
dependerd de la clase de tuberia elegida.

. Se recomienda para el disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion
dependerd mucho de la topografia de la zona, el tipo de suelo y la clase de fuente
de agua, para linea de conduccién se utiliza para el calculo hidraulico se utiliza el
caudal maximo diario, hallar la carga disponible vy elegir la clase de tuberia y el
diametro optimo, para linea de aduccién se recomienda disefiar con el caudal
maximo horario, la velocidad deberd ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 a5.00 m/s y la
presion de minima es de 5.00 m, se recomienda para el volumen del reservorio tener
en cuenta la poblacién, el caudal de disefio es el caudal promedio y se debe dar un
mantenimiento  adecuado alrededor y en la infraestructura, también un cerco
perimétrico y caseta de cloracion, se recomienda para las redes de distribucién en
zonas rural es tipo abierto o ramificado, dependiendo de como se encuentran
distribuidas las viviendas, el caudal que se repartird a las viviendas es el caudal
unitario y asi dar una solucién a las deficiencias que presentan el sistema de
abastecimiento.

. Serecomienda implementar un sistema de vigilancia sanitaria del agua que abarque
todos los aspectos fundamentales y también dar capacitacion a la comunidad para
afrontar las situaciones de emergencia, Yy es por ello gque se hace necesario dotarlas
de herramientas que les permitan dar una respuesta mas eficiente a las situaciones

a las que se ven expuestas.
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Anexos 01. Anélisis Quimico, Fisico y Bacteriologico del agua

B
\*% SACRNOR A

"Afio de la Unidad, |a Paz y el Desarrolio”
Chunbote, fetvere 21 del 2023
CARTA GEGE N' 02 del 2023

Serior

Jazmu Yabeehan Dicniclo Fonce

Alumna de (s Escuala Académics Ingenferla Cal
Universidad CatoNca Los Angefes de Chimbote
Chimbate 2 .
REF: Carta d/f 21.02.23 (Reg. 12)
Swyala presente para dingirme & ustedss con iy MNafidad de dar respuesta &f documeanto
an rafarancia, a fravés oel cusl, es su caldad de estudianta de ingandarfa Chtl de (e
Universidad Catética Los Angeles de Chimbote, hace o Ganosimiento que se encuentra
desamollanuo su tesls fitufo “"EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO ANCASH- 2023", solicitando pare elo & le trindan faclidades para fa
investhigacén can fr informacion que indica en su docunenta

En vinual del cull nuestra Gevencla Tecnica haca legar ef Reporte de Rasullados de
Andlisis Fislco ~ Quimico y Bacterioldgico de la muestra de agus omada de Manandial de
{2 20na de Mvestigaeion indicsde an el titulo de su fesls, indicando que fodos los parametros
analzados reporal yaloras que se encuentran dentro de fos Limies Maxames Femmisibie
de acuerdo &l D.S. N3 1-2010-8A.
Sw ofro parficuar, ma Suscnbo de ustedes

2 ]

Alentamente,

| /] .J —

:gg;ﬁﬁfono-‘,am imu:%'

TEGENGRAL | GADRM
SEDACHWMROTE SA. \ /

WWW. SEdACIMBOtE, COM. [

F.Lacaleta N'146:176 Gerencla General (043) = 325769/ Emergencia (043] - 324586

Chimbate Contral Tolef, (43322201
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S!DALHII\IOIL S_A

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO :ANCASH WUESTREADO FOR: SR JAZWIR YABRAHAN DIONCIO FONGE
| PROVINGIA (SANTA | FECHA DE MUESTREO L 1002202
| DISTRITO T IMACATE ~ | HORA DE MESTRED ZAOPM,
| TIPO DE FUENTE :LADERA | FECHA DE RECECION 210272023
| PUNTO DE MUESTRED  : MANANTIAL | HORA DE RECEPCION SI0AM,
| OESERVASION: TESIS EVALLUATTON ¥ MG VAMENTO DL STSTEUA DF ABASTECAEN YO U8 AGUA POTARLE Y
SUINCIOENGIA BN LA CONDICION SANITARIA DL CASERIO TUNN DISTRITO DE MACATE, PROVINGIA DF SANTA
DEPARTAMENTO ANCASH- 2023"

LMP
PARAMETROS DE CONTROL . RESULTADOS (D.8. N*031.2010-
s | SA)
ANAus:s ucmmoe:oo
Cafommes totales, UFC/100 mi W o3 ]
Colfomes fecales, UFC!00 ml | 0. | [
Bactanas heterotrodcas, UFC/100mI i - [ 555
A»Auss Fisico y auiweo

Cloro residual liore, mgL. ! 051 | >=050
Turbrcez, UTN [ 0.56 [ 5
M _ 6.3 | 65285
Temperatura, *G. ra, G | 18 |

Color apareres, =, UG 4 0
Color, UCV escala P1Co [ 062 [ i5
Conductivdad uslom | 306 [ a
Soldo disuekos tatales, moL [ 131 | 0
Sainidad, 100 [ 027 [ :
Alcainidad total % [ 104

Alcainidad a ia fenciitaleina, mgiL [ 0

Dureza toral mpl & [ 281 [ ]
Dureza cdldca total, mgit Fai [ ] 180 |

Dureza magnesiana, mgll. & [ ] 4 .
Goruros, mgiL e oF 29
Suffatos, mgll 135 20
Hemo, mgiL . | 008 | 03
Manganeso, mail ooy 04
Aluminio, mg/L 0.004 02
Cobre mgi | 0.010 | 2
Mitratos, mglL [ 8 [ 0

/
|

ror o
N RNE ium n$* "{#‘Li.-u.xu a1
WOl comrece o < {.—u | WA TEONCA \‘l‘l’:\.ﬂ

r.La caleta N'146.1 76
himbate

WWW. SEdAChMBDobe, Com. i
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Anexo 02. Coordenadas del levantamiento topografico y certificado de calibracion

O 00 N O Ul & W N -

A DWW W WWWWWWWNNNDNNNDNNNNNRRPRPRERPRRERREPRREREPRRLPR
N P, O O 0N U WNPEFEROOVWWNOULLPEWNRE OOVOLOUNOS®T U WDNER O

I
w

186762.7757
186756.0465
186760.231
186760.3579
186773.4977
186775.8316
186772.8782
186768.8677
186753.9556
186738.2932
186724.8269
186711.4785
186684.8455
186657.9266
186636.5948
186615.2058
186593.7628
186569.4588
186546.3347
186526.5148
186501.2479
186500.1354
186498.1139
186517.8807
186535.4114
186556.1662
186573.501
186590.2188
186602.0466
186767.6073
186745.7478
186732.2937
186735.3069
186794.2827
186814.2007
186755.2806
186794.6626
186702.3245
186743.7796
186650.8311
186561.06
186550.3807
186610.9517

8953391.413
8953374.69
8953361.33
8953343.33

8953319.744

8953292.845

8953269.027

8953248.199

8953225

8953210.542
8953196.12

8953176.111

8953166.573

8953162.675
8953159.78

8953155.158

8953147.769

8953136.933

8953143.752

8953143.636

8953136.547
8953128.13

8953109.586
8953096.549

8953084.988
8953076.921

8953071.703
8953060.944

8953052.544
8953407.423

8953407.647
8953392.947

8953339.985
8953373.451
8953310.57
8953301.471

8953222.832
8953244.761

8953145.188
8953111.785

8953114.682
8953099.649

8953083.649

2754.856
2752.685
2750.455
2748.954
2748.025
2746.856
2745.635
2743.655
2741.5854
2740.5258
2738.6354
2736.965
2735.258
2733.8564
2733.028
2731.856
2730.454
2727.925
2725.625
2723.355
2720.5498
2718.548
2716.544
2714.588
2713.565
2711.555
2709.885
2707.558
2704.825
2756.865
2757.859
2756.596
2746.285
2755.585
2751.528
2745.258
2744.828
2739.528
2739.528
2729.858
2723.584
2710.588
2704.528
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CAPTACION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION

RESERVORIO

LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO

8953391.41
8953374.69
8953361.33
8953343.33
8953319.74
8953292.84
8953269.03
8953248.2
8953225
8953210.54
8953196.12
8953176.11
8953166.57
8953162.68
8953159.78
8953155.16
8953147.77
8953136.93
8953143.75
8953143.64
8953136.55
8953128.13
8953109.59
8953096.55
8953084.99
8953076.92
8953071.7
8953060.94
8953052.54
8953407.42
8953407.65
8953392.95
8953339.99
8953373.45
8953310.57
8953301.47
8953222.83
8953244.76
8953145.19
8953111.79
8953114.68
8953099.65
8953083.65




45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

186620.6544
186519.4731
186474.0245
186448.2412
186478.3946
186526.4651
186573.5355
186582.5982
186537.4941
186653.4351
186716.6499
186764.0367
186860.0253
186569.6289
186507.4367
186347.3377
186268.3851
186265.835

186405.5664
186546.0599
186686.1698
186916.0529
187055.5679
187118.077

187130.5809
186829.9129
186604.5547
186476.6036
186337.9177
186226.2437
186562.3171
186971.5265
186949.0017
187047.3959
186925.4506
186759.146

186390.9336
186817.4015
187044.8812
186417.2593
186803.3451
186704.662

186572.5679
186601.6847

8953195.783
8953188.157
8953166.758
8953122.651
8953074.613
8953032.689
8953012.452
8953091.506
8953119.726
8953085.231
8953062.703
8953027.491
8953031.741
8952981.351
8952945.227
8952880.682
8952845.616
8952672.64
8952572.901
8952501.202
8952412.305
8952387.221
8952509.544
8952711.943
8952769.416
8952378.884
8952448.18
8952539.662
8952626.282
8952735.946
8952886.759
8952940.075
8952767.301
8952722.866
8952629.162
8952714.434
8952669.406
8952474.026
8952878.759
8952904.816
8953336.463
8953123.987
8953188.227
8953108.138

2730.5554
2720.525
2717.528
2715.528
2711.488
2709.525
2701.875
2706.526

2718.52

2703.525
2701.555
2699.855

2697.5264
2699.454
2697.585
2692.858
2690.478

2685.5478
2682.452
2678.585
2674.585
2673.528
2680.215
2685.524
2687.855
2671.545
2676.856

2680.8852
2684.028
2687.855
2696.255
2694.255

2688.5589
2684.254
2683.258

2686.8455
2686.855
2675.558

2691.4754
2695.477
2750.558
2737.525
2727.528
2725.558

TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO

8953195.78
8953188.16
8953166.76
8953122.65
8953074.61
8953032.69
8953012.45
8953091.51
8953119.73
8953085.23
8953062.7
8953027.49
8953031.74
8952981.35
8952945.23
8952880.68
8952845.62
8952672.64
8952572.9
8952501.2
8952412.31
8952387.22
8952509.54
8952711.94
8952769.42
8952378.88
8952448.18
8952539.66
8952626.28
8952735.95
8952886.76
8952940.08
8952767.3
8952722.87
8952629.16
8952714.43
8952669.41
8952474.03
8952878.76
8952904.82
8953336.46
8953123.99
8953188.23
8953108.14
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Certificado de calibracion

GEOFERLU

Iratruvecica y Sarsicioe do ngecles

NOAGS2A
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Otorgado A: N°G-5247/22
CONSTRUCTORA & SERVICIOS GENERALES
MATCUZ S.A.C.

DATOS DEL EQUIPO: _SOPORTE _
EQUIPO MARCA | MODELO SERIE
ESTACION TOTAL SOUTH N6 S130211 |

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO Y RESULTADOS:
Equipo/Marea Valor del Valor Rirvor
Patrén Obtenido Incertidumbre
SET DE COLIMADORES | 360M00°00™ 360000007 0" +- 02"
Lo 180°00'00™ 180M00'00° | 0 -2
PROCEDIMIENTO 1D CALIBRACION:

Pntmodiod:lcimemwlndm.yam.uwuﬁndodinhhounvbddeohnm.

GEOPERU CORPORATION S.AC., atraves de su Servicio Técnico CERTIFICA que el equipo en
mencide s¢ encocsina wealmesie yevisados, controlados, calibendos y 100% operativos, cumplicado
con las especificacsones Técnicas do fibrica y los Estimdares intermacionales establecidos (DIN18ST23)
Trazabibidad segém los patrones del Distancidmetro Lesca Disto X3 Serie 1611510633 Certificado de
Calibescide LGD-005-2022 (INACAL)

GEOPERU CORPORATION 5.A.C, ha registrado |a Calibracion ea nuestro Servicw Téenico el 14
de JULIO dol 2022; seginéndose uns recalibemcaém co un peniodo nsiximo de 06 mcscs,
sprocomadamente el 14 de ENERO de 2023,

« Neews GEOPERU CORPORATION SA.C., »0 s¢ responsabifiza par desajustes »» descalibraciones
o0 bos equip dons por wn inadecuade transgorte del misme,
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Anexo 03. Estudio de mecanica de suelos
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MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO:

1.2.

1.3.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE

MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH- 2023”

INTRODUCCION

Con el fin de realizar un proyecto de investigacion, para la obtener titulo
profesional de Ingeniero Civil: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH- 20237, se
ha procedido a realizar el presente estudio a fin de proporcionar los datos
necesarios que sirvan para el disefio de dicha obra.

SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el equipo de mecanica se constituyé se constituyé que el terreno
presenta una topografia con una pendiente moderada, encontrandose la zona rodeada de
terrenos de cultivos y gran parte del tramo proyectado se encuentra al margen de los
caminos rurales de la zona a nivel de terreno natural. Por lo que se procedié a realizar los
trabajos de excavacion de calicatas en las areas libres, dentro de dicha zona destinada para

el futuro mejoramiento de los servicios basicos de agua y desagiie.
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OBJETIVO

Objetivo principal

Proporcionar la informacién téenica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE,

PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH- 2023

Objetivos especificos

v Excavacion de calicatas para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

v" Obtencion de muestras de suelo en cada calicata excavada, respectivamente,
para realizar los analisis fisicos que determinen la clasificacion del suelo segun
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

v Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de la excavacion, para el uso del material excavado y
para determinar la agresion quimica del suelo al concreto y otros accesorios.

v Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E. 050: Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Pera
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1.5. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima del lugar es Calido Templado, Con pocas precipitaciones durante los
meses de diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre,
existiendo una relacion directa de altura y la precipitacion en forma creciente. La
temperatura media anual aproximada registrada en esta zona es de
aproximadamente 25°C. y una temperatura minima de 15 °C en los meses de
Mayo -Julio.

1.6 MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacion de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio
de Suelos y Cimentaciones. la cual forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

1.7. UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
El presente proyecto se encuentra ubicado en el caserio de Tunin, distrito de

Macate, provincia del Santa, departamento Ancash”

Departamento : Ancash
Provincia ; Santa
Distrito : Macate
Caserio : Tunin
TOPOGRAFIA:

La zona del proyecto, se encuentra asentada entre la cota 2694 m.s.n.m. y la cota
2753 m.s.n.m. desde la captacion, presentando una topografia con pendiente leve

a moderada.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH-
2023

117




’Km” CORPORACION S.C.R.S

2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA

La unidad geomorfoldgica para la zona se presenta mediante estribaciones de la
Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las
siguientes unidades menores.

VALLES:

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el afio. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afio.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles es aprovechada para la agricultura. En algunos sectores
el ancho del valle puede llegara 5 0 6 Km.

Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada capa
de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento.

Laterraza sobre la que se encuentra el pueblo de Macate. al Norte del Cuadrangulo
de Chukicara, es un buen ejemplo de terraza de primer tipo y revela, en ambos
lados de la terraza, que su base es roca, pero con una amplia cobertura aluvial.
Numerosos ejemplos de terrazas mas recientes, compuestas completamente de
sedimentos. se pueden encontrar en la parte inferior del Rio. La seleccion de
granos es pobre pero los clastos muestran una amplia variedad en su origen. Varias
de las terrazas tienen menos de 20 metros de altura y son, probablemente, de

origen reciente, sin embargo, existe un buen grupo de terrazas de mayor altura.

IERO CiviL
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QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalidad por depositos
aluviales, coluviales y edlicos. Algunas de las quebradas tienen cursos de agua
durante la época de lluvias. Los depositos de Quebrada son gravas, arenas y limos
pobremente seleccionados y ligeramente estratificados, que se acumulan como
conos de deyeccion a ambos lados del valle principal. Su depositacion ocurre a
partir de flujos rapidos y torrentes de direccion lineal provenientes de las montafias
en el Este y se expresan como canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas
secas la depositacion ocurre mayormente por flujos iniciados en condiciones
torrenciales esporadicas. También pueden ocurrir flujos de lodo en época de
lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en las salidas de quebradas

ubicadas en los tramos medios a superior de los valles. i

CONTRAFUERTE DE LA CORDILLERA =

Es una franja continua de rocas igneas o sedimentarias y se ubican en todo el sector
Este de la zona de estudio; presenta una topografia agreste; llegando a alcanzar
alturas de hasta 2654 m.s.n.m. Ellos se encuentran separados, irregularmente, por
valles y quebradas cuyo estadio de evolucion geomorfoldgica es juvenil a maduro.
Estos relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°, ligeramente
convexos en la cumbre, sobre todo cuando la superficie esta cubierta de depositos
peliticos, mezclados con fragmentos de rocas, generalmente muy alteradas. El
macizo batolitico superior, que ocupa gran parte de las estribaciones andinas, se
caracteriza por sus grandes cimas convexas cubiertas por bloques subredondeados
y redondeados y material arenoso en algunos casos, resultante de la meteorizacion

diferencial y granular de estas rocas.
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GEODINAMICA EXTERNA

a.

C.

Deslizamientos

El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad,
no se manifiesta dentro del area de estudio, tanto como fenomeno que pueda
constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimension, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas

principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo, estos pueden

presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y elevaciones

—

mayores.

Depositos de escombros

Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los
valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmentos
rocosos de diversos tamafios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y
por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones,
interrumpiendo la carretera en zonas de ambiente semiarido y templado.
Aluviones

Los movimientos de masa de pequefia escala o caida repentina, de una porcion
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles
y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequefia escala no constituyen
gran riesgo para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones. En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos
las precipitaciones pluviales y los parametros geomorfologicos, los huaycos

constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH-

2023

120




'l\‘l” CORPORACION S.C.R.S

de las cuencas que abarcan varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta
el lecho del cauce de escurrimiento.

2.2. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Pert, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se baso en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos historicos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en
50 afios, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio)
= 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.
Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VIII y IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes para
las obras no lineales como son reservorios, y obras menores, los siguientes

parametros, segiin la siguiente:

i z PERIODO QUE
FACTOR DE :Ial(’jlfl(.:l({?llgN DEFINE LA
TIPO DE SUELO ZONA DEL SUELO PLATAFORMA DEL
Z S ESPECTRO
‘ Tp (S)
ARENAS CON
GRAVAS O GRAVAS 0.4 1.4 09
ARENOSAS

ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N° 01: Cuadro de parametros sismicos
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a. Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940. que afecto las localidades de la costa
central, norte y sur del Peru, alcanzando intensidades maximas de VII y
VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de
Ancash, alcanzando una intensidad maxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y
VIII MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de
VIII MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectod las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V
MM, sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

- Sismo del 23 de junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,

e

Lo3yza
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sentido en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna. - Sismo del 15 de
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agosto del 2007, con intensidades maximas de VII y VIII MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

- El andlisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos
mas destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se
caracterizaron por ser de tipo intermedios y profundos. La informacion
historica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en las
inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se
recomienda tomar un sismo base de disefio de VIII MM vy adoptar
aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio.
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NORMATIVA
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Para la elaboracion del presente informa se toma las siguientes normas técnicas:
Analisis de resultados y interpretacion:

- Norma E — 050, suelos y cimentaciones.

- Norma E — 030, diseflo sismo resistente.

- Norma E — 060, concreto armado.
Ensayos en campo y laboratorio:

- Manual de ensayos de materiales (EM — 2016).

- Normas técnicas peruanas (NTP
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EXPLORACION EN CAMPO
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EXPLORACION DE CAMPO

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos calicatas

de -1.60 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme a la norma ASTM

D-420.
N° CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD - 1.40 mts - 1.50 mts - 1.50 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en

cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

suelos. il

Loayza

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones eriERO il

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
UBICACION
N® . COORDENADAS
CALICATAS ilij]lég T NAPA | PROFUNDIDAD

; N: 8953391.4129
CAPTACION B 1867627757 N. P. - 1.40 mts

LINEA DE N: 8953162.6753
CONDUCCION | E: 186657.9266
N: 8953136.5467

RESERVORIO B 1865012479 N. P. - 1.50 mts

N. P. - 1.50 mts
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ANALIZIS
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a) Tipo y profundidad de cimentacion
Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para
la conduccion de agua sera mediante Canales Abiertos, de Concreto simple, salvo en
las estructuras hidraulicas como captacion, de geometria que se ajuste a las
condiciones del caudal y contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica. Como
resultado del analisis geotécnico se esta recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base
del canal. Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante una
platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m
de profundidad.

b) Cilculo de capacidad portante admisible
Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa. Es necesario mencionar que, de acuerdo a la
estratigrafia, se identificaron estratos de suelos limosos y arenas, con presencia
importante de gravas hasta de 2 de diametro, presentando estabilidad en los cortes
realizados. De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el
método indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion interna (Q).

Cr = (Ydnat-Ydmin)/Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat) x 100

Donde:

Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad minima
Ydmax = Densidad maxima
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CUADRO RESUMEN
UBICACION
N° : COORDENADAS
CALICATAS iﬁj}ﬁ’g iy NAPA | PROFUNDIDAD

; N: 8953391.4129
CAPTACION - 1867627757 N.P. - 1.50 mts

N: 8953136.5467
RESERVORIO E: 1865012479 N.P. - 1.50 mts

A continuacion, se realizan los andlisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos

friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

Para Cimientos corridos: qc = c¢.N. +v.Ds.N; + 0.5y.B.N,

Para Cimientos cuadrados: qc=13c.N'; +y.Ds.N'; + 04y.B.N',
Dénde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

y = Peso volumétrico (gr/em3).

Df = Profundidad de cimentacion (m).

B = Ancho de la zapata (m)

N°c,N'qyN'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).
c = Cohesion (kg/em?): limoso = 0.01

(o] = Angulo de Friceion Interna (%) /

FS = Factor de Seguridad =3 ey

IERO CiviL
1P N104141

Para hallar la Capacidad Admisible es:

qad = qc / FS
En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes
profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene: Para

Cimientos Rectangulares
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“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE
MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH-

2023”

Conclusiones y recomendaciones

1) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta el “DISENO DEL SISTEMA DE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO ANCASH- 2023~

2) Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores:

Zona 37-0.44

Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=1.5

Periodo Tp=0.92 seg

3) Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.50m.
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4) Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico.

5) El subsuelo esta conformado:

Primer Horizonte:
Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con presencia de cobertura

vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante del suelo beige.

Segundo Horizonte:
Este estrato esta constituido principalmente por arenas con presencia de importantes
de gravas de angulo redondeado, con presencia de boloneria hasta de 12”. color

predominante del suelo beige marronoso en estado seco.

6) Segin el tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:
e Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)
o Clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

7) Enbase a los resultados presentados por los analisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta el reservorio, medianamente compacto a compacto. En

la zona de las lineas de conduccion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH-
2023

132




CORPORACION S.C.R.S

recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas
caracteristicas.

8) Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en
el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

9) Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo
0.60.

Reservorio:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de
profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

10) Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea
de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las unidades
basicas de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena
y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos

de compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA

DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH- 2023

ANEXO 01:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH-
2023

134




CORPORACION S.C.R.S

PRINCIPALES
GRAVAS  |Gravas

Gravas, bien graduadas,

limpias mezclas grava-arena, pocos Cu=Dyo/Dio>4
GW finos o sin finos. " . Cc=(D30)z/DmXDM entre 1y 3
L | 4 je a
Gravas mal graduadas |9r@va y arena en la F”"’a No cumplen con las
(sin o con g , pocos| ; Segin e PR de s
pocos finos) GP {finos o sin finos. porcentaje  de  finosipara GW.
(fraccion inferior al tamizfimites de]

SUELOS DE} Gravas con| numero 200). Los suelosjatterberg debajo)

(GRANO GRUESO | s de 1a mitad]finos Gravas limosas, mezclas|de grano grueso selde la Inea A ofEncima de linea
de la faccion GM lo limo. i como sigue: IP<4. A con IP entre 4|
gruesa es| y 7 son casos
retenida por elf(apreciable Limites deflimite quel
tamiz numero 4|cantidad del Gravas arcillosas, mezclas sobre i doble|
(4,76 mm) finos) GC rava-arena-arcilla. |inea Aconip>7. |simbolo.

P ‘
ARENAS  |arenas ben  gaduadas | 5% WGP SW.SP ]
limpias Cu=D;0/D10>6
>12%->GM,GC,SM,SC.  |Cc=(D30)*/D, XDy entre 1y 3
[Arenas  mal  graduadas| Cuando no se cumplen|
(pocos o sin| arenas con grava, pocos|s . {29%->casos limit i a las ici
finos) SP finos o sin finos. N i usar doble]Para SW.
a o Cimites T IS
Arenas con) simbolo Atterberg  debajol situados en I3
. _[finos Arenas limosas, mezclas| de la linea A of20Na rayada con
Mas de la mitad| SM |de arena y limo. | 229 IP entre 4 y 7]
Mas de la mitadjde la faccion, son casos]
del i pasa p: preci Limites de|intermedios que]
retenido en  ellel tamiz nimero|cantidad de] [Arenas arcillosas, mezclas| g sobre i de
tamiz numero 200 |4 (4,76 mm) __|finos) SC |arena-arcilla. Jinea Acon IP>7. |simbolo doble.
Limos y arcillas: Limos Inorganicos y arenas|
muy finas, limos limpios|
arenas finas, limosas o
arcillosa. o limos arcillosos,
ML |con ligera plasticidad. fSaeh Cannaiy
= [T
hea
Arcillas  inorganicas  de & /
plasticidad baja a media Z
SUELOS DE} arcillas con grava, arcillas| ® Y /4' L
GRANO FINO CL |arenosas. arcillas limosas . i /
»
Limos organicos y arcillas i 1/
organicas limosas de bajal| - ' 7 Y
Limite liquido menor de 50 OL |plasticidad. 0 A
Limos y arcillas: " et i
Limos inorganicos, suelos| < R T N T A S
arenosos finos o limosos| Ukias
con mica o diatomeas,|

MH limos elasticos.

Arcillas  inorganicas  dej
lasticidad alta.
Mas de la mitad|
del material pasal Arcillas  organicas  dej
por el tamiz plasticidad media al
numero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.

Turba y otros suelos de alto]
PT contenido organico.

organicos
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Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A-1 A7
Grupo: A1-a A1-b A3 A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-7 A-4 A5 A-6 A-7-5
A-7-6
Porcentaje que pasa:
N°10 (2mm) 50 méx - - - -
N° 40 (0,425mm) 30 max 50 méx 51 min - -
N° 200 (0,075mm) 15 méax 25 méax 10 méx 35 méx 36 min

Caracteristicas de la
fraccion que pasa por

el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 max| 41 min | 40 max| 41 min | 40 méax| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 méx | 10 max | 11 min | 11 min | 10 méx| 10 méx]| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, gravay arena | Arena fina | Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
(1) No plastico
2) El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 20

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

Indice de grupo:
IG = (F-35)-[0,2+ 0,005-(LL- 40)]+ 0,01 -(F ~15) - (P~ 10)

Siendo :

F : % que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL : limite liquido.

IP: indice de plasticidad.

El indice de grupo para los suelos de los subgrupos A -2-6y A-2-7 i
se calcula usandosélo: IG = 0,01 -(F —15)-(IP-10) |
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Tamiz Pasa Pasante Retenido Retenido
mm % % acumulado (%) parcial (%
100 100.00; 100.00 0.00 0.00
80 100.00{ 100.00 0.00 0.00
63 100.00; 100.00 0.00 0.00
50 100.00{ 100.00 0.00 0.00
40 96.70! 96.70 3.30 3.30
25 93.65{ 93.65 6.35 3.05
20 88.24! 88.24 11.76 5.41
12.5 81.21] 81.21 18.79 7.03
10 72.92; 7292 27.08 8.29
6.3 69.96! 69.96 30.04 2.96
(55 62.37 62.37 37.64 7.59
2 46.35; 46.35 53.65 16.02
125 43.62; 43.62 56.38 2.73
0.4 3966 39.66 60.34 3.96
0.160 34.65! 34.65 65.35 5.01
0.080 29.65! 29.65 70.35 5.00
Clasificacion AAHSTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
A-7-6
a 40
2 30
A-6 A-7-5
20 A-2-6 A-2-7
10
A-4 A5
0 At A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)

——

Loayza
IERO CIVIL
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Limite liquido LL 25.36{%
Limite plastico LP 24.66;%
indice plasticidad IP 0.70{%

Pasa tamiz N° 4 (5mm): 62.37 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 29.65 %
Deo: 4.56' mm
Ds3o: 0.09' mm
D10 (diametro efectivo): Y mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):

Grado de curvatura (Cc):

w

Material granular
Excelente a bueno como subgrado
A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Granulometria

100.00
90.00 5
80.00
70.00 \
60.00
50.00 N
40.00 -

Pasa (%)

30.00 iy
20.00
10.00

0.00

100 10 1 0.1 0.01 0.001

Tamiz (mm)

Abaco de Casagrande

. Lihea B /
L

CH

oL /]

20 4

7= i
OH 6(MH
10 e E

%Prmum
0 ‘m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

indice plasticidad
8

Limite liquido
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,556
2 Peso capsula + agua + sal 99,745
3 Peso capsula seca + sal 72,595
4 Peso sal 0,0699
5 Ppm sales solubles totales 2,568
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 48.451
2 Peso capsula seca + sulfatos 51.415
3 Peso sulfatos 0,1518
4 Ppm de sulfatos 584.685

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — CAPTACION

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 7.83 4558 75.48 355,758
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,745
2 Peso capsula + agua + sal 98.568
3 Peso capsula seca + sal 72,335
4 Peso sal 0,0774
5 Ppm sales solubles totales 2, 7568
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43455
2 Peso capsula seca + sulfatos 43,701
3 Peso sulfatos 0,1933
4 Ppm de sulfatos 519.575

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — RESERVORIO

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 8.01 2.895 64.45 524471
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Anexo 05. Fichas técnicas (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)

Ficha 05: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Tunin

y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

MODULO I: INFORMACION DEL CENTRO POBLADO

A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO

B.CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA?

114b PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Centro poblado vecino 1 Rio, Acequia, Quebrada, Canal 5
Manantial 2 Lago/laguna 6 . Condiciones de uso de . Eliminacién de| . . .
N° de Uso de los sistemas de " Higiene corporal en los miembros
Pozo 3 Agua de lluvia 7 Av agua dentro de la N residuos s
. Vivienda P eliminacion de excretas s de lafamilia
Camion, cisterna o similar 4 Otro 8 vivienda solidos
107 (EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION 1
SANITARIA DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2
1 Now 2
Pase 108 4
107a. (DONDE REALIZA LA DISPOS*CION DE EXCRETAS? (Respuesta mulltiple) 5
Pozo ciego ... 1 PASE AMODULO 11 6
Campo abierto ........................ 2 7
108 (QUE TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION OE EXCRETAS [TTENEN LA 8
FAMILIAS EN ESTE CENTRO[POBLADO? 9
Ver cartilla (Respuesta multiple) N. de viviendas Uso| 10
Sistema de alcantarillado con PTAR..................... 1 1 2 3 Personal
Sistema de alcantarillado sin PTAR. 2 1 23
UBS-Tanque séptico.... 3 1 2 3
UBS =Tanque Septico Mejorato: s ‘ 1 ‘ El 115 (EL PRESTADOI QR IC10 DE SAN. BRINDA ASIS’ IATECNICA ALAS FAMILIAS PARA EL.
UBS = Compostera de dobte camara 5 T 3 MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ) ‘ T —3 Si.. 1
UBS - Hoyo seco ventilado. .7 59 ‘ T 2 3 No... . . e 2
O1ro (eSPeCifique)...........ooovevvenne .8 T 2 3 NO Tay prestator e Servicios de i 3
T g go(1 40% y 70%) = 2y MUcho(>70%)= 3 MODULO II: DE LA PRESTACION DEL SERVICIO
{1y | #LAS FAMILIAS QUE HABITAN EN LAS VIVIENDAS. PAGAN POR EL SIRESPUESTA DE LA RESPONDA LA PREGUNTA: FINDE
STEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? ;
PREGUNTA 105 ES: 329 HASTA 332 ENTREVIS
A
Si i 1 No 2 Pasea 112
11 EN EL CENTRO POBLADO

CONTINUE LA ENTREVISTA

|(De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)

JEN QUE ANO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL

SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS?

ANO Nosabe/no recuerda.................. 8

201

(CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

(AOM) DE LOS SERVICIOS DE AyS EN EL CENTRO POBLADO?

Organizac. Comunal prestadora Municipalidad.
deA;;S,e_MCI_O?, 1 Organizac.Com.dedicada v:

& 5

4 Pase a Médulo 1A
Pase a 206A1, 214,

215216
¥

Pasear

Operador especializado.... | o0 .
112a, (CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? Empresa Prestadora(Municipal, Persona natural j_ammﬂ_.*j;
[ privado,mixta,estatal) 3 Instituc/Operad. privada. 7 Pasea
Sin prestador. ]
s/ Nosabe. 202 ¢QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ESEL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION,
OPERATIO NTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
s | U R OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE
DISPOSICGION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) 1

Gobi ' 1 ONG 5 A do U 2

Mun_Provincial 2 MVCS(PNSR_PROCOES) 7 Junt de Agua Potable (JAAR) 3

Mun. Distrital 3 Nosabe 8 Comité de pgua 4

FONCODES 4 Otro (Especifique)__ Pobladores 9 Otro (Espgificar) 5

(EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, CUA
114 | AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA LIMINACION DE 203 A ¢CUAL ESEL NOMBRE DEL

PRESTADOR DEL SERVICIO? ...\ oo oo e
EXCRETAS?
ANO Nosabe.................8 . o . . MES ANO
‘ Pase 115 B.( CUAL ESEL MES Y ANO DE LA ULTIMA ELECCION?
Ninguna.... .9
200 (EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE NTO ESTA INSCRITO EN ALGUN
SotTme - UKGANISMU?
APROXIMADAMENTE (CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL
114a| MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE 205. ¢A CUAL? (Respuestas multiples)
DISPOSICION DE EXCRETAS? Municipalidad 1
SUNARP...
NG sane NG 3 Pase a 206

206 INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

A El prestador del servicio de AyS tiene (leer cargo):

C. Sexo

1Hombre

144

D. Nivel Educativo F. ¢Qué tipo de incentivo

1 Primaria incompleta. recibe?

E. (Recibe



(Silarespuesta es "SI", circule el cédigo correspondiente)

B. ;Participa en las actividades
delaJunta Directiva

2 Mujer

2 Primaria completa
3 Secundaria incompleta.

4 Secundaria completa

algin incentivo 1 pago (S/.)

por el cargo/ 2 Exoneracion de pago del

5 Superior servicio?
6 Nosabe 99 Otro (especifique)
TIENE Sl NO H M Cédigo SI NO Cadigo
Al Presidente 1]2 1 2 1 2 1 2
A2 Tesorero 1]2 1 2 1 2 1 2
A3 Secretario 1]2 1 2 1 2 1 2
A4 Fiscal 1]2 1 2 1 2 1 2
A5 Vocal (1) 1] 2 1 2 1 2 1 2
A6 Vocal (2) 1] 2 1 2 1 2 1 2
A7 Operador / gasfitero 1]2 1 2 1 2 1 2
A8 Promotor de salud 1]2 1 2 1 2 1 2
A9 Otro (especifique) 112 1 2 1 2 1 2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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5 CON RELACION ALAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE
EL OPERADOR O GASFITERO ¢(RECIBE ALGUN TIPO DE SANEAMIENTO
206a. Pase a 207 210
? A
(MESIVOH AT CADA CUANTQ TIEMPQ SE REUNEN EL CONSEIO0 DIRECTIVO Y | 05 ASOCIADOS
’ TIEMPO Sonsefo | sociados
a. N° de operadores/gasfiteros encargados O Semanalmente. T T
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago Una vez al mes 3 3
c. MortoAPdheel st segln frecuencia Cada 2nbies. 2 2
Anote el cédigo de la frecuencia en el recuadro: Diario=1; Semanal=2, Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cada 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
— ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. TIENE LOS SIGUIENTES Cada 6 meses 7 7
DOCUMENTOS DE GESTION?.Leer lalista y marque una respuesta para cada item. 1 vez al afio . 8 8
207 } i Slo para emergencias. 9 9
Tiene Actualizado Nunca.... 10 10
DOCUMENTOS N
NGO + NO- Otro (Especificar) 99 99
a. Estatutos de la Organizacion/JASS 1 1 211 ;QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A | AS REUNIONES?
b. Padrén de ASOCIADOS 1 1 Menos del 25%. 1
. Libro de control de recaudos 1 1 2 Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos 1 1 Entre 50% y menos de 75%. 3
e. Libro de Actas de la Asamblea 1 1 De 75% y mé: 4
f Registro de cloro residual 1 1 212 (QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
g. Cuaderno de inventario de i 1 2 1 2 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)
h. Manual de Operacion y imiento 112 1 2 Consejo Directivo. 1
i. Plan Operativo Anual 1 1 2 Operador. 2
lj. Informe econdémico anual (rendicion de cuentas) 1 1 Poblacién / ASOCIADO 3
k. Posee cuenta bancaria 1 1 Personal contratado. 4
1. Libro de ingresos y egresos 1 1 i 5
m Otro 112 1 Otro 6 ‘
207a. mo TOTAL DE INGRESOS EN EL ANO ANTERIOR? 213 (CUANTOS ASOCIADOS ACTIVOS ESTAN INSCRITOS ENl EL PADRON DEL PRESTADOR
DE SERVICIOS DE SAN.? (Verifique el padrén-de Asodiados)
. |
Nosabe....... N° de ASOCIADOS
207b, ¢CUAL ESEL MONTO TOTAL DE EGRESOS DEL ANG-ANTERIOREN A2 \—1
Gasto-antrat 214 ¢EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO COBRA LA CUOTA FAMILIAR POR
a. ini 0 e[S EESERVCHO-DEL HAZ J
b. Operacion t T T Pasea
I3 e St NOwooi e 2
d. Servicios ambi S/
€. 008 .o oo IR . ST 214a. (CUAL ESLA RAZON / MOTIVO?
f-iNosabe= 0 [Falta de capacitacion...................cc.ccceeueee FET TR RURPOOIY 1
207c. ¢(CUENTA CON FONDOS DISPONIBLES? (en efectivo y/o cuenta bancaria) Falta de voluntad de pago de las familias del centro poblado..................cc... 2 D
207d. ;CUAL ESELMONTO g, _ - _ 204
Si.. .1 TOTAL? Por indisposicion el prestador para cobrar el servicio................cc.ccccccceeeee. 3
No. 2 Por falta de capacidad de pago.............ccccoevvivinvnenns e 4
207d (TIENEN UN REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO Y SE otro Hicar) 5
| AL
Si, yse aplica . R oo | & 215 (CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN EL| COBRO DE LA CUOTA
Si pero no se aplica. e 2 FAMILIAR DE AGUA?
No. 3 ensual 1 emestral 3
207e ¢LOS COSTOS DE ADM.,0&M DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO SON Trimestral 2 Anual 4
CUBIERTOS POR LA CUOTA FAMILIAR? OO 5
Si . 1 NO ..o 2
208 ¢(TIENEN HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPO SUFICIENTE PARA 216 [CUANTO ESLA CUOTA FAMILIAR PROMEDIO POR CADA ASOCIADO
(A.0.M.) DE LOS SERVICIOS DE AyS?
I:| sl NO s/
AOM) 1 1 2
Operacion y mantenimiento................coooovrvines 2 1 2
229 (EXISTE(N) OTRAS INSTITUCION(ES) QUE BRINDAN APOYO A\ LA GESTION DEL
217 |,CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL PAGO DE SU CUOTA CONSEJO DIRECTIVO? (Respuesta multiple})
FAMILAR? EPS.ooo oo e 5
N° de asociados Morosos MVCS.......covunen - Municipalifiad Provindial ......... b
DRVCS.. . 2 Ninguna.......coooooferininn 7
218 | EN PROMEDIO (CUANTAS CUOTAS DE ATRASO TIENEN LOS ASOCIADOS? MINSA. 3 Otro (Espefificar).....|.. B
Adecuola 30 Los MiEtasROS OEL PRESEADCR DE AeEeran B-gQUE inSTitucion (es) 105 capacito en fos
SERVICIO DE SANEAMIENTO en LQF - (&) P' N
(ltimos 2 afios? (Resp Mltiple)
219 (EXISTE ALGUNA SANCION PARA EL QUE SE ATRASA O NO PAGA? H NO
a. Manejo Administrativo. T 2 MVCS. T
3
NO. o 1 b. imiento del sistema de agua 1 2 DRVCs. 2
Si, se le corta temporalmente el servicio........................ 2 . Elaborac. del plan de trabajo para la i Municipalidad. 4%, ... . 3
ST, Taclausura definitiva de Ta conexion B gestion, O&M del servicio de agua.
1, cobros adicionales 7 muftas . Ea d. Operacion (Limpieza, desinfeccion y clora MINSA.. 4
ST,0tM0 .o 5
le. Educacion sanitaria. 1 2 ONG .5
220 (EXISTEN ASOCIADOS EXONERADOS EN EL PAGO DE CUOTAS? f. Gasfiterfa............. 1 2 EPS .6
1 N de ASOCIADD) 9. Conservacion de cuencas. 1 2 ALAANA............. 7
2 Ti-Gestion Qe Riesgos. .. 1 2 NiNQUNa..........coocvenn.. d 8
i. Otro; 1 2 Oto 9
221 ¢VARIO LA CUOTA EN EL ULTIMO ANO, RESPECTO AL ANO ANTERIOR? 231 (EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. PROMUEVE ACCIONES DE PROTECCION DE LA ZONA
Si, seincremento. 3 CERCANA O SOBRE LA FUENTE Y/O CAPTACION DEL SISTEMA?
S, S TECOMO....vieieiiia 2 Si... NOccnin s 2
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Pase a 223
222 (EN QUE MONTO VARIO EN EL ULTIMO ANO?
s/
223 (COMO SE DETERMINA LA CUOTA FAMILIAR?
Taller de cuota familiar/POA - Votacion........ 1
Propuesta de Consejo Directivo - Votacion.... 2
Por imposicion.. 3
Nosabe/ no precis: 4

232

Pase al MODULO 111

(QUE ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS REALIZARON EN EL ULTIMO ANO PARA
PROTEGER LA FUENTE DE AGUA Y SU ENTORNO?

Cercado de 1as eStrUCtUras ............cooooenioiiiniinnin e 1
Promocion del no uso de plaguicidas en lazona cercana o

sobre la fuente de agua........................
Promocion de nodescargas de aguas residuales. ....................c..cocee.
Reforestacion..............cocoooorniiins

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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. QUE AMENAZAS SE IDENTIFICAN EN LOS SISTEMAS DE SS Y ¢(CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE

Otro 5 233 OCURRA?
(especificar) Amenazas Ocurrencia
-SEGU Geofisi \6aicos ¢ hidrometeo roléai
o | ¢SEGUNSUPOA A CUANTO ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE AOM DEL Geolisions, genlanicos € Nidrometeo r100Ices | o NO B M A
ISTEMADESERVICIODE SANE ¢
Nosabe ................. 8 a. Actividad sismica frecuente 1 2 1 2 3
¢(EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SS CUENTA CON INGRESOS b. Actividad volcanica y tsunami..................... | 1 2 1 2 3
oo |EXTRAORDINARIOS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA c. Amenaza por inundacion............................| 1 2 1 2 3
o DE AGUA (NUEV& CONEXIONES, MULTAS, MORAS, CUOTAS d. Deslizamientos, derrumbes
EXTRAORDINARIAS, ETC. ocaidadebloques.....................................1.. 2 1 2 8
S 225a. (CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN e.Lluvias torrenciales y Ventarrones................... T 2 T 2 3
2 EL ULTIMO ANO FISCAL? . SBQUIAS. ..o T T 3
S/ 0. Heladas y granizadas. 1 2 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes. 1 2 1 2 3
¢LA MUNICIPALIDAD SUPERVISA LA GESTION DEL PRESTADOR DE i. Huayco: 1 2 1 2 3
226 SERVICIOS DE SANEAMIENTQ? Antrépicos
S 1 No. 2 Pasefa 22 j. C 6n ambiental ‘ 1 ‘ 2 ‘ ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
221 (CADA CUANTO TIEMPO SUPERVISA? k. Ct on por jimi il 2 1 2 3
Cada mes.. 1 Cada 4 mese: 4 t-meendios forestates— T T 3
Cada 2 meses.. 2 Cada 6 meses... s 5 m. D 0n excesiva. 1 2 3
Cada 3 meses. 3 Otro 6 1 2 3
(especificar) 1 2 3
228 EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. ;RECIBE APQYO DE LA MUNIC
[Otras anermazas:
DISTRITAL PARA ALGUNA DE LAS ACTIVIDADI e
_ i o ' : ' 2 :
a. Da asistencia técnica sobre operacion, a o Ocurrencia; B=Baja, M= Media y A=Alta
rehabilitacion y del sistema ¢ALGUNA ENTIDAD CONTRIBUYE CON EL FINANCIAMIENTO DE LOS GOSTOS DE O&M DE LOS
b Capacit 12 24 SERVICIOS DE SANEAMIENTQ?
c. Provee cloro 1 2 ‘ — Contribuye _ Porcentaje de
d. Da al sistema. 1 2 Si No aporte
-Ampia-o-rehabilita-el sist 25 o= la. Municipalidad Distrital 1 1
f. Subsidia cuotas familiare: 1 2 b. Municipalidad Provincial 1 2
=)
—Centrela-a-calidad-det {eontinuidad T 7 b. Organismo No Gubernamental il 2
del servicio, cloracion y cantidad adecuada).................loceeeis c. Gobierno Regional 1 2
h. Otro (Especifique) 1 d. Otro (Especifique) 1 2
MODULO II : DEL SISTEMA DE AGUA Y CALIDAD DEL SERVICIQ 310 SOBRE EL SISTEMA DE AGUA, ;CUANTA(S)?
A. SISTEMA DE AGUA Viviendas habitadas con Coﬁﬁm hay?. 1
302 EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO: 24 HORAS DE|L DIA DURANTE TODO EL. Viviendas no habitadas nexion hay? .2
ANO? Poblaci6n atendida con conexion hay? ..................c....... 3
302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTECE (iblica?.
Siicnd EL SISTE Viviendas son por pileta paplica’ 4
NO....ooiiis 2 311 ¢LAS VIVIENDAS|CUENTAN CON M]CROMEDICION?
302b. (CUANTAS HORAS Y DIAS A LA SEMANA TIENE SERVICIO DE AGUA? Shoiiiiiil 1 Cuanfas viviendds cuentan don microrpedicion?|
A B. COR$& b, 96 fam. qle abastece el
Epoca Horas al dia a sistema No 2 Pase[a 313
emana
¢En épo 1 DEAGUAPARA ELCALEULO DELACHOT
¢En época d 9 S FAMILIAR2 T
Si 3025 Siy-302a s 100% pasar a | pregunta 306 [S R 1 312a.;CUAL ES EL COSTO POR m3 (soles) Sl.
304a ;PORQUE EL SERVICIO DE AGUA NO ES CONTINUO? ¢Puede Resolverlo? No— T
SI/NO S1 NO B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
(Por MM FE O 1 1]2 1 2 313 (REALIZAN LA LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA CON CLORO?
Por ampliacion del sistema?. 2 1|2 1 ‘ 2 Sicoviiins 1 313a. (QUE CANTIDAD UTILIZA?
JPor i i 3 12 1|2
ZPOT nfragstructura i Ya— 3 T T ! 2 NO......... Pasea 315
Por accesorios malogrados?..................cccccccceeeee. 5 112 1 2 314 ¢QUE COMPONENTES DEL SISTEMA DESINFECTA AL MISMO TIEMPO? .
¢Por fnadsct del agua (riego, adobes, etc) 67 112 1 2 Componente Unanes al Rrmeses, Rmests, Knmeses Edmesep  OuO ESpecificar
Por tuberfas deteri 8 1 2 1 2 (6} @) ®) ) ()
¢ Pof capacidat 9 1 2 1 2 Captacion 1 2 3 4 5
Otro: 10 1 1 2 Linea de conduccion/impulsion 1 2 3 4 5
No sabe / No precisa 1 8 CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5
305 O TIEMPO EL SERVICIO DE AGUA NO ES CMUO? Reservorio 1 2 3 4 5
Rod-do-dictiibuciéi 2 2 2 4 I
315
Afios... 3
306 ¢EN QUE ANO SE CONSTRUYO EL SISTEMA DE AGUA? 315a (SE REALIZA LA CLORACION DEL AGUA?
Afio Nosabe................... 8 Si 1 Pasea 317
No. 2
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¢QUIEN FUE EL (ULTIMO) QUE CONSTRUYO LA OBRA DE

307 INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA? 316 ¢POR QUE NO CLORA?. (Respuestas espontaneas)
Mun. Distrital..... 1 ONG... Por el sabor desagradable...................ccoooviiiiiiiiniiien 1
Gobierno Region: .2 No sabe 7 El agua clorada causa enfermed: 2
FONCODES.. 3 MVCS (PNSR, PROCOES)......... 8 Falta dinero/no alcanza el dinero. 3
Mun. Provincial 4 Otro (Especifique), 9 Desconoce el uso del cloro. 4

307a. ¢ CUAL FUE EL MONTO DE FINANCIAMIENTO DE LA OBRA? Provoca anuestros animale: 5
Los cultivos se malogran 6

s No sabe/no recuerda........ ......... 8 INOIENE ClOFO. ..o 7

(CUANDO FUE LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO, AMPLIACION
Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA?

308 Otro 8

(especifique) Sicirculd del 1 al 8 PASE A 326

Afio No sabe....
Ninguna.

Pase a 309 Porque el equipo esta deteriorado....
-9 (Si circul el codigo 9 debera continuar con la pregunta 317)

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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¢ CUAL ES EL MONTO DE FINANCIAMIENTO PARA AMPLIACION Y/O 37 (CUAL ESEL SISTEMA DE CLORACION QUE UTILIZAN?
308b. REHABILITACION? Hi por difusion 1
IS/:| No sabe/no recuerda................... 8 (Clorador por goteo o flujo constante. 2
(Clorador por embalse 3
309 (CADA CUANTO TIEMPO HACEN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA? (Clorinador automético. 4
Unavezal Cada3 | cada4 |2vecesal Otro Clorog 5
Componente mes  meses | meses | a0 ] Especificar - .
W @ o @ 8 g ponta 6
‘ Otro 8
Captacion 1 2 3 4 5 6 ‘ (espeiie)
I.’lwn“ealdi "conduccio'n/ 1 ) 3 4 5 5
| |
ERPHYERPT +— " 56—
G| (DONDE SE ENCUENTRAUBICADD EL SISTEMA DE CLORACTON gy (QUEDISTANCIA TIENEN QUE RECORRER...Y CUANTO TIEMPO NECESITA PARAJ
(Captacion 1 OBTENER EL CLORO PARA SU CENTRO POBLADO?
Reservorio 2
Salida de la planta de tratamiento. 3 A.DISTANCIA B.TIEMPO
(Caseta de de bombeo. 4 Kms. 1
otro 5 ‘ 2
(ESpecifique] i I Otros - 3
731~ ;CUALESLA PRESENTACION... Y CONCENTRACION DEL CLORO? 324 ¢SE MIDE EL CLORO RESIDUAL?
A. Presentacion del cloro B. Concentracion Sivoeeeseeens 1 N 2
Solucion liquida...... 1 Cloro al 65%. 1 Pae a 326
Granulos.d..... 2 Cloro al 70%. 2 326 ¢{POR QUE NO MIDE EL CLORO RESIDUAL? (Resp
3 Cloro al 90%. 3 No sabemos como hacerlo. 1
4 Otro 4 No sabiamos que teniamos que hacerlo. 2
5 Il (especifique) No tiene comparador del cloro residual 3
PeCifiy No tiene reactivos (DPD) 4
(Resp! TIGHipies] Otro 5
. Obtanciondecloro T
320 (QUIEN PROVEE EL CLORO? . X i i )
I Venta Donacin 326 (Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y registre el re: ultado
icipalidad 1 1 2 Primera vivienda (cerca al reservorio)
Q?_t'a%letimi‘emﬁ e sali -3 1 T oM CIMIENTODES
Privado. 4 1 2 AGUA?
Otro (especifique) 5 1 2 LS 1 ‘
0 (CADA QUE TIEMPO SE REALIZA LA RECARGA DEL INSUMO PARA LA No. 2] Pase a 320 ‘
CLORACION DEL AGUA? No sabe 3
L1 Mensual........ 5 8 E} MW%W L A
2 Cada 2 meses... 6 AGUA!
IQuincenal 1 Cada mes.... .1
(Cada 3 semanas. 4 Cada 2 meses .2
= A ZOUE CANTIDAD DE CLORO 1 Cata 3 mss... -3
UTILIZA POR RECARGA? . 2 Cada 6 MeSes...........coovvvrierirniinns 4
2 ‘ B. ;CUAL ES EL COSTO Cilindro ............... 3 1vezalaio 5
DECLORQPORKG, LITRO4 gl (Si.elclorosoloes donzdo pase a Qtro 8

Fros: °

CUARACT I:I'(Ilb\ TCAUETASFUENTEY DEAGUA
1329a. Tipp de Fuente . o
329.COORDENADAS UTM EN lsg 330. Afloramiento 333, Distancia de la fuente
WGS84 BTERRANEA 331, CaudalYotel (US) | 382 al reservorio
Manantial de ladera 11 Concehtrado.....1 Tiene
chi Manantial de fondo 12 Difuso 2 resolu-
Gdigo
o gp SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Pase a 331) cion de
fuonte | Galerfafiltrante. 13 2 U008 |Metros............ 1
agua -
POZUEXC3VAdo. iy aral LAULLULLE (U
. (ANA)
FOZY PEriprauof emupauo (L3 [RTO7 Quenr
Tiactueto: - 23 Aforo(t7S)
. V —
g oy GHEPE TEEERED O90% e | Liwia | Si|No| Codigo | Distancia
ESTE '
D(msnm) fuente " FUENTE DE AGUA - e
- 12
A 172
112
B.
C.
[
A LCONQUE TIDO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA2 (\er arﬁu:\
Gravedad sin tratamiento. Ll (SE REQUIERE ELABORAR UN Si respondi6 1 PASE AMODULO IV.1 i
Gravedad con traamiento. 2 DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO DEL Sirespondi2  PASE AMODULO V.2 QEBET’S'I%OFEEESLP;KED’X*I';‘E’;EL
i i SISTEMA DE AGUA? i 0 " . :
Bombeo sin lrataml.emo 3 Si respondi6 3 PASE AMODULO IV.3 INFRAESTRUCTURA.
Bombeo con rkamien 4 Agua de Proteccion de manantes 7
SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES lvia
Planta de tratamiento portatiles 5 6
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Si respondio 4 PASE A
MODULO IV.4

CONTINUE LAENTREVISTA

OO 8 (especifique)

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Ficha 06: Evaluacion los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio Canchas con el MVCS.

(En caso de que hubiera més de una fuente de agua del mismo tipo u otro debera llenar el Anexo 1).
401

Coordenadas UTM Este Norte Altura

402 ATIEE? | & it Mkl |~ Panica | D-ACCHOD DESCRIPCION

SI | NO M

CARACTERISTICAS

a. Lecho filtrante
b.  Zanja de coronacion
¢ Caisson

¢l Lechofiltrante

c2  Tapasanitaria

3 Canastilla de salida
d. Caja de vlwlas

d.1 Tapa sanitaria

0.2 Tuberia de salida

0.3 Tuberia de rebose

d4  Tuberia de limpia
d5  Vélvulaen tuberia de salida
d.6  Vélvula en tuberia de limpia
e. Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose

1. Manantial de fondo concentrado/difuso

Cerco de proteccion

Lecho filtrante

Sello de proteccién
¢ Zanja de coronacion
d. Cémara himeda

= (&

@

Tapa sanitaria la cAmara himeda

Caja de vélulas

Tapa sanitaria (caja de vélwulas)

Vélvulas estan operativas

Tuberfa de limpia y rebose

j- Dado de proteccion en salida de tuberia de limpia y rebose

concentrado/difuso

= |

2.Manantial de ladera

k. Cerco de proteccion

a. Zanja de coronacion
b. n. Pozo recolector

C. 32 Tuberias de ingreso
¢l Canastilla de salida
¢.2 Cono de rebose

€3 Tuberia de rebose
¢4 Tuberia de salida
c5  Valwla tuberfa de salida
33 Dado de proteccion en salida de tuberfa de limpia y rebose

3. Galeria filtrante

N e e e e e N e e e LT e L e P e e e P N e e e N T e N e L e R R T . -]

[ NIV IR I IO IO (I NI IO NI I IO (IR NI NI NI IR IR IS (IR RIS NI RIFG B RGN I IO (NI SRR SRR NI I IO IR (I
I I R I I e B O B R R B N O I O I B O N O I O Sl IS I NC I NC O I N I I O I O N O R N N R S S N SR Y
o ro(ro (roro(rororo o ro o [rofro ro (o [ro[ro o (rororororofro [ro(ro(rororo oo o ro(roro(ro

34 Cerco de proteccion
ACCION: R=Reemplazo; M=Mantenimiento

403 |ALREDEDOR DE LA CAPTACION EXISTE: SI | NO DESCRIPCION
2. Residuos solidos (basura) u otros contami-nantes de minerales pesados 1]2
. Plantas que desfavorecen la recarga del acuifero 112

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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B, LINEADE CONDUCCION

L

=

4, Coordenadas UTM (AL nico)

Norte

Altura

D, Coordenadas UM (Cémara e reunidn

Norte

Altura

DOr cada na de el A3

(. Coordenadas UTM (Cimar ompe reion CRP-5)En csn de it mésde (02) CRP-6 cebe

r ot sus coorcenadasy et

Norte

Altura

(. Coordenadas UTM (Al fa

Norte

Altura

e
=
b=

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

ATiene?

D llnidad Madida

N0

1 Pantidnd

D. Accion

R

M

DESCRIPCION

A, Tuberes

. Tuberiade PVC

A2 Tuberia e F'G°

43 Tuberia e HiPE

D, Cruces aéres protegidos

0. Vilwlas de e

0. Valwlas & pure

B, Etructres 6 3 caa g reunin

fTapa sanitria ¢ a caa e renion

0, Camras rompe reidn

0, CR-Tocon apa. snitaria con equro

CRP-Tecon apa. snitaa cn seuro

Tapa stara

1o de ebose

h
il

T

1. Tubo e desae y mpieza
1A, Dado de protecion

S
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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C. RESERVORIO (En caso de que hubiera més de un reservario deberd llenar el Anexo 2),
VOLUMEN UTIL DE RESERVORI
406 OLUNENU | SERVORIO m3. [407 Coordenadas UTM Este Norte Altura
DIAMETRO DE TUBERIAS Y VALVULAS RL
TUBERIAS TIPO DE MATERIAL |  LONGITUD (metros) |  DIAMETRO Malo | Regular | Bueno DESCRIPCION
Entrada
408 | 2 3
Salida
409 1 2 3
Desague
)] k 1 2 3
Rebose
i 1 2 3
AlTieng? : ' .| D, Accid i
. ESTADO DE FUNCIONAMIENTO o ittt s DD —
S| NO RIM
4. Cerco de proteccion 1)1 1]2
b. Tapa sanitaria de Ia caja de valvulas L2 1]2
. Tapa. Sanitaria del tanque de almacenamiento L2 1]2
0. Estructura del reservorio L2 12
k. Interior de laestructura L2 1]2
f. Escalera dentro del reservorio L2 1]2
0, Tuberfa e limpia y rehose 12 12
h. Nivel estiico L2 12
i. Dado de proteccion en la salida d limpia y rebose L2 1]2
j. Grifo de enjuague L] 1]2
K Tuberfa de ventilacion L2 1]2
|, Accesorios dentro del reserorio L2 1]2
m. Sistema de cloracion 1]2 112
413 |ALREDEDOR DEL RESERVORIO EXISTEN: S NO DESCRIPCION
. Residuos solidos (pasura) 12
b. Excrementos y charcos de agua L2

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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D. LINEADE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

i a. Coordenadas UTM (Al Inicio) Este Norte Altura
b, Coordenadas UTM (Cémara rompe presion Tipo 7) En caso de existir més de (01) CRP 7 debera anotar sus coordenadas y
altura por cada una de ellas B ot i
¢. Coordenadas UTM (Al final) Este Norte Altura
i COMPONENTES Y ESTADO DE FUNCIONAMIENTO AT o vttt | rrniao | DA DESCRPCION
N R M
A. Tuberfas Linea de Aduccién y Red de Distribucion
2. Tuberias 112 12
a1 tuberia de PVC 1]2 112
2.2 Tuberia de F°G° 1]2 1]2
2.3 Tuberia HIPE 112 112
b. Cruces aéreos protegidos 1]2 112
¢, Valvulas de aire 1]2 112
d. Caja de valvula de aire ]2 112
. Vilvulas de purga 1]2 112
. Caja de vavula de purga 1]2 112
B. Camara rompe presion tipo 7
a Tapa sanitaria 11]2 112
b. Vélula flotadora 1]2 1]2
c. Valvula de control 1]2 112
d. Tubo de rebose 1]2 112
e, Tubo de desague y limpieza 1]2 112
. Dado de proteccion para tubo de limpieza 1]2 1]2
9. Camara humeda 1]2 112
. Cerco perimétrico 1]2 12
416 AGUA DESCRIPCION (diametro, longitud, cantidad, material y estado situacional)
3, Tiene fugas de agua en las tuberfas
b. Existe tuberfa expuesta
c. Existen zonas de deslizamiento
d. Oros......

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento)
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Anexo 06. Memoria de calculo

Tabla 12. Célculo del caudal del manantial

Usaremos el método Volumétrico
Numero de pruebas Volumen (k) Tiempo (s)

1 20 19

2 20 16

3 20 18

4 20 21

5 20 20
Total de segundos 9 S
Tiempo promedio 18.8 S
Caudal de manantial (Qm) 1.06 It/s

Tabla 13. Calculo de poblaciéon de disefio o futura

Meétodo aritmético simplificado
Pd= Pa*(1+ r *t)

Poblacion actual (Pa) 147 Hab.
Coeficiente de crecimiento anual (r) 0 %
Periodo optimo de disefio (t) 20 afos
Poblacién de disefio (Pd) 147 Habitante s

Criterio de calculo
Para la tasa de crecimiento en el caserio tunin es = 0.0 %
Fuente: INEI
Para el periodo de disefio se ha elegido 20 afios

SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Afios)

Redes del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado : 20 afios
Reservorios, Plantas de tratamiento : Entre 10 y 20 afios
Sistemas a Gravedad : 20 afios
Sistemas de Bombeo : 10 afios
UBS (Unidad Basica de Saneamiento) de material noble: 10 afios
UBS (Unidad Bésica de Saneamiento) de otro material 5 afios

Fuente: Ministerio de vivienda, contruccion y seaneamiento
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Tabla 14. Calculo de las variaciones de consumo

Qp = Dt * Pd / 86400

Dotacion de agua (Dt) 100 I/hab.d
Poblacién de disefio (Pd) 147 hab.
Consumo prome dio diario anual (Qp) 0.17 I/s

SIN ARRASTRE HIDRAULICO  CON ARRASTRE HIDRAULICO

item Criterio (COMPOSTERA Y HOYO SECO (TANQUE SEPTICO
VENTILADO) MEJORADO)

1 COSTA 60 %0

2 SIERRA 50 80

3 SELVA 70 100

DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS (I/alumno.d)

Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50
DOTACION PARA EL DISENO 100

Crite rios de disefio

Segln ministerio de vivienda construccion y saneamiento Se opto a legir una dotacion de 80/hab/d, y para centro educativos la
dotacién de agua se elegio 20 l/alumno.d

Qmd = K1 *Qp
Coeficiente M&ximo Anual de 13
la Demanda Diaria (K1) '
Consumo promedio diario anual (Qp) 0.17 IIs
. — 0.22 IIs
Consumo maximo diario (Qmd) 0.50 s

Criterios de disefio

SegUn ministerio de vivienda construccioén y saneamiento Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s, se
disefia con 0,50 /s para manantiales de ladera.

Qmd (L/s) = K2 * Qp
Coeficiente Maximo Anual de

la Demanda Horaria (K2) 2
Consumo promedio diario anual (Qp) 0.17 IIs
. . 0.34 IIs
Consumo maximo horario (Qmh) 0.50 s
Item Coeficie nte Valor
1 Coeficiente Méaximo Anual de
la Demanda Diaria (K1) 13

2 Coeficiente Maximo Anual de 2
la Demanda Horaria (K2)
Segln ministerio de vivienda construccion y saneamiento Para un caudal maximo diario “Qmh” mayor a 0,50 I's y

hasta 1,00 Us, se disefia con 1,00 l/s
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Tabla 15. Calculo hidraulico de la captacion

Datos
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL Qp= 0.17 I/s
CONSUMO MAXIMO DE LA FUENTE Qmax= 1.06 /s
CONSUMO MINIMO DELA FUENTE Qmin = 0.98 I/s
FORMULA
L=Hf/0.30
Distancia del afloramiento y la caja de captacion L= 140 m
Perdida de carga (Hf)
FORMULA
Hf =H - ho
Perdida de carga (Hf) Hf= 042 m
Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada H= 045 m
Carga necesaria sobre el orificio de entrada (ho)
FORMULA
ho = 1.56 * (V2/cd)? / 29
Carga necesaria sobre el orificio de entrada hyb= 0031 m
Velocidad de pase, se recomiendan menores o iguales a 0.6 m/s V2= 0.5 m/s
Aceleracion de la gravedad g= 981 m/s?
Coeficiente de descarga en el punto 1 CDh= 0.8
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FORMULA
b = 2(6D)+NA*D+3D*(NA-1)
42.00 in
Ancho de pantalla = 11 m
Diametro del orificio D= 2.0 in
Numeros de orificios NA = 3.00 Cant
Diametro del orificio (D)
FORMULA
D = (4*A / ©)N0.5
Diametro del orificio 0.053 m
D= .
2.1 in
Diametro elegido D= 2.0 in
NUmero T = 3.142
Area del orificio (A)
FORMULA
A = (Qmax) / Cd*Vv2
Area del orificio A= 0.002 mz2
Caudal maximo de la fuente Qmax =  0.00106 m?
Coeficiente de descarga CD = 0.8
Velocidad de pase = 0.6 m/s
Numeros de orificios (NA)
FORMULA
NA = (D/D2)"2 + 1
Numero de orificios NA = 2.78 cant
3.00 cant
Diametro del orificio D= 2.0 in
Diametro asumido de los orificios D2 = 1.5 in
M T
o o o -
— e +

FORMULA
Ht=A+B+H+D+E
Altura de la cdmara hdmeda Ht = 1.00 m
Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la A= 0.16 m
sedimentacion de la arena ’
Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida B = 0.0375 m
Altura de agua como minimo es 30 cm H= 0.4 m
Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y D= 01 m
etnivelde—agua—deta—céimara v Cia ,-IIU 3 - -
E= 0.3 m

L B N

1 PR
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Diametro de canastilla (Dcan)

FORMULA
Dcan =2 * Dc
Didmetro de canastilla Dcan = 4.0 in
didmetro de tuberia de conduccién (Dc)
FORMULA
Dc = (Qmd / 0.2786 * C * S0.54)*0.38
0.044 m
Didmetro de tuberia de conduccidn Dc= 1.72 in
2.00 in
Caudal maximo de la fuente Qmax = 0.00106 m3/s
Coeficiente de Hazen-Williams C= 140
Pendiente de la tuberia de rebose se recomienda de 1a 1.5% S= 0.015

Longitud de la canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc.y menor a 6 Dc

Longitud de la canastilla esta entre 4.5 a 9in Lcan = 8 in
L1=3*Dc
Longitud 1 1= 6 in
L2=6Dc
Longitud 2 2= 12 in
Numero de ranuras
FORMULA
Nr=At/Ar
Numero de ranuras Nr = 85 cant
Area total de ranuras At= 0.0030 m?
Area de ranura ar= 0.000035 m?
Area de ranuras
FORMULA
Ar = Ancho de laranura x Largo de laranura
0.000035 m?
Ancho de ranura ar= 0.005 m
Largo de ranura Lr= 0.007 m
Area total de ranuras
FORMULA
At=2*Ac
Area total de ranuras At= 0.0030 m?
Area transversal de la tuberia de la linea de conduccién Ac = 0.0015 m?
Area de la tuberia del a linea de conduccién
FORMULA
Ac=n*Dc*/4
Area de la tuberia del a linea de conduccion Ac= 0.0015 m?
NUmero & n= 3.1416
Diametro de la tuberia de conduccién Dc= 0.04 m

IR0 DEL ORFICO
Yo gegle ofinly | (o]
\
\ £
mm f‘l‘\ mmmr ¥ f
Y 0 s
D S } R L P
4 K prliaif
YO W W S
L
f +
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Diametro de tuberia de rebose y limpia (D)
FORMULA
D =0.71* Qmax”0.38 / hf*0.21

Diametro de tuberia de rebose y limpia D= 1.53 'n

2.00 in

Caudal méximo del manantial Qmax = 1.06 /s

Perdida de carga unitaria (ho)
FORMULA
hf=(V2/Cd)*2/ 2g
Perdida de carga unitaria hf= 00287 m
Velocidad de pase V2= 0.6 m/s
Coeficiente de descarga Cbh= 0.8

Aceleracion de la gravedad = 9.81 m/s?

Como el calculo de la tuberia de limpieza (arriba) salié de 2" (se aumentara el cono de rebose sera

el doble)
Diametro de cono de rebose (Dreb)
FORMULA
Dreb =2 * Dreb,limpia
Diametro de cono de rebose Dreb = 4 in
didmetro de tuberia de rebose y limpia (Dreb,limp) Dlimp = 2.00 in
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Tabla 16. Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Datos
Carga disponible cd= 3547 m
FORMULA
cd = Cota de captacion -Cota del reservorio
Cota de captacion Ccap= 275394 m.s.n.m
Cota del reservorio Cres= 271847  m.s.n.m
Caudal maximo diario Qmd = 022 m/s
0.50 m/s
FORMULA Qmd
=Qp *K1
Consumo promedio diario anual Qp= 017 m/s
Coeficiente de variacion K1= 13
Clase de tuberia Clase = 10
Maxima presion de trabajo Pmax = 70 m
Rugosidad del material (PVC) = 140
Longitud de tramo 1 1= 208 m
Longitud de tramo 2 2= 257 m
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Cota de la captacion Cotacap = 2753.94 m.s.n.m
cota de la cdmara rompe presion 01 cotacrp = 2737.1 m.s.n.m
Desnivel del terreno (DT)
FORMULA
DT = Cotacap - cotacrp
Desnivel del terreno DT= 16.84 m
Perdida de carga Unitaria Disponible (hf)
FORMULA
hf = DT/ Longitud de tramo
Perdida de carga Unitaria Disponible hf=  0.081 m/m
Diametro calculado (D)
FORMULA
D =0.71*Q "0.38 / hf"0.21
Diametro calculado D= 0.92 in
Didmetro comercial = 1.00 in
D= 0.029 m
Velocidad del tramo de la tuberia (V)
FORMULA
V=4*Q/n*D?
Velocidad en el tramo de la tuberia V= 0737 mfs
Perdida de carga Unitaria (hf)
FORMULA
hf = (Q/0.2785 * C * D*2.63)"(1/0.54)
Perdida de carga Unitaria hf = 0.025 m/m
Perdida de carga por tramo (HF)
FORMULA
HF = Longitud de tramo * hf
Perdida de carga por tramo HF = 5.23 m
Cota Piezometrica
FORMULA
Cota = Cota inicial - perdida de carga por tramo
Cota Piezometrica Cotap= 2748.71 m.s.n.m
Cotal inicial Cotai= 2753.94 m.s.n.m
Presion en el tramo de la tuberia (P)
FORMULA
P = cota piezometrica - Cota final del tramo
Presion en el tramo de la tuberia P= 11.61 m
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cota de la cdmara rompe presién 01 Cotacrp=  2737.1 m.s.n.m
cota del Reservorio cotares = 2718.47
Desnivel del terreno (DT)
FORMULA
DT = cotacrp - cotares
Desnivel del terreno DT=  18.63 m
Perdida de carga Unitaria Disponible (hf)
FORMULA
hf = DT/ Longitud de tramo
Perdida de carga Unitaria Disponible hf= 0.072 m/m
Didmetro calculado (D)
FORMULA
D=0.71*Q"0.38 / hf*0.21
Didmetro calculado D= 0.95 in
Didmetro comercial D= 1.00 in
D= 0.029 m
Velocidad del tramo de la tuberia (V)
FORMULA
V=4*Q/n*D?
Velocidad en el tramo de la tuberia V= 0737 m/s
Perdida de carga Unitaria (hf)
FORMULA
hf =(Q/0.2785 * C * D*2.63)(1/0.54)
Perdida de carga Unitaria hf= 0.025 m/m
Perdida de carga por tramo (HF)
FORMULA
HF = Longitud de trama * hf
Perdida de carga por tramo HF = 6.46 m
Cota Piezometrica
FORMULA
Cota =Cotaiinicial - perdida de carga por tramo
Cota Piezometrica Cotap= 2730.64 m.s.n.m
Cotal inicial Cotai= 2737.1 m.s.n.m
Presion en el tramo de la tuberia (P)
FORMULA
P = cota piezometrica - Cota final del tramo
Presion en el tramo de la tuberia P= 12.17 m
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Tabla 17. Calculo hidraulico del reservorio

Datos

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL Qp= 0.17 m/s

FORMULA
VR=Vrg+Vres
Volumen de reservorio VR = 404 m3
Volumen de reservorio estandarizado 5.00 m3
Volumen de regulacion (Vrg)
FORMULA
Vreg =25% * Qp * 86400
Volumen de regulacién Vrg=  3.67 m?3
Volumen de reserva (Vres)
FORMULA
Qresv =Qrg * 10%
Volumen de reserva Vres = 0.367 m?3
Ancho interno b Dato 2.10 m
Largo interno | Dato 2.10 m
Altura (til de agua h 1.13 m
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio hi Dato 0.10 m
Altura total de agua 1.23 m
Relacion del ancho de la base y laaltura (b/h) j j=b/h 1.70
Distancia vemcgl techo reservorio y eje tubo de K Dato 0.2 m
ingreso de agua
Distancia vemcgl entre eje tubo de rebose y eje | Dato 0.15 m
ingreso de agua
Distancia vertical e’nt_re eje tubo de rebose y nivel Dato 01 m
maximo de agua
Altura total interna H H=h+(k++m) 168
2.00 m
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Diametro de ingreso
Diametro salida
Didmetro de rebose
Limpia: Tiempo de vaciado asumido (segundos)
Limpia: Calculo de diametro
Diametro de limpia
Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacién

Diametro de salida
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces diametro
salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla
Area de Ranuras
Diametro canastilla = 2 veces diametro de salida
Longitud de circunferencia canastilla
Ndmero de ranuras en didmetro canastilla
espaciados 15 mm
Avrea total de ranuras = dos veces el &rea de la
tuberfa de salida
NUmero total de ranuras

NUmero de filas transversal a canastilla
Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo

De
Ds
Dr

DI
Dv
Cv

Dsc

Lc
Ar
Dc

pc
Nr

At

Dato
Dato
Dato

Dato
Dato
Dato

Dato
Dato

Lc=Dsc *c
Dato
Dc=2*Dsc
pc =pi *Dc

Nr=pc/15

At=2*pi*(Dscr2)/4 1357.73

R=At/Ar
F=R/Nr
Dato

s=(Lc-0)/F

1

1

2
1800

147.00

38.48
58.8

184.73

12

35.00
3.00
20

42

in
in

in

mm

mm
mm
mm
mm

cant

cant
cant

mm

mm

Perimetro de planta (interior)
Espesor de muro
Espesor de losa de fondo
Altura de zapato
Altura total de cimentacién
Espesor de losa de techo
Alero de cimentacion

p
em

ef
z
hc
et
vf

p=2*(+l)
Dato
Dato
Dato
hc=ef+z
Dato
Dato

8.40
0.15
0.15
0.2
0.35
0.15
0.15

3 33 3 3 3 3
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Tabla 18. Calculo hidraulico de la linea de aduccion

Datos
Carga disponible cd= 1474 m
FORMULA
cd = Cota de captacion -Cota del reservorio
Cota del reservorio Cres = 2718.47 m.s.n.m
Cota de inicio de res de distribucion Cdis = 2703.73 m.s.n.m
o . 0.34 m/s
Caudal maximo horario Qmh = 0.50 mls
FORMULA
Qmh =Qp * K2
Consumo promedio diario anual Qp= 0.17 m/s
Coeficiente de variacion K2 = 2
Clase de tuberia Clase = 10
Méxima presion de trabajo Pmax = 70 m
Rugosidad del material (PVC) = 140
Longitud de tramo 1 L1=  143.00 m
Cota del reservorio Cotares =  2718.47 m.s.n.m
Cota de inicio de res de distribucion cotared =  2703.73 m.s.n.m
Desnivel del terreno (DT)
FORMULA
DT = Cotacap - cotacrp
Desnivel del terreno DT = 14.74 m
Perdida de carga Unitaria Disponible (hf)
FORMULA
hf = DT/ Longitud de tramo
Perdida de carga Unitaria Disponible hf = 0.103 m/m
Didmetro calculado (D)
FORMULA
D =0.71 * Q 70.38 / hf"0.21
Didmetro calculado D= 0.88 in
Diametro comercial = 1.00 in
D= 0.029 m
Velocidad del tramo de la tuberia (V)
FORMULA
V=4*Q/n*D?2
Velocidad en el tramo de la tuberia V = 0.737 m/s
Perdida de carga Unitaria (hf)
FORMULA
hf = (Q/0.2785 * C * D"2.63)"(1/0.54)
Perdida de carga Unitaria hf = 0.025 m/m
Perdida de carga por tramo (HF)
FORMULA
HF = Longitud de trama * hf
Perdida de carga por tramo HF = 3.60 m
Cota Piezometrica
FORMULA
Cota = Cota inicial - perdida de carga por tramo
Cota Piezometrica Cotap =  2714.87 m.s.n.m
Cotal inicial Cotai = 2718.47 m.s.n.m
Presion en el tramo de la tuberia (P)
FORMULA
P = cota piezometrica - Cota final del tramo
Presion en el tramo de la tuberia P = 11.14 m
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Tabla 19. Calculo hidraulico de la red de distribucién

LONGITUD DIAVETRO | VELoCDD Perlica de caroa COTA COTALDEL ”PRESION
TR0 [ Qtramo | 5 ; UNITARIO | TRAMO [ INICAL | FINAL | INICAL | FINAL | Inicia il U
] B g 0| n |8

(9 [ () | (Cog) [ (8 | (6 | (u [ (o) | (rsm) | rsm) | o) | () | {n)
R M 07 wEm o 1 08 WL A0 NBY W0AND WBU WS 0 LM
B ooum o omm 061 40 3TN WOATO NGGT0 MGRS WSS ugM0  umM il
O 1/ R 0667 OB GO NI NEGME N8 WD TN 6B B 03B
15y 1 060 T L5M%4 GOKSS SR NSRS MMSS 24N LM @ 0 1B
i 067 BB 668 WGRUMI NBLASB NS M0N0 DYWL uMp B/ um mim W
063 IS AU WSLKIS MO 20040 QWD UMSE 0K Mmoo mBs Y 0603
BROS STHSL 00 IMLIMB S 2B 300 9N 6 03 1l 065 408
LGS DI AT LB 20040 9B Mk B 0 mB W 067 UGB 7%
NS UANNR LM5H 00N 1D B&F O 00 U 06 uBK 3B
NS WIS JM0H LN BEOD LR H 00 wu 0612 W L2
NS R4S M58 JBLAO RS0 LM 0 % 0612 IR i
NBASTE MOS8 LA LB DD P B W i 060 BB 63k
DRSS MR BLH L8N BN BRF @ Wl BB i 060 B SR
NG W0R2066 BLA LMK B N/ P 0 1068 i 00 BB 3
0B2066 M0S6%4 20460 206N N BBE @ OB 66 T 06 1R 1%
NSI65 WBLE9 20620 BN BN ML
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Anexo 07. Panel fotografico en el caserio Tunin

Imagen 7. Caserio Tunin, distrito Macate, provincia de Santa, Departamento Ancash.
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Imagen 9. Calculo del volumen de la fuente de abastecimiento.
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Imagen 11. Reservorio del caserio Tunin.
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Imagen 12. Tuberia de la linea de aduccion.

Imagen 13. Se realizada encuesta a los pobladores del Caserio Canchas.
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Imagen 14. Se realizada la toma de coordenadas del caserio Tunin.

Imagen 15. Se realizada el trazo y la suma de la linea de conduccion
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Imagen 16. Aca podemos observar que se esta tomando el punto topogréfico de la

captacion de manantial.

Imagen 17. Acad podemos observar que se esta tomando los puntos topograficos del

caserio Tunin.
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Imagen 18. Aca podemos observar que se esta tomando los puntos topogréficos de la

linea de conduccion.

Imagen 19. Calicata N° 01 en el caserio Tunin.
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Anexo 08. Reglamentos aplicados en los disefios

<> Ministerio de
PERLU | Vivienda, Construceldn
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Periodo de disefio

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

¢ Vida (til de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
¢ Crecimiento poblacional.

¢ Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v'Fuenle de abastecimiento 20 aiios
v Obra de captacion 20 afos
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAPR) 20 afios
v Reservorio 20 afos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

 Unidad Bisica rs Sansamisnto (hovn seco ventilada) 5 afine

172



Poblacion futura

b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de diseno, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula: :
r»
Pa=Re+(1+ Too’
Donde:
P, : Poblacion inicial (habitantes)
P: : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defeclo, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEL

Dotacion

c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excreias sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y Ia region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua seguin opcion tecnoldgica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
COSTA 80 =

= %0 80
SELVA 70 =

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

Educacion primarna e inferior (sin residencia)
Educacion secundaria v supesior {sin residencia) 25
Educacion en genersl (con residencis) 50
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Captacion

eterminacion del ancho antall
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el niUmero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cq XA

o Qmax
T VaxCy
Qnsx - gasto maximo de la fuente (I/s)
Cs - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso teorica (m/s):

Vae = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: TN
D= [4A

Donde: V=
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

» Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del diametro tedrico

Norir = 3 ,
Area del diametro asumido

Dt\*
Norir = (D_a) +1

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
bDlo‘JDDSDD!OD &0

IRIRARL

S
.}:

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D)+N°mpr+SDX(N°mp— 1)
« Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda

He=H = h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= He
L= 0.30
Donde:

L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara

Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

| !

==

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C . altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

o 2

= 1560 = 1.56-3md_
C= 1565 = 1565 2

Donde:
Qma : caudal maximo diario (m¥/s)
A . érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de |a tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H=-h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
AroraL = 2A
El valor de Awa debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05%xD, XL
Determinar el nimero de ranuras:

> Area total de ranura
N ranuras T S

Area de ranura

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%38
D, = o,z?
hy
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)

D: . diametro de la tuberia de rebose (pulg)

176




Linea de conduccion y aduccion

7.3. OBRAS DE CONDUCCION

Seran disefiadas para conducir el caudal maximo diario y estard comprendida desde la
captacién hasta la planta de tratamiento o reservorio.

El didmetro nominal minimo de la linea de conducciéon debe ser de 20mm; El
recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1 m

La velocidad debera estar entre 0.6 m/sg y 3 m/sg

En caso de sistemas donde no se disponga de reservorio, la linea de conduccién se
disefiara para el caudal maximo horario.

7.3.1. Conduccién por gravedad
a) Tuberias
El célculo del diametro de la tuberia se hara utilizando métodos racionales.
Para tuberias que trabajen a presién, se recomienda la formula de Hazen y

Williams, con los siguientes coeficientes de friccion:

Fierro galvanizado 100
PVC 140

Para tuberias que trabajen como canal se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

PVC 0.009
Concreto 0.015

La velocidad minima 6 de auto limpieza no sera menor de 0.60 m/s.

La velocidad maxima recomendada serd de 3 m/s, pero pueden aceptar
velocidades de hasta 5m/s siempre que no trasporten material fino.

Reservorio

7.6. RESERVORIO
La capacidad de regulacion, sera del 15% al 20% de la demanda diaria del promedio

anual, siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si dicho suministro es
por bombeo, la capacidad sera del 20 a 25% de la demanda diaria del promedio anual.

14

El reservorio se ubicara en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema de distribucion correspondiente.

Sera disefiado para que funcione como reservorio de cabecera.

Su disefio debera garantizar la calidad sanitaria del agua.

El reservorio debera contar con tuberias de ingreso, salida, limpieza, ventilacion y rebose.
En las tuberias de entrada, salida y limpieza se instalara valvulas para su correcto
funcionamiento, ubicadas convenientemente para su proteccion y facil operacion.

Cualquier otra valvula especial requerida se instalara en las mismas condiciones.

Las tuberias de ventilacion y rebose deberan contar con dispositivos de proteccion
sanitaria para evitar el ingreso de roedores e insectos.

Debera estar provisto de dispositivos de control estatico y medicion de caudal y cualquier
otro que contribuya a su mejor control y funcionamiento.

Se podra obviar la construccion del reservorio en el caso de que la produccion de la
fuente sea mavor al caudal maximo horario.
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Red de distribucion

7.7. REDES DE DISTRIBUCION

La red de distribucion se debera disefar para el caudal maximo horario.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion se podra utilizar el método de Hardy
Cross, seccionamiento o cualquier otro método racional.

Para el calculo hidraulico de las tuberias se utilizara formulas racionales. En el caso de
aplicarse la formula de Hazen Wiliams se utilizaran los coeficientes de friccion
establecidos en el item 7.3.1 del presente documento.

El diametro a utilizarse sera aquel que asegure el caudal y presion adecuada en cualquier
punto de la red. Los diametros nominales minimos seran: 25mm en redes principales
20mm en ramales.

En cuanto a la presion del agua, debe ser suficiente para que el agua pueda llegar a todas
las instalaciones de las viviendas mas alejadas del sistema. La presion maxima sera
aquella que no origine consumos excesivos por parte de los usuarios y no produzca dafios
a los componentes del sistema, por lo que la presion dindmica en cualquier punto de la
red no sera menor de 5 m. y la presion estatica no sera mayor de 50 m.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1 m. en las vias vehiculares y
de 0.80 m. en las vias peatonales

La distancia entre el limite de propiedad y el plano vertical tangente de la tuberia no sera
menor de 0.8 m.

7.71.

Valvulas
La red de distribucion estara provista de un minimo numero de valvulas de

interrupcion que permitan una adecuada sectorizacion y garanticen su buen
funcionamiento.

15

Se proyectara valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion, drenaje y facil operacion.

En los puntos de cotas mas bajas de la red de distribucion, en donde se pudieran
acumular sedimentos, se deberan considerar sistemas de purga.

Las valvulas de aire y otro tipo de valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, con accesorios para el facil montaje y desmontaje, de modo que
permitan su facil operacion y mantenimiento.
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Anexo 9: Consentimiento informado.
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Anexo 10: Planos.
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(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 5/8 " 100 mm - d
DRSS, 34" 115 mm )
= MURO EXTERIOR
GANCHO ESTANDAR:
TAPON I ALADO e=1.5cm d b :
PARS/I\NO:ERACIEO'\:\JTS @ DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
MANTENIM\EWP_i n
90° 180°
TUBERIAL/2" | oo ACABADO DEL CONCRETO ARMADO 60 mm 65 mm - i
ENCOFRADO f'c=210Kg/cm2 ¢
SO SOLAQUEADO ASAAA 80 mm 65 mm 1
B0 - ) ) 100 mm 65 mm
CONE)ONCRETO e = — — — N — N ( 0.40
ruu%K%/ciﬁ \" “ / N\ ( ) ( . ® ® ® 115 mm 80 mm
A T - @
DADO DE CONCRETO = :F
i "3%?"3’\' S \?\?\/' -\'f\’\/\-’\\ \/Q/;/g;,\- i\'?/\'?’ R ':/;/-/:/\-z/- -"‘Qx’/ﬁ\’?’-’%‘t’/\?’ . .
///// //////////’/’/////’/’///////’/////// 7 TUBERIA 12" NORMA/ESPEC'F'CAC'ON
® ® PRODUCTO :
SOLADO e=5cm @ PINTORABITUMINGA CARAS DEL 2353'90.20 23'@0.20 TECNICA
o CONCRETO QUEESTENEN CONTACTO TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004/
. b AGUA FRIA PRESION NTE 002
— - - -+ - - - - - - - i ALCESURTUS PVU PARA AGUA |‘K|’/-\ CUN CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
ROSCA ! ' ’
TUBERIANTP S=1% TUBERIANTP
e 90024015 TUBERTA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP1SO 14527201
o ° . . kb CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
DADO DE CONCRETO @020 CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
PIED::?LE\%E?&%%?O ) y V 1040 7 7 o W/ 7 7 % % % VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
7, NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
7, VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.
0.20 0.10
SOLADO DE
CONCRETO
fc=100Kglcm2 1410
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
1:10
o o ITEM DESCRIPCION CANT.
1 TEE SP PVC 1" 1 UND.
JEDR Y - 2 REDUCCION SP PVC 1" A 1/2" 1 UND.
3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND.
L 4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
CO[‘ICRHO ARMADO 5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 11/2" 3 UND.
f'c=280 Kg/em2 6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 Ibs 1 UND.
»3/8"@ 0,20 7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND.
8 TUHERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 .
9 €ono SP PVC 1/2" X 90° 2 UND.
10 TAPDN SP PVC 1/2" 1 UNP.
N
s \ PROYECTO: NOTAS:
/ o EVALUACION Y MEJORAMIEWIGII\@EME@EBT/EM& BEVABWEIAECIMIENTO DE AGUA POTABLE
0.10 \ i - LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3
- % Y SU INCIDENCIA EN LA CONDHNF@RR@ANIMRHA DE LA POBLACION EN EL CASERIO TUNIN,
T— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES B
V // CHIMBOTE DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022
TESISTA: CASERIO: TUNIN
JAZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE )
SOLADO DE ASESOR: DISTRITO: MACATE
CONCRETO :
. MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE PROVINCIA: SANTA
f'e=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.60 PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH
VALVULA DE AIRE LAM NA
1:5 ELAB.: ESCALA: FECHA: VA— O 6
PROPIA 1/1000 26/02/2023
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SECCION 1-1



DADO DE CONCRETO

TUBERIANTP
399.002:2015
PVC1"

CONCRETO ARMADO
f'c=210Kg/cm2

23/8"@ 0,20

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL
CEMENTO:
EN GENERAL
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTQOS:

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

(0.30x0.30x0.40) CIMENTACION 50 mm
fc=140Kg/cm2 0.40
DADO DE CONCRETO MURO 40 mm
SIMPLE D oy B 23/8'@0,20 B LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
238020 EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4e=15mm
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
TUBERIA1" @3/8"@ 0,20
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
A SU!\(AI.DEXRO A |
HEBRRE ncaon EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
1 1 CONTACTO CON EL TERRENO
0.30 -
) LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
PARRATEABG G 14 Ti3.0022005 1 .
e=1.5¢m R pVC1" TRAS LAPE
EMBOQUILLADO DE PIEDRA BARRA
CON CONCRETO —
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 3/8 " 300 mm
12" 400 mm
1 5/8 " 500 mm
0.20 0.10 0.60 0.10 "
3/4 600 mm
o GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)
318" 60 mm
12" 80 mm
5/8 " 100 mm
34" 115 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
0.10 0.60 0.10 90° 180°
) DADO EXTERIOR (VERDETKCE?E%EPT&IL%ADOEGFAX%?) 0.10 0.60 010 3/8 " 60 mm 65 mm
vz 80 mm 65 mm
MANTENIMIENTO e=tsem 5/8 " 100 mm 65 mm
34" 115 mm 80 mm
0.20 éﬁé%é‘;'?fu%ﬂ CONCRETO ARMADO
CARAVISTAY fc=210Kg/cm2
EMBOQUILLADO 010 soraquenne N O RM A/ES PE C IFI CAC | O N
con EGNEEETS 040 PRODUCTO .
gy TECNICA
E=0.15m
MURO EXTERIOR REVESTIR CON TUBERiA'Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004 /
RS A S o AGUA FRIA PRESION NTE 002
CONRTEREE ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | ASE 10. NTP 399,019 : 2004/ NTE 002
ROSCA ' e
0.80 0.80
SOLADO e=5em A 0a'@020 0350020 TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
s CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTARNO PARA AGUA.
SUMIDERO 0.20x0.20%0.20 DADO DE CONCRETO 0.10 Tslégf)gz“;ggp 23/8"@ 0,20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 PVC1*
fc=140Kg/lcm2
ITEM DESCRIPCION CANT.
o souapooe 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1% 250 Ibs 1 UND
festonKglam SOLADODE 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
fe=100Kglam2 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
1.00 1.00
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
8 TEE SP PVC 1" 1 UND.
PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO TUNIN, DISTRITO DE MACATE,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
AT PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023
TESISTA: .
JAZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE CASERIO: TUNIN

ASESOR: DISTRITO: MACATE

MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE PROVINCIA: SANTA
PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH

VALVULA DE PURGA L
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: V P - O 7
PROPIA 1/1000 26/02/2023
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PROYECTO:
EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO

[GNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| A
TPAD o “NGELES TN 1IN, DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022
TESISTA: CASERIO:
JAZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE : TUNIN
: DISTRITO: MACATE
ASESOR: MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
PROVINCIA: SANTA
PLANO: DEPARTAMENTO: ~ ANCASH
RESERVORIO ARQUITECTONICO P
LAMINA:
ELAB. ESCALA: FECHA: RA_09
PROPIA 1/1000 26/02/2023




7.80

2.50 2.50 2.80
3
o
3
VEREDA 3 3
2, o~
o~
0.40
o
[ &
DE S
| > T
| €I U
| ESCALERA METALICA |
0.10 0.30 0.10 | VER DETALLE N2 w 1FROY ,\OM‘
| CLORADOR
° | z N A
s ! g <
3 #ﬁjﬂﬁir PROYECCION g O ‘
| | VER DETALLE DE S [ K R OREROSE S o0
PUERTA o | f |
|
= |
1.30
FROYECIGH @ P "
Al PAS 1 |
CAJA DE VALVULA DE SaLibe ?VEE : |
VEREDA - _ | VEREDA
= R = + +0.00 \ |
=0.3
A 0.5% @ o L/ | A
8 —_ = = i s : - 8
~ =] Lo | 0.5% ~
PROYECCION _ | ]
W BE Ui 0.30 VOLUMEN DE AGUA=10,00M3 L S ; 0.1 S
. o ‘ B ) | +
SIS PELDAROS |
051 g =] 1.00 DE POLIPROPILENG =
m B VER DETALLE N'3 |
0.50 SUMIDERO CON WJ— |
: PIEDRA o1,/2" : | - | | PROYECCIGN
h=0.30m 0.10 080 | | QYETe s, | | "o
| o z |
| S |
i + H0.181 3 A
| |
| PROYECCIGN DE TECHO |
PROYECCION DE CIMENTACION
g +0.10
D VEREDA ¥ VEREDA
o "
o
3
(=3
b
o
ESC. 1:25

CONCERTINA CADDIN DE DOBLE
LAZO 824" MATERIAL AA
ACERO INOXIDABLE

TUBO GALVANIZADO DE @=2"x 2mm.
PINTADO CON ESMALTE

I TAPON
-

ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS

0.28
AL 0.85 9.1
[l T ancuisr L
ANGULAR L 1% 1"%3/16" 0.10
1% 17%3/18" ..oz
[ ] 1
i ~ pae
o1z | | | !
1 |
FIRAGRA SCLBASLE ‘ MARCO ANGULO F*|TIPO L DE 1%"x1%"x1/8"
CANDADD
VER DETALLE
REJA METALICA | -
ANGULAR L |
17% 17%3/16"
‘ b
BISAGRA SOLDABLE TECHO DE
FIERRO DE ANCLAJE 4] RESERVORIO
0.1 | ‘LJCE 1 ]
‘ Pt A DE FIERRO GALVANIZADO
L jg 2" x 2" - CALIBRE BWG=12
LANGULAR L ANGULAR |
L/V‘L 17 1'x3/16 1% 1"x3/16 2.00
DETALLE DE PUERTA METALICA
ESC. 1:25 _./V_
0.10 0.10 - A
AL 0.85 210 /\/'
[ [T
I 1 |
L I AL
ENTRADA DE
AGUA @1,/2"
1.22
2 | BIDON DE
5 60 L.
e=0.40cm.
DADO DE CONCRETO
PeTo raem Y. | % 0.10
b 010 |, |
E’ECHO DE RESERVORIO H 1 Jr-_
| PASE DE TUBERIA T:
PYC o1” ABRAZADERA
MANGUERA 3/8" 23/8"
1 CORTE X—X DADO DE
' £sc. 125 CONCRETO SIMPLE
Fc=175Kg,/cm2+30%P.M.
0.80

MALLA DE FIERRO GALVANIZADO
COCADA 2"x 2" — CALIBRE BWG=12

CONECTOR ANGULO F* TIPO L
DE 1%"x1%"x1/8"

ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS

TAPON

TUBO GALVANIZADO DE @=2"x2mm.
PINTADO CON ESMALTE

MARCO ANGULO F* TIPO L DE 1%"x1%"x1/8"

TAPON __—"

ESCALA 1:10

VER DETALLE DEL
CONECTOR

2.30

ANGULO F* TIPO L
> 1% "x1%"x "
TUBO GALVANIZADO DE @=2"x2mm,
PINTADO CON ESMALTE
Y SELLADO EN EXTREMO
-
Tubo de @2 / Concreto Ciclépeo
Soldadura %" oldadura %" F'C=175kg/em2+30%PM |~ | i
i(, \ $0.10 0.40
ANGULO F TIPO L i
TRXTA ) Sardinel |/ |
F'C=175kg/cm2
\__/
<> . 0.40 )
ESC. 1:10

ESCALA 1:5

DADO DE

CONCRETO SIMPLE
Fc=175Kg/cm2+30%PM.

ESCALA 1:20

Sardinel Fc=175Kg/cm

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO TUNIN

DISTRITO DE I\IIAf”ATl:I PROVINCIA DE QAI\ITA’ DERPARTAMENTO _DE ANCASH - 2022

TESISTA

asS¥AZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE CASERIO: TUNIN
MS \D CATOLICA LOS ANGELES DISTRITO: MACATE
" CHWBDRE GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
PROVINCIA: SANTA
PLANO: DEPARTAMENTO:  ANCASH
CERCO PERIMETRICO Y CASETA .
LAMINA:

B ESCALA CDC
"PROPIA " 1/1000 " 26/02/2023 L/ IJ L/' I ( )




8953000.0000

8952900.0000

186300.0000

186600.0000

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

o e

NORTE MAGNETICO

B

RESERVORIO

CARRETERA

VIVIENDAS

186400.0000

LEYENDA

DESCRIPCION

BM

CAPTACION

CURVA MENOR

186700.0000

TUBERIA (CON. Y ADU.)

186500.0000

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
CRP -6
VALVULA DE PURGA
CURVA MAYOR
835 ALTITUDES
PROYECTO:

8953400.0000

8953300.0000

8953200.0000

186800.0000

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO TUNIN,

DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

TESISTA:
JAZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE CASERIO:
ASESOR: DISTRITO:
MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE PROVINCIA:
PLANO:

LINEA DE ADUCCION

DEPARTAMENTO

LAMINA:

TUNIN
MACATE
SANTA
ANCASH



Tramo

EST.INICIAL

ESTACIONES

EST.FINAL Longitud

cotas
Inicial

final

Diferencia de cotas (m)

ESCALA: FECHA:

Res-Red dis

0 143.00 m 143.00 m

2,718.470 m.s.n.m.

2,703.730 m.s.n.m.

LA-08

1/1000 26/02/2023

14.74 m =~

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION

2724
P am | E
Progresiva = 0000 - =
Elevacion = 271847 | = 3
: :
N 27 | E
N = -
e N E' E
RESERVORIO DE 5M3 E . c E
i PRESION ESTATICA E
g £ G R Hfl =55lm
= .. Lic, E
> 2712 é ‘ é
E CODO 4500 3
@ Pl=922m -
Z .. g E
/‘é\ = E
E CODO 22.50° ]
E 2708 el |
e’ = | Progresiva = 6-039 B
E «_Elevacion =2713.57 | E
2706 é é
= L Progresiva = 062 E
E | Elevacion =2712.51 ., 3
704 - 3
3 - E
2702 é é
2700 é é
2698: L e e e e e b 3
T T T T T T
PROGRESIVA = E B E B E
| | | | | |
T T ] T T i
;) - 5 . 2 &
2 i z # %
COTA DE TERRENO it P K 2 i
P ; = i 7
i i I I i I
T i 1 T T T
e o ) - o o
; b 2 - o <
COTA DE TUBERIA 3 * o > Z :
5 5 o 5 A
| | | |
ALTURA DE CORTE E! g 3 3 E:
ALTURA DE RELLENO
DISTANCIA PARCIAL L—21.86m ————— L—I8.25m L—-22.35m L=79.83m
\\\\\ ’\\\ ’\\\\\ o
PENDIENTE e 13650 TR S - .
] | —
F'UBERIA PVC FUBLRIA PYC IUBLRIA PVC FUBERIA PVC

CLASE/ © TUBERIA

c10a1" [enTiNs Bl Coe 1 C106 1"

TIPO TERRENO

TUBERIA PVC CLASE 10

11111

2718

VALVULA DE AIRE

RESERVORIO DE 10 M3 |
151 m/s
454,738
£953131.320
N L 186502.279

T

A
AV

VALVULA DE AIRE |
0.50 mis
04382000
H953142.636
186574124

CODO 4500

2702

2700 H

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE




8952700.0000

8952600.0000

8952500.0000

8952400.0000

8952300.0000

8952200.0000

186100.0000

186200.0000

186300.0000

186400.0000

186500.0000

186600.0000

186700.0000

=il

CONOG 45.00°

|

YALVLULA DR ATRF.
0.50 /s

D+048.0060
8953343453
186760823

VALVULA DI ATRE |

196000

s
oS

X0

%

N\

AW

8953500.0000

8953600.0000

8953400.0000

8953300.0000

8953200.0000

186800.0000

186900.0000

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

NORTE MAGNETICO ‘

RESERVUR‘ID—n

CARRETERA

VIVIENDAS

187000.0000

187100.0000

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
‘ ‘ TUBERIA (CON. Y ADU.)
L s | o
2 ‘ CAPTACION

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
Wil CRP-6
=] VALVULA DE PURGA
~__ CURVA MAYOR

CURVA MENOR

ALTITUDES

187200.0000

187300.0000

187400.0000

187500.0000

8953100.0000

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO TUNIN,

DISTRITO DE MACATE, PROVINCIA DE SA|

NTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

TESISTA: .
JAZMIR YABRAHAN DIONICIO PONCE CASERIO: TUNIN

ASESOR: DISTRITO: MACATE

MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE PROVINCIA: SANTA
PLANO: DEPARTAMENTO: ANCASH

REDES DE DISTRIBUCION
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: : -
PROPIA 1/1000 FECHA: 26/02/2023 R D 1 1




