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4. Resumen

Esta tesis nace de la linea de investigacion: Sistema de saneamiento basico en
zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Se planted el siguiente problematica, ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la incidencia en a la condicion sanitaria del sector Nueva Betania, distrito
de Pangoa, provincia de Satipo, departamento Junin - 20227, para la solucién de
este problema se planted el objetivo general: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Sector Nueva
Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento Junin y su
incidencia en la condicién sanitaria — 2022. La metodologia es de tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio descriptivo no
experimental. Se llego a la conclusion, que el periodo de disefio es de 20 afios y
que ayudara una poblacion futura de 185 habitantes, el sistema contara con una
camara de captacion de tipo ladera concentrado; una linea de conduccion de
material de 1” de material PVC clase 10; se determiné un reservorio de Sm3 con
su caseta de cloracion; una red de distribucion de 17 de material PVC clase 10 y
una red de distribucion que tendra una tuberia principal de 1” PVC clase 10, y
tuberia secundaria de 3/4" PVC clase 10, que conectara con un total de 68 familias
del anexo Nueva Betania; el mejoramiento aportara de manera positiva a la
condicion sanitaria del sector, cumpliendo con satisfacer de manera adecuada a la
cobertura, cantidad, calidad, continuidad y la gestion del servicio.

Palabras clave: Captacion de agua potable, condicién sanitaria, evaluacién del

sistema de agua potable, poblacion.
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Abstract

This thesis is born from the line of research: Basic sanitation system in rural areas,
from the professional school of Civil Engineering of the Catholic University los
Angeles de Chimbote. The following problem was raised, Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system improve the impact on health
status in the New Bethany sector, Pangoa district, Satipo province, Junin
department - 2022?, for the solution of this problem was raised the general
objective: To develop the evaluation and improvement of thedrinking water
supply system of the New Bethany Sector, Pangoa district, Satipo province, Junin
department and its impact on health condition — 2022. The methodology is of a
correlal type, quantitative and qualitative, of non-experimental descriptive
design. It was concluded that the design period is 20 years and that a future
population of 185 inhabitants would help, the system had aconcentrated hillside-
type capture chamber; a material conduction line of 1 of PVC class 10 material; a
reservoir of 5m3 was determined with its chlorination shed; a distribution network
of 1 PVC class 10 material and a distribution network that will have a main pipe
of 1 PVC class 10, and secondary pipe of 3/4 PVC class 10, which will connect
with a total of 68 of the Annex Nueva Betania; the improvement will contribute
positively to the health condition of the sector, complying with adequately
satisfying the coverage, quantity, quality, continuity and service management.

Keywords: Drinkingwater collection,sanitary condition, evaluation of drinking

watersystem, population.
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Introduccion

La actual investigacion se origina por la linea de investigacion el cual es el sistema
de saneamiento basico en zonas rurales tiene como fin evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de sector Nueva Betania, ubicado en las
coordenadas UTM, WGS84 Datum en la coordenadas E: 549978, N: 8729720, con
una altura de 1395 m.s.n.m., se pretende mejorar partes del sistema de
abastecimiento de agua potable que tiene deficiencia, para lograr cumplir con las
condiciones sanitarias adecuadas para la comunidad; Para ello se planted la
siguiente problematica, ¢La “evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la incidencia en a la condicidn sanitaria

del sector Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento
Junin — 2022?, para contestar esta pregunta se ha planeado como objetivo general:
“Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable el Sector Nueva Betania”, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento Junin y su incidencia en la condicion sanitaria — 2022. El cual logré
los siguientes objetivos especificos: “Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Sector Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento Junin — 2022”; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Nueva Betania, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento Junin — 2022. Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del sector Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de
Satipo, departamento Junin —2022. La investigacion se justifico por la falta de un
sistema eficiente de agua potable, el sector consume agua entubada que es captada

desde varios puntos por cada poblador para suplir sus necesidades, se determiné el



nivel de deterioro del sistema por medio de la evaluacién, esta situacién por el cual
pasa el sector provoca serias consecuencias, ocasionando enfermedades. A merced
de la situacion se podra contribuir al sector con la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable, también contribuyendo como antecedente para futuras
investigaciones. La metodologia estd conformada por la siguiente estructura. “El
nivel de la investigacion se hizo de caracter cuantitativo y cualitativo por el usé
magnitudes numéricas”. “El tipo fue correlacional porque analizo dos variables”. El

disefio de la investigacién para el presente estudio fue no experimental de manera
descriptiva, la poblacidn estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Betania, provincia de Pangoa,
departamento Junin. la delimitacion espacial fue comprendida en el periodo de
octubre 2021 — marzo 2022. Para la recoleccion de datos en campo se hizo uso de
técnicas de visualizacion y “observacion directa, como instrumentos se utilizo
cuestionarios y fichas técnicas, como resultado,” “la infraestructura cuenta con un
estado muy malo, y la condicion sanitaria se encuentra en un estado regular”, tenido
eso datos se determind un mejoramiento para la captacion, “linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccion y red de distribucion”. “En conclusion, el sistema de
agua potable” es deficiente y se realizara un disefio y reubicacién de la captacion,
disefio de reservorio de 5m3, que tendra un cerco perimétrico para la captacion y el
“reservorio; la linea de conduccion y la linea de aduccidn sera de” PVC de 1” C-10
y tendran, camaras y valvulas para controlar el flujo, la linea de distribucién contara
con redes principales y secundarias que seran de PVC de 17y 3/4" de C-10, con sus

respectivas camaras y valvulas, la expectativa que se espera es beneficiar al sector.



II. Revision Literaria

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

Segun Parado (1) en sus tesis, “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Cushiviani,
Rio Negro - 20207, sostuvo como objetivo, disefiar un “sistema de
abastecimiento de agua potable viable en la Comunidad Nativa
Cushiviani”, su “metodologia fue de tipo aplicada, un nivel descriptivo,
método cientifico, un disefio no experimental”, “y una poblacion y
muestra que es el sistema de abastecimiento de agua potable”, llegando
a tener como resultado, se utilizo el esquema de algoritmo de seleccion,
para utilizar las “estructuras adecuadas del sistemas de abastecimiento
de agua potable”, la poblacion futura de la comunidad nativa es de 232
habitantes, la captacion es de tipo ladera que se disefié con un caudal
méaximo diario de 0.40 I/s, la linea de conduccion tiene un longitud total
de 908.68 m de PVC C-10 de 17, también incorpora 4 camaras rompe
presion. “El reservorio es de tipo apoyado de forma rectangular que
cuenta con un volumen de 10.00 m3~, la linea de aduccion tiene un total
de 156.16 m de PVC C-10 de 1 1/2", la red de distribucion cuenta con
una longitud total de 1238.49 m con un diametro de 1 1/2", “llegando a
la siguiente” “conclusion, se realizd el disefio un sistema de
abastecimiento de agua potable viable en la Comunidad Nativa

Cushiviani y la propuesta de disefio del sistema de abastecimiento”



“de agua potable para un periodo de 20 afios con una poblacion
futura de 232 habitantes.”

Segin Quintana (2) en sus tesis, “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Shonori,
distrito Llaylla - 2020, sostuvo como objetivo, disefiar un “sistema de
abastecimiento de agua potable viable en la Comunidad Nativa”
Shonori, su “metodologia fue de nivel descriptivo™, “tipo aplicada, un
disefio no experimental, una poblacion y muestra que es el sistema de
abastecimiento de agua potable, llegando a tener como resultado”, una
tasas de crecimiento de 3.59 % “para un periodo de disefio a 20 afios,
obteniendo una poblacién futura de 212 habitantes”. “Se disefio una
captacion tipo ladera, con un caudal méximo diario de 0.32 I/s”, “la
linea de conduccidn cuenta con una longitud de 409 m, con tuberias de
PVC SAP de didmetro” 1” de C-10, el “reservorio disefiado cuenta con
un volumen de almacenamiento del reservorio es de 10.00 m3, de
seccion cuadrada”. “La linea de aduccion cuenta con cuenta con una
longitud de 696.30 ml, con didmetro de la tuberia de 1” pulgada de C-
10, la red de distribucion es de tipo ramificada, I”a tuberia cuenta con
una longitud total de 415.25 m, es de 1” “ PVC SAP clase 10, llegando
a la siguiente” “conclusion, se realizo el disefio de captacion tipo ladera
ancho de pantalla 0.90 mt altura de camara himeda 1.10 mt, con un
gasto maximo de 0.48 /s, gasto minimo de 0.42 |/s, gasto maximo
diario de 0.32 I/s, distancia entre captacion y afloramiento 1.25 ml, 02

orificios de entrada con tuberia de pvc sap de 2”, “tuberia de rebose Dr



= 2” pulg y tuberia de limpieza DI=2" pulg, con distribucion de acero
de refuerzo en muros en sentido vertical y horizontal “usar @3/8"
@0.20 m en ambas caras, en losa de fondo usar @3/8" @0.20 ambos
sentidos”.

Segiin Naupa (3) en sus tesis, “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa San Miguel —
Rio Negro, 2020, sostuvo como objetivo, “disefiar los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad nativa
San Miguel, Rio Negro 20207, su metodologia fue un disefio no
experimental, nivel descriptivo, tipo aplicada, “una poblacion y muestra
que es el sistema de abastecimiento de agua potable”, llegando a tener
como resultado, se utilizd “el algoritmo de seleccion de sistemas de
agua potable para el ambito rural,” para identificar las estructuras que
deben de ser utilizadas para la comunidad nativa, se calculé una
poblacién de 20 afios como también para las estructuras, “la captacion
es de tipo ladera que se disefié con un caudal méximo diario de 0.15 I/s,
la linea de conduccion cuenta con una longitud total de 1244.16 m de
PVC que tiene un didametro de 3/4" clase 107, el reservorio tiene un
volumen de 5m3 con dimensiones de 2.10 x 1.35. “la red de aduccion
cuenta con 343.68 343.68 m de PVC con un diametro de 1 clase 10”.
“la red de distribucion cuenta con una longitud de 720.00 m de PVC de
diametro de 1” “clase 10 y 526.00 m de PVVC de diametro de 3/4" de
clase 10, llegando a la siguiente” “conclusion, se disefio los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la



2.1.2.

comunidad nativa San Miguel, Rio Negro, determinando una captacion
de tipo ladera”, linea de conduccion de diametro % con un caudal
méaximo diario de 0.15 It/s y una longitud de 1244.16ml; “un reservorio
de 5m3, linea de aduccion de diametro 1” con una longitud de 343.68
ml y la red de distribucion de diametro 17 en las principales y %4 en las
secundarias”.
Antecedentes Nacionales

Segun Crespin (4) en sus tesis, “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 20207, sostuvo “como
objetivo, desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de
Chilia,provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacién — 20207, su “metodologia es de tipo
exploratorio”, de nivel cualitativo con un disefio descriptivo no
experimental, llegando a tener como resultado “que la fuente Landa
tiene un caudal de (1.25 ltr/seg.) siendo suficiente para satisfacer y
asegurar el abastecimiento de agua potable al caserio de Saucopata”, la
“captacion que se empleo en el sistema es de tipo ladera; asi mismo en
la linea de conduccion existente cuenta con una longitud de 1155.24m
con tuberia PVC de 1 '4” de clase 10 y solo cuenta con dos CRP tipo 6,
ubicado a 185.09 metros de la caja de reunion N° 1 existente aguas

arriba”, “se realiz6 el célculo hidraulico y por ende nos arroja para



disefiar una nueva camara rompe presion tipo 6 a 1156.159 m desde la
captacion proyectada N° 3, que une con la captacion N° 1 existente
(MANZANO) hacia el punto de reunion existente,” el “reservorio de
almacenamiento existente en el sistema es de tipo apoyado de forma
rectangular con una capacidad de 14 m3 de almacenamiento de agua,
por la cual se realiz6 un célculo hidraulico proyectandose un nuevo
reservorio de 20 m3 para el mejoramiento de la existente y
almacenamiento de agua, todo esto proyectado a 20 afios”; en la “linea
de aduccion existente la tuberia es de PVC clase 10 de 1 %2 y tiene dos
CRP tipo 7 que se encuentran deterioradas, “se realizd el célculo
hidraulico en la linea y esto dio un resultado de una CRP tipo 7 por lo
que se remplazaria a las dos caAmaras rompe presion existente en la linea
de aduccion y la tuberia a utilizar seria de 2” para mejorar el “flujo del
liquido. Se llego a la siguiente” conclusion, “el sistema de
abastecimiento de agua potable existente cuenta con serie de
deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a que es captado de
un riachuelo, ademas esta camara de captacion presenta patologias en
toda su infraestructura”, “la linea de conduccién porque tiene altas
presiones, el reservorio no almacena agua debido a que presenta
patologias en su infraestructura y también las camaras rompe presion
tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacion del liquido para
poder abastecer a toda la poblacion”, “estos déficit se presentan por la
falta de mantenimiento y administracion del sistema”. La “condicién

sanitaria de la poblacién del caserio de Saucopata es buena, ya que se



ha satisfecho las necesidades de agua potable por el Organizacion
Mundial de la Salud.”

Segun Herrera (5) en sus tesis, “Evaluaciéon y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en La
Condicidn Sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay,
provincia de Recuay, region de Ancash, Agosto — 2019”, sostuvo como
objetivo, “Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash, agosto — 2019”, su “metodologia fue tipo
exploratorio, nivel cualitativo, disefio fue no experimental”, llegando a
tener como resultado, la “infraestructura del sistema de abastecimiento
de agua potable existente, en relacion a su ubicacion de la
infraestructura de la captacion y del cerco perimétrico,” se encuentra en
condiciones adversas debido a los agentes naturales como, por ejemplo:
“los desprendimientos de particulas solidas y monticulos de tierra,
generado por altas precipitaciones caracteristico de la zona de la
serrania peruana”. “Las altas precipitaciones también incrementan
anualmente el caudal del riachuelo de la quebrada, la cual asciende
hasta la infraestructura de la captacion existente. Ademas, la extension
de la linea de conduccion se encuentra expuestas al ambiente”, “lo cual
requiere del enterrado total para un mejor y eficiente funcionamiento de
dichos componentes del sistema de investigacion, llegando a la

siguiente” conclusion, “el calculo del disefio del sistema existente



realizado corresponde de manera total a las exigencias Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento, direccion de Saneamiento”.
“En dichos célculos se considerd el célculo del disefio de la nueva
captacion, la linea de conduccion”, “las 03 cdmaras rompen presion
CRP -6y el redisefio del reservorio. Cabe indicar que, segun el informe
de estudio de mecénica de suelos,” “se tiene una capacidad portante de
Qadm = 1.44 Kg/Cma3, por lo cual es corrobora que la capacidad de
carga del suelo resistird la carga de la infraestructura del reservorio
existente y su carga de trabajo con agua”, “‘siempre y cuando se sigan
las recomendaciones de especialistas para el proceso constructivo.
Finalmente, el disefio de mejoramiento incidird a la mejora de la
condicion sanitaria del centro poblado de Huancapampa, ya que el
diseio fue desarrollado segun las normativas peruanas para
saneamiento”.

Segun Salcedo (6) en sus tesis, “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huashibamba,
distrito de Taurija, provincia de Pataz, region La Libertad y su
incidencia en la condicion sanitara de la poblacion-2020”, sostuvo
“como objetivo, desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Huashibamba, distrito
de Taurija, provincia de Pataz, Region la Libertad para la mejoria de la
condicion sanitaria de la poblacion -2020”, su “metodologia fue del
tipo descriptivo correlacional, de un caracter cualitativo y cuantitativo,

y un disefio no experimental de tipo transversal”. Segun la evaluacion,



se llego a tener como” resultado, “que el sistema de abastecimiento de
agua del caserio de Huashibamba, cuenta con muchas deficiencias, una
de ellas es la captacion se encuentra en mal estado, la linea de
conduccién por no contar con el diametro, tipo y clase de tuberia
recomendada”, “el reservorio por encontrarse en mal estado, con grietas
que permiten la filtracion del agua y tener accesorios malogrados, por
no contar con cerco perimétrico ni un sistema de cloracién adecuado
para mejorar localidad del agua, la linea de aduccion y red de
distribucion cubiertas parcialmente”, “estas deficiencias se producen
debido a la antigliedad y por no aplicar el disefio adecuado, que nos
establece el RM-192-2018 vivienda, llegando a la siguiente”
conclusion, “a través de la mejora que se le aplicara al sistema de
abastecimiento cumplira con abastecer a toda la poblacion, el disefio
hidraulico de la captacion que contara con un caudal maximo de 1.20
I/seg, se disefi0 una captacion tipo ladera y un cerco”, “con malla de
alambre galvanizado, el disefio hidraulico de la linea de conduccion
contara con un caudal maximo de 0.50 I/seg. con una longitud
1,700.00m”, “por lo cual se determind una tuberia de didmetro de 1.00
pulg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm minima de profundidad,
conto con siete camaras rompe presion tipo 6 y valvulas de aire, el
reservorio de almacenamiento segin el disefio hidraulico sera de 10.00
m3, tuberias de rebose y limpia de 2.00 pulg., y los demas accesorios
requeridos”, “un sistema de cloracion 1.05m x 0.80 m, dando 12.00

gotas por segundo y un cerco perimétrico, la linea de aduccion se
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2.1.3.

disefié con el caudal méximo horario de 0.59 I/seg., de una longitud de
21.00 m”, “se determind una tuberia de didmetro de 1.00 pulg., tipo
PVC, clase 10,enterrrada a 70.00 cm minimo de profundidad”, la “red
de distribucion se disefio con el caudal maximo horario de 0.59 I/seg.,
para 34 viviendas y 02 centros educativos. la condicidn sanitaria se
encuentra en un estado general” “Bueno-Regular, teniendo una
cobertura del servicio, cantidad del agua y continuidad del servicio en
optimas condiciones presentando un estado Bueno”, una calidad de
agua en estado “Regular” ya que el sistema de cloracion no es lo
adecuado”.
Antecedentes Internacionales

Segun Chinchilla (7) en sus tesis, “Disefio del sistema de agua
potable para la Aldea Estancia Grande y de la ampliacion y
mejoramiento de la Escuela del Caserio La Fuente, Aldea Estancia
Grande, San Juan Sacatepéquez, Guatemala™; sostuvo como objetivo,
“Disefar el sistema de agua potable para la aldea Estancia Grande y la
ampliacion y el mejoramiento de la escuela del caserio La Fuente, aldea
Estancia Grande”, su “metodologia fue denomina fases de
investigacion el cual presenta una monografia para la comunidad
beneficiaria”, “disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
su ampliacién y mejoramiento de la estructura”, llegando a tener como
“resultado, el sistema de agua potable para la aldea Estancia Grande
proporcionara a los habitantes el vital liquido, dandoles asi una mejor

calidad de vida, ya que en la actualidad la mayoria de la poblacién no
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cuenta con el servicio, llegando a la siguiente” “conclusion, la
ampliacion de la escuela del caserio La Fuente, aldea Estancia Grande,
San Juan Sacatepéquez, Guatemala, serd de beneficio para los
habitantes del mismo”, ya “que asi no tendran que recorrer grandes
distancias para tener acceso a la educacion, debido a que no cuentan
con el espacio suficiente”. “El disefio se realiz6 de acuerdo con las
normas y condiciones de uso que tendré la estructura segun el codigo
ACI 318-08, tomando en cuenta el valor soporte del suelo y las
condiciones sismicas del lugar”.

Segun Trejo (8) en sus tesis, “disefio de sistemas de
abastecimiento de agua potable para el Caserio La Cuesta, Canton
Tunas y disefio de puente vehicular para el Caserio ElI Aguacate,
Jutiapa, Jutiapa, sostuvo como” objetivo, “beneficiar con el disefio del
sistema de agua potable la calidad de vida de los habitantes en el caserio
La Cuesta”. “También con el disefio del puente vehicular tener una
mejor via de acceso y lograr la libre locomocién sobre el paso del rio
en la aldea EI Aguacate, Jutiapa”, su “metodologia es conformada por
la fase de investigacion, el disefio del sistema de agua potable y el
puente vehicular, llegando a tener como” resultado que, “debido a la
ubicacion de las viviendas en la comunidad, es necesario que el sistema
de agua potable en el caserio La Cuesta sea por medio de ramales
abiertos, ya que estas se encuentran muy dispersas, y este sistema
presenta la ventaja de ser econdémico y de facil ejecucion, llegando a la

siguiente” conclusién de acuerdo al estudio, “el costo total de sistema
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de agua es de Q 1 149 438, 09 con un costo unitario de Q 235,29
metro/lineal el cual es un costo aceptable comparando con los costos
que se manejan en el medio y el costo del puente vehicular es de Q 837
631,31 con un costo unitario de Q 10 470,39 metro/cuadrado y
comparando este precio al que se maneja en la region es aceptable”.
Segun Talavera et al.. (9) 2019, en su tesis, “disefio de sistema
de abastecimiento y distribucion de agua potable para la comunidad de
Quibuto, municipio de Telpaneca, departamento de Madriz, sostuvo
como” objetivo, “Disefiar sistema de abastecimiento y distribucion de
agua potable para la comunidad de Quibuto en el municipio de
Telpaneca, departamento de Madriz,” su metodologia es de tipo
naturaleza tecnoldgica, “descriptiva, llegando a tener como”
“resultado Se hizo el levantamiento topogréafico del area de estudio,
permitio crear perfiles verticales del terreno y tener una vision clara de
las caracteristicas del terreno, el aforo en el predio de la fuente de
captacion quebrada” un caudal obtenido de 251.43 It/s en época de
invierno, llegando a la siguiente conclusidn, la red se disefi¢ utilizando
Hazen-Williams”, “para determinar los célculos hidraulicos y el
software EPANET, ademas de AutoCAD para la elaboracion de planos.
La red se configurd para abastecer desde el tanque de almacenamiento
por medio de un ramal abierto hasta llegar al sector de Quibuto”, “desde
aqui se divide en dos ramales para abastecer a los sectores de

Altagracia, Santa Ana 'y Namasli”.
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2.2. Bases Tedricas

2.2.1.

2.2.2,

2.2.3.

Evaluacion sanitaria
“Las evaluaciones e inspecciones sanitarias realizadas, son
principalmente una medida sanitaria de fiscalizacion, cuya finalidad es

proteger a la poblacion de enfermedades transmitidas por el agua.” (10)

Agua potable

Segun Victoria (11), “es aquella que no tiene microbios, satisface
las necesidades de la poblacion y, sobre todo, no transmite
enfermedades. El agua potable no tiene color, ni olor y es agradable de

sabor.”

Periodo de disefio

“Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de
la recoleccion de informacion e inicio del proyecto, los periodos de
diseio maximos para los sistemas de saneamiento deben ser los

siguientes™: (12).

Cuadro 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Per!od~o o
disefio
v’ “Fuente de abastecimiento” 20 afios
v' “Obra de captacion” 20 afios
v’ “Pozos” .
20 afos
v/ “Planta de tratamiento de agua para consumo
humano (PTAP)” 20 afios
v" “Reservorio” 20 afios
“Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y 3
distribucion” 20 afnos
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“Estacién de bombeo” 20 afos

“Equipos de bombeo”

10 afios

“Unidad Basica de Saneamiento (arrastre 3
hidraulico, compostera y para zona inundable” 10 afios
v “Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco 5 afios

ventilado)”

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)

2.2.4. “Sistema de abastecimiento de agua potable”

“Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinarias y
equipos utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccion de
agua cruda, asi como para el tratamiento, almacenamiento y conduccion
de agua potable. Este sistema incluye las redes de distribucion, las
conexiones domiciliarias (el medidor de consumo) y las piletas

publicas.”(14)

Figura 1. “Sistema de abastecimiento de agua potable”

Fuente: Carlos et al. (15)
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2.2.5. Fuente de Abastecimiento
Segun, Roger (14), “La fuente es la parte primordial en el
sistema de abastecimiento de agua potable, por el cual se debe de
determinar, un andlisis de calidad de agua, qué tipo de fuente, que

cantidad de agua tiene y donde esta ubicado”.

2.2.5.1. Tipo de Fuentes de Agua

e Agua Superficiales:

Segun, Roger (14), “son consideradas los rios,
lagos, etc. Que transcurre por la superficie terrestre. Este
tipo de fuente no son muy buenas, peor si existen ganados,
animales, o poblaciones aguas arriba de donde se piensa

captar”.

e Aguas Subterraneas:

Segun, Roger (14), “gracias a gran parte de las
precipitaciones en las cuencas, se filtra el agua por el
“suelo hasta llegara a la zona de saturacion, esto forma las
aguas subterraneas. La extraccion y explotacion del agua
subterranea dependera del acuifero que se encuentra y de

las caracteristicas hidroldgicas”.
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2.2.5.2. Medicion del caudal

e Aforo VVolumétrico

Segun, Sanchez et al. (16), “es un tipo de aforo
aplicado mayormente a quebradas que se encuentran por
cerros o laderas, esta tipo de medicién se considera para
pequefios caudales, se mide el tiempo de llenado de un
recipiente conocido su volumen, se calcula el gasto por la

siguiente expresion”.

Donde:
Q: caudal en litros por segundo
7 volumen de depdsito

T: tiempo en duracién de llenado

2.2.6. “Opciones Técnicas en sistemas de abastecimiento de agua potable”
“Las opciones técnicas del sistema de abastecimiento de agua
potable se definen por la ubicacion, el tipo y la calidad de la fuente, que

se puede apreciar en el siguiente cuadro”. (15)

Cuadro 2. “Opciones técnicas en sistemas de abastecimiento de agua potable”

SlolEEEIs EE Tipos de fuentes Opcion Tecnoldgica
la fuente
“Agua subterranea “Sistemas por gravedad
Sistemas por (manantiales)” sin tratamiento (SGST)”
gravedad Aguas superficiales (rfos,  Sistemas por gravedad

acequias, lagunas, etc.) con tratamiento (SGCT)
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“Agua subterranea “Sistemas por bombeo sin

Sistemas por (pozo0s)” tratamiento (SBST)”

bombeo “Agua superficial (rios, “Sistemas por bombeo
acequias, lagunas, etc)”  con tratamiento (SBCT)”

Fuente: Asociacion Servicios Educativos Rurales (15)

2.2.6.1. “Sistema por gravedad sin tratamiento”

“Este sistema cuenta con una fuente que se ubica en la
cota mas alta con respecto a la poblacién beneficiaria,
logrando que el agua que se ha captado se conduzca por medio
de la tuberia y por fuerza de la gravedad. La fuente
generalmente es de manantial o de galerias filtrantes, que
contienen agua de buena calidad y que solamente requiere un

tratamiento de desinfeccion”. (15)

Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 2. Sistema por gravedad sin tratamiento.

Fuente: Asociacion Servicios Educativos Rurales (15)
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2.2.6.2. “Sistema por gravedad con tratamiento”

“El sistema por gravedad con tratamiento, tienen como
captacion aguas superficiales que son ubicadas en rios,
canales, lagunas, entre otros, requiriendo ser clasificadas y
desinfectadas antes de su distribucion para la poblacion. Para
el presente sistema se requiere una planta de tratamiento de
agua potable, el cual va disefiada en funcion de la calidad,
quimica, fisica, microbiolégica y parasitologica del agua

cruda”. (15)

Captacién

Planta de

Tratamiento/ﬁ

Conduccién

Reservorio

Aduccién

A Redes de
- Distribucion

Figura 3. Sistema por gravedad con tratamiento.

Fuente: Asociacion Servicios Educativos Rurales (15)

2.2.6.3. “Sistema por bombeo sin tratamiento”
“Estos sistemas también se abastecen con agua de

buena calidad que no requiere tratamiento previo a su
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consumo. Sin embargo, el agua necesita ser bombeada para ser
distribuida al usuario final. Generalmente estan constituidos
por pozos. Sus componentes son: Captacion (pozo), estacion
de bombeo de agua, linea de conduccién o impulsion,
reservorio, linea de aduccién, red de distribucién, conexiones

domiciliarias”. (15)

Reservorio
2
2 E
&
Redes de Aduccion g
.
Distribucién
Estacion de
Aduccién Bombeo

Pozo i

Figura 4. Sistema por bombeo sin tratamiento.

Fuente: Asociacion Servicios Educativos Rurales (15)

2.2.6.4. “Sistema por bombeo con tratamiento”

“Los sistemas por bombeo con tratamiento requieren
tanto la planta de tratamiento de agua para adecuar las
caracteristicas del agua a los requisitos de potabilidad, como
un sistema de bombeo para impulsar el agua hasta el usuario

final.” (15)
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Reservorio

Redes de
Distribucidn
Planta de
Tratamiento

Figura 5. Sistema por bombeo sin tratamiento.

Fuente: Asociacion Servicios Educativos Rurales (15)

2.2.7. Poblacion de disefio y demanda de agua
2.2.7.1. Periodo de Disefio:

Segun Roger (14), “describe que el periodo de disefio
significa que la eficacia del sistema de agua potable trabajara
al 100% en un tiempo determinado. Para la determinacion del
periodo de disefio se deben de considerar el tiempo de las
instalaciones, la durabilidad, facilidad en la construccién y
posibles ampliaciones o remplazo. Segun las normas se

recomienda un disefio de 20 afnos”.

“El periodo de disefio viene a ser los afios en los cuales
los equipos y estructuras van a funcionar al 100% en su
méaxima eficiencia. Para el célculo del periodo de disefio de

debe de considerar la vida util de las estructuras y equipos,

21




2.2.7.2.

2.2.7.3.

vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria, crecimiento

poblacion, economia de escala”.

Demanda de dotaciones:

Segun Roger (14), “se considera a los factores que
indican la determinacion de las variacion de la demanda de
consumo de agua, para distintas localidades rurales, la
dotacion es determinado en bases al niUmero de habitantes, se

podra visualizar en la tabla 2.”

Cuadro 3. Demanda de dotaciones.

“UNIDAD BASICA “UNIDAD BASICA

i DE SANEAMIENTO  pE SANEAMIENTO
REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

GEOGRAFICA HIDRAULICO

HIDRAULICO
(I/hab.d)? (/hab.d)”
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial N°192 — 2018 (13).

Poblacion de disefio

Segun Vierendel (17), “explica que la prediccion del
crecimiento de poblacion debera estar preferentemente
justificada de acuerdo a las caracteristicas de la ciudad, sus
factores socioecondmicas y tendencias de desarrollo”.

Para le calculo de la poblacion futura de disefio existen

muchos mas métodos las cuales se describen a continuacion.
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e Método aritmético
Segun Terence (18), “se basa en el crecimiento
constante, el cual se puede determinar la poblacion futura

evaluando los censos recientes de la poblacion.”

P=P (1 +r*t) (2)
= oI I s el O Y
0 100

Donde, P= Poblaciéon a calcular, P,= Poblacion
Inicial, r= Razon de crecimiento, t= Tiempo Futuro y t,=
Tiempo Inicial.
e Método geométrico
Segun Vierendel (17), “la poblacion crece en forma
semejante a un capital puesto a un interés compuesto. Este
método se emplea cuando la poblacidn esta en su iniciacion
0 periodo de saturacion mas no cuando esta en el periodo
de franco crecimiento”.
P=Pxr(tt) 3
Donde, P = Poblacién a calcular, P, = Poblacién
Inicial, t = Tiempo en que se calcula la poblacion, t, =
Tiempo Final y r = Factor de cambio de las poblaciones.
2.2.7.4. Variaciones de Consumo:
Segun Roger (14), “para que el sistema pueda
satisfacer a la poblacién se debe de suministrar el agua

eficientemente parte del sistema de agua potable”.
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e Consumo Promedio diario Anual (Qm)
Segun Roger (14), “explica que es el resultado
estimado del gasto por persona para la poblacion futura del
periodo de disefio el cual se expresa en (I/s) listos sobre

segundo y se define por medio de la siguiente relacion”.

_ pf x dotacion (d)
Qm = g0 dia (4)

Donde el (pf) viene a ser la poblacion futura en
(hab.), (d) es la dotacion por area geogréafica en (I/hab.d)

(14).

e “Consumo maximo diario horario (Qmh)”
“Para el consumo maximo horario se considerara 2.0
del consumo promedio diario anual (Qm). Se aplica a
estructuras que estan ubicadas entre la captacion y el

reservorio” (13)

e “Consumo maximo diario (Qmd)”
“Para el consumo maximo diario se considerara el
1.3 del consumo promedio diario anual (Qm). Se aplica a
estructuras que se encuentran después del reservorio hasta

la red de distribucion”. (13)

OQmd =13x0m (6)
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2.2.8. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.8.1. Camara de captacion

Segun Roger (14), la captacion es la primera estructura
que se plantea en un punto donde aflora agua de manantial,
para cierta ciudad o comunidad beneficiaria. Para el buen
disefio de la captacion es requerido un buen estudio
topogréfico. Es importante que de la floracién de agua se
realice un anélisis del agua. Aunque el agua sea de manantial
todavia contiene algunos minerales o microorganismos que
pueden dafiar el cuerpo humano por lo cual es bueno el anélisis

respectivo.

e Tipos de captaciones

Segun Roger (14), “la captacion depende de un tipo
de fuente de agua y que la calidad como también la cantidad
sean buenas, el correcto disefio de la estructura tendra las
siguientes caracteristicas: captacion de material de ladera y
concentrado y captacion de matinal de fondo vy

concentrado”.
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Figura 6: Captacion de Ladera.

Fuente: Roger. (14)
e Parte de captacidn tipo ladera

“El origen del agua o fuente es de un manantial de

ladera, entonces tiene que tener tres partes las cuales son: el
primero es la proteccién del afloramiento: el segundo es la

camara himeda que cumple la funcién de regularizar el

gasto a utilizar; el ultimo es la cAmara seca”. (14)

Figura 7: Captacion de Ladera.
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Fuente: Extraido del Manual de Operacién y Mantenimiento (19)

e Criterios de disefio para captacion

“En definitiva, para el correcto dimensionamiento es
fundamenta reconocer el (Qm) caudal méximo de la fuente,
de tal sentido que el diametro de los agujeros de la entra de
la cdmara himeda tenga la capacidad de captar este gasto o
caudal. Yatenido el caudal, se puede determinar la distancia
entre la camara de y el afloramiento; también el ancho de la
pantalla, del orificio su area y la altura de la camara himeda
la cual debe de tener una velocidad de entrada no muy alta
(se considera recomendable que sea menor o igual < 0,6

m/s”. (13)

“Para el desarrollo del disefio hidraulico se debe de
trabajar con el caudal maximo diario (Qmd), y también se
debe de determinar el caudal maximo de la fuente, que se
da por medio del aforo realizado a la fuente de
abastecimiento.”

2.2.8.2. Linea de Conduccion
“Es la composicion que posibilita conducir el agua a
partir de la captacién hasta la siguiente composicion, que
podria ser un reservorio o planta de procedimiento de agua

potable”. (18)
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Figura 8: Linea de conduccion por gravedad

Fuente: Roger (14)
e Componente de la linea de conduccion

a. Camara rompe presion para conduccion

“Estructura que permite disipar la energia y

reducir la presion relativa a cero (presion atmosférica),

con la finalidad de evitar dafios a la tuberia”. (13)

é’,l]::::l]g

M T

1]

1 | |s=1%_. £l

—_— q

TUB.ENTRADA [+ & * + v+ . +]

s}

TUB. SALIDA

Figura 9: Camara rompe presion para conduccion.

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)
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b. Valvula de aire

Segln Roger (14), “el aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de cargay una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es

necesario instalar valvulas de aire automaéticas o

manuales”.
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Figura 10: Valvula de aire.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)

¢. Véalvula de purga

Segun Roger (14) “los sedimentos acumulados
en los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada, provocan la reduccion del area
de flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de
purga que permitan periddicamente la limpieza de

tramos de tuberias”.
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Figura 11: Vélvula de purga.
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)

d. Zanjay relleno en instalacion de tuberias

Es de importancia el disefio correcto de la seccion
tipica de la zanja por donde se va instalar la tuberia, se

puede apreciar en la siguiente figura. (20)

2 e
s .
SEGUNDO RELLENOl\ \\\
== ///’///////////////// 1.00 m.
VRV W T AT L T B P ;//
PRIMER RELLENO DE o T S T
TIERRA ZARANDEADA At o G e IS
Lo T sl ol b TR
i //////j‘ s /// //
s ( 7z s '
CAMA DE ARENA O EE
TIERRA ZARANDEADA X L
|
—
A
I ]
DIAMETRO . _ A o
(Puigadas) ] 10D 2.5"-3 >3
ANCHO
Minimo (cm) 35 40 50

Figura 12. Detalle de zanja para tuberia.

Fuente: Eduardo (20)
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e Criterios de disefio

a. Caudal de disefio

“La linea de conduccion debe tener la capacidad
para conducir como minimo, el caudal maximo diario
(Qmd), si el suministro fuera discontinuo, se debe

disefiar para el caudal méximo horario (Qmh)”. (13)

b. Clase de tuberia

“En el mercado se hallan 4 clases para tuberia
PVC las cuales son C-5, C-7, C-10y C-15, se diferencian
entre el espesor y el didmetro interno para cada clase, la
presion establece la clase de tuberia a usar, se sugiere
que la tuberia no deberia ser méas grande al 75% de la

presion de trabajo”. (13)

“Tabla 1: Clase de tuberia y presion de trabajo”

Presion maximade Presion maxima de

Clase
prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Roger (14)
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c. Diametro de tuberia

Segin RM 184-2012-vivienda (13), ‘el
diametro minimo de la linea de conduccion es de 17
para el caso de sistemas rurales. Es el tamafio necesario
para poder trasladar el caudal de disefio podemos hallar

de la siguiente formula™:

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (13).

Ql.852

Hy =10.674 = (C1852 » pt86) Lo ()

Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en m3/s
D = diametro interior en m (ID)
C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
L = Longitud del tramo, en m.
Fair — Whipple se va a considerar para las

tuberias igual o menor a 2” 0 50 mm (13).

1.751

Hy = 676.745 * [m «L o (8)

Donde:
Hf = “pérdida de carga continua, en m.”
Q = “Caudal en I/min”

D = “didmetro interior en mm”
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L = “longitud en metros”

“Las dimensiones del diametro de la tuberia de

PVC que estan establecidos segin marca de tuberia”.

(13)

Tabla 2. Diametro de la tuberia

Diametro | C-5 C-75 C-10 C-15
pulg. Diametro interno “mm”
VAL - - 17.4 -
Va” - - 22.9 -
1” - - 29.4 -
7 - 38.4 38.0 36.2
1727 - 44.4 43.4 41.4
2” 56.4 55.4 54.2 51.6
27 73.0 1.8 2.6 3.5
3” 88.5 2.2 3.2 4.2
4 114.0 2.8 4.1 5.1

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (13)

d. Velocidades

“La velocidad minima no deberia ser inferior a
0,60 m/s, la velocidad maxima admisible debe ser de 3
m/s, logrando conseguir los 5 m/s si se justifica

razonadamente”. (13)

Q 9
V =1.9735 xﬁ

Donde:

Q=-el gastoenl/s
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D = el diametro en pulg.
V = velocidad del flujo m/s

e. Presion

“La presion estatica maxima de la tuberia no
deberia de ser méas grande al 75% de la presion de
trabajo, cuidando de esta forma las presiones de servicio
de los equipamientos y valvulas que se han instalado en
su trayecto”. (13)

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:
P, % P 4
Zi+ My + 1/2 vg=Zat ly+ 2/2 vgTH ...(20)

Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referenciaen m

Pl/y: altura de carga de presion, en m, P es la presion y

vy el peso especifico del fluido

V: velocidad del fluido en m/s

Hf. pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las

pérdidas lineales (o longitudinales) como las locales.

2.2.8.3. Reservorio de Almacenamiento
Segun RM 184-2012-vivienda (13), “el reservorio

deberia localizarse lo méas proximo a la poblacién y en una cota
topografica que garantice la presion minima en el punto mas

desfavorable del sistema”.
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Figura 13. Reservorio apoyado.

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)
e Componentes del reservorio

Segun Roger (14), “el reservorio comprende el tanque de
almacenamiento y la caseta de valvulas.
El tanque de almacenamiento, debe tener los siguientes
accesorios™:
v' “Tubos de entrada, salida, rebose, limpia y
ventilacion”.
v “Canastilla de proteccién en tubo de salida”.
v" “Tubo de paso directo (by — pass) para mantener el
servicio durante el mantenimiento del reservorio”.

v' “Tapa sanitaria y escaleras (externa e interna).
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La caseta de valvulas, debe tener los accesorios siguientes”:

v' “Valvulas para controlar paso directo (by pass),

salida, limpia y rebose, pintados de colores
diferentes para su facil identificacion”.

v’ “Tapa metalica con seguro para evitar su

manipulacion por extrafios”.

Tubo de ventilacion

Tapa metlica

== Cono de rebose
) Caseta de valvulas
Valvulas de salida
Valvula de entrada 1
Tuberia de salida
Valvula de limpia e Tuberia de by pass

+— Tuberia de limpia 0 desagiie

Valvula de by pass

Figura 14: Partes internas del Reservorio - 2

Fuente: Manual de Operacién y Mantenimiento (19)
e Disefio Hidraulico

“Para el disefio de se usard el Caudal Promedio

(Qm), para el dimensionamiento del reservorio”. (21)

Dotacion x poblacion final
Qm = 1000 ---------oou..---(ll)
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Para el célculo del Volumen de Regulacion (\Vr)

que se deberia de considera el 25% (16).

“El volumen contra Incendio se deber de tener de
importancia que la poblacion se deberia de hallar mayor a
los 2000 habitante, si supera se asume 50 m3”. (21)

“Para el calculo del volumen de reserva se estima el
(33%) para lo que se va a aplicar la siguiente ecuacion”

(16).

100" (Vr + Volumen contra incendio) .. . . (13)

Para el calculo del volumen de reserva se debera
considerar el tiempo y se aplicara la siguiente ecuacion.
(16)

2
— %
24 Qm ----------------------------------------------------

“Para el calculo final del volumen de reserva se
deberia de tener en importancia el valor maximo entre el
calculo del volumen de reserva al 33% y el célculo del
volumen de reserva de tiempo, se deberia de aplicar la

siguiente ecuacion” (16).
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VA=VR+VI+VRE ... .......(16)

El céalculo del didmetro de la canastilla (D.,)

aplicara la siguiente ecuacion (13).

“Se recomienda que la longitud de la canastilla sea
mayor a 3B y menor 6B” (13).

2.54
L=5*B*100 ......................................... (18)

“Donde B es el diametro de tuberia de salida que va
hacia la linea de aduccién en Pulgadas (plg)” (13).

“Se recomienda para el ancho de la ranura una

medida de 5mm y para el largo de la ranura una medida de

7mm, el célculo del area total de la ranura” (13).

Ay (m2) = A, * L, (19)

2.54 ,
= /
Atr (m2) = (2m + D * 100) 4

“El valor del Area total no debe ser mayor al 50%

del area lateral de la canastilla” (13).

Para el célculo de ndmero de ranuras de la

canastilla.(13).

Agr
N,(und) = . (22)

g TTTTTTTIIII e
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“Para el calculo del perimetro de la canastilla” (13).

“Calculo del nimero de Ranuras en Paralelo (N),)
para la canastilla” (13).

“Para el célculo de la tuberia de rebose, el diametro
se calculard por medio de la ecuacion de Hazen y Williams,

se sugiere una pendiente de S=1.5%.” (13)

0.38
DT(plg) = 0'71x50_21 ..................................(24)

La de ventilacion se recomienda de Fierro
Galvanizado (F°G®) minimo de 2 pulg. (13).

Cerco perimétrico

“El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para
reservorios por su versatilidad, durabilidad, aislamiento al
exterior y menor costo es a través de una malla de las
siguientes caracteristicas”. (13)

Sistema de desinfeccién

“Este sistema posibilita afirmar que la calidad del
agua se mantenga un tiempo mas y se encuentre protegida
a lo largo de su traslado por las tuberias hasta ser entregado
a las familias por medio de las conexiones domiciliarias. Su
instalacion deberia estar lo més cerca de la linea de acceso

de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion
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natural no perjudique la solucion de cloro contenido en el
recipiente”. (13)
» Célculo de Hipoclorito de calcio.
peso del cloro =Q *d
Donde:
P: “peso de cloro (gr/h)”
Q: ““caudal de agua a clorar (m3/h)”
d: “dosificacion adoptada (gr/m3)”.
2.2.8.4. Linea de Aduccion
Segun Roger (14), “la linea esta formada por la tuberia
que conduce agua desde la obra del reservorio hacia el inicio
de la red de distribucion, aqui tambien se consideran los

accesorios, valvulas y obras de arte que se integran a ella”.

ALTURA

Reservorio
Linea de Presion Estatica

Linea g X — ‘H Perdida
Gradiente Hidraylic, B De Energia
Carga
—7 | Estiica

Carga
Dinamica |

Primera
Casa

Terrenc  m——

Tuberia

DISTANCIA

Figura 15: Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)
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e Componente de la linea de aduccién

€.

Valvula de aire

Segin Roger (14), “el aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de cargay una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es
necesario instalar valvulas de aire automaticas o
manuales”.

Valvula de purga

Segun Roger (14), “los sedimentos acumulados
en los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada, provocan la reduccion del area
de flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de
purga que permitan periddicamente la limpieza de
tramos de tuberias”.

Céamara rompe presion para redes

“En la instalacion de una cdmara rompe-presion
debe preverse de un flotador o regulador de nivel de
aguas para el cierre automatico una vez que se encuentre
llena la camara y para periodos de ausencia de flujo”.

(13)
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e Criterios de disefio

a. Caudal de Disefio para la linea de aduccién

Segun Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (13), define que debe de tener la cabida

para transportar por lo menos, el (Qmh) caudal horario.

b. Clase de tuberia

“En el mercado se hallan 4 clases para tuberia
PVC las cuales son C-5, C-7, C-10y C-15, se diferencian
entre el espesor y el didmetro interno para cada clase, la
presion establece la clase de tuberia a usar, se sugiere
que la tuberia no deberia ser méas grande al 75% de la

presion de trabajo”. (13)

Tabla 3: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presién maxima de Presiéon maxima de

Clase
prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Roger (14)

c. Didmetro de tuberia

Segun RM 184-2012-vivienda (13), “el diametro
minimo de la linea de aduccion es de 1” para el caso de

sistemas rurales. Es el tamafio necesario para poder
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trasladar el caudal de disefio podemos hallar de la

siguiente formula:”

Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (13).

Ql .852

Hp = 10.674 (c1552 5 pasey| * L (25)

Donde:
Hf = pérdida de carga continua, en m.
Q = Caudal en m3/s
D = didmetro interior en m (ID)
C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
L = Longitud del tramo, en m.
Fair — Whipple se va a considerar para las

tuberias igual o menor a 2” 0 50 mm (13).

1 751

Hy = 676.745 [(D4753) *Lo (26)

Donde:
Hf = “pérdida de carga continua, en m.”
Q = “Caudal en I/min”
D = “didmetro interior en mm”
L = “longitud en metros
Las dimensiones del diametro de la tuberia de

PVC que estan establecidos segiin marca de tuberia. (13)
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Tabla 4. Diametro de la tuberia

Diametro C-5 C-75 C-10 C-15
pulg. Didmetro interno “mm”
% - - 17.4 -
Y - - 22.9 -
1” - - 29.4 -
1% - 38.4 38.0 36.2
1% - 44.4 43.4 41.4
2”7 56.4 55.4 54.2 51.6
27 73.0 1.8 2.6 35
37 88.5 2.2 3.2 4.2
4 114.0 2.8 4.1 5.1

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)

f. Velocidades

“La velocidad minima no deberia ser inferior a

0,60 m/s, la velocidad maxima admisible debe ser de 3

m/s, logrando conseguir los 5 m/s si se justifica

razonadamente”. (13)

Q

V=19735x—

Donde:

D2

Q=cel gastoen I/s

D = el didametro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s

. Presion

“La presion estatica maxima de la tuberia no

deberia de ser mas grande al 75% de la presion de

trabajo, cuidando de esta forma las presiones de servicio
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de los equipamientos y vélvulas que se han instalado en
su trayecto”. (13)
Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:
P % P 1%
L4P iy, = Pl E vl (28)

Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

Pl/y: altura de carga de presion, en m, P es la presion y

v el peso especifico del fluido

V: velocidad del fluido en m/s

Hf. pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las

pérdidas lineales (o longitudinales) como las locales.

2.2.8.5. Redes de distribucion
Segun RM 184-2012-vivienda (13), “es el conjunto de

tuberias, complementos y construcciones que se instalan para
conducir el agua a partir del reservorio hasta las tomas
domiciliarias o piletas pablicas”.

e Tipos de redes

Segun, Roger (14), “explica que hay 2 tipos de
sistema, primero tenemos el sistema abierto o también
Ilamado ramales abiertos y como segundo tenemos el
sistema de circuito cerrado, también conocido como malla,

etc”.
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a. Red de distribucién cerrada

Segln Arocha (22), “son esas redes constituidas
por tuberias interconectadas formando mallas. Esta clase
de red es el mas adecuado y tratara una y otra vez de

lograrse mediante la interconexion de las tuberias”.
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Figura 16: Red de distribucién ramificada

Fuente: Jo Smet et al. (23)

b. Red de ramificada

Segun Arocha (22), “son constituidas por un
ramal troncal y una serie de ramificaciones o ramales
que pueden ser la posibilidad de constituir pequefias

mallas o constituidos por ramales ciegos”.
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Figura 17: Red de distribucion ramificada
Fuente: Jo Smet et al. (23)

e Criterios de disefio
a. Redes malladas

“Para el disefio hidraulico en redes malladas es
comdun utilizar el método de densidad poblacional, este
método considera la poblacion por area de influencia de
cada nudo. Para la aplicacion de este método se debera
definir la poblacion en cada sector del area del
proyecto”. (13)

Qu=0Qp*Pr (29)

Donde:

73T
1

Q;: caudal en el nodo en I/s.
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@, caudal unitario poblacional en I/s. hab.

Donde:

311
1

Q;: caudal en el nodo “i” en I/s.

P,: Poblacion total del proyecto en hab.

P;: Poblacion de area de influencia del nudo “1” en hab.

. Redes ramificadas

“Para las redes ramificadas se debera determinar
los gastos por tramo”. (14)

> Gato en marcha:

Qm = Qunic X L e (31)

Donde:
Q,,: Gasto en marcha en I/s.
Qunic.. Gasto unitario en I/s.

L: Longitud del tramo en m.
» Gasto Unitario:

th

long.total real

Qunit =

eeen(32)

Donde:
Q. caudal maximo horario en I/s.

» Gato inicial y final:

Donde:

Q;: Gasto inicial I/s.
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Q,,: Gasto en marcha en I/s.

Qy: Gasto final I/s.

e Componente de la red de distribucion

a.

Valvula de aire

Segin Roger (14), “el aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de cargay una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es
necesario instalar valvulas de aire automaticas o
manuales”.

Valvula de purga

Segun Roger (14) “los sedimentos acumulados
en los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada, provocan la reduccion del area
de flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de
purga que permitan periodicamente la limpieza de
tramos de tuberias”.

Valvula de control

Segun RM 184-2012-vivienda (13), “la
ubicacion y cantidad de valvulas control en una red de
distribucion se determinan con la finalidad de poder
aislar un tramo o parte de la red en caso de reparaciones
o ampliaciones, manteniendo el servicio en el resto de

esta”.
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Figura 18: Valvula de control

Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)

d. Camara rompe presion para redes

“En la instalacion de una cdmara rompe-presion

debe preverse de un regulador de nivel de aguas para el

cierre automatico una vez que se encuentre llena la

camara y para periodos de ausencia de flujo”. (13)
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Figura 19: Camara rompe presion para redes de distribucion
Fuente: RM-192-2018 Vivienda (13)
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e Criterios de disefio

e. Caudal de disefio

“El caudal de disefio para la red de distribucion
es el caudal maximo horario Qmh”. (13)

h. Clase de tuberia

“En el mercado se hallan 4 clases para tuberia
PVC las cuales son C-5, C-7, C-10y C-15, se diferencian
entre el espesor y el didmetro interno para cada clase, la
presion establece la clase de tuberia a usar, se sugiere
que la tuberia no deberia ser méas grande al 75% de la

presion de trabajo”. (13)

Tabla 5: Clase de tuberia y presion de trabajo

Presion maxima de Presion maxima de

s prueba (m.) trabajo (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Roger (14)

i. Didmetro de tuberia

Segun RM 184-2012-vivienda (13), ‘el
diametro minimo de la linea de conduccion es de 17
para el caso de sistemas rurales. Es el tamafio necesario
para poder trasladar el caudal de disefio podemos hallar

de la siguiente formula™:

o1



Hazen-Williams se va a considerar a las tuberias

superiores a 2” 0 50 mm (13).

Ql.852
Hy =10.674 = [m Lo ..(34)
Donde:
Hf = “pérdida de carga continua, en m.”
Q = “Caudal en m3/s”
D = “didmetro interior en m (ID)”
C = “Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)”
L = “Longitud del tramo, en m.”
Fair — Whipple se va a considerar para las

tuberias igual o menor a 2” 0 50 mm (13).

1 751

Hy = 676.745 * [(D4753) *Lo (35)

Donde:
Hf = “pérdida de carga continua, en m.”
Q = “Caudal en I/min”
D = “didmetro interior en mm”
L = “longitud en metros2
Las dimensiones del diametro de la tuberia de
PVC que estan establecidos segiin marca de tuberia. (13)

Tabla 6. Diametro de la tuberia

Diametro C-5 C-7.5 C-10 C-15
pulg. Diametro interno “mm”
7 - - 17.4
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8 - - 22.9 -
1” - - 29.4 -
1 - 38.4 38.0 36.2
17 - 44.4 43.4 41.4
2”7 56.4 554 54.2 51.6
27 73.0 1.8 2.6 3.5
3” 88.5 2.2 3.2 4.2
4” 114.0 2.8 4.1 51

Fuente: RM-192-2018 Vivienda. (13)

j. Velocidades

“La velocidad minima no deberia ser inferior a

0,60 m/s, la velocidad maxima admisible debe ser de 3

m/s, logrando conseguir los 5 m/s si se justifica

razonadamente”. (13)

Q

V =1.9735 xﬁ

Donde:

Q=el gastoen I/s

D = el diametro en pulg.

V = velocidad del flujo m/s

k. Presion

“La presion estatica maxima de la tuberia no

deberia de ser mas grande al 75% de la presion de

trabajo, cuidando de esta forma las presiones de servicio

de los equipamientos y valvulas que se han instalado en

su trayecto”. (13)
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Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica

(LGH), se aplicara la ecuacion de Bernoulli:
P % P 1%
Zi + 1/)/"' 1/2*g=ZZ+ 2/]/+ 2/2*g+Hf (37)

Donde:

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

Pl/y: altura de carga de presion, en m, P es la presién y

v el peso especifico del fluido

V: velocidad del fluido en m/s

Hf. pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las

pérdidas lineales (o longitudinales) como las locales.

2.2.8.6. Conexiones domiciliarias
“Son tuberias y accesorios que instalan desde la red de

distribucion hacia cada vivienda, para que las familias puedan

utilizarla en la preparacion de sus alimentos e higiene”. (13)
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Figura 20. Conexién domiciliaria.

Fuente: Resolucion Ministerial N°192 — 2018 — Vivienda (13)
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2.2.9. Condiciones Sanitarias

Segun el Ministerio de Salud (24), “se entiende por condicion
sanitaria a la naturaleza o caracteristicas propias y definitorias de un
conjunto de elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en
los hogares, lugares de trabajo, lugares publicos y las comunidades. En
esta tesis se utilizo “Condicion Sanitaria en la Poblacion” para estipular
el servicio de suministro de agua potable a la poblacion en dptimas
condiciones de cobertura de servicio, cantidad de agua, continuidad de
servicio y calidad de servicio. Tal suministro de agua potable es
alterable por el Sistema de abastecimiento de Agua Potable del sector

nueva Betania.”

2.2.10.Cobertura de servicio de agua potable
“La cobertura de agua potable en el Peru alcanza un 82% en el
2015, dentro de ello tenemos a la zona urbana con un 87% y la zona
rural con un 70%, para poder logar un 100 % de cobertura el estado ha
planteado brindar instalaciones de conexiones domiciliarias, y piletas
publicas. Las metas estan proyectas desde el 2005 al 2015 donde el 4.9
millones de habitantes cuentan con suministro de agua potable,

mientras un 5.7 millones de habitantes no cuenta con agua”. (25)
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Cuadro N° 14: Cobertura de agua potable (%)

GRUPOS 2005 2010 2015
URBANO 81 B4 87
SEDAPAL B %3 7
EPS GRAMDES ] g2 g5
EPS MEDIAMAS B1 B2 B3
EPS PECIUERIAS 62 &7 73
COTRAS ADM. URBAMAS 60 64 oF
RURAL 62 bé 70
FROMEDIO MACIONAL 76 19 82

Figura 21. Cobertura de servicio de agua potable en el Peru.
Fuente: Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
2.2.11.Cantidad del servicio de agua potable
“El Peru cuenta con tres vertientes en su territorio, con una
disponibilidad de casi 2 billones de metros cubicos de agua cada afio,
sin embargo, por nuestra geografia, la vertiente del Pacifico —donde
reside el 66 % de la poblacion- sélo cuenta con una disponibilidad de

2,2 % de acceso al agua.” (26)

2.2.12.“Continuidad del servicio de agua potable”
Se define como el tiempo en el que se dispone de agua para el
consumo, teniendo como términos como diario, semanal y estacional).

depende de una fuente de abastecimiento.(27)

2.2.13.“Calidad de servicio de agua potable”
“la calidad es uno de los més importante dentro de la condiciona
sanitarias, para lo cual se debe de llegar a cumplir cuando el sistema de
abastecimiento cuenta con un plan de seguridad y mantenimiento

rutinario o periddico a todo el sistema de abastecimiento” (JASS). (27)
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III. Hipotesis

No aplica por ser de tipo descriptivo.
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IV. Metodologia

4.1. Disefo de la investigacion

La metodologia empleada fue un disefio no experimental, porque se
enfocd en busqueda de antecedentes y bases tedricas para el analisis de la
elaboracion del mejoramiento propuesto en el sistema de abastecimiento de
agua potable del Sector Nueva BETANIA; es la que se realiz6 sin manipular
deliberadamente las variables. Es decir, es la investigacion donde no se hace
variar intencionalmente las variables independientes.

De nivel cualitativo y cuantitativo, es cualitativo porque se realizé una
recoleccion de datos de la variable sistema de abastecimiento de agua potable
y es de caracter cuantitativo porque se utilizd magnitudes numeéricas las cuales
se procesaron con el apoyo de la estadistica.

El tipo de investigacion es aplicativo con un enfoque cuantitativo;
aplicativo porque se busco inspeccionar por medio de la recoleccién de datos,
logrando determinar la condicion o estado en la que se encuentra en sistema de
abastecimiento de agua potable, y un enfoque cuantitativo, porque se trabajé
con las viviendas beneficiarias de la comunidad a las cuales se les realizé la
recoleccidn de datos para el presente proyecto realizado.

Mi Xi Oi Yi

Leyenda de disefio:

Mi : Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi : Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable

Oi . Resultados

Yi - Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion
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4.2. Poblacion y muestra.
4.2.1. Poblacion.
La poblacién estuvo formada por el sistema de abastecimiento

de agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra
La muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable y su incidencia en la condicion sanitaria del Sector

Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 4. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

TIPO DE DEFINICION DEFINICION "
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
- Antiguedad Estado del Funcionamiento Intervalo Ordinal
- Tipo de fuente captado Didmetro de tuberia Nominal Nominal
':_j Camara de - Caudal Cerco Perimétrico Nominal Nominal
< Captacion - Fuentes Alternas Accesorios Nominal Nominal
O
2 - Tipo de captacion Cémara himeda Ordinal Ordinal
8 - Clase de tuberia Céamara Seca Nominal Ordinal
<
g - Antigiedad Intervalo
o Diametro de Tuberia Nominal
= Linea de conduccion - Tipo de Linea de conduccion Nominal
Z Clase de Tuberia Nominal
S - Material de Tuberia Nominal
O i i4 - Antiguedad Intervalo Nominal
= = . . . Se realizo la evaluacion  gyayacion del : Material de construccion
Z z Tiene como fin determinar y  mejoramiento  del sistema de - Cerco Perimétrico Nominal Nominal
3 = si_los componentes o sistema de  apastecimiento de _ _ _ Clase de Tuberia _ _
W > estructuras que abastecimiento de agua aqua potable Reservorio - Tipo de Reservorio ) Nominal Nominal
a m : guap Casetas de Vélvulas
o comprenden el sistema potable que abarque . . .
< m ) - - - Forma del Reservorio Nominal Nominal
s a) funciona eficientemente, desde la captacion hasta Caseta de Cloracion
l|-l_J Z en base a los lineamientoy las redes de distribucion, - Volumen de Reservorio Nominal
% - parametros  establecidos a través de las fichas —
2 % de los  reglamentos técnicas por reglamentos - Antigliedad Diametro de Tuberia Intervalo Nominal
w = . . ,
I o vigentes. vigentes, ver mas detalle - Longitud aproximada . Nominal
@) <>E en el anexo. Linea de Aduccion Clase de Tuberia Nominal
% - Tipo de Linea de conduccion Componentes y obras Nominal Nomminal
S - Material de Tuberia existentes Nominal
<
% Antiguedad Intervalo
T ; Tipo de Tuberia Nominal
E Red de Distribucion ;’_lpo_tc)ie s_@tema de Nominal
- Istribucion Diametro de Tuberia Nominal
o ; Nominal
S - Clase de Tuberia
5‘ Componentes Nominal
3 Mejoramiento del - Caudal de disefio _ Nominal _
= sistema de Camara de : > Accesorios : Nominal
L - - - Tipo de captacion Nominal
abastecimiento de  Captacion Camara himeda Nominal
agua potable - Caudal de disefio Nominal

Camara Seca
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INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION

VARIABLE DEPENDIENTE

Son las circunstancias en
las que se encuentra una
vivienda en cuanto al
abastecimiento de agua
potable, promoviendo una
buena eliminacion de
excrementos y desechos,
drenaje las aguas a través
de  desaglie, higiene
personal y doméstica,
evitando la propagacion
de transmision de
enfermedades; obteniendo
de este modo una vivienda
saludable.

Se realizo encuestas y
fichas, teniendo como
fuente fichas,
formularios, etc. del
Programa nacional de

saneamiento rural
(PNSR), Direccidn
General de Salud
Ambiental (DIGESA),

Programa de vigilancia
de la calidad de agua
para consumo humano
(PVICA)

Condicion

sanitaria

- Diametro de tuberia Ordinal
Topografia de Terreno
- Velocidad Nominal Intervalo
Linea de Conduccion Clase de tuberia
- Presién Nominal Intervalo
Material de tuberia
- Perdida de carga Intervalo
Caudal de disefio Nominal
- Componentes Nominal
Reservorio Tipo de Reservorio Nominal
- Accesorios Nominal
Forma de Reservorio Nominal
- Diametro de tuberia Ordinal
Topografia de Terreno
- Velocidad Nominal Intervalo
Linea de Aduccion Clase de tuberia
- Presién Nominal Intervalo
Material de tuberia
- Perdida de carga Intervalo
- Tipo Nominal
Caudal de disefio Nominal
- Clase de tuberia Nominal
Red de Distribucion Clase de tuberia Nominal
- Presiones en nodos Intervalo
Diametro de tuberia Nominal
- Velocidades por tramo Intervalo
Viviendas conectadas a la red. Ordinal

Cobertura Dotacion utilizada. Nominal
Caudal minimo Intervalo
Caudal en época de sequia Intervalo

Cantidad Conexion domiciliaria Orinal
Piletas Intervalo

Nominal

Determinacion del estado de la fuente

Continuidad Intervalo
Tiempo de trabajo de la fuente
Colocan cloro Intervalo
Nivel de cloro residual Intercalo

Calidad del Agua Como es el agua consumida Nominal
Anadlisis, quimico y bacterioldgico del agua Intervalo
Supervision del agua Nominal

Fuente: Elaboracion propia - 2022.
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4.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se aplico la entrevista para la recoleccion de informacion, para
ello se entablara conversacion con las autoridades ya sea presidente, jefe
de comunidad o responsable que cuente con informaciéon importante

sobre la comunidad a la cual se va a intervenir.

4.4.2. Instrumentos

a) La ficha técnica

Es elaborada para realizar la recoleccion de datos e
informacion importante en la comunidad, todas las preguntas son

elaboradas de manera técnica segun libros, manuales y normas.

b) Las Encuestas

Es un conjunto de preguntas que nos ayudo a evaluar el
estado del sistema de agua potable y su condicidn sanitaria, también
se obtuvo el estado de salud en la que se encuentran los pobladores
al consumir esa agua potable, también se logré obtener el nivel de
gestion en la que se encuera el sistema de agua potable, resultando

mejorias para el sistema de abastecimiento de agua potable.

4.5. Plan de anélisis
Se determind el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censo
a la poblacion, se le aplico el estudio bacteriologico al agua y se realizé el
levantamiento topografico, luego se aplicd encuestas y fichas técnicas segun el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS), Direccién

General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en
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Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado en el que se
encuentra nuestro sistema y la condicién sanitaria, los cuadros de evaluacion
del sistema es aquel que respondera a nuestro primer objetivo, las tablas nos
representaran el resumen del disefio hidrdulico de cada componente
otorgandonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los gréaficos daran
respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de operacionalizacion
nos dara conocer las dimensiones, indicadores y escala de medicion, las
conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada parte de la propuesta
de solucidn al problema que dio un lugar al inicio de la investigacion. una
relacion con las conclusiones llegadas respectivamente.

Finalmente se obtuvo resultados, lo cuales serviran para las propuestas
de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia

en la condicidn sanitaria.

63



4,.6. Matriz de consistencia

Cuadro 5. Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del Problema:

En el Pert cerda del 16% de la poblacion no cuenta con un
servicio de agua potable, esto refleja la insuficiente
inversion y apoyo del sector estatal frente a los servicios

de agua potable.

El Sector Nueva BETANIA se abastece de un riachuelo, y
cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable
ejecutado con el apoyo de (ATM) érea técnica municipal,
sin elaboracion de expediente técnico, que dentro del
sistema se encuentran dos captaciones, una captacion
colapsada y elaborada por el (ATM) area técnica municipal
y otra que es artesanal elaborada por los mismos
pobladores el 2016, un desarenador que colapso por falta
de mantenimiento, tuberias expuestas en tramos de la linea
de conducciodn, aduccion, red de distribucion y conexiones
domiciliarias, un reservorio de 10 m3 que fue elaborada
por los pobladores y sugerencias del area técnica municipal

que ya tiene mas de 10 afios.
Problema General:

¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la incidencia en
a la condicion sanitaria del sector Nueva BETANIA,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo, departamento

Junin - 2022?

Objetivo General

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable el
sector Nueva BETANIA, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, departamento Junin y su

incidencia en la condicion sanitaria — 2022.

Objetivo Especifico

1) Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva BETANIA,
distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

departamento Junin — 2022.

2) Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector
Nueva Betania, distrito de Pangoa,

provincia de Satipo, departamento Junin —

2022.

3) Determinar la incidencia en la condicion
sector Nueva BETANIA,

distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

sanitaria del

departamento Junin — 2022.

Antecedentes:

Se necesitdé de la ayuda de meta-
buscadores en internet, de los cuales se
pudieron hallar:

Antecedentes Locales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes Internacionales
Bases Tedricas

Agua

Tipos de fuente de agua
Caudal

Agua potable

Calidad del agua
Cantidad de agua
Evaluacién
Mejoramiento

Sector Saneamiento

Sistema de abastecimiento de agua
potable

Camara de captacion
Linea de Conduccién
Reservorio

Linea de Aduccién
Redes de distribucion
Intervencion Sanitaria

Condiciones Sanitarias

El presente trabajo de investigacion tiene un
disefio no experimental, Tuvo un nivel de
investigacion descriptivo porque presentd la
situacion del sistema de abastecimiento de agua y
correlacional porque se trabajé con dos variables;
el tipo de investigacion es aplicativo con un
enfoque cuantitativo; aplicativo porque se busco
inspeccionar por medio de la recoleccion de
datos, logrando determinar la condicion o estado
en la que se encuentra en sistema de
abastecimiento de agua potable, y un enfoque
cuantitativo, porque se trabajé con las viviendas
beneficiarias de la comunidad a las cuales se les
realizé la recoleccion de datos para el presente

proyecto realizado.

El universo y la muestra de la investigacién esta
compuesta por el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Nueva BETANIA, distrito

de Pangoa, provincia Satipo, regién Junin.

Definicion y operacionalizacién de las variales
Técnicas e instrumentos

Plan de analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

1. Moya séciga pj. Abastecimiento de
agua potable y alcantarillado [internet].
2000. P. 221. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/345914
866/abastecimiento-de-agua-potable-y-

alcantarillado-moya-pdf

2. Maylle Adrianoy. Disefio del sistema
de agua potable y su influencia en la
calidad de vida de la localidad de
Huacamayo — Junin 2017. Universidad
césar vallejo [internet]. 2017 [citado 19
de mayo de 2019]; disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/uc
v/11892

3. Roman mufioz jl. Disefio del sistema

de abastecimiento de agua potable en el

sector nueva esperanza - 2019
[internet]. Uladech. 2019. P. 154.
Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handl
€/123456789/14598

Fuente: Elaboracion propia - 2022.
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4.7. Principios éticos
Cuando se realiza se realiza una investigacion se debe respetar la dignidad
humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad en el lugar de

la investigacion.

4.7.1. Etica para inicio de la evaluacion
“Lo primero que se hizo fue apersonarse al lugar en estudio, entrevistarse con
las autoridades y solicitar un permiso, previamente explicando los pormenores que
se realizaron, todo ello de una forma respetuosa y en todo momento demostrando
responsabilidad.”
4.7.2. Etica en la recoleccion de datos
“Cuando se proceda a la recoleccion de datos, mediante la evaluacion de los
componentes del sistema, se bebe actuar con honestidad asi mismo con
responsabilidad, para que el proceso de analisis y el proceso de calculos se asemejen
y sean lo méas auténticos posibles de la realidad.”
4.7.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua
“Verificar los resultados de la evaluacidon, analizar los criterios que se
tomaron para el calculo preguntandote y comparando si estos criterios avalan con tu

resultado y con la realidad en la que se encuentra el sistema de agua potable.”
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V. Resultados

5.1. Resultados
5.1.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Dando respuesta al primer objetivo especifico: “Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia

de Satipo, departamento Junin —2022.”

Gréfico 1. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion.

Estado General de los Componentes

2.5
2.2

2

' 1.29 1.25 -7

N -
0.5 ST aan

0 -

Captacion Linea de Reservorio Linea de Red de
conduccion aduccion Distribucion

Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion

Para poder obtener esta informacion a cada componente se le dividi
porel nimero de componentes evaluados en funcién a 4 la calificacion mas alta,
como resulto general del primer objetivo se llegd a 1.53 colocandose dentro la
calificacion de “colapso y mala condicion de sistema de abastecimiento de agua

potable”.
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A continuacion, se detalla las caracterizaciones de los
problemas encontrados en el recorrido que se realiz6 desde la
captacion de agua hasta lared de distribucién, observando a detalle
cada componente.

Captacion
Gréfico 2. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion.

Evaluacion de la Captacion
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.
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Imagen 2. Captacion existente sector Nueva Betania Financiado por ATM.

Interpretacion:
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Segln la evaluacion realizada el estado se encuentra segun los
siguiente limites, bueno = 4 puntos, regular = 3 puntos, malo = 2 puntos,

colapsado= 1 punto.

La captacion estd ubicada en las siguientes coordenadas, Este: 547916,

Norte: 8728677, Cota: 1608 m.s.n.m.

La captacion de la comunidad nueva Betanea tiene 16 afios de
antigiiedad, es de concreto armado y se encuentra deteriorada por el tiempo
transcurrido y la falta de mantenimiento adecuado por parte de la comunidad,
por ser una captacion tipo barraje, que no cuenta con los criterios minimos de
disefio y componentes necesarios, ya que los pobladores lo realizaron la
necesidad de agua. Tiene un aforo de Q = 4.43 litros/segundos, el cual se
abastece de una fuente de agua superficial. Se ha identificado peligros como la
crecida del mismo riachuelo en temporadas de lluvia, inundaciones y
desprendimiento de rocas o arboles. La captacion no cuenta con un cerco
perimétrico el cual es fundamental para aislar y proteger a la estructura de
ingreso de personal no autorizado. Las valvulas estan expuestas y no presentan
una caseta de valvulas adecuada para su mantenimiento, no cuenta con
ningunas de las tapas necesarias para impedir el ingreso de componentes
externos. Los accesorios se encuentras deteriorados por la falta de
mantenimiento. El estado de la captacion existente se identificé por la
evaluacion, teniendo como resultado de 1.29 puntos, se ha deterininado un
estado “colapsado”. Se requiere de un mejoramiento para la estructura ya que

no cumple con los requisitos basico calidad.
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Linea de Conduccion

Gréfico 3. Evaluacion de la linea de conduccion.

Estado en Linea de Conduccidn
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion.

La linea de conduccion cuenta con 10 afios de antigliedad cuenta con una

longitud de 2450 m, la tuberia de la linea de “conduccion es PVC, el diametro

de “tuberia el cual se esta utilizando es de 1 1/2” de clase 10, en todoel trayecto

de la linea de conduccion se encontraron 4 “valvulas de aire” y 5“valvulas

de purga”; los dos tipos de “valvulas” se encuentran ubicados de buena manera

en todo el trayecto, pero sin ninguna caja de concreto que proteja de

manipulaciones externas, esto provoca que en poco tiempo se busque cambiar

las valvulas que ya se encuentran deteriorados por el calor y lluvias que son

constantes en la selva, se aprecia también que la valvulas. ai estar expuesta,

trabajan a un 50 % de toda su capacidad. Se encontrargn zonas rocosas.donde

J
o

no se podria plantear una excavacion normal como en terreno. ’
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agricolas, para ello los pobladores utilizan tuberias de HDPE que son muy
Gtiles para soportar cambios climaticos y tiene mayor resistencia que la
tuberiaPVVC. No se ha podido encontrar obras de arte como un pase aéreo,
ya que el terreno por donde pasa la linea de conduccién no presenta valles
accidentados,o areas geograficas accidentadas que impidan la instalacion de
tuberias enterradas. Se ha encontrado una “camara rompe presion de tipo
6”, que seencuentra con una estructura de concreto deteriorado por la falta
de mantenimiento; no se encontr6 tuberia de limpia, ni tampoco con una
camara de valvulas, encontrando la valvula de control expuesta, la tuberia
de salida hacia el segundo tramo de la conduccién no cuenta con canastilla,
generando que pueda ingresar elementos externos por la tuberia, y generando
obstruccionen algin tramo. La linea de conduccién se encuentra en un
estado “malo”, ya que obtuvo un puntaje de 1.57, requiriendo un

mejoramiento.

Imagen 3. Tuberia de linea de conduccién expuesta’
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Imagen 4. Vélvula de purga expuesta y sin caja de concreto

>  Reservorio:
Gréfico 4. Estado de los componentes del Reservorio apoyado.

Eatado del Reservorio
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Interpretacion.

El reservorio del sector Nueva Betania tiene una antigliedad de 10 afios, el
reservorio esta ubicado en las siguientes coordenadas Este 548576.11,Norte:
8728612.36, Cota: 1514.00 m.s.n.m. EIl tipo de reservorio es apoyado
prefabricado de 5000 Its, haciendo un volumen de 5m3, siendo adecuado para
el abastecimiento de agua para la poblacién. El reservorio prefabricado no
cuenta con cerco perimétrico, que impida el ingreso a personal no autorizado;
el estado es regular ya que si cuenta con algunos mantenimientos rutinarios por
parte de la poblacion por su cercania hacia la comunidad; no cuenta con una
estructura de caseta de valvulas, no cuenta con tapas sanitarias para el
filtro, cAmara de colectora, ni caja de valvulas con su respectivo candado de
seguridad para impedir el ingreso de contaminantes externos; los accesorios se
encuentran expuestos y con un mantenimiento regular, son de material de PVC
de clase 10 con un didmetro de 1 1/2"; cuenta con una tuberia de rebose pero
no cuenta con tuberia de limpia ni by-pass, generando problemas en el
mantenimiento; la tuberia de ingreso no cuenta con una valvula flotadora que
regule en ingreso y llenado del reservorio, la tuberia de salida que va hacia la
line de aduccidn no cuenta con canastilla, ni valvula que asegure la salida del
agua sin contaminante externos que vienen desde la captacion, tampoco es
regulado por una valvula de control; el reservorio no cuenta con caseta de
cloracién por goteo o con un hipoclorador, la forma del reservorio prefabricado
impide la colocacién de un tangue de cloracion que generalmeénte se coloca en

la parte superior del reservorio; no cuenta con dados de proteccion en tramos
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de tuberia de limpio o rebose. El estado del reservorio se encuentra “malo”, ya

que obtuvo un puntaje de 1.25, requiriendo un mejoramiento.

Imagen 5. Se aprecia el reservorio existente de 5000 Its.

Imagen 6. Se aprecia que no cuenta con caseta de valvulas el reservorio de 5000

Its. . — .
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> Linea de Aduccién:

Gréfico 5. Estado de los componentes en Linea de aduccion.

Estado en linea de aduccion
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Fuente: Elaboracion propia - 2021.

Interpretacion.

La linea de aduccion cuenta con 10 afios de antigliedad tiene una
longitud de 520 m, el material de la tuberia es de PVC, el diametro el
cual se esta utilizando es de 1 1/2” con una clase de C-10; se ubicaron
1 vélvulas de aire, 2 valvulas de purga y 1 valvula de control, se
encontraron con serias deficiencias, ya que algunas no contaban con
una estructura adecuada, perjudicando en la eficiencia de las valvulas
un 50 % y acortando su vida Util;se encontrd tramos de tuberia
expuesta y filtraciones en algunos puntos,generalmente en terreno
agricola, y tramos de carretera. Se ubico una camara rompe presi;')n.
tipo 7, el cual se caracteriza por tener una boya, que regula el’ingreso

de agua cuando llega a su nivel maximo en la cdmara himeda; la
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estructura “se encontrd en medio, pero no se ubico una tapa sanitaria, ni
tampocoun cerco perimétrico. El estado de la linea de aduccion” es
malo al obtener el puntaje de 1.50, por la situacién en la que se

encuentra necesita mejorar.
Red de Distribucion:

Grafico. 6. “Evaluacién de la linea de aduccion y red de distribucion”

Estado de la Red de Distribuciéon
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Fuente: Elaboracion propia - 2021.

Interpretacion

por la situacién en la que se encuentra. La red de distribucién es un
sistema abierto ya que las viviendas se encuentras dispersas, y otras
concentradas, cuenta con una longitud de 5500 m, siendo de un materialde
PVC, el diametro es de 1 1/2" para el ramal principal y el secundarioes de
1 de clase C-10 para los dos, llegando a abastecer a 57 viviendasde un
total de 68 vivienda por el cual esta conformado el sector:é’é ubicaron 2

vélvulas de aire y 6 vélvulas de purga gque nofmalmente “estaban )
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distribuidos en las partes extremas de los ramales que abastecian al
sector. Se ha encontrado tramos de tuberias expuestas y con presencia de
filtraciones ya que las redes secundarias llegaban a distribuirse alrededor
de 70 m desde la red principal pasando porchacras, carreteras y

senderos. El estado de la red de distribucion es “malo”, ya que obtuvo

un puntaje de 2.20, requiriendo un mejoramiento.
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5.1.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: “Plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin —

2021.”

Para identificar el sistema de abastecimiento de agua potable indicado,
el ministerio de vivienda construccion y saneamiento (MVCS), a traves
de la resolucion ministerial 192-2018. Se utilizo la normativa ya que el

sector cuenta con una comunidad menor a 2000 habitantes.

La resolucion ministerial 192-2018 nos facilita el “algoritmo de
seleccion de sistemas de agua potable para el ambito rural”, teniendo
como resultado un codigo “SA-01" que estd conformado por una
“captacion tipo ladera, linea de conduccidn, reservorio, desinfeccion,

linea de aduccion y red de distribucion.”

Tabla 7. Parametros de disefio

Parametros de disefio Hidraulico

Descripcion Resultado  Unidad
Poblacién actual 130 hab.
Viviendas actuales 68 ViV.
Crecimiento anual 2.09 %
Periodo de disefio 20 afios
Poblacién futura 185 hab.
Dotacion 100 I/hab/dia
Caudal promedio anual 0.217 I/s
Caudal maximo diario 0.282 I/s
Caudal maximo horario 0.434 I/s
Caudal de la fuente en época de lluvia 2.67 i/s
Caudal de la fuente en época de estiaje 1.34 I/s
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.
Interpretacion: Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se utilizd la resolucién ministerial 192-2018, como base
normativa para el disefio de cada componente que conforma el sistema.
La poblacidon del sector Nueva Betania se encuentra con una poblacion
de 130 habitantes, un total de 68 vivienda en la actualidad afio 2021.
Se calculo una tasa de crecimiento anual de 2.09 % por el método
aritmético utilizando censo de 1993 y 2017 a una proyeccion de 24
afos, teniendo el afio 1993 una poblacion de 101 habitantes y el afio
2017 un total de 166 habitantes censados por el INEI. Se determino por
medio de laresolucion ministerial 192-2018 un periodo de 20 afios para
cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable. La
dotacion se ha determinado por medio de la Resolucion Ministerial
N°192 — 2018, donde menciona que para la zona selva sera de 100
I/hab/dia, y la ubicacion del sector de Nueva Betania se encuentra en
selva alta, correspondiendo la dotaciébn mencionada anteriormente.
Para el calculo del caudal promedio anual, se utilizo la poblacién futura
y la dotacion que determinamos. Para el caudal maximo diario (Qmd)
y caudal maximo horario (Qmh), se determinado por medio de la
Resolucion Ministerial N°192 — 2018, el cual menciona que para él
(Qmd) se debe de multiplicar el caudal promedio por el factor de “K”
de 1.3 y para el (Qmh) un factor de “K” de 2.0, estos valores son
utilizados para el disefio. Para realizar el aforo a una fuente subterranea

de agua se utiliz6 un el método “volumétrico”, el cual consta en medir
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el tiempo en un recipiente con volumen conocido en metros cubicos o
litros; el caudal de la fuente en época de lluvia fue calculo en el mes de
febrero que se encuentra en una temporada de invierno, logrando aforar
con un balde de 4.0 litros un caudal de 2.67 I/s., siendo un promedio
de 5 muestras de aforo; el caudal de la fuente en época de estiaje se ha
calculado en el mes de mayo una temporada de verano donde escasea
la lluvia, logrando aforar con un balde de 4.0 litros un caudal de 1.34

I/s., siendo un promedio de 5 muestras de aforo.

Tabla 8. Calculo Hidraulico — Captacion tipo ladera (concentrado)

Descripcion Resultado Unidad
Gasto maximo de la fuente 0.75 I/s
Gasto minimo de la fuente 0.65 I/s
Gasto maximo diario 0.50 I/s
Ancho de la pantalla

Coeficiente de descarga 0.80 -
Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio 0.40 m
Velocidad de paso tedrica 2.24 m/s
Velocidad de paso asumida 0.60 m/s
Asumimos un Diametro comercial: 2.00 Pulg.
Numero de orificios en la pantalla 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m

Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda
Distancia afloramiento — Captacion 1.25 m

Altura de la camara humeda
Altura de camara humeda 1.00 m
Dimensionamiento de la Canastilla
Diametro de la Canastilla 2 Pulg.
Longitud de la Canastilla 10 cm
Avrea total de las ranuras 0.00405 m2
NUmero de ranuras: 115 ranuras
Célculo de Rebose y Limpia

Tuberia de Rebose 2 Pulg.
Tuberia de Limpieza 2 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia - 2022.
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Interpretacion: La captacion escogida es de tipo ladera por que se
encuentra en una superficie inclinada y se encuentra concentrado
debido a que el afloramiento es de agua subterrdnea; se encuentra
ubicado geograficamente en las siguientes coordenadas UTM (WG84),

E 546909, N 8728481 zona 18L con una cota de 1750 m.s.n.m.

El disefio de la captacion se realizd segun la Resolucion Ministerial
N°192 — 2018, el cual indica que para el caudal maximo horario se va
a utilizar el caudal que se ha obtenido en la temporada de estiaje, es de
1.34 I/s. Primero se determind el ancho de la pantalla que tendra un
ancho total a 0.90 m y que contara con 2 tuberia de 2” para el ingreso
de agua subterranea. Se tendrd una distancia entre el punto de

afloramiento y la camara de humera de 1.25m.

La altura de la cdmara humera sera de 1.00 m, considerando una tuberia
de salida de 1 pulg. que es la linea de conduccién. La canastilla sera de
2 pulg. con una longitud de 10 cm y que tendra un total de 115 ranuras

para el ingreso del agua hacia la linea de conduccion.

Cabe mencionar que se realizd6 un estudio de agua para el agua
proveniente de la fuente, determinando que esta dentro de los margenes
del reglamento de calidad de agua para consumo_humano aplicado a

aguas subterraneas.
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Tabla 9. Disefio hidraulico de la linea de conduccién

o
= ©

Cota Longitud | Didam. | Pérd. | €T |2 @

Tramo (m.s.n.m) (m) (mm) | (mca) gg éé
>

Captacidn CRP-1 1750 | 1690 | 755.716 | 29.40 | 20.71 | 39.29
CRP-1 CRP-2 1690 | 1630 | 254.8766 | 29.40 | 6.98 | 53.02
CRP-2 CRP-3 1630 | 1570 | 556.4153 | 29.40 | 15.25 | 44.75 | 0.74

CRP-3 Res;;}",of’”o 1570 | 1514 | 399.7174 | 29.40 | 10.95 | 45.05 | 0.74

Fuente: Elaboracion propia - 2022.
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Interpretacion: La linea de conduccidn cuenta con una longitud total
de 1966.75 ml, donde se ha proyectado 3 “camara rompe presion para
conduccion” que ayudaran a controlar las presiones adecuadas para la
tuberia y no generar fugas de agua. El disefio de la linea de conduccion
se realizd por medio del libro de Agiero Pittman, y siguiendo la
normativa actual de la Resolucion Ministerial N°192 — 2018, donde
indica que para determinar la perdida de carga se debe de utilizar la
ecuacion de Hazen-Williams para tuberias mayores de 2 pulg. y la
ecuacion de Fair — Whipple par a tuberias menores o iguales a 2 pulg.,
para el presente disefio se utilizd la ecuacion de Fair — Whipple
obteniendo presiones adecuadas mayores a5 m.c.a, y se determind una
tuberia de 1 pulg. utilizado su didmetro interior que es 29.40 mm, la
clase de tuberia adecuada para todo el tramo de la linea de conduccién
es de C-10; la velocidad calculada para todo el tramo depende del
diametro como el didmetro es igual a 1 pulg. se tuvo como resultado
una velocidad de 0.74 m/s, cumpliendo con el rango permitido por la

norma que indica que debe de estar entre 0.60 m/s'y 3 m/s.
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Tabla 10. Disefio hidraulico del reservorio

Descripcion Resultado
Tipo de reservorio Apoyado
Forma de reservorio Cuadrado
Material Concreto armado

280 kg/cm3
Ancho y largo interno 2.10m
Altura hasta nivel de agua 1.23m
Borde Libre (asumido) 0.45m
Volumen de reservorio 5m3
Calculo de la canastilla
NUmero total de ranuras 35 ranuras
Longitud de canastilla 147.00 mm
Diametro de canastilla 2 pulg.
Instalaciones Hidraulicas

Diametro de ingreso 1 pulg.
Diametro salida 1 pulg.
Diametro de rebose 2 pulg.
Tiempo de vaciado asumido 1800 seg.
Diametro de limpia 2 pulg.
Diametro de ventilacion 2 pulg.

Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion: Se disefio un reservorio apoyado, de forma cuadrada
de concreto armado 280 kg/cm3, que tendra un ancho y largo de 2.10
m con una altura interna de 1.68 m, y cuenta con una borde libre de
0.45 m. llegando a tener un volumen de 5m3, suficiente para abastecer
de manera continuada las 24 horas del dia al sector de Nueva Betania.
Se ubica en las coordenadas UTM, E 548576.11, N 8728612.36 con
una cota de 1514 m.s.n.m. Para el disefio del reservorio se utilizo los
parametros de la Norma OS.030, donde indica el célculo de volumen
de regulacién, incendio y de reserva logrando obtener un-volumen de
4.50, pero la norma Resolucion Ministerial N°192 —2018, indica-gue

los volumenes de los reservorios deben de ser miltiplasde 5m3.
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Tabla 11. Disefio hidraulico de la linea de aduccion

©
S |8
Tramo Cota Longitud | Diam. | Pérd. | 28 | 22
(m.s.n.m) (m) (mm) | (mca) | £E =5
S
Ressr'a’s?”o R.D. |1514|1505| 218.84 | 29.40 | 6.00 | 3.00 | 0.74

Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion: La linea de aduccion cuenta con una longitud total de
218.84 ml. ubicada a una cota inicial de 1514 m.s.n.m y una cota final
de 1505 m.s.n.m.; para el disefio de la linea de aduccion se utilizé el
caudal maximo horario de 0.50 I/s., se realizo los célculos por medio
del libro de Aglero Pittman, y siguiendo la normativa actual de la
Resolucion Ministerial N°192 — 2018, donde indica que para
determinar la perdida de carga se debe de utilizar la ecuacion de Hazen-
Williams para tuberias mayores de 2 pulg. y la ecuacion de Fair —
Whipple par a tuberias menores o iguales a 2 pulg., para el presente
disefio se utilizo la ecuacion de Fair — Whipple, se ha obtenido una
presion menor a 5 m.c.a. por la topografia que es un poco elevada al
inicio del tramo hacia la red de distribucion, se determino una tuberia
de 1 pulg. utilizado su diametro interior que es 29.40 mm, la clase de
tuberia adecuada para todo el tramo de la linea de conduccidn es de C-
10; la velocidad calculada para todo el tramo es de 0.74 m/s,
cumpliendo con el rango permitido por la norma que indica que debe
de estar entre 0.60 m/s y 3 m/s. se consideraron accesorio.como codos

para direccionar la trayectoria, se utilizé codos de 45° 3 unidades.

Tabla 12. Disefio hidraulico de la red de distribucidn
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Descripcion Resultado
Tipo de red Sistema ramificado
Tipo de tuberia Tuberia PVC
Clase de tuberia C-10
Conexiones domiciliarias 68 viviendas
Caudal méaximo horario 0.50 I/s
Camaras rompe presién para redes 3 CRP para redes
Longitud total de tuberia principal 5014.25 ml
Longitud total de tuberia secundaria 2709.79 ml
Diametro de tuberia principal 1 pulg.
Diametro de tuberia secundaria 3/4 pulg.
Velocidad mayor en tuberias 0.74 m/s
Velocidad menor en tuberias 0.01 m/s
Cantidad de Nodos 51 nodos
Presion mayor en nodos 53.40 m.c.a.
Presion menor en nodos 4.14 m.c.a.

Fuente: Elaboracién propia - 2022.

Interpretacion: La red de distribucion es de tipo ramificada, de
material de PVC de clase 10 en general para todos los tramos, se ha
ubicado 3 camaras romper presion para redes para asegurar una una
presion adecuada; se beneficia a un total de 68 viviendas, para el disefio
de se utilizo el caudal maximo horario de 0.50 I/s, la longitud total de
tuberia principal es de 5014.25 ml que tiene un didmetro de 1 pulg., la
longitud total de tuberia secundaria es de 2709.79 ml que tiene un
diametro de 3/4 pulg.; se realizo el disefio por medio del software de
Water Cad — Bentley, se determind una velocidad mayor en las tuberias
de 0.74 m/s y una velocidad menor de 0.01 m/s.; en total se encuentran
51 nodos distribuidos por todo el sistema y un total de 48 tuberias, la
presion mayor es de 53.40 m.c.a., la presion menor es de 4.14 m.c.a.,
el disefio se realizd teniendo la consideracion de 4a norma O.S. 050

“Redes de Distribucion para el Consumo Humano”.
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5.1.3. Incidencia en la condicidn sanitaria
Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: “Determinar la
incidencia en la condicién sanitaria del sector Nueva Betania, distrito

de Pangoa, provincia de Satipo, region Junin — 2021.”

Tabla 13. Cobertura del servicio de agua potable

| FICHA N° 05 |
| TITULO DE PROYECTO: \
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR
NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE
JUNIN — 2021
SUBDIMENSION N° 01 “V1” COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
(Cuantos pobladores hay en el centro poblado?
1.- . 130
Fuente: Padron
5. ( Vivienda beneficiarias? 68
’ Fuente: Padron
3. (Cantidad de personas por familia? 3
’ Fuente: Padron
4.- | Densidad poblacion del Centro Poblado 1.9117
(Cuantas viviendas estan siendo beneficiarias del agua potable?
5.- . 57
Fuente.: Padron
DATOS OBTENIDOS
Dotacion: 100 I/hab.d (Region Selva) . .
Fuente: RA. 19-2018 Habitantes por familia: 3 hab.
Qmin: 21.09 It/s Viviendas beneficiarias: 130 familias
PUNTAJES CONSIDERADOS PARA LA COBERTURA
Si A > B =Bueno = 4 puntos Si A =B = Bueno = 3 puntos
Si A <B>0=Malo =2 puntos Si b=0=Muy malo = | puntos
| RESULTADOS FINALES DE COBERTURA |
| Descripcion | Formula | Resultados |
e det dibl @ min x 86,400 23068 (A)
personas atendibles — 6.
cobertura Dotacion (1. hab.d.)
Numero de
personas atendibles hab.por fam. x viviendas 204 (B)
cobertura |
Cobertura de Agua: Se ha hallado que A es mayor que B teniendo ¢como
resultado que la cobertura es “SOSTENIBLE” para la cantidad de pobladores | 4 Puntos
del sector Nueva Betania. \

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Aguay Saneamiento — SIRAS
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Gréfico 2. Estado de cobertura.

ESTADO DE COBERTURA DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion:

La cobertura del servicio se evalué determinando que el caudal de
tipos de estiaje 2.67 I/s., con también una dotacion de 100 I/hab./dia,
para la zona de selva tal cual nos indica la RM. 192-2018; se identifico
un total de 130 pobladores y 68 vivienda que actualmente se encuentran
beneficiarios del sistema de agua, realizado los célculos respectivos de
la ficha para saber cuantas personas seran beneficiarias con el
abastecimiento de agua en temporadas criticas de estiaje, los datos
arrojaron datos positivos, donde se identifico que el caudal sobrepasa
la demanda de personas del sector Nueva Betania, llegando a tener
como resultado 4 puntos en la escala de medicion, d_ete'rrﬁinado que la

cobertura de agua en el sector se encuentra “sostenible”, y tenieiico un

o
. .
-

estado “bueno”.
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Tabla 14. Cantidad de servicio de agua potable

FICHA N° 06 |

TITULO DE PROYECTO: |

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR
NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE
JUNIN - 2021

SUBDIMENSION N° 02 “V1” CANTIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE

.- | ¢(Qué tipo de Fuente se abastece la poblacion? Riachuelo

2.- | Aforo del caudal de la fuente 2.67

3.- | (Cudl es el caudal de la fuente en tiempos de estiaje? 2.67

4.- | ;Cuenta con pileta publica la comunidad? No
¢;Cuantas conexiones domiciliarias existen?

5.- , 57
Fuente: Padron

DATOS OBTENIDOS

Dotacion: 100 /hab.d (Regidn Selva)
Fuente: RM. 192-2018
Qmin: 1.25 It/s Viviendas beneficiarias: 129 familias

PUNTAJES DE CANTIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
SiD > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Bueno = 3 puntos
Si D <C = Malo =2 puntos Si D = 0= Muy malo = | puntos

RESULTADOS FINALES DE CANTIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE |

Habitantes por familia: 5 hab.

\ Descripcion \ Férmula \Resultados|

V'd = conex.dom.» hab.porfam.x demanda = 1.3 22230

Volumen de - ,
demanda (Vd) Vd = Piletas » (viv. benef.—conex.dom.) * hab.por fam. 0

Sumatoria 22230 (O)

Calculamos ¢l
Volumen Vd = Qmin* 86400 43200 (D)

Ofertado (Vofert.)

Cantidad de Agua: Se ha hallado que (Vd)es mayor que (Vofert.) teniendo
como resultado que la cantidad es “SOSTENIBLE” para los pobladores del | 4 Puntos
sector Nueva Betania.

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua’y Saneamiento — SIRAS
2010
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Gréfico 3. Cantidad de servicio de agua potable.

CANTIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion:

La cantidad de agua, tiene relacion con la fuente de la se capta
el agua, la cual es de riachuelo, teniendo un aforo en temporadas de
estiaje de 2.67 It/s, no cuenta con pileta publica ya que la municipalidad
no ejecuto un proyecto de agua potable, solamente recibieron apoyo del
area técnica municipal (ATM); la vivienda que cuenta con una conexion
domiciliaria del sistema son de 57 viviendas de un total de 68 vivienda
que conforma el sector Nueva Betania, habiendo una diferencia de 11
vivienda sin agua que se abastecen por sus propios medios. La
evaluacion se realizd partir de una comparacion entre el volumen
ofertado 43200 Its y el volumen demandado 22230 Its, siendo el
volumen ofertado superior al demandado, esto es pos_i.tiVb ﬁara el sector

porque el agua no escasea, por el cual como resultado se ha obtéﬁi@o
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4.00 puntos, clasificando la cantidad de agua en el sector, en un estado

“Bueno”.

Tabla 15. Continuidad del servicio de agua potable

\ FICHA N° 07 \

| TITULO DE PROYECTO: |

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR
NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE
JUNIN - 2021

SUBDIMENSION N° 03 “V1” CONTINUIDAD DEL SERVICIO

. Nueva
- : A 9

L. ;Nombre de la fuente de captacion de agua’ Betania

2.- (Como es el servicio de la fuente de agua del sector Nueva Betania?
Permanente No Baja cantidad, pero no se seca Si (3 puntos)
Caudal No Se seca totalmente en algunos No

mese

3.- ¢ Los pobladores con qué frecuencia disponen de agua potable para el consumo?
Todo el di . Ené ia, sol

odoe dlai Si (4 puntos) n épocas de sequia, solo No
durante ¢l afio algunas horas
Solo unos dias No Por horas todo el afio No
por semana

PUNTAJES CONSIDERADOS PARA CONTINUIDAD DE SERVICIO

Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos
Malo = 2 puntos Muy malo = 1 puntos
VALORIZACION
Bueno = Sostenible =3.51- 4.00 Regular = Medianamente Sostenible = 2.51 - 3.5
Malo = No Sostenible = 1.51 —2.50 Muy Malo = Colapsado = 1.00 - 1.50
| RESULTADQOS FINALES DE CONTINUIDAD DE SERVICIO |
" Descripcion | Formula | Resultados |
Continuidad de Y de puntos obtenido de la pregunta 2y 3
R Cs = 35
Servicio (Cs) 2

Continuidad de Servicio: Se ha hallado como resultado que la continuidad es
“MEDIANAMENTE SOSTENIBLE” para los pobladores del sector Nueva | 3.5 Puntos
Betania.

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS
2010
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Gréfico 4. Cantidad de Servicio de Agua Potable.
CONTINUIDAD DEL SERVICIO
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion:

La continuidad del servicio de agua, se evalia por medio del
servicio de la fuente y su continuidad, la fuente se denomina “Nueva
Betania”, actualmente abastece al sector, teniendo un servicio en “baja
cantidad”, no siendo problema porque la demanda de la sector es mucho
mejor al caudal aforado de la fuente; no presenta sequias en temporadas
de estiaje, siendo una buena fuente de abastecimiento; los habitantes
reportan un servicio de agua las 24 horas del dia, pero los cortes del
suministro de agua se realizan cuando hay mantenimiento del
reservorio, durando un aproximado de 3 horas. El sistema de agua
entubada que tiene llega a tener una continuidad de servicio
“medianamente sostenible”, y un estado “regular”. Cabe mencionar que
el desarrollo de los puntajes lo especifica las Guias 'dé la Direccion

Regional de Vivienda, Construccion y Saneamierito, SIRAS 2010. ‘:}
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Tabla 16. Calidad del servicio de agua potable

‘ FICHA N° 08 ‘

| TITULO DE PROYECTO: |

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR
NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE
JUNIN -2021

SUBDIMENSION N° 04 “V1” CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

l.- .Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Si (4 puntos) No X (1 puntos)
2. ;Cudl es el nivel de cloro residual?
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja
No Tienecloro | X (1 puntos)
3.- ¢ Como es el agua que consumen?
Agua clara (4 puntos) | Agua turbia X (3 puntos)
Agua con
clementos extrafios (2 puntos) | No hay agua (1 puntos)
4.- . Se ha realizado el analisis bacteriologico en los tltimos doce meses?
Si | | (4 puntos) | No| X | (1 puntos)
5. ;Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad (3 puntos) MINSA (4 puntos)
Otro X (2 puntos) Nadie (1 punto)
JASS (4 puntos)
PUNTAJES CONSIDERADOS PARA CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos
Malo = 2 puntos Muy malo = | puntos

‘ RESULTADOS FINALES DE CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA |

| Descripcién | Formula Resultados |
Calidad de Y. de puntos obtenido de las preguntas 1 al 5
.. (s = 1.6
Servicio (Cs) 5

Calidad del servicio de agua: Se ha hallado como resultado que la calidad es

“Colapsado” muy malo para los pobladores del sector Nueva Betania, 1.6 Puntos

Fuente: Sistema de Informacién Regional en Agua y San¢amiento — SIRAS

2010
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Gréfico 5. Calidad del Servicio de Agua Potable.
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion:

La calidad del servicio se ha identificado por medio de la cloracion que
se aplica al agua en el reservorio. Se ha identificado que la cloracion no
es periodica, por la falta de capacitacion a los pobladores; como no
cuenta con una cloracion periddica no se ha medido el nivel de cloro
residual en el agua, ya que seria nula. En los ultimos doces meses no se
ha realizado un analisis bacteriologico de la fuente superficial del
sector. Los pobladores de la comunidad mencionan que el agua que
consumen regularmente es turbia ya que es captada de riachuelo (fuente
superficial); la entidad que supervisa la calidad del agua es la misma
poblacién que retne fondo y realiza un mantenimiento periddico
priorizando la captacion y el reservorio, no cuenta ceii una Junta
administradora de servicio de saneamiento (JASS). Se ha clasificade un

estado “muy bajo” por el colapso.
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Gréfico 6. Estado de los componentes de la condicidn sanitaria.
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Gréfico 7. Estado de la condicion sanitaria.
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Fuente: Elaboracion propia - 2022.

Interpretacion:

La condicidn sanitaria, se encuentra medianamente sostenibles
en una un estado “regular”, por el puntaje de 3.28, en la evaluacion

realizada; la cobertura alcanzo un estado “bueno”; la cantidad alcanzo

[

un estado “bueno”; la continuidad alcanzo un estado“regular”, y

rd

calidad del agua alcanzo un estado “muy malo”. ——_

s "—-»
v/ |

{ ,uoﬁ‘l“..llﬂ}....!}...‘..'."
A7 Carol Pimentel Rojas
Lims - INGENIERO CiVIL
90 e CiP 148088



5.2. Andlisis de Resultados
El andlisis de resultados busca un anélisis entre los resultados obtenido
y los resultados de las antecedentes escogidas en la presente investigacion. La
presente investigacion obtuvo resultado de la evaluacion, los calculos
realizados para mejorar el sistema de agua potable y por Gltimo se midi6 la

condicion sanitaria, en el sector de Nueva Betania.

Para realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable se utilizé el compendio “Sistema de Informacion Regional en Aguay
Saneamiento - SIRAS 2010", donde enmarca una estructura de evaluacion para
las estructuras comprendidas por un sistema de agua potable, los resultados
obtenidos guardan relacion con la investigacion de Salcedo (6) titulada
“Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Huashibamba, distrito de Taurija, provincia de
Pataz, region La Libertad y su incidencia en la condicidn sanitara de la
poblacidén-2020”, también realizo una evaluacion al sistema de agua potable,
un sistema por gravedad que comprendia por una captacion tipo ladera, linea
de conduccion de 510 metros , reservorio de 10 metros cubicos, linea de
aduccion de 22 metros Yy red de distribucion, identificando que el deterioro de
las estructuras es por la falta de mantenimiento, la antigliedad y un disefio

adecuado a la norma.

Asi mismo se realiz6 el disefio para las estructuras que requerian un
mejoramiento las cuales esta conformada por la captacion tipo ladera , que
cuenta cerco perimétrico, una linea de conduccion que cuenta con 3 camara

rompe presion para conduccién , un reservorio de 5 m3, una’linea de aduccién
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y una red de distribucion, que contara con 3 cAmara rompe presion para redes,
todos disefiados a un periodo de 20 afos; los resultados obtenidos en el disefio
guardan relacién con la investigacion de Crespin (4) titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, regién La
Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020,
de manera similar encontré deficiencias en el sistema de abastecimiento de
agua existente, por el cual realizo el disefio segin la normativa actual para
zonas rurales R.M. 192-2018, realizando una captacion tipo ladera con su cerco
perimétrico, linea de conduccion, reservorio de 20 m3 con su respectivo cerco
perimétrico, la linea de aduccion, que contara con dos camara rompe presion

tipo 7 y la red de distribucion, teniendo como proyeccion de disefio 20 afos.

Los resultados de la evaluacién de la condicion sanitaria arrojaron que
se encuentra medianamente sostenible, con un estado “regular”, se ha medido
la cobertura, continuidad, cantidad y calidad del servicio de agua en el sector
nueva Betania, teniendo una relacion con la investigacion de Herrera (5)
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en La Condicion Sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash,
Agosto —2019”; la investigacion evalud la conduccion sanitaria por medio de
la operacion y mantenimiento, gestion de servicio, estado del sistema y el
indice de sostenibilidad; obteniendo un esta medianamente sostenible.
Teniendo como ficha de evaluacion la guia del compendio”“Sistema de

Informacion Regional en Agua y Saneamiento - SIRAS 2010".
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V1. Conclusiones

1. Se concluyo con la evaluacion del sistema de agua potable por medio de fichas,
obteniendo que la captacion se encuentra en un estado “colapsado”; la linea de
conduccion se encuentra en un estado “malo”, donde se encuentra también una
camara rompe presion tipo 6, en un estado “regular’”; el reservorio es apoyado,
prefabricado con un volumen de 5m3, no cumpliendo con la normativa, teniendo
un estado “malo”; la linea de aduccion y red de distribucidn se encuentran en un
estado “malo”, en la red de distribucion se encuentra 1 cdmara rompe presion tipo
7 que se encuentra en un estado “regular”, en general el sistema de abastecimiento

de agua potable requiere un mejoramiento.

2. Se concluyo con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
teniendo en consideracion un caudal de fuente de 1.34 It/s; una poblacion futura
de 185 habitante, una tasa de crecimiento de 2.09% segun el método aritmético,
una dota de 100 I/hab/dia; los caudales de disefio como el caudal maximo diario
y horario son menores a 0.50 1t/s por el cual se ha redondea do a “0.50 1t/s”; un
periodo de disefio de 20 afios para todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable. La captacion es de tipo ladera con un ancho de
pantalla de 0.90 m, la distancia de afloramiento es de 1.25 m, la altura de la
camara humeda es de 1.00 m, el didmetro de la canastilla es de 2 pulgadas. La
linea de conduccion es de PVC de un diametro de 17 de clase 10, cuenta con 3
camaras rompe presién para conduccion, que ayudan a regular la presién
adecuada en la tuberia. El reservorio tiene un volumen de 5 m3, es apoyado de
seccion cuadrada, de material de concreto armado, disefiado con un-concreto de

280kg/cm3, como dimensiones tiene un ancho y largo interno de 2.10 m, coin una
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altura del nivel de agua de 1.23 m, con un borde libre de 0.45 m. el diametro de
ingreso y salida del reservorio es de 1” pulgada, contara con una canastilla de 2”
pulgadas, contara con una tuberia de limpia y ventilacion. “La linea de aduccion
es de PVC, tiene un diametro de 1” pulgada de clase 10. La red de distribucion
es un sistema ramificado que cuenta con tuberia de PVC con didmetros de 17y
3/4" pulgadas, de clase 10, conectan con 68 viviendas distribuida de manera
dispersa por todo el sector, cuenta con 3 cdmaras rompe presion para redes para

regular las presiones y no genera roturas o fugas por altas presiones.

Se realizo la evaluacion de la condicion sanitaria en el sector Nueva Betania,
evaluando los siguientes componentes; la cobertura del servicio de agua potable,
que se encuentra “sostenible con un estado bueno”; “la cantidad de Servicio de
Agua Potable, se encuentra sostenible con un estado” bueno; “la continuidad del
servicio de agua potable, se encuentra medianamente sostenible” con un estado
“regular”; la calidad del servicio de agua potable alcanzo un estado “colapsado”;
la cantidad alcanzo un estado “muy bajo”. Como resultado final se obtuvo que la
condicion sanitaria del sector Nueva Betania se encuentra medianamente
sostenible en un estado regular, “requiriendo un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua para que incida de manera positiva en la condicion

sanitaria de los pobladores del sector Nueva Betania”.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda realizar mantenimiento periddico a todos “los componentes que
estan conformando el sistema de abastecimiento de agua”, ya que, por medio de
la evaluacion realizada a todo el sistema, dio como resultado un mejoramiento,
el sistema debe de tener un mantenimiento rutinario para poder prevenir el
deterioro de las estructuras, contaminacion del agua que puedan perjudicar a la

poblacion.

2. Se recomienda realizar el disefio con el reglamento nacional de edificaciones, la
resolucion ministerial 192-2018 y normativas externar como de organizacion
mundial de la salud, las normativas ayudaran a tener un guia por donde empezar
y asi realizar estructuras que cumplan toda la calidad y funcionamiento adecuado,

en beneficio de la poblacion.

3. Se recomienda realizar capacitaciones a los pobladores responsables del
mantenimiento del sistema de bastecimiento de agua, ya que no cuenta con uno,
para mejorar la condicién sanitarias; también la conformacion de una “junta
administradora de servicios de saneamiento”, para que los pobladores del sector
Nueva Betania puedan trabajar el tema de los mantenimientos a las estructuras

del sistema de bastecimiento de agua de manera adecuada.
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Ancxo 4: Consentimento informado

URaNE R R CRTG A Low Asdioi i =
CHNCY Y,

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria vy Tecnologin)

Estimado parucipante,

Le pedimos su apoyo en la reahizacidn de una investigacion en ingenieria y tecnologia,
conducido por Roncal Huaman, Jhon Elvis, que es parte de la Umiversidad Catdlica los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada: Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable v su incidencia en In condicion sanitana del
sector Nueva Betania, Distrito Pangoa, provincia de Satipo, Regién de Junin - 2021

La entrevista duruni aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga seri de manera

anonima

e La informacion bnndada sera grabada (de ser necesano) y utilizada para esta
nvestigacion

e Su participacion es tolalmente voluntaria, usted puede determinar su
participacion en cuslquier momento si se siente afectado. asi como dejar de
responder alguna pregunta que le incomaode, st tiene alguna pregunta durante la
entrevista puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezea

s  Siticne alguna consulta sobre 1a investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtemidos  puede  comunicarse  al  siguiente  correo electronico;
jethpangoa e gmal com o al numero cel . 90066238, asi como tambicn al comité

de ética de imvestgacion de la umversidad al correo: mmatosi uladech cdu:pe

Nombre del participante
Firma del participante i

|

i Firea dl vastipador

- - —

% ILTM” _|_ . _ . _ ! -
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Sria}
Dionicio Jawer (B0toched

DELEGADO VLC INAL DEL SECTOR NUEVA BE IANEA
PRESENTE -

De nu consideracion

Fs un placer dingirme a usted para expresar mi cordial saludo ¢ informarle que soy estudiante
de la Escuela Professonal de Ingemeria Ciwil de Ta Umversidad Catolica Los Angeles de
Chimbote El motivo de Ia presente tiene por finalidad presentarme, yo Roncal Huaman, Jhon
Fivis, con codigo de matrienla N° 3001122020 , de la Carrera Profesional de Ingemeria civil,
ciclo IX, quien solicia autorzacion para cjecutar de maneri remota o virtual, ¢l proyecto de
imvestigacion tiulado  Evaluacon v Mejoramiento del sistema de abastecumiento de agun
potable y su merdencia en b condicion santaria del sector nueva Betama, Distnto de Pangoa,
provincia de Satpo, Regon Junin - 2021 . durante los meses de Marzo, Abnl, Mayo y Junio
del presente oo,

Por este motvo, mucho agradeceré me brnde el acceso v las facilidades a fin de ¢jecutar
sutisfactonmmente mi imvestipacion la misma gue redundary en beneficio de su Institucion
En espera de su amable atencion, quedo de usted

Atentamente,

Apellidos y nombre

DNI N*

45576988
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Foto 2: Se aprecia la captacion existente que se encuentra con un inz;de'cdado
mantenimiento por parte del sector Nueva Betania.
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Foto 3: Se aprecia el recojo de muestra de agua, del ojo de agua, para su posterior
analisis.

Foto 4: Se aprecia un tramo de la linea de conduccion expuestas y con fata de
mantenimiento. /

~
)
o

-

.-0."‘.....,"’..Ql".......l.t
75 M. Carol Pimentel Rojas
LS s INGENIERO CiViL
T CiP. 1480868

L

10«



Foto 5: Se aprecia otro tramo de la linea de conduccion expuestas y con falta de

mantenimiento.

Foto 6: Se aprecia una valvula de purga artesanal para purga de sedimleﬂ/tbs por la

linea de conduccion.
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Foto 8: Se aprecia el reservorio existente de 5000 Litros de material pre fabricado. | -~
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Foto 9: Se aprecia el reservorio de 5000 Litros pre fabricado que cuenta con la
salida de reboce e ingreso de agua, pero no cuenta con caseta de valvulas.

Foto 10: Se aprecia el reservorio de 5000 Litros pre fabricado, que cuenta-con
tuberia de salida para la red de distribuian, pero no cuenta con caseta de valvulas.
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Foto 11: Se aprecia un tramo de la linea de aduccion que se encuentra expuesta
por la falta de mantenimiento.

Foto 12: Se aprecia segundo tramo de la linea de aduccion que §,ef/e5ncuentra
expuesta por la falta de mantenimiento. .~ N
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Foto 13: Se aprecia de forma panoramica una parte del sector Nueva Betania.

Foto 14: Se aprecia las viviendas del sector Nueva Betania, que cuentanrcon agua
cruda y no potable.
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Foto 15: Se aprecia otras las viviendas del sector Nueva Betania, que cuentan con

agua cruda y no potable

Foto 16: Se aprecia la Institucion Educativa de Inicial y Primaria _qt‘j'é cuenta el

sector Nueva Betania
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Anexos 3: Estudio topografico
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1. INTRODUCCION

El presente estudio detalla los procesos realizados para obtener la informacién de campo,
asi como el procesamiento de los mismos a fin de obtener los planos topogréficos para la
elaboracion del informe final de investigacion “EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO
DE JUNIN - 2022~

Los trabajos que integran este informe reflejan la obtencion de los informes necesarios
para las obras a proyectarse y es resultado de los trabajos desarrollados en forma
sistematica tanto en campo como en gabinete

El personal de campo (topdgrafos), asi como la logistica (equipos y materiales), son
procedente de la ciudad de lima para garantizar la elaboracion eficaz del proyecto.

Los conceptos, célculos y disefios, guardan estrecha relacién con las Norma Técnicas

peruanas e internacionales, las cuales son compatibles con el proyecto a desarrollar.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GENERALES

Realizar el informe del levantamiento topografico del sector Nueva Betania.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el catastro de la localidad.

e Realizar el plano de estructuras existente.

¢ Realizar el plano del sistema de abastecimiento de agua potable.

e Realizar el plano topogréafico con curvas de nivel mayores y menores.
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3. DEFINICIONES

El Aspecto Fisico consiste en la identificacion de los accidentes geogréaficos del terreno,
Manzaneo, Parques, Centros Pablicos, zonas de expansion de viviendas, terrenos
destinados para ubicar componentes del sistema hidraulico, caminos de acceso, areas de
servidumbres, asi como su descripcion respectiva.

3.1. PLANOS
Contiene la siguiente informacion: planimetria, altimetria y datos técnicos del

Levantamiento Topografico.

3.2. Informacién Planimetria en general
e Topografia del terreno.
e Ubicacién de zonas donde se proyectan las estructuras Hidraulicas.
e Ubicacion de estructuras hidraulicas Existentes.

3.3. Informacion Altimétrica
Se consignan curvas de nivel principal considerando un espaciamiento de 5.00 my
curvas de nivel Secundario con un espaciamiento de 1.00 m, la cota de las curvas
estan respecto al nivel del mar.

3.4. Datos Técnicos

Cuadro Técnico de Estaciones Topograficas (coordenadas UTM y cotas m.s.n.m.).

4. CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

4.1. UBICACION GEOGRAFICA

La localizacion geogréafica del proyecto se ubica en el Departamento de Junin,
Provincia de Satipo, Distrito de Pangoa, en el Sector Nueva Betania, entre las
coordenadas 507719.49 E, 8778549.21 N, y una altitud de 1016.18 m.s.n.m.,

ubicandose en la region Selva.
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Il Ubicacion politica

ECUADOR Distritos de la provincia de Satipo

COLOMBIA

2]
<
z
Q

Rio Tambo
Coviriali

OCEANO
PACIFICO

VIAITOg

CHILE

Vizcatén del Ene

ELABORACION: Consorcio Consultor Rural N° 03 iITEM 4

I C roquis de localizacion del Proyecto

<

ELABORACION: Consorcio Consultor Rural N° 03 — ITEM 4

El sector Nueva Betania, se encuentra ubicado entre la altura topografica de

1395.00 m.s.n.m., ubicandose en la region Selva.
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4.4.

4.3. CONDICION CLIMATICA:

El clima de la localidad del sector Nueva Betania, Distrito de Pangoa, es célido
(selva alta) tiene un clima tropical, caracterizado por altas temperaturas, intensa
humedad y ciclos de fuertes precipitaciones., En los niveles inferiores donde se
hallan los valles principales, el ambiente es céalido sofocante y la temperatura
oscila entre los 23 y 33° C. En las margenes de los rios; en época de lluvias el
ambiente refresca produciéndose vientos suaves que contribuyen a hacer grato
el ambiente.

En general, se diferencian dos estaciones: la de lluvias y la de sequia, la primera

ocurre desde noviembre hasta abril y la segunda entre abril y octubre.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

La infraestructura existente en el area de estudio consta de postes de baja tension,

caminos de acceso, viviendas rurales e Instituciones Educativas.

5. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO

5.1.

EQUIPAMIENTO Y PERSONAL PARA TRABAJO DE

TOPOGRAFIA

Para el desarrollo del presente trabajo se contd con dos grupos diferenciados por el

equipo empleado para el trabajo:

PERSONAL
e 01 oficial de Topografia
e 02 primeros
e 0lCadista
e 04 ayudantes

EQUIPOS
e 01 estacion Total KOMKA TOPCON
e 01 Tripode de aluminio para Estacion

e (02 Bastones
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e 02 Porta prismas

e 02 Prismas

e 02 Radios Walkie-Takie Motorolas

e Equipo de Software (AutoCAD, Civil CAD, Microsoft Office, etc.).
e  Winchas cortas y de 50 metros

e 02 linternas

5.3. Descripcion del terreno

El Area en estudio pertenece a Nueva Betania, distrito de Pangoa, comprende:

La zona urbana de dicho Anexo.

Linea de aduccion de la captacion hacia el reservorio.

Linea de aduccion del reservorio hacia la red de distribucion.

La red de distribucion.

La zona de estudio presenta una topografia accidentada, con un relieve tipico de la
selva alta; la parte urbana central presenta una pendiente aproximada de 0.5 % en
direccion este-oeste.

5.4. Trabajo de campo
5.4.1.1. Descripcion de los trabajos de campo

Antes de iniciar los trabajos se realiz6 un reconocimiento de campo en compafiia del
ingeniero jefe de equipo, y de autoridades del sector Nueva Betania con la finalidad
de determinar las aéreas donde se proyectan las estructuras hidraulicas (reservorios,
captaciones, etc.) asi como el reconocimiento de las fuentes de agua y de las lineas
de conduccion de las mismas hasta sus respectivos reservorios y las redes de
distribucion.

A partir de dos puntos determinados con el equipo GPS se levantaron detalles como
esquinas de vivienda, calles, estructuras hidraulicas existentes y aéreas para
estructuras proyectadas, lineas de aduccidn, conduccidn, etc. Logrando obtener un
total de 940 puntos.

5.4.1.2. Dificultades

Las dificultades que se encontraron durante el levantamiento topogréafico, fueron la
presencia de lluvias, debido al cambio climatico.

De las areas medidas, se puede apreciar que del area levantada la zona presenta

11¢



bosque espeso, siendo la principal dificultad, el cual no permitia un facil acceso.
5.4.1.3. Medidas de seguridad.

Las medidas de seguridad tomadas fueron los siguientes.

Uso correcto de los equipos de proteccion personal (EPP), por parte del personal.
Anélisis de riesgos.

Anélisis del area de trabajo.

Radios de largo alcance para comunicarse en caso de accidente.

Se contd con una brigadista y botiquin de primeros auxilios.

Antes de ingresar al area de trabajo el personal debera tener como minimo los

siguientes equipos de proteccion personal:
Il uipos de seguridad

4 /ﬁ,
/ \
;
i
Casco de Botas de goma Chaleco Lentes de
Seguridad reflectante seguridad

Las consideraciones que se deben tener en cuenta estan en funcion al traslado de equipos

y personas, condiciones del terreno y la conducta responsable con el medio ambiente.

5.5. Trabajo de gabinete
5.5.1.1. Calculo del Perimetro y Area

Los célculos de los perimetros y areas se realizaron en el programa de dibujo
AutoCAD Civil CAD con una precision confiable. Toda la informacién del
levantamiento almacenada durante la jornada de trabajo, se transferian a una
computadora y luego fueron procesados en el programa AutoCAD Civil CAD,
garantizando de esta manera el avance del levantamiento, verificando que se
tomaron los puntos necesarios para representar la topografia del area de estudio.

5.5.1.2. Trazo de la Curvas de Nivel

Las Curvas de Nivel de la zona fueron realizadas a través del software topografico
Autodesk Civil CAD, el cual genera las curvas de nivel con las tolerancias y rangos
manejables por el usuario, en esta etapa se edita la red irregular de triangulos (TIN)
buscando que el terreno natural tenga la mejor representacion a la realidad.

Para el presente trabajo la equidistancia de las curvas de nivel en el plano topogréfico

es de cada 5.00 metros para las curvas principales y cada 1.00 metros para las curvas
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secundarias.

5.5.1.3. Compensacion

Debido al error de cierre lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacion, que consiste en distribuir ese error proporcionalmente
a la longitud de cada lado.
Se us6 la siguiente formula:
C=d/Sd xeN o eE

Donde:

D= Distancia de un lado

Sd= Suma de las distancias o longitud poligonal

eN= Incremento o desplazamiento del Norte

eE= Incremento o desplazamiento del Este

5.5.1.4. Planos Topograficos

Todos los resultados de los levantamientos topograficos se presentan a través de
planos.

Planos de planta con curvas de nivel: Se muestra en estos planos las curvas de nivel
con curvas primarias a cada 5m y las secundarias a 1 m. y presentadas a escalas
E=1/2000

6. CONCLUSIONES

Se logré realizar un levantamiento topografico, con curvas de nivel cada metro, de la
zona de estudio, tal como se puede observar en el plano topografico.

Las principales dificultades presentadas para el levantamiento topogréfico fueron las
lluvias.

Las cotas del puente existente y ubicacion en coordenadas se muestran a detalle en el
plano respectivo.

Las principales dificultades presentadas para el levantamiento topografico fue la

espesura de bosque que dificulto el levantamiento topografico.
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ANEXOS
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01._ Vista panoramica

FOTO 02._ Se observa el levantamiento topografico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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A

GEINCOR

Geomatic Instruments Corporation S.A.C

Equipos para Topografia, GPS y Laser,
Control de Maquinaria para
Construccion y Mineria

()
a CERTIFICADO DE CALIBRACION
E N21063T/1.
OTORGADO A:
‘t GEOCENTER
(= Equipos Marca | Modelo Series h
- 7
5 RECEPTOR GPS TOPCON HIPER Il Ll L
C) L 754 - 10453 )
'
g CUADRO DE PRECISIONES INDICADAS POR EL FABRICANTE: (1 sigma)
)
-4 =N
S ( Equipos POST PROCESO RTK
* Horizontal * Vertical | * Horizontal * Vertical
RECEPTOR GPS BASE L1/L2,CA, RTK 3mm+0.5ppm [Smm+0.5ppm| 10mm+1ppm | 15mm+1ppm
\\72 \___ RECEPTOR GPS ROVER L1/L2,CA, RTK 3mm+0.5ppm | 5Smm+0.5ppm| 10mm+1ppm | 15mm+1ppm)
g * Por linea base
o GEOMATIC INSTRUMENTS CORPORATION SAC "GEINCOR SAC" en su calidad de Unico Distribuidor Autorizado
E de la Marca TOPCON, mediante su Laboratorio de Servicio Técnico certificado y autorizado por su proveedor
o Topcon Positioning Systems, certifica que habiendo habiendo efi do las pruebas y regulaciones a los
§ instrumentos anteriormente mencionados se encuentran dentro de las especificaciones técnicas de fabrica en lo
> referente a la precision obtenida en postproceso y tiempo real.
RY
(@) PATRON UTILIZADO:
g Receptor Master GPS Hiper L1/L2, RTK, Sofware Pinacle Post Proceso, patronados por el Fabricante Topcon.
o)
® NOTA:
o Los receptores GPS antes mencionados son de fabricacion Afio 2011 y con las ulti tecnol.
aplicadas a los sistemas GPS, los cuales son reconocidos en el Peru por su alta precision y eficiencia en los
trabajos efectuados.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

Se sugiere efectuar una recalibracién en el periodo maximo de 06 meses antes del 12 de Junio de 2014.

Santiago de Surco, 13 de Diciembre de 2013.

Nota: Tener en cuenta que la forma de transporte del Equipo es muy importante cuando se traslada, ya que el mal uso y el abuso
hacen que se descalibren los mismos.

FARD @ Polyworks

Agisoft

@ Av. Paseo La Castellana Nro 567 - Surco geincor@terra.com.pe )

T (01)448-1889 / (01)448-1891 ‘ e www.geincor.com @
g 995504199 / 94-620*6342 , Siguenos en: (W) f) [1%)
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GEINCOR

Geomatic Instruments Corporation S.A.(

Equipos para Topografia, GPS y Laser, 9
Confrol de Maquinaria para : Ej
Construccion y Mineria )

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N2498T/13

a
FARD @PolyWorks 9eomagic  raPiDForRM  CREAFORM £ TOPCON

OTORGADO A:
CALIDAD DE INGENIERIA
( Equipos Marca | Modelo | Config. Series h
BASE 94710744
L RECEPTOR GPS , TOPCON GRS ROVER SAB10045 ]
CUADRO DE PRECISIONES INDICADAS POR EL FABRICANTE: (1 sigma)
T
i Equipos POST PROCESO RTK
* Hori | * Vertical * Horizontal * Vertical
RECEPTOR GPS BASE L1/L2,CA, RTK 3mm+0.5ppm | 5Smm+0.5ppm 10mm+1ppm | 15mm+1ppm
\ RECEPTOR GPS ROVER L1/L2,CA, RTK 3mm+0.5ppm | 5mm+0.5ppm, 10mm+1ppm | 15Smm+1ppm

* Por linea base

GEOMATIC INSTRUMENTS CORPORATION SAC "GEINCOR SAC" en su calidad de Unico Distribuidor Autorizado de la Marca TOPCON,
mediante su Laboratorio de Servicio Técnico certificado y autorizado por su proveedor Topcon Positioning Systems, certifica que
habiendo habiendo efectuado las pruebas y regulaciones a los instrumentos anteriormente mencionados se encuentran dentro de
las especificaciones técnicas de fabrica en lo referente a la precision obtenida en postproceso y tiempo real.

PATRON UTILIZADO:
Receptor Master GPS Hiper L1/L2, RTK, Sofware Pinacle Post Proceso, patronados por el Fabricante Topcon.

NOTA:
Los receptores GPS antes mencionados son de fabricacion Afio 2012 y cuentan con las ultimas tecnologias aplicadas a los sis

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

Se sugiere efectuar una recalibracién en el periodo maximo de 06 meses antes del 06 de Abril de 2014

Santiago de Surco, 07 de Octubre de 2013

Nota: Tener en cuenta que la forma de transporte del Equipo es muy importante cuando se traslada, ya que el mal uso y el abuso hacen
que se descalibren los mismos.

@ Av. Paseo La Castellana Nro 567 - Surco geincor@terra.com.pe ]

=

(01)448-1889 / (01)448-1891 { )< www.geincor.com @
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LIBRETA DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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N° ESTE NORTE COTA | DESCRIPCION N° ESTE NORTE COTA | DESCRIPCION
1 549978.00 | 8729720.00 1374 TN 471 | 549249.39 | 8729324.64 1416 TN
2 54977229 | 8729679.83 1390 TN 472 | 54924457 | 8729341.09 1415 TN
5] 549728.83 | 8729593.17 1388 TN 473 | 549241.74 | 8729339.59 1415 TN
4 549762.20 | 8729685.30 1390 TN 474 | 54923550 | 8729353.65 1414 TN
5 549790.00 | 8729727.00 1390 TN 475 | 54923158 | 8729351.50 1414 TN
6 549747.00 | 8729760.00 1383 TN 476 | 54922850 | 8729361.67 1413 TN
7 549729.32 | 8729749.08 1389 TN 477 | 549224.15 | 8729361.81 1413 TN
8 549711.00 | 8729710.00 1375 TN 478 | 549224.93 | 8729376.89 1412 TN
9 549694.00 | 8729700.00 1373 TN 479 | 549228.30 | 8729377.43 1412 TN
10 | 549398.67 | 8729571.07 1402 TN 480 | 549233.93 | 8729392.35 1411 TN
11 549401.68 | 8729573.23 1402 TN 481 | 549236.91 | 8729390.11 1411 TN
12 549391.43 | 8729576.36 1402 VD 482 | 549243.25 | 8729403.28 1410 TN
13 | 547915.26 | 8728679.65 1530 CAP EXISTENTE | 483 | 549246.39 | 8729400.81 1410 TN
14 | 547870.00 | 8728629.00 1537 TN 484 | 549249.70 | 8729409.26 1409 TN
15 | 547820.00 | 8728623.00 1552 TN 485 | 549251.42 | 8729405.37 1409 TN
16 | 547723.00 | 8728569.00 1589 TN 486 | 549265.03 | 8729410.15 1408 VD
17 547740.00 | 8728585.00 1583 TN 487 | 549263.92 | 8729405.06 1408 TN
18 | 547740.00 | 8728588.00 1583 TN 488 | 549274.58 | 8729419.47 1408 TN
19 547762.00 | 8728586.00 1578 TN 489 | 549286.46 | 8729415.77 1408 TN
20 | 547772.00 | 8728585.00 1578 TN 490 | 549285.84 | 8729406.92 1408 TN
21 547795.00 | 8728583.00 1585 TN 491 | 549277.82 | 8729401.74 1408 TN
22 547808.00 | 8728583.00 1586 TN 492 | 549269.36 | 8729417.10 1408 TN
23 | 547811.00 | 8728593.00 1584 TN 493 | 549364.05 | 8729225.42 1424 TN
24 | 547870.00 | 8728627.00 1555 TN 494 | 549367.58 | 8729223.21 1424 TN
25 | 547870.00 | 8728627.00 1555 TN 495 | 549268.88 | 8729274.13 1422 TN
26 | 547901.00 | 8728638.00 1531 TN 496 | 549273.14 | 8729276.48 1422 TN
27 547918.00 | 8728605.00 1533 TN 497 | 549271.04 | 8729275.44 1422 TN
28 | 547889.00 | 8728575.00 1555 TN 498 | 549276.10 | 8729239.79 1423 TN
29 547889.00 | 8728575.00 1555 TN 499 | 549278.16 | 8729240.62 1423 TN
30 | 547902.00 | 8728559.00 1556 TN 500 | 549279.94 | 8729241.02 1423 TN
31 547891.00 | 8728541.00 1566 TN 501 | 549290.37 | 8729214.64 1424 TN
32 547890.00 | 8728479.00 1572 TN 502 | 549293.21 | 8729218.17 1424 TN
33 | 547882.00 | 8728442.00 1584 TN 503 | 54929192 | 8729216.81 1424 TN
34 | 547915.00 | 8728332.00 1599 TN 504 | 549330.60 | 8729208.92 1426 TN
35 | 547959.00 | 8728286.00 1610 TN 505 | 549331.20 | 8729205.10 1426 TN
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36 | 547967.00 | 8728239.00 1608 TN 506 | 549371.79 | 8729265.17 1418 TN
37 | 548025.00 | 8728186.00 1602 TN 507 | 54937531 | 8729263.07 1418 TN
38 | 548096.00 | 8728317.00 1587 TN 508 | 549427.67 | 8729318.33 1408 TN
39 | 548137.00 | 8728334.00 1592 TN 509 | 549430.25 | 8729315.42 1408 TN
40 | 548192.36 | 8728340.65 1589 TN 510 | 549489.67 | 8729334.74 1400 TN
41 | 5482567.00 | 8728413.00 1574 TN 511 | 549487.96 | 8729335.92 1400 TN
42 | 548292.02 | 8728429.68 1567 TN 512 | 549505.37 | 8729353.08 1398 TN
43 | 548332.85 | 8728452.70 1564 TN 513 | 549504.77 | 8729356.98 1398 TN
44 | 548378.31 | 8728508.51 1565 TN 514 | 549647.45 | 8729350.87 1385 TN
45 | 548440.15 | 8728575.69 1554 TN 515 | 549646.39 | 8729352.83 1385 TN
46 | 548472.74 | 8728558.13 1537 TN 516 | 549535.75 | 8729350.38 1394 TN
47 | 548538.38 | 8728588.02 1532 TN 517 | 549535.35 | 8729348.24 1394 TN
48 | 548570.33 | 8728611.27 1515 TN 518 | 549535.06 | 8729346.27 1394 TN
49 | 548608.74 | 8728672.15 1517 TN 519 | 549560.14 | 8729340.01 1391 TN
50 | 548625.93 | 8728712.11 1516 TN 520 | 549560.58 | 8729342.22 1391 TN
51 | 548668.61 | 8728750.58 1514 TN 521 | 549560.50 | 8729344.55 1391 TN
52 | 54871431 | 8728761.41 1505 TN 522 | 549600.41 | 8729343.98 1387 TN
53 | 548744.00 | 8728783.00 1494 TN 523 | 549600.84 | 8729346.19 1387 TN
54 | 548781.00 | 8728811.00 1494 TN 524 | 549600.76 | 8729348.53 1387 TN
55 | 548789.00 | 8728872.00 1478 TN 525 | 549674.44 | 8729394.82 1379 TN
56 | 548864.00 | 8729023.00 1453 TN 526 | 549677.38 | 8729393.26 1379 TN
57 | 548973.00 | 8729061.00 1434 TN 527 | 549671.58 | 8729379.62 1379 TN
58 | 549035.86 | 8729075.00 1427 TN 528 | 549674.21 | 8729378.74 1379 TN
59 | 549026.00 | 8729114.00 1420 TN 529 | 549673.14 | 8729379.17 1379 TN
60 | 549086.00 | 8729154.96 1411 TN 530 | 549665.17 | 8729345.83 1384 TN
61 | 549128.00 | 8729239.00 1408 TN 531 | 549668.92 | 8729346.51 1384 TN
62 | 549134.00 | 8729245.00 1408 TN 532 | 549667.16 | 8729346.26 1384 TN
63 | 549134.00 | 8729245.00 1408 TN 533 | 549682.28 | 8729320.60 1374 TN
64 | 549200.00 | 8729284.00 1414 TN 534 | 54968391 | 8729322.37 1374 TN
65 | 549256.00 | 8729287.00 1421 TN 535 | 549685.45 | 8729324.08 1374 TN
66 | 549276.00 | 8729287.00 1423 TN 536 | 549706.18 | 8729305.20 1372 TN
67 | 549298.00 | 8729297.00 1432 TN 537 | 549707.80 | 8729306.21 1372 TN
68 | 549329.00 | 8729315.00 1440 TN 538 | 549709.11 | 8729307.18 1372 TN
69 | 549331.00 | 8729207.00 1426 TN 539 | 549714.81 | 8729289.92 1370 TN
70 | 549365.93 | 8729224.29 1424 TN 540 | 549716.86 | 8729290.05 1370 TN
71 | 549373.56 | 8729264.07 1418 TN 541 | 549718.76 | 8729290.08 1370 TN
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72 | 549429.00 | 8729317.00 1408 TN 542 | 549707.49 | 8729273.20 1368 TN
73 | 549492.00 | 8729334.00 1400 TN 543 | 549708.60 | 8729272.12 1368 TN
74 | 549505.00 | 8729355.00 1398 TN 544 | 549709.75 | 8729271.04 1368 TN
75 | 54964856 | 8729348.19 1385 TN 545 | 549698.32 | 8729253.80 1366 TN
76 | 549676.00 | 8729394.00 1379 TN 546 | 549699.69 | 8729252.88 1366 TN
77 | 549709.90 | 8729491.00 1394 TN 547 | 549700.79 | 8729251.82 1366 TN
78 | 549690.00 | 8729487.00 1401 TN 548 | 549676.77 | 8729237.39 1364 TN
79 | 549715.02 | 8729547.36 1401 TN 549 | 549676.76 | 8729235.48 1364 TN
80 | 547789.73 | 8728374.32 1645 TN 550 | 549679.09 | 8729234.81 1364 TN
81 | 547792.88 | 8728358.00 1648 TN 551 | 549649.35 | 8729216.16 1362 TN
82 | 547786.14 | 8728340.16 1652 TN 552 | 549648.81 | 8729214.07 1362 TN
83 | 547751.00 | 8728348.00 1665 TN 553 | 549651.69 | 8729213.24 1362 TN
84 | 547681.00 | 8728407.00 1688 TN 554 | 549626.65 | 8729199.68 1360 TN
85 | 547671.00 | 8728413.00 1691 TN 555 | 549626.94 | 8729196.87 1360 TN
86 | 547629.00 | 8728383.00 1693 TN 556 | 549629.71 | 8729195.95 1360 TN
87 | 547619.00 | 8728376.00 1695 TN 557 | 549612.02 | 8729188.40 1359 TN
88 | 547598.00 | 8728371.00 1696 TN 558 | 549612.23 | 8729185.54 1359 TN
89 | 547549.00 | 8728396.00 1698 TN 559 | 549614.97 | 8729184.69 1359 TN
90 | 547522.00 | 8728438.00 1700 TN 560 | 549589.39 | 8729180.69 1358 TN
91 | 547518.00 | 8728451.00 1701 TN 561 | 549589.35 | 8729178.70 1358 TN
92 | 547489.00 | 8728496.00 1706 TN 562 | 549591.12 | 8729176.97 1358 TN
93 | 547472.00 | 8728513.00 1710 TN 563 | 549553.98 | 8729169.81 1357 TN
94 | 547425.09 | 8728509.38 1715 TN 564 | 549553.48 | 8729168.02 1357 TN
95 | 547300.91 | 8728429.00 1720 TN 565 | 549555.49 | 8729167.35 1357 TN
96 | 547273.00 | 8728452.00 1721 TN 566 | 549546.38 | 8729160.16 1356 TN
97 | 547246.00 | 8728452.00 1724 TN 567 | 549547.78 | 8729159.39 1356 TN
98 | 547208.00 | 8728481.00 1726 TN 568 | 549549.57 | 8729157.90 1356 TN
99 | 547180.00 | 8728492.00 1727 TN 569 | 549537.65 | 8729146.71 1355 TN
100 | 547156.00 | 8728509.00 1723 TN 570 | 549539.16 | 8729145.76 1355 TN
101 | 547122.00 | 8728504.00 1724 TN 571 | 549541.44 | 8729145.03 1355 TN
102 | 547099.00 | 8728501.00 1725 TN 572 | 549536.36 | 8729131.58 1354 TN
103 | 547086.00 | 8728494.00 1719 TN 573 | 549539.12 | 8729132.49 1354 TN
104 | 547059.00 | 8728473.00 1711 TN 574 | 549541.06 | 8729133.26 1354 TN
105 | 547053.00 | 8728450.00 1713 TN 575 | 549559.15 | 8729102.14 1352 TN
106 | 547024.00 | 8728425.00 1723 TN 576 | 549562.20 | 8729103.73 1352 TN
107 | 547016.00 | 8728435.00 1730 TN 577 | 549563.93 | 8729105.39 1352 TN
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108 | 546983.00 | 8728441.00 1741 TN 578 | 549596.01 | 8729080.59 1347 TN
109 | 546934.00 | 8728471.00 1746 TN 579 | 549598.78 | 8729082.32 1347 TN
110 | 546909.00 | 8728481.00 1750 CAP-PROY 580 | 549600.10 | 8729084.22 1347 TN
111 | 547880.00 | 8728293.00 1604 TN 581 | 549581.97 | 8729030.38 1350 TN
112 | 549755.00 | 8729691.00 1390 TN 582 | 549584.68 | 8729028.73 1350 TN
113 | 54974411 | 8729732.79 1391 TN 583 | 549586.78 | 8729027.68 1350 TN
114 | 549737.00 | 8729752.00 1389 TN 584 | 549565.50 | 8728999.75 1352 TN
115 | 549781.34 | 8729729.20 1390 TN 585 | 549567.17 | 8728997.94 1352 TN
116 | 549791.00 | 8729724.00 1390 TN 586 | 549568.72 | 8728996.60 1352 TN
117 | 549772.00 | 8729705.00 1391 TN 587 | 549517.94 | 8728974.08 1354 TN
118 | 549794.13 | 8729688.22 1391 TN 588 | 549519.71 | 8728972.44 1354 TN
119 | 549773.00 | 8729661.00 1389 TN 589 | 549521.17 | 8728970.98 1354 TN
120 | 549746.00 | 8729673.00 1389 TN 590 | 549493.54 | 8728943.63 1356 TN
121 | 549727.00 | 8729668.00 1389 VD 591 | 549495.13 | 8728942.15 1356 TN
122 | 549758.66 | 8729662.10 1389 TN 592 | 549496.58 | 8728940.84 1356 TN
123 | 549764.03 | 8729631.22 1389 TN 593 | 549462.51 | 8728904.98 1358 TN
124 | 549758.56 | 8729620.36 1387 VD 594 | 549464.47 | 8728903.37 1358 TN
125 | 549709.91 | 8729630.41 1387 VD 595 | 549465.91 | 8728901.81 1358 TN
126 | 549702.00 | 8729618.00 1386 TN 596 | 549452.47 | 8728887.03 1360 TN
127 | 549700.72 | 8729599.20 1387 TN 597 | 549455.40 | 8728884.87 1360 TN
128 | 549652.00 | 8729501.00 1399 TN 598 | 549457.24 | 8728883.66 1360 TN
129 | 549611.00 | 8729539.00 1413 TN 599 | 549587.29 | 8729050.10 1348 TN
130 | 549593.00 | 8729550.00 1412 RS-EXIS 600 | 549590.28 | 8729049.27 1348 TN
131 | 549566.00 | 8729517.00 1426 TN 601 | 549592.86 | 8729047.71 1348 TN
132 | 549522.00 | 8729499.00 1431 TN 602 | 549593.68 | 8729072.52 1347 TN
133 | 549472.00 | 8729471.00 1439 TN 603 | 549599.44 | 8729071.49 1347 TN
134 | 549542.00 | 8729503.00 1432 TN 604 | 549600.92 | 8729064.54 1347 VD
135 | 549583.00 | 8729539.00 1424 TN 605 | 549607.59 | 8729061.47 1347 TN
136 | 549584.00 | 8729562.00 1421 TN 606 | 549624.63 | 8729064.14 1347 VD
137 | 549676.00 | 8729521.00 1399 TN 607 | 549619.84 | 8729080.32 1347 VD
138 | 549825.00 | 8729720.00 1388 TN 608 | 549609.41 | 8729085.39 1347 TN
139 | 549873.00 | 8729738.00 1376 TN 609 | 549578.32 | 8729091.52 1350 TN
140 | 549865.00 | 8729784.00 1375 TN 610 | 549580.81 | 8729093.65 1350 TN
141 | 549808.00 | 8729979.00 1370 TN 611 | 549581.99 | 8729095.13 1350 TN
142 | 549904.00 | 8729739.10 1377 TN 612 | 549707.67 | 8729491.00 1394 TN
143 | 549975.00 | 8729745.00 1380 TN 613 | 549711.75 | 8729490.76 1394 TN
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144 | 550071.00 | 8729765.00 1378 TN 614 | 549388.55 | 8729569.48 1402 TN
145 | 550097.93 | 8729791.86 1372 TN 615 | 549387.61 | 8729557.88 1402 VD
146 | 550231.00 | 8729879.00 1358 TN 616 | 549380.73 | 8729546.43 1402 TN
147 | 550334.00 | 8729909.00 1339 TN 617 | 549372.44 | 8729534.26 1401 TN
148 | 550412.69 | 8729943.29 1336 TN 618 | 549362.00 | 8729529.71 1401 TN
149 | 550551.22 | 8730073.19 1333 TN 619 | 549357.69 | 8729518.86 1401 VD
150 | 550669.63 | 8730183.18 1317 TN 620 | 549365.81 | 8729510.00 1401 TN
151 | 550742.00 | 8730234.00 1308 VD 621 | 549380.23 | 8729511.08 1401 TN
152 | 550791.00 | 8730391.00 1301 TN 622 | 549383.79 | 8729522.67 1401 TN
153 | 550935.38 | 8730414.05 1275 TN 623 | 549408.92 | 8729553.64 1402 TN
154 | 550919.00 | 8730495.00 1272 TN 624 | 549400.69 | 8729554.07 1402 TN
155 | 550933.00 | 8730556.00 1270 TN 625 | 549407.56 | 8729565.97 1402 TN
156 | 551012.00 | 8730613.00 1264 TN 626 | 549404.75 | 8729582.95 1402 TN
157 | 549131.85 | 8729246.99 1408 TN 627 | 549396.74 | 8729588.88 1401 TN
158 | 549131.85 | 8729246.99 1408 TN 628 | 549390.86 | 8729583.89 1402 TN
159 | 549136.15 | 8729242.98 1408 TN 629 | 549712.73 | 8729547.76 1401 TN
160 | 549136.15 | 8729242.98 1408 TN 630 | 549716.87 | 8729546.75 1401 TN
161 | 549842.39 | 8729806.60 1374 TN 631 | 549612.79 | 8729542.17 1413 TN
162 | 549834.64 | 8729830.63 1373 TN 632 | 549614.75 | 8729544.76 1413 TN
163 | 549831.02 | 8729847.00 1372 TN 633 | 549675.32 | 8729527.58 1399 TN
164 | 549934.22 | 8729746.44 1378 TN 634 | 549673.89 | 8729536.65 1399 TN
165 | 549030.80 | 8729144.50 1419 TN 635 | 549589.76 | 8729547.95 1412 TN
166 | 549033.36 | 8729150.58 1419 TN 636 | 549595.23 | 8729552.75 1412 TN
167 | 549008.51 | 8729163.81 1419 TN 637 | 549581.37 | 8729559.95 1421 TN
168 | 549000.58 | 8729189.16 1418 TN 638 | 549586.89 | 8729564.31 1421 TN
169 | 548996.41 | 8729187.29 1418 TN 639 | 549395.11 | 8729541.85 1402 TN
170 | 548990.03 | 8729205.61 1417 TN 640 | 549401.73 | 8729596.62 1401 TN
171 | 548995.00 | 8729206.81 1417 TN 641 | 549404.11 | 8729595.50 1401 TN
172 | 548968.02 | 8729238.20 1416 TN 642 | 549405.88 | 8729594.76 1401 TN
173 | 548967.28 | 8729217.70 1416 TN 643 | 549693.59 | 8729702.58 1373 TN
174 | 548955.30 | 8729223.42 1416 TN 644 | 549694.22 | 8729697.66 1373 TN
175 | 548958.24 | 8729206.68 1415 TN 645 | 549665.00 | 8729711.05 1372 TN
176 | 54894851 | 8729211.25 1415 TN 646 | 549663.82 | 8729708.16 1372 TN
177 | 548947.93 | 8729184.59 1413 TN 647 | 549663.50 | 8729705.77 1372 TN
178 | 548943.09 | 8729166.29 1412 TN 648 | 549642.31 | 8729710.59 1371 TN
179 | 548956.66 | 8729156.84 1412 TN 649 | 54964191 | 8729707.99 1371 TN
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180 | 548936.97 | 8729188.90 1411 TN 650 | 549642.65 | 8729705.78 1371 TN
181 | 54894529 | 8729195.27 1414 TN 651 | 549625.28 | 8729709.66 1370 TN
182 | 548910.35 | 8729238.30 1408 TN 652 | 549625.47 | 8729707.97 1370 TN
183 | 548912.90 | 8729240.68 1408 TN 653 | 549625.81 | 8729705.95 1370 TN
184 | 548895.74 | 8729215.60 1408 TN 654 | 549612.75 | 8729705.18 1369 TN
185 | 548897.36 | 8729212.29 1408 TN 655 | 549613.95 | 8729703.43 1369 TN
186 | 548914.21 | 8729222.86 1409 TN 656 | 549615.68 | 8729701.56 1369 TN
187 | 548880.42 | 8729204.93 1409 TN 657 | 549601.80 | 8729699.76 1368 TN
188 | 548862.64 | 8729195.69 1408 TN 658 | 549603.42 | 8729697.77 1368 TN
189 | 548844.67 | 8729182.85 1407 TN 659 | 549605.62 | 8729695.70 1368 TN
190 | 548902.85 | 8729247.87 1407 TN 660 | 549592.33 | 8729681.22 1367 TN
191 | 548828.73 | 8729158.03 1405 TN 661 | 54959457 | 8729679.74 1367 TN
192 | 548790.83 | 8729161.03 1405 TN 662 | 549596.45 | 8729678.57 1367 TN
193 | 548790.83 | 8729140.84 1405 TN 663 | 549583.45 | 8729664.13 1366 TN
194 | 548817.54 | 8729139.51 1405 VD 664 | 549584.97 | 8729662.06 1366 TN
195 | 548890.23 | 8729252.78 1406 TN 665 | 549586.65 | 8729659.89 1366 TN
196 | 548894.11 | 8729255.18 1406 TN 666 | 549558.94 | 8729660.51 1365 TN
197 | 548859.49 | 8729300.86 1403 TN 667 | 549559.83 | 8729657.91 1365 TN
198 | 548868.15 | 8729295.12 1403 TN 668 | 549560.68 | 8729655.36 1365 TN
199 | 548859.04 | 8729305.74 1403 TN 669 | 549538.37 | 8729657.26 1364 TN
200 | 548843.49 | 8729294.35 1402 TN 670 | 549538.45 | 8729655.02 1364 TN
201 | 548827.07 | 8729300.27 1401 TN 671 | 549539.01 | 8729652.70 1364 TN
202 | 548826.39 | 8729294.18 1401 TN 672 | 549523.71 | 8729655.35 1363 TN
203 | 548804.53 | 8729308.34 1399 TN 673 | 549523.84 | 8729652.85 1363 TN
204 | 548801.00 | 8729301.57 1399 TN 674 | 54952498 | 8729650.70 1363 TN
205 | 548776.81 | 8729308.89 1397 TN 675 | 549503.82 | 8729652.32 1362 TN
206 | 548778.68 | 8729304.39 1397 TN 676 | 549503.10 | 8729650.04 1362 TN
207 | 549014.41 | 8729167.20 1419 TN 677 | 549502.30 | 8729647.37 1362 TN
208 | 548985.27 | 8729223.58 1416 TN 678 | 549492.02 | 8729672.42 1360 TN
209 | 548978.07 | 8729219.09 1416 TN 679 | 549492.12 | 8729659.66 1361 TN
210 | 548953.39 | 8729184.32 1413 TN 680 | 549492.78 | 8729665.88 1361 TN
211 | 548954.88 | 8729194.61 1414 TN 681 | 549483.11 | 8729657.01 1365 TN
212 | 548955.77 | 8729168.53 1412 TN 682 | 54947457 | 8729659.37 1370 TN
213 | 548946.54 | 8729173.58 1412 TN 683 | 549477.44 | 8729663.67 1361 TN
214 | 548934.31 | 8729188.00 1411 TN 684 | 549462.70 | 8729666.17 1360 TN
215 | 548930.41 | 8729200.74 1410 TN 685 | 549456.23 | 8729675.34 1360 TN

13:

-
.




216 | 548927.75 | 8729199.84 1410 TN 686 | 549457.68 | 8729681.09 1360 TN
217 | 548927.43 | 8729219.19 1409 TN 687 | 549460.05 | 8729690.31 1360 VD
218 | 548924.77 | 8729218.29 1409 TN 688 | 54947270 | 8729677.91 1360 TN
219 | 548923.31 | 8729232.16 1409 TN 689 | 549466.85 | 8729672.18 1360 VD
220 | 548920.65 | 8729231.26 1409 TN 690 | 549486.20 | 8729672.64 1360 VD
221 | 54891259 | 8729226.17 1409 TN 691 | 549489.00 | 8729680.59 1360 TN
222 | 548878.81 | 8729208.23 1409 TN 692 | 54947272 | 8729697.94 1360 TN
223 | 548861.02 | 8729199.00 1408 TN 693 | 549483.58 | 8729688.00 1360 TN
224 | 548843.06 | 8729186.16 1407 TN 694 | 549500.77 | 8729687.65 1359 TN
225 | 548821.33 | 8729171.82 1406 TN 695 | 54949498 | 8729696.06 1359 VD
226 | 548822.95 | 8729168.51 1406 TN 696 | 549488.74 | 8729706.36 1359 TN
227 | 548809.90 | 8729162.92 1405 TN 697 | 549499.95 | 8729717.38 1359 TN
228 | 548811.52 | 8729159.61 1405 TN 698 | 549509.90 | 8729702.65 1359 VD
229 | 548900.29 | 8729245.48 1407 TN 699 | 549519.03 | 8729691.45 1359 TN
230 | 548882.25 | 8729262.59 1405 VD 700 | 549517.41 | 8729720.19 1359 TN
231 | 548886.14 | 8729264.98 1405 VD 701 | 549531.33 | 8729705.91 1359 VD
232 | 548873.36 | 872927291 1404 TN 702 | 549537.21 | 8729699.04 1359 TN
233 | 548877.25 | 8729275.30 1404 TN 703 | 549521.39 | 8729715.58 1359 TN
234 | 548789.65 | 8729305.66 1398 TN 704 | 54948271 | 8729651.17 1365 TN
235 | 548789.00 | 8729312.78 1398 TN 705 | 549473.44 | 8729653.21 1370 TN
236 | 548842.87 | 8729300.39 1402 TN 706 | 549463.96 | 8729659.80 1377 TN
237 | 548868.43 | 8729285.27 1403 TN 707 | 549464.68 | 8729653.48 1377 TN
238 | 548874.57 | 8729285.61 1403 TN 708 | 549446.56 | 8729655.81 1384 TN
239 | 548873.66 | 8729296.47 1403 VD 709 | 549446.85 | 8729652.67 1384 TN
240 | 548811.38 | 8729289.35 1400 TN 710 | 549448.10 | 8729649.88 1384 TN
241 | 548814.16 | 8729295.78 1400 VD 711 | 549431.04 | 8729648.15 1387 TN
242 | 548817.21 | 8729304.02 1400 TN 712 | 549433.30 | 8729643.96 1387 TN
243 | 548880.79 | 8729298.64 1403 TN 713 | 549436.87 | 8729641.26 1387 TN
244 | 548641.55 | 8728717.67 1515 TN 714 | 54942259 | 8729633.27 1390 TN
245 | 548646.43 | 8728717.30 1515 TN 715 | 54942439 | 8729631.57 1390 TN
246 | 548638.71 | 8728697.56 1514 TN 716 | 549427.44 | 8729630.42 1390 TN
247 | 548643.59 | 8728697.19 1514 TN 717 | 549414.00 | 8729621.57 1394 TN
248 | 548636.86 | 8728682.75 1514 TN 718 | 549417.03 | 8729620.35 1394 TN
249 | 548641.75 | 8728682.38 1514 TN 719 | 549419.64 | 8729619.06 1394 TN
250 | 548633.38 | 8728659.64 1513 TN 720 | 549407.74 | 8729610.56 1397 TN
251 | 548638.27 | 8728659.27 1513 TN 721 | 549410.85 | 8729609.18 1397 TN
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252 | 548624.85 | 8728644.92 1513 TN 722 | 54941539 | 8729607.03 1397 TN
253 | 548628.69 | 8728641.74 1513 TN 723 | 54945520 | 8729658.24 1380 TN
254 | 548617.70 | 8728637.54 1512 TN 724 | 54945549 | 8729655.11 1380 TN
255 | 548621.54 | 8728634.36 1512 TN 725 | 549456.74 | 8729652.31 1380 TN
256 | 548613.14 | 8728626.05 1511 TN 726 | 54949458 | 8729654.03 1362 TN
257 | 548616.46 | 8728628.09 1511 TN 727 | 54949487 | 8729651.23 1362 TN
258 | 548625.96 | 8728613.11 1510 TN 728 | 54949419 | 8729649.16 1362 TN
259 | 548629.28 | 8728615.15 1510 TN 729 | 549755.54 | 8729607.59 1387 TN
260 | 548636.58 | 8728602.54 1509 TN 730 | 549752.64 | 8729588.37 1387 TN
261 | 548639.90 | 8728604.58 1509 TN 731 | 549745.12 | 8729699.59 1390 TN
262 | 548652.33 | 8728592.05 1508 TN 732 | 549735.53 | 8729709.41 1390 TN
263 | 548653.66 | 8728595.37 1508 TN 733 | 549755.81 | 8729723.80 1391 VD
264 | 548671.14 | 8728585.18 1507 TN 734 | 549782.88 | 8729699.80 1391 VD
265 | 548672.03 | 8728589.21 1507 TN 735 | 549805.46 | 8729708.97 1390 TN
266 | 548683.60 | 8728578.10 1507 TN 736 | 54982494 | 8729718.10 1388 TN
267 | 548684.49 | 8728582.13 1507 TN 737 | 549824.89 | 8729722.08 1388 TN
268 | 548696.40 | 8728566.63 1506 TN 738 | 549783.44 | 8729730.41 1390 TN
269 | 548699.32 | 8728568.08 1506 TN 739 | 549785.00 | 8729731.49 1390 TN
270 | 548703.66 | 8728552.24 1505 TN 740 | 549771.46 | 8729737.18 1387 TN
271 | 548706.10 | 8728553.34 1505 TN 741 | 549773.82 | 8729738.28 1387 TN
272 | 54871151 | 8728536.21 1505 TN 742 | 54977474 | 8729740.49 1387 TN
273 | 548713.95 | 8728537.31 1505 TN 743 | 549761.90 | 8729750.75 1385 TN
274 | 548723.72 | 8728519.78 1504 TN 744 | 549760.15 | 8729749.35 1385 TN
275 | 548726.16 | 8728520.87 1504 TN 745 | 549758.57 | 8729747.67 1385 TN
276 | 548731.90 | 8728511.00 1504 TN 746 | 54974597 | 8729758.13 1383 TN
277 | 548734.34 | 8728512.09 1504 TN 747 | 549747.23 | 8729761.82 1383 TN
278 | 548645.29 | 8728730.05 1515 TN 748 | 549731.41 | 8729760.35 1381 TN
279 | 548611.48 | 8728629.76 1511 TN 749 | 549731.85 | 8729757.79 1381 TN
280 | 548693.90 | 8728577.28 1507 TN 750 | 549732.30 | 8729755.83 1381 TN
281 | 548696.60 | 8728583.30 1507 TN 751 | 549726.43 | 8729751.69 1379 TN
282 | 548689.07 | 8728586.27 1507 VD 752 | 549724.89 | 8729752.78 1379 TN
283 | 548688.12 | 8728573.90 1507 TN 753 | 549723.16 | 8729754.28 1379 TN
284 | 548679.19 | 8728590.10 1507 TN 754 | 549718.82 | 8729743.24 1378 TN
285 | 548677.07 | 8728579.54 1507 TN 755 | 549720.77 | 8729742.72 1378 TN
286 | 548689.61 | 8728548.33 1505 TN 756 | 549723.13 | 8729741.87 1378 TN
287 | 548683.49 | 8728541.76 1505 DV 757 | 54971459 | 8729730.30 1377 TN
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288 | 548688.08 | 8728531.06 1505 TN 758 | 549716.54 | 8729729.79 1377 TN
289 | 548701.29 | 8728525.55 1505 TN 759 | 549718.90 | 8729728.93 1377 TN
290 | 548707.58 | 8728521.41 1505 DV 760 | 549711.39 | 8729719.69 1376 TN
291 | 548714.39 | 8728509.12 1504 TN 761 | 549713.34 | 8729719.18 1376 TN
292 | 548723.27 | 8728496.35 1504 DV 762 | 549715.69 | 8729718.32 1376 TN
293 | 548728.08 | 8728492.81 1504 TN 763 | 549709.52 | 8729711.40 1375 TN
294 | 548737.50 | 8728504.86 1504 TN 764 | 549712.34 | 8729708.61 1375 TN
295 | 547964.81 | 8728237.81 1608 TN 765 | 549871.17 | 8729739.90 1376 TN
296 | 547968.64 | 8728239.69 1608 TN 766 | 549873.73 | 8729736.08 1376 TN
297 | 548023.83 | 8728191.62 1602 TN 767 | 549862.37 | 8729782.98 1375 TN
298 | 548025.77 | 8728182.12 1602 TN 768 | 549866.89 | 8729785.16 1375 TN
299 | 548097.27 | 8728315.16 1587 TN 769 | 549903.51 | 8729741.55 1377 TN
300 | 548094.72 | 8728318.52 1587 TN 770 | 549903.78 | 8729737.24 1377 TN
301 | 548136.08 | 8728336.28 1592 TN 771 | 549975.12 | 8729746.90 1380 TN
302 | 548137.59 | 8728331.62 1592 TN 772 | 549975.33 | 8729742.45 1380 TN
303 | 548190.74 | 8728342.72 1589 TN 773 | 54995444 | 8729712.63 1374 I.E.
304 | 548193.62 | 8728338.67 1589 TN 774 | 54992340 | 8729700.98 1374

305 | 548290.56 | 8728431.77 1567 TN 775 | 549934.80 | 8729690.50 1374

306 | 548293.72 | 8728428.55 1567 TN 776 | 549953.96 | 8729672.73 1374

307 | 548330.78 | 8728454.77 1564 TN 777 | 54994483 | 8729726.21 1374

308 | 548334.58 | 8728451.16 1564 TN 778 | 549974.48 | 8729684.25 1374

309 | 548376.07 | 8728510.00 1565 TN 779 | 549839.76 | 8729805.58 1374 TN
310 | 548380.09 | 8728507.31 1565 TN 780 | 54984427 | 8729807.76 1374 TN
311 | 548439.70 | 8728578.55 1554 TN 781 | 549832.01 | 8729829.61 1373 TN
312 | 548440.48 | 8728572.23 1554 TN 782 | 549836.52 | 8729831.80 1373 TN
313 | 548472.41 | 8728561.42 1537 TN 783 | 549828.39 | 8729845.98 1372 TN
314 | 548472.37 | 8728555.46 1537 TN 784 | 54983291 | 8729848.17 1372 TN
315 | 548537.04 | 8728589.86 1532 TN 785 | 549829.46 | 8729836.62 1372 TN
316 | 548539.68 | 8728585.76 1532 TN 786 | 549827.55 | 8729834.68 1372 TN
317 | 548568.15 | 8728612.53 1515 TN 787 | 549819.67 | 8729842.72 1371 TN
318 | 548572.22 | 8728609.97 1515 TN 788 | 549817.57 | 8729839.80 1371 TN
319 | 548606.25 | 8728672.99 1517 TN 789 | 549800.06 | 8729852.86 1369 TN
320 | 548610.76 | 8728670.76 1517 TN 790 | 549795.49 | 8729850.57 1369 TN
321 | 548623.41 | 8728713.49 1516 TN 791 | 549796.11 | 8729863.95 1368 TN
322 | 548628.41 | 8728710.71 1516 TN 792 | 549790.74 | 8729863.92 1368 TN
323 | 548644.33 | 8728731.24 1515 TN 793 | 549791.64 | 8729881.90 1367 TN
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324 | 548647.12 | 8728728.53 1515 TN 794 | 549787.28 | 8729880.11 1367 TN
325 | 548666.46 | 8728752.69 1514 TN 795 | 549785.29 | 8729894.54 1366 TN
326 | 548669.90 | 8728748.34 1514 TN 796 | 549781.09 | 8729891.64 1366 TN
327 | 54871292 | 8728763.71 1505 TN 797 | 549780.73 | 8729903.68 1365 TN
328 | 548715.48 | 8728758.93 1505 TN 798 | 549775.36 | 8729901.24 1365 TN
329 | 548741.87 | 8728785.09 1494 TN 799 | 54977321 | 8729913.35 1364 TN
330 | 548745.48 | 8728780.78 1494 TN 800 | 549769.46 | 8729909.55 1364 TN
331 | 548778.82 | 8728812.63 1494 TN 801 | 549764.74 | 8729921.23 1363 TN
332 | 548783.32 | 8728809.78 1494 TN 802 | 549760.21 | 8729917.39 1363 TN
333 | 548786.05 | 8728872.35 1478 TN 803 | 549752.47 | 8729926.77 1362 TN
334 | 548791.42 | 8728871.38 1478 TN 804 | 549750.39 | 8729923.17 1362 TN
335 | 548861.86 | 8729025.44 1453 TN 805 | 549735.98 | 8729933.38 1361 TN
336 | 548866.17 | 8729020.11 1453 TN 806 | 549732.17 | 8729930.00 1361 TN
337 | 548784.68 | 8728810.81 1494 TN 807 | 549707.91 | 8729947.82 1360 TN
338 | 548782.76 | 8728808.33 1494 TN 808 | 549700.55 | 8729939.80 1360 TN
339 | 548793.41 | 8728806.82 1490 TN 809 | 549673.54 | 8729964.26 1359 TN
340 | 548792.60 | 8728804.55 1490 TN 810 | 549666.05 | 8729954.77 1359 TN
341 | 548801.13 | 8728803.53 1487 TN 811 | 549650.51 | 8729961.49 1358 VD
342 | 548800.32 | 8728801.26 1487 TN 812 | 549632.46 | 8729959.62 1358 TN
343 | 548811.03 | 8728801.02 1480 TN 813 | 549628.04 | 8729987.55 1358 TN
344 | 548810.22 | 8728798.75 1480 TN 814 | 549655.86 | 8729988.62 1358 TN
345 | 548824.69 | 8728801.09 1470 TN 815 | 549670.98 | 8729978.73 1358 TN
346 | 548823.88 | 8728798.82 1470 TN 816 | 549661.21 | 8729966.70 1358 VD
347 | 548843.84 | 8728801.09 1465 TN 817 | 549933.73 | 8729748.88 1378 TN
348 | 548843.03 | 8728798.81 1465 TN 818 | 549934.00 | 8729744.58 1378 TN
349 | 548858.93 | 8728800.54 1460 TN 819 | 549954.81 | 8729745.61 1379 TN
350 | 548858.12 | 8728798.26 1460 TN 820 | 549954.32 | 8729748.06 1379 TN
351 | 548879.47 | 8728792.83 1455 TN 821 | 54995459 | 8729743.75 1379 TN
352 | 548878.66 | 8728790.55 1455 TN 822 | 550069.84 | 8729766.66 1378 TN
353 | 548910.82 | 8728780.72 1450 TN 823 | 550071.97 | 8729763.59 1378 TN
354 | 548910.01 | 8728778.44 1450 TN 824 | 550095.80 | 8729793.02 1372 TN
355 | 548940.49 | 8728768.90 1445 TN 825 | 550099.22 | 8729790.41 1372 TN
356 | 548939.68 | 8728766.62 1445 TN 826 | 550091.73 | 8729796.21 1372 TN
357 | 548977.46 | 8728754.82 1440 TN 827 | 550090.18 | 8729793.34 1372 TN
358 | 548976.65 | 8728752.55 1440 TN 828 | 550074.80 | 8729806.78 1373 TN
359 | 549010.90 | 8728746.72 1435 TN 829 | 550072.43 | 8729804.39 1373 TN
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360 | 549010.10 | 8728744.45 1435 TN 830 | 550056.61 | 8729819.53 1374 TN
361 | 549045.24 | 8728739.51 1430 TN 831 | 550053.24 | 8729815.83 1374 TN
362 | 549044.43 | 8728737.24 1430 TN 832 | 550041.91 | 8729828.70 1375 TN
363 | 549081.18 | 8728712.81 1425 TN 833 | 550038.14 | 8729825.80 1375 TN
364 | 549080.38 | 8728710.53 1425 TN 834 | 550031.05 | 8729835.85 1376 TN
365 | 549111.55 | 8728690.73 1420 TN 835 | 550028.14 | 8729833.49 1376 TN
366 | 549110.74 | 8728688.45 1420 TN 836 | 550029.31 | 8729841.45 1377 TN
367 | 549132.75 | 8728666.74 1415 TN 837 | 550023.52 | 8729839.90 1377 TN
368 | 549130.85 | 8728665.33 1415 TN 838 | 550028.22 | 8729857.41 1378 TN
369 | 549152.26 | 8728645.24 1410 TN 839 | 550024.17 | 8729857.46 1378 TN
370 | 549150.35 | 8728643.83 1410 TN 840 | 550048.25 | 8729853.73 1378 VD
371 | 549174.28 | 8728630.08 1405 TN 841 | 550070.48 | 8729869.71 1378 TN
372 | 549172.38 | 8728628.67 1405 TN 842 | 550078.62 | 8729877.99 1378 TN
373 | 549181.37 | 8728622.15 1405 TN 843 | 550052.14 | 8729900.02 1378 TN
374 | 549181.37 | 8728626.09 1405 TN 844 | 550047.82 | 8729916.92 1378 TN
375 | 549166.86 | 8728622.30 1405 TN 845 | 550037.28 | 8729919.19 1378 TN
376 | 549161.10 | 8728609.60 1405 VD 846 | 550015.19 | 8729908.22 1378 TN
377 | 549171.95 | 8728603.84 1405 TN 847 | 550007.48 | 8729891.25 1378 TN
378 | 54917793 | 8728610.65 1405 TN 848 | 550008.82 | 8729876.04 1378 TN
379 | 549200.61 | 8728634.50 1401 TN 849 | 550229.76 | 8729881.56 1358 TN
380 | 549198.14 | 8728637.12 1401 TN 850 | 550231.17 | 8729876.98 1358 TN
381 | 549194.07 | 8728616.89 1404 TN 851 | 550331.93 | 8729911.24 1339 TN
382 | 549191.25 | 8728603.40 1404 TN 852 | 550333.28 | 8729906.85 1339 TN
383 | 549178.46 | 8728592.90 1404 TN 853 | 550409.88 | 8729947.01 1336 TN
384 | 549176.04 | 8728577.76 1404 TN 854 | 550415.08 | 8729940.60 1336 TN
385 | 549186.89 | 8728572.88 1404 VD 855 | 550548.77 | 8730075.24 1333 TN
386 | 549202.39 | 8728577.23 1404 TN 856 | 550554.22 | 8730070.54 1333 TN
387 | 549207.57 | 8728585.36 1404 TN 857 | 550667.15 | 8730184.18 1317 TN
388 | 549207.92 | 8728598.20 1404 VD 858 | 550671.20 | 8730181.22 1317 TN
389 | 549200.09 | 8728603.68 1404 TN 859 | 550704.46 | 8730214.56 1312 TN
390 | 549220.44 | 8728646.39 1399 TN 860 | 550705.54 | 8730217.76 1312 TN
391 | 549217.97 | 8728649.01 1399 TN 861 | 550704.49 | 8730212.64 1312 TN
392 | 549232.50 | 8728654.16 1397 TN 862 | 550717.50 | 8730205.06 1312 TN
393 | 549230.03 | 8728656.78 1397 TN 863 | 550717.25 | 8730202.83 1312 TN
394 | 549245.34 | 8728663.15 1395 TN 864 | 550716.95 | 8730197.73 1312 TN
395 | 549242.87 | 8728665.77 1395 TN 865 | 550748.24 | 8730227.66 1308 TN
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396 | 549257.14 | 8728674.26 1393 TN 866 | 550750.86 | 8730225.32 1308 TN
397 | 549254.67 | 8728676.88 1393 TN 867 | 550752.94 | 8730223.08 1308 TN
398 | 549270.35 | 8728686.62 1391 TN 868 | 550812.60 | 8730343.60 1300 TN
399 | 549267.88 | 8728689.24 1391 TN 869 | 550805.70 | 8730344.18 1300 TN
400 | 549286.21 | 8728701.92 1389 TN 870 | 550795.03 | 8730389.56 1301 TN
401 | 549283.74 | 8728704.53 1389 TN 871 | 550787.74 | 8730392.03 1301 TN
402 | 549302.39 | 8728717.87 1387 TN 872 | 550575.03 | 8730103.33 1330 TN
403 | 549299.93 | 8728720.48 1387 TN 873 | 550575.17 | 8730108.37 1330 TN
404 | 549319.75 | 8728732.96 1387 TN 874 | 550583.51 | 8730104.08 1330 TN
405 | 549317.20 | 8728736.37 1387 TN 875 | 550585.82 | 8730096.90 1330 TN
406 | 549343.05 | 8728746.99 1385 TN 876 | 550564.68 | 8730108.03 1331 TN
407 | 549340.53 | 8728750.71 1385 TN 877 | 550565.35 | 8730110.98 1331 TN
408 | 549290.38 | 8728718.59 1387 TN 878 | 550550.89 | 8730116.39 1332 TN
409 | 549279.36 | 8728725.59 1387 VD 879 | 550549.18 | 8730112.91 1332 TN
410 | 549278.40 | 8728739.28 1387 TN 880 | 550538.84 | 8730123.82 1333 TN
411 | 549293.65 | 8728750.11 1387 TN 881 | 550536.29 | 8730121.23 1333 TN
412 | 549296.15 | 8728736.66 1387 TN 882 | 550533.72 | 8730137.64 1334 TN
413 | 549311.03 | 8728748.56 1387 VD 883 | 550529.40 | 8730137.18 1334 TN
414 | 549312.49 | 8728734.55 1387 TN 884 | 550533.87 | 8730158.21 1335 TN
415 | 549363.41 | 8728758.55 1383 TN 885 | 550529.42 | 8730160.09 1335 TN
416 | 549360.89 | 8728762.27 1383 TN 886 | 550542.18 | 8730184.19 1336 TN
417 | 549375.33 | 8728765.40 1381 TN 887 | 550538.22 | 8730184.88 1336 TN
418 | 549372.81 | 8728769.12 1381 TN 888 | 550541.70 | 8730209.38 1337 TN
419 | 549391.24 | 8728774.93 1379 TN 889 | 550538.03 | 8730207.79 1337 TN
420 | 549388.72 | 8728778.65 1379 TN 890 | 550524.47 | 8730238.39 1338 TN
421 | 549398.73 | 8728782.26 1377 TN 891 | 550520.86 | 8730235.51 1338 TN
422 | 549396.21 | 8728785.98 1377 TN 892 | 550499.74 | 8730264.71 1339 TN
423 | 549409.03 | 8728794.77 1375 TN 893 | 550495.27 | 8730260.94 1339 TN
424 | 549405.30 | 8728798.07 1375 TN 894 | 550471.49 | 8730291.84 1340 TN
425 | 549416.72 | 8728804.74 1373 TN 895 | 550470.88 | 8730287.54 1340 TN
426 | 549413.00 | 8728808.04 1373 TN 896 | 550444.37 | 8730283.09 1341 TN
427 | 549421.54 | 8728811.23 1371 TN 897 | 550446.71 | 8730279.24 1341 TN
428 | 549417.82 | 8728814.54 1371 TN 898 | 550422.14 | 8730273.68 1342 TN
429 | 549426.41 | 8728816.60 1369 TN 899 | 550424.19 | 8730269.75 1342 TN
430 | 549422.69 | 8728819.91 1369 TN 900 | 550398.94 | 8730263.40 1343 TN
431 | 549429.78 | 8728820.61 1367 TN 901 | 550401.16 | 8730259.25 1343 TN
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432 | 549426.06 | 8728823.92 1367 TN 902 | 550339.66 | 8730226.01 1344 TN
433 | 549430.17 | 8728834.92 1365 TN 903 | 550344.07 | 8730219.09 1344 TN
434 | 549433.83 | 8728833.16 1365 TN 904 | 550328.66 | 8730227.07 1344 TN
435 | 549433.62 | 8728843.04 1363 TN 905 | 550317.31 | 8730208.91 1344 TN
436 | 549436.82 | 8728841.72 1363 TN 906 | 550331.74 | 8730195.83 1344 TN
437 | 549437.14 | 8728854.02 1361 TN 907 | 550339.68 | 8730205.32 1344 TN
438 | 54944155 | 8728852.38 1361 TN 908 | 550393.13 | 8730275.43 1343 TN
439 | 54944054 | 8728861.83 1360 TN 909 | 550383.11 | 8730280.21 1343 TN
440 | 549444.49 | 8728860.71 1360 TN 910 | 550368.34 | 8730267.92 1343 TN
441 | 549433.17 | 8728862.19 1360 TN 911 | 551020.33 | 8730626.98 1264 TN
442 | 549422.87 | 8728854.62 1360 VD 912 | 551041.30 | 8730620.68 1264 TN
443 | 54941577 | 8728860.94 1360 TN 913 | 551044.37 | 8730609.53 1264 TN
444 | 549412.41 | 8728872.77 1360 TN 914 | 551023.41 | 8730598.39 1264 VD
445 | 549404.37 | 8728879.67 1360 VD 915 | 551033.38 | 8730596.41 1264 TN
446 | 54941799 | 8728890.10 1360 TN 916 | 550932.47 | 8730559.43 1270 TN
447 | 549431.92 | 8728871.95 1360 TN 917 | 550936.35 | 8730554.24 1270 TN
448 | 549256.48 | 8729289.03 1421 TN 918 | 550921.93 | 8730494.79 1272 TN
449 | 54925491 | 8729284.63 1421 TN 919 | 550914.32 | 8730496.06 1272 TN
450 | 549199.34 | 8729285.65 1414 TN 920 | 550937.48 | 8730412.47 1275 TN
451 | 549200.58 | 8729281.80 1414 TN 921 | 550931.13 | 8730415.11 1275 TN
452 | 549125.85 | 8729240.99 1408 TN 922 | 547596.92 | 8728369.02 1696 TN
453 | 549130.15 | 8729236.98 1408 TN 923 | 547023.38 | 8728423.44 1723 TN
454 | 549084.30 | 8729156.69 1411 TN 924 | 546982.61 | 8728440.32 1741 TN
455 | 549087.44 | 8729153.24 1411 TN 925 | 546933.33 | 8728470.20 1746 TN
456 | 549032.33 | 8729077.01 1427 TN 926 | 549565.76 | 8729313.56 1385 VD
457 | 549038.43 | 8729073.54 1427 TN 927 | 549632.10 | 8729728.47 1369 VD
458 | 548971.41 | 8729062.82 1434 TN 928 | 549727.09 | 8729771.83 1379 VD
459 | 548973.47 | 8729058.83 1434 TN 929 | 549998.68 | 8729760.48 1379 LOCAL CM
460 | 549261.91 | 8729288.73 1421 TN 930 | 550521.04 | 8730059.48 1334 VD
461 | 549264.07 | 8729287.77 1421 TN 931 | 550328.25 | 8730209.12 1344 VD
462 | 549268.06 | 8729297.86 1420 TN 932 | 550333.55 | 8730215.11 1344 VD
463 | 549265.23 | 8729298.83 1420 TN 933 | 550382.31 | 8730260.55 1343 VD
464 | 549267.91 | 8729306.65 1419 TN 934 | 550388.97 | 8730267.31 1343 VD
465 | 549265.42 | 8729305.25 1419 TN 935 | 550609.42 | 8730222.52 1326 VD
466 | 549261.71 | 8729314.54 1418 TN 936 | 550619.50 | 8730227.07 1324 VD
467 | 549259.71 | 8729312.96 1418 TN 937 | 550777.29 | 8730251.21 1304 VD
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468 | 549256.17 | 8729320.69 1417 TN 938 | 550780.89 | 8730259.86 1303 VD
469 | 549253.80 | 8729319.63 1417 TN 939 | 550732.17 | 8730425.75 1302 VD
470 | 549251.89 | 8729325.65 1416 TN 940 | 550740.31 | 8730432.43 1301 VD
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Anexos 4: Aforo volumétrico
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REPORTE DE AFORO DE LA CAPTACION PROYECTADO - MANANTIAL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN — 2022

y ! 5,

Caudal Aforado en Campo:

Localidad
Metodo de Medici

FUENTE: OJO DE AGUA - NUEVA BETANIA

Nueva Betania
El método de aforo realizado fue el volumétrico

Fecha de aforo 5-Feb-22
Hora 11:.07 a. m.
Se ha utilizado el método volumétrico, ya que el riachuelo es pequefio,
DESCRIPCION encausando el agua con un plastico, generando una corriente del fluido de tal
manera que sea continua. Dicho método consiste en tomar el tiempo que
demora en llenarse un recipiente de volumen conocido, posteriormente se
divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniéndose
el caudal en Lt/seg.
N° de Volumen Tiempo
Prueba (Litros) (seq)
1 4 2.86
2 4 3.09
3 4 2.79
4 4 3.09
5 4 2.95
Total 4 14.78
El tiempo promedio (t) = (3 Tiempo/N° de Pruebas)= 2.956 seg.
de donde resulta un caudal de:
Q= Viotal = 4 > Q= 1.35 Lts/seg
T. Prom 2.956
Q Minimo en afio mas seco segun informacion local 1.35 Lts/Seg
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Anexos 5: Calculo del sistema de abastecimiento de agua potable
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TITULO:

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2022"

ESTUDIENTE:
Roncal Huaman, Jhon Elvis

ASESOR:

Mgtr. Zarate Alegre, Giovana Marlene

UBICACION GEOGRAFICA

DEPARTAMENTO: DISTRITO:
Junin Pangoa
PROVINCIA: SECTOR:
Satipo Nueva Betania
= . Tasade
Afio Poblacién . CENSO 2017:
Crecimiento
2007 1,225,474 Todts DSRIOPMGIA S0 B 56 1o g 11
0.17%
2017 1,246,038 . , i
001 SANIARTINDE PANGOA RupaRupa 616 14308 7319 6% 4291 398" 38
005 SANTAROSADE SONOMORO rupaRpa 6’ o’ 4 T " 2
006 SANTAROSADE PANGOA LTS (T M A LAY M LT A
- L, Tasa de 14 r r r 14 r r v
Afio Poblacion sa foog - suoCELENDN Rprp T wT s
Crecimiento Bois  LoBERA RupaRupa moe W s w w7
2007 193.872 o caraCOL rpaRpa © 8" %' %" 4" xw % 3
. 0.51% " 4 r et 4 r ’
2017 203,985 Bos  CHanN RupaRupa oo o w w W u
Tots  CHAINI(C ) rupaRipa © 77" 6" 1" w7
To17— ALTOCELENDIN RupaRupa T e” 20" " s " -
018 HILDAURO TORRES RpaRupe 7 s0” " 18" 6T " W 3
Afio Poblacion Ta_sa»de 013 SAN RANON DE PANGOA RpaRua |82 723 3608 3600 2o 2138 1%
Crecimiento o2t COMUNIQUIRI ropaRpa 130" 15" " 5" " e w0
2007 29,595 023 ATOCHANI roparops 7 os” a2’ " " w” mw” 6
: 8.33% nos
2017 54,240 2370 T4 UNION CHavI rparia 1060 15" 6" e’ @ &’ 1
025 NUEVAPALESTNA rparups 100 197" 1" s” s’ w3
030 SAN PABLODE QUIMOTARI RupaRupa s’ " w0 s wt oW
Tasa d 032 UNION ARCUELLA RupaRupa M A
Afio Poblacién asade T3 BoLwR roparops 100" " w” ow’ s’ s on
Crecimiento oyt vLLALUZ roparupa T 90" " " " 1" 15
1993 101 0.07% 035 ELPORENR rpara " oo0” s’ e’ 16" e
2007 100 ) 03 LEONCIOPRADO rpaRpa © 05" st” mT ow on" n" 3
2017 166 ) o8 cana rparipa 147 @" 6" @t " w2
2021 130 -5.93% 03 JOSELEAL roparpa 13147 18" e wx” ® w
0040 LIBERTAD DE ARPAYO RupaRupa I M A M T M| A 1
" ) Pt o ut e et
Bot  NUEVABETANA wogafwia 152" 166" ®" W e’ & 1
1993 [ 101 [ v P R P
o1 | o6 | 2.09% B0z VLLAMRIA ropaRopa 10711107 s’ 4’ a0’ 3k’ s
FUENTE "INEI" * Si se encontro datos censales
"PADRON" 130 Poblacion Actual
68 Viviendas r=t
0.51 Tasa de Crecimiento Pa=F*(1+0
20 Periodo de disefio
143 Poblacion Futura|
Censos .
Ubicacion Descripcion Tasas a METODO UTILIZADO
P 2007 2017
DATOS NEGATIVOS Y
NUEVA BETANIA 101 100 5.20% - -
EXGERADOS METODO ARITMETICOO
* Se utilizara la tasa de "1993 - 2017" 2.09%
CENSO 2007 CENSO 2007

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFIC)
ANEXO: NUEVA BETAN:
DEPARTAME!

PROVINCIA
DISTRITO

& CARACTERISTIC AS

AS Y DE VIVIENDA

1A

DEMOGRAFICAS
1. POBLACION
Hombres
Hujeres
2. GRUPOS DE EDAD
Menores de 1
Dela4
De 5 3 14
De 15 5 64
De 65 y m s
2. MIGRACION
Nativos
Higrantes
Extranjeros
4. MINUSVALIDOS
Con ceguera
Con retardo ¢ alteraciones mentales
Con polic
Invalider de extremidades inferiores
Invalidez de extremidades superiores

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO

CENTRO POBLADO
CATEGORIA

Descripcion

CODIGO DE UBIGEQ Y CENTRO POBLADO

LONGITUD
LATITUD
ALTITUD
POBLACION
VIVIENDA

AGUA POR RED PUBLICA

ENERGIA ELECTRIC/
DESAGUE POR RED

AEN LA VIVIENDA
PUBLICA

1A DE MAYOR USO

TRANSPORTE DE MAYOR USO

Total
JUNIN =
SATIPO
PANGOA
NUEVA BETANIA

1206060041
74.5536821340
-11.5009007360
1522

carretera afirmada

moto/mototaxi
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* "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
TITULO INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA
DE SATIPO, REGION DE JUNIN - 2022"

ASESOR . Mgtr. Zarate Alegre, Giovana Marlene
ESTUDIANTE . Roncal Huaman, Jhon Elvis
UBICACION . Localidad: Nueva Betania Distrito: Pangoa Provincia: Junin Departamento: ~ Junin

CALCULO DE CAUDALES

1.-DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT | UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO

CPV 2007: Indicadores

N Filas:2 | M@ Columnas: 5

Sub i ClaseATutaI "” ‘"’" 5“‘" %
. De Urbana | Rural |Hombry
Tasa de crecimiento 209 | % MMmmmmmmm

Tasa de Crecimiento de la
poblacion (1993-2007)
Promedic de personas por

hogar 44 433 442

Demografico General 08 g g

Hogar General

Fuente: INEI - 2007

estudio de densidad poblacional

Densidad poblacional 1.9 |hab/viv .
Fuente: trabajo de campo

A

] ]
L] o]
Numero de viviendas domesticas 68 viv = E

I FETE

Fuente: Plano catastral AUTOCAD

2..PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION CANT | UND DESCRIPCION CANT UND
. Costa | 60 | lhab.d Dotacion ZONAS | Templado
Sr';‘ d?ﬁsct;e Siera | 50 | Uhabd | |URBANA Poblacion | y Calido | 220 | nabd
Dotacion ZONAS Selva 70 I/hab.d > 2000 Habitanes |[ClimaFrio| 180 | I/hab.d
RURALES Costa 90 I/hab.d Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA)
Con arrastre -
hidraulico Sierra 80 I/hab.d
Selva 100 | lhab.d

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA

3.-CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

&
HORAS DE | DOTACION | Q.consumo
CANT. DESCRIPCION J o NALUM. | coteimo (pers.d) )
1 I.E. INICIAL - NUEVA BETANIA 7 24 20 0.00162
1 I.E N° 31951 NUEVA BETANIA 24 6 20 0.00139
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00301
f) La dotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, segin . ,
la siguiente tabla 0 Educacion primaria 20 It/alumno x dia
Tipo de local educacional Dotacion diaria i . : :
ey iibeie | DTl o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia
Alumnado y personal residente 200 por persona.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS

CANT. DESCRIPCION N° ESPECT. 28523,55 (ﬁ;?? ('1\; ¢ C(ZIr/]sS)umO
3 1 0.00000
3 1 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

g) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o centros de reunion, cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de baile y espectaculos al aire libre y
otros similares, segun la siguiente tabla.

| Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Cines, teatros y auditorios 3 L por asiento
Discotecas, casinos y salas de baile y similares 30 L por m* de area
Estadios, velodromos, autédromos, plazas de
toros y similares. 1 L por espectador
Circos, hipédromos, parques de atraccion y 1 L por espectador
similares. mas la dotacién
requerida para el
mantenimiento
de animales

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

Fra HORAS DE | DOTACION [ Q.consumo
CANT. DESCRIPCION 15 AM2) | consumo | (im2.d) (is)
3 2 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd) 0.00000

u) Ladotacion de agua para areas verdes serd de 2 I/d por m*. No se requerira incluir
areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

3.4 .- CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

N HORAS DE | DOTACION | Q.consumo
ri 0
CANT. DESCRIPCION = N° ASIENTO. CONSUMO | (IAst.d) (i)
3 3 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

g) Las dotaciones de agua para locales de especticulos o centros de reunién, cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de baile y espectaculos al aire libre y
otros similares, segun la siguiente tabla.

Tipo de i Dotacion diaria
Cines. teatros y auditorios 3 L por asiento.
Discolecas, casinos y salas de baile y similares | 30 L por m? de area
Estadios, velodromos, autédromos, plazas de
toros y similares. 1 L por espectador
Circos, hipodromos, parques de atraccion y 1 L por espectador
similares mas la dotacion
requerida para el
mantenimiento
de animales

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

35 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

CANT. DESCRIPCION A(m2) 28523; g D((?/Tr:;'(gN Qe C‘zlr;ss)”mo
8 6 0.00000
0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
i) ba |dlota?ién de agua para oficinas se calcularé a razon de 6 I/d por m? de area dtil
el local.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
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3.6 .- CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
o 1 HORAS DE | DOTACION | Q.consumo
CANT. DESCRIPCION B Ndem2 | Siemo | (m2d) ()
8 50 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
-a)"-La dotacién de agua para restaurantes estara en funcion del drea de los
Comedores, segun Ia siguiente tabla
Area de los dores en m? Dotacid
Hasta 40 2000
41a 100 50 L por m?
Més de 100 40 L por m?
e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculara para ese fin una dotacién de 8 litros por cubierto
preparado. g B 3
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.7 .- CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES
Ne HORAS DE | DOTACION | Q.consumo
G pEScRiccl @ Consultorios | CONSUMO | (I/Consul.d) (I1s)
24 500 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, clinicas dentales, consultorios médicos y similares, segin la
siguiente tabla.
Local de Salud Dotacion
Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 L/d por cama.
C médicos 500 L/d por consultorio.
Clinicas dentales 1000 L/d por unidad dental
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS
- Ne HORAS DE | DOTACION | Q.consumo
CANT pEScREc e j Py -3 ANIMALES | CONSUMO |  (I/Anim.d) (Ifs)
8 500 0.00000
8 16 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
q) La dotacién de agua para mataderos publicos o privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, seguin la siguiente tabla.
Clase de animal Dotacion diaria
Bovinos 500 L por animal
Porcinos 300 L por animal
Ovinos y caprinos 250 L por animal
Aves en general 16 L por cada Kg
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
3.9 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario [ UND
Estatal 2 0.00301 0.00150 Ils
Social 0 0.00000 0.00000 IIs
4.-CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT | UND RESULTADO
. Densidad poblacional Dens : 1.9118 [Hablviv
Pg = Dens. =N°viv. p — - : .
Numero de viviendas NOviv : 68 Viv Poblacion inicial
cd Fg » Dot Poblacion al afio "0" PO : 130 hab
= e N
86400 Dotacion Dot: 100 |l/hab.d Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.15 I/s domestico
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RESUMEN DEL CALCULO DE CAUDALES

1.-DATOS DEL DISENO

[2-PARAMETROS DE DISEROO

DESCRIPCION DATO | CANT UND FUENTE DESCRIPCION DATO | CANT UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 2.09 % INEI-2007 Dotacion Dot: 100.00 | I/hab.d |RM. 192 2018 VIVIENDA
Densidad poblacional D: 1.911765 | habhiv INEI-2007 Coeficiente de Qmd K1: 1.30 * RM. 192 2018 VIVIENDA
Ne de viviendas Viv: 68 Viv CATASTRO Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * RM. 192 2018 VIVIENDA
COBERTURA (%) DOMESTICO NO DOMESTICO
ANO P?JIgI:EI'A(;:I;%N OTF(QO)S [PEELACIEN oS ECS?EE/?L gggﬁi COCMOSREQ.AL Cons. dom. Cons. Cons. |Cons.com.| So1S: PEI:A]DID Qp. (I/s) Q(C:; Qmh. (s)
ArmMETICO" | CONEX | MEDIos | SERVIDA (hab) | DOMESTICA re(®] 0.00% [rs (@[ 0.00% [rc (%9 | 0.00% (I/s) est. (I/s) | soc. (I/s) (I/s) toral (i) k] 13 [k[ 20
2021 0 130 0.00% | 100.00% 0 68 2 0 0 0.15 0.003009 | 0.000000 | 0.0000 0.15 | 0.00% | 0.15 0.20 0.31
2022 1 133 100.00% 0.00% 133 70 2 0 0 0.15 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.16 0.00% 0.16 0.20 0.31
2023 2 136 100.00% 0.00% 136 71 2 0 0 0.16 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.16 0.00% 0.16 0.21 0.32
2024 3 139 100.00% 0.00% 139 73 2 0 0 0.16 0.003009 | 0.000000 0.0000 0.16 0.00% 0.16 0.21 0.33
2025 4 141 100.00% 0.00% 141 74 2 0 0 0.16 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.17 0.00% 0.17 0.22 0.33
2026 5 144 100.00% 0.00% 144 75 2 0 0 0.17 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.17 0.00% 0.17 0.22 0.34
2027 6 147 100.00% 0.00% 147 77 2 0 0 0.17 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.17 0.00% 0.17 0.23 0.35
2028 7 150 100.00% 0.00% 150 78 2 0 0 0.17 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.18 0.00% 0.18 0.23 0.35
2029 8 152 100.00% 0.00% 152 80 2 0 0 0.18 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.18 0.00% 0.18 0.23 0.36
2030 9 155 100.00% 0.00% 155 81 2 0 0 0.18 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.18 0.00% 0.18 0.24 0.36
2031 10 158 100.00% 0.00% 158 83 2 0 0 0.18 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.19 0.00% 0.19 0.24 0.37
2032 11 160 100.00% 0.00% 160 84 2 0 0 0.19 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.19 0.00% 0.19 0.24 0.38
2033 12 163 100.00% 0.00% 163 85 2 0 0 0.19 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.19 0.00% 0.19 0.25 0.38
2034 13 166 100.00% 0.00% 166 87 2 0 0 0.19 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.20 0.00% 0.20 0.25 0.39
2035 14 169 100.00% 0.00% 169 88 2 0 0 0.20 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.20 0.00% 0.20 0.26 0.40
2036 15 171 100.00% 0.00% 171 89 2 0 0 0.20 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.20 0.00% 0.20 0.26 0.40
2037 16 174 100.00% 0.00% 174 91 2 0 0 0.20 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.20 0.00% 0.20 0.27 0.41
2038 17 177 100.00% 0.00% 177 93 2 0 0 0.20 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.21 0.00% 0.21 0.27 0.42
2039 18 179 100.00% 0.00% 179 94 2 0 0 0.21 0.003009 | 0.000000 0.0000 0.21 0.00% 0.21 0.27 0.42
2040 19 182 100.00% 0.00% 182 95 2 0 0 0.21 0.003009 [ 0.000000 0.0000 0.21 0.00% 0.21 0.28 0.43
2041 20 185 100.00% 0.00% 185 97 2 0 0 0.2141 0.003009 | 0.000000 0.000 0.2171 | 0.00% 0.217 0.282 0.434
PTAP AP. RED
L.conduc

Captacior]




DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.751/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdl= 0.50 /s =Qmd

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: = Q&
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax=  0.751/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81mis2

Carga sobre el centro del orificio: H=  040m (Valor entre 0.40m a 0.50m)

Velocidad de paso tedrica: V,, = Cdx2gH

V2t= 224 m/s (enlaentrada a la tuberfa)

Velocidad de paso asumida: V= 0.60m/s (el valor méaximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.0016 m2
Ademas sabemos que: D= fﬁ
T

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): ~ Dc= 0.0446 m

Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da=  2.00 pulg (serecomiendan diametros < ¢ =2")
0.0508 m

. , P 60 D & D, 3D D 3D D 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: R R

_ area del diametro calculado .
area del didmetro asumido

2
Norif = (%j +1
Da

Norif 1

NUmero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

15(



2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara hiumeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
Vv 2
Ademas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.0286 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
__Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25m Se asume
3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
:l |: A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . .. .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B= 0.025'm <> 1 plg
[»)

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda

' I (minima 5cm).

A

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

c-156Y _1.563Md Q m?/s
29 2gA? A m?2
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.0048 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E

Ht= 0.93 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

15!



4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla =2xDa
Dcanastilla= 2  pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

l= 3 x 10= 3pulg = 7.62 cm
L= 6 x10= 6 pulg =15.24 cm
Lcanastilla=  10.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medidarecomendada)
largo de la ranura= 7 mm (medidarecomendada)
Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atota):

ATOTAL =2A,
Siendo: Area seccién Tuberia de salida; A, = 0.0020268 m2

Ao = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del &rea lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Didmetro de la granada: Dg= 2pulyg = 5.08 cm
L= 10.0cm

Ag= 0.0079796 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Nimero de ranuras: 115 ranuras

15:



5) Célculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

_071xQ"

Dr th.Zl

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax=  0.75 /s
Perdida de carga unitariaen m/m: ~ hi=  0.015 m/m (valor recomendado)

Didmetro de la tuberia de rebose:  Dg= 1.5375 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dg= 2 pulg

Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.751/s
Perdida de carga unitariaen m/m:  hi=  0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.5375 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D, = 2 pulg

Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente; 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diémetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

NUmero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:
= 1238m

3) Altura de la camara hiimeda:
H=  1.00m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Didmetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 10.0 cm

NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

15:



LINEA DE CONDUCCION - FAIR WHIPPLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO

TITuLo: PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN — 2021

ASESOR: Mgrt. Zarate Alegre, Giovana M.

ESTUDIANTE: Roncal Huaman, Jhon Elvis

p p o DATOS DE P P o DATOS DE
PARAMETROS BASICOS DE DISENO - PARAMETROS BASICOS DE DISENO -
ITEM DISERO UNIDAD ITEM DISERO UNIDAD
1 Tasa de crecimiento aritmetico 2.09 adimensional 11 Coef. variacion maximo diario K1 13 adimensional
2 Poblacion inicial 130 hab 12 Coef variacion maximo horario K2 2 adimensional
3 N° viviendas existentes 68 und 13 Caudal promedio anual Qp (afio 20) 0.21 I/'s
4 Dotacion (I/hab/dia) 100 I/hab./dia Qp=(Poblacion Final*Dotacion / 86400) / (1-Vrs)
5 Densidad de vivienda 191 hab/viv 14 Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) 0.28 I/'s
0.50 RM. 192 2018 VIVIEND#
6 Cobertura de agua potable proyectada 1 adimensional Qmd=Qp* K1l
7 Numero de estudiantes de Primaria 31 estudiantes 15 Caudal maximo horario anual (afio 20) 0.43 I/'s
0.50 RM. 192 2018 VIVIENDA
8 Numero de estudiantes de Secundaria y superior 0 estudiantes Qma=Qp*K2
9 Poblacion afio 10 157 afios
10  Poblacion afio 20 184 afios
MODELAMIENTO HIDRAULICO - LINEA DE CONDUCION
Tramo Cota (m.s.n.m) |Longitud (m)| Caudal (I/s) (Caudal (m3/s)| Diam (mm) (Pérd. (mca) H. P|ez_ (m) (Fair Presion (mca) Velocidad Verificacion
Whipple) (m/s)
CAPTACION 1750
CAPTACION CRP-1 1690 755.716 0.50 0.00050 29.40 20.71 1729.29 39.29 0.74 ok

CRP-1 CRP-2 1630 254.8766 0.50 0.00050 29.40 6.98 1683.02 53.02 0.74 ok

CRP-2 CRP-3 1570 556.4153 0.50 0.00050 29.40 15.25 1614.75 4475 0.74 ok

CRP-3 RESERVORIO 5M3 1514 399.7174 0.50 0.00050 29.40 10.95 1559.05 45.05 0.74 ok




DISENO CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION
TITULO :
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION
DE JUNIN - 2021
ESTUDIENTE:
Roncal Huaman, Jhon Elvis
DOCENTE:
MGTR. Zarate Alegre, Giovana M.

1. CAmara Rompe Presién:

Se conoce : Qmd = I/s (Caudal méaximo diario)
D=
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H; = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : 2
H =1.56*7V y V=9
2*g A
Ler ' 1] T
___=_ =9 . - FL
- D [y “'

B
v
3
»
?
I

It

ENTRADA | |
R e S A B SALIDA
- B % —————— -+
3‘-’: A -- a
a . - o - T% -+

o B
V= 0.99 m/s
Reemplazando en: V 2
H =156"*
2 *
H= 0.077 m 8 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :

Hi=A+H+BL
Hi=0.1+0.4+04
Hi = 0.90 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalaciéon
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

15¢



2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 254 = 7.62 cm
L= (6xD)x 2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, = 7Tmmx5mm = 35 mm?
A, =35x 1072 em?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

A er::

T4
As = 5.07 cm?®
At = 10.13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A = 05xD xL
Ag = 50.80 cm?

El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

Areade ranura

N° de ranuras 29

NCrgnuras =

3. Rebose:
La tuberfa de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.SB
D = 463 * C0.3880.21
Donde:
= Didmetro (pulg)
Qma = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D= 1.39 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

15¢



AMBITO GEOGRAFICO

1

Regién del Proyecto

PERIODOS DE DISENO

g

230 o Noa s wN

Componentes

Fuente de abastecimiento

Obra de captacion

Pozos

Planta de tratamiento de agua para consumo humano
Reservorio

Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion
Estacion de bombeo

Equipos de bombeo

Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC)
Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV)

POBLACION DE DISENO

Id

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Parametros basicos de disefio

Tasa de crecimiento aritmetico

Poblacion inicial

N° viviendas existentes

Densidad de vivienda

Cobertura de agua potable proyectada

Numero de estudiantes de Primaria

Numero de estudiantes de Secundaria y superior
periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna)
Periodo de disefio Equipos de Bombeo
Poblacion afio 10

Poblacion afo 20

DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO

ITEM

23
24
25
26
27

DOTACION SEGUN REGION O INSTITUCIONES

Costa

Sierra

Selva

Educacion primaria

Eduacion secundaria y superior

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - RESERVORIO 5M3

TITULO: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN — 2021"

SELVA

Maximos recomendados

Da-tos~de Unidad
disefo
20 afos
20 afios
20 afos
20 afios
20 afos
20 afios
20 afos
10 afios
10 afos
5 afios
Codigo Datos de Unidad
diseio
t 2.09% adimensional
Po 130.00 hab
Nve 68.00 und
D 1.91 hab/iv
Cp 100% adimensional
Ep 31 estudiantes
Es 0 estudiantes
pb 20 anos
pe 10 afos
P10 157 hab
P20 184 hab
CON
o SIN ARRASTRE ARRASTRE
Codigo HIDRAULICO
\thab/dia HIDRAULIC
O It/hab/dia
Reg 60 20
Reg 50 80
Reg 70 100
Dep 20
Des 25

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2

Referencia, criterio o calculo

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo lll item 3, tasa de crecimiento aritmetico
Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Dato proyecto

Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
Referencia 1, Capitulo lll item 2 inciso 2.2
=(13)*(1+(12)*10)

=(13)*(1+(12)*20)

Referencia, criterio o calculo

Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2 tabla 1
Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2
Referencia 1, Capitulo lll item 5 inciso 5.2




VARIACIONES DE CONSUMO

Id

28

29

30

31

32

Parametros basicos de disefo

Coef. variacion maximo diario K1

Coef variacion maximo horario K2

Volumen de almacenamiento por regulacion

Volumen de almacenamiento por reserva

Perdidas en el sistema

CAUDALES DE DISENO Y ALMACENAMIENTO

33

34

35

36

Caudal promedio anual Qp (afio 20)

Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20)

Caudal maximo horario anual (afio 20)

Volumen de reservorio afio 20
Volumen de reservorio afio 20

Caudal promedio anual Qp (afo 10)

Caudal maximo diario anual Qmd (afo 10)

Caudal maximo horario anual (afio 10)

DIMENSIONAMIENTO

37

38

39

40

41

Ancho interno

Largo interno

Altura util de agua

Distancia vertical eje salida y fondo reservorio

Altura total de agua

Codigo

K1

K2

Vrg

Vrs

Vrs

Qp

Qmd

Qma

Qma
Qma
Qp
Qmd

Qma

Férmula

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

¢ Con arraste hidraulico?

Qp=(P20* Reg + Ep*Dep +
Es*Des / 86400) / (1-Vrs)

Qmd =Qp * K1

Qma =Qp * K2

Qma =Qp *86.4 * Vrg
Qma=Qmd *86.4* Ws

Qp=(P10* Reg + Ep*Dep +
Es*Des / 86400) / (1-Vrs)

Qmd =Qp * K1

Qma =Qp * K2

Dato

Dato

Dato

Datos de
diseno
1.3
2

25%

0%

25%

0.21

0.27

042

4.50

5.00

0.18

0.23

0.36

21

21

1.02

0.1

1.12

adimensional

adimensional

Unidad

%

%

%

I/s

I/s

I/s

m3

m3

I/s

I/s

I/s

Referencia, criterio o calculo
Referencia 1, Capitulo lll item 7 inciso 7.1
Referencia 1, Capitulo lll item 7 inciso 7.2
Referencia 1 Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. El 25% del Qp yfuente de agua
continuo;
Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y5.2, en casos de emergencia, suspension
temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta

tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 item 4.3 De ser el caso, debera
justificarse.

={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))

=(33)"(28)

=(33)"(29)

=(33)*86.4%(30)

(Multiplo de 5)

asumido

asumido

Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4. Para instalacion de canastilla y evitar
entrada de sedimentos




42

43

44

45

46

Relacién del ancho de la base yla altura (b/h)

Distancia vertical techo reservorio y eje tubo
de ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose y
eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose y
nivel maximo de agua

Altura total interna

INSTALACIONES HIDRAULICAS

a7

48

49

50

Diametro de ingreso
Diametro salida

Diametro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos)

Limpia: Calculo de diametro
Diametro de limpia
Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacion

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Diametro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces
diametro salida ymenor a 6 Dc
Longitud de canastilla

Area de Ranuras

Diametro canastilla = 2 veces diametro de
salida
Longitud de circunferencia canastilla

Numero de ranuras en diametro canastilla
espaciados 15 mm

Area total de ranuras = dos veces el area de la
tuberia de salida

Numero total de ranuras

Numero de filas transversal a canastilla
Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones longitudinal
al tubo

DI

Cv

Dc

pc

Nr

i=b/h

Dato

Dato

Dato

H=h+(k+I+m)

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Lc=Dsc *c

Dato

Dc =2 * Dsc
pc =pi * Dc
Nr=pc /15

At=2*pi*(Dscr2 )/4

R =At/Ar
F=R/Nr
Dato

s=(Lc-0)/F

1.87

0.20

29.40

147.00

38.48

58.80

184.73

12

1,358

35.00

3.00

20

42.00

adimensional

pulg

pulg

pulg

pulg

pulg

pulg

unidad

mm

veces

mm2

mm

ranuras

mm2

ranuras

filas

mm

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y3 OK

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento y regulacion Inciso i
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento yregulacion Inciso j
Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
Almacenamiento yregulacion Inciso k

Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de conduccion
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de aduccion

Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4
incisom

Referencia 1, Capitulo Vitem 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado en maximo en
2 horas"

Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2" = (60-2*2.9)
mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm
Se adopta 5 veces

Radiode 7 mm




ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
nf=(crp + (ca-crp) + (va*s) /

1000 + pm
cf=nf-hi

célculos en otra hoja

1750.00

0.00

1750.00

10.00

22.50

22.40

6.67

msnm

msnm

m/km

msnm

msnm

Referencia 1: Capitulo VItem 7 Redes de distribucion Inciso 7.8

Disefio de redes

Ubicacién de reservorio

Promedio de la red

Predimensionamiento se debe corroborar con disefio general y de redes

=(69)-(40)

Referencia 1: "Guia de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"

p=2*(b+l)

Dato

Dato

Dato

hc=ef+z

Dato

63 |Distancia a vivienda mas alta va
64 | Presion minima de servicio pm
65 |Cota terreno frente a vivienda mas alta ca
66 |Cota de terreno de reservorio proyectado crp
67 Gradiente hidraulica de la red de servicio s
aproximada
68 |Nivel de agua fondo reservorio elevado nf
69 |Cota de Fondo de reservorio cf
CLORACION
32 | Volumen de solucion Vs
Nota:
Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"
Referencia 3: "Guia para el disefio y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
ESTRUCTURAS
Perimetro de planta (interior
27 p ( ) b
Espesor de muro
29 P em
E del de fond
30 spesor de losa de fondo of
31 Altura de zapato ,
Altura total de ci tacio
32 ura to e cimentacion he
Espesor de losa de techo
33 0P et
Alero de ci taci
33 ero de cimentacion y

Dato

cm

cm

cm

cm

cm

cm

ACI Alturas mayores a 3.00m minimo 30cm

La altura de zapato mas la losa de cimentacion no debe ser menor de 30cm




LINEA DE ADUCCION - FAIR WHIPPLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO

TITULO: PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNN — 2022

ASESOR: Mgtr. Zarate Alegre, Giovana M

ESTUDIANTE: Roncal Huaman, Jhon Elvis

ITEM PARAMETROS BASICOS DE DISENO DATOSDE | \\ipap ITEM PARAMETROS BASICOS DE DISERO | PATOS DE UNIDAD
DISENO DISENO
1 Tasa de crecimiento aritmetico 2.09 adimensional 11 Coef. variacion maximo diario K1 1.3 adimensional
2 Poblacion inicial 130 hab 12 Coef variacion maximo horario K2 2 adimensional
3 N° viviendas existentes 68 und 13 Caudal promedio anual Qp (afio 20) 0.21 IIs
4 Dotacion (I/hab/dia) 100 I/hab./dia Qp=(Poblacion Final*Dotacion / 86400) / (1-Vrs)
5 Densidad de vivienda 191 hab/viv 14 Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) 0.28 IIs
0.50 RM. 192 2018 VIVIEND#
6 Cobertura de agua potable proyectada 1 adimensional Qmd=Qp*K1
7 Numero de estudiantes de Primaria 31 estudiantes 15 Caudal maximo horario anual (afio 20) 0.43 IIs
0.50 RM. 192 2018 VIVIENDA
8 Numero de estudiantes de Secundaria y superior 0 estudiantes Qma=Qp*K2
9 Poblacion afio 10 157 afnos
10  Poblacion afio 20 184 afnos
MODELAMIENTO HIDRAULICO - LINEA DE ADUCCION
Tramo Cota (m.s.n.m) [Longitud (m)[ Caudal (I/s) |Caudal (m3/s)| Diam (mm) |[Pérd.(mca) H. P\;\(,ahzi;r;)e()Falr Presién (mca) Vel((r)nc/;c;ad Verificacion
RESERVORIO 5M3 1514
RESERVORI
S 5M3O o RD 1505 218.84 0.50 0.00050 29.40 6.00 1508.00 3.00 0.74 ok




DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU

TITULO: INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA
DE SATIPO, REGION DE JUNIN — 2021

ESTUDIENTE: Roncal Huaman, Jhon Elvis

ASESOR: Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

LOCALIDAD: BETANIA DISTRITO: PANGOA PROVINCIA: SATIPO DEPATAMENTO: JUNIN

1. Calculo de la Altura de la CaAmara Rompe Presion (Ht) - CRP
la altura Total de la caAmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:
Ht = A+H+B.L
H =(1.56*Q°mn)/(2*g*A?)

Datos:
g= 9.81|m/s? g : Aceleracion de la gravedad
A= 10|cm A ! Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que
B.L = 40|cm permite la sedimentacion de la arena
Dc = 1.00|pulg B.L : Borde libre minimo
Qmh = 1.00|lt/s Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Qmn : Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A : Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucién A = pi*Dc?/4
Es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir
H= 31.00 cm H = por la tuberia altura minima de agua para facilitar el paso de todo el
H :cm caudal a la Red de Distribucién
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdisefio = m Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccién de la base de la Camara Rompe Presiéon (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calculado de la Red de Distribuciéon que descarga una
altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**E| Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presién es calculado multiplicando el valor del area de la base
por la altura Total de agua , expresado en m3

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de
HT = 50.00 cm conduccién

Dc =pu|g HT : Altura total de agua almacenado en la camara Rompe Presion hasta el

Ao = 0.0005 m?2 nivel de la tuberia de rebose HT = A+H

Cd = 0.80|adimensional
g= 9.81|m/s? Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion

a= 0.80|m Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccién)
b= 0.80|m Cd: Coeficiente de distribucién o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g : Aceleracion de la gravedad

a: Lado de la seccidn interna de la base (asumido)

b : Lado de la seccion interna de la base (asumido)
Resultados:

Ap = 0.64 m2 Ayp : Area de la seccioén interna de la base;
t= 450.86 seg Ab: a*b (Area interna del recipiente)
t= 7.51 min t : tiempo de descarga a la Red de Distribuciéon; es el tiempo que se demora
en descargar la altura H de agua
Vmax = 0.32 m3 t = ((2*Ap)*(H®)/(Cd*A*(29)%®)

Vmax = wlumen de almacenamiento méaximo dado para HT.
Vmax = Ab*HT

16:



luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion sera
L AHO08x0.8x09m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el didmetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la
Red de Distribucién (Dc); y que el area total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y
que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
D¢ = 1{pulg D . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5/mm AR : Ancho de la ranura
LR= 7imm LR : largo de la ranura
Resultados:
Dcanastila = 2 pulg Deanastila : Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1 = 3*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc < L < 6*Dc
L disefio = Cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D%4
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95

NR = Numero de Ranuras de la Canastilla

4. Célculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se
levanta la tuberia de Rebose. La tuberia de Rebose y Limpia tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente

ecuacion; D = (0.71*Q%%8)/hf*#

Datos:
Qmh = 1.00(lt/s Qmg : Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo Horario)
hf = 0.015{m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.72 pulg D = (0.71* Qmax” By

luego el cono de Rebose seré de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE
PRESION - 7 Valores
DESCRIPCION Calculados | Valores de Disefio |unid
07 90.00 0.90 m
2. Dimensionesinternas de la CAmara Rompe Presion 0.8x 0.8x 0.9m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Presion 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Nimero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg

16:
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CALCULO HIDRAULICO

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA wtg
28/05/2021

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-

203-755-1666

RESERVORIO
Time RESERVORIO 5M3 - RESERVORIO 5M3 - RESERVORIO 5M3 -
(hours) Base - Flow (In net) Base - Flow (Out net) | Base - Hydraulic Grade
(L/s) (L/s) (m)
0.00 -0.50 0.50 1,514.00
TABLA DE TUBERIAS
Pipe Table - Time: 0.00 hours
D Label Length Start Node | Stop Node | Diameter | Material | Hazen-Williams | Flow Velocity Headloss
(Scaled) (mm) C (L/s) (m/s) Gradient
(m) (m/m)
CRP PARA
4290 T-1 5.96 | N-1 REDES-6 29.4 | PVC 150.0 0.01 0.01 0.000
4293 T2 45.06 | N-2 N-3 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4296 T-3 61.87 | N-4 N-2 29.4 | PVC 150.0 0.38 0.56 0.014
4298 T-4 90.28 | N-5 N-6 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4301 T-5 112.67 | N-1 N-7 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4303 T-6 57.90 | N-8 N-9 29.4 | PVC 150.0 0.07 0.10 0.001
4306 T-7 71.12 | N-10 N-11 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
CRP PARA

4309 T-8 63.17 REDES-2 N-12 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.05 0.000
4312 T-9 63.74 | N-13 N-14 22.9 | PVC 150.0 0.02 0.05 0.000
4315 T-10 66.55 | N-13 N-15 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4317 T-11 76.10 | N-16 N-17 29.4 | PVC 150.0 0.42 0.62 0.016
4320 T-12 68.09 | N-18 N-19 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4323 T-13 72.82 | N-5 N-20 29.4 | PVC 150.0 0.02 0.03 0.000
4325 T-14 69.64 | N-21 N-22 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4328 T-15 76.22 | N-23 N-1 29.4 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4330 T-16 184.66 | N-24 N-13 29.4 | PVC 150.0 0.03 0.04 0.000

WaterGEMS
[10.02.03.06]
Page 2 of 7



CALCULO HIDRAULICO

TABLA DE TUBERIAS
Pipe Table - Time: 0.00 hours

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA.wtg
28/05/2021

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-

203-755-1666

D Label Length Start Node | Stop Node | Diameter | Material | Hazen-Williams | Flow Velocity Headloss
(Scaled) (mm) C (L/s) (m/s) Gradient
(m) (m/m)
4332 T-17 91.74 | N-14 N-25 229 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4334 T-18 74.33 | N-20 N-18 22.9 | PVC 150.0 0.02 0.05 0.000
4335 T-19 74.71 | N-15 N-26 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4337 T-20 77.73 | N-27 N-28 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
CRP PARA
4340 T-21 89.63 | N-29 REDES-4 29.4 | PVC 150.0 0.38 0.56 0.014
4343 T-22 91.71 | N9 N-21 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.06 0.000
4344 T-23 83.33 | N-30 N-31 29.4 | PVC 150.0 0.47 0.69 0.020
4347 T-24 94.32 | N-32 N-10 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4349 T-25 90.72 | N-8 N-33 29.4 | PVC 150.0 0.16 0.23 0.003
4351 T-26 91.89 | N-21 N-34 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.05 0.000
4353 T-27 96.28 | N-32 N-29 29.4 | PVC 150.0 0.38 0.56 0.014
4354 T-28 95.33 | N-17 N-24 29.4 | PVC 150.0 0.03 0.04 0.000
4355 T-29 97.74 | N-35 N-36 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4358 T-30 103.27 | N-31 N-37 29.4 | PVC 150.0 0.42 0.62 0.016
4360 T-31 112.29 | N-38 N-32 29.4 | PVC 150.0 0.39 0.58 0.014
4362 T-32 107.70 | N-39 N-40 22.9 | PVC 150.0 0.03 0.07 0.000
4365 T-33 124.20 | N-34 N-5 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.05 0.000
4366 T-34 160.33 | N-41 N-42 229 | PVC 150.0 0.04 0.11 0.001
4369 T-35 142.00 | N-43 N-39 22.9 | PVC 150.0 0.03 0.07 0.000
CRP PARA
4371 T-36 119.80 | N-37 REDES-3 29.4 | PVC 150.0 0.42 0.62 0.016
4373 T-37 121.12 [ N-28 N-44 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
CRP PARA
4375 T-38 149.33 REDES-4 N-4 29.4 | PVC 150.0 0.38 0.56 0.014
CRP PARA
4376 T-39 149.58 REDES-6 N-45 29.4 | PVC 150.0 0.01 0.01 0.000
4378 T-40 150.30 | N-33 N-27 229 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000

WaterGEMS
[10.02.03.06]
Page 3 of 7



CALCULO HIDRAULICO

TABLA DE TUBERIAS
Pipe Table - Time: 0.00 hours

D Label Length Start Node | Stop Node | Diameter | Material | Hazen-Williams | Flow Velocity Headloss
(Scaled) (mm) C (L/s) (m/s) Gradient
(m) (m/m)
4379 T-41 146.38 | N-45 N-35 22.9 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4380 T-42 148.30 | N-46 N-23 29.4 | PVC 150.0 0.03 0.04 0.000
4382 T-43 148.06 | N-40 N-47 22.9 | PVC 150.0 0.03 0.07 0.000
4384 T-44 165.01 | N-48 N-8 29.4 | PVC 150.0 0.29 0.42 0.008
4386 T-45 169.74 | N-17 N-38 29.4 | PVC 150.0 0.39 0.58 0.014
4387 T-46 181.15 | N-43 N-46 29.4 | PVC 150.0 0.05 0.08 0.000
CRP PARA
4388 T-47 176.29 | N-41 REDES-5 29.4 | PVC 150.0 0.10 0.14 0.001
CRP PARA
4390 T-48 178.60 REDES-5 N-49 29.4 | PVC 150.0 0.10 0.14 0.001
CRP PARA
4392 T-49 188.18 REDES-3 N-16 29.4 | PVC 150.0 0.42 0.62 0.016
4393 T-50 218.84 SESSIEI*;VORI N-30 29.4 | PVC 150.0 0.50 0.74 0.022
4395 T-51 236.82 | N-33 N-41 29.4 | PVC 150.0 0.15 0.22 0.002
4396 T-52 238.98 | N-49 N-43 29.4 | PVC 150.0 0.10 0.14 0.001
CRP PARA
4397 T-53 247.58 | N-31 REDES-1 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.05 0.000
4399 T-54 349.61 | N-30 N-50 22.9 | PVC 150.0 0.03 0.07 0.000
4401 T-55 286.57 | N-12 N-51 229 | PVC 150.0 0.01 0.02 0.000
4403 T-56 368.08 | N-2 N-48 29.4 | PVC 150.0 0.38 0.55 0.013
CRP PARA CRP PARA
4404 T-57 500.64 REDES-1 REDES-2 29.4 | PVC 150.0 0.04 0.05 0.000

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA wtg
28/05/2021

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

CUADRO DE NODOS

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-

203-755-1666

WaterGEMS
[10.02.03.06]
Page 4 of 7



Junction Table - Time: 0.00 hours

CALCULO HIDRAULICO
CUADRO DE NODOS

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA wtg
28/05/2021

D Label | Elevation | Demand | Hydraulic Grade | Pressure
(m) (L/s) (m) (m H20)
4292 N-1 1,300.99 0.00 1,354.49 53.40
4294 N-2 1,394.18 0.00 1,417.15 22.92
4295 N-3 1,385.32 0.01 1,417.15 31.76
4297 N-4 1,399.91 0.00 1,417.98 18.04
4299 N-5 1,362.00 0.01 1,410.94 48.84
4300 N-6 1,359.00 0.01 1,410.94 51.83
4302 N-7 1,301.93 0.01 1,354.49 52.46
4304 N-8 1,389.93 0.07 1,411.03 21.06
4305 N-9 1,383.02 0.02 1,411.00 27.92
4307 N-10 1,413.05 0.00 1,445.82 32.70
4308 N-11 1,408.00 0.01 1,445.82 37.74
4311 N-12 1,360.63 0.03 1,373.99 13.33
4313 N-13 1,408.97 0.00 1,449.74 40.69
4314 N-14 1,403.90 0.01 1,449.72 45.74
4316 N-15 1,408.23 0.00 1,449.74 41.43
4318 N-16 1,426.94 0.00 1,450.99 24.00
4319 N-17 1,416.59 0.00 1,449.77 33.12
4321 N-18 1,401.62 0.01 1,410.92 9.28
4322 N-19 1,401.00 0.01 1,410.92 9.90
4324 N-20 1,386.86 0.00 1,410.94 24.03
4326 N-21 1,372.93 0.00 1,410.98 37.98
4327 N-22 1,369.28 0.01 1,410.98 41.62
4329 N-23 1,301.57 0.01 1,354.50 52.82
4331 N-24 1,416.70 0.00 1,449.76 33.00
4333 N-25 1,399.42 0.01 1,449.72 50.20
4336 N-26 1,405.00 0.01 1,449.74 44.64
4338 N-27 1,368.82 0.00 1,410.79 41.88
4339 N-28 1,362.91 0.00 1,410.79 47.79

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-

203-755-1666

WaterGEMS
[10.02.03.06]
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Junction Table - Time: 0.00 hours

CALCULO HIDRAULICO
CUADRO DE NODOS

1D Label | Elevation | Demand | Hydraulic Grade | Pressure
(m) (L/s) (m) (m H20)
4341 N-29 1,424.23 0.00 1,444.52 20.26
4345 N-30 1,505.00 0.00 1,509.16 4.14
4346 N-31 1,494.00 0.01 1,507.51 13.48
4348 N-32 1,421.34 0.00 1,445.82 24.43
4350 N-33 1,376.20 0.00 1,410.80 34.53
4352 N-34 1,368.02 0.00 1,410.96 42.85
4356 N-35 1,270.00 0.00 1,299.99 29.93
4357 N-36 1,264.00 0.01 1,299.99 35.92
4359 N-37 1,471.81 0.00 1,505.85 33.98
4361 N-38 1,409.97 0.00 1,447.40 37.35
4363 N-39 1,336.97 0.00 1,354.52 17.51
4364 N-40 1,339.98 0.00 1,354.48 14.46
4367 N-41 1,371.94 0.01 1,410.26 38.24
4368 N-42 1,378.00 0.04 1,410.13 32.06
4370 N-43 1,329.57 0.01 1,354.57 24.95
4374 N-44 1,358.00 0.01 1,410.79 52.68
4377 N-45 1,275.00 0.00 1,300.00 24.95
4381 N-46 1,311.98 0.02 1,354.51 42.45
4383 N-47 1,344.00 0.03 1,354.42 10.40
4385 N-48 1,390.93 0.09 1,412.35 21.37
4391 N-49 1,336.00 0.00 1,354.82 18.78
4400 N-50 1,504.00 0.03 1,509.02 5.01
4402 N-51 1,347.00 0.01 1,373.98 26.93

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA wig
28/05/2021

CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center
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CALCULO HIDRAULICO

CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES
PRV Table - Time: 0.00 hours

D Label Elevation | Diameter (Valve) Flow Hydraulic Hydraulic Headloss Pressure Loss
(m) (mm) (L/s) Grade (From) Grade (To) (m) (m H20)
(m) (m)
240 CRP PARA REDES-1 1,434.00 29.4 0.04 1,507.46 1,434.00 73.46 73:3
;40 CRP PARA REDES-2 1,374.00 29.4 0.04 1,433.91 1,374.00 59.91 59.8
340 CRP PARA REDES-3 1,454.00 29.4 0.42 1,503.94 1,454.00 49.94 49.8
340 CRP PARA REDES-4 1,420.00 29.4 0.38 1,443.31 1,420.00 23.31 23.3
341 CRP PARA REDES-5 1,355.00 29.4 0.10 1,410.08 1,355.00 55.08 55.0
‘;41 CRP PARA REDES-6 1,300.00 29.4 0.01 1,354.49 1,300.00 54.49 54.4

MODELAMIENTOLOS SECTOR BETANIA wtg
28/05/2021

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Solution Center

27 Siemon Company Drive Suite 200 W Watertown, CT 06795 USA +1-
203-755-1666
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Anexos 6: Estudio de suelo
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DRIO DE MECANICA DE SUELOS, CO!
INGEODINAMICA E.LR.L. :
RUC: 20602765025

INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, GEOTECNIA CON
FINES DE CIMENTACION PARA LA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN - 2022

I. GENERALIDADES
1.1.0BJETIVO DEL ESTUDIO

El informe técnico de mecanica de suelos tienen por objetivo determinar las
caracteristicas geotécnicas del area de estudio, verificar la capacidad portante y
admisible del terreno de fundacion y evaluar el subsuelo existente que servira de apoyo
a la estructura que ocupara el analisis del estudio de mecanica de suelos con fines de
cimentacion, a través del ensayo de Corte Directo (ASTM D 3080), con los parametros
del angulo de friccion y cohesién del suelo determinados por medio de trabajos de
pozos de exploracién o calicatas "a cielo abierto", ensayos de laboratorio estandar con
fines de identificacion y clasificacion, ensayos especiales con la finalidad de determinar
la informacién requerida para el disefio de las estructuras de cimentacion para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del sector nueva betania, distrito de pangoa,
provincia de satipo, departamento junin — 2022.

Se subraya que el presente estudio ha sido realizado en el mes de julio del 2022 y se
ha considerado, lo estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en su Norma
E.050 de Suelos y Cimentaciones, la Norma Basica de Disefio Sismorresistente Norma
E.030 y la Norma E.020 de Cargas.

1.2.UBICACION Y ACCESOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Dicho El acceso para llegar a la zona de intervencion es como indica el siguiente cuadro:

CUADRO N° 01

UBICACION Y ACCESOS
ltem Localidades Tipo de Via Distancia Medio Tiempo
1 | Satipo—Mazamari | Asfaltada | 23.7Km. | Automovil 25 min
2 | Mazamari— Pangoa = Asfaltada 13Km. | Automévil 11 minutos
. Pangoa — Nueva : L .
3 ‘ Bataniia Afirmado J 30 Km. | Automovil 45 minutos B

)\ INGEODINAMICA E.LR.L.
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INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025
L Distancia de acceso ¥iempa de 66.7 Km. | Automévil | 1 horasy 21 min
llegada
1.2.1. Ubicacién Politica
Departamento : Junin
Provincia . Satipo
Distrito . Pangoa
Ubicacion . Sector Nueva Betania
GRAFICO N° 01

Ubicacion Politica Nacional

UBICACION NACIONAL

---------------
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GRAFICO N° 02
Ubicacion Politica Departamental

UBICACION EN EL DPTO. DE JUNIN
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GRAFICO N° 03

Ubicacién Politica Provincial — Distrito de Pangoa
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EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025

1.2.2. Ubicacion Geografica

Coordenadas : UTm

Coordenadas de la calicata 1 lado eje central, ubicado en el sector nueva
Betania del reservorio.

Latitud Norte : 8729550

Longitud Este : 549593

Cota : 1401.0 msnm
GRAFICO N° 04

Ubicacién con Google Earth de la calicata 1 lado eje central, ubicado en el sector nueva
Betania del reservorio.
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GRAFICO N° 05

Ubicacién con Google Earth de la calicata 1 lado eje central, ubicado en el sector nueva
Betania del reservorio.

Google' Earth

1.2.3. Ubicacién Hidrografica:
Cuenca : Rio sonomoro

Micro-Cuenca : Rio sonomoro

1.3.CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
1.3.1. Area:

El drea levantada correspondiente al terreno definido para el proyecto

corresponde a:

Area Aproximada: 25 m?

-------- A1l uu
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1.4.GEOLOGIA GENERAL Y LOCAL
1.4.1. Geologia General
La geologia estudia los procesos del interior de la tierra y las

transformaciones que afectan a los minerales y las rocas en la superficie de
la tierra. La geologia se refiere a los procesos de su formacion, su desarrollo,
los cambios, hasta la situacién actual.

GRAFICO N° 06
MAPA DE GEOLOGIA GENERAL
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1.4.2. GEOLOGIA LOCAL
De acuerdo a la carta geoldgica Nacional de la web de INGEMMET (Ver

Grafico N° 07), esta se encuentra litologicamente sobre la siguiente unidad:

Mapa geolégico del cuadrangulo de Puerto Prado - Cuadrante 23-i

GRAFICO N° 07

Maria

MAPA GEOLOGIA LOCAL
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1.5.FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA
De acuerdo con sus caracteristicas topograficas (ver Grafico 8) y a la Informacion del
INGEMMET, el area de estudios presenta susceptibilidad media a movimientos de
masa, sobre el area del reservorio del sector nueva betania.
GRAFICON° 8
GEODINAMICA EXTERNA
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1.6.ZONIFICACION SiSMICA Y PARAMETROS
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacién Sismica del Peru (Ver GRAFICO N° 9),

Segun el Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada
por Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda, La zonificacion propuesta se basa en la
distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en
la informacién neotecténica; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro
de la (Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidad tan
considerables como VIl en la escala Mercalli Modificada y del Mapa de Distribucién de
Méximas Intensidades Sismicas observadas en el Pert (Ver GRAFICO N° 10),
presentado por Alva Hurtado (1984), el cual se baso en isosistas de sismos peruanos
y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y sismos recientes.
GRAFICO N° 9
ZONIFICACION SiSMICA
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1.7. MAPA DE DISTRIBUCION DE MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS DE PERU

GRAFICO N° 10
MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS
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1.8.Parametros de Sitio (S, Tpy To)
Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,

utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de
los periodos Tpy TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4 de la Norma Técnica NTE E-30 y
el predominio del suelo bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios

Sismo-Resistentes para las obras no lineales, y obras menores, los siguientes
parametros, segun la siguiente;

CUADRO N° 02
FACTOR DE SUELO
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
~_SUELO
ZoNa ~—~_| S S: S S
Zs 0.80 1,00 1,05 1,10
Zs 0,80 1,00 1,15 1,20
Z 0,80 1,00 1,20 1,40
p 0,80 1,00 1,60 2,00
CUADRO N° 03
PERIODOS Tp Y T
Tabla N° 4
PERIODOS “T¢" Y “T,”
Perfil de suelo
S S S S,
To(s) 03 0.4 0,6 10
TL (S) 30 25 20 1,6

1.9.Condiciones Geotécnicas
1.91. Perfiles de Suelo
Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en
cuenta la velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte ( P ), ©
alternativamente, para suelos granulares, el promedio ponderado de los (Neo)
obtenidos mediante un ensayo de penetracién estandar (SPT), o el promedio
ponderado de la resistencia al corte en condicién no drenada (§u) para suelos
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cohesivos. Estas propiedades deben determinarse para los 30 m superiores del
perfil de suelo medidos desde el nivel del fondo de cimentacién.

Para los suelos predominantemente granulares, se calcula (N- 60) considerando
solamente los espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los
suelos predominantemente cohesivos, la resistencia al corte en condicién no
drenada (§u) se calcula como el promedio ponderado de los valores
correspondientes a cada estrato cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos
(cohesivos y granulares). En tal caso, si a partirde ( Ngo ) para los
estratos con suelos granulares y de (.§u) para los estratos con suelos cohesivos
se obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma la que corresponde al tipo
de perfil mas flexible.

Los tipos de perfiles de suelos son:

a. Perfil Tipo So: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacién de
ondas de corte ( !75 ) mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberan
corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma
formacién con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que
la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas para estimar
el valor de (V).

b. Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de
macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion
de onda de corte ( Vs ), entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en

los que se cimienta sobre:

v Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada (qu)
mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?).

------------------
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v' Arena muy densa o grava arenosa densa, con ( N, ) mayor que 50.

v" Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al

corte en condicion no drenada ( S,, ), mayor que 100 kPa (1 kg/cm?) y con
un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

c. Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades

de propagacion de onda de corte ( 17\ ), entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose
los casos en los que se cimienta sobre:

v" Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con
valores del SPT (Ng, ), entre 15y 50.

v" Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no
drenada ( S,,), entre 50 kPa (0,5 kg/cm?) y 100 kPa (1 kg/cm?) y con un
incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

d. Perfil Tipo Ss: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacién
de onda de corte ( 172 ), menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los
que se cimienta sobre:

v' Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT (Ngo) menor que
15.

v Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada
(§u), entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento
gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

v Cualquier perfil que no correspondan al tipo (S4) y que tenga mas de 3 m

de suelo con las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Pi mayor
que 20, contenido de humedad w mayor que 40%, resistencia al corte en
condicion no drenada (S,,) menor que 25 kPa.
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e. Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios
donde las condiciones geolégicas y/o topograficas son particularmente
desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el

sitio. Sélo sera necesario considerar un perfil tipo (S3) cuando el Estudio de
Mecanica de Suelos (EMS) asi lo determine.

m=>El tipo de suelo para el presente estudio es un Perfil Tipo “Ss”,
denominado Suelos Blandos, con los siguientes valores de periodo:

Tr(s)=1.0y T (s)=1.6

La Tabla N° 2 resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo:

CUADRO N° 04
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil VS Neo Sy

S, > 1500 m/s - -
S, 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S, 180m/sa500m/s | 15a50 | 50kPaa 100 kPa
S, <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

-Ué?é‘él“li.éi& lll IIIIIIIIIII
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DE
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Il. EXPLORACION DE CAMPO
2.1. TRABAJOS DE CAMPO

El equipo de campo realizé la prospecciéon de una calicata, de la cual se tomd la
muestra. Todas estas calicatas se realizaron a cielo abierto en la zona de estudio, a

continuacion, se detalla las profundidades de las calicatas, asi como sus coordenadas
este (x) y norte (y).

2.2.2.Registro de exploracion
El equipo de campo realizé la identificacion de las muestras de los estratos
muestreados, adicionalmente obtuvieron datos importantes como el color del suelo
por estratos, humedad, plasticidad, presencia de gravas, etc. Con la finalidad de
poder realizar el perfil estratigrafico de la calicata explorada.

2.2.MUESTREO Y REGISTRO DE EXPLORACION
2.2.1.Muestreo

La muestra que obtuvo el equipo de campo fue muestra disturbada, no contaminada,
para la realizacién de los ensayos de laboratorio como: limite liquido, limite plastico,
indice de plasticidad, analisis granulométrico, corte directo, fue envasada y selladas
de manera que no pierdan su contenido de humedad.

CUADRO N° 05
REGISTRO DE EXCAVACIONES
TECNICA DE NORMATIVA COORDENADAS PROF. DE
EXPLORACION: LA
CALICATAS A CIELO SN ) NORTE(m) | caLicATAS
ABIERTO
C-1 NTP 339.162 (ASTM D 420) 549593 8729550 2.00m
Pozos o calicatas y Trincheras ASTM D 420
Técnicas de muestreo ASTM D 420
Descripcion Manual, Visual de los suelos ASTMD2487
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IILENSAYOS DE LABORATORIO

La muestra del suelo fue llevada a las instalaciones del Laboratorio de Mecanica de

Suelos y concreto de la empresa INGEODINAMICA E.I.R.L. realizandose los siguientes

ensayos:

» Contenido de Humedad

» Analisis Granulométrico

> Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad

» Clasificacion Unificada de Suelos SUCS

» Corte Directo

3.1. Contenido de humedad
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como

NTP 339.127
NTP 339.128

NTP 339.129

NTP 339.134
ASTM D-3080

porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas

sélidas. Se efectud el ensayo de contenido de humedad, cuyo resultado se puede
visualizar en el CUADRO N° 06.

CUADRO N° 06
RESUMEN DE RESULTADOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD CONTENIDO DE
CALICATAS ESTRATO DE ESTRATO DE CALICATA (m) HUMEDAD (%)
C-1 DE0.0COma0.20m Material Organico
E-1 DE0.20ma2.00m 2.00 | 29.2

3.2. Analisis granulométrico
Consiste en la determinacién cuantitativa de la distribucion de tamafios de particulas

de los suelos. Se efectud el ensayo de analisis granulométrico, cuyo resultado se
puede visualizar en el CUADRO N° 07.

CUADRO N° 07
RESUMEN DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
b PROFUNDIDAD DE GRANULOMETRIA
ESTRATO (m) FINO % l ARENA % l GRAVA %
_ DE0.0Oma0.20m Material Organico
DE0.20ma2.00m 14.4 85.5 0.1
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3.3.Limites de consistencia
Los limites de consistencia o limites de Atterberg, se utilizan para caracterizar el

comportamiento de los suelos finos. Se efectud el ensayo de limites de consistencia,

cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 08.

CUADRO N° 08
RESUMEN DE RESULTADOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITES DE CONSISTENCIA
CALICATAS | ESTRATO PROFUNDIDAD DE LIMITE LIMITE INDICE DE
ESTRATO (m) LiQuIDO PLASTICO | PLASTICIDAD
(LL) (LP) (IP)
DE0.0O0ma0.20 m Material Organico
E=1 E-1 DE020ma200m 3450 | 2863 | 587

3.4. Clasificacion de suelos
La clasificacion de suelos con propositos de ingenieria, se basa en la determinacion

en laboratorio de las caracteristicas de granulometria, limite liquido e indice plastico.
Se realizo la clasificacién, cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 09.

CUADRO N° 09
RESUMEN DE RESULTADOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

L‘ PROFUNDIDAD DE |CLASIFICACION |CLASIFICACION DESCRIPCION
CALICATA MUESTRA |  corpato (m) succs AASHTO DEL SUELO
DE0.OOma0.20m Material Organico
c-1
E-1 DE0.20ma200m SM A-2-4 (0) Arena limosa

3.5. Corte directo
Este ensayo se realiza mediante la deformacién de un espécimen en un rango de

deformacién controlada. Se realizan un minimo de 3 pruebas, cada una bajo una
diferente carga normal para determinar el efecto sobre la resistencia y

desplazamiento.

CLASIFICACION DE TIPOS DE FALLA POR CORTE

La naturaleza de falla de un suelo por capacidad de carga esta dada en funcién a la

compacidad y/o densidad relativa del mismo, el cual se clasifican en tres tipos:




INGEODINAMICA ELR.L.
RUC: 20602765025

a. Falla General por Corte. - Ocurre cuando la cimentacion descansa sobre una
superficie de suelo granular de compacidad densa a muy densa 6 suelo cohesivo
de consistencia rigida a muy rigida.

Para el calculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo obtenido de manera directa, tales como:

Angulo de Friccion (¢)

Cohesion (C)

b. Falla Local por Corte. - Ocurre cuando la cimentacion descansa sobre una
superficie de suelo granular de compacidad suelta a media ¢ suelo cohesivo de
consistencia suave a media. _

Para el calculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccion respecto al obtenido para
una falla general por corte, tales como:

Angulo de Friccion (¢), donde ¢” = ArcTan (2/3* ¢)

Cohesion (C”), donde C” = 2/3*C.

c. Falla de corte por Punzonamiento. - Ocurre cuando la cimentacion descansa
sobre una superficie de suelo granular de compacidad muy suelta 6 suelo cohesivo
de consistencia muy suave.

Para el calculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccion respecto al obtenido para
una falla general por corte, tales como:

Angulo de Friccién (¢), donde ¢” = ArcTan (2/3* ¢)
Cohesion (C”), donde C” = 2/3*C

Se efectud el ensayo de corte directo, cuyo resultado se puede visualizar en el
CUADRO N° 10.

CUADRO N° 10
RESUMEN DE RESULTADOS DE CORTE DIRECTO

PROFUNDIDAD CORTE DIRECTO
ESTRATO(M) | (kgiem2) | FRICCION (?)|  FALLA
C-1 E-1 | DE020ma200m | 0.05 16.2 Local por corte
i [ — | ]

------------
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IV. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIMENTACION

4.1. Perfil estratigrafico
De acuerdo con la exploracion a cielo abierto en campo se ha podido observar la

presencia de un estrato en la calicata, a continuacion, se detalla el perfil
estratigrafico visual de la calicata.
CUADRO N° 11

PERFIL ESTRATIGRAFICO VISUAL DE LA CALICATA

CALICATA PROFUNDIDAD DESCRIPCION
DE0.00ma0.20m | Se encontrd: material organico (Pt) en poca escala.

ESTRATO 1: Se encontrd: Arena limosa, mezcla de arena y
c-1 . DE020ma200m | limo, de color rojizo con marrén, el material se encuentra en
estado humedo, no se encontrd nivel freatico, con
clasificacién SUCS: “SM”, limite liquido = 34.50, limite plastico
| = 2863, contenido de humedad = 29.2%.

4.2. Nivel freatico
De acuerdo con las exploraciones en campo no se encontré nivel freatico en la

calicata excavada que se muestra en el cuadro.

CUADRO N° 12

NIVEL FREATICO
PROFUNDIDAD DE
CALICATA CALICATA (m) DESCRIPCION
‘ C-1 2.00 No se encontré nivel freatico

4.3. Nivel de cimentacion
El nivel de la cimentaciéon debera estar a una profundidad tal que se encuentre

libre del peligro, como cambios de volumen del suelo, napa freatica,
excavaciones posteriores, etc. Para los calculos de capacidad portante
consideramos una profundidad de desplante de 1.50 metros.

ING
CIP. N"277249
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V. ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1. Capacidad admisible de carga

La capacidad portante es la capacidad que tiene el terreno para soportar las cargas
aplicadas sobre él.

* Para los calculos se considerd una Falla Local por Corte, que es una falla que si
tiene colapso catastréfico y el patrén de falla solo esta definido bajo la zapata.

e Para el calculo de la capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccion respecto al obtenido
para una falla general por corte.

¢ Se realizé el analisis de la cimentacion teniendo en cuenta los tres tipos de

cimentacion: cimiento corrido, zapata cuadrada y zapata circular con la
metodologia de Terzaghi como a continuacién se detalla:

Para cimiento corrido:

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Quit = 2/3c'N'c + gN'q + 1/2 yBN'y

Para zapata cuadrada:

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti = 0.867c'N'c +qN'q + 0.4yBN'y

Para zapata circular:

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Quiti = 0.867c'Nc' +qN'q + 0.3yBNYy

105 Telf:064545359 e.luun los Incas N 217 Satipo = Junin -
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Para zapata rectangular:
FORMULA PARA CIMENTACION RECTANGULAR
Qulti = C*Nc+gNq (1+0.2*(B/L))+0.5yBNy(1-0.3(B/L)

Para este calculo se esta tomando en consideracion las siguientes formulas aplicando

la Teoria de Terzaghi del calculo de la Capacidad Portante:

cimentacion continua -

1
Que = CN S¢, + EyBSrqu, + DS N

En base a los resultados obtenidos de laboratorio se ha elaborado el cuadro de
valores de los parametros que se usaran para el calculo de la capacidad portante.
Para el célculo de los factores de capacidad de carga se han utilizado las siguientes

formulas:

Ng = tan >(45 + ¢/ 2)e™™*

Ne (Ng —1)cot ¢

Ny =2*(Ng+1)tang

Donde:

® = Angulo de Rozamiento

¥Yn = Peso Especifico del Suelo
Df = Profundidad de cimentacion
C’ = Cohesion del suelo

F.S = Factor de seguridad

B = Ancho de cimentacién

p = Factor de forma de cimentacién

T
)

--------- UL LTI
.
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En base a los resultados obtenidos de laboratorio se ha elaborado el cuadro de
valores de los parametros que se usaran para el calculo de la capacidad portante.

CUADRO N° 13
VALORES DE LOS PARAMETROS DE LAS CALICATA
CALICATA Yn (gricm?) | C (Kglem?) ® B(m) | Df F.s
C-1 2.031 0.05 16.2 1.2 1.50 3

De acuerdo a estos valores obtenemos una capacidad portante de:

CUADRO N° 14
CAPACIDAD PORTANTE CALCULADA

Capacidad admisible de carga
CALICATA (Qadm Kglem?)

c-1 0.27

5.2. Recomendaciones para pisos interiores, losas y veredas

Previo a la ejecucién del proyecto de los pisos y veredas con losas de concreto, se
registré Arena limosa a una profundidad de 0.20 a 2.00 metros, en caso cuyas
capacidades de soporte son bajas, entonces es recomendable efectuar el
reemplazo del suelo de subrasante en un espesor minimo de 0.30 metros con
material apropiado para relleno (AASHTO: A-1, A-2-4, A-2-6 y/o A-3), compactado
al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado para el caso de
pisos, veredas y/o pavimentacién de losas, a fin de asegurar la capacidad de soporte

del suelo de fundacion.

Asimismo, para efectuar la pavimentacion de pisos y veredas con losas de concreto,
sobre la subrasante mejorada y compactada se colocara una capa de afirmado
Granular compactado al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo del Proctor
Modificado en un espesor de 0.15m para la Losa de Usos Mltiples y de 0.10m para
los pisos (interiores y exteriores) y veredas; sobre este Afirmado se construird

posteriormente las losas de concreto.

o

Cel
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Para la ejecucion de la pavimentacién, se recomienda que los materiales

proyectados cumplan con los siguientes procedimientos constructivos y requisitos
técnicos de materiales:

A).- REQUISITOS DE LOS MATERIALES DE AFIRMADO GRANULAR O SIMILAR

Es recomendable que la Supervisién sélo autorice la colocacién de material de
afirmado granular cuando la superficie sobre la cua

| debe asentarse (sub-rasante) tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en
los planos.

Para la construccion del afirmado granular, este debera ser disgregado y efectuar el
humedecimiento o aireacion para conformar de acuerdo con las dimensiones,
alineamientos y pendientes especificadas y compactar en capas segun espesores
de disefno, con equipo y/o maquinaria adecuada al 95% de la Maxima Densidad
Seca del ensayo de Préctor Modificado (ASTM D-1557).

(1) CALIDAD DE MATERIALES
Los agregados para la construccién del afirmado granular deberan ajustarse a

alguna de las siguientes franjas granulométricas:

CUADRO N° 15
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS PARA AFIRMADOS

: Porcentaje que pasa

S A-1 A2
50.0C mm {2°) 100 -
3750mm  (1%) 100 -
2500mm  (17) g0 - 100 100
19.00mm (%) €5 - 100 80 - 100
28950mm  (28°) 45 - 80 85— 100
0475 mm (N4 ) 30 -85 50 - 85
0200 mm  (N°1D) 22 -52 33-87
0425 um  (N°40) 1535 20 - 45
0075um  (N°200) 5-20 520

Fuente: AASKETO M - 147
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Asimismo, el material de Afirmado Granular, debera cumplir los siguientes requisitos
técnicos de calidad, a ser controlados de manera periddica por la Supervisién de la
Obra.

— Desgaste Los Angeles : 50% max. (MTC E 207)
— Limite Liquido : 35% max. (MTC E 110)
— indice de Plasticidad :4-9 (MTCE 111)

- CBR(1) : 40% min. (MTC E 132)
- Equivalente de Arena : 20% min. (MTC E 114)

(1) Referido al 100% de Maxima Densidad Seca y una Penetracién Carga:0.1” (2.5 mm)
(2) COMPACTACION

—Las determinaciones de la densidad de la capa compactada deberan ser
controladas de manera periddica por la Supervision de la Obra y se verificara de
acuerdo con los siguientes criterios:

— La densidad de cada una de las capas de Afirmado Granular compactado, se
definira sobre un tramo conformado por seis (6) densidades, con una frecuencia
minima de una (01) determinacién por cada 50 metros cuadrados (m2) de
Afirmado Granular terminado y compactado, en sitios elegidos al azar.

— Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como minimo, el noventa y
cinco por ciento (95%) para Afirmado Granular respecto a la méxima densidad en

el ensayo Proctor modificado de referencia (De).
Di 2 1.00 De, para Afirmado Granular.

— La humedad de trabajo no debe variar en + 1.5 % respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el Proctor Modificado (ASTM D-1557).

— La compactacion debe alcanzar un grado minimo del 95% respecto de la Maxima
Densidad Seca (MDS) obtenida mediante ensayo Proctor Modificado.
Di 2 95% MDS, para Afirmado Granular

— En caso de no cumplirse estos términos se rechazara el tramo.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o El presente estudio se desarrollé para la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del sector
nueva betania, distrito de pangoa, provincia de satipo, departamento junin - 2022 y tuvo
como finalidad determinar las caracteristicas geotécnicas del area de estudio,
identificando las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos para el disefio de las
cimentaciones a construirse.

e El tipo de cimentacion a considerarse podra ser corrida, rectangular o circular en
funcion de la necesidad de las estructuras a proyectarse.

« Se procedi6 a calcular la capacidad portante del suelo donde se desarrollara la obra
proyectada, en base a los resultados de laboratorio de Analisis de Corte Directo de la
calicata 01 lado eje central ubicado en el reservorio del sector nueva Betania la cual
es de 0.27 Kg/cm? para la zapata cuadrada.

¢ No existe nivel freatico en la calicata como se muestra en el cuadro:

NIVEL FREATICO
CALICATA PROFUNDIDAD (m) NIVEL FREATICO
Cc-1 2.00 m No se encontré nivel freatico

CIP. 277249
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA
CALICATA N° 1 LADO EJE CENTRAL
UBICADO EN EL RESERVORIO DEL
SECTOR NUEVA BETANIA

C Capacidad Admisible de Suelos

e Analisis de Corte directo (Angulo de fricciéon y cohesion)
o Perfil Estratigrafico

e Analisis Granulométricos (METODO ASTM D-422)

e Humedad Natural (ASTM D-2216, MTC E 108)

K. Limites de Atterberg (ASTM D 4318, AASHTO T-89 y T-90)

“\
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
FPROYECTO " POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO
JUNIN - 2022"
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : 1 ING. RESP. : PMH.C.
MUESTRA : M-1 TEC. RESP. : VM.M.G.
PROFUND. : 0.20-2.00 METROS FECHA + 26/09/2022
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA LADO . EJE CENTRAL
NIVEL FREA : NO SE ENCONTRO
CONTENIDO DE HUMEDAD :
N° DE RECIPIENTE 1 PESO MUESTRA + ANILLO (g) 132.03
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (gr.) 99.34 PESO DEL ANILLO (g) 49.27
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (gr.) 76.70 PESO DE LA MUESTRA (g) 82.76
PESO DEL AGUA (gr.) 22.64 AREA (cm2) 20.19
PESO DEL RECIPIENTE (gr.) = VOLUMEN (cm3) 41.10
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 76.70 DENSIDAD HUMEDA (gricm3) 2.013
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 2952 DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.555
ESFUERZO NORMAL: 0,5 kg/cm?
0.00 0.00
0.03 0.02
0.06 0.02
0.12 0.02
0.21 0.05
0.30 0.04
0.45 0.06
S50 0.06
0.75 0.07
0.90 0.08
1.05 0.09
1.20 0' 09
1.35 O. T
1.50 0‘ o
1.65 0.1 3
1.80 0' 13
210 0.13
2.40 0' 15
2.70 0: 16
AL 0.16
3.60 017
4.20 019
4.80 0.20
540 021
6.00 0.23
7.00 022
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DRIO DEMECANICA DE., H

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D-3080

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PROYECTO : POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO

JUNIN - 2022"
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : 1 ING. RESP. : PMH.C.
MUESTRA : M-1 TEC. RESP. : VMM.G.
PROFUND. : 0.20-2.00 METROS FECHA . 26/09/2022
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA LADO . EJE CENTRAL
NIVEL FREA : NO SE ENCONTRO
N° DE RECIPIENTE 2 PESO MUESTRA + ANILLO (g) 131.88
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (gr.) 121.52 PESO DEL ANILLO (g) 49.27
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (gr.) 92.73 PESO DE LA MUESTRA (g) 82.61
PESO DEL AGUA (gr.) 28.79 AREA (cm2) 20.19
PESO DEL RECIPIENTE (gr.) = VOLUMEN (cm3) 4110
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 92.73 DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 2.010
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 31.05 DENSIDAD SECA (gricm3) 1.534

ESFUERZO NORMAL : 1,0 kg/cm?

: . .:""-\"‘f-fl ‘-ﬁ:ff‘.‘: "l-v': ‘% e . : . -
0.00 - 0.00 0.00 0.00
0.03 % 0.03 0.54 0.03
0.06 - 0.06 0.80 0.04
0.12 = 0.12 1.40 0.07
0.21 - 0.21 2.18 0.11
0.30 = 0.30 2.61 0.13
0.45 - 0.45 3.15 0.16
0.60 - 0.60 3.55 0.18
0.75 - 0.75 3.96 0.20
0.90 - 0.90 4.25 0.21
1.05 - 1.05 4.69 0.23
1.20 - 1.20 4.95 0.25
1.35 - 1.35 5.43 0.27
1.50 - 1.50 5.79 0.29
1.65 - 1.65 6.05 0.30
1.80 s 1.80 6.05 0.30
2.10 - 2.10 6.51 0.32
2.40 . 2.40 7.09 0.35
2.70 - 2.70 7.32 0.36
3.00 . 3.00 7.56 0.37
3.60 - 3.60 8.18 0.41
4.20 - 4.20 9.06 0.45
4.80 - 4.80 9.41 0.47
5.40 - 5.40 9.98 0.49
6.00 - 6.00 11.20 0.55
7.00 - 7.00 11.31 0.56
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RUC: 20602765025
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PROYECTO : POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO
JUNIN - 2022"
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA . 1 ING. RESP. : PMH.C
MUESTRA : M-1 TEC. RESP. : V.M.M.G.
PROFUND. : 0.20-200 METROS FECHA : 26/09/2022
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA LADO . EJE CENTRAL
NIVEL FREA : NO SE ENCONTRO
CONTENIDO DE HUMEDAD :
N° DE RECIPIENTE 3 PESO MUESTRA + ANILLO (g) 132.75
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (gr.) 105.35 PESO DEL ANILLO (g) 49.27
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (gr) 81.77 PESO DE LA MUESTRA (g) 83.48
PESO DEL AGUA (gr.) 23.58 AREA (cm2) 20.19
PESO DEL RECIPIENTE (gr.) - VOLUMEN (cm3) 41.10
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 81.77 DENSIDAD HUMEDA (gricm3) 2.031
PORCENTAJE DE HUMED‘:‘\D (%) 28.84 DENSIDAD SECA (_gr.rcrn3} 1.576

ESFUERZO NORMAL : 2,0 kg/cm?

0.00
0.03
0.06
0.12
0.21
0.30
0.45
0.60
0.75
0.90
1.056
1.20
1.356
1.50
1.65
1.80
210
2.40
270
3.00
3.60
4.20
4.80
5.40
6.00
7.00
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INGEODINAMICA E. I.R.L
RUC: 20602765025

ASTM D-3080
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
A— . DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL
" SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN - 2022
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION “NG. RES| : PMH.C.
CALICATA : 1 TEC.RES : VMMG.
MUESTRA . M-1 IFECHA : 26/09/2022
PROFUND. . 0.20 - 2.00 METROS LADO  : EJE CENTRAL
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA
NIVEL FREATICO : NO SE ENCONTRO
CONDICION DE LA MUESTRA . REMOLDADA CLASIFICACION SUCS : SM
AREA DE LOS ESPECIMENES . 20.19 om? LIMITE LiQUIDO : 345%
VOLUMEN DE LOS ESPECIMENES ~ :  41.10 om® iNDICE DE PLASTICIDAD ; 5.9 %
; % MENOR QUE LA MALLA N° 200 : 14.4 %
N° DE MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD %
DENSIDAD HUMEDA glem’
DENSIDAD SECA glem®
ESFUERZO NORMAL kglcmz
& 4
0
i
52
0.03 0.016 0.03 0.027 0.03 0.038
0.06 0.019 0.06 0.039 0.06 0.059
0.12 0.017 0.12 0.069 0.12 0121
0.21 0.046 0.21 0.108 021 0.170
0.30 0.043 0.30 0.129 0.30 0.215
0.45 0.058 0.45 0.156 045 0.254
0.60 0.063 0.60 0.176 060 0.288
0.75 0.087 0.75 0.196 0.75 0.325
0.90 0.077 0.90 0.211 090 0344
1.05 0.088 1.05 0.232 1.05 0.376
1.20 0.091 1.20 0.245 1.20 0.399
1.35 0.108 1.35 0.269 135 0.429
1.50 0.119 1.50 0.287 1.50 0.455
1.85 0.129 1.65 0.209 1.65 0.470
1.80 0.127 1.80 0.299 1.80 0.472
210 0.132 210 0.322 210 0513
2.40 0.147 2.40 0.351 240 0.555
270 0.159 270 0.362 270 0.566
3.00 0.158 3.00 0.374 3.00 0.590
3.60 0.175 3.60 0.405 3.60 0.636
4.20 0.185 420 0.449 420 0.712
4,80 0.199 480 0.466 4.80 0.733
5.40 0.212 5.40 0.494 5.40 0.777
6.00 0.225 6.00 0.555 6.00 0.884
7.00 0.215 7.00 0.560 7.00 0.905

sesessnsnaw




ORIO DE N[ECANICA DE SU’EIDS,

INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025
* COSIDERANDO FALLA LOCAL :
A_|Angulo de friccién interna_(°) 23.5 @ = 16.2
B |cohesion (kg/cm?2) 0.05 c = 0.05
C [Porcentaje de humedad (%) 29.8 Nc' = 10.060
D |Peso especifico de los solidos 2.031 Ng' = 2.920
E [Densidad natural (g/cm3) 2.018 Ny = 0.670
F |Densidad Seca E/(1+C/100) 1.555
G _|Relaciéon de Vacios (D*(1+(C/100))-E)/E 0.31
H |Grado de Saturacion C*D/(100*G)*100 197.64 Ancho = 1.20 m
| [Densidad saturada (G+D)/(1+G) 1.789 Prof. = 1.50 m
J |Densidad sumergida (I -1) 1.555 Es = 3.0
K |Nivel de la napa freatica (m)
* PARA ZAPATA CIRCULAR
DIAMETRO
an = 7 84 tnlmZ
Qadm = 2 61 tn/m2
Qadm = 0 26 Kg/cm2
* PARA ZAPATA CONTINUA
Qn - 7.94 tn/m2
qadm= 2.65 tn/m2
Qadm =
ASENTAMIENTO (§))
Presion por carga admisi Qi = 0.27 Kg/em®
Relacion de Poisson p = 0.30
Modulo de Elasticidad E, = 105.5 Kg/om’
Asentamiento.pennisi‘ble S (maz) = 254 ecm e g B(1- i) ,
Ancho de la cimentacion B .50 m i = E Iif
Factor de forma _ I = 0.30 m/m ‘
Asentamiento S, = 0.003 m 7
Asentamiento 5 = 0.31 J;
Presion por carga Qadm = 0.27
Presion de carga asumid: Qadm = 0.80
S = 0.10
Si = 0.31




INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

PROYECTO

MATERIAL
CALICATA
MUESTRA
PROFUND.
UBICACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

: CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA,
DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO JUNIN - 2022"

: TERRENC DE FUNDACION ING® RES : PPMH.C.
HR FECHA 1 23/09/2022

: M-1 LADO : EJE CENTRAL
: 0.20 - 2.00 METROS

: SECTOR NUEVA BETANIA NIVEL FR : NO SE ENCONTRO

DATOS DE LA MUESTRA

PROF,

CLASIFICACION TE
.|MUESTRA SIMBOLO DESCRIPCION SRaPES

AASHTO | sucs LL | L | 1P

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.05
1.10
1.15
1.20
1.25
1.30
1.35
1.40
1.45
1.50
1.55
1.60
1.65
1.70
1.75
1.80
1.85
1.90
2.00

0.00 - 0.20 m. se encontro material orgénico en poca escala

b(olaloaioleledefs] A-2-4 SM 35 | 29 | 6

*ilL JLI03

0.20-2.00m:
(SM) Arena limosa,
J mezcla de arena y
limo, de color rojizo
con marrén, en
estado himedo.

Observacion: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

INGEQD L.
20C; 200
VICTOR M. MELGAREJO GRANADOS

TECNICO DE L ABORATORIO SUELOS Y PAVIMENTOS




INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
’ "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
PROYECTO  : INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO DE
PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN - 2022
MATERIAL + TERRENO DE FUNDACION ING®* RESP. : PMHC.
CALICATA  : 1 FECHA 1 23/00/2022
MUESTRA @ M1 LADO : EJE CENTRAL
PROFUND. . 0.20-2.00 METROS )
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA
NIVEL FREATI : NO SE ENCONTRO
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. HRET. AC. % Q' PASA HUSO D
F i 177.800 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
& 152.400
5" 127.000 PESO TOTAL = 14040 gr
4172 114300 PESO GRAVA = 13 gr
4 101.600 PESO ARENA = 14027 gr
312" 88.900 PESO FINO = 14027 gr
T 76.200 LIMITE LiQuIDO = 3450 %
212" 63.500 LIMITE PLASTICO = 2883 %
ol 50.800 JINDICE PLASTICO = 5.87 %
111" 38 100 cLAGF. AACHTO - A2+ (o)
" 25.400 100- 100 JCLASF. succs = SM
34" 19.050
1" 12.700
378" 9525 60 - 100
1/4" 6.350 100.0
#4 4.760 1.32 0.1 0.1 99.9 50 -85
#8 2.360 0.0 0.1 99.9 % Grava = 0.1 %
#10 2,000 15087 10.7 10.8 89.2 40-70 |J%Arena = 855 %
#20 0.850 00 108 892 % Fino = 144 o
#40 0.420 366.08 26.1 36.9 63.1 25-45 % HUMEDAD PSH. PSS % Humedad
#50 0.300 0.0 36.9 63.1 2895.0 2244.0 20.0%
#80 0.180 0.0 36.9 63.1
# 100 0.150 496.00 353 72.3 278
# 200 0.075 187.28 133 856 14.4 8-15
<#200 FONDO 202.45 14.4 100.0 0.0
FRACCION 1,402.7 . Untformidad A Tndice de Consistancia
TOTAL 1,404.0 Jcoet. Curvatura - 0.8
lDescripcién suelo: Arena limosa ]!at.dew Bajo Compacto
CURVA GRANULOMETRICA
F a2 11 e " am 14 N°A Neg N°10 N*B NT20 N°30 N0 NS0 N°BO N*100 N7200
Wt T T T T T YT o : :
e e e F R
80 14— — 1} e -
g *Hfﬂfk*%*#fﬁ‘ffiflfAfﬁf e _I 1
= 0 4+t — —1 ii{:" 7:'_;}7]9/ T :
I I
i 1 [ I
8 g 111 | 11 [ R I l
o e r =} —1 —H 11 O (R S
O o i e S o T -
c I e I | {— Tt 1T
P e s e e
a 20 Hll { ’l :7: : IS Y |
10 4+ - 1 | |
Attt !ﬁ—i———df‘l t i
0 L 1 i - i L L i i i ad I i ia L
§888 8 8§ 8 g8 § & & g 8 g
Beg g g g 2 ¢ 2 % 7oaperuraimm)
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INGEODINAMICA E.L R.L
RUC: 20602765025

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

pROVECTO : POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA
" BETANIA, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO

JUNIN - 2022"

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP.  :P.M.H.C.
CALICATA :1 |FECHA : 24/09/2022
MUESTRA  : M-1 LADO : EJE CENTRAL

PROFUND. :0.20-2.00 METROS
UBICACION : SECTOR NUEVA BETANIA
NIVEL FREAT: NO SE ENCONTRO

I ~ DATOS B It
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 2895.00 850.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2244.00 657.00

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 651.00 193.00
Peso Mat. Seco (gr.) 2244.00 657.00
Humedad Natural (%) 29.01 29.38
Promedio de Humedad (%) 29.2

Observacidon: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

Ol
&

CIP. N°277249

INGEODINAMICA ', RL

0( el 964012405 Telf:0645



INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE|
PROYECTO : Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO
DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN - 2022"

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP, : PMHC,
CALICATA i 1 FECHA : 24/09/2022
MUESTRA : M1 LADO : EJE CENTRAL

PROFUND. : 0.20 - 2.00 METROS
UBICACION  : SECTOR NUEVA BETANIA
NIVEL FREATIC : NO SE ENCONTRO

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

IN° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 5412 60.20 56.71
TARRO + SUELO SECO 4938 55.15 52.38
AGUA 474 5.05 433
PESO DEL TARRO 36.34 4065 39.15
PESO DEL SUELO SECO 13.04 14.50 13.23
% DE HUMEDAD 36.35 3483 3273
N° DE GOLPES 20 24 31

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO h 2
TARRO + SUELO HUMEDO 24.70 2318
TARRO + SUELO SECO 2381 2238
AGUA 0.89 0.82
IPESO DEL TARRO 20.74 19.46
lPESO DEL SUELO SECO 3.07 2.80
|2 o HumEDAD 28.99 28.98
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3o
. 0 \
* 1
g |
£ %0 ‘
-
; |
8 | .
Z w0 .
5 \ |
3o |
» |
!
20 ! . —
10.0 2 1000
N° DE GOLPES
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LiMITE LiQuipo 3450
LIMITE PLASTICO 2863
INDICE DE PLASTICIDAD 587

Observacion: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

llllllll“llll..-.!l.l s
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ORIO DE MECANICA DE SU
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025




EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y I’AVIMEN’I’OS

INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO DEL SECTOR
NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

UBICACION CON GOOGLE EARTH DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO
DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL




i OBRAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
YRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

UBICACION CON GOOGLE EARTH DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO
DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

UBICACION CON GOOGLE EARTH DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO
DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL




R DE OBRAS S EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
ORIO DE MECANI(,A DE SUELOS, CONCRETO YPAVMN’IUS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO
DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

ENSAYO DE METODO DE CUARTEO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO
DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

.-..?‘n‘i.‘i




“UTOR DE OBRAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RATORIC DE MECAN[CA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL
RESERVORIO DEL SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

ENSAYO E CRTE DIRECTO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVOIO DEL
SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL




TLES EN GENERAL, PRDYECI’OS DE CARRETERAS
DRIO DE MECANICA DE SUELOS, C ETO YPAVIMENT’(B
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

ENSAYO DE CORTE DIRECTO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL RESERVORIO DEL
SECTOR NUEVA BETANIA LADO EJE CENTRAL

e Cel 964012405 Telf064545359 . Jiron los Incas N 217 Satipo = Junin



N-8730750 3 2 3 3 3 N-8730750
Ubicaciédn Nacional : Dep. de Junin N CENTRO RECREACIONAL
PROMEZA DEL —\MOR\@
DEL CP. NUEVA BETANIA A&
) . | INFORMACION DE ACCESO A PIE DE OBRA DESDE HUANCAYO //
e r L #
N T - - "Distancia “Tiempo de Viaje "Velgcidad Progedio /)
(»»"/ coLOMBIA \ Desde Hasta Condiciones (Kmf Horas Km/lqloray | V))o\/
) ECUADOR i
x{ // Huancayo Satipo Carretera Asfaltada 307.000 6 horas 80.00
N }? i Satipo Pangoa Carretera Asfaltada 34.700 38 minutos 80.00
'/ Pangoa Nueva Betanea Carretera Asfaltada y trolcal 30.50 30 minutos 60.00
Nueva Betanea Sector Arpayo Carretera Ripiada 90.500 20 hrs + 30 min 20.00
LORETO
UBICACION
s B R A S IL
N-8730000 N-8730000
B
o
L
LOCALIZACION g
Departamento : Junin M J ‘
Provincia : Satipo W\END\A (43 = 47)
Distrito : Pangoa : ‘%WENDA (25 - 30)
Zona: Barrio San Jose de Miraflores 390,
|
75°30" 76°00" 75°30" 7500 74°30° 74°00°
PASCO "J UCAYALI
77’, 77“,
N-8729250 *° , Ui CHANCHAMAYO ” 7 N-8729250
— &
i AMPA HERMO: .@ S
YAUL! ‘g RIO TAMBO
77'[
oM LEYENDA
PANGOA .
Distrito de Pangoa siMBOLO DESCRIPCION
. LiMA ' .
% @ N ( = e CURVAS DE NIVEL MAYOR
\\\ A\
wncneies | ) j} CURVAS DE NIVEL MENOR
p,
AYACUCHO \ % RIO / QUEBRADA
75°30" 7600 75°30° 7500 74°30" 74°00° CARRE'-ERA / CAM|N0
Ubicacién Provincial — Provincia de Satipo i — — — — | TR0 DE TUBERA EXSTENTE
e O VIVIENDAS
~
S @ 0J0 DE AGUA
, o CAPTACION EXISTENTE
/// SE APRECIA LA CAPTACION
/é,;—\ \ EXISTENTE DE SECTOR B RESERVORIO EXISTENTE
] NUEVA BETANIA
\ VIVIENDAS
\\\ E= 547916.00
N-8728500 ) . i\ ! N=8728677.00 N-8728500
S, 1570 Z=1530.00

SE ENCUENTRA LA UBICACION
EL OJO DE AGUA

E-547500

E-54900

SE APRECIA UN TRAMO DE

LA LINEA DE CONDUCCION

EXPUESTAS Y CON FALTA
DE MANTENIMIENTO

E-549750

E-550500

SECTOR :NUEVA BETANIA

‘ c""MBOTE DISTRITO :PANGOA
4 | | TITuLo: PROVINCIA  :SATIPO
-l | | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
! | INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANEA, DISTRITO PANGOA, || [REGION : JUNIN
N PROVINCIA DE SATIPO, REGION DE JUNIN — 2021
PLANO: LAMINA:
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

ASESOR: DIBUJO: ESCALA: l | —O 1
Mgtr. ZARATE ALEGRE, GIOVANA LARLENE RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS 1/7500
ALUMNO: DISENO: FECHA:
RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS MAYO - 2021
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PROMEZA DEL AMOR ™
DEL CP. NUEVA BEMN\A/ PN
3 |

% 2 |

ESTRUCTURAS PROYECTADAS

COORDENADA

ESTRUCTURA COTA
ESTE | NORTE | M.s.n.m

CAPTACION TIPO LADERA 546909.00 | 8728481.00 1750.00

CRP PARA CONDUCCION Ne° 1 547615.48 | 8728363.63 1690.00
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RESERVORIO 5.00 M3 548576.11 | 8728612.36 1514.00

METRADO VALVULAS DE PURGA
N VALVULA DE PURGAN°1 1" PROG.=0+150.00
N-8730000 “ - VALVULADE PURGAN°2 a1" PROG.=1+140.50 N-8730000
W = VALVULA DE PURGAN°®3 1" PROG.=1+675.50 S g
‘ \
5 METRADO DE ACCESORIOS
METRADO DE TUBERIA - LINEA DE CONDUCCION CODO 90° @3/4" 3 UND
CODO 90° 1" 7 UND
i : j LONGITUD
SiMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO ONGITUD (m) CODO 45° 3/4" 17 UND T
iemsssessmmssms | TUBERIAPVC, réTrO(sgg.ooz : 2015) o 1968.75 mf CODO 45° 21" 29 UND
TEE @ 3/4" 11 UND
i i . REDUCCION D1"AD3/4" 11 UND
METRADO DE TUBERIA - LINEA DE ADUCCION , ~1.E N 31951 NUEVA BETANIA
VIVIENDA (43 — 47)
simBoLo DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m) A vEnos (25 — 30)
INEEEENEEEEEEN] TUBERIA PVC, ngO(SQQ.OOZ :2015) 1" 21884 ml LEYENDA
METRADO DE TUBERIA - RED DE DISTRIBUCION SiMBOLO DESCRIPCION
simMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m) S\ CURVAS DE NIVEL MAYOR
. TUBERIA PVC, r\CJTro(sgg.ooz : 2015) 4 5014.25 ml CURVAS DE NIVEL MENOR
'\.
TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) 3147 270,79 T RIO / QUEBRADA
C-10 979 mi
CARRETERA / CAMINO
N-8729250 N-8729250
CELEEEET TS LINEA DE CONDUCCION
_——— TRAMO DE TUBERIA EXISTENTE
je) VIVIENDAS
. of
=t CAPTACION TIPO LADERA
ﬂ RESERVORIO PROYECTADO
PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION TECNICA
RESERVORIO 5M3 [AS TUBERIAS CON DN>=63mm
PROYECTADO CUMPLIRAN CON LA NORMA NTP ISO 1452

: 2011 (NTP_ISO 4422 : 2007)

LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA
TUBERIAS PVC—U PARA AGUA | SEGURA CON ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN

POTABLE A PRESION LA NORMA NTP ISO 4633 : 1999/EN
681-1

E=548576.11

N=8728612.36
S 7=1514 m.s.n.m

CAPTACION TIPO LADERA
(PROYECTADO)
QAF.=2.45 Lts/seq.
£=546909.00
N=8728481.00

/=1750 m.s.n.m

LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA
NORMA (NTP ISO 4422 : 2007)

LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN

TUBERIAS PVC— SP PARA CON LA NORMA (NTP ISO 399.002 : 2015)

AGUA POTABLE A PRESION LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA N-8728500

NORMA (NTP 399.019 : 2004/NTE 002)

CEMENTO DISOLVENTE PARA
TUBOS Y CONEXIONES DE POLI
(CLORURO DE VINILO) NO NTP 399.090 : 2015
PLASTIFICADO (PVC—U)

E-550500
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TUBERIA GALVANIZADA

NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)
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CONCRETO F’c=140 Kg/cm2

s

ESPECIFICACIONES TECNICAS

— SOLADO

— EN GENERAL
— ESTRUCTURAS

CEMENTO
— EN GENERAL
— ESTRUCTURAS

83/8" :

- 81/2” : 60
- ¢5/8"

— 83/4" : 90

CAPACIDAD
- Q a TERRENO

CON EL AGUA

CONCRETO SIMPLE:

N
o
I

CONCRETO ARMADO:

— EN CERCO MALLA fo= 175Kg/cm2

= 20 MPa (210Kg/cm2)

EN CONTACTO

N
o
I

Cemento Portland Tipo |

EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:
— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

RECUBRIMIENTOS:

MURO CARA SECA 0.0
MURO CARA HUMEDA 0.0
LOSA DE TECHO 0.0
LOSA DE FONDO 0.0

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEO FROTACHADO CA,
— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

PORTANTE:

Revisar las recomendaciones que

10 MPa (100Kg/cm2)

27 MPa (280Kg/cm2)

Indica el Estudio de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

4
5
3

4

3333

1:4 e=25 mm

= 0,8 Kg/cm2

C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm

EMPALMES POR TRASLAPE

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION

& L
3/8" 50mm
1/2" | 60mm
5/8" | 75mm
3/4" | 90mm

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

- & L Rmin
R
S 6mm 10cm  1,5cm.
3/8" 15¢m 2,0cm.
r UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE |||s:cror - NUEVA BETANIA
G“ CH|MB°TE DISTRITO :PANGOA
“"9@ & TITULO: PROVINCIA  :SATIPO
il EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
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y PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN — 2022
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CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B
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o\vO

1.90

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:
— SOLADO

CONCRETO ARMADO:
— EN CERCO MALLA

— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO
CON EL AGUA

CEMENTO
— EN GENERAL

— ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO

ACERO DE REFUERZO:
— ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

— 63/8” : 50
- 61/2" : 60
— ¢5/B” : 75
— 83/4” : 90

RECUBRIMIENTOS:

— MURO CARA SECA

— MURO CARA HUMEDA
— LOSA DE TECHO

— LOSA DE FONDO

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

f'c= 175Kg/cm2
'c= 20 MPa (210Kg/cm2)

f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

Indica el Estudio de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

0.04
0.05
0.03
0.04

3333

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— TARRAJEO FROTACHADO
— TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO

CAPACIDAD PORTANTE:
- Q a TERRENO

C:A, 1:4 e=25 mm
C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm

= 0,8 Kg/cm2

Revisar las recomendaciones que

EMPALMES POR TRASLAPE

L

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA MISMA SECCION

@ L
3/8" 50mm
1/2" 60mm
5/8" | 75mm
3/4" 90mm

DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS

] L Rmin

R
6mm 10cm 1,5cm.
3/8" 15cm  2,0cm.
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CAPTACION oS
DE LADERA

TUBO DE FG _/
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PERFIL ANGULAR
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F'c=175kg/cm2 —/

ALAMBRE DE PUAS -

PERFIL ANGULAR
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ESC.: 1/25
CERCO CON CERCO CON
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CERCO PERIMETRICO
ESC.: 1/30

F'c=175kg/cm2-/|

DETALLE TIPO DE CERCO MALLA

ESC:: 1/25

100
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

0.50
| 0.10 0.60 0.15 100 0.15 CONCRETO SIMPLE:
(7 7 : : SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) |[f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
0 CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
- . J Ir' '_l CONCRETO ARMADO:
4 L o I
) E“E‘ngggk“m - = r o EN GENERAL [fe= 27 MPa (280Kg/cm2)
CON CONCRETO o .
) o S ¢3/5"b 0,2 N CEMENTO:
2 Fos140Ka/em2, bCo | 03/870 0,2043/8"@| 0,20 g EN_GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIPO 1|
i ht ToLL - s ACERO DE REFUERZO:
R bt EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
DADO DE CONCRETO |-~ 11 43/8°6| 0,20 |
fomt40K 76V"£ \ o yar o RECUBRIMIENTOS:
A e ; — CIMENTACION 50 mm
0.30x0.20x0.20m o -
@0 [ < 83/8"@ o.'zmhL_ __| MURO 40 mm
LOSA 20 mm
® 0.10 0.60 1.00 REVESTIMIENTO, PINTURA:
| t EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm
0.15 0.15 INTERIOR — TARRAJEO CON
o : : IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
& ESTRUCTURAS -PLANTA CONTACTO CON AGUA)
| INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
® (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
263/8" ADICIONALES EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
B= MANOS
o - v ).i.| | | EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
© '_____@)_ = = 2 k. ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
Y ! ! Y of h_"at
2 $ | e = ®
Sl T ®a® | ; .
= — — ;‘ G 'i | © ° $3/8"@ 0,20 CONCRETO ARMADO o
TUBERIA = | | | Fle=210Kg/cm2
NP | eoogs| || ® @ | @3 © . 43/6°0 0.20 " LISTADO DE ACCESORIOS
399.002:2015 . .
Ve 1" e—1 o 4 —::D : =3 TUE%E'A INGRESO
=1 " »
pal ] 00, P : | | @ @ 399&382:12'915 e ¢3/8’@ 0,20 $3/8"@ 0,20 o ITEM DESCRIPCION CANT.
o) .i_.;,;TTSi‘_ 1 I I i “IJ | : 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
& | L _! ' o I o 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
bih oso | LE | 0 Yo, 5 [UNION UNNERSAL GoN ROSGA_PVG T° 2 0,
P.EDS;’MC'ﬂE\E‘éAS;J55‘3'1;’1"1";22‘3 : ’ i , i S $3/8"@ 0,20 ° 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
ey N S | - SOLADO DE 5 CODO SP PVC 1" x 90° 3 UND.
PISO |N$|D-:R|0R CONCRETO 6 |TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 | 1.00 ml
0.10 1.00 0.10  TARRAJEADO E Fle=100Kg/em2 i i
1.50 IMPERthABILIZADO LIMPIA Y REBOSE
0.15 0.15 e=1.5cm ITEM DESCRIPCION CANT.
SOLADO DE 7  |REDUCCION SP PVC 4” x 2” 1 UND.
PLANTA
125 CORTE C-C CONCRETO s | TUBERA PVC CLASE 10 G 7,5 DE 2, NTP 399.002:2015 | , =
: c=100Kg/cm (VER NOTA 3) -
9 [copo sp PVC 2" x 45 2 UND.
10 |UNIGN SP PvC 27 1 UND.
11 |TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND.
. ® SALIDA
TAPA METALICA 0.6mx0.6m (@
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) ® ITEM DESCRIPCION CANT
TAPA METALICA 0.5mx0.4m 12 CANASTILLA DE PVC 1” 1 _UND
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURO INTERIOR TUB. ENTRADA - .
L RO ANTERIO! ® 13 |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 0.30 mil.
ENCOFRADO T IMPERMEABILIZAD 0.10 399.166:2008 —
CARA VISTA Y CA 1:2, e=18 . 14 UNION SOQUET PVC 1 1 UND.
15
0.20 SoLAQU = 0.40 1 VENTILACION
2R RRRG. 30RRR ITEM DESCRIPCION CANT.
u" 85 NIV. AGUA MURO EXTERIOR 15 | BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 2", NIPLE F'G" (L=0.25 m) 1 UND
TUBERIA 1.4 ® —_— REVESTIR CON CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) :
399.002:2015 P ARA SITUMINOSA MURO. EXTERIOR 16 | CODO 90° F'G" 2", NTP ISO 49:1997 1 _UND.
PVC 17 = n CONCRETO QUE ESTEN REVESTIR CON 17 [NIPLE F'6’ (L=0.10 m) DE 2", ISO — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
| ® SN PECAMENTO AL EN CONTACTO CON EL PINTURA BITUMINOSA 18 | CODO 90° F'G' 2° CON MALLA SOLDADA, NTP SO 49:1997 | 1 UND.
0.10 7 coDo, PARA 0.7GRREND H 83'?@% QUE ESTEN
0.10 % % @® MANTENMENTO & | @ | @ EN CONTACTO CON EL
UMIDERO 0.15%0.15x0.20 DADO DE CONCRETO I TUBERIA TALADA 0.70  TERRENO
A CHANGADA DE gt /2" SIMPLE DE 0.10x0.10 WS = === NP 10 AL
=1/ f'c=140Kg/cm 399.002:2015 PARA
9/ 0.10 .
PVC 1" AIENTO |
| ® 0.15 0.10 |
,_l | DADO DE CONCRETO
Z% % 0.10 . MOVIL ) A A
0.15 oV UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE |||s:cror  NUEVA BETANIA
® % f'c=140Kg/cm2
SOLADO DE 1.00 S&';ﬁ%%,._—?g MA% © ({$0x0-20x0.20m ! CHIMBOTE DISTRITO :PANGOA
). . 1
, CONCRETO 0.10 0.10 I — e — = D o t TITULO: PROVINCIA  :SATIPO
f'c=100Kg/cm2 1.50 0.10 0.60 0.10 = EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
0.15 0.15 =7 ) E INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, || [PEPART: S JUNIN
1.10 DG W@ QY —] |\ y PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2022
CORLE A-A 0.15 0.15 §WW PLANO LAMINA:
SOLADO e=5cm CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CORTE B-B CON CONCRETO
1:25 f'c=140Kg/cm2, E=0.15m ASESOR: DIBUJO: ESCALA: _
MGTR. ZARATE ALEGRE, GIOVANA M RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS INDICADA CRPC 0 1
ALUMNO: DISENO: FECHA:
RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS SET. - 2022
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DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA

ESC.

1:10

an ©® O

&
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To

VOLUMEN DE AGUA=5.00M3

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)

PLANTA - HIDRAULICA

ESC.

1:25

Lineas Tuberia Z0NA Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) |Ubicacion de la| Plancha (soldada a niple)
Tuberia Serie e=0.15m | e=0.20m. | =0.25m | 1"a11/2" 2"aq" rosca e=015m e=0.20m e=025m
ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 0.45 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 035 040 045 200 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
75 cm dellad 10cm delTad 125 cm del Tad
REBOSE FoGdo |(Estandar) | muo | 025 030 035 200 300 Unsololado |22 °M deacosing & fiom delfadosin | a1es cm detlado
rosca rosca sin rosca
75 cm dellado si 10 ¢m delTado il 125 ¢cm del Tad
LIMPIA FoGdo |(Estandar) | muro | 045 050 0560 200 300 | Unsdolado |°°¢Mcetiacosingaifemdeliadosin atesem deliado
rosca rosca sinrosca
a75cmdelladosin [ a 10cmdelladosin [ a 125 ¢m dellado
VENTILACION FoGdo | (Estandar) techo 050 055 0.60 200 300 Un sololado .
rosca rosca sin rosca

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=5 m3

N° DESCRIPCION [D1AMETRO [cANTIDAD[UNIDAD [NORMA TECNICA
ENTRADA
1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
2 [Union universal F°G® 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
3 [Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
4 [Tee simple F°G°® 1" 2 Und. NTP 1SO 49:1997
5 |Codo S0° F°G* 1" 2 Und. NTP 1SO 49:1997
6 |Codo 45° F°G® 1" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
8 |Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
9 [Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1997
10 [Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
11 |Union F°G° 1" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
12 [Tuberia F°G° 1" 0.4 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
13 |Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.2 m. NTP 399.002:2015
SALIDA
14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
15 |Union universal F°G® 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
16 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
17 |Tee simple F°G* 1" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
18 |Codo 45° F°G® 1" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
20 |Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
21 [Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
22 |Tuberia F°G® 1" 0.5 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
23 [Tuberia PVCS/P PN 10 1" 115 m. NTP 399.002:2015
24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
25 [Reduccion PVC S/P PN 10 1"a2" 1 Und. NTP 399.019:2004
26 |Tuberia S/P PN 10 con agujeros 1" 0.2 m. NTP 399.002:2015
27 [Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
LIMPIA
28 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998
29 |Union universal F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
30 [Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
31 [Codo 45° F°G*® 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
32 [Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
33 |Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 15O - 65 Serie | (Standart)
34 |Tuberia F°G® 2" 03 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m. NTP 399.002:2015
36 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" Und. NTP 399.019:2004
37 [Tee simple PVCS/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
REBOSE
38 [Codo 90° F°G* 2" 2 Und. NTP 1SO 49:1997
39 |Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
40 [Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004
41 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
42 |Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
43 [Tuberia F°G® 2" 1.3 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
44 [Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.2 m. NTP 399.002:2015
BY PASS
45 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
46 |Union universal F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
47 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
48 [Tuberia F°G® 1" 0.3 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
VENTILACION
49|Codo 90° F°G® 2" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
50|Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
51|Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
52|Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
INGRESO A CLORACION
53 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 1SO - 65 Serie | (Standart)
54 |Reduccion F°G® 1"a1/2" 1 Und. NTP 1SO 49:1997
55 [Codo 90° F°G® 1/2" 3 Und. NTP ISO 49:1997
56 [Tuberia F°G® 1/2" 3.9 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
57 [Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
58 |Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 3.6 m. NTP 399.002:2015
59 [Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
60 |Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
61{Reduccion S/P 11/2"a1" 1 Und. NTP 399.019:2004
62|Reduccion S/P 1"a1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
63[Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 4 Und. NTP 399.019:2004
64|Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 5.5 m. NTP 399.002:2015
65|Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
66|Codo 90° F°G® 1/2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
67|Tuberia F°G° 1/2" 3.2 m. 1SO - 65 Serie | (Standart)
68|Union F°G® 1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
69|Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998

N Z 7
r UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE |||s:cror {NUEVA BETANIA
CHIMBOTE DISTRITO : PANGOA
TITuLO: PROVINCIA  :SATIPO
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
Tuberia Galvanizada F°G *Serie | - Standart - INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, ||| PEPART- “JUNIN
Recubrimiento galvanizado
otsmetrosy s ) 60 4 PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2022
Extremos roscados NPT ASME B1.20.1 PLANO: LAMINA:
o0 | e e e | P reso RESERVORIO 5 M3 - INSTALACIONES HIDRAULICAS
)| ) | )| ooty | 46
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Sk : o 1.90 ESPECIFICACIONES TECNICAS
VYY) 010 0.80 ' 010 0.80 0-10 CONCRETO SIMPLE:
A <7 T SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  [fe= 10 MPa (100Kg/cm2)
43/8" 0.20 03/8" 0.20 CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
EMBOQUILLADO DE — 1 CONCRETO ARMADO:
| o ONCRETO EN GENERAL [fc= 27 MPa (280Kg/cm2)
8 2'531145-’0Kg/cm2. CEMENTO:
— F=oiem EN GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIPO |
¢3/8"@ 0.20 #3/8"@ 0.20 23/87@ 0.20 ACERO DE REFUERZO:
‘ 3/8°@ 0.20 =
) DE CONGRETO | / EN GENERAL [fy=4200 Kg/cm2
40K 76V"2- N S8 43/8%0 0.20 RECUBRIMIENTOS:
c= : ..
30%0.2010.20m || - o CIMENTACION 50 mm
\ _ | _ MURO 40 mm
- [ LOSA 20 mm
’ ' REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
L - INTERIOR — TARRAJEO CON
+F ; IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
| 3/8°@ 0.20 CONTACTO CON AGUA)
R 1.90 #3/8°0 020 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O
6.10 0.10 TARRAJEO (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.80 0.10 0.80 ESTRUCTURAS
PLANTA EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
DADO DE CONCRETO 128 MANOS
.10x0.10
fc=140Kg/cm2 43/8% 0.20 EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
- i— CONCRETO ARMADO ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
® 8 _1] F |\ 012 f'c=280 Kg/cm2
== ) 1 | CONCRETO ARMADO LISTADO DE ACCESORIOS
o | f'c=280 Kg/cm2
_ ) I INGRESO
® 8| ® #3/87@ 0.20 i ITEM DESCRIPCION CANT.
8 8 ¢ = oA - | L) $3/8°0 0.20 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
- © i TUBERIA NTP . 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 2" 2 UND.
N 93/8°@ 0.20
OF | 8% congremd 399.002:2015 1.00 CONCRETO ARMAD(/, @ 3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1" 2 UND.
¥ SIMPLE DE 0.10x0.10 - ¥c=280 Kg/cm2 5] [ 4 [ADAPTADOR UPR PVC 1” 1 UND.
f'c=140Kg/cm2 DETALLE "A | 03/8"@ 0.28— 4 i
— s=1% 1— 1 T 5 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1” PARA ROSCA, NTP 1.00 mi
i / N { 93/8°0 020 E— 399.166:2008 i i
SuMiDERD. ~— Yl . . " 6 CODO ROSCADO PVC 1”7 x 90° 2 UND.
PIEgkz;)xgﬂggg 0.20 0.10 I Zm% 7 UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1" 1 UND.
DE ¢=1/2" | PISO INTERIOR % Z 7 8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1” 1 UND.
! MR o, = sou00 o soncaEo LMPIA Y REBOSE
PLANTA C:A 1:2, e=1.5¢cm 'SOLADO DE CONCREI'O_ )
128 ThPA METALICA f'e=100 Kg/cm2, e=4 ITEM DESCRIPCION CANT.
TAPA METALICA LS. Em 0.80 0.80 A
0.6mx0.6m (VER DETALLE EN PLANO 178 9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1" UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 010 6.19-10 10 |NIPLE CON ROSCA PVC 1° x 4" 2 UND.
DE TAPAS) o eeon o 11 [UNIBN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
oAy v TARRAJEADO E 8 ESTRUCTURAS 12| ADAPTADOR UPR PVC 1" 1_UND.
ENCOFRADO P ERMEABLIZADO ] CORTE A-A 13 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1", NIPLE F'G' (L=0.20 m) CON | , o
0.20 Al @ ® 2 . 0.30 ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) -
® . B A 019 rerioR 2 L 14 [REDUCCION SP PVC 2" x 1" 1 UND.
- - mTml E ) REVESTIR CON 15 TEE SP PVC 2" 1 UND.
= e PINTURA BITUMINOSA — — 0.10 " 3
@ 0 ® = < CARAS DEL 16 |coDo SP PVC 2" x 90 2 UND.
| 060 CONCRETO QUE ESTEN 1.00 CONCRETO ARMADO 17 UNIGN SOQUET PVC 2" 1 UND.
1.00 @ 00® RN €TO CoN B0 4 fc=280 Kg/em2 | | 15 |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 2', NIPLE FG- (L=0.20 m) CON | | o
0.70 ol'le® @@ e @ ® . ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) -
. N #3/8°@ 0.20 19 |TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2, NTP 399.002:2015 460 mi
—F ® | | - CONCRETO ARMADO L . (VER NOTA 3) <09 mik.
@ ® TUBERIA ¥c=280 Kg/cm2
{ = __:EE e 9 . 0.80 20 |UNIBN SP_PVC 2" 1 _UND.
4 399.002:2015 #3/8"@ 0.20 O O
® & @ @ PVC 1” 0.10 q b 21 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16 1_UND.
0.10 ; SALIDA
Z 1| o378 0.20 I ITEM DESCRIPCION CANT.
SUMDERO  0.20 L 22 |PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
0.20x0.20x0.20 0.10 23 |PERFIL EN "U" DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
PIEDRA CHANCADA 1.70 -
DE #=1/2" 0.10 0.10.10 24 [ CANASTILLA DE PVC 1 1 UND.
: IAFA MEIALIGA SOLADO DE CONCRETO 25 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1", NIPLE FG' (L=0.30 m) CON | , -
CORTS A-A 0.6mx0.6m f'c=100 Kg/cm2, e=4" ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) -
S’EE?WEETS‘;'-'-E EN PLANO 0.80 26 |UNIGN SOQUET PVC 1" 1 UND.
1.00 §-10 VENTILACION
— 0.10.10 0.1 ITEM DESCRIPCION CANT.
ESTRUCTURAS NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO
0.20 0.20 '
®® PLANCHA DE PVC 0.02 CORTEEB-B 27 |Z'65 Serie I (Standart) 0.20 ml.
PN WS DE 0.84mx0.70m . Cene 0P N
ESPESORS o 28 |CODO 90° F'G" 2° CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1" UND.
DADO DE CONCRETO LONGITUD MINIMA 3.00m G Q Z .
MOVIL TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE| | [ ® ® 0.90 o UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE |||s:cror - NUEVA BETANIA|
f’c=140Kg/cm2
0.30x0.20%0.20m ‘ 0.60 CHIMBOTE DISTRITO - PANGOA
® — ® @ SUMIDERO o7 TiTuLo: PROVINCIA  :SATPO
= — _6 E) — — .20x0.20x0.20 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
ool — —— 3 IEDRA CHANCADA INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, ||| PEPART: S JUNIN
" N Ny @ DE_¢=1/2 ; i 4 PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2022
AN NN A N 0.10 . LAMINA:
{ y( ) 7, Y PLANO: . .
) W@ souo b %% . 0.25 0.25 CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES
EMBCQUILLADO DE 501 ADO e=5tm=100Kg/cm2 0.80 Y
CON' CONCRETO . -
'c=140Kg/cm2, 1.00 0.10 0.10 0.10 ASESOR: DIBUJO: ESCALA: CRPR 01
E=0.15m 0.10.10 0.10.10 MGTR. ZARATE ALEGRE, GIOVANA M RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS INDICADA
DETALLE PLANCHA PVC ALUMNO: DISENO: FECHA:
CORLE B-B el RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS SET. - 2022
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8 8 3 8 8
> S S S S
3 3 3 8 8
w u w w w
T-29 N-36
\(/Qfgg; rhg COTA=1,264.00 m
Caudal | Vlocidad Gradiente | Presion e $-92 m H20
N-8730600 | Etiqueta |Longitud| Nodo Inicial Nodo Final  |Diametro (mm) |Material |[Hazen-Williams Etiqueta |Elevacién (m)|demanda (L/s D=229mm N-8730600
: ¢ e (s) | (m/s) i o) ()| idraulica (m) | (m H20) AL N
T-1 5.96 N-1 CRP PARA REDES-6 29.4 PVC 150 0.01 0.01 N-1 1,300.99 0.000 1,354.49 53.40 N-35 /
=2 45.06 N-2 N-3 2.9 PVC 150 0.01 0.02 N-2 1.394.18 0.000 1417.15 2292 S 210 00 M
T-3 61.87 N-4 N-2 29.4 PVC 150 0.38 0.56 N-3 1,385.32 0.010 1,417.15 3176 \
T-4 90.28 N-5 N-6 229 PVC 150 0.01 0.02 N-d 1,399.91 0.000 1,417.98 1800
T-5 112.67 N-1 N-7 229 PVC 150 0.01 0.02 NS 1,362.00 0.010 1,410.94 2881 D=225/mm
B = : m
T-6 57.9 N-8 N-9 294 PVC 150 0.07 0.10 N-6 1,359.00 0.010 1,410.94 51.83 RESULTADOS - RESERVORIO
T-7 7112 N-10 N-11 229 PVC 150 0.01 0.02 Gl
N-7 1,301.93 0.010 1,354.49 52.46 i N5
T8 63.17 | CRP PARA REDES-2 N-12 294 PVC 150 0.04 0.05 = LSS v i | s ity |Pescimio) emieit /o (m) COTA=1.275.00 m
T-9 63.74 N-13 N-14 229 PVC 150 0.02 0.05 - . = - L - a RESERVORIO 5M3 1,514.00 0.5 1,514.00 P=24.95 m H20
- 2 H L N-9 1,383.02 0.020 1,411.00 27.92
Lo Tes | wn | ws | oms [l = Lol tw | Mo {rans | wp | rws n
x : - - = s : N-11 1,408.00 0.010 1,445.82 37.74 RESULTADOS - CAMARA ROMPRE PRESION PARA REDES o (%)11 nﬁﬁi
T-12 68.09 N-18 N-19 229 PVC 150 0.01 0.02 L T perdida de o
T-13 72.82 N-5 N-20 29.4 PVC 150 0.02 0.03 iait] LA BpY L L R i) | et T43 /s
x - - - - - - - N-4 =149.
T14 69.64 N-21 N-22 29 PVC 150 0.01 0.02 N-13 1,408.97 0.000 1,449.74 40.69 CRP PARAREDES-1| 1434.00 | 29.4 0.04 73.46 Q=003 Lis COTA=1,339.98
- - - - K T P=14.46 m H20 1,301.57 m
T.15 76.22 N-23 N-1 204 PVC 150 0.01 0.02 x 1: i'jgzg g'g;g }::Z;i :i'zg T i 2 o 82 m H20
T-16 184.66 N-24 N-13 29.4 PVC 150 0.03 0.04 F 200, ! mats ' S : : :
CRP PARA REDES-4| 1,420.00 29.4 0.38 23.31
T-17 91.74 N-14 N-25 2.9 PVC 150 0.01 0.02 N-16 Lazen 0.000 1,450.99 2400 e ey 010 55.08 N-47
T-18 7433 N-20 N-18 2.9 PVC 150 0.02 0.05 N-17 141650 0.000 144977 | 3312 CRP PARA REDES-6] 1,300.00 | 29.4 0.01 5249 SOt m
T-19 7471 N-15 N-26 2.9 PVC 150 0.01 0.02 Nets 140162 0,010 1,410 Si28 %
T-20 71.73 N-27 N-28 29 PVC 150 0.01 0.02 N-19 1,401.00 0.010 1,410.92 9.90
T-21 89.63 N-29 CRP PARA REDES-4 29.4 PVC 150 0.38 0.56 N-20 1,386.86 0.000 1,410.94 24.03 -
T-22 91.71 N-9 N-21 29.4 PVC 150 0.04 0.06 N-21 1,372.93 0.000 1,410.98 37.98 / \9:(%)73#2
T-23 83.33 N-30 N-31 29.4 PVC 150 0.47 0.69 N-22 1,369.28 0.010 1,410.98 41.62 D=22.9 mm
T-24 94.32 N-32 N-10 2.9 PVC 150 0.01 0.02 N-23 1,301.57 0.010 1,354.50 52.82 L=142.00 m
T-25 90.72 N-8 N-33 29.4 PVC 150 0.16 0.23 N-24 1,416.70 0.000 1,449.76 33.00 .52
T-26 91.89 N-21 N-34 29.4 PVC 150 0.04 0.05 N-25 1,399.42 0.010 1,449.72 50.20 Q=0.10Us
=0. m/s
T-27 96.28 N-32 N-29 29.4 PVC 150 038 0.56 N-26 1,405.00 0.010 1,449.74 44.64 £ D=29.4 mm
T-28 95.33 N-17 N-24 29.4 PVC 150 0.03 0.04 N-27 1,368.82 0.000 1,410.79 41.88 L=238.98'm »
N-8730000 T-29 97.74 N-35 N-36 29 PVC 150 0.01 0.02 N-28 1,362.91 0.000 1,410.79 47.79 ‘, N-8730000
T-30 103.27 N-31 N-37 29.4 PVC 150 0.42 0.62 N-29 1,424.23 0.000 1,444.52 20.26 \’{'
T-31 112.29 N-38 N-32 29.4 PVC 150 0.39 0.58 N-30 1,505.00 0.000 1,509.16 414 gé 'A=1.336.00 mQ,\'
T-32 107.7 N-39 N-40 22.9 PVC 150 0.03 0.07 P=18.78 m H20
133 124.2 N-34 N-5 294 PVC 150 0.04 0.05 - LA e s B COTA=1378.00 m &
- - - - N-32 1,421.34 0.000 1,445.82 24.43 P=32 06 H20 T-31 RP PARA BEDES-53 __«J
T-34 160.33 N-41 N-42 22.9 PVC 150 0.04 0.11 N33 1376.20 0.000 1.410.80 3453 £1,355.00 % e
T-35 142 N-43 N-39 22.9 PVC 150 0.03 0.07 —— 13680 000 1410196 AT 2 ﬂ - Q=0 1Td4ss
,368. i ,410. g ¥ i
T-36 119.8 N-37 CRP PARA REDES-3 29.4 PVC 150 0.42 0.62 35 1.270.00 e 1299.99 o £QTA1306.82 m é\ & V=014 ls
T-37 121.12 N-28 N-44 22.9 PVC 150 0.01 0.02 N36 1.264.00 0,010 1.299.99 — : 140 T47 L=176.60 m
T-38 149.33 | CRP PARA REDES-4 N-4 29.4 PVC 150 0.38 0.56 - =T ok = - - Q=0.01 Us GrpAoLis
= PHEL : sl - V=0.02 m/s y
T-39 149.58 | CRP PARA REDES-6 N-45 29.4 PVC 150 0.01 0.01 N8 me— 0.000 p— P p=22 . D=2 mm
T-40 150.3 N-33 N-27 22.9 PVC 150 0.01 0.02 .8 S 3 = Frr 251 L=150.30 m LEYENDA
T-41 146.38 N-45 N-35 22.9 PVC 150 0.01 0.02 2 : L2 . 3 N-33 . TA=1371.94 m
T42_ | 1483 N-26 N-23 24 PVC 150 003 004 N-20 1,339.%8 Ll gl | W6 OTALY 37620 i1 or® o - .
T-43 | 148.06 N-20 N-47 2.9 PVC 150 0.03 0.07 N1 1,371.53 0.010 141026 | 3824 sSiMBOLO DESCRIPCION
T-44__| 16501 N-48 N-8 294 PVC 150 029 0.42 o Ll e L. | A F —~
- - v
Ta5 169.72 N7 N-38 24 Ve 150 039 058 N-43 1,329.57 0.010 1,354.57 24.95 b 294 pim CURVAS DE NIVEL MAYOR
N-44 1,358.00 0.010 1,410.79 52.68 £236,8
T-46 181.15 N-43 N-46 29.4 PVC 150 0.05 0.08 2 :
T-47 176.29 N-41 CRP PARA REDES-5 29.4 PVC 150 0.10 0.14 N-45 1,275.00 0.000 1,300.00 24.95 CURVAS DE NIVEL MENOR
T-48 178.6 | CRP PARA REDES-5 N-49 29.4 PVC 150 0.10 0.14 N-46 1,311.98 0.020 1354.51 42.45 —
— RIO UEBRADA
T-49 188.18 | CRP PARA REDES-3 N-16 29.4 pVC 150 0.42 0.62 N-47 1,344.00 0.030 1,354.42 10.40 e /Q
: : N-48 1,390.93 0.090 1,412.35 21.37
T-50 218.84 | RESERVORIO 5M3 N-30 29.4 PVC 150 0.50 0.74 CARRETERA / CAMINO
T-51 236.82 N-33 N-41 29.4 PVC 150 0.15 0.22 N-49 1,336.00 0.000 1,354.82 18.78
X t E -4 4 : : N-50 1,504.00 0.030 1,500.02 5.01 —_— —| —
T-52 238.98 N-49 N-43 29 PVC 150 0.10 0.14 RED DE DISTRIBUCION
T-53 247.58 N-31 CRP PARA REDES-1 29.4 PVC 150 0.04 0.05 N-51 1,347.00 0.010 1,373.98 2693 | 4q
L L % COTA=1,401.00
T-54 349.61 N-30 N-50 22.9 PVC 150 0.03 0.07 Bo0.95 14 120 m —— — — TRAMO DE TUBERIA EXISTENTE
T-55 286.57 N-12 N-51 22.9 PVC 150 0.01 0.02
T-56 368.08 N-2 N-48 29.4 PVC 150 0.38 0.55 - Q VIVIENDAS
T-57 500.64 | CRP PARA REDES-1| CRP PARA REDES-2 29.4 PVC 150 0.04 0.05 N 140800 m A
C # A // \\ . of
N-8729400 w [N\ P =gl CAPTACION TIPO LADERA N-8729400
AN RESERVORIO PROYECTADO
A2
COTA=1,399.42 m D 5
P=50.20 m H2Q OTA=1,403.90 m
=45.74 m H20
r AR PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA
/A g P [AS TUBERIAS CON DN>=63mm
=0 r— N CUMPLIRAN CON LA NORMA NTP ISO 1452
> : 2011 (NTP ISO 4422 : 2007)
/ SSQTOAQ:Q 'rizé'z m LOS ANILLOS SERAN DE CAUCHO JUNTA
f ' TUBERIAS PVC—U PARA AGUA | SEGURA CON ALMA DE ACERO Y CUMPLIRAN
POTABLE A PRESION LA NORMA NTP ISO 4633 : 1999/EN
681-1
=394 mm LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA
N-16 NORMA (NTP ISO 4422 : 2007)
COTA=1}426.94 iy,
Pe2f.00 2D~ - - LAS TUBERIAS CON DN<63mm CUMPLIRAN
METRADO DE TUBERIA - RED DE DISTRIBUCION CON LA NORMA (NTP ISO 399.002 : 2015
TUBERIAS PVC— SP PARA ( )
siMBOLO DESCRIPCION DIAMETRO | LONGITUD (m) AGUA POTABLE A PRESION LOS ACCESORIOS CUMPLIRAN CON LA
NORMA (NTP 399.019 : 2004/NTE 002)
‘ ‘ TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) qn 5014.25 ml
c-10 2om CEMENTO DISOLVENTE PARA
TUBOS Y CONEXIONES DE POLI
TUBERIA PVC, NTP (399.002 : 2015) 34" 9709.79 ml (CLORURO DE VINILO) NO NTP 399.090 : 2015
T8 C-10 ' PLASTIFICADO (PVC—U)
Q=0.041T7s
N-8728800 REQER\IORIO ;‘M-{ 14‘9\IOJU g? m/s ~BD DARA REOES.D N-8728800
_ \_gWs 00 1=63.17m g Z=1,374.00 m
\\ PROYECTADO 1500 g R PARA REDES.1 }}\a L4 METRADO DE ACCESORIOS 8
= = — : ' Q
E=548576.11 N 150 " pta CODO 90° @3/4" 3UND 8
N=8728612.36 V=074mis # e % \%\ - - i
\2-1514 m.sin.m D=29.4 mm & VoS oS \ CODO 90 @1 4UND
= Sl 5 =0. m 7 s
3 £ ). =g§02 m/s '\'\ﬁj CODO 45° @3/4 15UND UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE |||sccior  NUEVA BETANIA
2 =294 m p
1530 — ‘/‘ §500.64 '\’\ CODO 45° @1 26 UND CHIMBOTE DISTRITO : PANGOA
4 \ "
1540 7 " 4 2 TEE @ 3/ 11 UND TITULO: ] PROVINGIA  :SATIPO
i REDU CC|ON g1"A @ 3/4" 11 UND EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
A 7 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANEA, DISTRITO PANGOA, ||| PEPART- : JUNIN
2 PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2022
// PLANO: LAMINA:
& RED DE DISTRIBUCION
1550 — >~
7
‘55'0\ / ASESOR: DIBUJO: ESCALA: R D - O 1
=3 =] =] 1/6000
O‘PLANO CLAVE - DIAGNOSTICO 8 8 8 MGTR. ZARATE ALEGRE, GIOVANA M RONE:AL HUAMAN, JHON ELVIS /
2 1= = ALUMNO: DISENO: FECHA:
ESC. 1/600& - b b © RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS SET- 2022
P
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0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
o CONCRETO ARMADO SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
S f'c=210Kg,/cm?2 83/8"@ 0,20 CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
e — = EN GENERAL [Fo= 20 MPa (210Kg/cm2)
o TUBERIA | S CEMENTO:
NTP EN GENERAL [CEMENTO PORTLAND TIFO |
gg[l)\l%RDEI-I:'O ® 399.002:2015 | ACERO DE REFUERZO:
RN & 0.40 PVG 1" EN GENERAL [f'y=4200 Kg/cm2
(0.30x0.30x0.40) DADO DE CONCRETO ' ECUBRIMIENTOS:
- f'c=140Kg/cm2 SIMPLE [DE 0.10x0.10 . | 63/8"@ 0 20 [CIMENTACION 50 _mm
F4= 15 OKg/om2 ’ | - / ’ T E\ACI)ESTIMIENTO PINTURA 2 i
@ ® @ @ O ® ® ® ) :
@ ® ® ® ‘ 83/8"@ 0,20 EXTERIOR — TARRAJEO [C:A, 1:4 e=15 mm
b [ sQ == - ——— g 9 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O
3 I [y A I IO I r i - I - 1 -7 Pl TARRAJEO (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIGN DEL SUPERVISOR)
/ - ® - hIRFSQLIJHVIIDERO o - ‘ 83/8"@ 0,20 EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
1" 3 ’ MANOS
_ 0.20x0.20x0.20 - | EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
L EEESCAADA e | T ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
J 0.30 o . .
| N DE 9=1/2 TUBERIA—<-L_ ¥ LISTADO DE ACCESORIOS
?ADS EXTERI%I?A " 199 Ol\é)TzFfzm: | ITEM DESCRIPCION CANT.
EMBOQUILLADO ﬂ% g@&nﬁﬁfi AN R VG 17" - 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
QON CONCRETS™ = 4 . . = 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1” x 4" 2 UND.
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m g . _/i/ oS 3 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1” 2 UND.
o | 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 2 UND.
- 0.20 5 CODO SP PVC 1” x 90" 2 UND.
o 0.10 0.60 0.10 s | TUBERA PVC CLASE 10 DE 17, NTP 399.002:2015 210 m
TAPON (VER_NOTA 3) -10 ml.
INSTALADO SIN PLI}_L‘ITA 0.80 7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
PEGAMENTO | 8 |TEE SP pvc 1” 1 UND.
PARA OPERACION ESTRUCTURAS
Y MANTENIMIENTO
® 0.10 " 0.60 0.10 PLI}:’:TA
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
DADO EXTERIOR 0.10 0.60 0.10
TARRAJEADO C:A L(X’ER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURO EXTERIOR @ ©); @ O @ G @
e=1.5¢m ﬁ TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm J; ]:'_
® o 1
ACABADO DEL
ENCOFRADO CONCRETO ARMADO
CARA VISTA Y f'c=210Kg/ecm2 DETALLE DE ACCESORIOS
SOLAQUEADO S/E
[N
MURO EXTERIOR REVESTIR [COW ® v
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO o
CONCRETO QUE ESTEN EN|CONTACTO =280 )
CON EL TERRENO Kg/cm2 ¢3/8 @ 0,20
R 0.80 0.80
~SOLADO egych’l CONCRETO . 3/8"@ 0,20 23/8"@ 0,20 J 4
B, (0.30x0.30x0.40) ® 0.10 /__./ )
@ 1 f'c=140Kg/cm2 .
[ e [ N N R N 777/ /77777 = O S O O e
3 3
® e 9 o o @ o ® SOLADO DE
L | L 4 CONCRETO
-~ —— ~ SUMIDEROT— -~ T | T = - -1 - - T f'c=100Kg/cm2  0.10 0.10 0.60
-~ 0.20x0.20x0.20 | pADO| DE CONCRETO | | * TUBERIA NTP $3/8"@ 0,20 )
PIEDRA SiiPLE DE 0.10x0.10 | | 0.10 399.002:2015 ’ SECCION 1-1
CHANCADA DE_ f v'_1 ".OKg/C. _‘2 L | S=1% PV 1n l 1:5
0.10 oz 0.10 e e | d s —
______ 0.90 SOLADO DE ! !
%Z 7 / CONCRETO G G
f’e=100Kg/cm2 i_ _i 7| UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE [sccor  nueva s
0.10 0.10  0.20 0.40 0.10 0.10 SOLADO DE 49 010 0.60 0.10 0.10 CHIMBOTE
. . i . . . N CONCREFO . i . i i @ Z:;:ﬁJcZC\ONYMEJORAM\ENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU FrOVINGIA FoTre
1.00 flc=1 OOKQ/sz 1.00 INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL SECTOR NUEVA BETANIA, DISTRITO PANGOA, ||| PEPART- +JUNIN
4 PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2022
CORTE A-A CORTE B-B s —
8 5 VALVULA DE PURGA @ 1"
:/\s(“fTsI:RZ:ARATE ALEGRE, GIOVANA M gg:?AL HUAMAN, JHON ELVIS iSS?:L:DA V P-O 1
ALUMNO: DISENO: FECHA:
RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS RONCAL HUAMAN, JHON ELVIS SET. - 2022
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