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5. Resumen y abstract
resumen

En el presente trabajo de investigacion, se plante6 el siguiente problema ¢ la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado las
Palmas Ipoki, distrito Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020?, Se planted el objetivo general,
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Las Palmas Ipoki, distrito Pichanaki, provincia
Chanchamayo, regién Junin y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion—
2020. Se utilizé la siguiente metodologia tuvo como un tipo de estudio descriptivo y
un nivel cuantitativo y cualitativo, su disefio de investigacion fue no experimental.
Como resultado todo el sistema se determind en un estado regular demandando su
mejoramiento. En conclusion, se logré describir las deficiencias que presenta los
diferentes componentes, tanto como los elementos hidraulicos y estructurales.

PALABRA CLAVE: captacion de agua potable, sistema de abastecimiento de agua

potable, Evaluacion y mejoramiento.
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Abstract

In the present research work, the following problem was raised: the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the Las Palmas Ipoki populated
center, Pichanaki district, Chanchamayo province, Junin region and its impact on the
health condition of the population - 20207, The general objective was set, Develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Las Palmas
Ipoki populated center, Pichanaki district, Chanchamayo province, Junin region and its
impact on the health condition of the population - 2020. used the following
methodology had as a type of descriptive study and a quantitative and qualitative level,
its research design was non-experimental. As a result, the entire system was determined
to be in a regular state, demanding its improvement. In conclusion, it was possible to
describe the deficiencies presented by the different components, as well as the hydraulic
and structural elements.

KEY WORD: drinking water collection, drinking water supply system, Evaluation

and improvement.

88



6. Contenido

L. TTEUIO 08 TR TESIS. c.eveiiiiieee bbbttt ii
2. EQUIPO e trabajo ..o iii
3. Hojade firma del Jurado Y @SESOK .........ccueirireriiiiiriese e iv
4.  Agradecimiento Y/0 dediCatOria.........ccocviviriiriiiiiiieieeeese s \
5. ReSUMEN Y ADSTIACT.........ociiiiiiic e vii
LG T @70 01 1=1 o o PSSP iX
7. Indice de graficos, tablas Y GrafiCOoS..........cccoiiiriireiseiesiieeesesesssseses e sennens X
Lo INEFOAUCCION L.ttt e b e 1
1. ReVISION de 18 IITEFatUFa .......ccoeieieiee e e 3

N 01 1= o [T 3 T OO 3

2.2. Bases teoricas de 12 iNVESTIGACION........ccooeviirienieeece e 9
HIDOTESIS ...ttt bbb bbbt et 27
T IMIETOTOIOGIA ..ttt 28
A =TT | Vo [0SR 38

4.1, RESUITAAOS ...ttt ettt bttt st b bbbt b e bbbt b e e 38

4.2 ANALISIS 08 RESUITAUDS. ...ttt ettt ettt st st sanees 51
V. CONCIUSIONES ...ttt sttt r e bt st et e s e s e eneseeneeee e 53

5.1, CONCIUSIONES. ...ttt ettt sttt bt st et sa e e et e st et e bt et e sb et et ebeebeebesbeseenee 53

5.2, RECOMENUACIONES .....veveetieteeieteeiete et et e st et e b e e e s e e saestaesaestseasesseesaessesaaesaessbeeseessessaessenseens 55
Referencias BiblOGrafiCaS . ........cvoiviiieicice e 56
AANIEXOS ..ttt h et h R R R e e R e e R et e b e bt bt be e b e e n bt e beenneenbeens 60
Anexo 1: Formato de CONSENTIMIBNTO........ccciiiiiiiee ettt e 60
Anexo 2: plano de ubicacion y 10CalIZaCION ..........ccccveeieieieiccce e 61

Anexo 3: imagen satelital del sistema de abastecimiento de agua potable las Palmas Ipoki 61

Anexo 4: coordenadas de levantamiento topografiCo.........cocvvvveriiiiievieneceree e 63
Anexo 5: plano de todo el sistema de abastecimiento de agua potable ...........cccccevvverrenene 63
ANEXO0 6: CAICUIOS NIATAUTICOS. .....c.viiciieiiciese e 65
ANEXO0 7: NOrmMas tECNICAS A& AISEMO.......uvueririeieieire e 66



7. Indice de graficos, tablas y gréaficos

Indice de figuras

Figura 1:caudal maximo diario (QMA) .........cccveieiiiiiiicie e 15
Figura 2: caudal maximo horario (QMR) ........ccoiiiiiiiiec e 16
Figura 3:captacion de agua SUPErfiCial ...........ccoveiiiiiiiiiie e 20
Figura 4: captacion de agua SUDLEITANEA ..........ccuerviuiririeinieree e 20
Figura 5: partes externas del reSEIVOIIO..........ccoeiiieiierieiieis s 22
Figura 6: partes internas del FESEIVOIIO. .........couiiiireirise st 22
Figura 7: parte interna del rESEIVOIIO. .......c.cveiiiiiiieiei et 23
Figura 8: red de diStriDUCION............coviiiiiiit s 24
Figura 9: CoDErtura d& AQUAL...........coerreiriiririe et 46
Figura 10: cantidad 08 8QUA.........cveveiririeieieit e 48
Figura 11: Calidad 08 @QUA ..........cieiiiiiiieiieieieise et 49
Figura 12: Continuidad 0 aQUa..........ccceeiieiiiiiiieie ettt st sae 50

Indice de tablas

Tabla 1: Limites Permisibles de Pardmetros Microbiolégicos y Parasitoldgicos: ................ 11
Tabla 2: Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad Organoléptica............... 11

Tabla 3: Limites M&ximos Permisibles de Parametros Quimicos Inorganicos y Organicos 12

Tabla 4:periodo de AISEM0 ......cccveiiiiei e 14
Tabla 5: Periodos de disefio de saneamiento de agua potable ............ccccovviiiiiiiiencnenns 14
Tabla 6: Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.............c..cccccevennene 30
Tabla 7: Matriz de CONSISTENCIA......ccvevveierieiecie e se e ens 34
Tabla 8: Evaluacion hidraulica de la linea de conducCion ............cccocovieiienneisniensee, 41
Tabla 9: Mejoramiento del componente CaptaCion ...........coovverrenieiiseieseeee e 44
Tabla 10: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento..........ccccceevevevivevievieieeseere e 44
Tabla 11: Calculo del sistema de ClOrado ..........cccceiieiiiriniiiee e 45
Tabla 12: Ficha 01 evaluacion de la cobertura de agua potable............coovevveiiiiiieicnennns 46
Tabla 13: Ficha 02 evaluacion de la cantidad de agua potable ............ccccocvveiiiiiiieiciinnns 47
Tabla 14: Ficha 03 evaluacion de la calidad de agua potable ..., 48
Tabla 15: Ficha 4 evaluacion de la continuidad del SErviCio .........cccovveveivieieiciciieseens 49

10



indice de cuadro

Cuadro 1: Evaluacion de 12 CaptaCion ...........cccveeeiiiieie et 38
Cuadro 2:Evaluacion de factibilidad de caudal de ofertay demanda............ccccocevvrvirinnnnee 39
Cuadro 3: 1inea de CONAUCCION ........eiveieieiie ettt sae e neens 40
LOLUF: Lo ] oI S e |1 oI =T o1 (o SRR 41
(OLUF: Lo | o o TSl Yo ¢ To TSRS 42
Cuadro 6: Linea de adUCCION ........cc.eiveieiieiie et sttt 43

11



I. Introduccion

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) (1) Mas de
1.100 millones de personas en todo el mundo carecen de acceso a agua potable segura;
31 paises carecen de agua y dos de cada cinco personas no cuentan con un
saneamiento adecuado.

Basilia Beraun Vasquez; “Coordinadora Regional de Monitoreo de la Calidad del
Agua; Secretaria de Asuntos Econdmicos y Sociales; mencione que también se
evidencia falta de calidad del agua por la mala gestién de los municipios y la
Administracion de Servicios y Saneamiento (JASS); areas de desarrollo rural debido
a fuentes de agua desprotegidas; por lo tanto, estd contaminada por factores externos”
(2); “el agua potable es un recurso esencial para todo los seres vivos; por eso
debemos amar y proteger nuestros rios; manantiales etc, si contamos con buenos
servicios de agua potable; esto puede contribuir el desarrollo; crecimiento social y
econémico del pais”.

Preguntas analiticas para este proyecto de investigacion “;La evaluacién y
mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado las
Palmas Ipoki, distrito Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin —2020?”; con
el fin de brindar soluciones, se establecio como objetivo general, “Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Las Palmas Ipoki, distrito Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin
y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2020”. Esta investigacion
se justificd por la “importancia de una evaluacién del sistema de abastecimiento de
agua potable, asi logrando obtener los estados de los componentes del sistema de agua

potable y las condiciones sanitarias, teniendo en cuenta que este



debe cumplir con normas para garantizar su correcto funcionamiento, ya que si se
encuentra en malas condiciones el agua consumida puede ser un factor causante de
enfermedades tipo diarreicas y parasitarias en la poblacion”. “La metodologia tuvo
como tipo de estudio descriptivo, se tubo nivel de la investigacion fue cuantitativo y
cualitativo; el disefio de la investigacion fue una investigacion no experimental”; “se
conté con la poblacion y la muestra estuvieron conformados por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Las Palmas Ipoki, distrito
Pichanaki; provincia Chanchamayo, region Junin — 20202; la delimitacion temporal
fue en un periodo de septiembre del 2020 a mayo de 2022”; y los resultados
adquiridos mostraron que para el area de captacién se encontraba en condiciones
normales debido a la falta de cercado y proteccién de valvulas de control; la linea de
conduccién se encuentra en un estado regular por lo que en algunos tramos se
encuentra expuesta a la intemperie; filtro lento se encuentra en un estado regular
necesitando un constante mantenimiento, reservorio se encuentra en un estado regular
presenta eflorescencia solo cuenta con un cerco de proteccion artesanal; linea entrantes
y redes de distribucion el cual se encuentra en estado regular presenta algunas
deficiencias por falta de operacion y mantenimiento por los afios de servicio; en
conclusién los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado se encuentra en estado regular por ende se propone mejorar las deficiencias

mencionadas; para una mejor calidad de vida para todos los pobladores.



I1. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segln Valenzuela (3), en su tesis titulada “diagnoéstico y mejoramiento de las
condiciones de saneamiento basico de la Comuna de Castro-2007”. Tiene
como objetivo general del presente trabajo de titulo es elaborar un
diagnostico de las condiciones de saneamiento bésico de la comuna de Castro
a través de la recopilacion de informacion en terreno, la metodologia, tuvo
como un tipo de estudio descriptivo, resultado Si bien la turbiedad del agua
no fue medida, al momento de realizarse las muestras el agua tenia
caracteristicas cristalinas y ausencia de elementos que pudieran causar
turbiedad, por lo que es probable que se haya encontrado en conformidad con
la norma. Debe conclusion, En lo que respecta al abastecimiento de agua
potable para la poblaciéon de la comuna de Castro, se puede decir que la
situacion general es bastante positiva, ya que practicamente todos los
habitantes tienen acceso a un agua de calidad y en abundancia, por lo que este
aspecto del saneamiento basico no representa un problema serio en la comuna
agua.

Segun Lam (4), en su tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango - 2011”. objetivo general Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de
San Mateo Ixtatdn, Huehuetenango. Metodologia tuvo como estudio

investigacion aplicada, de nivel descriptivo de disefio no experimental,



Resultado, el proyecto consiste en un sistema de agua potable el cual consta
de las siguientes unidades: una captacién, siete mil ciento ochenta y dos
metros lineales de linea de conduccién de tuberia PVC y HG de varios
didmetros, una caja rompe - presién, ocho valvulas de aire y siete valvulas de
limpieza, Conclusién El sistema de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, se disefié por gravedad, aprovechando las ventajas topograficas que
presenta el lugar, para una poblacién de 850 habitantes distribuidas en 150
viviendas. Ademas, el sistema de distribucion funcionara por medio de
ramales abiertos, debido a la dispersion de las viviendas.

Segtin Avila (5) en su tesis, evaluacion del comportamiento hidraulico ante
efectos de golpe de ariete del tramo “tanque de carga — tanque chone del
sistema regional de agua potable de Esmeraldas y su zona de influencia,
considerando estados de flujo permanente y no permanente-2018, tuvo como
objetivo general, evaluar hidraulicamente el tramo de conduccién “tanque
de carga-tanque chone”, perteneciente al nuevo sistema de agua potable para
la provincia de esmeraldas, ante efectos causados por el fendmeno del golpe
de ariete, haciendo uso del software ALLIEVI, metodologia para el efecto se
contara con informacion técnica resultado, el caudal maximo diario
determinado por ACSAM corresponde a 1863,62 I/s, de manera que los
componentes del proyecto fueron disefiados para caudales correspondientes a
2236 I/s para la captacion, 2050 I/s para las condiciones y 2050 para la planta
de potabilizacion conclusion, el estudio y analisis de la red de conduccién
bajo el régimen transitorio o no permanente permitio la modelacion de los

escenarios mas adversos a los que podria estar sometido el sistema,



destacandose de entre estos el cierre rdpido de valvulas de regulacion y la

posible rotura de tuberia en un tramo determinado.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Caira T. (6) en su tesis “mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Bedoya — 2018 tuvo como objetivo general Brindar el servicio
de agua potable a las asociaciones de vivienda Campo Misti y Puertas del Sol
ubicadas en el distrito de Chiguata, elevando la calidad de vida y previniendo
las enfermedades gastrointestinales de sus habitantes, metodologia tuvo
como un tipo de estudio descriptivo, Resultado Con este planteamiento el
sistema de agua potable de la Bedoya el abastecimiento seguird siendo por
gravedad amplidndose la cobertura del servicio, evitandose un eventual
abastecimiento por bombeo que aparte de encarecer el costo de agua
produciria eventuales cortes del servicio, a causa del fallo del equipo de
bombeo y cortes de luz. Para lo cual se ha elaborado la presente tesis que
consta de los siguientes capitulos que describiremos a continuacién
conclusiones Con la infraestructura proyectada se resuelve el problema del
desabastecimiento de agua potable de las asociaciones de vivienda Campo
Misti y Puertas del Sol del distrito Chiguata, elevando la calidad - nivel de
vida y mejorando las condiciones de salud de los pobladores.

Segun Segura G. (7) en su tesis “sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado para el centro poblado de Mollebaya tradicional-Mollebaya-
Arequipa - 2014” objetivo general Determinar el grado de influencia de la
implementacion del sistema de captacion de agua pluvial en techos, en el

ahorro de agua potable en la cuidad de Huancayo 2014, metodologia Se



desarroll6 una investigacion de alcance descriptivo, disefio transversal,
resultado Con la implementacion del sistema de captacion de agua pluvial se
incrementara el ahorro de agua potable en la cuidad de Huancayo 2014 y
conclusiones Al afio 2030 lo poblacién afectado por lo escasez de agua
ascendera 0 152 432 habitantes, debido a un racionamiento de aguo promedio
de 2 horas menos o los actuales.

En su tesis Jaentilla C. (8) en su tesis “incidencia del abastecimiento de agua
potable en la salud de la poblacion infantil de la ciudad de Potosi — 20157, el
objetivo general es demostrar que, la mala calidad, la distribucion inadecuada
y el uso incorrecto de agua potable inciden en la salud de la poblacion,
generando una alta tasa de mortalidad infantil ocasionada por las
enfermedades de origen hidrico del municipio de Potosi, la metodologia
utilizada sera la deductiva ya que partird de lo general a lo especifico,
resultados, La cobertura de servicio es del 97%, con un total de 27648
instalaciones domiciliarias, uno de los datos principales es la cantidad de agua
no contabilizada la misma alcanza a un 23%. conclusion En funcion del
analisis realizado sobre el comportamiento del sector de saneamiento basico,
sobre todo la incidencia que tiene la cobertura con sistemas de agua potable
en el municipio de Potosi, si bien es cierto que existen avances y mejoras, aun
no esta completamente satisfecha la necesidad de contar con agua potable.

2.1.3. Antecedentes locales

Segun Raqui P. (9) en su tesis, caracterizacion y disefio del sistema “potable
y saneamiento, de la comunidad nativa San RamoOn de Satinari-Perene

Chanchamayo- region Junin - 2016, Por ello el objetivo de este trabajo de



investigacion es determinar la caracterizacion fisica y caracterizacion social
de la Comunidad Nativa, para la seleccion del sistema de agua potable y
saneamiento en mejora de la calidad de vida de la poblacién, brindando un
importante aporte, en la salud y bienestar de la familia. La Metodologia de
investigacion es Ex-Post-Facto, una investigacion en la cual se observan
situaciones ya existentes en el contexto natural en la Comunidad Nativa San
Roméan de Satinaki, para después analizarlos, resultado Q méaximo de la
fuente=0.70 I/s, Qmax diario= 0.91l/s,distancia entre afloramiento y caja de
captacion L= 1.27, didmetro de la tuberia de entrada 2”, Se concluye que el
sistema de agua y saneamiento estan intimamente ligados, desde su
caracterizacion fisica y social, dependiendo de ellos para la correcta
determinacion de parametros como periodo de disefio, andlisis poblacional,
dotacion, en cuya apropiada eleccién radica el éxito del disefio.

Segun Ugaz S. (10) en su tesis, “disefio del sistema de agua potable para
mejorar la calidad de vida, anexo Vista Alegre, Satipo-2019”, tuvo como
objetivo, desarrollar el disefio del sistema de agua potable para evaluar la
calidad de vida, dimension salud, en el anexo vista alegre, Satipo.
metodologia fue el cientifico con un enfoque cuantitativo, y como método
especifico se utilizo el analitico- sintético resultado, realizamos el estudio de
la poblacion y demandan en el anexo vista alegre que nos ayudé a conocer la
poblacién y demanda en el anexo vista alegre que nos ayudd a conocer la
poblacién actual y futura. Teniendo una dotacion de 100 It/hab/dia y una tasa
de crecimiento, que depende directamente de las condiciones demograficas de

la zona que es de 2.1% obtenidos de INEI, lograndose obtener la poblacion



futura en 20 afios de 227 habitantes a través de una poblacidn inicial de 150
habitantes, y finalmente los caudales de disefio méximo diario (0.342 It/seg),
caudal promedio (0.263 It/seg) y caudal méaximo horario de 0.526 It/seg y se
Ileg6 a la siguiente conclusion del andlisis de la poblacion actual y la
demanda futura en funcion a la tasa de crecimiento poblacional, que es de
2.1% anual (censo 2017 INEI), calculada en el periodo de 20 afios que es
aproximadamente de 227 habitantes, se provee que el proyecto de
implementacién de agua potable cubrira la demanda futura de este servicio.
Segln Ramos G. (11) en su tesis, disefio del sistema de abastecimiento Santa
Clara-2019, tuvo como objetivo es disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable del anexo santa clara, su metodologia de investigacion fue el
tipo de investigacién aplicada, de nivel descriptivo de disefio no experimental
y de corte transversal en el anexo santa clara, el cual tuvo como resultado,
caudal=0.43 ma3/s, tasa de crecimiento poblacion futura 173 habitantes,
calculo de caudales de disefio, dotacion 70 I/ha/dia, poblacion de disefio 171
habitantes, periodo de disefio 20 afios, reservorio volumen de regulacion de
3.00 m3, para el volumen sistema contra incendios no se recomienda por lo
que especifica en poblaciones menores a 1000 habitantes, no se recomienda
porque es antiecondémico al proyectar este tipo de sistema. Y el volumen de
reserva que llenara en 4.00 serd de 2.00 m3, el cual el llenado total del
reservorio sera de 4.99 m3 considerado un volumen de 5 m3 en conclusion se
realizo el disefio de los elementos hidraulicos, con una poblacién actual de

96 habitantes, proyectandose a 20 afios, con una tasa de crecimiento de

3.10%, con una poblacion futura de 171 habitantes, se llego a obtener un Qm



de 0.14 I/s, QMD de 0.18l/s y QMH de 0.28 I/s, siendo la captacion de
manantial tipo ladera con un tubo de distancia de la captacion y afloramiento
de 1.25 mts, con numero de orificios de 2, con didmetro de reboce de 17 y un
didmetro de tuberia limpia de 1” La linea de conduccidon con una longitud de
487.20 mts., con un caudal méximo horario de 0.18 I/s y tuberia PVC 17 de
clase 5.; El reservorio con una capacidad de 5m3; con una linea de aduccion
de longitud 152.14, con un caudal mé&ximo horario de 0.28 y la tuberia PVC
17 de clase 5.; El disefio de cloracion por goteo segun el andlisis de agua
cumple los limites permisibles del rango tanto fisico — quimico y
microbioldgico segun el LMP (DS 031-2010-SA) Y por ECA (DS 002-2008-
MINAM). Y la red de distribucion se hallé con el caudal méximo horario de
0.0.28 I/s, con sistema de red abierta, saliendo con una tuberia de PVC de 1”

pulgada clase 5.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1.El agua
Como dice guerrero (12) La molécula de esta sustancia es una combinacion
de un atomo de oxigeno y dos hidrogenos, es liquida, inodoro, insipido e
incoloro. Es el componente mas abundante en la superficie de la tierra, mas
0 menos puro, forma la lluvia, fuentes de agua, rios y océanos, es parte
integrante de todos los seres vivos y se presentan en forma de compuestos

naturales.



2.2.2.Agua potable
Para Rodriguez (13) El agua potable es agua superficial tratada y agua no
tratada, pero no hay contaminacion de manantiales naturales, pozos y otras

fuentes

2.2.3. Afloramiento
Segun Lavin A, Diaz del Rio G, Cabanas J, Casas G, (14) Se eleva desde
aguas mas profundas y frias ricas en nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos).
Esta agua repone nutrientes en aguas superficiales calidas y muchas veces
pobres que han sido desplazadas por la accion del viento. Si este fendmeno
ocurre cerca de la costa, se denomina “afloramiento costero”, si ocurre en

mar abierto, se denomina "afloramiento oceanico".

2.2.4. Aforo
Para Gonzales (4) Es la operacién de medir el caudal, es decir, la cantidad
de agua por unidad de tiempo, medida en litros por segundo. En época seca
se adopta el método volumétrico para asegurar el caudal minimo en la fuente

y satisfacer la demanda de agua de la poblacion.

2.2.5.Fuente de abastecimiento
Segun Tuesta R. (15) Un embalse o canal de agua superficial o subterranea
natural o artificial utilizado en un sistema de suministro de agua.
2.2.6.Calidad del agua
Segun Reglamento Nacional de edificaciones — Norma 0S.010 (16) Las
caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua que la hacen apta
para el consumo humano sin efectos sobre la salud, incluyendo

apariencia, sabor y olor.
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Tabla 1: Limites Permisibles de Parametros Microbioldgicos y Parasitolégicos:

rotiferos, nematodos en todos sus

Parbinekca Unidad de Limite méaximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
. E.Coli UFC/100 mL a 0(*)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*)
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,

estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de anadlizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mi

Fuente: Reglamento Calidad de Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA

tabla 2: Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad Organoléptica

ParGmetros Unidad de medida Limite méximo permisible

1. Olor -—- Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 85
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500

7. Sélidos totales disueltos mgL! 1 000

8. Cloruros mg CI- L! 250

9. Sulfatos mg SO.~ L' 250

10. Dureza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mgNL! 1.5

12. Hiemo mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L! 20

16. Zinc mg InlL’ 3.0

17. Sodio mg Na L' 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Fuente: Reglamento Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA
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tabla 3: Limites Maximos Permisibles de Parametros Quimicos Inorganicos y Organicos

Parametos Inoceganicos Unidod de medida Limile maximo permisible
I. Antmonic mgso L' 0.020
2. Arsénco (nola 1) mg As L' 0010
3. 8cro mg 8o U 0.700
4. Boro mg8L! 1,500
5. Codmio mgal! 0.003
6. Chamuro mg TN L/ Q070
7. Clkxo (noka 2) mg L =
8. Crito mg L' o
9. Ckxuoio mg L! 07
10. Cromo 1osal mgCri! 0.050
11, Ador mgfF L} 1.000
12. Mercurio mg Hg L/ 0,001
13. Ngusi mg Ni L 0.020
14, Nifrotos mg NO.L! 50,00
15. Naxitos mgNOs L 3.00 Exposicidn oorta
0,20 Exposcion arga
14, Plormo mg P L 0,010
17. Sedanio mg Se L’ 0.010
18. Malbdeno mg Mo L' 0,07
1%. Uranio mg U L 0015
Parametros Organicos Unidod de medida Limite maximo permisible

1. Trihciometanas totclas (noka 3) 1,00
2. Hicrocorbure dsuelto o

emutionodo. ocadle mineral mgl-! c.01
3. Aceites y grasocs mgt. ! 0.5
4. Alccloro mgt ! 0.020
S. Aldicarb mgtL! 0010
6. Alcrin y dieickin mgt-! 0.00003
7. 8enceno mgt! 0.010
8. Clrdano (lotol de sdmeros| mgt-! 00002
$. DOT (totol de sdmercs| mgt-! a.0m
10. Endrin mgt-! 0.000s
11. Gamma BCH [Indano) mgl! 0.002
12. Hexoclorobenceno mgt! 0.001
13. Heplodcm v

heptaclomnepdxdo mgt-' 0.00002

14. Metoxicloro mgl-! 0,020
15. Pentoecioroteanol mgtL-' 0.007
16.2.4D mgt! 0.030
17. Acricrmida mgt! 0.0005
18, Epiciorhicking mgl-! 0.0004
1%2. Cloruro de vinio mgl-! 0.0003
20. Benzopreno mgL-' 0.0007
21, 1. 2-dclorcetanc mgt-! 0,03
22 Tevoddooelens mgt! Q.04

Fuente: Reglamento Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA

Parémetros Orgénicos Unidad de Limite méximo permisible
medida

64. Bromato mglL! 0.01
65. Bromodiclorometano mglL! 0.06
66. Bromoformo mgL-! 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mglL! 0.01
68. Cloroformo mgL! 0.2
69. Cloruro de cianégeno (como mgL! 0.07
CN) mglL! 0.07
70. Dibromoacetonitrilo mglL! 0.1
71. Dibromoclorometano mglL! 0.05
72. Dicloroacetato mglL! 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mgl! 0.2
74. Formaldehido mglL! 0,02
75. Monocloroacetato mglL! 0.2
76. Tricloroacetato mglL’ 0.2

77.2,4,6- Triclorofenol
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Parémetros Orgénicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

23.
24.
25.

26

27.
28.
29.
30.

3

32,
33.

34
35

36.

37

38.

3?

29

42,

43

44

45

46,
A7
48,

49

50.
5.
52.
53.

54

55.
56.
57.

58

59.

&0

&1,

62

63.

Monocloramina
Tricloroetenc
Tetraclorure de carbono
Ftalato de di (2-etithexilo)
1.2- Diclorobenceno

1.4- Diclorobenceno

1.1- Dicloroetenc

1.2- Dicloroetfeno
Diclorometano

Acido edético (EDTA|
Etibenceno
Hexaclorobutadieno
Acido Nitrilotriccético
Estireno

Tclueno

Xileno

Atrazna

. Carbofurano

Clorotcluron
Cianazina

2.4- DB

1.2- Dibromo-3- Cloropropano
1.2- Dibromoetano
1.2- Dicloroprapano (1.2- DCP)
1.3- Dicloropropeno
Dicloroprop
Cimetato
Fenoprop
Isoproturon

MCPA

Mecoprop
Metolacioro
Molinato
Pendimeidalina
Simazina

2.4.5-1
Tarbutiazina
Trifluraling
Cloropirifos
Pinproxiteno
Microcistin-LR

mgl !
mglL!
mgl!
mgl!
mgl!
mglL!
mgl'
mgl!
mgl-!
mgl!
mgl-!
mgl!
mgl!
mgl!

nal-!
mgl!
mgl-!
mgl!
mal!
mgl!
mglL-!
mglL!
mglL!
mgl!
mgl!

nal!
mglL!
mgl-!
mgl!
mal!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!
mgl!

3
0.07
0.004
Q.008
]

0.3
0.03
0.05
0.02

0.6

0.3

0.000&

0.2
0.02

0.7

0.5

Q.002
0,007
0.03
0.0004%
0.0%
0.001
0.0004
0.04
0.02
0.1
0,006
0.009
0.009
0.002
0.01
0.01
0,006
0.02
0,002
0.009
0,007
0.02
0.03
0.3
0,001

2.2.7.Poblacidn de disefio y demanda de agua

a.

Poblacion de disefo

Segun Resolucién Ministerial N° 2018 - Mi Vivienda (17) Para estimar la

poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun la

siguiente formula:

}pd:pi*(ew*t*ow) e (©)

Donde: Pi: Poblacion inicial (habitantes); Pd: Poblacion futura o de disefio

(habitantes), r: Tasa de crecimiento anual (%); t: Periodo de disefio (afios).

b) Poblacién futura
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Consiste en una proyeccion futura de la poblacion actual, considerando la
tasa de crecimiento segun los datos del INE, actualizado. La cual es como
requisito para la elaboracion de calculo del caudal promedio.

tabla 4:periodo de disefio

Determinaran considerando los siguientes factores:

a) Vida dtil de las estructuras y equipos

b) Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura

¢) Crecimiento poblacional

Fuente: Resolucion Ministerial Mi Vivienda 2018

tabla 5: Periodos de disefio de saneamiento de agua potable

1. Capacidad de las fuentes de abastecimiento 20 afios
2. Obras de captacion 20 afos
3. Pozos 20 afios
4. Plantas de tratamiento de agua potable 20 afios
5. Tuberias de conduccidn, distribucion 20 afios
6. Equipos de bombeo 10 afios
7. Caseta de bombeo 20 afios

Fuente: Resolucion Ministerial Mi Vivienda 2018

% Meétodo de célculo
Método aritmético
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

©O = W + (1 + @ * ¢ » 100 ) .. .. .. . ()

Donde: Pi: Poblacién inicial (habitantes); Pd: Poblacion futura o de
disefio (habitantes); r: Tasa de crecimiento anual (%); t: Periodo de

disefio (afios).
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2.2.8. Variacion de consumo
Segun Cdérdoba W.(18) EI consumo no es constante durante todo el afio,
inclusive se presentan variaciones durante el dia, esto hace necesario que se
calculen gastos maximos diarios y maximos horarios, para el calculo de estos
es necesario utilizar Coeficientes de Variacion diaria y horaria

respectivamente.

2.2.9. Consumo promedio diario anual (Qp)

[ 900000100 !
0227 ¢ ):00000@0 a3

00y 86,400

Poblacion: en N° de habitantes

Dotacion: en Its/hab/dia

2.2.10.  Consumo méaximo diario (Qmd)
Qmd=K1 X Qp

K1=13 (o Localidades urbanas y rurales

Caudal Maximo Diario (Qmd)

140
130 TN
g 188 T = — Caudal
S —Q
80 LT P
70
60

<

< ?’

W Y F &
Mes

figura 1:caudal maximo diario (Qmd)

Fuente: ministerio de economia y finanzas
Caudal méximo horario (Qmbh)

Qmh=K2 X Qp
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Localidades urbanas |- K2=18-25
Localidades rurales -  K2=15
Caudal Maximo Horario (Qmh)
240
210 A
TARR
e / \ — Caudal
a 150 I
< 120 S 7 ==
o~ 90 1 N \
= / e
30 Z
0 T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Hora

figura 2: caudal maximo horario (Qmh)

Fuente: ministerio de economia y finanzas

2.2.11. Demanda de dotacién

Segun Aguero R. (19) Considere los factores que determinan los cambios en

la demanda de agua en diferentes areas rurales; los fondos de dotacién se

asignan en funcion del nimero de habitantes.

Poblacion

“Clima

Frio

Templado

" De 2,000 Hab. a 10,000 Hab,
De 10,000 Hab. a 50,000 Hab.
Mas de 50,000

120 Lts./Hab./Dia
150 Lts./Hab./Dia
200 Lts./Hab./Dia

150 Lts./Hab./Dia
200 Lts./Hab./Dia
250 Lts./Hab./Dia

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

2.2.12. Evaluacién

Para Mora (20) La evaluacion se puede entender de varias maneras,

dependiendo de las necesidades, objetivos o metas de una institucién

educativa, tales como: control y medicidn, juicios sobre la efectividad de las

metas, rendicion de cuentas y mas. Desde esta perspectiva, se puede
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determinar en qué contextos educativos son relevantes la evaluacion, la

medicidn o una combinacion de ambos conceptos.

2.2.13. Mejoramiento
Definir mejoramiento como el acto y resultado de mejorar o ser mejorado
para que una cosa pueda ser mejorada 0 mejor que otra, aumentar, aumentar
0 aumentar, restaurar la salud perdida, recuperar y en tiempo favorable.(21)
Se define mejoramiento cuando se renueva una cosa u objeto con fallas
pasandole a un estado mejor o también puede ser cambia el objeto por otro

nuevo.

2.2.14. Manantial
El agua de manantial es un flujo natural de agua producido desde el interior
de la tierra o entre rocas. Puede ser permanente o temporal. Se origina por la
infiltracion de agua, lluvia o nieve, se infiltra en una zona y luego aparece en
otra zona a menor altura, donde el agua no esta confinada en tuberias
impermeables. Mas precisamente, se trata de puntos o areas de la tierra donde
una cierta cantidad de agua fluye naturalmente desde un acuifero o depoésito
subterraneo a la superficie.(22)

2.2.15. Poblacion
Los disefiadores utilizaran los criterios mas apropiados para determinar la
poblacion futura, teniendo en cuenta los datos del censo y otras fuentes que
predicen o reflejan el crecimiento de la poblacién, que recibiran el apoyo

adecuado. (23)

17



2.2.16. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud (24) Un
conjunto de elementos hidraulicos y dispositivos fisicos activados por el
proceso de operacion, gestion y equipamiento, desde la captacion hasta la
conexion del suministro de agua a través de los hogares, para el saneamiento
del suministro de agua convencional cuyos componentes cumplen con las
normas de disefio del Ministerio de Vivienda, Construccién y el Ministerio;
y aquellos en forma que no cumplan con esta definicién, tales como el
suministro por camion cisterna u otros medios alternativos, se entenderan
como servicio en condiciones especiales.
2.2.17. Tipos de sistema de abastecimiento de agua potable
A. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
En estos sistemas, debido a la gravedad, el agua cae de una fuente
elevada que se encuentra a un nivel superior al de la poblacién para
poder beneficiarse de ella. EI agua fluye por las tuberias para llegar al
usuario final. La energia utilizada para el desplazamiento es la energia

potencial que tiene el agua por su altura.(22)

B. Sistema de abastecimiento de agua por bombeo
En el sistema de agua potable por bombeo, la fuente de agua se ubica a
una altitud menor que la poblacion consumidora, condicion necesaria
para el transporte de agua a través del sistema de bombeo hasta los
depdsitos de almacenamiento y regulacion sobre los centros densamente

poblados. (22)
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2.2.18. Caudal
El término "flujo" se refiere a la cantidad de agua que atraviesa la superficie
en un tiempo determinado. Utilice la siguiente formula para calcular el caudal:
Q =V /t, donde Q (caudal), V (volumen) yt (tiempo). El volumen se mide

generalmente en litros y el tiempo se mide en segundos.

2.2.19. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
A. Captacion

Un area de captacion es un conjunto de infraestructura que permite

tomar agua de la fuente e incorporarla al sistema de suministro de agua.

Dependeran de las precipitaciones, las caracteristicas topogréaficas y

los recursos disponibles en cada zona.(25)

% Tipos de captacion

a) captaciones superficiales
El embalse es una infraestructura para la regulacién de los recursos
hidricos basada en presas de contencion. Acumulan el exceso de
agua al hacer grandes donaciones para reponerlas cuando el agua
escasea. La supervision se realiza afio tras afo, lo que significa que

existe una tendencia a prevenir sequias prolongadas. (25)
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Figura 3:captacion de agua superficial

Fuente: Aguero (26)
b) captaciones subterraneas
La principal infraestructura para la captacion de aguas subterraneas
son los pozos. (25)
El agua subterranea se refiere al agua subterranea que se deposita
en el suelo subterraneo y circula para formar acuiferos. Aunque los
rios, arroyos y lagos también pueden complementar el agua de
lluvia, la fuente principal es el agua de lluvia a través de procesos

de infiltracion. (25)

Al

MARA DE CAPTACION

A DE VALVULA

N\_TUBERIA

Figura 4: captacion de agua subterranea

Fuente: Aguero(26)
B. Linea de conduccion
El sistema consta de un conjunto de conductos, material grafico y
accesorios, que se utilizan para el punto de transporte de agua desde la
fuente de suministro hasta el punto de recoleccion. Este punto puede ser
un ajuste del tanque de agua, utilizado para la segunda linea del tanque

de recoleccion de agua o Planta de tratamiento de agua. (27)



2.2.20. Vélvulas de aire
Se colocarén vélvulas extractoras de aire en cada punto alto de las lineas de
conduccidn. Cuando la topografia no sea accidentada, se colocaran cada 2.5

km, como maximo y en los puntos mas altos.(28)

2.2.21. Valvula de purga

Se colocaran valvulas de purga en los puntos bajos teniendo en consideracion

la calidad del agua conducida y la modalidad de funcionamiento de la linea.

(28)

C. Reservorio

La funcién del sistema de almacenamiento es suministrar agua para
consumo humano a la red de distribucién en una cantidad necesaria para
la presidn de servicio adecuada y para compensar los cambios en la
demanda. En una emergencia, como un incendio, donde la fuente de
suministro se detiene temporalmente y / o la planta de tratamiento se

cierra parcialmente, también deben tener un suministro adicional.(22)

Tipos de reservorio

El depdsito se puede levantar, apoyar y enterrar. Los elevados pueden
ser de forma esférica, cilindrica y paralelepipedo, construidos sobre
torres, pilares, pilotes, etc. Los objetos soportados son principalmente
rectangulares y circulares, y estan construidos directamente sobre el
suelo. Enterrados bajo tierra (tanque de agua) son rectangulares y
circulares. Cada dispositivo esta equipado con un dosificador o
procesador de hipoclorito para tratar el agua y hacerla apta para el

consumo humano. (22)
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1. TUBERIA DE VENTILACION

Es de fierro galvanizado, permite la
circulacion del aire, tiene una malla que
evita el ingreso de cuerpos extrafios al
tanque de almacenamiento.

2. TAPA SANITARIA

Es una tapa metélica, permite
ingresar al interior del reservorio, para
realizar labores de limpieza,
desinfeccion y cloracion.

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Es una caja de concreto armado
deformacuadrada ocircular, que sirve

4. CASETA DE VALVULAS
Es una caja de concreto simple,
provista de una tapa metalica
que protege alas valvulas.

5. TUBERIA DE SALIDA

Tuberia PVC que pemite la salida
delaguaalaredde distribucion.

6. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA
Sirve para eliminar el agua
excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio.

paraalmacenary clorar elagua.

7. DADO DE PROTECCION

Es un dado de concreto ubicado en el
extremo de la tuberia de rebose y limpia
o desague que sirve para evitar el paso
deanimales pequefios.

figura 5: partes externas del reservorio

Fuente: manual de capacitacion (29)

1.EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

1.1.Colgador de Hipoclorador:

Es un ganchillo que se deja empotrado en el techo del
reservorio a una distancia de 1.00 mts. del tubo de
entrada. Sirve para colgar el Hipoclorador.

1.2. Tuberia de ingreso:
Tubo PVC por donde entra el agua al reservorio.

1.3. Cono de rebose:
Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

1.4. Hipoclorador:

Es un dispositivo de material plastico PVC, provisto de
orificios, donde se coloca el cloro para tratar el
agua. Esta colgado del ganchillo con una cuerda de nylon

3 a 20 cm. de la losa de fondo o piso del

reservorio.

1.5. Canastillade salida:

Permite la salida del agua del tanque de
almacenamiento evitando el paso de elementos
extranos como piedras, basura, animales; que pueden
obstruir latuberia.

figura 6: partes internas del reservorio

Fuente: manual de capacitacion (29)
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2. EN LA CASETA DE VALVULAS

2.1.Valvulade entrada:
Pemite regular la entrada de agua desde la
captacion al reservorio

2.2.Valvulade paso (BY PASS):

Sirve para que el agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucion, cuando se
realiza las labores de mantenimiento en el
reservorio.

2.3.Valvulade limpieza:
2 Permite |a salida del agua del reservorio después
i de realizar la labor de mantenimiento

N
"5}‘ N

ALY 2.4.Valvulade salida:
/A ) > Pemmite la salida del agua hacia la red de
7/ ; * distribucion

2.5. Tubo de Desfogue:
Sirve para evitar el represamiento del agua dentro
de la caseta.

Figura 7: parte interna del reservorio

Fuente: manual de capacitacion (29)

D. Linea de aduccion
Transporta agua desde el deposito de almacenamiento hasta el punto de
partida de la red de distribucion.

E. Red de distribucion
La red de suministro de agua es parte del sistema de suministro de agua.
El sistema de suministro de agua incluye tuberias, estaciones de bombeo
y otros equipos a través de los cuales se suministra agua a los
consumidores. A través de la red de distribucion, en condiciones
adecuadas de flujo, presion y calidad, el agua se entrega desde el tanque
a cada usuario. (25)
Tipo de redes de distribucion
a. Redes ramificadas.

Est4 compuesto por aorta 0 aorta, el diametro de cada arteria se

hace cada vez mas pequefio, es decir, se deriva de esta aorta o
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segunda aorta, y de ella también se derivan la tercera y cuarta
arteria. (25)

b. Redes malladas
La tuberia de distribucion forma un circuito cerrado y el agua

puede llegar a cualquier punto a través de varios caminos. (25)

S VALVULA DE CONTROL

Se coloca en la red de distribucion, sirve para
regular el caudal de agua, por sectores y para
realizar la labor de mantenimiento y
reparacion

Red dedistribucion -l L rhons
l r"r V4
VALVULA DE PURGA

‘\] s )@L | ” Se coloca en la parte mas baja de la red de

distribucion. Sirve para eliminar el agua durante
el proceso de limpieza y desinfeccion.

VALVULA DE PASO

Sirve para controlar o regular la entrada del
agua al domiciio, para el mantenimiento y
reparacion.

Figura 8: red de distribucion

Fuente: manual de capacitacion (29)
2.2.22. Condicion sanitaria

A. Caracteristicas fisicas
Las propiedades fisicas del agua son detectadas por los sentidos. Para
fines de evaluacion, el olor y el sabor son ponderados por los sentidos,
la turbidez y el color, y determinados por métodos de andlisis de
laboratorio.

B. Indicadores de la determinacion de la calidad de agua
a) El pH es el potencial de hidrégeno de este parametro. Si la sustancia

es acida, neutra o alcalina, puede indicar el acido. Si la escala

corresponde a 7, laescala de la sustancia es de 0 a 14, y si la sustancia
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es menor que cero, la escala es Es 7. 7 indica que es una sustancia
acida, pero si la escala supera el 7, indica que la sustancia es una
sustancia alcalina, lo que afectara ciertos fendmenos que ocurren en
el agua, como la corrosién y la descamacidn en la red de distribucion.

b) Temperatura la temperatura del agua se determina absorbiendo la
radiacion en la capa superior del liquido. Los cambios de temperatura
afectan la solubilidad de las sales y los gases en el agua y suelen
afectar a todas sus propiedades quimicas y microbioldgicas.

C. Nivel de satisfaccion

a) Continuidad de servicio

Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo,
siempre dependera del clima en el que se encuentre la zona, muchas
de las veces en zonas rurales son muy importante que exista la lluvia
muy a menudo para que asi no tengan problemas de consumo de agua
durante el afio.

b) Calidad de agua
El agua potable se refiere al agua potable que no dafiara el cuerpo
humano ni dafara los materiales utilizados en la construccion del
sistema al beber.(19)

¢) Cobertura del sistema de abastecimiento de agua potable
En 2002, el 83% de la poblacion mundial (aproximadamente 5.200
millones de personas) utilizé fuentes mejoradas de agua potable,
como agua del grifo y fuentes publicas.(30)

d) Cantidad de agua potable
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Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que cumpla
con las necesidades de los habitantes, se debe de tener disponibilidad
del agua para asi estimar los niveles de servicios del sistema de
abastecimiento.
D. Incidencia de agua potable

En Per(, debido a la falta de acceso a los servicios de agua potable y

saneamiento y las enfermedades causadas por la falta de atencion

sanitaria, las enfermedades diarreicas causan 66.000 muertes cada afio,

lo que representa el 3,9% del total de muertes.(31)
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Hipotesis

No aplica hipoétesis para este tipo de investigacion.
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I11.  Metodologia
3.1. El tipo de investigacion
El tipo de investigacion utilizado fue descriptivo
3.2. Nivel de la investigacion
El nivel de investigacion de la tesis fue cualitativito y cuantitativo
3.3. Disefio de la investigacion.
Segun carrasco (32) la investigacion es no experimental, porque no
se manipula variables intencionalmente para observar los efectos y
se observa el fendbmeno en su ambiente natural; También es de corte
trasversal porque se analiza en un tiempo determinado y toda la
informacion que sera utilizada en el estudio se obtuvo en un punto
determinado del tiempo.
El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de

investigacion se graficé de la siguiente manera:

©-0-0-0

Leyenda del disefio

Mi=Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado las
Palmas Ipoki, distrito Pichanaki, provincia de Chanchamayo, region Junin -

2020.
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3.4.

Xi=Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado las Palmas Ipoki.

Oi=resultados

Yi= Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Universo y muestra.

Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.

Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de Agua potable en el centro poblado las Palmas Ipoki, distrito

de Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin - 2020.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 6: Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL INDICADORES | DIMENSIONES MEDICION
Segun Rodriguez % Tipo % Intervalo
(33) nos indica CAPTACION % caudal < nominal
que es un « Diametro < Nominal
compuesto de Se  evalus el LINEA DE <« I\:)/eloudad 3 :nterva:o
isti < Presion < Inter
distintas obras | G de CONDUCCION - CIeS|od pe 'n;[ervalo
que tienen que abastecimiento de ’ ase de * Inenvalo
tienen por agua potable, la tuberfa
objetivo proveer cual tiene com’o un % Tipo < Intervalo
agua a una 0 de inici FILTRO LENTO % Forma % Intervalo
poblacién en |Iounote_|,n|(:|ho etn Evaluacic del % material < intervalo
, ficiente a captacton hasta cvatuacion y % Tipo < Intervalo
EVALUACION Y | 3! ot ademés | 185 redes  del sistema de LA & merval0
MEJORAMIENTO | Santidad, ademas | yicerincion, abastecimiento : : ;
en una calidad , RESERVORIO < Volumen de < Nominal
DEL SISTEMA DE Las evaluaciones y | de agua potable - o
adecuada y de slisi reservorio % intervalo
ABASTECIMIENTO : analisis se < material
manera continua. li +
DE AGUA realizaran en N . i
POTABLE Este consta de | fyncion a la guia ® Diametro ® Nominal
partes de asignacion de LINEA DE ® Velocidad ® Intervalo
fundamentales puntajes segin la ADUCCION % Presion % Intervalo
como: la fuente | direccion regional <> Clase,de < Intervalo
de de vivienda tuberia
abastecimiento, construccion y RED DE % Tipo % Intervalo
camara de | saneamiento, DISTRIBUCION % Velocidad < Intervalo
captacion, linea | SIRAS Y CARE. % presion % intervalo
de  conduccion, Mejoramiento del < Camara % Nominal
reservorio, linea sistema de cantacion himeda < Intervalo
de aduccion y red abastecimiento P < Camara < Nominal
de distribucion de agua seca < intervalo
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Tapa

sanitaria de
inspeccion
< Cerco
perimétrico
reservorio « Sistema de < Nominal
cloracién < Intervalo
< Tapas < intervalo
metalicas
< Escalera
% Cerco
perimétrico
Se realizara fichas % Dotacion - :
e It o nominal
técnicas cobertura utilizadas ’
.. utilizando ] % Caudal dela .
Las condiciones encuestas cantidad y fuente % intervalo
sanitarias en 1as | gplicadas — % Continuidad R
zonas rurales de | caserio y fichas continuidad del servicio < nominal
nuestro pais | establecidas en el
suelen ser | reglamento  de
. . limitadas 0Cco inisteri ..,
Incidencia en la adecuadasy P ol \h;licig;t]zgode Condicion
itari ' sanitaria
condicion sanitaria elemento Construccién y
indispensable y | Saneamiento - .

. . Calidad del .
necesaria es el | (MVCS), calidad * servicio % intervalo
agua potable para Direccion General
la higiene, la | de Salud
condicion de vida | Ambiental

(DIGESA)

Fuente: elaboracion propia
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3.6. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Tecnicas de recoleccion de datos
Para el desarrollo del trabajo del trabajo de investigacion se utilizaran como
técnicas de recoleccion: el analisis documental y la observacion no

experimental.

Instrumentos de coleccion de datos
a) guia de observacion
se utiliza como guia de observacion, los formatos requeridos para
completar los datos segun cada ensayo de mecénica de suelos que se
realizara en el laboratorio, se observaran los fenémenos y se procederan a
hacer las anotaciones correspondientes.
b) Guia de andlisis documental
son instrumento comprendido por una serie de parametros que se
determinaran para poder realizar el mejoramiento de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, pero siempre
cumpliendo los lineamientos de las normas establecidas aplicadas solo en
el ambito rural de este pais.
c) Encuesta
con esta técnica se establecera contacto con las unidades
3.7. Plan de analisis.
Se realiz6 la recoleccion de datos, en este proceso se identifico la fuente de
agua donde se determin0 el caudal de la fuente, con el método volumétrico,
se realizd el levantamiento topografico también encuestas para poder

identificar asi la poblacidn, ya que el proyecto debe tener una vida atil de 20

32



afios y para eso se necesitara saber si el caudal abastecera de manera suficiente
a la poblacion actual y a la poblacion futura, se aplicé encuestas y fichas
técnicas segin el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS), Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), para determinar asi
el estado en el que se encuentra nuestro sistema y la condicién sanitaria, los
cuadros de evaluacion del sistema es aquel que respondera a nuestro primer
objetivo, las tablas nos representaran el resumen del disefio hidraulico de cada
componente otorgadndonos resultado a nuestro segundo objetivo, y los gréaficos
daran respuesta nuestro tercer objetivo, también los cuadros de
operacionalizacion nos dara conocer las dimensiones, indicadores y escala de
medicidn, las conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada parte
de la propuesta de solucién al problema que dio un lugar al inicio de la

investigacion.
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3.8. Matriz de consistencia

tabla 7: matriz de consistencia

SANITARIA DE LA POBLACION- 2020.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO LAS
PALMAS IPOKI, DISTRITO PICHANAKI, PROVINCIA CHANCHAMAYO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

ROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y

METODOLOGIA

REFERENCIAS

segun ONU (34) en
todos los
contenientes existe
la escasez de agua,
por lo menos 1200
millones de
personas estan
ubicado en zonas
con escases de
agua,
aproximadamente
una quinta parte de

la poblacion
mundial, se
encuentran 500
millones de
personas a
situaciones

similares, la

economia también

Desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de  agua
potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro
poblado las Palmas Ipoki,
distrito Pichanaki, provincia
Chanchamayo, regién Junin y
su incidencia sanitaria de la
poblacion — 2020.

objetivos especificos:

1. Evaluar el sistema de
abastecimiento de  agua
potable del centro poblado las
Palmas Ipoki, distrito

tesis, internacionales y
nacionales asi también
locales como la
biblioteca del Erp de la
universidad Uladech
Bases teoricas

segun ONU (34) “en
todos los contenientes
existe la escasez de agua,
por lo menos 1200
millones de personas
estan ubicado en zonas
con escases de agua,
aproximadamente  una
quinta parte de la
poblacion mundial, se
encuentran 500 millones
de personas a situaciones
similares, la economia
también es un factor muy

Nivel de investigacion:
Descriptiva

Disefio de investigacion
El disefio de investigacion
no experimental

Poblacion y muestra:
Poblacion:

La poblacion  estuvo
conformada por el sistema
de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
Muestra:

La muestra esta
investigacion estuvo
constituida por el sistema
de abastecimiento de
Agua potable en el centro
poblado las Palmas Ipoki,
distrito de Pichanaki,

en

CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion objetivo general: Antecedentes: El tipo de investigacion: | 7. Aranda Huari L enrique. Disefio del
del pI‘OblemaZ Se ConSU|té en dlfel’entes Apllcada Sistema de Captacion de agua

pluvial en techos como
alternativa para el ahorro de
agua potable en la ciudad de
Huancayo. Univ Nac del Cent
del peru [Internet]. 2015;148.
Available from:
http://repositorio.uncp.edu.pe/b
itstream/handle/UNCP/396/TC
IV_07.pdf?sequence=1&isAllo
wed=y

8. Estefani Lucero US. Disefio del
Sistema de Agua Potable Para
Mejorar la Calidad de Vida,
Anexo Vista Alegre, Satipo.
2019;1-39. Available from:
http://repositorio.upla.edu.pe/bi
tstream/handle/UPLA/189/Luz
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es un factor muy
importante cerca de
1600 millones de
personas no cuentan
con infraestructura
adecuada para
abastecerse de agua
de los rios vy
acuiferos.

Pichanaki, provincia
Chanchamayo, region Junin —
2020,

2. Plantear el mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado las Palmas Ipoki,
distrito Pichanaki, provincia
Chanchamayo, region Junin —
2020.

3. Determinar la incidencia de
la condicion sanitaria del
centro poblado las Palmas
Ipoki, distrito  Pichanaki,
provincia Chanchamayo,
region Junin — 2020.

importante cerca de 1600
millones de personas no
cuentan con
infraestructura adecuada
para abastecerse de agua
de los rios y acuiferos”.
Un sistema de
abastecimiento de agua
potables se compone por
captacion, linea de
conduccion, reservorio,
linea de aduccion y red
de distribucién.

provincia Chanchamayo,
region Junin - 2020.
Técnicas e instrumentos:

% Visual

% Ficha técnica

% Encuestas

Técnicas de
procesamiento de datos:
% Excel
< AutoCAD civil
3D
% Word

_Ravelo_Tesis_Titulo_2017.pd
f?sequence=1&isAllowed=y

Fuente: Elaboracion propia
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3.9. Principios éticos
> Proteccion a las personas
Toda persona que interviene en una investigacion debe ser respetada digna
y humanamente, sin importar su identidad, manteniendo su privacidad y
derechos fundamentales, sobre todo si se encuentra en estado de

vulnerabilidad

> Cuidado del medio ambiente y la diversidad

Toda investigacion que involucre el medio ambiente, planta y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar
la dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las
plantas, para ello deben tomar medidas para evitar dafios y planificar

acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.

> Beneficencia no maleficencia
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones debe responder a las siguientes reglas:

% No causar dafos.
% Disminuir los posibles efectos adversos.

< Maximizar los beneficios.

> Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos Yy las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no de un lugar o toleren practicas injustas.
Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que

participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El
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investigador est4d obligado también a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la
investigacion.

> Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regirnos solo la actividad cientifica de
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas de ontoldgicas
de su profesion, se evalGan y declaran afectar a quienes participan en una
investigacion, asi mismo deberd mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio

o la comunicacion de los resultados.
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IV. Resultados
4.1. Resultados
4.1.1. Dando respuesta el primer objetivo de investigacion Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado las Palmas Ipoki, distrito
Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
A. Evaluacion de la captacion

Cuadro 1: Evaluacion de la captacion

CAPTACION DE AGUA POTABLE
Coordenadas| N:8781106.219 E:524564
UTM:
Cota: Z:545.35
Nombre de | Rio Shori
la fuente:
Caudal de
fuente
maximo 151/s
diario
Material de
construccién concreto
Antigledad: 11 afios
Tipo de
tuberia: PVC
Diametro de ,
tuberia: 927 pulg
. Agua
Tipo d.e, superfici
captacion al
Componente Tiene
sy S| NO Descripcion
accesorios
Proteccion Si tiene proteccion con mallg
de la zona de X Rachel, el cual no es muy
afloramiento seguro.
Tuberia de entrada de @ 3™
Céamara X pulg y tuberia de salida de de
humeda @ 2” pulg, la camara himeda
tiene dimensiones de 0.90 m
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de ancho x 1.20 m de largo X
1.00 m de alto, no cuenta cor
una tapa de inspeccion
sanitaria.
Tuberia  dg X
limpia y La tuberia es de @ 2”.
rebose
Canastilla de X Tiene una canastilla de salida
salida de @ 3” pulg.
Camara seca No cuenta
Valvula de L. ]
salida Si tiene en estado operativo
Tuberia  de X Cuenta con valvula principal
salida p P
Cerco No cuenta con cerco
perimetrico perimétrico
Camara seca No cuenta
Fuente: elaboracion propia
Cuadro 2:Evaluacion de factibilidad de caudal de oferta y demanda
evaluacion de caudal de oferta y demanda
UNIDAD DE
0
N DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA
1 Poblacion actual 661 habitantes
Tasa de crecimiento
2 poblacional 1.74 % hab.
3 dotacion 120 I/hab/dia
4 Caudal de oferta 1.76 Lt/s
Caudal promedio
5 anual 1.00 Lt/s
6 Periodo de disefio 20 anos
7 Caudal maximo 1.50 It/s
diario
caudal maximo
8 horario 2.50 It/s
9 Caudal de demanda 1.502 Lt/s
10 Caudal de oferta 1.76 Lt/s
verificando | 1.76>=1.502 por lo tanto si cumple

Fuente: elaboracién propia — 2022

iRteepresasiingSe maliz0 & Lygiuacion fisl ipaydal dapeace seteriring
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demanda (@¢e¢enee— 1.502 It/s) para el afio 2022. Por lo tanto,
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factibilidad de caudal es buena. el sistema se encuentra en estado regular
porque presenta alguna deficiencia como la falta de un cerco de proteccion
en la cAmara himeda no cuenta con tapa metélica que es necesario para
proteger las cdmaras como también permitir el acceso para el
mantenimiento y la operacion.

B. Evaluacion de la linea de conduccion

cuadro 3: linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION
Antigliedad: 11 afios
cCual es la
longitud de la
linea de
conduccion 3km
en metros o
kilometros?

¢Cudl es el| @27 pulg
didametro de
la tuberia
principal (en
pulgadas)?

¢Cuél es el
estado fisico
de lalineade| Regular
la linea de
conduccién?

Tipo de linea | Conduccid

de n por

conduccion gravedad

Tipo de

tuberia PVC

Clase de

tuberia .5

Componente tiene

S oy S| NO descripcion
accesorios

Vélvulas de X Se encuentra en
purga estado regular
Vélvulas de X Si cuenta esta en
aire estado regular

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 8: Evaluacion hidraulica de la linea de conduccion

EVALUACION HIDRAULICADE LA LINEA DE CONDUCCION

TRAMO: LINEA DE CONDUCCION Caudal de 1.7578 /s
Disefio=
Coef de 150 (SEGUN Calculo :Formula de
flujoC = RNE) hidraulico Hazen-Williams
TRAMOS | LON | COTAS CA | hf (] [/ VELC | HF | ALTUR | PRE | OBSERV
GIT TUBERIA | UD | (m) calc | inttm [ CALC | CA | A SIO | ACIONES
ub S (msnm) | AL disp | ula | m) DEL LC PIEZO N
DEL DE onib | do adop | @ (me | METRI | (dife
PER DIS | le (m tado | COM dian | CA renc
FIL INI | FI 1 ER | (dife | m) | de ERCI | te (msnm) | iade
(m) Cl N (0] renc Dia AL H- alt
INI | FIN AL | AL Qm | iade metr | (m/s) W) piez
Cl d cota 0 (m) y
(@) (I/s) | s) come cota
rcial tube
es ria
0+0 54 545.35 0.00 | CAPTACI
00. 5.3 ON
00 5
0+0 | 0+2 | 240.0 | 545. | 52 | 1.75 | 21.3 | 50.2 | 54.00 | 0.768 2.84 | 54251 185 | Prog
00. | 40. | O 35 40 | 8 5 6 1 0+240
00 00 0
0+2 | 0+5 | 260.0 | 524. | 51 | 1.75 | 8.00 | 50.2 | 54.00 | 0.768 3.07 | 539.44 23.4 | Prog
40. | 00. | O 00 6.0 | 8 6 4 0+500
00 00 0
0+5 | 1+5 | 1000. | 516. | 49 | 1.75 | 21.0 | 50.2 | 54.00 | 0.768 11.8 | 527.62 32.6 | Prog
00. | 00. | 0O 00 50 | 8 0 6 2 2 1+500
00 00 0
1+5 | 2+0 | 500.0 | 495. | 49 | 1.75 | -2.00 | 50.2 | 54.00 | 0.768 591 | 521.71 24.7 | Prog
00. | 00. | O 00 70 | 8 6 1 2+000
00 00 0
2+0 | 2+8 | 841.0 | 497. | 49 | 1.75 | -1.00 | 50.2 | 54.00 | 0.768 9.94 | 511.76 13.7 | Prog
00. |41 | O 00 80 | 8 6 6 2+841
00 00 0
TO | 2841. 175 | 473 | 50.2 HF 335
TA | 00 8 5 6 TOTA | 9
L L=

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: la linea de conduccidn en estado regular. Por lo que en algunos tramos

la tuberia se encuentra expuesto a la intemperie lo que se necesita es un mantenimiento.

C. Evaluacién del filtro lento

Cuadro 4: Filtro lento

FILTRO LENTO
Forma: rectangular
Material de concreto
construccion
Antigliedad 11 afos
Tipo de tuberia PVC SAP
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de entrada

Diametro de tuberia | @ 27

de salida

Diametro de tuberia | @ 3”

Clase de tuberia

7.5

Canastilla de salida

27,

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: el filtro lento se encuentra en estado regular. En la

estructura no presenta patologias graves si no leves se observo descascara

miento de pintura, necesita constante operacion y mantenimiento.

Cuadro 5: Reservorio

RESERVORIO

Coordenadas N:8779624.679 E:526639.321
UTM:
Cota: 512.30
¢, en qué estado
se encuentra el | Regular
sistema?
Capacidad del
tanque de 15 m3
almacenamiento
¢Con que
frecuencia se .

) Trimestral
realizara la
limpieza?
Material de Concreto
construccion armado
antigiiedad 11 afios
Diametro de la 75
tuberia '
Tipo de
reservorio Apoyados
Forma de
reservorio Cuadrada
Caseta de Tiene una caseta con medidas de 1.00 x 1.00x1.20 de alto, tiene
cloracion

un hipoclorador, se encuentra en buen estado operativo.

tiene | descripcion
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Componentes y

accesorios S| NO

Tuberia de S| Si cuenta es de PVC de @ 27, en buen

ventilacion estado

Tapa sanitaria SI Presenta oxidacion

Tanque de De forma cuadrada de concreto armado

almacenamiento S| con dimensiones 2.50 m x 2.50 x 2.40m,
presenta eflorescencia descascara miento
de pintura.

Caseta de S| se encuentra operativo en estado regular,

valvulas presenta descascara miento de pintura

Tuberia de S| La tuberia es de @ 2”, lo cual solo falta

ingreso una limpieza.

Tuberia de S| Si cuenta es de tuberia de @ 2”.

limpia y rebose

Dado d(_a S| Se encuentra operativo en estado regular.

proteccion

Cono de rebose Sl de @ 3”

Tuberia de S| de @ 2”

salida

canastilla SI

escalera NO | No cuenta

Cerco No cuenta con cerco perimétrico

perimétrico NO | adecuando, los pobladores hicieron un
cerco provisional con madera y puas.

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 6: Linea de aduccion

EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

Evaluacién | Las tuberias no

estructural | presentan ninguna
exposicion al peligro,
siendo la tuberia de
PVC-2”.

Evaluacién | Tiene una antigtiedad

operativa | de 10 afios y se

encuentra en
funcionamiento.

EVALUACION DE RED DE
DISTRIBUCION

Evaluacion
estructural

La red de distribucion
esta conformada por
tuberias de PVC de
didmetro 2” las cuales
no se encuentra
expuesta a la
intemperie.
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Evaluacion | Se  encuentra  en
operativa | estado de
funcionamiento. se
encuentra enterrada a
una profundidad de
0.30 m.

Fuente: elaboracion propia

4.1.2 El segundo objetivo especifico. Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado las Palmas Ipoki, distrito
Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién-2020.

A. Mejoramiento del componente captacion

Tabla 9: Mejoramiento del componente captacion

CAPTACION
elemento descripcion
Camara Se realizara el pintado de la estructura

himeda
Cémara seca Se construira una cdmara seca de concreto para
proteger la valvula de control.

Tapa sanitaria | Se colocara una tapa metalicas con un espesor
de inspeccion | de 1.8” como minimo, con bisagras del mismo

(cdmara material, aguellos serdn ancladas a la superficie
himeda) de concreto

Cerco Se realizara la implementacion de un cerco de
perimétrico proteccion con malla de alambre galvanizado

N°10 cocada de 2”’x2” y tubos de 2” x 2.5 mm.
Fuente: elaboracion propia

B. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

Tabla 10: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

elemento descripcion

Cerco se realizara la instalacion del cerco perimétrico

perimétrico con malla de alambre galvanizado N°10 cocada
de 27x2” y tubos de 2” x 2.5 mm
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Sistema de | Sistema de goteo

cloracion

escalera escaleras de acero inoxidable

Tapas asi como las tapas metélicas (pintura
metéalicas anticorrosiva) de las estructuras

estructura estructura se encuentra en un estado regular

porque presenta eflorescencia a causa de la
humedad y patologia leve por lo que se realizara
el pintado de la estructura (pintura esmalte),
Fuente: elaboracion propia

Tabla 11: Calculo del sistema de clorado

CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA -
RESERVORIO

Caudal de Ingreso al Reservorio: | 1.80 Its/seg

Volumen de Ingreso: [ 155520.00 Its/dia

CALCULO DE CLORO

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc en Reservorio = 1.50 mg/litro
Hipoclorito de Calcio = 70%
Volumen =| 155520.00 Its/dia
Peso = 333.26 gr/dia
Asumiendo un periodo de recarga
P07 dias = 2332.80 gr
P14 dias = 4665.60 gr
P15 dias = 4998.86 gr
P21 dias = 6998.40 gr

Fuente: elaboracioén propia
Interpretacion: El sistema de cloracion se realizara cada 21 dias, para ello
se usara en 6998.40 gramos de hipoclorito de calcio y se programara con un

goteo de 8 gotas por minuto en una solucién de 500 It.
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4.1.3 Para el tercer objetivo Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado las Palmas
Ipoki, distrito Pichanaki, provincia Chanchamayo, region Junin y su incidencia
en la condicidn sanitaria de la poblacion—2020.

A. Cobertura del servicio

Tabla 12: Ficha 01 evaluacion de la cobertura de agua potable

Encuesta 1.-;usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua
potable del centro poblado las Palmas Ipoki, mejorara la cobertura de agua potable?
RESPUESTA

N° NOMBRES Y APELLIDOS

1 SANTIAGO PAUYAC HUARACA X

2 JEREMIAS HUAYLLAS X

3 KEVIN PALOMINO PAUYAC X

4 SULLI PALOMINO PAUYAC X

5 DOMY USCAMAYTA CAMPQOS X

6 WILLY ARTURO ESPINOZA SALAZAR | X

7 FLOR ESPINOZA X

8 TONO MORI X

9 ISAIAS ROMERO X

10 MARIA LIZARRAGA X

11 CELICIA JARA TRINIDAD X

12 VICTOR ALFONSO DAZA CUTI X

13 LOURDES VICENTE CILVANA X

14 MARLENI HUARACA CONDORI X

15 BLANCA FLOR CISNEROS PAUYAC |X

16 LUIS CISNEROS PACHECO X

17 EDITA CONDORI LEON X

18 MARILIN HUAMAN CUTI X

19 SIMEON JARA ANO X

TOTAL 17 2

Fuente: elaboracion propia

Figura 9: Cobertura de agua
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Encuesta 1.-;usted cree que al realizar un mejoramiento
de abastecimiento de agua potable del centro poblado las
Palmas Ipoki, mejorara la cobertura de agua potable?

m S
m NO

Fuente: elaboracion propia
B. Cantidad del servicio

Tabla 13: Ficha 02 evaluacion de la cantidad de agua potable

Encuesta 2.-;usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
centro poblado las Palmas Ipoki, mejorara la cantidad de agua potable?

| RESPUESTA
N° NOMBRES Y APELLIDOS
1 SANTIAGO PAUYAC HUARACA X
2 JEREMIAS HUAYLLAS X
3 KEVIN PALOMINO PAUYAC X
4 SULLI PALOMINO PAUYAC X
5 DOMY USCAMAYTA CAMPOS X
6 WILLY ARTURO ESPINOZA SALAZAR | X
7 FLOR ESPINOZA X
8 TONO MORI X
9 ISAIAS ROMERO X
10 MARIA LIZARRAGA X
11 CELICIA JARA TRINIDAD X
12 VICTOR ALFONSO DAZA CUTI X
13 LOURDES VICENTE CILVANA X
14 MARLENI HUARACA CONDORI X
15 BLANCA FLOR CISNEROS PAUYAC |X
16 LUIS CISNEROS PACHECO X
17 EDITA CONDORI LEON X
18 MARILIN HUAMAN CUTI X
19 SIMEON JARA ANO X
TOTAL 15 4

Fuente: elaboracion propia
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figura 10: cantidad de agua

Encuesta 2.-¢; usted cree que al realizar un
mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
centro Poblado Las Palmas Ipoki, mejorara la cantidad
de agua potable?

m Sl

=0

Fuente: Elaboracion propia
C. Calidad del servicio

Tabla 14: Ficha 03 evaluacion de la calidad de agua potable

Encuesta 3.-¢usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
centro poblado las Palmas Ipoki, mejorara la calidad de agua potable?

RESPUESTA

N° NOMBRES Y APELLIDOS

1 SANTIAGO PAUYAC HUARACA X

2 JEREMIAS HUAYLLAS X

3 KEVIN PALOMINO PAUYAC X

4 SULLI PALOMINO PAUYAC X

5 DOMY USCAMAYTA CAMPOS X

6 WILLY ARTURO ESPINOZA SALAZAR |X

7 FLOR ESPINOZA X

8 TONO MORI X

9 ISAIAS ROMERO X

10 MARIA LIZARRAGA X

11 CELICIA JARA TRINIDAD X

12 VICTOR ALFONSO DAZA CUTI X
13 LOURDES VICENTE CILVANA X
14 MARLENI HUARACA CONDORI X

15 BLANCA FLOR CISNEROS PAUYAC |X

16 LUIS CISNEROS PACHECO X

17 EDITA CONDORI LEON X
18 MARILIN HUAMAN CUTI X

19 SIMEON JARA ANO X

TOTAL 17 3
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Fuente: elaboracion propia

Figura 11: Calidad de agua

Encuesta 3.-¢usted cree que al realizar un
mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
centro poblado las Palmas Ipoki, mejorara la calidad

de agua potable?

m SI
oo

Fuente: elaboracién propia
D. continuidad del servicio

Tabla 15: Ficha 4 evaluacion de la continuidad del servicio

Encuesta 4.-;usted cree que al realizar un mejoramiento de agua potable deel centro poblado
las Palmas Ipoki, mejorara la continuidad de agua potable?
RESPUESTA

N° NOMBRES Y APELLIDOS

1 SANTIAGO PAUYAC HUARACA X

2 JEREMIAS HUAYLLAS X

3 KEVIN PALOMINO PAUYAC X

4 SULLI PALOMINO PAUYAC X

5 DOMY USCAMAYTA CAMPOS X

6 WILLY ARTURO ESPINOZA SALAZAR |X

7 FLOR ESPINOZA X

8 TONO MORI X

9 ISAIAS ROMERO X

10 MARIA LIZARRAGA X

11 CELICIA JARA TRINIDAD X

12 VICTOR ALFONSO DAZA CUTI X

13 LOURDES VICENTE CILVANA X

14 MARLENI HUARACA CONDORI X

15 BLANCA FLOR CISNEROS PAUYAC [X

16 LUIS CISNEROS PACHECO X

17 EDITA CONDORI LEON X

18 MARILIN HUAMAN CUTI X

19 SIMEON JARA ANO X

TOTAL 18 1
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Fuente: elaboracidn propia

Figura 12: Continuidad de agua

Fuente: elaboracion propia
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4.2 Andlisis de Resultados.

a) captacion

como resultado de este componente se determiné que la cdmara de captacion
se encuentra en un estado regular que abastece al centro poblado Las Palmas
Ipoki, es de agua superficial tipo de ladera, capta el agua de un riachuelo (rio
shori), no cuenta con un cerco perimétrico para la proteccion de personas no
autorizadas, en la tesis de Valenzuela (3) “diagndstico y mejoramiento de las
condiciones de saneamiento basico de la comuna de Castro”, en cuanto al
abastecimiento de agua potable, practicamente la totalidad de los habitantes

de la comuna cuenta con agua en abundancia y de buena calidad.

b) Linea de conduccion

tuberia de PVC de 27, se encuentra en estado regular con un recorrido de 3 km
desde la captacion llegando al reservorio, en algunos tramos esta expuesta al
exterior y que corren un gran riesgo de ser dafiados y no poder dar un servicio
de calidad a los pobladores, en su tesis de Caira (6) “mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la Bedoya” El agua del manantial La
Bedoya se transporta a la fabrica San Bernardo a través de una linea de
transmision por gravedad, la longitud del ducto es de aproximadamente 11
kilometros.

Reservorio

el reservorio se encuentra en un estado regular bueno y 6ptimo para su uso
forma rectangular con las siguientes medidas 2.5m x2.5m x2.4m equivalente
a 15 m3 que esta funcionando, el cerco perimétrico es rustico de madera y

puas lo cual no garantiza la seguridad, tiene dosificador de cloro que tiene
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deficiencias por falta de correcto operacion y mantenimiento. En la tesis Lam
(4) “disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la Aldea
Captzin chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango” Construir
un tanque de almacenamiento de 30 metros cubicos; equipado con un sistema
de desinfeccion de agua, la tuberia de distribucion desde alli esta compuesta
por 6552 metros lineales de tuberias de PVC y HG de diferentes diametros, 9
cajas de disyuntores de presion con valvulas de flotador y 6 valvulas de
presion. Controlar la correcta distribucion del trafico dentro de la red y la
conexion de 150 hogares a sus respectivos tanques de recogida de agua.
d) linea de aduccion y red de distribucion

la linea de aduccion de PVC de 2” de didmetro este elemento se encuentra en
un estado regular ya que tiene una antigiiedad de 11 afios, red de distribucion
PVC de 2” e instalacion domiciliaria con tuberia de PVC de '4” en un estado
regular bueno teniendo como problema tuberias expuestas a la intemperie. en
su tesis segun Carlos (35) “sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado para el centro poblado de Mollebaya tradicional — Mollebaya -
Arequipa” Las lineas de conduccion y de aduccion no siguieron un disefio

adecuado resultando en la actualidad ineficiente para el abastecimiento.
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V. Conclusiones
5.1. Conclusiones
1. De acuerdo al primer objetivo de la investigacion, del sistema de agua
potable del centro poblado las Palmas Ipoki. Cuenta con un sistema de
captacion de tipo superficial, donde la camara de captacion tipo barraje de
agua superficial se encuentra en condicion regular ya que no cuenta con un
cerco perimétrico para una proteccién de personas no autorizadas ni
contaminantes, en lo concerniente a la verificacion de la factibilidad de
caudal se determina que el caudal de oferta (Q_oferta=1.76 It/s) es superior
al caudal de demanda (Q_demanda= 1.502 It/s) para el afio 2022. La linea
de conduccidn se encuentra en un estado regular ya que estan expuestos las
tuberias en algunas partes de la carretera, el reservorio se encuentra en estado
regular se observa eflorescencia por falta de mantenimiento, las lineas de
aduccion se encuentran en un buen estado y red de distribucion regular malo.
2. Dentro del proceso de evaluacion se determind que el sistema de
abastecimiento es sostenible por medio de la realizacion de una mejora, para
ello los componentes a mejorarse son la captacion (Se realizard la
construccién de una camara seca o de valvulas, asi mismo se implementara
un cerco perimétrico de tubos y malla metélica, asi mismo la limpieza,
reparacion y cambio de accesorios) en lo concerniente al reservorio de
almacenamiento se realizara un mantenimiento por medio de la
implementacién de un cerco perimétrico con malla de alambre galvanizado

N°10 cocada de 2”x2” y tubos de 2” x 2.5 mm, asi mismo se reactivara el

54



sistema de cloraciéon de tipo por goteo que se tiene, con un periodo de
tratamiento de 21 dias, donde el volumen madre para preparar la solucion
es de 500 litros, el cual se programara para que de 8 gotas por minuto.

El sistema de abastecimiento del agua potable incide en la condicién
sanitaria de la poblacidn, y por ello con la mejora se tendra un servicio de
calidad, con una cobertura al 100% de la poblacion, con una calidad de agua
y eficiente distribucion y continuidad, asi mismo en base a las encuestas
realizadas a los pobladores si después de haber realizado un mejoramiento
general del sistema mejoraria en la cobertura, cantidad, calidad y continuidad
y mencionaron el 80% de la poblacion dijeron que si mejoraria la calidad del
servicio y seria de mucho beneficio les ahorraria y facilitaria la vida dandoles

una mejor calidad de vida a sus hijos y familiares.
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5.2. Recomendaciones

1. Se recomienda a otros estudiantes realizar una investigacion del mismo lugar
para una mejor solucion de la necesidad que presenta la poblacién del centro
poblado las Palmas Ipoki.

2. Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado las Palmas Ipoki, se recomienda trabajar con la Norma
Técnica de Disefio para Sistemas de Saneamiento Ambito Rural también
considerando las especificaciones normativas segun la Resolucion Ministerial
—192-2018 — vivienda, que es recomendable para tener criterio de disefio, y
utilizar materiales de calidad para el mejoramiento

3. Para evitar enfermedades hidricas es necesario realizar un constante operacién

y mantenimiento de todo el sistema de abastecimiento de agua potable.
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Anexo 2: plano de ubicacién y localizacion
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Anexo 4: coordenadas de levantamiento topografico

M ESTE MNOHRTE COTA DECRIPCION
250 524565 ETELLDE 338 RED COND
231 =234505 ETEIDEE 237 RED COND
292 S2436 ETELLIS 1 RED COND
273 SI4ET ETEL1Ll 4232 RED COND
254 524723 ETE10aI 339 RED COND
275 524772 ETELO=Z 537 RED COND
156 524830 ETELO0EL 534 RED COND
2857 S14ET3 ETE10E0 530 RED COND
258 5245015 ETELOEL 531 RED COND
255 214328 ETEL1M 529 RED COND
300 521513 ETELLOT 518 RED COMND
301 5215070 ETELOTL 525 RED COND
302 525128 ETELIOEE 524 RED COND
303 52550 ETELOD 525 RED COND
304 525177 ETEOSED 532 RED COND
305 525200 BT EOES0 520 RED COND
306 525356 ETEOESS 531 RED COND
307 525280 BTEOEDD 523 RED COND
308 525333 BETBOEZEE 533 RED COND
309 525351 BTBO815 5232 RED COND
310 525458 ETEOTES 519 RED COND
311 525509 ETEOTSA 515 RED COND
312 325537 ETEDGES 515 RED COND
313 SIZ340 BTEE5 13 RED COND
314 52558 ETEOS 76 317 RED COND
31> =I2383 ] 315 RED COND
316 SZ56I0 ETE0L5L 5132 RED COND
317 323871 BTE0=S S RED COND
31E 52575 ETE03655 503 RED COND
3lF 325727 ETES031E SoE RED COND
320 515756 ETEOZF0 509 RED COND
321 5315792 BTSS0I SoE RED COND
323 S525BA1 ETEBOLES s5O07 RED COND
3 SISEEL ETE0L52 S08 RED COND
A SISDI5 ETEM11 00 RE D COVNI
s 525531 ETS0056 A55 RED COVND
6 535516 BT TSRS 458 RED CO/ND
wr— Ll BT TS50 A5G RED COMND
=) SI5ST2 ETTSRER 457 RED COVND
) SI5555 ETTSATT 457 RED COMND
=T SG042 BT TERGS 456 RED COND
331 S260TL BT TS8A8 a5 RED COMND
EEF] 5 G0 BT TSR A5 FEE D OO0 MDY
333 SI61GT BT TS 453 RED COND
134 526196 BT TR TA A5 RED COND
135 S5M221 BT TETGI aeF RED OO MDY
pale 5062 T BT TE7 58 A5 RE D CO MDD
337 56.3.37 BT TR0 a53 RED COMND
338 SM6347 BT TOTTA 453 R D CO MDY
ETE) 526511 7 TG 521 RED COND
340 SM6545 BT FIGE0 53 Pref ittre
341 SHES8T BT TOG43 5.20 Filtro LEMT
342 526635 BT 79625 513 Reservorio
343 SHGGET BT TOG07 507 Wal CONTOL
394 SH6ET0E ETTS5ET S0 RE D CO/ND
35 526735 E7TEETL A5G Re=d DIST
346 SIETSE ETTSAT0 EE) RE D COVNID

Anexo 5: plano de todo el sistema de abastecimiento de agua potable
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Anexo 6: calculos hidraulicos

DISENO DE CA

https:/ /hebmerma.com/.

COMUNIDAD:
] PERIODO DE DISENO: L Ll
METODO GEOMETRICO ‘
CENSO [POBLAGON] _TC | %TC ANO__[PoBLACION] _TC o/
2011 596 0.0174 % -

2022 721

0.0565 5.65% DOTACION - DEMANDA
-0.0216; -2.16% Pp: 721 hab. DOTACION SEGUN EL RN.C.

0.0174 1.74% Dotacién: 120 It/hab/dia POBLACION CLIMA
(Habitantes) FRIO TEMP. Y CAL,

2000210000 1501/h/d
CONSUMO O CAUDAL PROMEDIO ANUAL 100002 50000 2001/h/d

) Mas de 50000 2501/h/d
CONSUMO 0 CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd = 151t/s

Ki= 15 Menor de 2000 1.5
2000a 10000 25

CONSUMO 0 CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh = 2.51t/s Mas de 10000 18
K2= 2.5

AFORO - METODO VOLUMETRICO - CAUDAL DE OFERTA

VOL(L) |TIEMPO (5)
10.00 5.00 . Qmedido: 1.953 It/s
10.00 5.20
10.00 5.10 | Q ecolégico: 10%
10.00 5.10
10.00 5.20 . Qoferta: 1.758 It/s |

TOTAL 5.12

CAUDAL DE DEMANDA:|  Qmd= 1.502It/s |

Veriﬁcando:l 1.76 >=1.502 |Cumple!
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Anexo 7: normas técnicas de disefio

> T Mirvsteno d
PERU | Viviends, Construcoon
¥ Sacmamreento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Ministeric Vicemsnistario

de Vivienda, Construccion de Comstruccion

Y Saneamiento Y Sameamientn e T v.-.a»—.-a-;,p_.‘«m
I1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETWO

Fijar las condiciones parn i elaboracdn O oS proyecios de Capiaciin y coNdUOCHN de Agua Para CoNsuUmo
humano.

2. ALCANCES
Esta Noma fia ios requesiios minmos a os que deben suatarse jos diseNos de caplaciin y conducciin e
AguUs pam conaumo humano, en localdades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de defnir la 0 las Lemes de abastedimionto 0¢ 20ua Para COMSUMS Numand, s¢ debordn realizar los
esiudios que aseguen la calidad y canidad que requane o ssiema, entre los que incluyan: identiicaciin ce
fuentes allernativas, ubicacitn geogrifica. pografia, rendimienios minimos, vanacones anuales andlsis
fisice guimicos, vulnerabildad y microbiokdg ioos y otros eStuGos QU SeaN NECEIaNncs.

La fuenie de abasiecimionto o uEizarse en forma directa o con obfas de debend asegurar o
caudal mawmo diano paa o periodo de diseho. La calidad del agua de 2 coberd satisfacer los
requisios estabiecidos en ka Legisiacdn vigenie en o Pais

4. CAPTACION
El Gisefio de las obras deberd garantiar como minimo i captacion del caudal miwimoe darno necesario
a la fuame de la contamnacidn. Sa tendrdn on cuenta las SQUeNtes Consideraciones generales.

a)mmamq‘ en o6 cursos de aguas superficiaies, en b posible no ceberdn
modiiicar ¢ Sup nomal la fuente, deben Wbitarnce o 20Nas QUE NO Causen erosidn O
sedimenacdn y cabordn estar por debajo de los niveles minimos de agua en perdodos de estisje.

b) Toda wma debe disponer de DS dlemenios NeCesanos para Mmpodir ¢ paso de sdlksos y faciltar su
remodion. asi como de un sistema de regulacidn y control. El exceso de captacidn debard retomar af
curso ongnal.

) La toma deberd wbicarse de tal manera que ks varRcones de nivel no aieren el unconamiento
nonmal de B captacon.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El us0 de as aguas subterineas se determinan] medante un eSlufio a trawis del cual se evaluard

disponibiidac del recurso de agua en cantdad. calicad y opormunidad para ol fin requerido.

4.2.1. Poxos Profundes

a) Los pozos deberin ser perforados previa aulorecon de los organiamos competentes del
Ministero de Agriculuma, en concordancia con la Ley Genemal de Aguas vigente. Asi mesmo,
conchsida B construccidn y equipamiento del po20 se Ceberd solcitar de uso de agua
a mismo

b) Lo ubicacidn de 106 poRos y su daofo preiimingr serdn delerminados como resulado del
comespondente esiudio hidrogeciigico especiico a nivel de dsedo de cbwa. En i ubicadion no
S0l se considerard s mejores condiciones dei acullero sino tambidn of
suficiente dstanciamionto que debe existe con YOS POZ0S VOOINoS existentes W O
proyoctados par evitar problemas de ineferencias.

c] El menor cidmero del forro de s podoa deberd ser por 0 mencs de 8 om mayor gue o
Sametro exencr de s impuisores de ka bomba por instalrse.

d) Durante la perforacidn del poXo se delomminard su dsefio delin@ivo, sobve la base de s
resulados dol estudo de las mMuestas do loend exaido duante B porforacidn vy los
comespondenies rogistins geofisicos. El ajusie del disefio se refiore sobve todo a B
profundidad final de ks perdoracidn, boalzactin y delos fNivos.

e) Los Nues semn dsefiados considerando ef causal bombeo: la grandometria y espesor de
0s esatos; wilooxiad de enrada, asi como & caldad de las aguas.

f) La construccion de los podos se hard on forma 3l que se evite o arenamiento de oics, y se
obtenga un ApEMO rendimiontd a una ala eficiencia hidrdudica o S@ CONSOQUIR COn uNo 0
varos mélodos de desanolo. 0

g) Todo pozo, una veX WwMnada su constiuccidn, debard ser somesdo a una prucha de
renduientc A cavdal variable curanie 72 homs CONENUAS como minimo, con la finalidad ce
determinagr ¢ caucal expliolatie y las condiciones pan su equipamiento. Los resuliades de

h) wnmummymanmmcuummmmmam
a fin Co determingr su calidad y comeniendcia de ulEzaciin.

RECLAMENTD NADONAL IK COMNCACONE S 2
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Ministerio Vicensmnisteno

e Vivienda, Construccion Jele Comstruccion . )L“-\p'f'_\b:n'.\'."‘;\¥;
C | de

Y Saneamiento v Samscomiento

NORMA OS.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HMUMANO
1. ALCANCE
Esta Noama sefiala los requisilos minimos que debe cumpir of o oo ab y conservacitn de

la calicad cel agua para consumo humano

Lot sistomas de aimac a3 hmummmmmmnmmammm
Istribucdn. con e pr am docuadas y en ana gue e as
varaciones de la o da. A oon un wol Mmmmmmu
emergencia Wi, ey L= i de a A de abashec o WO paraizacide pardal de a
plania de tatamiento.
3. ASPECTOS GENERALES
3.1. Dotermir SN ded vol de alm Thord
El vl a2 o oon as curvas de 50 de la cemand fia de las do
barad b S de una poblacidin de o &

3.2. Ubicackn
men“mrmmmﬂmm‘mdutmmoqmuw.dm

alas !
3.3. Estudos Complementancs
Paa o dsoeo de s de am se debard ocon Ind e de & 2ona
mmm“ eshudioa de: topogralia, anica do + el de nivel
fredtio clorists T ded suelo y OOS QU SO CONSdere necesana
3.4, Vdnerabidad
Los reservorios no d an estar ubicados en WOENCE Suetes a handacdn, desiizam & otres

o = ——

QoS que
3.5. Caseta de Valvulas
Las vahvulas, accesorios y oS Gisposiivos de modicdn y conrol, deberdn ¥ alojadas en caselas gue
con facikdad

permian reaisar las lab de op ooy L

3.6. Mantenimseno
Se cebe prever que las b de sean clectuatas sin causar Nnlesupdones
proloogadas del senico. La instalacdn debe con wn e oy passs ente B uberia de
entrada y salica 4 dobie cd e dm mo.

3.7. Segundad Adrea
Los reservonos devados on 20Nas Corcanas a psias de anmasje deberdn cumpir las odicaciones

sobre buces de sef alzackin mpa por Aad Comp
4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
El volumen total de aim i 30 por of woh de regulachin, volumen contra

horarias e ia demanda
Cuando se comprueba & no dsponiblidad de esta nirmacion, se deberd a Como mink ol 25%
del promedtio anual ce a de da como dad de roguiaces ) Que el Suminstio de
L de ab " S04 caloulaso para 24 e funcs En casc Sebera ser
a do an funcicn af horario del suminswra.

4.2. Volumen Contra Incendio
En los Que e e d Incensio, deberd asgnarse un volumen minimo
Mmmuwm-cm
- S0 m’ para dreas o & vivienaa.
- Parm dreas destnadas a uwso "ommammmuqmmﬁ

[ G0 de sOkdos deod 1 do un volumen apasente de incendic de 3

metros cibicos y e coelh ce ap iy
Independoniemente e este woli s locak A {C Industrial y owos)
deberdn taner Su prop 4 ce o o do@amm

4.3. Volumen de Reserva
De ser o caso, doberd justficarse un wolumen asiconal de resenva
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