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5. Resumen y abstract
El proyecto de investigacion realizado tuvo como objetivo general Realizar el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco,
region la libertad — 2022. Por tal motivo se tuvo como problema. (El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable, mejoraré la condicion sanitaria del centro
poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco, regién la libertad -
2022? La metodologia fue de un estudio descriptivo, cualitativo y cuantitativo de corte
transversal. Los resultados obtenidos fueron el tipo de sistema de agua es un sistema
por gravedad con una dotacion percapita de 50 I/hab, se disefié una captacién con 3
orificios de entrada de 27, para la linea de conduccidn se utilizara en su totalidad tuberia
rigida de PVC C-10 se consider6 un didmetro de 1 pulg, por la topografia del terreno,
el reservorio de almacenamiento estd en funcion a los 470 hab. La linea de aduccién
tiene una longitud de 52 m, se utilizara en su totalidad tuberia rigida de PVC C-10 se
considero6 un didmetro de 1 pulg. Con una presion de llegada de 9.15 mca hacia la red
de distribucidn. la cAmara de captacion sera del tipo ladera concentrado con un caudal
de 1.58 It/seg, el cual abastecerd a la poblacion futura, el reservorio sera del tipo
apoyado con una capacidad de 10m3. La linea de aduccién y la red de distribucion se
instalara tuberia de 1 pulg debido a ser el diametro minimo Y conclusiones, se llego a
cumplir con todos los objetivos planteados en la investigacion las cuales ayudaran a la
mejora del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Trigopampa.

Palabra Clave: Agua potable, Condicion sanitaria, dotacion, poblacion y disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable.



Abstract
The research project carried out had the general objective of carrying out the design of
the drinking water supply system for its impact on the sanitary condition of the town
center of Trigopampa, Otuzco district, Otuzco province, La Libertad region - 2022. For
this reason, the as problem. Will the design of the drinking water supply system
improve the sanitary condition of the Trigopampa populated center, Otuzco district,
Otuzco province, La Libertad region - 2022? The methodology was a descriptive,
qualitative and quantitative cross-sectional study. The results obtained were the type of
water system is a gravity system with a per capita endowment of 50 l/inhab, a
catchment with 3 2" inlet holes was designed, for the conduction line rigid pipe will be
used in its entirety. of PVC C-10, a diameter of 1 inch was considered, due to the
topography of the land, the storage reservoir is in operation at 470 inhab. The
adduction line has a length of 52 m, it will be used in its entirety rigid PVC pipe C-10,
a diameter of 1 inch was considered. With an arrival pressure of 9.15 mca towards the
distribution network. the catchment chamber will be of the concentrated hillside type
with a flow of 1.58 It/sec, which will supply the future population, the reservoir will
be of the supported type with a capacity of 10m3. The adduction line and the
distribution network will install a 1-inch pipe due to being the minimum diameter and
conclusions, all the objectives set out in the investigation were met, which will help to
improve the design of the water supply system. drinking water from the Trigopampa

hamlet.

Keywords: Drinking water, Sanitary condition, endowment, population and design of
the drinking water supply system.
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. Introduccion.
Segun Alvarado®, El agua es un recurso indispensable para el ser humano a medida
que la poblacion crece, la demanda de este preciado liquido es mayor, las
condiciones de agua potable en el Pert en el &mbito rural son deficientes algunos
centro poblados cuentan con sistemas de agua potable que son disefiados
artesanalmente por los moradores y otros no cuentan con un sistema que le
suministre el agua potable como es el caso del centro poblado Trigopampa, se han
visto vulnerado al no contar con un servicio de abastecimiento de agua potable,
esto afecta a la condicidn sanitaria de la poblacion. El problema de investigacion
fue ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la condicion
sanitaria del centro poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco,
region la libertad - 2022? Para responder a esta interrogante se ha planteado como
objetivo general: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Trigopampa,
distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la libertad — 2022. De lo que resulta,
como objetivos especificos; Determinar el resultado del disefio de los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco,
region la libertad - 2022; Determinar la dotacion de agua requerida en el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria
del centro poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la
libertad -2022; Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la linea
de conduccidn del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado de Trigopampa,



distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la libertad — 2022. Proponer el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Trigopampa,
distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la libertad — 2022. Obtener la
condicion sanitaria del centro poblado de Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia
Otuzco, region la libertad — 2022. Asimismo, la justificacion de este proyecto de
investigacion por la necesidad de contribuir a la mejora de la calidad vivencial de
esta poblacion, ya que estas infraestructuras como la captacion, linea de
conduccion, reservorio y red de distribucion, son necesarias para un proyecto de
abastecimiento de agua, los cuales contribuiran al incremento de la mejora de vida
de esta comunidad. La falta de un sistema de abastecimiento de agua potable
conlleva a que la poblacion sufra problemas de salud por efectos por paréasitos y
enfermedades. Ademas, se utilizé una metodologia del tipo descriptiva. El nivel de
la de la investigacion fue cualitativo. El universo o poblacion estard conformado
por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Trigopampa,
y como muestra de investigacion se tomara también el sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Trigopampa. Es importante sefialar que se
hizo uso de la técnica de observacion directa, por intermedio de encuestas; y como
instrumento mediante el uso de fichas y encuestas luego se procedio a la evaluacion.
La delimitacion espacial estara conformada por el centro poblado del Trigopampa,
ubicado en el area rural del distrito de Otuzco, provincia del Otuzco, region la
Libertad. La delimitacién temporal comprende entre el periodo diciembre del

2022 a marzo del 2023.



Revision de literatura.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun lo investigado por Alvarado P.°, nos dice que en su tesis de
“Estudios y disefio del sistema de agua potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, canton Gonzanama”.

Su objetivo general, realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Canton
Gonzanama4, Provincia de Loja. Los Objetivos Especificos son calcular
y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable. Obtener
el presupuesto referencial para la construccion del sistema de
abastecimiento. La metodologia, se utiliz6 una metodologia
convencional, se evalud la participacion comunitaria que sera de mucha
importancia para llevar a cabo los estudios, construccion y
funcionamiento del sistema. Llegando a la conclusidn de que el presente
estudio se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o
construccidn, sera posible implementar un sistema de abastecimiento
para la comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones de
cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda en los puntos
de abastecimiento y la salud para los moradores de este sector. En la
normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los
resultados obtenidos en los respectivos analisis fisico

— quimico y bacterioldgico, se observa que en las dos muestras el limite

permisible de los gérmenes totales se encuentra fuera del rango; por tal



motivo se eligid la desinfeccion como (nico tratamiento, y los
pardmetros restantes fisico — quimicos como es pH, turbiedad, dureza y
solidos totales cumplen con los requerimientos de la normativa. Y
recomienda que el organismo que construya el Sistema de Agua
Potable debera aplicar estrictamente las especificaciones técnicas
contenidos en este estudio, para garantizar la calidad y el buen
funcionamiento del sistema y asi capacitar a los beneficiarios del
proyecto con temas de higiene, salud, ambiente para crear mejores
condiciones de vida. Ademas de que el Gobierno Autdnomo Municipal
de Gonzanama debe trabajar en campafas de promocién del sistema
antes de empezar su construccion, esto con la finalidad de llegar a
concientizar a los pobladores de la importancia de tener un sistema
nuevo y eficiente de agua potable, responsabilizarlos del cuidado y
precaucion que deberan tener con estas obras y que sean artifices de su

propio desarrollo.

Para José A.°%, en su tesis “disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la Aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo
Ixtatan, Huehuetenango™.

El objetivo Principal Es disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango. Los objetivos especificos son, realizar una
investigacion de tipo monogréfico y de la infraestructura de la aldea

Captzin Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango.



Elaborar un documento adecuado para la administracion, operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable. La metodologia, se
realizaron a través de encuestas, observacion y el tipo de investigacion
fue campo, descriptiva y analitica, con una profundidad de
exploracién. Las conclusiones El sistema de agua potable para la aldea
Captzin Chiquito, se disefio por gravedad, aprovechando las ventajas
topogréficas que presenta el lugar, para una poblacion de 850 habitantes
distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el sistema de distribucion
funcionard por medio de ramales abiertos, debido a la dispersion de las
viviendas. A si mismo sus recomendaciones El servicio a implementar
es una infraestructura necesaria para que la aldea Captzin Chiquito
satisfaga la necesidad de agua para el consumo humano. Dicho sistema
abastecera en calidad, cantidad y continuidad a la poblacion por medio
de un sistema de conduccion, almacenamiento, desinfeccion y
distribucion de agua. Sin embargo, se deben considerar las medidas de
mitigacion para que la fuente no pierda su caudal durante la vida util del
proyecto.

Segln lo investigado por Radl J. Lopez M 7, en su proyecto de
investigacion cientifica con el tema de “disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y
Capachal, Piritu, Estado Anzoategui”.

El objetivo general disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable para las comunidades de Santa Fe y Capachal, Piritu, Estado

Anzoategui teniendo como objetivos especificos Estudiar el



2.1.2.

comportamiento del rio en los meses mas secos (entre enero y abril) para
saber el caudal aproximado y nivel con que se cuenta en las condiciones
maés desfavorables. Proponer la red de tuberias de distribucion de agua.
Calcular la potencia de las bombas para los requerimientos (caudal y
presion) necesarios en el sistema. Las conclusiones Con el
programa de simulacion PIPEPHASE 8.1 se pudo comprobar el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua y realizar
algunas modificaciones al mismo para mejorar su eficiencia. Se
seleccionaron las bombas centrifugas ya que este tipo de maquinas es
relativamente pequefia, facil de transportar, facil de conseguir y su
funcionamiento e instalacion es simple en comparacion con otro tipo
de bomba. Recomendaciones realizar una campafia de concientizacion
sobre el consumo de agua en las comunidades que se les presta el
servicio (Santa Fe y Capachal), para que el sistema tenga un mejor
funcionamiento y la comunidad una mejor calidad de vida. Revisar
cada 3 meses el estado de las tuberias a lo largo de la red y verificar que

no existan fugas ni tomas clandestina.

Antecedentes nacionales

Teniendo en cuenta Pefia C. Katia L.2 tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil tiene como titulo “disefio de la red de
abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club

playa Puerto fiel, distrito Cerro Azul — Cafiete”.



Su objetivo general disefiar de una red de abastecimiento de agua
potable para satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de
Cerro Azul - Cafete. Objetivo especifico, elaborar el estudio
topografico para el disefio de una red de abastecimiento de agua potable
que podré satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de
Cerro Azul - Cariete. Calcular las dimensiones del reservorio a
emplearse en el disefio de una red de abastecimiento de agua potable
que podra satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de
Cerro Azul - Cafiete. Calcular las dimensiones de tuberias para el disefio
de una red de abastecimiento de agua potable que podréa satisfacer la
demanda del club Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cafiete.

Enunciado del problema ¢En qué medida el disefio de una red de
abastecimiento de agua potable podra satisfacer la demanda del club
Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cafiete? La metodologia de
investigacion es de tipo aplicada ya que se ha basado de un experimento
ya planteado por la naturaleza. De tipo descriptivo porque mide y
describe cada estudio que se realiza para el disefio de una red. Llegando
a la conclusién del calculo de la dimension de la tuberia la cual resulto
ser de 63mm y 90mm para la red de distribucién en el Club Playa Puerto
Fiel distrito de Cerro Azul provincia de Cariete. EI suministro e
instalacion de un sistema de desinfeccion al vacio con cloro gas, a fin
de asegurar la potabilidad del agua. Ademas de eso 189 conexiones
domiciliarias de agua potable y 189 cajas de conexién domiciliaria. El

calculo del presupuesto la cual resulto ser S/685,412.84 para el Club



Playa Puerto Fiel distrito de Cerro Azul provincia de Cariete. Teniendo
en cuenta las recomendaciones Se debe instalar una adecuada cantidad
y calidad de agua para la poblacién, cumpliendo con las medidas de
mitigacién y de contingencia si asi lo requiere. Es conveniente asumir
el cuidado necesario para que los empalmes de las tuberias de agua estén
bien instalados de tal forma evitar fugas que pueden generar la reaccion
de los sulfatos y sales.

Segun lo investigado Claudia E. Puccio S.° en su tesis, “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable utilizando el software
Watercad en el pueblo joven Las Mercedes- José Leonardo Ortiz”, bajo
el objetivo general es realizar el disefio de sistema de abastecimiento
de agua potable para el pueblo joven Las Mercedes- José Leonardo Ortiz
con los objetivos especificos Delimitar el area de estudio. Realizar el
levantamiento topografico. Diagnosticar la red actual de tuberias de
agua. Determinar el periodo de disefio. Calcular la densidad poblacional.
Disefiar la red de agua potable, utilizando el software Watercad.
Enunciado del problema ¢ De qué manera influye el software Watercad
en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del pueblo
joven Las Mercedes-José Leonardo Ortiz? Con una metodologia de
investigacion de caracter descriptivo ya que tiene como uno de los
objetivos mas resaltantes, especificar la situacion analizada, tal como es
observado en la investigacion existe, la recoleccion de datos de campo.

La investigacion resalta el uso del software Watercad, el cual



ayudara con el desarrollo del disefio de redes, basdndose en el gradiente

hidraulico y la normativa vigente OS.50.

Segun lo investigado por Miranda C.1°, en su tesis “disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y tratamiento de desague para el
distrito de Characato”.

El objetivo es reducir los elevados indices de enfermedades
gastrointestinales y parasitarias para lo cual se hace el disefio del
sistema de redes matrices de agua potable, desagie y el tratamiento de
desague del distrito de Characato, para que permita mejorar la dotacion,
calidad de agua potable y saneamiento, llega a la conclusion que los
estudios de suelos realizados se determing, segun la clasificacién SUCS,
que el tipo de suelo en las diferentes zonas es GP en la zona del
reservorio R-1 suelos de grava pobremente graduada y la Capacidad
Portante es de 3.9 kg/cm2. , en la zona de la Plaza de Armas del distrito
Tradicional de Characato es GP-GM suelo de grava mal graduada con
limo, en la zona de la calle Grau es GP suelo de grava pobremente
graduada, en la zona de la calle Moquegua es GM suelo de grava con
finos y en la zona de las Lagunas de Estabilizacion es GP-GM suelo de
grava mal graduada con limo ademas, que Mediante la ejecucion del
Proyecto Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Tratamiento de Desague para el distrito de Characato se mejorara las
condiciones de vida y salubridad de la poblaciéon con agua de buena

calidad y un adecuado servicio de alcantarillado. Y nos recomienda



que es muy importante el uso racional del agua mas aun en estos
tiempos, debido al efecto invernadero el agua cada vez se vuelve un
recurso muy requerido y escaso. Asi mismo se recomienda realizar un
control bacteriolégico del agua que se consume, esto en forma periodica,
también es necesario dar un mantenimiento adecuado a la infraestructura

del sistema para su correcto funcionamiento.

2.2. Base tedrica de la investigacion.
2.2.1. Estimacion de la poblacion a abastecer.

De acuerdo con la investigacion Civil Geeks.!! nos dice que para poder
realizar un plan de proyecto sobre un sistema de agua potable se debe
se debe tener poblacion futura, la cual debe ser calcula y clasificada
segun el nivel socio-econdmico al que pertenezca, ademas de definir si
se ubica en una zona industrial o comercial. Para esto en el calculo de
la poblacién de proyecto o futura intervienen diversos factores como
son:

Crecimiento histérico

Variacion de las tasas de crecimiento

Caracteristicas migratorias

Perspectivas de desarrollo econémico.

La forma mas conveniente para determinar la poblacién de proyecto o
futura de una localidad se basa en su pasado desarrollo, tomado de los
datos estadisticos. Los datos de los censos de poblacion pueden

adaptarse a un modelo matematico, como son:
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2.2.2.

2.2.3.

» Aritmético

» Geometrico

» Extension grafica

» Formula de Malthus

Método aritmético.

El agua de consumo.

Como dice la investigacion Importancia.'? nos dice que el agua es un
elemento esencial para la vida en este planeta y por extension, esencial
para la vida del ser humano. Si no existiese este liquido el ser humano
no podria sobrevivir. Es por ello que es necesario cuidar este recurso,
del que depende cualquier ecosistema, su flora y su fauna.

Calidad del agua en la fuente.

Teniendo en cuenta la investigacion Lampoglia T, et al. * nos dicen, La
calidad del agua debe ser evaluada antes de la construccién del sistema
de abastecimiento. El agua en la naturaleza contiene impurezas, que
pueden ser de naturaleza fisico-quimica o bacterioldgica y varian de
acuerdo al tipo de fuente. Cuando las impurezas presentes sobrepasan
los limites recomendados, el agua debera ser tratada antes de su
consumo. Ademas de no contener elementos nocivos a la salud, el agua
no debe presentar caracteristicas que puedan rechazar el consumo. Se
define como agua potable aquella que atiende a los siguientes requisitos:
libre de microorganismos que causan enfermedades; libre de compuestos

nocivos a la salud; aceptable para consumo, con bajo
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2.24.

2.2.5.

contenido de color, gusto y olor aceptables; y exentos de compuestos
que causen corrosion o incrustaciones en las instalaciones sanitarias.
La dotacion de agua para la poblacion de disefio.
Segun la investigacion Organizacion Panamericana de la Salud.'* nos
dice, La dotacion promedio diaria anual por habitante se fijara en base
a un estudio de consumo técnicamente justificado sustentado en
informaciones estadisticas. Si se comprobara la no existencia de
estudios de consumo y no se justificard su ejecucion, podra tomarse
como valores guia, los valores que se indican a continuacion, teniendo
en cuenta la zona geografica, clima, habitos, costumbres y niveles de
servicio a alcanzar:

= Costa: 50 — 60 It/hab/dia.

= Sierra: 40 — 50 It/hab/dia.

= Selva: 60 - 70 It/hab/dia.
En el caso de adoptarse sistema de abastecimiento de agua potable a
través de piletas pablicas la dotacion sera de 20 - 40 I/h/d. De acuerdo
a las caracteristicas socioeconémicas, culturales, densidad poblacional,
y condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementacion de
un sistema de saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de
hasta 100 It/hab/dia.
Fuentes de agua.
De acuerdo con la investigacion Contreras K, et al. ' nos dice que
existen diferentes fuentes de agua y cada una de ellas requieren

tratamientos diferentes para hacerlas apta para el consumo humano.
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= Aguas subterraneas: son aquellas que se han filtrado desde la
superficie de la tierra hacia abajo por los poros del suelo. Las
formaciones del suelo y roca que se han saturado de liquido se
conocen como depositos de agua subterraneas o acuiferos.

= Aguas superficiales: las de los rios y lagos son fuentes
importantes de abastecimiento de aguas publicas en virtud de las
altas tasas de extraccion que soportan normalmente.

= Aguas de mar: esté disponible en cantidades casi ilimitadas, se
puede transformar en agua dulce por diversos procesos. No
obstante, los costos de conversion, son quizas de 2 a cinco veces

mas altos que los tratamientos de agua dulce.

2.2.6. Volumen de agua.

2.2.1.

Como dice la investigacion TP-Laboratorio Quimico.'® nos dice que el
volumen corresponde a la medida del espacio que ocupa un cuerpo. La
unidad de medida para medir volumen es el metro cubico (m3), sin
embargo, generalmente se utiliza el Litro (L).

Didmetro de tuberias.

Como plantea la investigacion Tubos de Acero.!’ nos dice que las
dimensiones de los didmetros definen su caracteristica fundamental.
Para necesidades de la industria y el uso general se fabrican tubos con
didmetros desde décimas de milimetro hasta tubos con diametro de
varios metros. Las dimensiones de tos tubos que ser expresadas de una

manera inequivoca, ademas de las dimensiones de longitud hay 3
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2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

dimensiones fundamentales: el didmetro exterior, el interior y su espesor
del tubo.

Velocidad del agua.

Segun la investigacion Barrera M.'® nos dice, La velocidad minima
recomendable es de 0,60 metros/segundo, pero debido a que el caudal
no contiene sedimentos, este valor puede ser menor hasta un valor de
0,40 metros/segundo. La velocidad méaxima sera de 3 metros/segundo.

Presion del agua.

A juicio de la investigacion Garcia A.*® nos dice que se define presion,
como el cociente entre la componente normal de la fuerza sobre una

superficie y el area de dicha superficie.

Sistema de abastecimiento de agua.

Segun la investigacion Arghys.? nos dice que es el conjunto de tuberias,
instalaciones y accesorios destinados a conducir las aguas requeridas
bajo una poblacién determinada para satisfacer sus necesidades, desde
su lugar de existencia natural o fuente hasta el hogar de los usuarios.

Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable.

2.2.11.1. Captacion.

De acuerdo con la investigacion Civil Geeks.?! no dice que el
disefio de una obra de captacion de agua es considerado una obra
civil, el cual su funcion principal es captar y orientar

apropiadamente las aguas captadas, de aguas subterraneas o
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superficiales. Ademas, nos dice que la realizacion de una obra
de abastecimiento depende mucho de la localizacion de su fuente
y de la magnitud de esta.
2.2.11.1.1. Tipos de captacion.
Como dice la investigacion Garcia E. ?? Las fuentes mas
usuales para el abastecimiento de agua potable son:
2.2.11.1.1.1. Manantiales. En la fuente més comun, para
instalaciones de agua potable en pequefios poblados, ya que
las demandas mayormente se ubican debajo de los 5 I/seg.
2.2.11.1.1.2.  Aguas de rios o canales de riego. Cuando no se
dispone de manantiales de agua, se recurre a la captacion
directa de algun riachuelo o a la captacién indirecta de esta
fuente, mediante algin canal construido anteriormente.
2.2.11.1.1.3.  Aguas subterraneas. Muchas veces, sobre todo en
la costa, la Unica fuente disponible es el agua subterranea.
La deteccion de acuiferos explotables se realizard mediante
estudios geofisicos y su explotacion puede hacerse mediante
pozos artesanales o tubulares.
2.2.11.1.1.4. Captacion de manantial en ladera concentrado
2.2.11.1.15.  Criterio de disefio hidraulico
Segin el Ministerio de Vivienda, Construccion y

saneamiento, se consideran los siguientes criterios:
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a) Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara

himeda: Calculo de la perdida de carga en el orificio

(h0) y perdida de carga en la captacion (Hf)

@
w=aw§’§
H0=H—00

Donde:
« H: carga sobre el centro del orificio (m)

» ho: pérdida de carga en el orificio (m)

(1)

(2.1)

- Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion

(m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la

captacion:
| = He
8o
Donde:

« L : distancia afloramiento — captacion

Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

loo = 900 + VOO

16
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« Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el
valor méximo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberia)

b) Determinacion del ancho de la pantalla: Para determinar
el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro
y el numero de orificios que permitiran fluir el agua

desde la zona de afloramiento hacia la camara hiimeda.

0Qax
o= Vg = @d

4)

Donde:

e Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

e Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a
0.8)

e ¢ aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

- H: carga sobre el centro del orificio (valor entre

0.40m a 0.50m)

A: area del orificio de pantalla

Por.atro lado:

o - \/4H_A (®)

Donde: It
- D: diametro de la tuberfa de ingl¢

Célculo del nimero de orificios en la pantal
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(6)

N0 000000

HOOQEGHIRROIGO

Conocido el numero de orificios y el didmetro de la
tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuacion:

0 =2 % 60 + M@OWWW * 0 + 30 * (WOWWW@ (7)
—1)

Grafico 1: Determinacion del ancho de pantalla

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion vy

saneamiento. (2018)

c) Altura de la camara himeda: Para determinar la altura
total de la camara himeda (Ht), se considera los
elementos identificados que se muestran en la siguiente
figura:
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Gréfico 2: Calculo de la altura de la camara himeda

Hé

=0+0+0+0+ﬂ

(8)

Donde: n

A: altura minima para permitir la sedi

arenas, se considera una altura minima de 10 cm
B: se considera la mitad del diametro de la
canastilla de salida.

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del
agua de afloramiento y el nivel de agua de la
camara humeda (minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C: altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion

(se recomienda una altura minima de 30 cm).
19



d) Célculo del valor de la carga (H): Para determinar la
altura de la captacion es necesario conocer la carga
requerida para que el gasto de salida de la captacion

pueda fluir por la tuberia de conduccion.

1.56 * ¢¢> . 1.56 *
g T 156 %2 0 ) 4 1.56 *
2@ HO\*
2940
Donde:

Qmd: consumo méaximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)

g : aceleracion de la graverdad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)

e) Dimensionamiento de la canastilla: Para el
dimensionamiento de la canastilla, se considera que el
didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro

de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC).

Grafico 3: Dimensionamiento de la canastilla.

g U u u v u 'I
T Q
D, < 2D
f k. 1

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento. (2018)
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D00000000i1 — 2 * OO

(10)
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Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda:

3 <| < 666 (11)

Para determinar el area de ranura (Ar) se
dimensiones:

< Ancho de ranura: 5mm

= Largo de ranura: 7mm
Para el area total de ranuras (At) debe ser el doble del

area de la tuberia de la linea de conduccion (AC):

Para determinar el niUmero de ranuras:

I 10 =219 I 12)

‘ 0000000 = L ‘

A9 (13)

f) Dimensionamiento de la tuberia de rebose: El rebose
se instala directamente a la tuberia de limpia y tienen el

mismo diametro.

 680-38
06 = % (14)

Donde:

e Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
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« hf: perdida de carga unitaria en (m/m) — (valor
recomendado: 0.015 m/m)

» Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg)

2.2.11.1.2. Caudal de disefio.

Tal como la investigacion Benavides D, Castro M,
Vizcaino H.?® nos dice que caudal medio diario (Qmd), Es
el caudal promedio obtenido de un afio de registros y es la
base para la estimacion del caudal maximo diario y del

maximo horario.

Graéfico 4: Aforo de agua por método volumétrico
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Fuente: Roger Aguero Pittman

2.2.11.2. Linea de conduccion.

Con base a la investigacion Ruiz p.2* nos dice que el sistema de

una linea de conduccién es Ilamado al conjunto de elementos
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que la conforman, la cual su principal objetivo es conducir el
agua captada desde la fuente hasta el reservorio para su
potabilizacion y luego ser distribuida.
2.2.11.2.1. Tipos de lineas de conduccion.
Existen de 2 tipos.
2.2.11.2.1.1.  Lineas de conduccién por gravedad.
Segun la investigacion Soto R.?° dice la conduccion por
gravedad se presenta cuando la elevacién del agua en la
fuente de abastecimiento es mayor a la altura piezométrica
requerida o existente en el punto de entrega del agua, el
trasporte del fluido se logra por diferencia de energias
disponibles.
2.2.11.2.1.2.  Lineas de conduccién por bombeo.
Segun la investigacion Saldarriaga A.?® Dice una linea de
conduccion esta constituida por la tuberia que conduce el
agua desde la obra de captacion, hasta el tanque de
almacenamiento o red de distribucion, asi como las
estructuras, accesorios, dispositivos y valvulas integradas a
ellas
2.2.11.2.2. Caudal.
Se trabaja con el caudal maximo diario.
2.2.11.2.3. Diametro.
Es obligatorio trabajar con un diametro minimo a 2 plg.

2.2.11.2.4. Velocidad.
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2.2.11.2.5.

2.2.11.2.6.

Es recomendable asumir que para estos tramos deberia
trabajarse con velocidades minimas de 0.5 m/s hasta
velocidades maximas de 3 m/s.

Las valvulas.

Segun la investigacion Tecval.?’ nos dice, una valvula se
puede definir como un aparato mecanico con el cual se puede
iniciar, detener o regular la circulacién (paso) de liquidos o
gases mediante una pieza movible que abre, cierra u
obstruye en forma parcial uno o mas orificios o conductos.
Clase de valvulas en la linea de conduccion.

Teniendo en cuenta la investigacion Diaz A. 28 los define

como:

2.2.11.2.6.1. Valvulas de purga.

Con el fin de mantener un control efectivo sobre los
sedimentos atrapados en las tuberias de aduccién, Para los
niveles medio alto y alto de complejidad, La apertura de las
valvulas de purga debe hacerse en el momento en que la
capacidad de conduccion de la tuberia de aduccion se
reduzca en un 10% para una cabeza dada en la entrada de la

aduccion especificada.

2.2.11.2.6.2. Valvulas de aire.

Las valvulas de aire deben ubicarse en los puntos mas altos

de la conducciéon. Cuando la tipografia no sea muy
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accidentada se colocarén cada 2.5 Km como maximo y en

los puntos mas altos.

2.2.11.2.7. Tuberias.

Como plantea la investigacion Organizacion panamericana

de la Salud.?® nos dice, para la seleccion de los materiales de

las tuberias se deber& tomar en cuenta los siguientes:

2.2.11.2.7.1. Factores de eleccién de tuberia.

Resistencia a la corrosion y agresividad del suelo.
Resistencia a los esfuerzos mecéanicos producidos por
las cargas, tanto externas como internas.
Caracteristicas de comportamiento hidraulico del
proyecto (presiones de trabajo, golpe de ariete).
Condiciones de instalacion adecuadas al terreno.
Resistencia contra la tuberculizacion e incrustacion.

Vida util de acuerdo a la prevision del proyecto.

2.2.11.2.7.2. Materiales de tuberia

Policloruro de Vinilo (PCV)
Polietileno

Fierro Galvanizado

Fierro Fundido

Fierro Ductil

Acero

2.2.11.2.8. Camaras rompe presion tipo 6.
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Segun la investigacion Vargas E.*° dice que es empleada en
la Linea de Conduccion cuya funcion es Unicamente de
reducir la presion en la tuberia.
2.2.11.3. Reservorio de agua.
Teniendo en cuenta la investigacion Emapad.3! Los reservorios
de agua son un elemento fundamental en una red de
abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion
del liquido para el uso de la comunidad donde se construyeny a

su vez compensan las variaciones horarias de su demanda.

Graéfico 5: Reservorio de agua potable
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2.2.11.3.1. Clases de reservorios.
Se detallan los siguientes.
2.2.11.3.1.1.  Reservorio elevando.
De acuerdo la investigacion Arica J.*> nos dice, para su
construccion precisan fundamentalmente la aplicacion de la

Ingenieria Civil, complementada por la Ingenieria
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Hidraulica. Los reservorios se clasifican entre si por una
amplia gana de factores, dependiendo de los liquidos y
su aplicacién, la capacidad, la ubicaciony el tipo de

materiales para su construccion

2.2.11.3.1.2.  Reservorio apoyado.

2.2.11.3.2.

2.2.11.3.3.

Segun la investigacion Diaz A.® nos dice, los reservorios
apoyados, que principalmente tienen formar rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie del
suelo.

Para capacidades medianas Yy pequefias, como es el caso
de los proyectos de abastecimiento de agua potable en
poblacion es rurales, resulta tradicional y econdmica la
construccion de un reservorio apoyado de forma cuadrada o
circular.

Ubicacion.

Como dice la investigacion el Ministerio de vivienda.®* nos
dice, Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El
proyecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso
a las instalaciones.

Capacidad del reservorio.

Segun la investigacion Organizacion Panamericana de la
Salud.®® nos dice, para el calculo de la capacidad del
reservorio, se considera la compensacion de variaciones

horarias de consumo y los eventuales desperfectos en la
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linea de conduccién. El reservorio debe permitir que la
demanda maxima que se produce en el consumo sea
satisfecha a cabalidad, al igual que cualquier variacion en el
consumo registrado en las 24 horas del dia. Ante la
eventualidad que en la linea de conduccién pueda ocurrir
dafios que mantengan una situacion de déficit en el
suministro de agua, mientras se hagan las reparaciones
pertinentes, es aconsejable un volumen adicional para dar
oportunidad de restablecer la conduccion de agua hasta el
reservorio.
2.2.11.3.4. Forma del reservorio.
Para definir la forma de un reservorio esta sujeta a varios
factores en las cuales predomina el tipo de material el lugar
el nivel de terreno y la economia, para cual mayormente es
aplicable para un sistema de abastecimiento, son de forma
circular o cuadrada, aunque el més recomendable por la
consistencia y funcionabilidad es el reservorio circular,
aungue econémicamente es mas costoso.
2.2.11.4. Linea de aduccion.

De acuerdo con la investigacion IMOIS07.%¢ Es el conjunto de

tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conducir las

aguas requeridas bajo una poblacion determinada para satisfacer

sus necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente

hasta el hogar de los usuarios. El sistema de abastecimiento de
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agua se clasifica dependiendo del tipo de usuario, el sistema se

clasificara en urbano o rural. Los sistemas de abastecimientos

rurales suelen ser sencillos y no cuentan en su mayoria con rede

de distribucion, sino que utilizan “Piletas Publicas” o llaves para

uso

comun en muchas oportunidades tienen como fuente las

aguas subterraneas captadas mediante una bomba manual o

hidraulica.

2.2114.1.

Tipos de aduccion.

Segun la investigacion Méndez W.% nos describe.

2.2.11.4.1.1.  Lineas de aduccion por gravedad.

Por medio de ella, el agua es transportada aprovechando la
energiapotencial debido a una diferencia de nivel positiva
entre el inicio y el fin del trayecto de la tuberia, estando

amarrada a la topografia del terreno.

2.2.11.4.1.2.  Lineas de aduccion por bombeo.

2.211.4.2.

2.2.11.4.3.

El agua debe ser transportada desde cotas inferiores donde
estd situada la fuente de abastecimiento, hasta cotas
elevadas donde esta el area de consumo. Este sistema genera
un agregado que es la energia necesaria para poder conducir
el caudal deseado.

Presion en la linea.

Es recomendable que la presién no sea mayor del 80 %, lo
cual es recomendable 2 m.c.a.

Tuberfa.
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Se deberia considerar para lineas principales 2plg, mientras
para lineas secundarias 1plg, dependiendo del volumen de
agua que se considere.
2.2.11.4.4. Didmetro del conducto.
El diametro del conducto a trabajarse se deberia considerar
dependiendo del area que se trabaje y la cantidad de volumen
de agua que se deba transportar.
2.2.11.4.5. Velocidad.
La velocidad minima que se deberia considerar es 0.6m/s a
una velocidad méxima de 2m/s.
2.2.11.4.6. Camaras rompe presion tipo 7.
Segun la investigacion Rojas M.*® dice que es utilizada
generalmente en una red de distribucion de agua donde
ayuda a regular la presién mediante el accionar de la valvula
flotadora.
2.2.11.5. Red de distribucion.
Tal como la investigacion Molia R.* nos dice, una red de
distribucion de agua potable es el conjunto de instalaciones que
la empresa de abastecimiento tiene para transportar desde el
punto o puntos de captacion y tratamiento hasta hacer llegar el
suministro al cliente en unas condiciones que satisfagan sus

necesidades.

Grafico 6: Red de distribucion
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2.2.11.5.1.

2.2.11.5.2.

2.2.11.5.3.

Presion en la red.

Como dice la investigacion Bello M y Pino M.*° " dicen
que, técnicamente, por presion se entiende la aplicacion de
una fuerza sobre una superficie. Asi, una misma fuerza
puede producir mas o menos presion, si la superficie sobre
la que se aplica es menos o mayor.

Velocidad en la red.

Para este tramo se sugiere trabaja con velocidades minimas
de 0.6 m/s a una méxima de 2.5 m/s.

Diametro en la red.

Los diametros para una red de distribucion deben ser
calculados, que al transportar el agua se produzcan perdidas
que sean compensadas con las cotas piezométricas de las
lineas de alimentacion donde se logre llegar con la suficiente

presion al suministro y asi lograr abastecer a la edificacion.
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

Topografia.

Segun la investigacion Jauregui L.** nos dice la Topografia, nombre
derivado de la palabra griega “tomoypadia”, que significa descripcion
del terreno, es una disciplina cuya aplicacion esta presente en la mayoria
de las actividades humanas que requieren tener conocimiento de la
superficie del terreno donde tendra lugar el desenvolvimiento de esta

actividad.

Mecanica de suelos.

De acuerdo con la investigacion de arkitectura.*? nos dice en ingenieria,
la mecanica de suelos es la aplicacion de las leyes de la fisicay
las ciencias naturales a los problemas que involucran las cargas
impuestas a la capa superficial de la corteza terrestre.

Incidencia en la condicion sanitaria

“Conjunto de caracteristicas relacionadas a “la infraestructura de los
sistemas de abastecimiento” de agua; donde la vivienda se convierte en
el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda proteccion frente
a la transmision de diversas patologias como las infecciones

intestinales, parasitarias y diarreas” *

2.2.14.1. Cobertura

“La cobertura debe permitir superar los déficits de acceso, sobre
todo en las poblaciones ubicadas en zonas rurales y en situacion de

pobreza y pobreza extrema. Las medidas de calidad deben
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orientarse a evitar que se ocasionen riesgos significativos para la
salud de las personas, segun las diferentes etapas de su vida.” **
2.2.14.2. Cantidad
Como Mora®, se refiere a la proporcion de la poblacion que tiene
camino a distintos niveles de abastecimiento de agua para consumo
gue no tiene acceso al agua, que cuentan con acceso basico, un
acceso intermedio 0 un acceso optimo.
2.2.14.3. Continuidad
“Es el porcentaje de tiempo en el que se dispone de agua potable
para consumo humano, con un caracter diario, semanal y anual.” 48
2.2.14.4. Calidad
De acuerdo Castro*’, esta relacionado con aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas y bacterioldgicas, por medio de las cuales puede

evaluarse si el agua es apta o no para el consumo humano.
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2.3. Hipotesis

“NO APLICA”
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2.4. Variables
2.4.1. Variable Independiente: Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable.

2.4.2. Variable Dependiente: Condicion Sanitaria.
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I11.  Metodologia.

3.1. El tipo de investigacion.

El tipo de investigacion pertenece a un estudio descriptivo, porque busca

identificar problemas o justificar condiciones actuales.

3.1. Nivel de investigacion de la tesis.

El nivel que se asume en esta investigacion es cualitativo, porque esta

investigacién tiene un enfoque secuencial y probatorio, que presentan un

conjunto de procesos.

3.2. Disefio de la investigacion.

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar los sistemas de saneamiento béasico en zonas rurales y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa
distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la libertad — 2022.
Analizar criterios de disefio de sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de
Trigopampa distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region la libertad —
2022.

Disefio del instrumento que permita elaborar el disefio de saneamiento
basico en zonas rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién de Trigopampa distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region
la libertad — 2022.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico

en zonas rurales y su incidencia en la condicién sanitaria de la
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poblacion bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo

conclusiones.

Mi I:> Xi I:> Oi I:> Yi

Leyenda del disefio
Mi: Centro poblado de Trigopampa
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro
poblado de Trigopampa
Yi: Condicion sanitaria.
Oi: Resultados.
3.3. Universo y muestra.

3.3.1. Universo.
El universo de esta investigacion esta conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Trigopampa distrito de
Otuzco, provincia de Otuzco, region La libertad — 2022.

3.3.2. Muestra.
La muestra de esta investigacion estd determinada por el sistema de
captacion, la linea de conduccion, el reservorio y la red de distribucion
de agua potable del caserio de Trigopampa distrito de Otuzco, provincia

de Otuzco, region La libertad — 2022.

3.4. Definicion y operacion de las variables.
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Cuadro 1: Definicion y operacion de las variables.

variables Definicion Definicion DimMensiones indicadores
conceptual operacional escala de medicion
e Lacaptacion . z;;gf[)agieon - Nomimal
P e Caudal de
disefio e Intervalo.
e Tipos de linea - Nominal
de conduccién :
e Caudal e Intervalo.
Un sistema  de e Diametro * Intervalo.
abastecimiento  de _ = Intervalo.
agua potable es el «  Velocidad
j i p «  Nominal
?r?sQé\TZé?og:stUbe“a& Se efectuara el Disefio del © La Imea_de 4 I
: > il conduccion. +  Valvulas
accesorios sistema de abastecimiento < Clases de
. destinados a | de agua potable, mediante valvulas en la
Sistema de| conducir las aguas | inspeccién de campo y linea de - Nominal.
abastecimiento de| requeridas bajo una | fichas técnicas de conduccién
aqua potable poblacion recoleccion de  datos. ) ]
g p : det_erminada para | Ademas de realizar el e  Tuberias Nominal.
SatISfr"glCEV Sus [ estudio de mecénicas de »  Camara rompe < Nominal
QSCESIdE:SSZr desgi suelo y analisis de agua. presion T6 ominal.
existencia natural o *  Clases d_e e Nominal.
fuente hasta el hogar reservorio
de los usuarios. . El reservorio e Ubicacion . Nominal
' »  Capacidad del +  Nominal.
reservorio . Nominal
e Forma
- Tipos «  Nominal.
. ., e Presiénenla .
e Lalinea de aduccién. linea e Nominal.
e Tuberia . Nominal
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Diametro del
conducto

Velocidad

Camara rompe
presion T7

Intervalo.

Intervalo.

Nominal

Lared de
distribucion.

Presion en la red
Velocidad en la
red

Diametro en la
red

Intervalo.

Intervalo.

Nominal.

Condicion sanitaria
de la poblacién

Las condiciones
sanitarias se refieren
a un conjunto donde
relacionan tantos los
componentes de un
sistema de agua
potable con calidad,
cobertura, cantidad,
continuidad a la
poblacion donde se
basa al saneamiento
béasico rural
permitiendo una
proteccion frente a
diversas patologias o
enfermedades que se
puedan ocasionar

Se realizard encuestas y
fichas técnicas en el
caserio  utilizando el
compendio

Sistema de Informacion
Regional en Agua
Saneamiento (SIRAS)

calidad del sistema

de agua potable

cobertura

cantidad

continuidad

calidad

razon

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos.
En esta investigacion la técnica usada sera de la observacion directa en
campo, lo que permitird examinar el estado en el que se encuentra
operando dicha estructura, la cual se prosiguié a recolectar datos
adjuntados en las fichas técnicas. Ademas, se procedera a la toma de
muestras de agua de la captacion para su estudio, como también la
recoleccion de muestra de suelo mediante calicatas para el analisis
correspondiente.
3.5.2. Instrumentos de recoleccién de datos.
3.5.2.1.Fichas técnicas.
Se recolectardn informacion preliminar del proyecto en campo,
datos topograficos, poblacion beneficiaria, caracteristicas de suelo
entre otros. Para lograr realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion de Trigopampa.
3.5.2.2.Protocolo.
Se realizaran un adecuado estudio de mecanica de suelo con la
finalidad de reconocer el tipo de suelo que presenta la captacion, las
lineas de conduccidn el reservorio, la linea de aduccion y la red de
distribucion. 'Y asi poder realizar el disefio del sistema de
abastecimiento que se desea implementar.
3.6.Plan de analisis.
Definir el area de estudio, registra cuanto caudal provee la captacion,

determinard en qué lugar puede ir el reservorio, verificar porque parte pude

40



llevarse la linea de conduccidn y evaluar que no haya problemas con predios
por donde sera disefiado la linea de abastecimiento, analizaremos la calidad del
agua, ejecutaremos el levantamiento topografico del &rea en estudio y
definiremos el tipo de suelo que comprende toda el area a desarrollarse el

proyecto, mediante el estudio de mecénica de suelos.

3.7. Matriz de consistencia.
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Tabla 1: Matriz de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIA

Caracterizacion del problema

El agua es un elemento fundamental
en la vida y desarrollo de la
humanidad, nuestro mundo estd
compuesto la mayor parate de agua en
la cual este elemento estd ligado a
nuestra vida en general, pero la mayor
parte el agua del mundo es agua salada
no apta para consumo humano, y solo
el 3% de agua en el mundo es agua
dulce proveniente de manantiales rios
y acuiferos apta para el consumo
humano.

Aunque en muchos lugares por su
situacion geogréfica ha empezado a
escasear. El Per( es un pais bendecido
por tener este recurso, lo cual es
beneficioso para el pais y su
poblacion, pero que en cierta medida
no esta cumpliendo o cubriendo la
necesidad de toda la gente por lo que
muchos lugares no cuentan con agua
potable en sus viviendas, o si lo tienen
el sistema con el que son abastecidos
no son los adecuados, ya sea por tener
construcciones muy antiguas 0 por no

Objetivo general

Realizar el disefio del
sistema
abastecimiento de agua
potable para
incidencia en
condicién sanitaria de

de

su
la

centro poblado de
Trigopampa distrito de
Otuzco, provincia de
Otuzco, region La
libertad — 2022.
Obijetivo especifico:
= Determinar el

resultado del disefio de
los componentes del

sistema de
abastecimiento de agua
potable  del centro
poblado de

Trigopampa distrito de

Otuzco, provincia
Otuzco, region
libertad — 2022.

de
La

Antecedentes

En esta investigacion
recopilamos informacién de
diferentes tesis internacionales
nacionales

Las bases Teodricas de la

Investigacion esta
conformada por los
distintos  elementos que

componen el sistema de
abastecimiento de agua
potable

Estimacion de la poblacion a
abastecer.

El agua de consumo.

Calidad del agua en la fuente.
La dotacion de agua para la
poblacion de disefio.

Fuentes de agua.

Volumen de agua.

Didmetro de tuberias.
Velocidad del agua.

Presion del agua.

Sistema de abastecimiento de
agua.

El tipo de investigacion.

El tipo de investigacion pertenece a un estudio
descriptivo,  porque  busca identificar
problemas o justificar condiciones actuales.

Tipo del nivel de la investigacion de la
tesis.
El nivel que se asume en esta investigacion es
cualitativo, porque esta investigacion tiene un
enfoque secuencial y probatorio, que presentan
un conjunto de procesos.

Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion es de corte no
experimental de tipo descriptivo, por lo que
identifica fendbmenos y luego puede
analizarlos. En la delimitacion espacial y la
delimitacién temporal comprende entre el
periodo de diciembre 2022 a marzo del 2023.

Poblacion y muestra.
Poblacion.
La poblacién de esta investigacion esta
conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Trigopampa

@

@

Alvarado P.
Estudios y disefio
del sistema de
agua potable del
barrio San
Vicente,
parroquia
Nambacola,
canton
Gonzanama
[Tesis para optar
el titulo de
ingeniero  civil].
Loja, Ecuador:
Universidad
Técnica Particular
de Loja; 2007.

Agua; Comisién
Nacional del
Agua  (2012):
Estadisticas del
Agua en
México, 2011.
Agua en el
Mundo.
Documento

42



cubrir la necesidad en su totalidad que
requieran.

Para lo cual un claro ejemplo es el
caserio de Trigopampa que pertenece
al distrito de Otuzco, en La libertad a
2793 msnm. El cual no tiene un
sistema de abastecimiento que
requieren tener una red de distribucién
de agua potable, con el fin de poder
lograr que dicho elemento pueda llegar
a sus viviendas. Ademas en este
proceso de disefio de una sistema de
abastecimiento  creemos  necesario
contar con una fuente de captacion,
para poder encausarla y conducirla a
un reservorio complementada con un
sistema de  cloracion, donde
finalmente se logre  proyectar
mediante una red de distribucion
domiciliaria a cada vivienda de ese
caserio, para lograr mitigar el proceso
de desabastecimiento de agua potable
que aqueja esta poblacién de
Trigopampa.

Enunciado del problema

¢El  disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable,
mejorara la condicién sanitaria del
centro poblado de Trigopampa,
distrito de Otuzco, provincia Otuzco,
region la libertad - 2022?

Determinar la dotacion
de agua requerida en el
disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro

poblado de
Trigopampa distrito de
Otuzco, provincia de

Dhercal - 26220n La

Determinar las
velocidades, perdidas
de carga y presiones en
la linea de conduccién
del disefio del sistema
de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado de
Trigopampa distrito de
Otuzco, provincia de
Otuzco, region La
libertad — 2022.

Proponer el disefio del

sistema de
abastecimiento de agua
potable  del centro
poblado de

Trigopampa distrito de
Otuzco, provincia de
Otuzco, region La
libertad — 2022.

Obtener la condicion
sanitaria del centro
poblado de

Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua

potable.
- Captacion.
o Tipos de captacion.
o Caudal de disefio
e Linea de conduccion.
o Tipos de lineas d:
o Eondlatcion.
o Diéametro.
o Velocidad.
o Valvulas.
o Clases de valvulas
o Tuberias.
o Céamaras rompe
presion. T-6

Reservorio de agua.

@]
O
O

(¢]

Clases de reservorios.
Ubicacion.
Capacidad del
reservorio.
Forma del reservorio.

Linea de aduccion.

(0]

O
O
O

o

(0]

Tipos

Presion en la linea
Tuberia

Diametro del
conducto
Velocidad.
Céamara
presion T-6

rompe

Red de distribucion.

e}
e}
e}

Presion.
Velocidad.
Diametro.

Topografia.

distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, region
La libertad — 2022.

Muestra.

La muestra de esta investigacion esta
determinada por el sistema de captacion, la
linea de conduccidn, el reservorio y la red de
distribucion de agua potable del centro poblado

e adgppegifra bistiiterthel O1LARY provincia de

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos.

Técnicas de recoleccién de datos.

En esta investigacion la técnica usada fue de la
observacion directa en campo.

Instrumentos de recoleccién de datos.

Fichas técnicas.

Recolectan  informacion  preliminar  del
proyecto en campo, datos topogréaficos,
poblacion beneficiaria, caracteristicas de suelo
entre otros.

Protocolo.

Se realiza un adecuado estudio de mecanica de
suelo con la finalidad de reconocer el tipo de
suelo que presenta todo el proyecto

Plan de andlisis.
=  Definir el area de estudio.
= Registrar cuanto caudal provee la
captacion.
=  Determinar en qué lugar puede ir el
reservorio.

=  Verificar porque parte pude llevarse
la linea de conduccién y evaluar que
no haya problemas con predios por
donde serda disefiado la linea de
abastecimiento.

@)

4)

disponible  en:
http://www.cona
gua.gob.mx/con
agua07/contenid
o/documentos/si

na/capitulo_8.pd
f

Jennifer
Piashadt Collin;
Felipe Chavez.
Publicad0  en
julio 28, 2020.
Documento
disponible en:
https://www.hu
manium.org/es/I
a-crisis-de-la-
contaminacion-
del-agua-de-
america-latina-
y-sus-efectos-
en-la-salud-de-
los-ninos/
Emergencia  al
desarrollo
sostenible.
Publicado mayo
2022.
Documento
disponible  en:
https://www.me
sadeconcertacio
n.org.pe/storage
/documentos/20
22-06-
07/mclcp-
agenda-de-agua-
y-sr-en-los-
acuerdos-de-
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Trigopampa distrito de

Mecanica de suelos.

Analizaremaos la calidad del agua

gob-2023-2026-

Otuzco, provincia de
Otuzco, region La
libertad — 2022.

Ejecutaremos el  levantamiento
topogréfico del area en estudio.
Definiremos el tipo de suelo que
comprende toda el area a desarrollarse
el proyecto, mediante el estudio de
mecénica de suelos.

®)

vp4.pdf
Alvarado P.
Estudios y
disefio del
sistema de agua
potable del
barrio San
Vicente,
parroquia
Nambacola,
canton
Gonzanama

[Tesis para optar
el titulo de
ingeniero civil].
Loja, Ecuador:
Universidad
Técnica
Particular de
Loja; 2007.
Entre otras.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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3.8. Principios éticos.
La investigacion de mi autoria estd basada en los principios que rigen la
actividad investigadora dados en el codigo de ética de la Universidad catolica
los angeles de Chimbote especificamente en el principio de proteccion a las
personas que indica el respeto por la dignidad del ser humano, la identidad y su
diversidad, beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean
maximizados en comparacion a los efectos adversos, justicia para evitar malas
précticas por limitaciones personales ademés del trato equitativo a todos los
participantes de la investigacion, integridad cientifica para evitar conflictos que
puedan afectar la investigacion y, por Gltimo; consentimiento informado y
expreso para garantizar la proteccion total de los datos del titular a usar para

fines especificos.
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IV. Resultados
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4.1. Resultados
1. Como respuesta al primer objetivo donde no se realizé la determinacion del
disefio de los componentes del sistema de agua potable, ya que no cuenta con
un servicio de agua potable, por lo que se utilizé el formato N° 06 del
compendio SIRAS. Para luego obtener los resultados del disefio de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 2: Parametros de disefio.

Tabla n ° 1 Parametros de Disefio

Descripcion UNIDADES

Aforo 1.58 lt/s
Tipo de sistema Por Gravedad |
Numero de viviendas 48 Casas
Poblacion Actual 249 Hab
Tasa de crecimiento anual 0 Hab
Densidad Poblacional 5 Hab/Viv
Periodo de disefio 20 afios
Poblacion de Disefio 470 Hab
Dotacion Perca pita 50 Vp/d
Caudal promedio 0.687 It/s
Caudal Méximo Diario 0.5 It/s
Coeficiente de variacion diario 25 K2

Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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Descripcion: El Centro poblado de Trigopampa tiene 249 habitantes y 48
viviendas y una pequefia escuela multigrado, el periodo de disefio que se
estipula es de 20 afios”. El tipo de sistema de agua es un sistema por gravedad
con una dotacion percapita de 50 I/hab. Para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, se obtuvieron los caudales que servirdn para
el disefio de cada componente del sistema ademas de la poblacion de disefio,
segun INEI la poblacién creia en un 0% pero consideramos prudente asignarle
un factor de crecimiento por eso nuestra poblacion futura serd de 335

habitantes.

Tabla 3: Resumen del calculo hidraulico de captacion

Resumen de los calculos obtenidos de la captacion

Descripcion UNIDADES

Tipo de Manantial ladera - concentrado
Diametro de la tuberia de entrada 2 pulg
Numero de Orificios 3 unid
Altura de la Camara Hameda 1 mts
Numero de ranuras de la canastilla 116 unid
Distancia entre el punto de afloramiento y la 1.27 mts
camara hiimeda

D. de la tuberia de reboce y limpicza 2 pulg
Diametro del cono de reboce 3 pulg

Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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Descripcion: Segun la exploracion en campo, se considera un manantial en
ladera concentrado, con un Qmax de 1.58 It/seg, con un numero de 3 orificios
y diametro de 2” y los didmetros de las tuberias de limpia es de 2 pulg y el de

limpia es de tuberia de PVC 3” pulg.

Tabla 4: Resumen Hidraulico de la Linea de Conduccion

Calculo de la linea de conduccion
Longitud Diametro . .
Caudal Velocidad | Perdida de o
TRAMO Total CO.TAD&HRWO seleccionado Presion Final
] (Qmd) | Inicial | Final 0) V.| carga tramo m
m (I8) 1 msnm. | msnm Pula) ms [ Hf (m)
1 3 5 b 1 13 14 16 19

CAPOL - CRP-00 260 050 | 287400 | 282312 100 0.9 1332 36.96

“RPOL-Reservorif 100 050 | 282372 | 2799.98 100 0.9 512 1862

Fuente: Elaboracion Propia 2023.

Descripcion: La linea de conduccion comprende el tramo de la captacion hasta
el reservorio con una longitud de 360.00 ml, se utilizara en su totalidad tuberia
rigida de PVC C-10 se consider6d un diametro de 1 pulg. Por la topografia del

terreno se instalaron cdmaras rompe presiones del tipo 6.

Tabla 5: Resumen hidraulico del Reservorio
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Tabla n © 4 Resumen de los cilculos obtenidos del reservorio

Descripcion Unidades

Volumen de Regulacion 9

m3

Volumen contra incendio O

Volumen de reserva 1

Volumen total del reservorio 10

N

Tiempo de llenado

Ancho de la pared 0.2

Altura del agua 1.6

m3

m3

m?3

Horas

Fuente: Elaboracién Propia 2023.

Descripcion: El reservorio sera del tipo Apoyado con “una capacidad de 10 m3

segun consideracion de la norma del ministerio de vivienda RM. 192-2018., Con

una altura de 2799.98 msnm”. su disefio hidraulico est4 en funcion a los
249 hab. Y su poblacion futura, del Centro poblado de Trigopampa.
Tabla 6: Resumen de la Linea de Aduccion
DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
Longitud | Caudal | cOTADEL TERRENO | Desnive| Diametro |Velocid | Perdida de | Presion
TRAMO — : . .
Total | (Qmh) | Inicial | Final | Ide |selecciona| ad | carga | Fial
L | (K) | mshm [msnm|Tereno| o V| tramo | ()
1 3 5 6 [ § 13 14 16 19
Reservorio - Red| 5200 | 0.69 | 2799.98 (278600 1398 | 100 | 136 | 483 | 9.5

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion: La linea de aduccion es el tramo que conduce el agua desde el

reservorio hacia la red de distribucion, con una longitud de 52.00 m, se utilizara
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en su totalidad tuberia rigida de PVC C-10 se considerd un diametro de 1 pulg.

La presion de llegada es de 9.15 m.c.a. y con una velocidad de 1.36 m/s.

Tabla 7: Resumen de la Red de Distribucion

TRAMO Qdisefio | Clase Fje Diametro | Longitud Velocidad (m/s) PVC Eresion

(L/s) tuberia (pulg) (m) final(m)
A-B 0.325 10 1 34.04 0.641 150 9.2
B-C 0.325 10 1 17.38 0.641 150 12.79
C-D 0.177 10 3/4 35 0.621 150 19.73
D-E 0.108 10 3/4 35.45 0.380 150 29.30
E-F 0.098 10 3/4 49.48 0.344 150 38.79
F-G 0.084 10 3/4 43 0.296 150 46.46
G-H 0.064 10 3/4 104.55 0.225 150 49.97
H-1 0.148 10 3/4 114.2 0.518 150 9.49
l-J 0.046 10 3/4 58 0.160 150 23.34
J-K 0.029 10 3/4 23.54 0.100 150 25.32
K-L 0.088 10 3/4 24.56 0.308 150 21.12
L-M 0.059 10 3/4 24.44 0.205 150 27.02
M-N 0.031 10 3/4 24.71 0.107 150 36.99
N-O 0.061 10 3/4 17.79 0.215 150 16.91
O-P 0.032 10 3/4 54.1 0.112 150 26.85

Fuente: Elaboracion Propia 2023.

Descripcion: En el siguiente cuadro de resumen se tiene los resultados de la
red de distribucion con la combinacion de tuberias de PVC clase 10 de 1" y de
3/4” respectivamente, con velocidades minimas de 0.30 m/s, con la longitud

total de la red es de 660.24 m y con presiones de 9.24 m.

2. Se da respuesta al segundo objetivo donde se determiné la dotacion de agua
requerida en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicidn sanitaria del centro poblado de Trigopampa, distrito de
Otuzco, provincia Otuzco, regién la libertad — 2022. La cual resulta una
dotacién de 50 I/hab.d esto segun el reglamento del ministerio de vivienda RM
192-2018 la cual nos da una cantidad suficiente para satisfacer la necesidad de

la poblacion.
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3. Como resultado al tercer objetivo se adquirid los siguientes resultados en la
linea de conduccidn la velocidad admisible es de 0.99 m/s, la perdida de carga
es de 18.44 m en todo el tramo, y la presion final requerida es 18.62 m con las
que se cumple con todo lo indicado por el RM 192-2018 del ministerio de
vivienda.

4. Dando respuesta al cuarto objetivo se propuso como alternativa para la
mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable, es contar con un buen
disefio de agua potable donde se cumpla con los parametros y reglamentos del
ministerio de vivienda. De las cuales como resultados son los siguientes
resultados.

El tipo de sistema de agua es un sistema por gravedad con una dotacion
percapita de 50 I/hab, se disefid una captacion con 3 orificios de entrada de 27,
para la linea de conduccion se utilizara en su totalidad tuberia rigida de PVC
C-10 se considerd un didametro de 1 pulg, por la topografia del terreno, el
reservorio de almacenamiento estd en funcion a los 470 hab. La linea de
aduccion tiene una longitud de 52 m, se utilizara en su totalidad tuberia rigida
de PVC C-10 se considerd un diametro de 1 pulg. Con una presién de llegada
de 9.15 mca hacia la red de distribucion. la cAmara de captacion sera del tipo
ladera concentrado con un caudal de 1.58 It/seg, el cual abastecerd a la
poblacién futura, el reservorio serd del tipo apoyado con una capacidad de
10m3. La linea de aduccion y la red de distribucion se instalara tuberia de 1
pulg debido a ser el didmetro minimo, en algunas viviendas se reducira el

diametro de la tuberia para que las presiones sean adecuadas.
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4.2.

5. El resultado al quinto objetivo especifico es que el sistema de agua potable
contara con una cdmara de captacion tipo ladera concentrado, la linea de
conduccidn serda la que trasporte el agua hacia el reservorio se tendré que disefiar
de tal modo que cumpla con los pardmetros de la norma de saneamiento, para
el reservorio se disefidé su volumen en base a la poblacion futura, la linea de
aduccion es la que transportara el agua hacia la red de distribucion y esta hacia
las conexiones domiciliarias del caserio, donde como resultado se obtendra una
condicion sanitaria buen porque se abastecera de tal manera que cumple con la
cobertura adecuada del agua, cantidad, continuidad y calidad del servicio de

abastecimiento de agua potable.

Andlisis de los resultados

Los resultados, con respecto al disefio del sistema se pueden relacionar con la
investigacion titulada Disefio del Mejoramiento y Ampliacion de los Sistemas
de Agua Potable y Saneamiento del Caserio de Plazapampa — sector el angulo,
Distrito de Salpo, Provincia de Otuzco, Departamento de la Libertad Medina °,
concluye que el disefio de un sistema de agua potable es factible y generara
impactos positivos a los usuarios y también a la mejora de los servicios basicos,
Se planean medidas de mitigacion para los impactos negativos,
implementandose medidas ambientales de caracter preventivo y un programa
de vigilancia y supervisién durante la ejecucién de la obra. En comparacion a
este proyecto el centro poblado Trigopampa. cuenta con una poblacion de 249
habitantes y se plantea disefiar un sistema que contara con una camara de

captacion tipo ladera concentrado, la linea de conduccion serd la que trasporte
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el agua hacia el reservorio se tendra que disefiar de tal modo que cumpla con
los parametros de la norma de saneamiento, para el reservorio se disefid su
volumen en base a la poblacién futura, la linea de aduccién es la que
transportara el agua hacia la red de distribucion y esta hacia las conexiones
domiciliarias del caserio. En la tesis Estudios y Disefios de agua potable del
barrio Vicente, parroquia Nambacola, cantén Gonzanama”. Alvarado 8, tiene
como resultado que Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas
segun Guia MEF &mbito Rural (Ministerio de Vivienda construccion y
saneamiento 2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidraulico
tendra un consumo de 80litros/dia/habitante, asi mismo se empled la norma OS.
100 para determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 =1.3
I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor minimo de K2 ya que este
varia de 1. 80 I/hab/dia a 2.5 I/hab/dia. El disefio de la captacion se realizo de
acuerdo a los criterios de la norma 0S.010, Fue disefiada con el Caudal Mé&ximo
Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen Willams, Bernoulli y
ecuacion de la continuidad.” En comparacion a este proyecto se utilizo Guia
MEF ambito Rural (Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2018)
donde se implementa la estandarizacion de disefio que ayudara a tener un
sistema estandarizado para evitar algunas fallas en los célculos, segtin Pérez 4,
dice que para la linea de conduccidn se Se selecciond un coeficiente de friccion
de 150 de la norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones,
empleando la ecuacion de Hazen y Willams se obtuvo una velocidad de
0.84m/seg, sin embargo, basandonos en dicha norma nos indica un parametro

de velocidad donde la minima 0.60
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m/seg. y un méximo 5m/seg. para tuberias PVVC. Para la ampliacion la tuberia
es de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH20.” en comparacion a este
proyecto se ultilizo el mismo valor para el céalculo de la linea de conduccion y
se verifico que las velocidades y presiones cumplan con la norma. Segln
Fernandez 4, nos dice que el reservorio que disefio tiene una capacidad de
almacenamiento de 19.35 m3, para el calculo se considerd los pardmetros de
la norma OS.030 del RNE, para el volumen de regulacion se consider6 25% de
dicha norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el volumen de reserva se tomo
lo recomendado el 7% por SEDAPAL en comparacion a este proyecto se
utilizaron las mismas especificaciones de la norma 0S.030 que nos habla sobre

el almacenamiento de agua potable y su disefio hidraulico.
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V.  Conclusiones y Recomendaciones
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5.1. Conclusiones
Se llegd a la conclusion que donde no se realizd la determinacion de la
evaluacion de los componentes del sistema de agua potable, ya que no cuenta
con un servicio de agua potable, por lo que se utilizé el formato N° 06 del
compendio SIRAS.
Se concluye que la dotacién minima para el disefio de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Trigopampa es de 50 I/hab.d esto segun el reglamento
del ministerio de vivienda construccion y saneamiento RM 192-2018 la cual
nos da una cantidad suficiente para satisfacer la necesidad de la poblacion.
También se concluye que los resultados en la linea de conduccion la velocidad
admisible es de 0.99 m/s, la perdida de carga es de 18.44 m en todo el tramo,
y la presion final requerida es 18.62 m.
Se llegd concluir que el sistema de agua es un sistema por gravedad con una
dotacion percapita de 50 I/hab, se disefié una captacion con 3 orificios de
entrada de 27, para la linea de conduccion se utilizara en su totalidad tuberia
rigida de PVC C-10 se consider6 un diametro de 1 pulg, por la topografia del
terreno, el reservorio de almacenamiento esta en funcion a los 470 hab. La linea
de aduccidn tiene una longitud de 52 m, se utilizara en su totalidad tuberia rigida
de PVC C-10 se considerd un diametro de 1 pulg. Con una presion de llegada
de 9.15 mca hacia la red de distribucion. la camara de captacion sera del tipo
ladera concentrado con un caudal de 1.58 It/seg, el cual abastecera a la poblacion
futura, el reservorio sera del tipo apoyado con una capacidad de

10m3. La linea de aduccién y la red de distribucion se instalara tuberia de 1
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pulg debido a ser el diametro minimo, en algunas viviendas se reducird el
didmetro de la tuberia para que las presiones sean adecuadas.

Se concluyé que el sistema de agua potable contara con una cdmara de
captacion tipo ladera concentrado, la linea de conduccion sera la que trasporte
el agua hacia el reservorio se tendra que disefiar de tal modo que cumpla con
los pardmetros de la norma de saneamiento, para el reservorio se disefi6 su
volumen en base a la poblacion futura, la linea de aduccion es la que
transportara el agua hacia la red de distribucion y esta hacia las conexiones
domiciliarias del caserio, donde como resultado se obtendra una condicion
sanitaria buen porque se abastecerd de tal manera que cumple con la cobertura
adecuada del agua, cantidad, continuidad y calidad del servicio de

abastecimiento de agua potable.

58



5.2. Recomendaciones
1. Se recomienda realizar evaluaciones periodicas anuales a todos los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, evaluaciones
periddicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar
la condicion sanitaria de la poblacion al paso del tiempo.
2. Se recomienda obtener la informacién en campo con cuestionarios, fichas
técnicas y protocolos formalizados en reglamentos, normas y manuales de
estudio para evaluacién y mejoramiento de un sistema de abastecimiento de
agua potable en el sector rural.
3. Serecomienda para el célculo de las tuberias del sistema tales como la linea
de conduccion, aduccion y red de distribucion las formulas de Hazen —
Williams y Bernoulli que tiene en particular adaptacion con el coeficiente de
rugosidad de la tuberia PVC.
4. Para que la tuberia no sufra de exposiciones al aire libre estara enterrada
0.70 cm de profundidad desde el terreno hacia abajo, esto se considerd por el
tipo de tuberia que se usé al momento de disefid, siguiendo normas y
parametros para la ejecucion de dicho proceso.
5. El reservorio contard con equipos que calculan el caudal al momento de
ingresar y al salir, ademas del nivel de agua siempre que se requiera; asi como
también contar con valvulas que controlen el ingreso y salida del agua, ademas
de una tuberia que elimine el volumen de agua excedente, la misma que servira
para efectuar la limpieza, se debe tapar esta tuberia con un dado para evitar el

ingreso de particulas
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Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

Tabla 8: Ficha técnica de la captacion

TITULO DEL PROYECTO
0%
Tesista:
Asssor: S
= UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
LUGAR DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA: CHIMBOTE
| ~mvELEsTATICO= | | |
DISENO HIDRAULICO Y DIMENCIONAMIENTO ESTRUCTURAL PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA
Ciinniil iSRG s= considera la mitad del
Altura d= filtro s2 considera la zaltura minima Diimetro &= la canastilla d= Borde libra Altura é= agva
Cavdal minimo salida

Gasto Maiximeo diario :

Ancho é= 1a Pantalla :

ALTURA DE LA

CAMARA
HUMEDA

Diimetro da 1a Tuberia de Salida :

DIMENSIONAMIENTO DELA CANASTIILA

Altura é= la ranura

Larzo é= la ranura

Ar=a total é= la ranura

Tn'm3 Paso especifico dzl su=lo

El co=sficients = empuj=s

5 Diimetro =n pls. =
= Gasto maximo d= la fuent= DISENO |3 houlo é= rozamiento interno &2l sualo EMPUIE DEL ["5i-ndo 1a altura 2l Terreno
o= ESTRUCT SUELO SOBRE
é § Pardida da carza pnitaria URAL Coeaficients da friccion EI MURO RESULTADO
Resuvltado Tn'm3 Paso sspacifico dzl concrato
MOMENTO DE VUELCO Momento dz Estabilizacion (Mr) v 2l peso W :
Mo=PxY = W W (k=) X (@m) Mr=X *W (Kg/m)

Considerando Y =h'3 =

3 E Por volteo
o
= = = Maxima carsa vnitaria
= - B
S o 8 § Por daslizamiento
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Tabla 9: Ficha técnica de la linea de conduccion.:

TiTULO DEL PROYECTO: @
Tesista: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
Asesor
LUGAR: DISTRITO: PROYINCIA: REGION: CAJA U. CAUDALES |
NIYEL ESTATICO =
DISEAO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION POR GRAYEDAD
| end COTA o % L g |Diémetro| Didmetro cte. |Pérdida COTA PRESION PRESION
dBAMG Viviendas| Diferencia de TOTAL | o Fhominal| memo | TPO | o | | ' |PEZOMETRCA| OMAMCA | ESTATCA | cmsemvaciones
Tomada| Actuales TERRENOD Cotas DISERD | TUBOS TUBERIA|..
Futuras Incrementa (Its) Tuberia| (m)
E |PO| (m INICIAL | FINAL {m) {pulg) | (pulg) (<) |uciar] FnaL | micias | Fral | miciaL | FinaL

in Joel Arteaga Chavez

ing. Civil -
Reg C.I.P
Reg. Consulter &

Consultor
N° 99457

«easd
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Tabla 10:Ficha técnica del reservorio.

TiTULO DEL PROYECTO:

Tesista:
Asesor:
—ee e LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
I SHnRoT DISENO DE RESERVYORIO DE ALMACENAMIENTO
Altura de agua: I I Ancho de la Pared: | | | Borde libre: | Altura total: | |
DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO
P=Ya=zh Elempuje del aguaes: V=Yaxh’zbi2
Peso especifico del agua Ya =
Peso especifico delterreno Y =
Capacidad Portante delterreno Gt =
ESPESOR DE LA PARED LOSA DE CUBIERTA DATOS DE DISERO

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LA PARED

LOSA DE FONDO

DISTRIBUCION D

ELAABMADURAENLA LOSA DE CUBIERTA

DISTRIBUCION DE LA ARMADURAEN LA

LOSA DE FONDO CHEQUEQ DE LA LOSA DE CUBIERTA
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Tabla 11: Ficha técnica de la linea de aduccion.

TITULO DEL PROYECTO:

Tesista: | FECHA: |

Asesor:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUCAR: DISTRITO: PROVINCI: |  RIGION: | CAJAU.CAUDALES

CHIMBOTE | NIVILESTATICO= |
DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE ADUCCION POR GRAVEDAD
L COTA  |p: % | L Didmetro Didmetco S COTA PRESION | PRESION
e o Df Cte. |Pardida | v ; - .
TRAMO 1 Vrviendas Viviendas aa —TotaL Dio Nomial | Intermo | TRO | 0 | 5 V | pEzovETRICA | DIvAMICA | ESTATICA I
Tomadal Actuales | Futuras |  TERRENO o Incmmw'DIS'.:'.-“IG TUBOS ) TUBERIA Tobeia| (@)

£ 0| @ INICIAL !}'INAI. (m) (eolg) | (pul) (@)l I\1cTAL | FINAL [NICIAL| FINAL | INICIAL | FINAL

o~ - .
< *
‘@%’\Q. Civil -
R

' Joel Arteaga Chavez

eg. C.I.P. N°

Reg. cgn.uller

Consultor

99457
G-ensd
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Tabla 12:Ficha técnica de la red de distribucién

TITULO DEL PROYECTO:
Tesista:
Aseson:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA:
CHIMBOTE
DISENO HIDRAULICO RED DE DISTRIBUCION POR GRAVEDAD
NOTA: | NIVEL ESTATICO
B COTA  |Difeenca] % | L |TOTA] Q |Dimetro|Dizmetro Cte. |Pérdia] ., COTA PRESION PRESION
| v v . v : ; . )
e ;‘:t:t’ ;:t:::’ TERRENO | & [ [DIENO| L |Disio| Nomial | Intemo m;magm e | H PIEZOMETRICA | DIVAMICA | ESTATICA | OBSERVACIONES
E[P0] @ | INICIAL |FINAL | Cotas @ |TUBOS| () | (pule) | (pulz) Toberia| (m) |(ms)|INICIAL] FINAL |INICIAL] FINAL | INICIAL | FINAL

P,
/

in Joel Arteaga Chavez

ing. Civil - Consultor :

Fggg C.1.P. N° 99457 T
Reg. Consultar G-ansd \
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Anexo 2: Resultados del agua potable y mecénica de suelos

oo
Ministerio o . »
g PERU Ao del Fortalecimuento de la Soberania Nacional

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N°101517 _ 19 - LABCA/USA/DRSPN

SOUICITANTE:  Sr. CARRANZA ZAPATA JAZMIN YARIKSA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POT, EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO DE PROVINCIA OTUZCO,
LA LIBERTAD, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION DE LA 2019."
LOCALIDAD: TRIGOPAMPA FECHA DE MUESTREO: 20/04/2021
DISTRITO: oTuzZCOo FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 21/08/2021
PROVINCIA: OTUZCO FECHA DE REPORTE: 27/04/2021

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
TPODEMUESTRA:  acua

MUESTREADO POR:  Muestra tomnada ef solctante

COD. LAB COD. FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE HORA DE COORDENADAS UTM
? CAMPO MUESTREO MUESTREO
ESTE NORTE
Agua de manantial de ladera - fuente conockis
101517_19 M1 como "Hueyan™ - centro pobiado - Trigopampo / 07:00 7740.434 833.157
Otuzco / Sr. Caranza Zopata Jazmin Yarksa

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO MICROBIOLOGICO

; CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS
101317 19
Ph 7.32
Turbledad (UNT) 0.33
Conductividad 23 "C (us/om) 73064
Solidos Totales Disueltos (mg'L) 3991
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Collr s Termot: tes (NMP/100mL) <18

Nofa: <" Valor * significa no cuantficadés infartr o/ valor ingfcado

* Meétodos de Ensayo: Conductividad y soiicos Totales Disustos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2310 B. 22ih Ed.2012. Tutiedad: Nefelomasica: APHA.

AWWA WEF. 21308. 22nd Ed. 2012 Numeracion de catiormes Totales y Termotolerantes por of Méioco Esmandanzado de Tubos MOliples APHA
WIWA WEF 5221 B Y8221 E221h Ed. 2012

e

AN ) Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio

{v. Enrigue Meiggs 835 — Miraflores | Zona — Chimbote Teléfono: (043) 332656, E-mail: satudambiental] I (XL hotmail.com
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Registro de Excavaciones

ANEXO I

Resultado de los Ensayos de laboratorio

ANEXO I
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ANEXO IV
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Material Fotografico o Lo
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GENERALIDADES:

1

11 Ubicacién y descripcion del area de estudio:

El proyecto denominado *Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicion sanitaria de la pot-.acion en eJ centro pobjado de Trigopampa,
distrito de Otuzoo, proVincia Otuzco. region La Li>ertad. 2022, . ubicado en el centro
poblado deTrigopampa.

Distrito ONJ2co

Provincia : Otuzco

Departamento:  La Libertad

El terreno en estudto ti&ne I\a superficie Igeramente ondulada, proyectada para la
construccion de unreservorio de conctetoarmado Y red de agua potable

APECJOS GEOLOGICOS
2., . CJlmj;

El clima de la zona en eslU<lio es te~
Presenian temperatums que d-.enden hasla 15" Cylemperatura maxima do 30" C.

22.  Aspectos slsmlcoj

El territorio  peruano, para un mejo( estudio slsmioo se ha drvidido en zonas, las cuales
presentan diferenes caraderisticas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. SegUn el mapa de zot llitcacion sismica del PeN Y de acuerdo alas Normas
Sismo. Resistentes del Reglamento Ncional de Edif,cadones E 030. 2003, el area en

estudio se encuentraubic:adoen.lazCWla3.  T1POfucon un periodo de disefio de 1.00
Seg., suelos intermedios, zona de alta sisniddad.

INVESTIGACION DECAMPO:
31 Ubicacion de las calicatas

Se hizo un reconocimiento de toda ei &rea def terreno Y se procedio a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura Y zona de apoyo de las 1ll.beirias,la cual se excavé a clek>abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los ténninos de referencia. El tipo de excavacion
asl como tamblen sus principales ca<acterlsticas mecanicas (granulomeltla,
color, humedad, ptasticldac:t, compectadon.
Las calicatas c-t, C-2 Y C-3se hilde<on
encontro el nivel rreallCO

3.2 Mueatroo y Reglatro de Excavaciones:
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada esrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacioén:

Se elabor6 un registro de excavacion, indicando las principales caracteristcas
de cada uno de los esfratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N.F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM.
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D - 422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelo:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.10 m, a 0.20 m.,
con la presencia de un suelo de marron formado por gravas, gravillas en forma de
descomposicion suefo de mediana compacidad, humedad, plasticidad, en algunos
tramos con roca fija.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1. Profundidad y Tipo de Cimentacién:

concreto armado debera llevar zapata corrida a una |dad de 1. 50 m con

reenartn al nival dal tarrann natural avictenta

RPM: $07E480080 . RPC: 002512983 . ~ calmanfN@hntmedl com

79



%

SulRaoll

LARORATORED DE MECANICA DE SUELOS . CORCEREETO ¥ ASFALTO . CMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - COESILTORIS ¥ SUPERVIEIOERS DE ORRAS CIVILES

4.2. Analisis de capacidad de carga:
Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc+gqoNgq+05ByNySY ... (1)

i

Angulo de friccion

:  Factor de forma

Ny :  Factor de carga

:  Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Profundidad de cimentacion
Ancho de cimentacion
Peso unitario del suelo
Componente cohesiva del suelo

0= mggggae
Z9

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos.

Zona de Reservorio:

Sc = 1.00

Sy = 1.00

Y = 1.951 Tn/m3

(] = 23.5 ° (De prueba de Corte Directo)
Nc = 13.38

Nq = 542

Ny = 3.61

C = 0.30 Tn/m2

B = 180 m.

Df = 150 m.

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 (Regamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el diseno
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar.

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

| q adm = 0.874 kg/cm2 |

5. ANALISIS QUiMICO

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra representa ; A
obtiene los siguientes resultados:

RPM: SOTE4AS0N080 . RPC: 002512283 . = calmanfN@hotmeil com
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros Sulfatos
% %
Cc-1 0.0842 0.0369

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacion del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- ElEstudio de Mecanica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado del
proyecto " Diseno del sistema de agua potable en el centro pobaldo de Trigopampa,
distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region La Libertad, y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién 2019". Dicho proyecto se ubica en el centro poblado de
Trigopampa, distrito de Otuzco, provincia Otuzco, region La Libertad.

- Lainvestigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo ensayos de laboratorio
y analisi cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- La topografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- La zona en estudio presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable
de 0.12 m. a 0.30 m. Con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arcilla inorganica de color
amarillenta de mediana compacidad de seco a himedo con la presencia de gravas
aisladas, con la presencia de bolones de T.M 8".

- Se disenara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.874 kg/sm2.
- La profundidad de cimentacion, no sera menor de 1.50 m., asimismo se recomienda

zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10,

- De acuerdo al analisis quimico efectuado al terrend df Jac
cimentara, se empleara cemento tipo 2 0 MS para |&CHBAHYEH ;
cimentacion de la estructura.

- La zona en estudio se encuentra en la zona 3 del nuevo mapa dé zonificacion Sismica
del Perd, por lo que es importante considerar la accion del sismo para cualquier

RPM: SOTR4800480 . RPC: 002512283 . = calmanfN@hntmedl com
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l0s resulUldOs de este estudio Se aplicaexdusivamente ol area de proyec:acin del
reseMlflo del proyecto - disello del slslemade abastec:imlento de agua poCalllo en et
cenllOpobaldode Trigopampa,delrtto de Ot=0,PtOvinelDUACE. regionla I..bettad, y
au Incidencia en la condicién unnaria de ta pcblaclon+ 2019. Ubicado en el centro
de Trlgopampa,distritode Otuzco, proytnda Otuzco, reglén la libertad. este--

no se puede aplicar paraotros sectores o para otros fines.

PPM: $OTRASONAN . DPC: 002812282 . = calmanfNG@hatmell anm
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ANEXO |

Registros de Excavaciones

RPM: O7E4S0080 . RPC: 002812283 . =~ calmanfN@hntmeil com
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA JAZMIN YARIKSA CARRANZA ZAPATA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO
DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.
LUGAR TRIGOPAMPA - PROVINCIA OTUZCO - LA LIBERTADNIVEL FREATICO (m.) NP.
FECHA JUNIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo | Grafico En Mts Muestra Densidad G e
De-000a-0.12m.
Material contaminado de rellenode arcilla imosa,
R 0,12 M-1 con la presencia de pajillas y vegatacion.
De-0123-300m,
Suelo de marron oscuro, arcillas inorganica,
CL 3,00 M-2 gravillas en forma de descomposicion suelo de

mediana compacidad, y de lijera humedad a
humedo.

4 -
elio MerAgue Cornelo
vt PEHASCAON 39320

RPM: §O7E4AS0NR0 - RPC: 002812283 -
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a

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA JAZMIN YARIKSA CARRANZA ZAPATA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO
DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.
LUGAR TRIGOPAMPA - PROVINCIA OTUZCO - LA LIBERTADINIVEL FREATICO (m.) NP.
FECHA JUNIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA c-2 TAMANO DE EXCAVACION 100x100x30
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo | Grafico En Mts Muestra Densidad
De -0.00a-0.30m.
Material de relleno de arcilla limosa, con la
R 0,30 M-1 presencia de pajillas, raices y vegetacion.
bow De-0302-300m.
’.."' o Grava arcillosa, color marron oscuro,
GC 3,00 M-2 de mediana compacidad a compacto y de

ligera humedad a humedo, con la presencia
de bolones T.M. 8".

RPM: SO7E480N080 . RPC: 002512283 . =~ calmanSN@hntmedl com
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA JAZMIN YARIKSA CARRANZA ZAPATA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO
DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.
LUGAR TRIGOPAMPA - PROVINCIA OTUZCO - LA LIBERTADINIVEL FREATICO (m.) NP.
FECHA JUNIO DEL 2021 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-3 TAMARO DE EXCAVACION 100x100x3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD
Simbolo | Grafico En Mts Muestra Densidad sl ot
De -0.00 a -0.20 m.
Material de relleno de arcilla imosa, con la
R 0,20 M-1 presencia de pajillas, raices y vegatacion.
| De -0.20 2 -3.00 m.
V.‘/" ’ Grava arcillosa, color marron oscuro,
GC ’ /’{.’ 3.00 M-2 de mediana compacidad a compacto y de
’/.//// figera humedad a humedo.
p >
oh

RPM: $O7RE480NAN0 . RPC: 002812283 . = calmanfN@hntmeil com
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ANEXO Il

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

RPM: §O7R480080 . RPC: 002812983 . =~ calmanfN@hotmedl com

87



~ a@p@@miip ~raffiollm
Lol I M e — T T <YL e e P
~ ,J”f&lllT'rr,, - ._“‘..,,..,,.O," — waqga,,.- ne - — .
ANALSIS DE SUELOS
SOUCITA JAZMINYARIKSACARRANZAZAPATA
PROYECTO DISEIIO DEL SISTBIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAaE PARA SUINCI10ENCIA ENLA
CONOICION SANITARIA DE LA PO6LACION EN EL CENTRO POEILADO DE TRIGOPAMPA. DISTRITO
OE OTUZCO, PROIII<CIA O1\JZCO. REGION LA LIBERTAD- 2022
LUGAR TRIGOPAMPA +PROYIHC1A OTUZCO -+ LA LIBERTAD
FECHA JUN. 2021 CAUCATA: e-1 ESTRATO: E2 PROE. (mi; 0.12 +3.00
r———— e e S v A wriem o
} PESO RETEM RE | S REIETN00 OUEPASA
T ABERT. NI ] i 5= ACUMULAQO
71).200
1 ry 111 000 000 000 10000
" yr 1 0.00 0.00 0.00 100.00 I.MTE UOUOOC'A) NP
RN u. u.w I.MTE PV.STICOC(II,) NP
IEDAD NA.\JRAL. I") 0.54
eyl
36100
™ TTTTTY \vAvv \vAviv \vAviv; 100.00 nong DEPU.STlClOADt > NP
1-6.CntlO0 to,I'C:Im)) 2.714
i9 ,0a 0.00 000 0,00 10000
e jpy 1
000 10000
mn u 1
000 : uw ~auct SM
1 1% EIIOO 04q
000 000 0.00 100~
0 Z. 17.4% 4,08
i
1
e 0 20 25.05 10.20 2412 e
N*00 1 . 56.45 22.18 411J0 53.70
. 100 0!, 72.54 29.02 75.31 24 1i9
| N' 00 I 0..07.1 30.45 12.18 87.49 12.51
| %DAT;;(IZ | | ig 1 1.25% 1 M‘g)ég) 80%%
o I LtiS . 06 13.86 8014
11
| o
—f—
URVA N METRICA re I
. |
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ANALSIS DE SUELOS
SOLICITA 1 JAZMIN YARIKSA CARRANZA ZAPATA
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO
DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.
LUGAR TRIGOPAMPA - PROVINCIA OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA 1 JUN. 2021 CALICATA: c-2 ESTRATO: E-2 PROF.(m): 0.30-3.00
PESO SECO INICIAL 3483
PESO SECO LAVADO 342 45
PESO PERDIDO POR LAVADO 5.87
TAMIZ PESO RETEN.| % RETENIDO % RETENIDO | < que PASA
N” [ABERT. (mm (gr) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2z 038500 0.00 0.00 0.00 100,00  JumiTE LIQUIDO (%) I NP
z 50000 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) : NP
1 Uz 36.100 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
1" 25 400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) =+ 215
34” 18.100 0.00 0.00 0.00 100.00 PES0 ESPECIFICO griam3) : 2722
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACIONES SUC:  + SM
30" 5.920 0.00 0.00 0.00 100.00
14* ©.3%0 0.00 0.00 0.00 100.00
N" 4 4.700 34.12 9.80 0.80 00.20
N° 10 2.000 23.54 6.76 16.55 83.45
N 20 0.640 25.65 7.36 2302 76.08
N" 30 0.950 2045 5.87 29.79 70.21
N" 40 0.420 3265 9.37 39.16 60.84
N" 60 0.250 20.54 5.90 45.06 54.94
N* 100 0.143 20.32 5.83 50.89 40.11
N" 200 0.074 18.45 5.30 56.19 4381
PLATO 152.60 4381 100.00 0.00
TOTAL 34832 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
Lot

% QUE PASA

80

()

40

20

0o il L

ABERTURA (mm )

RPM: §O7TE480N80 . RPC: 002812283 . =~ calmanfN@hntmeil com
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GREOGCYP SulRolls

LADAD ATADRIN IE MECANTCA DE SITRIONS . COFOPRTO ¥ ASRALTD . CTMENTACINONDS
PAVIMENTACTONES - CONSITLTORIS ¥ SUPERVIEIOERS DE ORRAS CIVIIES

ANALSIS DE SUELOS
SOLICITA JAZMIN YARIKSA CARRANZA ZAPATA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TRIGOPAMPA, DISTRITO
DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD - 2022.
LUGAR TRIGOPAMPA - PROVINCIA OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUN. 2021 CALICATA: c-3 ESTRATO: E-2 PROF.(m): 0.20-3.00
PESO SECO INICIAL 220.0
PESO SECO LAVADO 18825
PESO PERDIDO POR LAVADO 31.75
TAMIZ PESO RETEN.| % RETENIDO % RETENIDO | .. e pasa
N" ABERT. (mm (or) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2 vz 83.500 0.00 0.00 0.00 100.00  JumniTE LIQUIDO (%) . NP
= 50.0800 0.00 0.00 0.00 100.00  JumiITE PLASTICO (%) ¥ NP
11Uz 35.100 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) =« 0.89
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |rPEs0ESPECIFICO (griom3; :  2.706
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACIONES SUC: @ SM
s 8.920 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 0.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N 4 4760 0.00 0.00 0.00 100.00
N 10 2.000 8.13 3.70 3.70 96.30
N° 20 0.840 6.08 2.76 6.46 03.54
N" 30 0.580 7.09 3.22 0.68 90.32
N" 40 0.420 25.01 11.37 21.05 78.95
N" 60 0.250 7.38 3.35 2440 75.60
N" 100 0.143 7.91 3.60 28.00 72.00
N" 200 0.074 5.80 2.64 30.64 69.36
PLATO 152.60 69.36 100.00 0.00
TOTAL 22000
CURVA GRANULOMETRICA
|1

% QUE PASA

D} o 1w 1000

ABERTURA (mm)

RPM: SOTE480NAN . RPC: 002512283 . = calmanSN@hntmell com
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f: GEBOCYP SulRalha

LARORATORIO DE MECANICA DE SIELOS . CORCRETO ¥ ASPALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . COMSTLTORIA ¥ S1N DERS DE OFRAS CIVILRS
ANEXO Il

Plano de Ubicacién de Calicatas

BPM: §07E480080 - RPC: 002812283 - =~ calmeanfN@hotmell com
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f: GEOCYP Sullkalbe

LARORATORED DE HRECANICA DE SUELOS - CORCRETO ¥ ASFALTO - CRIENTACIONES

ANEXO IV

Panel Fotografico
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Anexo 3: Panel fotografico

1. Fotografia panoréamica del caserio Trigopampa

Imagen N° 01: Llegando al Caserio de Trigopampa distrito de Otuzco, provincia de
Otuzco, region la liberta

Imagen N° 02: Caserio de Trigopampa distrito de Otuzco, provincia de Otuzco,
region la libertad
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2. fotografia de la captacion del caserio de Trigopampa.

Imagen N°03: Puquio del Caserio de Trigopampa distrito de Otuzco, provincia de
Otuzco, region la liberta
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Imagen N° 4: Realizando levantamiento topografico en el Caserio de Trigopampa
distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, region la liberta
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Anexo 4: Resultados del disefio del sistema de agua potable

Calculos de la Poblacion Futura

Pr=Palii s
f=Pa(1+1555)

Pf= Poblacion futura (Habitantes)

Pa= Poblacion actual
r=| Coeficiente de crecimiento por mil habitantes
t= Tiempo en afios

Cuadro 2: Datos para el Célculo de la Poblacion futura

Poblacion 240 Habitante
actual S

Periodo de 20 Afios
diselio

Cuadro 3: Coeficiente de crecimiento anual por departamento (r)

CRECIMIENTO ANUAL
DEPARTANMENTO POR MIL
HABITANTES (r)
Tumbes 20
Piura 30
Cajamarca 35
Lambayeque 35
La Libertad 20
Ancash 10
Huanuco 25
Junin 20
Pasco 25
Lima 25
Prov. Const. Callao 20
Ica 32
Huancavelica 10
Avyacucho 10
Cusco 15
Apurimac 15
Arequipa 15
Puno 15
Moquegua 10
Tacna 40
Loreto 10
San Martin 30
Amazonas 40
Madre de Dios 40

Fuente: Ministerio de Salud (1962)
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Cuadro 4: Calculo de la Poblacion Futura

Pa = 308
r= 10 ~ | =240 (1422229 — 470
= 0 ( 1000)

Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

Pf = dotacion(d) 370+50

om 86400 s/dia L) [@m= 86400

=0.687 /s

Datos:
Dotacion = 50 (Zona sierra rural)
Pf= 370 Habitantes
Segundos*dia = 86400 s/dia
Consumo Méximo Diario (Qmd)
Qmd=1.3+Qm=1.3+0.214=€.98 #is Qmd=1.3x0214=€).98 /s
Consumo Méaximo Horario

HWOV=-15+:0214-¢.90098 /0.

Cuadro 5: Calculo del Caudal Método Volumétrico

fﬁ%’%ﬁ VOLUME | TIEMP | CAUDAL | CAUDAL| CAUDAL
<4 N (Limos) | 0 seg) | MINTMO [MAXINO| PROMEDIO

I 50| 34 1316]  1edi 1379

3 0] 30| D3N] 150 1358

3 ) I N R ) 1370

] 50| 341]  130] 1845 1584

5 150] 30| LN 1850 1388
PROMEDIO 130 1848 138

Captacion de fondo (Disefio hidraulico y dimensionamiento)
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IEZ CANASTILLA - gi ol
__TUR_DE SALIDA ;b.m iy P
- == i B TV .:
'L | ' 3 A
IUB  DE R=BOSE Y LIMPIA 5 4
a3 |
a . ‘é| S
414
v P 14 Ll
4Tkl [ ]d
: - * a l'_f
A = Altura de filtro (se recomienda 10 cm)
B = Didmetro de la tuberia de salida
H = Altura de agua sobre la canastilla
E = Bordo Libre (se recomienda como minimo 30 cm)
C= Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
Célculo de Ht (Camara Humeda) :
= 15 cm
| HH=A+B+C+H+E | B= 10 cm
C= 5.08 cm
| Ht =15+ 10 +5.08 + 30 + 30 | He 30 cm
| E= 30 cm

| Ht=1m

Altura de agua sobre la canastilla

Q*md nd? 7(0.0580)2
H=156 =l B el
>0 *2g A% g =g A 2

Entonces:

98




(0.00028)?

H =156 = 2(9,81) « (0.00202683):

H = 6 cm Consideramos H = 30 cm.

Dimensionamiento de la canastilla

- Longitud de la Canastilla

L=3*5.08=15.24
L=6*5.08=230.48 T O T W M

Ancho de Ranura=5 o ' :‘k\;:c-g; 7

Largo de Ranura =7

Firunn 48« Caastilia o whda

- AreadelaRanura
Ar=7%*5=35mm2

- Area Transversal de la Linea de Conduccion.
At=2* Ac=2*0.0020268 = 0041 m2

- Numero de Ranuras
N° de ranuras = Ac/35 * 1076 = 116

- Rebose y Limpia

hf rebose 0.015
hf limpia 0.02

Rebose:

0.71 + (0.83)038 2
D= —Foosm— =1.597
Limpia:

0.71 + (0.83)°38 -
D= o020z = 1.504

Cuadro Hidraulico de la Linea de Conduccion.
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Cuadro 6: Cuadro del calculo hidraulico de la Linea de Conduccion

Calculo de la linea de conduccion
Longitud Caudal Desnivel Presion Perdida de Perdida de Dia[r(;etrod Diametro Velocidad | Perdida d Perdida d COTA DEPIEZO METRICA
TRAMO Clase de Total auca COTA DEL TERRENO (LS residual carga deseada |carga unitaria considerad) e eccionado elocida CICECE IR Presion Final
" (Qmd) de Terreno o A\ carga unitaria| carga tramo
tuberia L deseada (Hf) (hf) (D) .. ) (m)
(m) (I/s) Inicial Final (m) m) (m) (m) (D) (Pulg) m/s hf m/m | Hf (m) Inicial Final
m.s.n.m. m.s.n.m (Pulg) (msnm) (msnm)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
CAPO1 - CRP-01 10.0 260 0.50 2874.00 2823.72 50.28 0 50.28 0.1934 0.8 1.00 0.99 0.0512 13.32 2874.00 2860.68 36.96
CRPO01-Reservorio 10.0 100 0.50 2823.72 2799.98 23.74 0 23.74 0.2374 0.7 1.00 0.99 0.0512 5.12 2823.72 2818.60 18.62

Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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Reservorio de Almacenamiento

Volumen de Reservorio
PF = DOTACION
VResErRVORIO= 1000 +0.25
288 « 50 3
VRBERVORIO:W +0.25=3.6m
JR=3.6m’
Tiempo de llenado del Reservorio
= 000078 = 16517,857 segundos
A Horas =
. 10285,7 — 4588
3600 5
Dimensionamiento del Reservorio
Vr=A=+b Vr=b%=*ht
5=b**h Asumiendoun ht=16m

base=\/§ base=JE=l.8
Ht 1.6

Se considerara labasede 2 m

Entonces las Dimensiones quedaria de Ia la siguiente forma

Ancho de Pared=2m
Altura de agua=130m
Borde Libre =030 m
Altura Total =1.60 m

Cuadro Hidraulico de la Linea de Aduccién
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Cuadro 7: Calculo Hidraulico de la linea de aduccién

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

Longitud Desnive| Presion |Perdida de | Perdida de | Diametr| Diametro | Velocid | Perdida de | Perdida de COTADE .,
Clase Caudal . . Presion
TRAMO Total COTADELTERRENO | Ide | residual | carga carga 0 |selecciona| ad carga carga | PIEZOMETRICA :

de Qmh) === : o : L — . Final

wheria L (m) ) Inicial | Final |Terreno| deseada | deseada | unitaria |consider| do V| unitaria | tramo | Inicial Final m

ms.nm. [msnm| (m) (m) (Hf) () ado (D) mis hf Hf (msnm) | (msnm)

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Reservorio - Red| 100 | 5200 | 0.69 | 2799.98 |2786.00 | 13.98 0 13.98 0.27 0.8 100 | 136 | 009 483 | 27199.98 | 279515 | 9.5

Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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Cuadro 8: Red de distribucion datos para el disefio y gastos por tramo

Calculo de gastos por tramo

unitario | N°. Habts | Gasto por

Tramo Qmh(/s) Q(I/s/hab PF.Tramo tramo(E/s)
R-A 470.00 0.0007 0 0.000
A-B 470.00 0.0007 0 0.000
B-C 470.00 0.0007 11 0.007
C-D 470.00 0.0007 15 0.010
D-E 470.00 0.0007 20 0.014
E-F 470.00 0.0007 30 0.020
F-G 470.00 0.0007 94 0.064
B-H 470.00 0.0007 21 0.014
H-I 470.00 0.0007 25 0.017
l-J 470.00 0.0007 42 0.029
H-K 470.00 0.0007 43 0.029
K-L 470.00 0.0007 41 0.028
L-M 470.00 0.0007 45 0.031
C-N 470.00 0.0007 43 0.029
N-O 470.00 0.0007 47 0.032

Fuente:Elaboracion propia (2023) 477
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DESCRIPCION DATO CANT UND
Caudal maximo horario|Qmh 0.320 I/'s
Poblacién Futura Pf 470.000 I/'s
Dotacién D 50.000 I/'s
Caudal Promedio Qp 0.272 I/'s
Caudal Unitario Qunit 0.001 I/'s




Cuadro 9: Calculo Hidraulico de la red de distribucién

RED DE DISTRIBUCION
GASTO (L/S) _ _ velocida Perdida de carga Cota piezometrica Totaterreno Presion (m)
TRAMO Longitud | Diametro q (m.s.n.m) (m.s.n.m)

tramolpisefio | ™| PU | () Uni(%) Tr&”)‘o inicial | final | inicial | final | Mcial | Fina

R-A 0.000 | 0.325 | 34.04 1 0.64 23.06 0.78484 | 2799.98 | 2799.20 | 2799.98 | 2790.00 | 0.00 9.20
A-B 0.000 0.325 17.38 1 0.64 23.06 0.40072 | 2799.20 | 2798.79 | 2790.00 | 2786.00 9.20 12.79
B-C 0.007 0.177 35.00 3/4 0.62 30.42 1.06461 | 2798.79 | 2797.73 | 2786.00 | 2778.00 12.79 19.73
C-D 0.010 0.108 35.45 3/4 0.38 12.25 0.43413 | 2797.73 | 2797.30 | 2778.00 | 2768.00 19.73 29.30
D-E 0.014 0.098 49.48 3/4 0.34 10.20 0.50445 | 2797.30 | 2796.79 | 2768.00 | 2758.00 | 29.30 38.79
E-F 0.020 0.084 43.00 3/4 0.30 7.73 0.33245 | 2796.79 | 2796.46 | 2758.00 | 2750.00 | 38.79 46.46
F-G 0.064 0.064 | 104.55 3/4 0.22 4.63 0.48421 | 2796.46 | 2795.97 | 2750.00 | 2746.00 | 46.46 49.97
B-H 0.014 0.148 | 114.20 3/4 0.52 21.77 2.48621 | 2795.97 | 2793.49 | 2786.00 | 2784.00 9.97 9.49
H-| 0.017 0.046 58.00 3/4 0.16 2.48 0.14358 | 2793.49 | 2793.34 | 2784.00 | 2770.00 9.49 23.34
l-J 0.029 0.029 23.54 3/4 0.10 1.04 0.02456 | 2793.34 | 2793.32 | 2770.00 | 2768.00 | 23.34 25.32
H-K 0.029 0.088 24.56 3/4 0.31 8.32 0.20429 | 2793.32 | 2793.12 | 2784.00 | 2772.00 9.32 21.12
K-L 0.028 0.059 24.44 3/4 0.21 3.93 0.09602 | 2793.12 | 2793.02 | 2772.00 | 2766.00 21.12 27.02
L-M 0.031 0.031 24.71 3/4 0.11 1.19 0.02929 | 2793.02 | 2792.99 | 2766.00 | 2756.00 | 27.02 36.99
C-N 0.029 0.061 | 17.790 3/4 0.21 4.27 0.07602 | 2792.99 | 2792.91 | 2778.00 | 2776.00 14.99 16.91
N-O 0.032 0.032 54.10 3/4 0.11 1.28 0.06950 | 2792.91 | 2792.85 | 2776.00 | 2766.00 16.91 26.85

Fuente:Elaboracion propia (2023).
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Anexo 5: Costos y Presupuestos.

Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente
Lugar

Item

01

0101
010101
01010101
01010102

0102
0102.01
0102.0101
0102.0102

0102.02
0102.02.01
0102.02.0101
0102.02.0102
0102.02.0103

0102.02.02

0102.02.02.01
0102.02.02.02
0102.02.02.03

0102.02.02.04

0102.03
0102.03.01
0102.03.02
0102.03.03
0102.03.04
0102.03.05
0102.03.06
0102.03.07
0102.04
0102.04.01
0102.04.0101
0102.04.010101
0102.04.010102
0102.04.010103
0102.04.02
0102.04.02.01
0102.04.02.0101
0102.04.02.0102
0102.04.02.02
0102.04.02.02.01
0102.04.02.02.02
0102.04.02.02.03
0102.04.02.03
0102.04.02.03.01
0102.04.02.03.02
0102.04.02.03.03
0102.04.03
0102.04.03.01

0102.04.03.0101

Presupuesto

1201001 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE

TRIGOPAMPA, DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA OTUZCO, REGION LA LIBERTAD, Y SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION DE LA POBLACION- 2019
001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

CARRANZA ZAPATA, JAZMIN YARIKSA
LA LIBERTAD - OTUZCO - OTUZCO

Descripcion

SISTEMA DE AGUA POTABLE
OBRAS PRELIMINARES
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
MOVILIZA CION Y DESM OVILIZA CION DE EQUIP OS Y

CAPTACION TIPO LADERA (01UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L
TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS
EXCA VACION MANUA L EN MATERIA L CONGLOM ERADO
REFINE, NIVELA CION Y COM PACTA DOOO
ELIM INACION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE
EXCA VACION MANUA L EN SUELO CONGLOM ERA DO
REFINE Y NIVELA CION DE FONDO DE ZANJA, B=0.50
CAMA DE APOYO CON MATERIA L PROP IO SARANDEA DO,

RELLENO DE ZANJA S APISONA DO C/M ATERIA L PROP IO
SARANDEA DO; CAPAS=0.20m

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS
CONCRETO F'C=M0 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL
DADO CONCRETO F'C = 40 KG/CM 2 (0.30 X 0.20 X 0.20M )
ASENTA DO DE PIEDRA F'C=M40KG/CM2+30 % PM, E=0.15m
MATERIA L IMPERM EABLE (LECHA DA DE CEM ENTO)
CONCRETO F'C =40 KG/CM 2 +30% PM
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO
MUROS REFORZADOS
CONCRETO F'C=210 kg/lcm2 P/M URO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL P/MURO
ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
CONCRETOEN F'C=21 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO
ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
MUROS REFORZADOS
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 P/MURO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL P/MURO
ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
LOSA DETECHO
CONCRETOEN F'C=21 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL
ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
CAMARA SECA
LOSA DE FONDO

CONCRETOEN F'C=21 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO
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Und.

und

glb

m2

m2

m3
m2

m3

ml

ml

m3
m3
m2
und
m2
m2

m3

m3
m2

kg

m3

kg

m3

m2

kg

m3
m2

kg

m3

Metrado

100
100

.38
.38

3.5
742
377

.00
.00
2.00

2.00

0.34
141
115

100

0.25

0.51

5.01

0.84
1ne2

33.21

043
941

0.73
7.71

38.50

on

133

8.23

0.15

Costo al

Precio S/.

955.82
1254.00

186
175

45.36
5.30
20.02

1402
350
561

20.80

295.62
32484
5167
60.00
40.38
33.62

299.81

420.65
56.20

5.03

420.65
5.03

420.65
56.20

5.03

420.65

5167

5.03

420.65

01/11/2022|

Parcial S/.

202,889.06
2,209.82
2,209.82

955.82
1254.00

15,744.44
62.75
3233

3042

784.85
257.69
142.88
39.33

75.48

527.16
168.24
42.00]
67.32

249.60

2,207.25
100.59
458.02
59.42
60.00
10.10
7.15
1502.05
3,009.53
1173.44
1,173.44
353.35
653.04
167.05
1318.63
228.21
180.88
47.33
934.03
307.07|
433.30
193.66
156.39
46.27
68.72
4140

517.46
9127

63.10



0102.04.03.0102
0102.04.03.02

0102.04.03.02.01
0102.04.03.02.02
0102.04.03.02.03
0102.04.03.03
0102.04.03.03.01
0102.04.03.03.02
0102.04.03.03.03
0102.05
0102.05.01
0102.05.02
0102.05.03
0102.06
0102.06.01
0102.06.02
0102.07
0102.07.01
0102.07.0101
0102.07.0102
0102.07.0103

0102.07.0104
0102.07.0105
0102.07.0106

0102.07.0107
0102.07.0108
0102.07.02
0102.07.02.01
0102.07.02.02
0102.07.02.03
0102.07.02.04
0102.08
0102.08.01
0102.09
0102.09.01
0102.0
0102.10.01
0102.11
0102.11.01
0102.11.0101
0102.11.0102
0102.11.02
0102.11.02.01
0102.11.02.02
0102.11.02.03
0102.11.03
0102.11.03.01
0102.11.04

0102.11.04.01
0102.11.04.02

0102.11.04.03
0102.11.04.04
0102.11.04.05
0102.1104.06
0102.104.07
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ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
MUROS REFORZADOS

CONCRETO F'C=210 kg/cm2 P/MURO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL P/MURO
ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM 2
LOSA DETECHO
CONCRETOEN F'C=210 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL
ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM 2
REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRA JEO EXTERIOR, e=15 c¢m, 14
TARRA JEO INTERIOR, e=15 cm, 14
TARRA JEO INTERIOR CON IM PERM EABILIZANTE 12, e=15cm
FILTROS
SUM INISTRO Y COLOCA CION DE MATERIA LFILTRANTE DE I’ -
SUM INISTRO Y COLOCA CION DE MATERIA LFILTRA NTE DE 1
SUM INISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION
SUM INISTRO E INSTA LACION DE CANASTILLA DE BRONCE
SUM INISTRO E INSTA LACION DE UNION ROSCA DA DE FG°DE

SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA DE FG°ISO 65
SERIE | (ESTA NDAR) @1 12"

SUM INISTRO E INSTA LACION DE BRIDA ROM PE AGUA DE 1
SUM INISTRO E INSTA LACION DE UNION UNIVERSAL FG°DE 1

SUM INISTRO E INSTA LACION DE VAL.COM PUERTA DE
BRONCE CIERRE ESFERICO C/M ANUA @ 112"

SUM INISTRO E INSTA LACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA DE PVC 112"
ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
SUM INISTRO E INSTA LACION DE CONO DE REB OSE PVC DE @
SUM INISTRO E INSTA LACION DE UNION SP PVC DE @ 2"
SUM INISTRO E INSTA LACION DE CODO 90°SP PVC DE @ 2"
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA PVC PN 10 DE @ 2"
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISM O DE
PINTURA
PINTURA LATEX 2 M ANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORE
VARIOS
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA DE VENTILA CION DE
CERCO PERIMETRICO
TRABAJOS PRELIMINARES
LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L
TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCA VACION MANUA L EN SUELO CONGLOM ERADO
REFINE, NIVELA CION Y COM PACTADOOO
ELIM INA CION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'c=210 kg/cm2
VARIOS

SUM INISTRO Y COLOCA CION DE TUB O FG°@ 2" x3.0m x2.5mm
SUM INISTRO E INSTA LACION DE MALLA METALICA M°1
COCADAS 2"x2",H=2.0m

SUM INISTRO E INSTA LACION DE ALAMBRE DE PUAS
SUM INISTRO E INSTA LACION DE PERFIL ANGULA R
PUERTA METALICA DE 100m x 2.00m UNA HOJA SEGUN
PINTADO DE PUERTA METALICA

PINTADO DE CERCO PERIM ETRICO

kg

m3
m2

kg

m3
m2

kg

m2
m2

m2

m3

m3

und

und

und
und

und

und

und

und

und

und

m2

m2

m3
m2

m3

m3

und

m
m
und
m2

m2

o
3.36

20.83

0.04
058
280

8.62
341

5.85

141

031

100
200
140

200
200
100

100
12.00

100
2.00
100

2.20

2.00

8.62

2.00

36.88

36.88

108

144

130

0.89

9.00
24.30

72.90
84.60
100
2.00
48.60

420.65
56.20

5.03

420.65
52.01
5.03

345
3455
5129

193.17

03.17

54.73
2473
2435

4147
34.90
4531

156
8.15

30.10
18.63
20.80

18.91

180.00

126.36

186

175

46.72
5.30

20.02

379.71

74.01
62.99

3.05
45.08
350.00
074
298

LINEADE CONRUC CLQN . o o o o o o o o o o o e o i o o o o o o o o o o o o
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28.17
365.11

7151
188.83
104.77
6108

16.83

30.7

14.08

710.87
294.37
116.45
300.05
332.25
272.37
59.88
575.45
445.69
54.73
49.46
34.09

82.94
69.80

4531

156
97.80
129.76
30.10
37.26
20.80
4160
360.00
360.00
144.39
14439
252.72
252.72
7,304.38
133.14
68.60
64.54
84.12
50.46
763
26.03
337.94
337.94
6,749.18

666.09
1530.66

222.35
3,81.77
350.00
2148
144.83

29,336.71




0103.01
0103.0101
0103.0102
0103.02
0103.02.01
0103.02.02
0103.02.03
0103.02.04
0103.02.05
0103.02.06

0103.02.07
0103.03
0103.03.01

0103.03.02

0103.03.03
0104
0104.01
0104.0101
0104.0102
0104.02
0104.02.01
0104.02.02
0104.02.03
0104.02.04
0104.02.05
0104.02.06
0104.03
0104.03.01
0104.03.02
0104.03.03
0104.04
0104.04.01
0104.04.02
0104.04.03
0104.04.04
0104.05
0104.05.01
0104.05.02
0104.05.03
0104.06

0104.06.01
0104.06.02

0104.06.03
0104.07
0104.07.01
0104.07.02
0104.07.03
0104.07.04
0104.08
0104.08.01
0104.09
0104.09.01
0104.09.02
0104.10
0104.10.01
0104.11

0104.101

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REP LANTEO INICAL P/OBRAS LINEA LES

DESB ROCE Y LIM PIEZA MANUALEN ZONA SBOSCOSA S
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 050x0.60 m. EN TERRENO
EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 0.50x0.60 m. EN TERRENO
EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 050x0.60 m. EN TERRENO
REFINE Y NIVELA CION DE FONDO DE ZANJA,B=0.50

CAMA DE APOYO CON MATERIA L PROP IO SARANDEA DO,

RELLENO COM PACTO MANUALCON MATERIA L PROP IO
SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m

ELIM INA CION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m
TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA PVC NTP 339.002 @ I'

SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS P/TUB ERIA PVC
@1 -L.CONDUCCION

PRUEB A HIDRA ULICA +DESINFECCION DE TUB ERIA
RESERVORIO APOYADO(01UND)

TRABAJOS PRELIM INARES

LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L

TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VACIONES-CORTE EN T-NORM AL (C/M AQUINA RIA)

EXCA VACION MANUA L EN SUELO CONGLOM ERA DO

REFINE, NIVELA CION Y COM PACTADO

RELLENO Y COM PACTA CION CON MATERIA L PROP IO

ACARREO DE MATERIA L EXCEDENTE CON CARRETILLA (30m)

ELIM INA CION DE DESM ONTE C/M AQUINA RIA,R= 10 KM

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLA DOS

CONCRETO F'C =40 KG/CM 2 +30% PM

CONCRETO F'C=I75 KG/CM 2

CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C= 210 KG/CM 2

ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL

CURA DO DE CONCRETO CON ADITIVO

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRA JEO INTERIOR CON IM PERM EABILIZANTE 12, e=15cm

TARRA JEO INTERIOR, e=15 cm, 14

TARRA JEO EXTERIOR, e=15 cm, 14

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO F'C=I/5 KG/CM 2, E=0.10m
ACABADO SEM IPULIDO C/M ORTERO 12X15 cm INCLUYE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL P/VEREDA S Y
CARPINTERIA METALICA

ESCA LERA DE TUB O F°G°CON PARANTES DE 1¥2" PELDA NOS
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIP O BUJIA

TAPA METALICA DE 0.30 m x0.30 m - PLANCHA ESTRIA DA DE
VENTILA CION CON TUB ERIA F°G°DE 4"

PINTURA

PINTURA LATEX 2M ANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
ADITAMENTOS VARIOS

PROVISION Y COLOCA DO DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=
JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELA STOM ERICO

OTROS

PRUEB A HIDRA ULICA P/RESERVORIO

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE COMPOSTERA

SUM INISTRO DE TUB ERIAS Y NIP LES P/RESERVORIO
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ml

m3

glb

m2

m2

m3
m3
m2
m3
m3

m3

m3
m3

m3

m3
kg
m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m3

und

360.00

360.00

260.00
70.00
30.00

360.00

360.00

360.00

no1

360.00
100

360.00

27.71

27.71

13.86
15.82
27.71
116
35.56

35.56

106
0.32
0.20

8.84
54583
44.45

44.27

32.32
4.36
25.55

1268
1268

3.76

100

2.00

100

2.00

35.55

9.60

14.40

100

179

14.02

14.02
57.45
93.45

350
3.75
18.80

20.02

747

52.07

227

186

175

10.42
46.72
408
48.03
20.02

14.26

295.62
317.81
276.22

420.65
5.03
5167

4.78

5129
34.15
34.15

42.88
7.00

50.33

877.46
145.50
100.00

144.01

2754

348.76

2,517.24

5,69160
644.40
5,047.20
20,086.64
3,645.20
4,02150
2,803.50
1260.00
1350.00
6,768.00

238.44
3,5658.47
2,689.20

52.07|

817.20
40,086.30
100.03
5154
48.49
2,27130
144.42]
739.1
113.06|
55.71
7191
507.09
470.30
313.36
10170
55.24
8,972.41
3,718.55|
2,74552
2,296.73
2161
2,679.11
1657.69
148.89|
872.53
82172

543.72
88.76

189.24
1556.48
877.46
29100
100.00|
288.02
595.46
595.46
5,286.52
264.38
5,022.14
19170
19170
4,803.04

2,517.24




0104.11.02 SUM INISTRO DE UNIONES,ADAPTADORES Y SOP ORTES und 100 34759 34759

0104.11.03 SUM INISTRO DE ACCESORIOS P/RESERVORIO und 100 590.60 590.60
0104.11.04 SUM INISTRO DE VALVULA S P/RESERVORIO und 100 104761 1047.61
0104.1.05 M ONTA JE DE INSTA LACION HIDRA ULICA DE RESERVORIO und 100 300.00 300.00
0104.2 CASETA DE CLORACION P/RESERVORIO 2,247.34

0104.22.01 CARPINTERIA METALICA 680.53

0104.12.0101 SUM INISTRO E INSTA LACION DE CASETA DE 100 x 140 m und 100 680.53 680.53
0104.12.02 COBERTURA 175.74

0104.12.02.01 COBERTURA CON TECHO TIPOTEJA OPACA m2 264 66.57 175.74
0104.12.03 PINTURA 6106

0104.12.03.01 PINTURA ESM ALTE m2 4.73 ro1 6106
0104.12.04 SISTEMA DE CLORACION 1,330.01
0104.12.04.01 TANQUE DE AGUA 250 LT INCLUYE ACC. 982.27

0104.12.04.01.01 TANQUE (SOLUCION M ADRE) 250 LT INCL. ACCESORIOS und 2.00 419.90 839.80
0104.12.04.01.02 SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA S - TANQUE DE und 100 14247 14247
0104.12.04.02 CONEXION DEL TANQUE DE SOLUCION MADRE A 173.87

0104.12.04.02.01 SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS und 100 173.87 173.87
0104.12.04.03 DESCARGA DE CLORO AL RESERVORIO 173.87

0104.12.04.03.01 SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS A und 100 173.87 173.87
0104.13 CERCO PERIMETRICO

0104.14 TRABAJOS PRELIMINARES 10,090.89

0104.14.01 TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS m2 3120 175 54.60
0104.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 213.64

0104.14.02.01 EXCA VACION MANUAL EN MATERIA L CONGLOM ERADO m3 242 45.36 109.77
0104.14.02.02 RELLENO Y COM PACTA CION CON MATERIAL PROP IO m3 0.10 48.03 4.80
0104.14.02.03 ACARREO DE MATERIA L EXCEDENTE CON CARRETILLA m3 2.89 20.02 57.86
0104.14.02.04 ELIM INA CION DE DESM ONTE C/M AQUINA RIA,R= 1 KM m3 2.89 14.26 4121
0104.14.03 CONCRETO SIMPLE 538.63

0104.14.03.01 CONCRETO F'C=I/5 KG/CM 2 m3 195 276.22 538.63
0104.14.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 822.80

0104.14.04.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM 2 m3 0.38 420.65 159.85
0104.14.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL m2 6.00 52.01 312.06
0104.14.04.03 ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2 kg 69.76 5.03 350.89
0104.14.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 204.90

0104.14.05.01 TARRA JEO EXTERIOR, e=15 c¢m, 14 m2 6.00 34.15 204.90
0104.14.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 7,947.70

0104.14.06.01 PUERTA METALICA m2 100 860.00 860.00
0104.14.06.02 SUM INISTRO Y COLOCA CION DE TUB O FG°@ 2" x3.0m x2.5mm und 10.00 74.01 740.0
0104.14.06.03 SUM INISTRO E INSTA LACION DE MALLA METALICA M°1D m 28.00 62.99 1763.72

COCADAS 2"x2",H=2.0m

0104.14.06.04 SUM INISTRO E INSTA LACION DE ALAMBRE DE PUAS m 84.00 3.05 256.20
0104.14.06.05 SUM INISTRO E INSTA LACION DE PERFIL ANGULA R m 96.00 45.08 4,327.68
0104.14.07 PINTURA 308.62

0104.14.07.01 PINTADO DE PUERTA METALICA m2 3.84 10.74 4124
0104.14.07.02 PINTADO DE CERCO PERIM ETRICO m2 56.00 2.98 166.88
0104.14.07.03 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 6.00 16.75 100.50
0105 RED DE DISTRIBUCION 49,393.38

0105.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,447.57

0105.0101 DESB ROCE Y LIM PIEZA MANUA LEN ZONA SBOSCOSA S m 660.82 14.02 9,264.70
0105.0102 TRAZO Y REP LANTEO INICAL P/OBRAS LINEA LES ml 660.82 179 1182.87
0105.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 34,608.16

0105.02.01 EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 050x0.60 m.EN TERRENO m 56170 14.02 7,875.03
0105.02.02 EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 050x0.60 m.EN TERRENO m 66.08 93.45 6,175.18
0105.02.03 EXCA VACION M ANUA L DE ZANJA DE 050x0.60 m.EN TERRENO m 33.04 87.94 2,905.54
0105.02.04 REFINE Y NIVELA CION DE FONDO DE ZANJA,B=0.50 ml 660.82 3.50 2,312.87
0105.02.05 CAMA DE APOYO CON MATERIA L PROP IO SARANDEA DO, m 660.82 3.75 2,478.08
0105.02.06 RELLENO COM PACTO MANUAL CON MATERIA L PROP IO m 660.82 18.80 12,423.42

SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m
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0105.02.07
0105.03

0105.03.01
0105.03.02
0105.03.03

0105.03.04

0106
0106.01
0106.0101
0106.0102
0106.02
0106.02.01
0106.02.02
0106.02.03
0106.02.04
0106.03
0106.03.01
0106.03.02
0106.03.03
0106.03.04
0106.04
0106.04.01
0106.04.02

0106.04.03
0106.05

0106.05.01
0106.05.02
0106.05.03
0106.05.04
0106.06
0106.06.01
0106.06.02
0106.06.03
0107
0107.01
0107.0101
0107.0102
0107.02
0107.02.01
0107.02.02
0107.02.03
0107.03
0107.03.01
0107.03.02
0107.03.03
0107.03.04
0107.04
0107.04.01
0107.04.02
0107.04.03
0107.05
0107.05.01
0107.05.02
0107.05.03
0107.06
0107.06.01

0107.06.02

ELIM INACION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m

TUBERIAS Y ACCESORIOS

SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA PVC NTP 339.002 & I'
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA PVC NTP 339.002 &
SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS P/TUB ERIA PVC

@1 -RED DISTR.

SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS P/TUB ERIA PVC

@ 3/4" -RED DISTR.
CAMARA ROMPE PRESION
TRABAJOS PRELIMINARES

LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L
TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO

REFINE, NIVELA CION Y COM PACTA CION

RELLENO Y COM PACTA CION CON MATERIA L PROP IO

ELIM INA CION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLA D

DADO CONCRETO F'C =440 KG/CM 2 (0.30 X 0.20 X 0.20M )

ASENTA DO DE PIEDRA F'C=M40KG/CM2 +30 %PM, E=0.15m

GRAVA Dmax =1'
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=H0 kg/cm2

ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM
ACABADOS

TARRA JEO EXTERIOR, e=15 c¢m, 14

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERM EABILIZANTE 12, e=15cm

TARRAJEO INTERIOR, e=15 cm, 14

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA

TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISM O DE

ACCESORIOS DE INSTA LACION

VALVULA DE PURGA - DISTRIBUCION (03 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L

TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO

REFINE, NIVELA CION Y COM PACTA CION

ELIM INA CION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m

CONCRETO SIMPLE

os

AL

CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS

DADO CONCRETO F'C =40 KG/CM 2 (0.30 X 0.20 X 0.20M )
ASENTA DO DE PIEDRA F'C=K0KG/CM2+30 % PM, E=0.15m

GRAVA Dmax =1'
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=210 KG/CM 2

ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL

ACABADOS
TARRA JEO EXTERIOR, e=15 cm, 14

TARRAJEO INTERIOR, e=15 cm, 14

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA

ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA
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m3

glb

glb

m2

m2

m3
m2
m3

m3

m3

m2

m3

m3
kg

m2

m2
m2
m2

m2

und

und

m2

m3
m2

m3

m3

m2

m3

m3
kg

m2

m2
m2

m2

und

und

2188

60.00
610.00
100

100

252

252

215
252
0.35

12.96

0.25
100
0.50

0.01

0.90
75.15

3.6

4116
20.39
2212

4116

100
100
100

3.00

3.00

240
3.00

2.88

0.30
3.00
150

0.02

0.97
78.29

13.44

6.72
7.08
6.72

3.00

3.00

20.02

747
6.03
14850

62.65

186
175

46.72
6.00
48.03

20.02

295.62
60.00
40.38

19527

324.84
5.03

52.01

34.55
5129
34.15

16.75

14550
180.00

100.00

186

243

46.72
4.08

20.02

295.62
60.00
40.38

195.27

420.65
5.03
5167

34.15
34.15
16.75

14550

152.02

438.04
4,337.65
448.20
3,678.30
148.50

62.65)

6,233.54
9.10
4.69
447
39184
100.45
5.12
16.81
259.46
156.05
7391
60.00
20.19
195
1354.81
292.36
378.00

684.45
3,896.24

1405.61
1,045.80
755.40
689.43
425.50
14550
180.00
100.00
8,044.59
12.87
5.58]
7.29
182.03
112.13]
224
57.66|
333.17
88.69
180.00
60.57|
3.9%
1,496.27
408.03
393.80
694.44
583.83
229.49
24178
11256
892.56
436.50

456.06




0107.07
0107.08
0107.08.01
0107.08.02
0107.09
0107.09.01
0107.09.02
0107.09.03
0107.10
0107.10.01
0107.10.02
0107.10.03
0107.10.04
0107.11
0107.1101

0107.11.02
0107.11.03

0107.2
0107.12.01
0107.12.02
0107.12.03
0107.13
0107.13.01
0107.13.02
0108
0108.01
0108.0101
0108.0102
0108.02
0108.02.01
0108.02.02
0108.02.03
0108.03
0108.03.01
0108.03.02
0108.03.03
0108.04
0108.04.01
0108.04.02
0108.04.03
0108.05
0108.05.01
0108.05.02
0108.05.03
0108.06
0108.06.01
0108.06.02
0109
0109.01
0109.0101
0109.0102
0109.02
0109.02.01
0109.02.02
0109.02.03
0109.02.04

0109.03

VALVULA DE CONTROL

TRABAJOS PRELIMINARES

LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L
TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO
REFINE, NIVELA CION Y COM PACTADO

ELIM INACION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS

DADO CONCRETO F'C =40 KG/CM 2 (0.30 X 0.20 X 0.20M )
ASENTA DO DE PIEDRA F'C=M0KG/CM2+30 %PM, E=0.15m
GRAVA Dmax =1'

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C= 210 KG/CM 2

ACERO CORRUGADO GRA DO 60 F'y=4200 KG/CM 2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL

ACABADOS
TARRA JEO EXTERIOR, e=15 c¢m, 14
TARRA JEO INTERIOR, e=15 cm, 14
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA
ACCESORIOS DE INSTA LACION

CONEXIONES DOMICILIARIAS
TRABAJOS PRELIMINARES
LIM PIEZA Y DESB ROCE DEL TERRENO MANUA L
TRAZO Y REP LANTEO PRELIM INAR DE ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO
REFINE, NIVELA CION Y COM PACTA CION
ELIM INACION DE MATERIA L EXCEDENTE HASTA 30.00m
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS
DADO CONCRETO F'C = 40 KG/CM 2 (0.30 X 0.20 X 0.20M )
GRAVA Dmax =1'
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM 2
ACERO CORRUGADO GRADO 60 F'y=4200 KG/CM 2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL
ACABADOS
TARRA JEO EXTERIOR, e=15 cm, 14
TARRA JEO INTERIOR, e=15 cm, 14
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIP O BUJIA
ACCESORIOS DE INSTA LACION

CONEXIONES DOMICILIARIAS
TRABAJOS PRELIMINARES
DESB ROCE Y LIM PIEZA MANUA LEN ZONA SBOSCOSA S
TRAZO Y REP LANTEO INICAL P/OBRAS LINEA LES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADO
REFINE Y NIVELA CION DE FONDO DE ZANJA,B=0.50
CAMA DE APOYO CON MATERIA L PROP IO SARANDEA DO,
RELLENO COM PACTO MANUAL CON MATERIA L PROP IO

SELECCIONADO, 0.5m x 0.50m

TUBERIAS Y ACCESORIOS
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m2

m2

m3
m2

m3

m3
und
m2

m3

m3

kg
m2

m2
m2

m2

und

glb

m2

m2

m3
m2

m3

m3
und

m3
m3
kg

m2
m2
m2

m2

und

ml

4.00

4.00

3.20
4.00

3.84

0.40
4.00
0.01

0.03

170

104.34
17.92

8.96
9.32
8.96

4.00

4.00

4.00

4.00

2.60
4.00

3.25

0.30
4.00

0.02

130
98.76

15.86

7.67
8.87

767

4.00
100

180.00

180.00

180.00
180.00
180.00
180.00

186

175

46.72
4.08

20.02

295.62
60.00
40.38

195.27

420.65

5.03
5167

34.55
34.55
16.75

145.50

100.00

186

175

46.72
4.08

20.02

295.62
60.00

195.27

420.65
5.03
5167

34.15
34.15

16.75

145.50

100.00

14.02

179

14.02
3.50
3.75

18.80

14.44
7.44)
7.00

242.70
149.50|
16.32
76.88|
364.51
118.25|

240.00
0.40
5.86|

2,165.87
7151

524.83
925.93

774.34
305.98
318.28
150.08|
982.00
582.00
400.00
3,788.31
14.44
7.44)
7.00]
202.86
12147|
16.32
65.07|
332.60
88.69
240.00
3.91
1863.10
546.85
496.76
819.49
693.31
26193
302.91
128.47|
682.00
582.00
100.00|
30,22197
2,845.80
2,523.60|
322.20
7,212.60
2,523.60
630.00
675.00
3,384.00

18,909.10



0109.03.02

0109.03.03
0109.03.04

0109.04

0109.04.01
0109.04.02

0109.04.03
0109.04.04
0109.04.05

0110
0110.01
0110.02

CONEXION'D 15" PARA RED BT

SUM INISTRO E INSTA LACION DE ACCESORIOS PARA und 30.00 72.23 2,166.90
CONEXION @ 12" PARA RED @ 3/4"
SUM INISTRO E INSTA LACION DE TUB ERIA PVC @ 12" 100 25.40 279.40
PRUEB A HIDRA ULICA +DESINFECCION EN TUB ERIA DE AGUA m 180.00 227 408.60
POTABLE DN 25 -63
CAJAS Y TAPAS 1,254.47
EXCA VACION MANUAL EN SUELO CONGLOM ERADO m3 252 46.72 u7.73
REFINE Y COM PACTACION MANUALDE ZANJA m2 7.20 4.08 29.38
CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS m3 0.72 295.62 21285
CONCRETO F'C=40 KG/CM 2 m3 0.54 324.84 17541
SUM INISTRO E INSTA LACION DE CAJA DE REGISTRO CON und 30.00 23.97 719.10
TAPA TERM OP LASTICA
FLETE 17,830.00
FLETE RURA L glb 100 7,580.00 7,580.00
FLETE TERRESTRE glb 100 10,250.00 10,250.00
Costo Directo 202,889.06
GASTOS GENERALES(15%CD) 30,433.36
UTILIDAD (10%CD) 20,288.91
SUBTOTAL 253,611.33
IMPUESTO (IGV 18%) 45,650.04
PRESUPUESTO TOTAL 299,26137
SON : DOSCIENTOS NOVENTINUEVE MIL DOSCIENTOS SESENTIUNO Y 37/100 NUEVOS SOLES
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Anexo 6: Normas y Guias para el disefio.

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO

0S.010
HUMANO
iINDICE
1. OBJETWO
2. ALCANCE
3. FUENTE
4. CAPTACION
4.1 AGUAS SUPERFICIALES
4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

ARG AT ALY | OO Y A Al A LA G WY L MY

421' Pozos Protuncos
422 Pozos Excovados
423 Galwriss Filtranies
424 Manantisles
CONDUCCION
5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD
S$11 Canales
512 Tubera
$13 Accmorios
5.2 CONDUCCION POR BOMBED
5 3 CONSIDERACIONES GENERALES

GLOSARIO

74
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OCON ALWACENAWEATE O G MR OO W IS

0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
2. FINALIDAD
3. ASPECTOS GENERALES
3.1 Dmterminacion del volumen de almaceramisno
32 Ubicacian
33 Estudon Complamantanios
34 Vuinerabilidag
35 Counmtn de Vilvadas
3.8 Mamerimiento
3.7 Seguridad Adeas
4, VOLLUMEN DE ALMACENAMENTO
41 Volumwen de Reguincdn
4.2 Volumwn Conten Incendo
4.3 Volumen de Reserva
5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES
5.1 Funcionamiemo

52 rnlalcores
53 Accamarion
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MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Anexo 7: Planos del Proyecto.
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