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Resumen

Esta investigacion tuvo como problema ¢En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en la estructuras de mortero armado en columnas, muros
de albafiileria de la Institucién Educativa Inicial 104, Sim6n Bolivar, nos permitira
conocer la severidad en que se encuentra la infraestructura de la Institucion Educativa?
Y tuvo como objetivo general Determinar y evaluar las patologias del concreto de
albafiileria confinada de la Institucion Educativa Inicial 104, Simén Bolivar, distrito
de JeslUs Nazarenas, provincia de Huamanga, region Ayacucho, a partir de la
determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia de acuerdo
al propédsito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. La poblacién muestral estuvo
conformado por toda la infraestructura de la Institucion Educativa Inicial 104, Simén
Bolivar, distrito de JesUs Nazarenas, provincia de Huamanga, region Ayacucho. Para
la recoleccion, andlisis y procesamiento de datos se utilizo ficha de inspeccion. Los
resultados revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es la
disgregacion 6.18 % . Luego de realizar el analisis de los resultados se llego a la

concusion; que los niveles de severidad son moderados.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, cerco perimétrico.
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Abstract

This research had as problem To what extent the determination and evaluation of the
pathologies of the concrete in the structures of mortar armed in columns, walls of
masonry of the Educational Institution Initial 104, Simén Bolivar, will allow us to
know the severity in which the Infrastructure of the Educational Institution? The
objective of this study was to determine and evaluate the pathologies of the confined
masonry concrete of the Educational Institution 104, Simén Bolivar, Jests Nazarenas
district, province of Huamanga, Ayacucho region, based on the determination and
evaluation of the pathologies of the same . The methodology according to the purpose
and nature of the research was descriptive, qualitative level, non-experimental design
and cross-section. The sample population consisted of all the infrastructure of the
Educational Institution 104, Simon Bolivar, Jesus Nazarenas district, Huamanga
province, Ayacucho region. For data collection, analysis and processing, inspection
data was used. The results revealed that the most frequent pathology in the perimeter
fence is the disintegration 6.18%. After the analysis of the results, the concussion was
reached; That severity levels are moderate

Keywords: Pathology, Pathology concrete perimeter fence.
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. Introduccion

La presente investigacion, se realizd con la finalidad de determinar los tipos de
patologias en la Estructura de Albafiileria confinada de la Institucion Educativa Inicial
104, Simén Bolivar, Distrito de Jests Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region
Ayacucho, Abril — 2016.

El origen etimoldgico de la palabra patologia proviene de los términos pathos y logos
que significan enfermedad y conocimiento, respectivamente, por lo que se puede
definir este término como el estudio de las enfermedades. Llevado al area de la
construccion se puede decir que las patologias de la construccion se refieren al estudio
de las lesiones o fallas en una edificacion después de su ejecucion.

Los cercos perimétricos son empleados como elementos de cierre en los linderos de
una edificacion (o de un terreno). Los muros de albafileria, reciben carga vertical,
estos muros son disefiados basicamente ante cargas perpendiculares a su plano,
originadas por el viento, sismo u otras cargas de empuje. Tenemos como antecedente
nacional la investigacion que realizd (Beltrdn A. 2015), y el titulo de la investigacion
fue: Determinacion y evaluaciéon de las patologias en los muros de albafileria del
pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced - distrito de
Chimbote, provincia del Santa y region Ancash, enero 2015. De la cual concluyé que
los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucién Educativa Inmaculada de la
Merced tienen un porcentaje promedio de &rea afectada de 8.24 %, lo que le
corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo de dafio son fisuras, erosiones y
humedad con nivel de severidad leve. Se ha podido observar que la infraestructura a
investigar cuenta con un sistema de albafileria confinada de la Institucion Educativa

Inicial Simén Bolivar 104.
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Para desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema, ;En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en la estructuras de mortero armado en columnas, muros de albafiileria de la
Institucion Educativa Inicial 104, Simén Bolivar, nos permitira conocer la severidad
en que se encuentra la infraestructura de la Institucién Educativa?

El objetivo general de la presente investigacion Determinar y evaluar las patologias
del concreto de albafileria confinada de la Institucion Educativa Inicial 104, Simén
Bolivar, distrito de Jesus Nazarenas, provincia de Huamanga, region Ayacucho, a
partir de la determinacion y la evaluacién de las patologias del mismo. Para poder dar
respuesta al objetivo general se ha planteado el siguiente objetivos especificos:
Identificar los tipos de patologias del concreto en la estructuras de albafileria
confinada de la Institucion Educativa Inicial 104, Simon Bolivar, Distrito de Jesus
Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho; Analizar los tipos de
patologias del concreto en la estructuras de albafiileria confinada de la Institucion
Educativa Inicial 104, Simon Bolivar, Distrito de JesUs Nazarenas, Provincia de
Huamanga, Region Ayacucho y Obtener la severidad de acuerdo a las patologias del
concreto en la estructuras de albafileria confinada de la Institucion Educativa Inicial
104, Simon Bolivar, Distrito de Jesus Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region
Ayacucho.

La presente investigacion se justificO por la necesidad de conocer los tipos de
patologias y severidad que se presentan en la infraestructura del cerco perimétrico en
la Estructuras de Albafiileria confinada de la Institucion Educativa Inicial Simon
Bolivar 104, teniendo en conocimiento los diferentes tipos de patologias identificadas

y/o encontradas, segun ello se plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacion

17



de areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener
los porcentajes de dafios que presenten y los niveles de severidad que presenta la
Institucion Educativa Inicial Simén Bolivar 104.

Conjuntamente a ello, la metodologia empleada fue descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal. El universo o poblacién estuvo conformado por
la infraestructura de la Institucién Educativa Inicial Simon Bolivar 104 y la muestra
estuvo compuesta por todas las estructuras de albafiileria confinada del cerco

perimétrico.
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a. ldentificacién y Evaluacion de las lesiones constructivas en los ~ muros
exteriores de los edificios del campus Lircay de la Universidad de Talca en
la Ciudad de Talca.
(Caroca H. 2010) *
El objetivo de este estudio consistio en realizar un diagndstico evaluativo sobre
los muros exteriores de los edificios del campus Lircay de la Universidad de
Talca en la ciudad de Talca que se construyeron desde el afio 2000 hasta el afio
2010. Se identificaron y se evaluaron las zonas afectadas por distintos tipos de
lesiones, con el fin de caracterizar las patologias que estaban presentes en los
muros de los edificios del campus al momento de levantamiento de datos y se
realiz6 un diagnosticando sobre su probable causa u origen.
Los resultados en este estudio se realizaron un levantamiento de informacion en
terreno, en donde se caracterizd y se evalud cada lesion encontrada, dentro de la
naturaleza de la investigacion que es una exploracion de tipo descriptivo, no
experimental e informacion contemporanea de los muros. Luego, se organizé la
informacion conseguida del estudio en terreno, obteniendo resultados y un
analisis de éstos, sobre el tipo de lesiones encontradas, las patologias presentes
y su importancia en el campus.
Concluyd: se puede afirmar una presencia importante de patologias
constructivas y por consiguiente lesiones en el campus Lircay alcanzando un

16,58% de la superficie registrada con la presencia de lesiones patoldgicas, las
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cuales tienen su probable origen en los materiales utilizados para construir y en
el entorno con mayor superficie de la Universidad Talca, favorecidas
enormemente por la humedad existente en la Universidad que se emplaza en la

avenida Lircay.

. Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por accion
del medio ambiente en la conurbacién Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz
y Guanta del Estado Anzoategui.
(Escalante S. 2010) 2
El objetivo es evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los Dafios
Estructurales en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio ambiente
en la Conurbacién de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del Estado
Anzoategui.
En los resultados se hizo una evaluacién de la estructura se determind cuales
eran las deficiencias més notorias de esta vivienda y a continuacién se presenta
las caracteristicas basicas de dicha adecuacion:
e Reparacion de las fisuras existentes
e Para reparar los elementos que presentan desprendimiento del
recubrimiento  debido a la corrosion del acero
e Los elementos que presenten desprendimiento del concreto y desgaste del
acero de refuerzo
e Para aumentar la seccion de las columnas y colocar el refuerzo carente
e En las vigas que requieren mayor area de acero longitudinal
e Las columnas también pueden ser reforzadas con angulos metalicos

colocados en sus cuatro esquinas Y sujetos lateralmente entre si por medio
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de presillas soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo también van
a estar formadas por angulos.
Se concluyd lo siguiente:
El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto la Cruz y cuanta se
caracteriza por un alto indice de agresividad, con temperatura media en
promedio de 27°C, porcentaje de humedad relativa en 77% vy los pico de
humedad, segun la tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los meses de
junio y agosto en el periodo de 11 afios.

e En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2 en el concreto,
con la solucion de fenoltaleina, se pudo observar tonalidades de violeta
indicando la presencia de carbonatacion y blanco indicando carbonatacién
avanzada en el elemento. Al cuantificar el nivel de carbonatacion presente
a traves de la grafica de Verbeck humedad Vs carbonatacion, se obtuvo un
97% de la misma correspondiente a una humedad aproximada de 77%.

e Se manifestd la presencia de cloruros al aplicarse la solucidn de nitrato de
plata, cambiando el color del concreto a un tono blanquecino.

e Para retardar la penetracion tanto de cloruros como de sulfatos es
recomendable utilizar un concreto con mayor resistencia mecanica y menor
porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.

e Lostipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria,
Puerto la Cruz y Guanta son: carbonatacion, atagues  quimicos,

corrosién y disolucién de la pasta del concreto.
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2.1.2. Antecedentes nacionales
a. Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Muros de Albadiileria de

Instituciones Educativas Sector Oeste de Piura, Distrito, Provincia y

Departamento de Piura, Febrero-2011.

(Alvarado N. 2011) 3

Objetivo General Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias

encontradas en la infraestructura en albafileria de las Instituciones Educativas

del Sector Oeste, especificamente en Las Urbanizaciones:

Los resultados obtenidos, se deduce que un 97.62% de las instituciones

educativas inspeccionadas, se encuentran en el nivel de ninguno o muy leve en

ambientes y un 99.84% en cerco perimétrico, en lo que corresponde a Fisuras y

en el nivel severo, es en los ambientes que presenta un 1.37%, siendo los mas

afectados, muros de las I.E; Selmira de Varona y Francisco Cruz de la Urb. Piura.

Conclusiones:

o EI 98.73 % de las 7 instituciones educativas, ubicadas en el sector oeste de
Piura, distrito, provincia y departamento de Piura, se encuentran en el nivel
ninguno/ muy leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con
un promedio de 35 afios con excepcion de la 1. E 14007 de la Urb. Piura del
distrito de Piura que es de reciente construccion.

o EI88.52 %, de las 7 I.E. evaluadas y ubicadas en una parte del sector oeste se
encuentran a nivel ningun/muy leve en lo que respecta a eflorescencia de
salitre.

e EI 2.84 % de las 7 L.E. ubicadas en una parte del sector oeste, se encuentran

en el nivel leve en la falla de eflorescencia de salitre.
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e EI5.40 % de las 7 I.E. ubicadas en una parte del sector oeste de la ciudad de
Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado en la patologia de
eflorescencia de salitre.

e EIl 3.44 % de las 7 |.E. ubicadas en una parte del sector oeste de la ciudad de
Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo en la falla de
eflorescencia de salitre.

. Determinacion y Evaluacion de las Patologias de Muro mas Comunes en las

Viviendas de Material Noble en la Ciudad de Sullana, Ao 2010.

(Sevilla G. 2010) *

El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en la

respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajo con edificios a porticados

de 4, 5y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccidon en las inercias.

Los resultados se obtuvo el siguiente analisis, de las 19 patologias principales

de muro, solamente tuvieron una presencia significativa seis de ellas, a saber:

e Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en mal estado,
patologia hallada en el 92% de las viviendas.

e Falta de traba en las esquinas, hallada enel 100% de las
viviendas.

¢ Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las viviendas

e Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las viviendas.

e Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80% de las
viviendas.

e Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.
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Concluyo:

La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas en sus muros.

La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no le dan
mucha importancia 0 no pueden costear un mantenimiento efectivo para sus
viviendas.

La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica que el
proceso de deterioro seguird.

No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya construidas excepto obras
de arte, pues estructuralmente estan dafiadas de manera permanente, las causas
que los originaron no han desaparecido, y es muy caro o dificil que desaparezcan,
salvo alguna que otra excepcion.

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de los elementos
estructurales de las viviendas de material noble del distrito de San Juan
Bautista, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, Enero —
2011.

(Palomino C. 2011). °

El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en la
respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajo con edificios a porticados
de 4, 5y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las inercias. Con los
resultados se estudié la influencia del agrietamiento sobre los periodos de
vibracién, las derivas de entrepiso, la distribucion de fuerzas internas y las
cortantes basales. Finalmente, se sugieren algunos valores de deriva permisible

en funcion del agrietamiento.
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Los resultados muestran que con la reduccién de inercia, la deriva y el periodo
aumentan significativamente y las fuerzas internas se reducen. Para los valores
de reduccion establecidos en la Norma de Concreto, el periodo y la deriva
aumentan por factores de 1.5y la fuerza cortante se reduce por un factor de 0.7.
Cuando la inercia de columnas y vigas se reduce en simultaneo en el rango de 1
a 0.35 y de 1 a 0.18 respectivamente, el periodo y la deriva llegan a duplicarse y
la fuerza cortante varia hasta reducirse por 0.6. Se recomienda extender este
estudio a edificios con sistemas duales y de muros de concreto armado.

Las conclusiones que siguen corresponden a edificios a porticados de 4,5y 6
pisos cuyos elementos sin considerar agrietamiento, tienen las dimensiones
necesarias para satisfacer los requisitos de rigidez de la Norma Peruana de
Disefio Sismo resistente.

e Para la reduccion de inercias considerada en la Norma Peruana de
Concreto (f vigas = 0.35 y f columnas = 0.7) el periodo y la deriva se
incrementa por un factor de 1.5 y la fuerza cortante basal se reduce por un
factor de 0.7.

e Para reduccion de inercia en columnas de 1 a 0.35 en simultaneo con
reduccién en vigas de 1 a 0.18, el periodo y la deriva crecen hasta
duplicarse y la fuerza cortante decrece hasta un factor de 0.6.

e Para la combinacién de reduccion de la Norma de Concreto, los momentos
en las vigas se reducen por un factor de 0.5. Para un rango de reduccion
simultaneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18, las vigas

reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.35.
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e Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los momentos
en las columnas se reducen por un factor de 0.8. Para un rango de
reduccién simultaneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18, las
columnas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.6.

e Si se quiere mantener la misma exigencia de rigidez para los edificios
aporticados y trabajar con factores de agrietamiento establecidos en la
NTE E.060, el limite podria aumentar un 10 0 /00. (50% mas).

2.1.3. Antecedentes locales
a. Determinacion y evaluacién de las patologias en columnas, vigas y muros de
albafileria del cerco perimétrico de la universidad nacional del Santa,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa departamento de Ancash,
enero — 2015
(Vega E. 2015)°
Esta tesis tiene como objetivo determinar y Evaluar las Patologias del Concreto
en Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico
de la Universidad Nacional del Santa, del distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa y departamento de Ancash; para establecer su estado
actual.
El resultado del Tramo N° 01 el 0.606% del area se encuentra Afectada con
Patologias de manera BAJA. Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje
patoldgico encontrado es de DESINTEGRACION con un 23.44%. El resultado
del Tramo N°2 el 1.561%del area se encuentra Afectada con Patologias de
manera MEDIA. Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patolégico

encontrado es de FISURA con un 27.671%. El resultado del Tramo N° 03 el

26



1.965%del area se encuentra Afectada con Patologias de manera MEDIA. Asi

mismo en éste tramo el mayor porcentaje patologico encontrado es de

DESINTEGRACION con un 6.138%. EIl resultado del Tramo N° 04 el

0.720%del area se encuentra Afectada con Patologias de manera MEDIA. Asi

mismo en éste tramo el mayor porcentaje patologico encontrado es de FISURA
con un 34.195%. El resultado del Tramo N° 05 el 1.836% del &rea se encuentra

Afectada con Patologias de manera MEDIA. Asi mismo en éste tramo el mayor

porcentaje patoldgico encontrado es de FISURA con un 34.335%

En la investigacion de la tesis se tuvo las siguientes conclusiones:

¢ Finalmente se concluye que el 9.91% de todos los pafios de todo el cerco
perimeétrico tienen al menos alguna patologia.

e Que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 al Tramo N° 26 el
0.504% del area se encuentra Afectada con Patologias de manera Baja.
Sobresaliendo en todos los tramos el mayor porcentaje encontrado
correspondiente a FISURA con un 41.52%. ElI motivo por la cual ésta
patologia prevalece es por es consecuente con otros tipos de patologias y se
encuentra en todos los tipos de estructuras como vigas, columnas, muros y
cerco prefabricado.

e Los muros de albafiileria, encontradas en todos los tramos el 0.206 %del
area total se encuentra Afectada con Patologias de manera BAJA.

e Las Vigas, encontradas en todos los tramos el 0.206 %del area total se
encuentra Afectada con Patologias de manera BAJA.

e Las columnas, encontradas en todos los tramos el 0.206 %del area total se

encuentra Afectada con Patologias de manera BAJA.

27



e Los elementos de concreto armado, sin ninguna funcion estructural, mas no de
delimitacion y cerramiento arquitecténico, que es el cerco prefabricado en el
tramo 26 se encuentra afectada de manera ALTA.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.Concreto

(Abanto F. 2009) ’
El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso,
aire y agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades
prefijadas, especialmente la resistencia a la compresion.
A. Durabilidad del concreto
(American Concrete Institute. 2014) 8
La durabilidad del concreto se ve afectada por la resistencia del concreto a la
penetracion de fluidos. Esta se ve principalmente afectada por la relacion a/mc
y la composicion de los materiales cementantes utilizados en el concreto.
2.2.2.Sistemas estructurales
(Wittwer K. 2007) °
Existen distintos sistemas estructurales de construccion. Los mas comunes en
nuestro pais son las estructuras a porticadas y las estructuras de albafileria
confinada.
A. Estructuras a porticadas
(Bazan J, Duefias M, Noriega C. 2005)*
Son estructuras formadas por losas macizas o aligeradas apoyadas en vigas y
columnas. En estas estructuras también pueden haber muros de concreto

(placas), los cuales son muy necesarios para dotar a la construccion de resistencia
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y rigidez lateral. Cuanto mas resistente y rigida sea la construccion soportara

mejor los sismos.

I I N

Figura 01: Estructura a porticada.

B. Estructuras de albafileria confinada
(Quiun D. 2010) 1
La estructura se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo
“confinados” (amarrados) por columnas y vigas.
Muro confinado:
» Debe estar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado o la cimentacion.
» Primero se construye los muros de ladrillo y posteriormente se llena las

columnas de amarre.
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Figura 02: Muro confinado

2.2.3. Albaiiileria confinada.
(Kuroiwa J, Salas J. 2009)*?
La albafiileria confinada es aquel tipo de sistema constructivo en el que se
utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o bloques de concreto, de
modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por elementos de
concreto armado. Por ejemplo, si se trata de un muro en el primer piso, los
elementos confinantes horizontales son la cimentacion y la viga de amarre, y los

elementos confinantes verticales son las dos columnas de sus extremos.

- . WL T

Figura 03: Albafiileria confinado
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A. Los cimientos y sobrecimientos de concreto.
(Zavala C, Gibu P. 2004) 3
La cimentacion es el elemento “base”, el cual trasmite las cargas de la vivienda
al terreno. Deben funcionar a manera de una gran plataforma, que recibira la casa
y evitara que sufra dafios por asentamientos o por la accion de algun sismo.
Los sobrecimientos, son elementos resistentes a la humedad sobre los que se

colocan los muros.

Figura 04: Cimentacion y sobrecimiento

B. Muros
(San Bartolomé A. 1994) 14
Los muros se clasifican en portantes y no portantes.
Los muros no portantes son los que no reciben carga vertical, como por ejemplo:
los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse
basicamente ante cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento,

sismo u otras cargas de empuje.
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Mientras que los cercos son empleados como elementos de cierre en los linderos
de una edificacion (o de un terreno), los tabiques son utilizados como elementos
divisorios de ambientes en los edificios; en tanto que los parapetos son usados
como barandas de escaleras, cerramientos de azoteas, etc.

(Medina R., Blanco A. 2014) ©®

Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”. Los
muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una
vivienda, es decir, la vuelven mas resistente.

En nuestro medio, los tabiques son generalmente hechos de albafiileria, esto se
debe a las buenas propiedades térmicas, acusticas e incombustibles de la
albafiileria.

(Blondet M. 2011)%6

Por lo general, en estos elementos se emplea mortero de baja calidad y ladrillos
tubulares (perforaciones paralelas a la cara de asentado) denominados
"pandereta”, cuya finalidad es aligerar el peso del edificio, con el consiguiente
decrecimiento de las fuerzas sismicas.

(San Bartolomé A, Castro A. 2007) 7

Los tabiques no han sido cuidadosamente aislados de la estructura principal,
haciéndolos "flotantes”, se producird la interaccion tabique-estructura en el
plano del portico.

(Gallegos H, Casabonne C. 2005) 8

Los muros portantes son los que se emplean como elementos estructurales de un

edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida en
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su plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral y tanto

permanente como eventual.

Figura 05: Muro

C. Vigas de concreto armado.
(ZabarburG W, De la Cruz M, San Bartolomé A. 2009) *°
Las vigas son elementos estructurales de sentido horizontal y distribuyen el peso
del techo a los muros. Las vigas también confinan los muros.
(Escalante T. 2013) %
Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son absorbidas por el
concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero

corrugado.
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Figura 06: Viga de concreto armado

D. Columna de concreto armado
(Fernandez M. 2011) %
Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio) como
fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo

compresion como también en algunos casos a traccion.

s N

Figura 07: Columna de concreto armado
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2.2.4.Patologia de Estructura de concreto

A. Patologia
(Trevino E. 1998) 2
Es la parte de la ingenieria dedicada al estudio sistematico y ordenado de los
dafos y fallas que se presentan en las edificaciones, analizando el origen, las
causas, los sintomas y consecuencias de ellas, para que mediante la formulacion
de procesos, se generen posteriormente las medidas correctivas para lograr
recuperar las condiciones de desemperiio de la estructura; o sea, es la ciencia que
permite un correcto diagnostico de un problema patoldgico.
(Rivva E. 2006) %
Se define como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
“enfermedades” o0 los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus
causas, sus consecuencias y remedios.

A.1. Patologia del concreto
(Casas O. 2011) 2
Es la parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y
diagnodstico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.
También se le define como el tratamiento sistematico de los defectos del
concreto, sus causas, sus consecuencias y sus soluciones.
(Leyton A, Galvis J, Reyes I, Sarria P, Chamorro D. 2014)?°
Las patologias del concreto pueden definirse como el estudio sistematico de los
procesos Yy caracteristicas de las (enfermedades) o los (defectos y dafios) que
puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y sus remedios. El

concreto puede sufrir (defectos o dafios), que alteren su estructura interna y su
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comportamiento. Algunas de ellas pueden ser congénitas, es decir estuvieron
presentes desde su concepcidn y/o construccion; otras pueden haberse contraido
durante alguna etapa de su vida Util; y otras pueden ser consecuencia de
accidentes. Las enfermedades se manifiestan mediante unos sintomas que estan
representados por fendmenos que exhiben el concreto, tales como manchas,
cambio de color, hinchamientos, fisuras pérdida de masa, u otros.

2.2.5.Patologia en la estructura de albafiileria confinada
Las patologias en la albafiileria confinada son dafios y/o defectos que aparecen
en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios de
las piezas, de los morteros o provocados por agentes externos. También pueden
aparecer defectos debidas a movimientos estructurales, por estar afectados las
cimentaciones u otros elementos constructivos. Estos problemas pueden
originarse durante el proceso de fabricacion delas piezas, o en la puesta en obra
o durante la vida util de la edificacion.

2.2.6. Tipologia del proceso patologico
(Broto C. 2009) %

A. Patologias fisicas
Son todas aquellas en que la problematica patologica se produce a causa de
fendmenos fisicos como heladas y condensaciones. Las causas fisicas mas
comunes son: Humedad, Erosion y Suciedad.

1. Erosion
(Broto C. 2006)
Son las pérdidas de material superficial debidas a esfuerzos mecanicos, como

golpes o rozaduras. Aunque normalmente se producen en el pavimento, tambiéen
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pueden aparecer erosiones en las partes bajas de fachadas y tabiques, e incluso

en las partes altas y cornisas, debido a las particulas que transporta el viento.

Imagen 08: Erosion.

Posibles Causas

v" Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de
temperatura, humedad y mala proporcién de mortero.

Recomendacion.

v" Realizar un mantenimiento.

B. Patologias mecanicas

Las lesiones mecéanicas son aquéllas en la que predomina un factor mecanico que

provoca movimientos, desgaste, aberturas, separaciones de materiales o

elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco

apartados diferenciados: Deformaciones, Grietas, Fisuras, Desprendimiento y

Erosiones mecanicas.
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1. Grieta.
(Vazaga V. 2012)%
Es toda aquella abertura incontrolada de un elemento superficial que afecta a

todo el espesor del muro.

Figura 10. Grieta.

Posibles Causas
v" Por baja resistencia del suelo.
v’ Asentamiento y Falta de adherencia.
Recomendacién.
v" Se debe confinar los muros para evitar las grietas.
v' Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con
sustancias organicas.
2. Fisuras
(Pia J, Leticia P, 2009. 2010)%

Abertura que afecta a la superficie del elemento o su acabado superficial.
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Figura 11. Fisura en muro.

Posibles Causas:

v" Curado deficiente del concreto.

v' Variaciones Térmicas, Ataque Quimico, Asentamiento y Humedad

Recomendacion.

v" Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.

v" Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con
sustancias organicas.

. Distorsion

(Mejia H. 2013)®

La distorsion es el cambio de alineamiento no deseado en una estructura.

o‘i
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Figura 12. Distorsion
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Posibles Causas

v' Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de
temperatura, humedad y mala proporcién de mortero.

Recomendacion.

v" Realizar un mantenimiento.

. Desintegracion

(Castillo S, André C, Falcon C, Felpe L. 2015) %

Se forma durante el acabado final. Son més frecuentes cuando el concreto es

vaciado sobre una sub-base fria y con temperaturas variadas durante el dia.

Posibles Causas

v' Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.

v" Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de
temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.

Recomendacion.

v Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo. (Sikadur®-52), para su posterior
empastado con mortero.

. Patologias quimicas

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patoldgico de caracter

quimico.

El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, &cidos o alcalis

que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la integridad del

material y reducen su durabilidad. Se denominan eflorescencias, oxidaciones o

corrosiones.
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5. Corrosion
(Ledn A. 2015)%
La corrosion del acero es el ataque destructivo del material por reaccion quimica
o0 electroguimica cuando éste interactia con el medio ambiente. Implica graves
riesgos cuando se trata de acero estructural, es decir, cuando estamos hablando
de varilla que forma parte de una estructura de concreto. La razon por la que se
presenta este fendmeno se debe a que el acero es una aleacién de hierro y

carbono.

Figura 13: Corrosion.

Posibles Causas

v' Cuando los cloruros se mueven dentro del concreto, provocan la ruptura de la
capa pasiva de proteccion del acero, causando que éste se oxide y se delamine.

Recomendacion.

v" Limpiar con escobilla de acero para luego colocar un recubrimiento protector,
(SikaTop® Armatec-108), usando brocha o cepillo y su posterior

recubrimiento con mortero o mezcla.
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6. Eflorescencia
(Rincon J, Romero M. 2001)%
Las eflorescencias consisten en la aparicion de manchas blancas debidas a
depdsitos salinos, que suelen aparecer en su superficie, cualquiera que sea su
origen, en un momento determinado. El agua o humedad que circula por la red
capilar del ladrillo contiene disueltas sales, fundamentalmente sulfatos, que
pueden alcanzar la superficie del ladrillo y precipitarse en ella como manchas

blancas mas o menos extendidas.

Figura 14. Eflorescencia en muro y columna.

Posibles Causas:

v’ Cuando la humedad disuelve las sales en el concreto y este migra a las
superficies a través de la accion capilar y al evaporarse dejan un deposito
minera que viene hacer el carbonato de calcio

Recomendacion.

v" Empleando materiales de calidad

v" Proteger de la humedad
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Tabla 01: Tipos de patologia estudiadas.

ITEM  Tipos de patologias

A Grieta

B Fisura

D Corrosion

E Eflorescencia

F Erosion

H Disgregamiento

| Distorsion

Nivel de severidad de las areas afectadas.
Leve: cuando la falla es superficial.
Moderado: cuando la falla es el intermedio de la falla superficial y la falla
estructural.
Severo: cuando la falla es estructural.

2.2.6.1. Descripcion de los dafios
Revisar la edificacién para las condiciones sefialadas a continuacion de acuerdo
al grado: Ninguno / Leve (N/L), Moderado (M) y Severo (S)
Esta evaluacion incluye la revision de condiciones peligrosas de la estructura en
general, de los elementos estructurales, de los elementos no estructurales.
Las definiciones de niveles de dafio para elementos estructurales y no
estructurales en concreto son:
Clasificacion de darios para elementos de concreto en columnas, vigas.

Clasificacion Nivel de Dario
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Dano Leve

Dario Moderado

Dano Severo

Fuente: (L6pez F. 2016)

Fisuracién perceptible a simple vista, con ancho
de fisura entre 0,21 — 1mm. Sobre la superficie
del concreto

Agrietamiento Notable del concreto, grietas con
anchos superiores a Imm. En la superficie del
concreto.

Representa a aquellos elementos con grietas con
anchos mayores a 5mm. Los elementos presentan
desprendimiento del concreto y desgaste del
acero de refuerzo, pandeo de las barras de
refuerzo  longitudinales. Deformaciones e

inclinaciones excesivas.

Clasificacion de dafios para elementos de concreto en muros estructurales.

Clasificacion

Nivel de Dafio

No se presenta desplome, ni desmoronamiento,

Dario Leve ausencia de fisuras o grietas de cualquier tipo, en el

caso de existir siempre menores a Imm. No presenta

dafos, o estos son despreciables.

Se presenta algunas deformaciones de muros en casi

Dafio Moderado toda la estructura, grietas horizontales o verticales

cercanas a los vanos de puertas y ventanas menores a

4mm. Grietas diagonales en forma de equis — menores

a 4 mm. Agrietamientos diagonales en los muros.
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Presenta deformaciones permanentes. Dificil de
restituir la estructura a su estado original,
Dafio Severo deformaciones permanentes importantes superiores a

1/10 de la altura relativa entre niveles consecutivos,
pandeo perpendiculares al plano con aparicién de
grietas de cualquier tipo, grietas horizontales o
verticales cercanas a los vanos de puertas y ventanas
mayores de 4mm., desprendimiento de partes de piezas,
aplastamiento local de la mamposteria, deformacién,
inclinacion horizontal o vertical apreciable de muro,
prolongacion de agrietamiento diagonal a la
columnetas o vigas de amarre.

Fuente: (L6pez F. 2016)

2.2.6.2. Categorias para la clasificacion global de las edificaciones.

Habitable (verde): Inmueble que nos evidencia ningun tipo de dafio. Inmueble

que sufre dafios leves o dafios moderados muy puntuales en los elementos

arquitectonicos (en menor de 30% de los elementos), que no ponen en peligro a

los habitantes o a la estructura.

Uso restringido (amarillo): El sistema resistente a cargas verticales o laterales

no presenta reduccidn en su capacidad y no existe inestabilidad potencial, dafios

leves a moderados puntuales (en un porcentaje menor al 30%) en los elementos

estructurales. No existe evidencia de dafio importantes en la cimentacién o

asentamiento del terreno.
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No habitable (naranja): Disminucion significativa de la capacidad para resistir
cargas verticales y laterales. Edificaciones que sufren dafios generalizados en sus
elementos arquitectonicos y estructurales que sufre dafios generalizados en sus
elementos arquitecténicos y estructurales (dafios moderados en mas de un 30%
de los elementos estructurales o dafios moderados a severo en méas de 60% de
los elementos arquitectonicos).

Peligro de colapso (rojo): Cuando existe fallas severas en las estructuras de
cimentacién y existen problemas de hundimiento o asentamiento de edificacion.
Cuando mas de 15% de los elementos estructurales verticales (columnas) en
sistemas estructurales a base de porticos resistentes a momentos o en sistemas a
base de muros estructurales, presentan fallas que les reportan dafios permanentes
(Nivel de dafio peligro de colapso) y el sistema de piso que se apoya en estos
elementos verticales presenta asentamiento o deformaciones verticales cercanas
a un estado de desplome, la estructura no tendra resistencia suficiente ante

fuerzas laterales.

I11. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del tipo
descriptiva no experimental.
El procesamiento de la informacion se efectu6 de forma manual. La
metodologia que se utiliz6 para el desarrollo adecuado del informe con fin de

dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
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preliminares, para lo cual se realiz6 la busqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a
cumplir los objetivos de la investigacion.

Se desarroll6 ficha de inspeccidn para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:
BB

M= Muestra

O= Observacién @
A= Anadlisis

E= Evaluacion. Fuente: Elaboracion propia (2016).
R= Resultado.

3.2. Poblacion y muestra.

Poblacién.

Para la presente investigacion el universo estuvo dado por toda la delimitacion
geografica de la Institucion Educativa Inicial Simén Bolivar 104, del distrito de
Jesus Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por toda la estructura del cerco perimétrico de
la Institucién Educativa Inicial Simoén Bolivar 104, del distrito de JesUs
Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho.

Muestreo.

El muestreo para la evaluacion, fue realizado mediante unidades demuestras
detalladas en los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de

los elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicion y presencia de los
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diferentes tipos de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos de

cerramiento de dicha infraestructura de la Institucion Educativa Inicial Simén

Bolivar 104, del distrito de Jesus Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region

Ayacucho, Abril —2016.

3.3. Definicién y operacionalizacidn de variables

Cuadro 01. Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicién Indicadores
operacional
Se define como el estudio Tipo de falla.
sistematico de los procesos Nivel de
y caracteristicas de las Tipos de Mediante una severidad
“enfermedades” o los patologiapor: inspeccionvisual, Leve. (1)
Patologiadel  “defectos y dafios” que mediante una Moderado. (2)
concreto puede sufrir el concreto, Quimica. ficha técnicade  Severo. (3)
sus causas, sus Fisica. evaluacion.
consecuencias y remedios. Mecanica.

(Rivva E. 2006)

Fuente: Elaboracion propia (2016).

3.4. Técnicas e instrumentos

La técnica se utilizd mediante la observacion visual, y el instrumento que se

utilizo fue el instrumento de inspeccion.

3.5. Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

% El andlisis se realizard, teniendo el conocimiento general de la ubicacién del

area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en

los planos para mejor evaluacion.
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+«+ Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa
de toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

% Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACIC')'N DE LAS PATOLOGIAS EN LA ESTRUCTURAS DE MORTERO ARMADO EN COLUMNAS, MUROS DE DETERMINACION Y
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL
SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AY ACUCHO, ABRIL - 2016.

Caracterizacion del Problema

La Institucion Educativa Inicial 104, Simén
Bolivar del distrito de Jesus Nazarenas,
provincia de Huamanga, regién Ayacucho,
Abril — 2016, Esta ubicado a una altitud de 2
780 msnm. EI clima templado y seco con una
biotemperatura anual promedio de 15.5°C,
con una precipitacién promedio de 540 m.m.
por afio y una humedad que varia en un rango
de 56 a 60%. Presenta tres estaciones:
lluviosa (diciembre, enero, febrero y marzo)
intermedia (abril, setiembre, octubre y
noviembre) y secano (mayo, junio, julio y
agosto).

¢En qué medida la determinacién vy
evaluacion de las patologias del concreto en
la estructuras de mortero armado en
columnas, muros de albafiileria de la
Institucion Educativa Inicial 104, Simén
Bolivar, nos permitird conocer la severidad
en que se encuentra la infraestructura de la
Institucion Educativa?

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto de albafiileria
confinada de la Institucién Educativa Inicial 104, Simén Bolivar,
distrito de JesUs Nazarenas, provincia de Huamanga, region
Ayacucho, a partir de la determinacion y la evaluacion de las
patologias del mismo.

Objetivo Especifico

a)

b)

<)

Identificar los tipos de patologias del concreto en la
estructuras de albafiileria confinada de la Institucién
Educativa Inicial 104, Simén Bolivar, Distrito de Jesus
Nazarenas, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho.
Analizar los tipos de patologias del concreto en la estructuras
de albafiileria confinada de la Institucion Educativa Inicial
104, Simon Bolivar, Distrito de JesUs Nazarenas, Provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho.

Obtener la severidad de acuerdo a las patologias del concreto
en la estructuras de albafiileria confinada de la Institucion
Educativa Inicial 104, Simon Bolivar, Distrito de JesUs
Nazarenas, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho.

Bases Tedricas

Tipos de Patologias que se
presentan en la estructura de
Mortero Armado en Columnas,
Muros de Albafileria.
Metodologia
Tipo de Investigacion

Descriptivo, no experimental y
de corte transversal en enero del
2016.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion para
el presente estudio, cualitativa.

Disefio e la investigacion

El universo o Poblacién

a) Muestra

b) Muestreo

Definicidn y Operacionalizacion
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

Referencias bibliograficas

1. Mufioz M.
"Patologias en la edificacién de
viviendas sociales,
especialmente con la
humedad” [Tesis Pre Grado].
Valdivia, Chile: Universidad
Austral de Chile; [Seriada en
linea] 2004. [Citada en 2015
Agosto 18].

http://cybertesis.uach.cl/tesis/u
ach/2004/bmfcim971p/pdf/bm

fcim971p.pdf
2. Otros.

Fuente: Elaboracién propia (2016).
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3.7. Principios éticos.

(Vivar M. 2015)

A. Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacién visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

D. Etica para la solucién de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al &rea afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.
A continuacién se presenta la evaluacion mediante una ficha y graficos

procesados por cada muestra.
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Ficha 01: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 01.

<z,

Ty

FICHA DE INSPECCION

<M

VO DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
& INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVALL VE WVIVCO I A L

Fotografia de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA

H

ABRD

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.38|M?
MANUAL DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGA CION
B |FISURA F  |EROSION LEVE
D [CORROSION G |DISTORSION MODERADO 2)
SEVERO
L EMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 8.20|M? AREA: 1.68 M? AREA: 17.50 M2
;. ;. w <
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON El=
- o
PATOLOGIA PATOLOGIA (12) PATEILEEA PATOLOGIA BATOLEEA PATOLOGIA PATEILEETA gy Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =5 d
GRIETA 1.63 19.88% 0.18 10.71% 0.06 0.34% 2
FISURA 0.45 5.49% 0.18 10.71% 0.00 0.00% 1
CORROSION 065 7.93% 0.60 35.71% 0.00 0.00% 2
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.28 7.31% 1
DISGREGA CION 181 22.07% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
2 1 Plano en planta de la muestra
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS

8.00%

7.00%

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00% 0.00%

0.00%
GRIETA FISURA CORROSION EFLORESCENCIA EROSION DISTORSION DISGREGACION

Gréfico 01: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 01.
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréfico 02: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 01

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
% DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

Gréfico 03: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra O1.
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Ficha 02: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 02.

FICHA DE INSPECCION

O DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
& INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, AB RIL - 2016.

UNIVALL VE

IVIVUCODS I A\ £

Fotografia de la mue stra

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 40.90|M? -
MANUAL DE PATOLOGIA ) NIVEL DE SEVERIDAD -
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B [FISURA F |EROSION LEVE
D [CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 12.25|M i AREA: 1.68 M? AREA: 26.97 M?
AREA CON % DE AREA CON HREAEEN % DE AREA CON HREAZON % DE AREA CON g 5
_ < ’ oo ‘
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA E E Fotografia de las patologias
(m2) (m2) zZu
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
FISURA 0.20 1.63% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 056 4.57% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISTORSION 0.00 0.00% 0.10 5.95% 12.91 47.87% 1
DISGREGA CION 0.85 6.94% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
1 1 Plano en planta de la mue stra
PLANO DE PATOLOGIA
t
1
3 4 o s 5
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
35.00%

31.81%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00% 0.49% 0.00% 0.00% 1.37% 2.08%

0.00%
GRIETA FISURA CORROSION EFLORESCENCIA EROSION DISTORSION DISGREGACION

Gréfico 04: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 02
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO
0.00%

SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréafico 05: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 02.

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
% DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

Gréfico 06: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 02.
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Ficha 03: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 03.

- FICHA DE INSPECCION
Y, - ) ) - ~ - . -
i \O" | DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
B P GRO B S0 4\«‘) INICIAL SIMON B OLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL - 2016.
e
Fotografia de la muestra
UNIVALD VE VIVCD I IRAA O - - .
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | Labo: | EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 6.11|M?
MANUAL DE PATOLOGIA ; NIVEL DE SEVERIDAD ! J
A |GRIETA E EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B FISURA F EROSION LEVE -
D [CORROSION G |DISTORSION MODERADO 2|
SEVERO
LR ETES SOBRECIMIENTO COLUMNA URO
AREA: 1.83|M 2 AREA: 1.12 M2 AREA: 3.16] M2
- - <
AREA CON % DE AREA CON AR GO % DE AREA CON ARIA G % DE AREA CON “d =
c » 4
PATOLOGIA PATONSEIA (G PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA g % Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =g
GRIETA 0.25 13.66% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2
FISURA 026 14.21% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.89 91.46% 1
DISGREGA CION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
2 1 1 Plano en planta de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA
t r

S

=
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
50.00%

45.00% 47.30%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%

5.00%

4.09% 4.26%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00%

GRIETA FISURA CORROSION EFLORESCENCIA EROSION DISTORSION DISGREGACION

Gréfico 07: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 03
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Grafico 08: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 03.

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
% DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

Grafico 09: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 03.
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Ficha 04: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 04.

FICHA DE INSPECCION

O
WV
&

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

AUTOR: |

UNIVALL VE

BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA

LADO:

|

VIVCOD I IR 4

EXTERIOR

ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS |

FECHA:

MANUAL DE PATOLOGIA

ABR. 2016

AREA TOTAL:

19.01|M?

NIVEL DE SEVERIDAD

Fotografia de la muestra

Fotografia de las patologias

A |GRIETA E EFLORESCENCIA H DISGREGA CION
B |FISURA F |EROSION LEVE
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO 2]
SEVERO
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
FLEMENTOS AREA: 5.69|M? AREA: 168] ™2 AREA: 1164 ™2
- p <
- AREA CON % DE AREA CON AREA 00!\1 % DE AREA CON AREA CO,N % DE AREA CON ué 5
FATEILEIE PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATELOEIA PATOLOGIA PATELOEIA PATOLOGIA s E
(m2) (m2) =4
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.66 48.63% 1
DISGREGACION 169 29.70% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1

Plano en planta de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
35.00%

30.00%
29.77%

25.00%
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10.00%

8.89%

5.00%

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00%

GRIETA FISURA CORROSION EFLORESCENCIA EROSION DISTORSION DISGREGACION

Grafico 10: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 4.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO

0.00% SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréfico 11: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 04.

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
70.00%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
% DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

Gréfico 12: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 04.
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Ficha 05: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 05.

. FICHA DE INSPECCION
ot B 3 - < - . .
\‘fj O DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
O M G X 05 64 "\«‘) EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
ST
Fotografia de la muestra
UNIUVAD VE WVIVEDS I A O
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | rabo: | EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.05|M?
MANUAL DE PATOLOGIA NIVIEL B & EVERsAD)
A |GRIETA E EFLORESCENCIA H DISGREGA CION
B |FISURA F |EROSION LEVE
D |CORROSION DISTORSION MODERADO 2|
SEVERO
BLEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 8.10|M? AREA: 1.68 M2 AREA: 17.27| ™2
P ~ <
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 8 E
- s -
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOILOERR PATOLOGIA PATEILOEA PATOLOGIA = E FoRRgEiR E (&5 FRelbeEs
(m2) (m2) =g
GRIETA 0.00% 0.15 8.93% 0.68 3.94% 1
FISURA 1.85% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 6.79% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
EFLORESCENCIA 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 20.99% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISTORSION 0.00% 0.00 0.00% 0.35 2.03% 1
DISGREGACION 28.40% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -

Plano en planta de la muestra

L=

PLANO DE PATOLOGIA

s |

ol

10
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Gréfico 13: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 5.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO
0% SEVERO
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Grafico 14: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 05.
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Gréafico 15: Porcentaje con y sin patologia en la muestra 05.
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Ficha 06: Determinacion y evaluacidn de las patologia del concreto en la unidad de muestra 06.

— FICHA DE INSPECCION
) ) ) - N - - -
i \O| DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
GRS 5 S ‘{\«o INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
S
Fotografia de la muestra
UNIUVALL VE WVIVCO I O e
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | rLabo: | EXTERIOR ' , v
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.05|M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E EFLORESCENCIA H DISGREGA CION NIVEL B3 SRERAS
B |FISURA F  |[EROSION LEVE 1|
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO E
L EMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 8.10[M? AREA: 1.68 M2 AREA: 17.27|  ™?
. . &
AREA CON %DE AREACON | TREACON | o 4 REA con AREA CON % DE AREACON |2 &
. - = o
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA uZJ %J Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =g
GRIETA 060 7.41% 0.15 8.93% 0.12 0.69% 2
FISURA 025 3.09% 0.10 5.95% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
EROSION 049 6.05% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISTORSION 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 083 10.25% 0.00 0.00% 2.10 12.16% -
2 1 il Plano en planta de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA

11 12
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Grafico 16: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 6.
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
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Otros
0.00%

Grafico 17: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 06.
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Gréfico 18: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 06
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Ficha 07: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 07.

)
(2

TN

FICHA DE INSPECCION

NG
&

Of DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVALD VL IVIVEDS I I T

Fotografia de la muestra

[
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | rapo: | EXTERIOR k
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.05]M? 3
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F_ |EROSION LEVE 1
D |CORROSION DISTORSION MODERADO e
SEVERO E
£ EMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 8.10|M? AREA: 1.68 M2 AREA: 17.27] ™2
w <
AREA CON % DE AREACON | AREACON | REA CON AREACON |\ creacon |22
P '3 -
PATEILEIEA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOILOEA PATOLOGIA PATEILOEIA PATOLOGIA = z FoRgER R [ pElgEs
(m2) (m2) =y
GRIETA 000 0.00% 0.35 20.83% 0.55 3.18% 2
FISURA 000 0.00% 0.25 14.88% 0.85 2.92% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.34 20.24% 0.00 0.00% 2
EFLORESCENCIA 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGACION 050 6.17% 0.00 0.00% 0.85 4.92% 1
1 1 1 Plano en planta de la muestra
PLANO DE PATOLOGIA
) =
N B | = |
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%
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Gréfico 19: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 07.
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
0.00%

MODERADO
0.00%

Gréfico 20: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 07.
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Gréfico 21: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 07
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Ficha 08: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 08.

FICHA DE INSPECCION

\g
&

O DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVAU VE

wivCo i1m/AQA o

Fotografia de la muestra

Fotografia de las patologias

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.05(M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F |EROSION LEVE
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO 2)
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 3.1o| m? AREA: 1.68 M2 AREA: 17.27 M2
p p w <
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON Ll
" T '3 o
PATRCILEIElE PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATEILOE)A PATOLOGIA PATEILOEYA PATOLOGIA e
(m2) (m2) =8
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGACION 5.90 72.84% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1

Plano en planta de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA

15

16
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Grafico 22: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 08.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO SEVERO
0.00% 0.00%

Otros
0.00%

Grafico 23: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 08.
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Grafico 24: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 08.
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Ficha 09: Determinacion y evaluacién de las patologia del concreto en la unidad de muestra 09.

e FICHA DE INSPECCION
7 ot
'\qf} O DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PR MO &(\‘) INICIAL SIM ON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, AB RIL - 2016.
e
Fotografia de la mue stra
UNIUVAL VE IVIVECEOD IR D
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.78|M?
MANUAL DE PATOLOGIA ) NIVEL DE SEVERIDAD
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B |FISURA F EROSION LEVE
D |CORROSION DISTORSION MODERADO
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: s.32|M2 AREA: 1.68 M? AREA: 17.78 M?
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 8 5
- x .
PATOLOGIA PATOLOGIA (12) AN PATOLOGIA AR PATOLOGIA PACENEEA o Fotografia de las patologias
(m2) (m2) B
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
FISURA 0.15 1.80% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 1.20 14.42% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 2.60 31.25% 0.00 0.00% 0.04 0.22% 1
1 1 1 Plano en planta de la mue stra

PLANO DE PATOLOGIA

18
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Grafico 25: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 09
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO
0.00%

SEVERO
0.00%

Gréfico 26: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 09.
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Gréfico 27: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 09
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Ficha 10: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 10.

FICHA DE INSPECCION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVALL UVC IVIVCO I IVA 1LV

Fotografia de la muestra

Fotografia de las patologias

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 27.98|M?
MANUAL DE PATOLOGIA ) NIVEL DE SEVERIDAD
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B |FISURA F  |EROSION LEVE
D [CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 3.3s| M2 AREA: 1.68 M2 AREA: 17.92 M2
<
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 82
< < o
PATEILEEE PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATCILOE PATOLOGIA PATTOILOIEA PATOLOGIA Z E
(m2) (m2) =4 q
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.06 5.92% 1
FISURA 0.15 1.79% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGACION 2.30 27.45% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1

Plano en planta de la muestra

PLANO DE PATOLOGIA

20
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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0.00%
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Gréfico 28: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 10
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO SEVERO
0.00% 0.00%

Otros
0.00%

Grafico 29: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 10.
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Gréafico 30: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 10
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Ficha 11: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 11.

FICHA DE INSPECCION

\g
<

Ol DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVALL VE IVIVUECOD I TV 1L

Fotografia de la muestra

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LaDpO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 29A28|M2
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F |EROSION LEVE 1
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO | 2
SEVERO 3
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 8.38]|M? AREA: 168] ™2 AREA: 1922 w2
<
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 82
- » i 4 P
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATEILEEIA PATOLOGIA BATEILOETA PATOLOGIA SATOILOEIA zu Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =g
GRIETA 0.40 4.77% 0.08 4.76% 0.00 0.00% 1
FISURA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.35 20.83% 0.00 0.00% 2
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 112 13.37% 0.35 20.83% 0.00 0.00% 1
i 2 i Plano en planta de la muestra
PLANO DE PATOLOGIA
|
A 21 22
— . \\
[ NG
2 NN
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Gréfico 31: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 11.
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréfico 32: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 11.
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Gréfico 33: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 11.
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Ficha 12: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 12.

/o)
g

FICHA DE INSPECCION

it \O] DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SRR oS .{6‘) INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
i
Fotografia de la muestra
UINIUVALL VE IVIVECO ITNA 12
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | Labo: | EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRIOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 32.42|M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F_|EROSION LEVE
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
ELEMENTOS - M2 - > - >
AREA: 348 AREA: 168] ™ AREA: 2756 ™
, p <
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 82
- o P
PATOLOGIA PATOLOGIA (12) AL PATOLOGIA ATl LEEA PATOLOGIA PAEleEA du Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =3
GRIETA 0.75 23.58% 0.00 0.00% 0.52 1.89% 2
FISURA 035 11.01% 0.08 4.76% 0.00 0.00% 1
CORROSION 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 000 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISGREGA CION 020 6.29% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1

Plano en planta de la muestra

23

PLANO DE PATOLOGIA

249
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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1.00%
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Gréfico 34: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 12
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréfico 35: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 12.
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Grafico 36: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 12.
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Ficha 13: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 13.

J— FICHA DE INSPECCION
/ot _
IH";{/» ~0 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
P MGty a5 54V &\&\) EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, AB RIL - 2016.
i
Fotografia de la mue stra
UNIUVALL U IVIVUCO I VA 1O ) ]
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 29.74|M2
MANUAL DE PATOLOGIA NIVIEL B & EVERIRAD
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B |FISURA F EROSION LEVE al
D |CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO 3
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 2.93|M?2 AREA: 1.68 M? AREA: 25.13 M2
AREA CON % DE AREA CON HRE ©B1Y % DE AREA CON AR EBL % DE AREA CON 8 3
- i 1 P4 P
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA Tu Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =y
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
FISURA 0.00 0.00% 0.15 8.93% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.74 10.90% 3
DISGREGA CION 125 42.66% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
3 1 1 Plano en planta de la mue stra

PLANO DE PATOLOGIA
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Grafico 37: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 13
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NIVEL DE SEVERIDAD
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30.19%

Grafico 38: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 13.
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Gréafico 39: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 13.
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Ficha 14: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 14.

FICHA DE INSPECCION

\g
&

Ol DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INICIAL SIMON B OLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, AB RIL - 2016.

UNIUVALD VE IVIVUED I INA 14

Fotografia de la mue stra

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 30.50|M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F  |EROSION LEVE
D [CORROSION G |[DISTORSION MODERADO
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA M URO
AREA: 3.00[M? AREA: 2.24 M2 AREA: 25.26 M2
AREA CON % DE AREA CON SRR O % DE AREA CON AREA O % DE AREA CON g 5
< i i — -,
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA gu Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =M
GRIETA 0.35 11.67% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
FISURA 0.25 8.33% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
DISGREGA CION 134 44.67% 0.17 7.59% 0.00 0.00% 1
1 1

PLANO DE PATOLOGIA
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Gréfico 40: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 14.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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0.00%

EVERO
91.94%

Gréfico 41: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 14.
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Gréfico 42: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 14.
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Ficha 15: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 15.
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g
. <x \74 waaI ‘(\&

NG

FICHA DE INSPECCION

O] DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.

UNIUVALL UV IVIVUCO I INA 10

Fotografia de la muestra
—

Fotografia de las patologias

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 28.76|M2
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGA CION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F EROSION LEVE
D |CORROSION G [DISTORSION MODERADO
SEVERO
BLEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 2.82|M? AREA: 1.68 M2 AREA: 24.26 M2
P p w <
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON ==
< . o
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATEILOEIA PATOLOGIA PATEILOEA PATOLOGIA gy
(m2) (m2) =u
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.10 0.41% 1
FISURA 0.65 23.05% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 0.45 15.96% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -

Plano en planta de la muestra
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Gréfico 43: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 15.
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO

0.00% SEVERO
0.00%

Otros
0.00%

Gréfico 44: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 15.
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Gréfico 45: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 15.
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Ficha 16: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 16.
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FICHA DE INSPECCION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, AB RIL - 2016.

VUINIUVAL YV IVIVULO I T\ 1V

Fotografia de |

a mue stra

AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 28.76|M? 3‘ ‘.
MANUAL DE PATOLOGIA NIVEL DE S EVERIDAD —
A GRIETA E EFLORESCENCIA H DISGREGA CION
B [FISURA F  |erosion LEVE
D |CorROSION DISTORSION MODERADO 2|
SEVERO
SOBRECIMIENTO COLUMNA M URO
ELEMENTOS 2 P 2 A 2
AREA: 2:53]M AREA: 168 M AREA: 2455 ™
AREA CON % DE AREA CON Gl % DE AREA CON AT % DE AREA CON 88
a4 T
PATOLOGIA ST (02) AN PATOLOGIA PATEI e PATOLOGIA AN o Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =z
GRIETA 1.00 39.53% 0.00 0.00% 0.05 0.20% 2
FISURA 0.50 19.76% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 0.60 23.72% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
0
2 1 1 Plano en planta de la mue stra

PLANO DE PATOLOGIA
|
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Gréfico 46: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 16.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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0.00%
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0.00%

LEVE
2.33%

Gréfico 47: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 16.
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Gréfico 48: Porcentaje de &rea con y sin patologia en la muestra 16.
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Ficha 17: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 17.

. FICHA DE INSPECCION
/et . . B _ R . )
‘\‘f:} \© DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
M O 44 ‘{6\) EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
e
Fotografia de la muestra
UNIUVAL U IVIVLECO I INA L = »
'% B
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | rapo: | EXTERIOR : :
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: | ABR. 2016 AREA TOTAL: 28.76|M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION NIVEL DE SEVERIDAD
B |FISURA F EROSION LEVE
D [CORROSION G |DISTORSION MODERADO
SEVERO
HLEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 2.82|M? AREA: 1.68 M2 AREA: 24.26 M2
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 8 2
- i i - = P’
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA 25 Fotografia de las patologias
(m2) (m2) e
GRIETA 0.25 8.87% 0.35 20.83% 0.00 0.00%
FISURA 0.10 3.55% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGACION 0.00 0.00% 0.09 5.36% 2.76 11.38% -
1 2 i Plano en planta de la muestra
PLANO DE PATOLOGIA
|
35 | 36
|
1
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Gréfico 49: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 17.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Otros
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Grafico 50: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 17.
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Gréafico 51: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 17.
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Ficha 18: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto en la unidad de muestra 18.

FICHA DE INSPECCION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION

O
PRI G a8 AT {6°~ EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
Siae
Fotografia de la muestra
UNIUVALL UV IVIVECO I IAMA 10
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 28.24]M?
MANUAL DE PATOLOGIA
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION MM SRSRI Sty
B [FISURA F [ErROSION LEVE
D |CORROSION G [DISTORSION MODERADO
SEVERO
LEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 2.77|M? AREA: 1.68 M2 AREA: 23.79 M?
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 8 é
- T i - o <.
PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA PATOLOGIA g g Fotografia de las patologias
(m2) (m2) =g
GRIETA 0.02 0.72% 0.00 0.00% 0.12 0.50% 1
FISURA 0.30 10.83% 0.00 0.00% 0.92 3.87% 1
CORROSION 0.01 0.47% 0.13 7.74% 0.00 0.00% 1
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISGREGA CION 0.40 14.44% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
1 1 1 Plano en planta de la muestra
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RESUMEN DE LAS PATOLOGIAS
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Gréafico 52: Porcentaje de patologias identificados en la muestra 18.
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NIVEL DE SEVERIDAD
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Otros
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Gréfico 53: Porcentaje de nivel de severidad en la muestra 18.
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Grafico 54: Porcentaje de area con y sin patologia en la muestra 18.
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Resumen de todas las unidades de muestras.
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Ficha 19: Determinacion y evaluacion de las patologia del concreto de todas las unidades de muestras.

FICHA DE INSPECCION

\© DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
{(‘0 EDUCATIVA INICIAL SIMON BOLIVAR 104, DISTRITO DE JESUS NAZARENAS, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, ABRIL — 2016.
Fotografia de la muestra
MCOUIVIECIN VYV 1VUUYAD LA UNIVAUDLCOD VE IVIVLECO I IO
AUTOR: | BACH. JORGE CHOQUE CUSIPOMA | LADO: EXTERIOR
ASESOR: | MSTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS | FECHA: ABR. 2016 AREA TOTAL: 493.82(M?
MANUAL DE PATOLOGIA ) NIVIEL B & EVERsAD)
A |GRIETA E |EFLORESCENCIA H DISGREGACION
B |FISURA F  |EROSION LEVE
D |[CORROSION G |DISTORSION MODERADO 2
SEVERO
ELEMENTOS SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO
AREA: 105.50|M? AREA: 30.24 M? AREA: 358.08 M?
<
AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON AREA CON % DE AREA CON 82
- = = o -
[RESICILEIE A PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATOLOER PATOLOGIA PATEILOEA PATOLOGIA E “EJ FRBEIERER (S [FEolgEs
(m2) (m2) =g
GRIETA 5.25 4.98% 1.26 4.17% 3.26 0.91% -
FISURA 3.76 3.56% 0.76 2.51% 1.77 0.49% -
CORROSION 121 1.15% 1.42 4.70% 0.00 0.00% -
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
EROSION 3.95 3.74% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
DISTORSION 0.00 0.00% 0.10 0.33% 25.83 7.21% -
DISGREGACION 2414 22.88% 0.61 2.02% 5.75 1.61% -
2 1 1
PLANO DE PATOLOGIA
e
AL B2 N
" o 3 -
A e =,
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Grafico 55: Porcentaje de patologias identificadas de todas las muestras
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO
4.03%

Grafico 56: Porcentaje de nivel de severidad de todas las muestras.
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Grafico 57: Porcentaje de area con y sin patologia de todas las muestras
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NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS.
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4.2. Analisis de resultados.

> En el grafico 57. Se aprecia los resultados de las muestra evaluadas,
donde el 16.00 % del area del cerco perimétrico presenta patologia y el
84.00% del area no presenta patologia.

> Enel gréafico 55. Se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes
en el cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial Simén Bolivar,
distrito de Jesus Nazarenas, provincia de Huamanga, regién Ayacucho son los
siguientes: Distorsion (5.25%); disgregacion (6.18); grieta (1.98%);
fisura (1.27%); erosion (0.80 %) y corrosion (0.53 %).

> En el grafico 56. Se observa el nivel de severidad de todas las muestras
y tiene los siguientes porcentajes: Leve 80.99%; Moderado 14.97 % y
Severo 4.03 %.

> En el grafico 58. Se aprecia que las patologias mas frecuentes
encontradas en las distintas muestras son:
Disgregamiento con 6.18 % y distorsion con un porcentaje de 5.25 % este
tipo de deterioro del concreto se localiz6 en casi todas las muestras

evaluadas.
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V. Conclusiones:
» Luego de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacién. Se
llegd a la conclusion que el 16.00% de todas la muestras evaluadas del cerco
perimétrico tiene presencia de patologia y el 84.00% no tiene presencia de

patologia.

» Asimismo se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes en el

cerco perimétrico, son los siguientes: Distorsion (5.25%); disgregacion (6.18);

grieta (1.98%); fisura (1.27%); erosion (0.80 %) y corrosion (0.53 %).

» La estructura de cerco perimétrico de la evaluacion se encuentra con un nivel

de severidad moderado.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

> Se recomienda a los representantes de la Institucion Educativa Simon Bolivar
104, realizar mantenimiento periddico de la estructura del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa para evitar mayor presencia de patologias.

» Sabiendo las patologias que mas se presenta en la estructura del cerco
perimétrico, se recomienda; realizar limpieza, mantenimiento de acuerdo al
tipo de patologia.

e Se recomienda colocar un drenaje en las zonas con presencia de
humedad, ya que tiene como objetivo eliminar el exceso de agua
que se acumula, y la humedad es la causante de disgregamiento
y otras patologias.

e Se recomienda realizar limpieza en la parte afectada, y aplicar
un epdxido para la union del concreto nuevo el concreto viejo.

» Sabiendo el nivel de severidad de la estructura estudiada se recomienda
realizar reparacion y mantenimiento de las zonas afectadas de acuerdo al tipo
de patologia que presenta.

e Se recomienda realizar un mantenimiento en las muestras con
nivel de severidad leve.

e Se recomienda realizar una reparacién en las unidades de
muestras con nivel de severidad moderado.

e Se recomienda realizar una reconstruccion en las unidades de

muestras con nivel de severidad severo.
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Anexos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.
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Fuente: Elaboracion propia (2016)

122




Anexo 02: Panel fotogréaficas

Fotografia 01: Corrosion en acero de la columna del cerco perimétrico de la

institucion educativa inicial Simon Bolivar.

CORROSION:

Posibles Causas

e Cuando los cloruros se mueven dentro del concreto, provocan la ruptura de la

capa pasiva de proteccion del acero, causando que éste se oxide y se delamine.

Recomendacion.

e Limpiar con escobilla de acero para luego colocar un recubrimiento protector,
(SikaTop® Armatec-108), usando brocha o cepillo y su posterior

recubrimiento con mortero o mezcla.
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Fotografia 02: Grieta en columna del cerco perimétrico de la institucion educativa

inicial Simén Bolivar.
Posibles Causas

e Por baja resistencia del suelo.

e Asentamiento y Falta de adherencia.

Recomendacion.

e Se debe confinar los muros para evitar las grietas.

e Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con

sustancias organicas.
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Fotografia 03: Disgregamiento en sobrecimiento del cerco perimétrico de la

institucion educativa inicial Simon Bolivar.

DISGREGAMIENTO

Posibles Causas

e Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.
e Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de

temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.
Recomendacion.

e Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo. (Sikadur®-52), para su posterior

empastado con mortero.
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Fotografia 04: Distorsion en sobrecimiento del cerco perimétrico de la institucién

educativa inicial Simén Bolivar.

DISTORSION

Posibles Causas

e Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de

temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.
Recomendacién.

e Realizar un mantenimiento.
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Fotografia 05: Fisura en sobrecimiento del cerco perimétrico de la institucion

educativa inicial Simén Bolivar.

FISURA

Posibles Causas:

e Curado deficiente del concreto.

e Variaciones Térmicas, Ataque Quimico, Asentamiento y Humedad

Recomendacion.

e Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.
e Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar contaminado con

sustancias organicas.
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Fotografia 06: Erosion en sobrecimiento del cerco perimétrico de la institucion

educativa inicial Simén Bolivar.

EROSION

Posibles Causas

e Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por cambios de

temperatura, humedad y mala proporcion de mortero.

Posibles reparaciones:

e Realizar un mantenimiento.
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Anexo 03: Planos
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