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5. Resumeny abstract



Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en el sector de
Katanya, C.P. Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento
de Ancash - 2023. Como problema: ;La evaluacion y mejoramiento del sistema
abastecimiento de agua potable, mejorara la condicién sanitaria de la poblacion del
sector Katanya, C.P. de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash - 2023? La metodologia fue tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. El universo y la muestra fue el
sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya. Se concluye que el
estado del sistema de agua potable del sector de Katanya se encuentra entre malo y
regular estado, se mejoré la captacion resultando un ancho y largo de 1.30m, altura de
0.90m, linea de conduccion de 231.13 m, con diametro de 1 1/2plg, clase 10, tipo PVC,
el reservorio forma cuadrada de 25.00m3, con dimensiones largo y ancho de 3.50m y
altura de agua de 2.10 m, la linea de aduccion de 209.67 m, con diametro de 2plg, clase
7.5 tipo PVC y la red de distribucién que abastecera a 85 viviendas, distribuidas con
tuberias de didmetros de 27, 1 /2", 17 y %", de clase 7.5 y 5, tipo PVC, los pobladores
obtendran mejor calidad de vida consumiendo agua potable y disminuyendo las

enfermedades.

Palabras claves: Captacion, Linea de conduccion, Reservorio, Linea de aduccién, Red

de distribucién.
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Abstrac
The objective of this thesis was; Evaluate and improve the drinking water supply
system, to improve the sanitary condition of the population in the Katanya sector, C.P.
Pasacancha, Cashapampa district, Sihuas province, Ancash department - 2023. As a
problem: Will the evaluation and improvement of the drinking water supply system
improve the sanitary condition of the population of the Katanya sector, C.P. from
Pasacancha, Cashapampa district, Sihuas province, Ancash department - 2023? The
methodology was descriptive type, qualitative level, non-experimental design and
cross section. The universe and the sample was the drinking water supply system of
the Katanya sector. It is concluded that the state of the drinking water system in the
Katanya sector is between bad and fair, the collection was improved resulting in a
width and length of 1.30m, a height of 0.90m, a conduction line of 231.13 m, with a
diameter of 1 1/2" class 10, PVC type, the square-shaped reservoir of 25.00m3, with
dimensions of length and width of 3.50m and a water height of 2.10m, the adduction
line of 209.67m, with a diameter of 2", class 7.5 type PVVC and the distribution network
that will supply 85 homes, distributed with pipes with diameters of 2”, 1 %", 1” and
%", class 7.5 and 5, PVC type, the residents will obtain a better quality of life by

consuming drinking water and reducing diseases.

Keywords: Catchment, Conduction line, Reservoir, Adduction line, Distribution

network.
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I. Introduccién

En la actual investigacion presento la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y dar un significado a la disponibilidad del servicio de
agua potable a poblaciones con similar sistema de agua ya que uno de los objetivos es
mejorar la condicion sanitaria de los pobladores del sector Katanya, que se accesible,
permitiendo asi eliminar el riesgo a enfermedades y desnutricion que se pueden

originar por el consumo de agua no potable.

El problema fue ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion del sector Katanya, centro
poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento
de Ancash - 2023? Y para solucionar este problema nos plantearemos el siguiente
objetivo general; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, para
mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en el sector de Katanya, centro poblado
de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, Departamento de Ancash
- 2023. A su vez se desglosa los objetivos especificos; el primero Determinar el
resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa,
provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. El segundo es determinar la
dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash - 2023. El tercero es determinar las velocidades, pérdidas de
carga y presiones en la linea de conduccién del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa,

provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. En cuarto es proponer la mejora



del sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash -
2023. El quinto y ultimo es obtener la incidencia de la condicion sanitaria en el sector
de Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito Cashapampa, provincia de Sihuas,

departamento de Ancash - 2023.

Se justifico por la falta de estructuras adecuadas y que cumplan con un disefio segun
normas nacionales y un estudio minucioso realizado como futuro ingeniero civil, asi
mismo por la antigliedad que tienen todo el sistema de agua potable. La metodologia
fue de tipo descriptivo, cualitativo y no experimental. La poblacion y muestra fue
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en el sector Katanya. La
delimitacién espacial fue comprendida por el sector Katanya y la delimitacion

temporal se comprendido entre el periodo diciembre del 2022 a marzo del 2023.

Como resultados de la recoleccion de datos se obtuvo que el estado del sistema de
abastamiento de agua esta entre muy malo a regular, y para estas evaluaciones se
plante6 un mejoramiento las cuales son construir una nueva captacion, luego trazar
una linea de conduccion al nuevo reservorio que tendra una reubicacion y por Gltimo
la ampliacién de las redes de distribucion debido al aumento y proyeccion de
viviendas, en conclusion se determind que el funcionamiento del sistema no es efectivo
y para poder solucionar eso se mejorara cada una de las partes principales del sistema
de agua potable, teniendo en cuenta los criterios de disefio y con esto se pretende

mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a. Como dice Meneses(1), en su tesis “Evaluacion del sistema de abastecimiento

de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacién de Nanegal,
Canton Quito, Provincia de Pichincha” tiene como objetivo, Realizar la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacién de
Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito, provincia de Pichincha,
mediante un analisis de aspectos fisicos y demogréaficos que permita
determinar las falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma
para el abastecimiento eficiente del liquido vital. Su metodologia, La presente
investigacion se la realizo en la poblacion de Nanegal, internamente de la
parroquia Nanegal, dentro de la cual se realizaron encuestas a las personas
que habitan en la mencionada comunidad, especialmente a los jefes o lideres
de familia. El presente trabajo corresponde a un proyecto de investigacion de
campo, descriptiva y analitica. Teniendo como Concusion, La capacidad de
almacenamiento en los tanques de reserva para el afio 2012 son insuficientes.
Existen dos redes de distribucion, las mismas que no estan interconectadas,
servida con dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. =100 m3 y
para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3. Se nota claramente que
muchos de los accesorios componentes de la red de agua potable existente,

no ha tenido mantenimiento alguno.



b. Como dice Mamani(2), en su tesis “Estudio para la Construccion del Sistema

2.1.2.

de Agua Potable para la Comunidad Cafiuma” tiene como objetivo,
Establecer la provision de agua potable a través de tuberias de forma segura
y continlia las 24 horas del dia en la comunidad Cafiuma del municipio de
Achocalla. Su metodologia, se consideraron tres métodos las cuales fueron.
Método de evaluacién, que consideraron los costos de beneficios y costos
eficientes. Como segundo método fue los Indicadores de Evaluacion, y que
consideraron los valores actuales y futuros. Y por Gltimos hubo otros métodos
empleo un andlisis de criterios de la infraestructura. Teniendo como
Conclusién, El disefio se deja de lado a todos los problemas que la comunidad
ha venido teniendo a lo largo del tiempo, logrando de esta manera que la
calidad de vida de los habitantes mejore significativamente. Desde el punto
de vista econémico y social, se considera una buena alternativa, pues el costo
sera accesible, ya que al hacer el analisis econémico de todos los
componentes del sistema se consideraron las mejores opciones de costo en
donde la alternativa mas econdémica se tomo en cuenta, sin dejar de lado que
para los disefios se tomaron en cuenta aquellas normas que se consideran de
mucha importancia para el disefio de estructuras, que también fueron una

ayuda para buscar la mejor opcién econémica.

Antecedentes nacionales

Como dice Quispe(3), en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia en la condicién sanitaria

de la poblacion - 2019”, tiene como objetivo general; Desarrollar la



evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —2019. sus objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huéanuco para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2019; Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huénuco para la
mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion — 2019. Su metodologia, La
metodologia comprendié las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue
descriptiva no experimental, porque se describid la realidad del lugar sin
alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento
del sistema de agua potable. Teniendo como Conclusion, Se concluye que el
caserio de Asay, distrito de Huacrachuco, Provincia de Marafidn, region
Huanuco, el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con
serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a que es captado
de un riachuelo, la linea de conduccion porque tiene altas presiones, el
reservorio no almacena agua debido a que las camaras rompe presion tipo 7
estan deterioradas ya que este ayuda a la regulacion del liquido para poder
abastecer a toda la poblacion y en la red de distribucion falta la cobertura a
100%, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y

administracion del sistema. En cuanto a la mejora de condicion sanitaria de



la poblacidn del caserio de Asay, fue buena debido a los arreglos propuestos
en el sistema ya que se cumplio las necesidades de agua potable por el
Organizacién Mundial de la Salud.

Como dice Sandoval(4), en su tesis “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema
de Agua Potable y Saneamiento Bésico en la localidad de Tallambo, Distrito
de Oxamarca Celendin - Cajamarca” tiene como Objetivo, Realizar el estudio
para ampliar y mejorar el sistema de agua potable y saneamiento bésico en la
localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin — Cajamarca, sus
objetos especificos, Evaluar el sistema de agua potable y el saneamiento en
la zona de estudio, Proponer la ampliacion y mejoramiento de las obras del
sistema de agua potable que se encuentran en mal estado, Plantear unidad
bésica de saneamiento. Su metodologia, analizar los datos utilizado en el
presente proyecto de investigacion es descriptivo exponiendo asi de forma
tedrica los componentes de un sistema de agua potable y analizando
detalladamente los puntos a mejorar y ampliar. Teniendo como Conclusion,
con el estudio se propone el mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable y saneamiento bésico, calculando y disefiando cada una de ellas de
acuerdo a normas Yy reglamentos vigentes en nuestro pais que permite brindar
dicho servicio a una poblacion de 371 habitantes, en 100 viviendas y 6
instituciones publicas, contribuyendo asi mejorar el nivel y calidad de vida de
los pobladores de la localidad de Tallambo, Para todas las estructuras del
sistema de agua potable y desaglie que se encuentran en mal estado, se

propone el mejoramiento y la ampliacion de dichos sistemas; calculando y



2.1.3.

disefiando cada una de ellas de acuerdo a diversas bibliografias, normas y

reglamentos vigentes en nuestro pais.
Antecedentes locales

Como dice Mejia(5), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2019” tiene como objetivo, desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, regién Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la. La metodologia empleéd las
siguientes caracteristicas. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigacion
es cualitativo. La poblacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta
investigacién estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash. El tiempo y espacio estuvo establecido por caserio Racrao
Bajo, distrito Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash - 2019. Cabe
decir que la técnica e instrumento, fue de observacion directa lo cual se realizé
recopilacion de informacién mediante encuestas, cuestionarios y guia de
observacion para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena
metodoldgica convencional. Teniendo como Conclusion. Se concluye que en
la evaluacion del estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable
cuenta con deficiencias, debido al paso del tiempo y a la falta de

mantenimiento en las tuberias y estructuras. Se clasifico al Estado del sistema



incluyendo la condicién sanitaria las cuales se denominan como: cobertura
del servicio el cual se encuentra en Optimas condiciones al igual que la
cantidad del servicio y continuidad del servicio, el Unico que difiere en la
condicion sanitaria es la calidad del servicio que debido a su deficiencia
necesita un mejoramiento. Se concluye de igual manera que en el estado de
las infraestructuras que mediante la evaluacion y tomando como punto critico
al tiempo de funcionamiento, se optd por redisefiar totalmente el sistema de
abastecimiento de agua potable.

Como dice Landauro, et al(6), en su tesis “Evaluacion y Propuesta de mejora
del sistema de agua potable y desaglie en el caserio de Shiqui distrito de Catac,
Recuay 2018 tiene como objetivo, Evaluacion y Propuesta de mejora del
sistema de agua potable y desagiie en el caserio de Shiqui distrito de Catac,
Recuay 2018. La metodologia la metodologia utilizada y se considero el uso
de las fichas técnicas, encuestas con el objetivo de identificar los indicadores
mencionados que se muestran en el cuadro de Operacionalizacion de
Variables. Teniendo como Conclusion. En el caserio de Shiqui al realizarse
la evaluacién de los sistemas de agua potable y desagtie, se pudo observar que
la mayor parte de las estructuras que componen dichos sistemas no contaron
con un adecuado mantenimiento en todo el tiempo de servicio, brindando asi
un servicié pésimo en cuanto a la cantidad y calidad demandada por la
poblacidn, es por tal motivo que se propuso una mejora en cuanto a los puntos
indicados en el desarrollo de este proyecto.

Como dice Melgarejo(7), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema

de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado



Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018 tiene como objetivo, Evaluar
el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018. Proponer el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo
Moro, Ancash — 2018. La metodologia La metodologia empleada es
cuantitativa, explicativa. Y los procedimientos utilizados en el
reconocimiento, apreciacion y detalle de la colision del medio ambiente; esta
basada en la correlacién sistemética procesal causa — efecto entre los
elementos del disefio y los elementos medioambientales, alcantarillado; y de
los procedimientos a llevarse a cabo durante la ejecucion. Teniendo como
Conclusion. Se logrd realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante
un analisis basado en muestras adquiridas de la captacion, estas muestras
sirvieron para el andlisis microbioldgico, fisico — quimico que se baso en el
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano. Se logro realizar
la evaluacion del funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Nuevo Moro logrando asi identificar las falencias
de dicho sistems ante la realidad problematica presentada. Se logro realizar la
propuesta de mejoramiento en el sistema de agua potable, segun los resultados
obtenidos de la evaluacion, con el cual fue que se elaboré el nuevo disefio de

la captacion, ya que como mencioné anteriormente no existe.



2.2. Bases teoricas de la investigacion.

2.21. Agua

22.1.1.

2.2.1.2.

Definicion

Como dice Fernandez(8), “El agua cubre mas del 70 % de la superficie del
planeta; se la encuentra en océanos, lagos, rios; en el aire, en el suelo. Es la
fuente y el sustento de la vida, contribuye a regular el clima del mundo y

con su fuerza formidable modela la Tierra. Posee propiedades Unicas que la

hacen esencial para la vida”.

Ciclo del agua

Se sabe que el agua es el recurso hidrico mas valorado del planeta debido a
que sin esta el hombre no aseguraria su supervivencia, se calcula que en un
afio calendario tenemos 505 000 km3 de agua evaporada de los mares, sin
embargo la mayoria de esta se precipita o se depositan nuevamente en los
mares no pudiéndose utilizar como agua dulce o consumo humano, pero
también sabemos que méas de 120 000 km3 de agua se precipitan sobre tierra
firme, estos movimientos de agua mayormente son causadas por la energia
solar que la conocemos como ciclo hidroldgico, estas incluyen los siguientes
procesos incluyendo la precipitacién, evaporacion, infiltracién y

escurrimiento(9).
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Condensacion

Figura 1. Ciclo del agua

Fuente: El Agua, un recurso esencial.

2.2.2. Agua potable

22.2.1.

22.2.2.

Definicion

Es el agua apta para el consumo del ser humano, esto quiere decir que el
agua que puede beberse directamente o preparar alimentos sin riesgo alguno
para la salud. El agua es fundamental para cualquier ser vivo es algo que el
hombre ha tenido claro desde la antigliedad. De hecho, nuestro cuerpo esta
compuesto por agua en un 70% Yy necesitamos beber para reponer la que
perdemos. Todos los asentamientos humanos y poblaciones rurales se han
realizado cerca de fuentes de agua, necesaria para la supervivencia y para

todo lo que es fundamental el agua, se le ha dado un caracter magico(9).

Calidad del agua

Como dice Picazo(10), “Son las caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas
y radioldgicas del elemento, que hacen que sea apto para un uso determinado

y no lo sea para otro. Es evidente que no es necesario que reuna los mismos

11



2.2.3.

224,

requisitos un agua destinada al consumo humano que una destinada al

riego”.

Para definir la calidad del agua nos limitamos a establecer las siguientes
mediciones y asi abarcar indicadores si el agua es comestible, estas son las

siguientes:

% Temperatura: Es el tipo de calor que se muestra el agua. Unidad en el
Sistema Internacional: kelvin (K)(11).

i PH: Es el grado de Alcalinidad del agua. los limites son de entre cero
(0) a siete (7) la solucion es acida, de entre siete (7) a catorce (14) la
solucion es basica(11).

% Coliformes: Contenido de bacterias de caracteristicas quimicas y
bioquimicas. Este examen es de suma importancia a la hora de

determinar la calidad del agua(11).
Evaluacion

Como dice Drago(12), “La evaluacion es una actividad o proceso sistematico
de identificacion, recogida o tratamiento de datos sobre elementos o hechos
educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracion,

tomar decisiones”.
Mejoramiento

Este proyecto fue aplicado el termino mejoramiento por lo tanto es bueno
conocer a que no s referimos como mejoramiento. Es el plan de mejorar y
contribuir en un objetivo planteado, y por lo tanto, en una de las fases a lleva

a cabo es elaborar un plan estratégico de trabajo esta requiere el respaldo y la
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implicacion de todos los universitarios, de tal manera que se realizara de

manera responsable(13).

A continuacion, presentare de manera grafia un modelo a los pasos que se
recomienda llevar y tener éxito para un proyecto de investigacion

relacionadas con el mejoramiento.

DETECTAR LAS
IDENTIFICAR EL PRINCIPALES FORMULAR EL
AREA DE MEJORA CAUSAS DEL OBIJETIVO
PROBLEMA

SELECCIONAR LAS
ACCIONES DE
MEJORA

LLEVAR ACABO UN REALIZAR UNA
SEGUIMIENTO PLANIFICACION

Figura 2. Esquema de un modelo y pasos para realizar un mejoramiento.

Fuente: Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad.

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable

Como dice Arocha(14), Es un conjunto de estructuras hidraulicas que captan,
almacenan y distribuyen agua a cada una de las viviendas que conforman un
determinado espacio y que luego se usan para su consumo humano. La red de
abastecimiento de agua mas completa y comunes en zonas rurales son las
aguas superficiales, que estan conformadas por cinco (5) partes; captacion,
linea de aduccidn, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion, y red de

distribucion por medio de conducciones.
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Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable y sus componentes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA).

2.2.6. Parametro para un sistema de agua potable

2.2.6.1. Periodo de disefio

“Para proyectos urbanos o de ciudad y proyectos que mejoren y/o amplien
servicios en asentamientos existentes, el ciclo de disefio serd determinado
por el proyectista utilizando procedimientos que garanticen un ciclo 6ptimo

para cada componente del sistema”(15).

Cuadro 1. Periodo de disefio en estructuras

Componentes Periodo de disefio
(Aiios)
captacion 20
Conduccion 10 a 20
Eeservono 20
Linea de aduccion 20
Red de distnbucion 10

Fuente: Norma 0S.100, Reglamento Nacional de Edificacién

2.2.6.2. Poblacion futura
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Para determinar un calculo o disefio de estructuras de agua potable la
poblacion futura es importante contar con célculos de poblacion futura. Para
eso es importante contar con datos complementarios como es la tasa de
crecimiento de un espacio determinado de poblacién a estudiar o realizar su

disefio de estructural(15).

Ente todos los métodos de célculo de poblacion futura en esta ocasion

detallaremos dos que son las mas usadas:

I Método Aritmético:

El método se calcula con la presente formula.

Pd =Pa+r.t 1
i Método Geométrico:
El método se calculara con la presente formula.
Pd =Pa(l+71)t 5

Donde:
Pd : Cantidad de habitantes futuros

Pa : Actual habitantes.

r : tasa de crecimiento (hab/afo)

t : tiempo de disefio (afios)
2.2.6.3. Taza de crecimiento

Tasa de crecimiento o tasa de cambio, es el cambio positivo o0 negativo en
el porcentaje de la poblacién entre dos momentos o puntos diferentes en el

tiempo. En Perq, la institucion encargada del desarrollo de estos valores y
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variables es el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Estos
valores se determinan en el censo por cada cierto periodo, el dltimo censo

se realiz6 en 2017(16).

Cuadro 2. Tasa de crecimiento promedio anual de Ancash.

Departamento Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)

1972-1981 1951-1993  1993-2007 2007 -2017
Total 25 22 L5 0.7
Amazonas 3.0 2.4 0.8 0.1
Ancash 1.4 12 0.8 02
Apurimac 0.5 14 0.4 0.0
Arequipa 32 2.2 1.6 1.8
Avacucho 1.1 -0.2 1.5 0.1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
2.2.6.4. Demanda dotacional

Los valores dotacionales se determinan en base a factores y criterios que
promuevan el mejoramiento y disefio de los sistemas de agua Yy
alcantarillado. Por lo tanto, me gustaria sefialar dos factores muy
importantes que ayudan en el disefio de la infraestructura de agua

potable(15).

Cuadro 3. Dotacion segun climas del pais, en caso que no exista un
estudio de consumo.

Clima Dotacién
I/hah/d
Frio 180
Templado vy Cilido 220

Fuente: Norma OS.100, Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.2.6.5. Variaciones de consumo
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a) Consumo promedio diario anual

Este producto se obtiene por la dotacion y la poblacion futura que sera
habitada en 20 afios para este disefio de vanguardia.
Qm = ((Dot.X PF))/(86400) 3
Donde:
Qm : Consumo promedio diario (I/s)
Dot. : (I/hab./d)

PF : Nimero de pobladores futuras
b) Consumo méaximo diario (Qmd)

Esto actuara como dato para dimensionar el diametro de tuberia de

distribucion. Este dato es la maxima ingesta que se produce en un solo dia.

Omd =0m x K1 4

c) Consumo maximo horario (Qmbh)

Se fija el consumo que se produce en una hora de consumo a lo largo de

un periodo de un afio.

Omh=0mx K2 5

2.2.7. Captacion de agua potable
2.2.7.1. Definicion

Como dice Aguero(17), “Es el disefio hidraulico de una estructura de
concreto que dependera de la topografia de la zona, de la textura del suelo y
de la clase de manantial; buscando no alterar la calidad y la temperatura del

agua ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial”.
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2.2.7.2. Tipos de captacion

a)

b)

Se cuenta con tres tipos de captacion de acuerdo a la topografia y al ojo de

agua:

Captacion de agua pluvial:

“La captacion de agua es una forma sencilla de obtener agua para consumo
0 agricultura. El agua de lluvia se utiliza como fuente de abastecimiento
en muchas regiones del mundo con precipitaciones altas 0 moderadas y
donde no se dispone de la cantidad y calidad de agua requerida para el

consumo humano™(18).

Figura 4. Captacion de agua pluvial.

Fuente: Guia de operacién de y mantenimiento de agua potable.

Captacion de agua subterranea:

“El hallazgo de pozas de agua subterrdnea es muy comun entre la
poblacién de la costa peruana, y su exploracion incluye su ubicacion para

facilitar el acceso rapido a los pozos de aprovechamiento”(17).
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Figura 5. Captacién de agua subterranea.

Fuente: Sistema de agua subterranea.

c) Captacién de agua superficial:

Consiste en construirla directamente en la fuente, para obtener el gasto
deseado y conducirlo a un almacenamiento. El uso de estas captaciones se
aplicard a aguas superficiales en continuo movimiento tales como rios,

arroyos, afluentes y canales de riego(17).
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. Camara humeda.
2. Proteccion zona de

manantial.

. Caseta de valvulas.

4. Valvula de salida.

. Tuberia de salida.

. Canastilla de salida.

. Tuberia de limp1a y
rebose.

. Tapa sanitaria.

. Cono de rebose.

Figura 6. Captacion de ladera.

Fuente: Elaboracion propia - 2023.

2.2.7.3. Cerco perimétrico de captacion

La tarea del cerco es compensar la falta de condiciones de seguridad para
evitar el ingreso de personas y animales no autorizados, que pueden causar
dafios a la construccion y limpieza de la planta de tratamiento de agua

potable(19).

Figura 7. Cerco perimétrico.

Fuente: Obra de agua y desague
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2.2.7.4. Partes principales de una captacion

a)

b)

Camara Himeda

Es una caja hecho de concreto armado. La funcion de esta cdmara es
almacenar agua de la captacion y proporcionar carga conductiva; le
permite ajustar el sistema con la ayuda de una valvula o vélvula de cierre,
también en caso de desbordamiento el agua vuelve al arroyo a la

naturaleza(17).

Camara seca.

Es una estructura cerca de la cdmara de himeda construida para proteger
unas las valvulas. Al igual para supervisar y controlar el sistema. Tiene
una o mas valvulas en su interior que nos permiten controlar el flujo de
agua hacia la linea de conduccién. El tamafio de esta estructura dependera
del tamafio del grifo a insertar. Es de concreto armado tiene forma

rectangular(17).

Cerco perimétrico de captacion

La tarea del cerco es compensar la falta de condiciones de seguridad para
evitar el ingreso de personas y animales no autorizados, que pueden causar
dafios a la construccion y limpieza de la planta de tratamiento de agua

potable(17).

2.2.7.5. Disefio de captacion

Demostraremos el disefio hidraulico y las dimensiones de una captacién en

la ladera que también se utilizara en este proyecto de investigacion(17).
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a) Distancia del afloramiento a la camara humeda

Es muy importante conocer la velocidad y la carga a través de la salida, se

aplicara la formula de Bernoulli:

Vz
hﬂzlﬁﬁzz

............ 6
Dénde:
ho : Altura del orificio de entrada al afloramiento (valores
de entre 0.4a 0.5 m.).
V2 : Velocidad (valores > a 0.6 m/s).
g : Gravedad (9.81 m/s?)
H
L=n%
BT 7
Donde:
H¢ : Perdida de carga
L : Distancia de la caja camara humeda al afloramiento

HF

Frigura 1

L e 1
Figura 8. Esquema de la perdida de carga.

Fuente: Guia para el disefio y construccion de captacion de manantiales.
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b) Ancho de pantalla (b)

Para determinar el ancho de la captura, es muy importante encontrar el
didmetro y la cantidad de orificios para garantizar el flujo de agua
adecuado. Las siguientes ecuaciones se utilizaran para calcular el didmetro

y el nimero de orificios(17).

Calculo del diametro de tuberia (D)

_ Qmax _ﬂ:D2
“CdxvV_ 4 A

Se considera la carga sobre el medio del orificio el valor A sera:

4 Omax m D?
CCd X (2gh)Y? 4

Donde:

Qmax.: Caudal de disefio

\/ : Velocidad (considerar de entre 0.50 m/s a 0.60 m/s.).

A : seccion de la tuberia en m2.

Cd : Coeficiente descarga (considerar 0.6 como minimo 0.8

COMO maximo).

g . Gravedad (considerar 9.81 m/s2.).

h : Distancia del orificio (m).

El valor de D sera definido mediante:
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Numero de orificios

Si se obtiene un didmetro mayor a 2 pulgadas, se debe aumentar el nimero

de agujeros (NA), aplicando la siguiente ecuacion:

D
NA= ()2 +1
2

............ 11
Donde:
D: - Area de la seccion de la tuberia calculada.
D2 : Area de la seccion de la tuberia asumido (se asume un

didmetro menor o igual a 2”)
Ancho de pantalla (b)

Al calcular el tamafio requerido, se calcula el ancho de la pantalla. Utilizare

la siguiente ecuacion:

b=2(6D)+NAXxD+3D(NA—-1)

............ 12
Donde:
b : Ancho de pared de camara humeda
D : Didmetro del orificio ingreso
NA : Numero de huecos u orificios
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- s -

Figura 9. Esquema que muestra la como distribuir los orificios.

Fuente: Guia para el disefio y construccion de captacion de manantiales.
c) Alturade la camara humeda

La siguiente ecuacion se utilizdé para calcular la altura del humero de

entrada:

Ht=A+B+H+D+E 13

Donde:

A :Se permite un valor minimo (considerar 0.10 m)

B  : Diametro de la tuberia de salida.
H  : Altura de nivel himedo.
D  : Desnivel minimo de ingreso y nivel de agua de la

camara humeda (considerar valores minimos de 0.03

m.).

E : Borde libre (considerar valores de entre de 0.10 a

0.30m).

Se determina la altura humeda (H) con la siguiente formula:
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29 ... 14
Donde:
H . Altura de carga requerida.
\% : Velocidad de salida en m/s.
g : Gravedad (considerar 9.81 m/s.).

Figura 3 | 3 b

SALIDA

Figura 10. Esquema de captacion.

Fuente: Guia para el disefio y construccion de captacion de manantiales.
d) Tuberia de Rebose

Recomendable una pendiente de entre 1% al 1,5%, se tendra en cuenta el
consumo en su maxima avenida de agua de la fuente, se calcula con la

formula dad por Hazen-Williams:

0.71 x Q°3®
T pfoat

Donde:
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D : Didmetro.
Q : caudal de disefio I/s.
Hf : Perdida de carga m/m.
2.2.8. Linea de conduccion
2.2.8.1. Definicion

Como dice Arocha(14), “Es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde la

captacidn hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente”.
2.2.8.2. Tipos de conduccion
a) Conduccién por bombeo

Como dice Rodriguez(20), “Si la fuente de agua esta bajo tierra o debajo
de donde se encuentran los residentes, se debe usar un tipo diferente de

bomba para ayudar a mover el agua a la altura deseada”.

Tanque Elevado

Bomba.

Figura 11. Esquema de muestra la conduccién o impulsion.

Fuente: El sistema de agua potable.
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b) Conduccion por gravedad

Conocido como tuberia de gravedad, es un conjunto de tuberias y equipos
de control que permite transportar el agua desde una fuente de suministro
de agua hasta un punto de distribucién de agua en las condiciones correctas

de calidad, cantidad y presion(20).

Figura 12. Esquema que muestra la conduccion por gravedad.

Fuente: El sistema de agua potable.

2.2.8.3. Criterios de disefio

a) Tuberia de conduccién

Diametro

Tanto para la bomba como para las de tipo de gravedad, primero se
selecciona el diametro apropiado a través de un analisis de demanda de

agua y basado en el flujo o caudal(21).

Material

Para la eleccidn del tipo de material de la tuberia sera elegidas de acuerdo

al coeficiente de rugosidad.
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Cuadro 4. Coeficiente de friccion de Hazen y Williams.

Tipo de Tuberia C
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidnio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Poli (Cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS.010, Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tipo

El tipo de tuberia dependera de la topografia, caracteristicas de suelos y la

climatologia.

Cuadro 5. Clase de tuberia PVC y Maxima Presion de Trabajo

Clase Presion mixima de Presion mixima de

prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Sistema de agua potable.

2.2.8.4. Diseno de la linea de conduccion

Se utilizara la ecuacion de Hazen-Williams para disefiar el cableado(19).

a) Diametro tedrico

Se determina el didmetro con la siguiente ecuacion:

| Q »
_ /2.63
Dy 11'0.01?'8 X C KSU-H'}
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Donde:
DT :Diametro (pulgada)
Q : Caudal (considerar el (Qmd)).
C : Coeficiente de H-W (por clase de tuberia)
S : Pendiente.

Para utilizar esta ecuacion, se debe aplicar cuando cambia la pendiente,
aunque sabiendo que la pendiente no es la misma en las zonas rurales, es

importante tener un perfil de tuberia de conduccion.

b) Perdida de carga

Para llegar al disefio del conductor se debe conocer la pérdida de carga de

cada seccion. Se utilizara la siguiente formula.

= ( Q x 1054 Ji/oss
00178 X C x D=e32 . 17
Donde:
hf : Perdida de carga (m)
Q : Caudal (considerar el (Qmd)).
C . Coeficiente de H-W (segun la clase de tuberia)
D : Diametro (considerar didmetros comerciales)
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Figura 13. Perfil de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia - 2023.
2.2.9. Reservorio de almacenamiento
2.2.9.1. Definicion

Como dice Rodriguez(20), “Son elementos fundamentales en una red de
abastecimiento de agua potable ya que permiten la preservacion del liquido
para el uso de la comunidad donde se construyen y a su vez compensan las

variaciones horarias de su demanda”.
2.2.9.2. Tipos de reservorio
a) Reservorio cabecero

Esta disefiado principalmente en forma rectangular o circular, y se

construye directamente sobre el suelo(20).
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Figura 14. Esquema de un reservorio apoyado.

Fuente: Manual de operacién y mantenimiento de agua potable

b) Reservorio flotante

Conocidos como elevados, pueden tener forma de paralelepipedo, esférica

y cilindrica, se construyen en torres, columnas, pilotes, etc(22).

lﬂ:—f‘iﬁﬁmﬂnﬁnmnhu

Figura 15. Esquema de Reservorio elevado.

Fuente: El sistema de agua potable.
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2.2.9.3. Criterios de disefio
a) Ubicacion estratégica del reservorio

Como dice Agiiero(23), “Se determina principalmente por mantener la
presion en la red dentro de la zona asegurando la presién mas baja en el
punto mas alto y la presién mas alta en el punto méas bajo, pero se debe

priorizar la ocurrencia de desastres naturales”.
b) Capacidad de almacenamiento del reservorio

Se determina principalmente por mantener la presion en la red dentro de
la zona asegurando la presién mas baja en el punto mas alto y la presién
mas alta en el punto méas bajo, pero se debe priorizar la ocurrencia de

desastres naturales(23).
2.2.9.4. Disefio del reservorio:
a) Calculo de capacidad del reservorio

Para el disefio del tanque del sistema de agua para consumo humano, segun
el Ministerio de Salud, se recomienda utilizar un volumen regulado de

25% a 30% del volumen del caudal diaria promedio (Qm)(23).
2.2.10. Linea de aduccién
2.2.10.1.Definicién

Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el inicio de
la red de distribucion. Desde el punto de vista de su funcionamiento

hidraulico estas lineas pueden ser por gravedad o por bombeo(7).
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2.2.10.2. Tipos de linea de aduccién

a)

b)

Linea de aduccion por gravedad:

Como dice Agiiero(19), “Tiene un conjunto caracteristico de elementos,
que pueden ser canales, tuberias y otros dispositivos, que aseguran que el
agua fluya desde la captacion hasta un tanque de almacenamiento o planta
de tratamiento o, si las condiciones son favorables, hasta el primer punto

antes de que el agua sea tratada”.
Linea de aduccién por bombeo

En los conductos de la linea de aduccién consiste en el fluido de la fuerza

de los motores que ejerce para impulsar el agua a toda la poblacion(19).

2.2.10.3. Criterios de disefio

a)

b)

Tuberia

Se utilizan tuberias de diferentes materiales, el disefio se ajustara al terreno
de acuerdo a cada tramo, se determinaréa el punto de inicio y cota de entrada
en el punto de captacién de agua y también se determinara el punto final

de la aduccion(19).

Las especificaciones técnicas para la eleccién del tipo de material y

didmetro de tuberias.
Presion

En tuberias, se refiere a la cantidad de energia fluida que tiene el agua

dentro de la tuberia(19).
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¢) Velocidad

Las velocidades de transporte en la linea de aduccion se pueden
establecerse utilizando férmulas empiricas, el diametro interior y la

pérdida de la carga unitaria de los conductos(19).

2.2.10.4. Disefio de la linea de aduccién

Se disefiard con las ecuaciones de Hazen-William, las mismas que se
muestran en el Disefio de la linea de Conduccion. Con la diferencia que el
caudal (Q), se remplazara con datos del Caudal maximo horario (Qmbh). Asi
es como se encontrara el diametro tedrico (DT) de la tuberia y la perdida de

carga (hf) en cada tramo conforme la pendiente cambie(19).

2.2.11. Red de distribucion

2.2.11.1.Definicién

Como dice Molia(24), Una red de distribucién de agua potable es el
conjunto de instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para
transportar desde el punto o puntos de captacién y tratamiento hasta hacer
llegar el suministro al cliente en unas condiciones que satisfagan sus
necesidades. Este grado de satisfaccion tiene un elevadisimo numero de
componentes, unos medibles y otros no, y entre los que podemos destacar

la calidad, el caudal, la presion, la continuidad del suministro y el precio.

2.2.11.2. Tipos de redes de distribucion

Como dice Molia(24), Las redes de distribucion se dividen en dos tipos estas

pueden ser: Ramificada y Mallada.
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a) Red Ramificada

Es la que combina diferentes puntos de consumo en un solo tubo.

Figura 16. Red de distribucion ramificada.

Fuente: abastecimiento y saneamiento urbano.

b) Red Mallada

Constituye las redes, resultando en tener mas de un trayecto de flujo para

cada punto de consumo.

Figura 17. Red de distribucion mallada.

Fuente: Abastecimiento y saneamiento urbano.
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2.2.11.3. Criterios de disefio:

a)

b)

Presion del servicio

Varia mucho de una fuente a otra, lo que se interpreta como la presion
disponible para la salida del tanque, la topografia del &rea a suministrar,
las caracteristicas intrinsecas de la red y las necesidades de los clientes son

atendidos(25).

Velocidad

La velocidad de disefio de una red de distribucion depende de los
requerimientos y didmetros de las tuberias segun los tramos en los que se
ubican las viviendas. En general, se considera que la velocidad media
minima es de 0,1 m/s y la cantidad maxima de agua permanece en la red
durante 2-3 dias. La velocidad maxima esta limitada por la pérdida de
carga, esto debe ser considerado en el céalculo de corrosion de redes y
tuberias. Tipicamente, estas velocidades maximas son cercanas a 1 m/s en
tuberias de pequefio diametro y no superan los 3 m/s en tuberias de mayor

didmetro(25).

Tipos de tuberias

También influye mucho la eleccion del tipo o tipos de tuberias sobre las
que se configurara la red de distribucion. El material elegido debe asegurar
una adecuada capacidad portante, resistencia y proteccion, ademas de
requerir un material movil para poder reparar las averias que provoca la

red(25).
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2.2.11.4. Disefno de la red de distribucion:

Las redes de distribucion se disefiaran de la siguiente manera y aplicando

las formulas(25).
a) Consumo unitario

Se determinard respecto a toda la poblacién futura encontrada y la

ecuacion a aplicar sera:

@, = Qmh X PF

Donde:
Qu  : Caudal requerido (I/s/hab.)
Qmh : Caudal de disefio
PF  :Poblacion futura
b) Caudal

El caudal por tramo sera determinado en funcion a nimero de habitantes
que haya en cada tramo donde se extienda la red de distribucion y respecto

a caudal unitario en total. Se usara la siguiente ecuacion:

Donde:
Qn : Caudal por tramo (l/s)

NV  : NUmero de Viviendas en el tramo.
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Qu : Caudal unitario.
c) Diametro teorico

Esta se disefiard de manera general y por tramos para una distribucion

correcta y equitativa. Para eso se usard la formula de Hazen-William.

D; = (— Q )i/2:63
0.0178 X € x §047 . 20
Donde:
DT  :Diémetro (pulgadas)
Q : Caudal (caudal por tramo (Qn)).
C : Coeficiente de Hazen-William (por clase de tuberia)

S : Pendiente.
Para el célculo se tomara en cuenta el caudal por tramo que nos resulte.
d) Perdida de carga

Es importante reducir la presion de alta frecuencia en cada seccion a
medida que cambia la pendiente. Para ello se aplicara la presente formula

de Hazen-William.

Q W LD.54
= (00178 x ¢ x D243

hy

)1;{:.54

Donde:

hf : Perdida de carga (m)
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

Q : Caudal (por tramo (Qn)).

C : Coeficiente de Hazen-William (por clase de tuberia)

D : Didmetro (se considera el diametro comercial).
Topografia

Como dice Alvarez(26), Es el encargado de estudiar mediciones de angulos
y distancias en extensiones de terrenos y determinar los lugares de los puntos
sobre la superficie de la tierra tomando en cuenta las medidas, horizontales,
verticales, su direccion, su elevacion, como las coordenadas de puntos de
forma gréafica o numérica segun el requerimiento del proyecto requerido. Ya
que tiene diferentes ramas y formas de aplicarse a la construccion desde la

realizacion de la medicién de superficies a construir, la nivelacion.
Mecénica de suelo

Como dice Bobadilla(27), La mecanica terrestre es la aplicacion de las leyes
de la fisica y las ciencias naturales a problemas que involucran cargas
eléctricas aplicadas a la superficie de la corteza terrestre. En gran mayoria las
obras de ingenieria civil se afirman sobre el suelo de una u otra manera y

muchas de ellas manejan los suelos como elemento de construccion.
Condicion sanitaria.

Son acciones dirigidas a identificar los riesgos de los sistemas de
abastecimiento de agua para el consumo humano, que pueden significar un

grave peligro para la salud de la poblacion. Asi mismo la condicion sanitaria
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se determina por tres factores importantes como es la cobertura del servicio,

calidad del agua, continuidad del servicio y calidad del agua.

22141

22.14.2.

2.2.143.

22144,

Cobertura del servicio

Accion de cubrir o llegar a méas cantidad de pobladores para que cuenten

con el servicio de agua potable.

Calidad del servicio

Conjunto de propiedad que permiten determinar y valorar el servicio del

sistema de abastecimiento de agua potable en poblaciones.

Continuidad del servicio

Suceso de obtener agua potable sin interrupciones y que el sistema de agua

potable y poblacién lo permitan.

Calidad del agua

Cuidado del agua del manantial mediante la evaluacion para determinar los

estudios quimicos fisicos y bacterioldgicos del agua que se consume.
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1. Hipdtesis

No aplica.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de proyecto de investigacion, fue de manera Descriptiva, debido a que se
estudié el sistema de abastecimiento de agua potable, en cuanto a sus
componentes, daremos a conocer detalladamente la parte conceptual y definir
sus variables. La investigacion fue de nivel Cualitativo, por lo que fue destinada
a encontrar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
sector Katanya. Este proyecto de investigacién fue disefiado de manera no
experimental, debido a que no podemos manipular las variables, sino que se

observa para después analizarlos.

El disefio de la investigacion, se realizara de la siguiente manera:

Donde:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya,
C.P. de Pasacancha, distrito de Cashapampa, Provincia de

Sihuas, Departamento de Ancash

X1: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de

agua potable.

O1: Resultados.

Y1 Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacién y muestra

42.1.

42.2.

La poblacién

La poblacion fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del sector de Katanya del centro poblado de Pasacancha, distrito de

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
La muestra

La muestra fue conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable
del sector de Katanya del centro poblado de Pasacancha, distrito de

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE

TIPO DE
VARIABLE

Cuadro 6. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

Se realizo la

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

vARIABLE INDEPENDIENTE

Tiene como
principal fin
determinar a cada
uno de los
componentes con
las que cuenta,
como el tiempo
de servicio, la
calidad,
parametros de
disefio,
estableciéndolo
con protocolos o
fichas técnicas.

evaluacion y
mejoramiento de
del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua
Potable. Con ayuda

de encuestas, fichas Evaluacion del

técnicas y sistema de
protocolos que nos  abastecimiento de
ayudaran a agua potable

obtener los datos
necesarios que se
requieran y
cumpliendo las
siguientes
normas:
% 0S.010
% 0S.030

ESCALA
DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION

Tipo Nominal

Caudal Intervalo

Captacion Cerco perimétrico Nominal
Céamara himeda Nominal

Camara seca Nominal

Diametro Nominal

Linea de Velocidad Intervalo
Conduccién Presion Intervalo
Tipo Nominal

Volumen Nominal

Tipo Nominal

Reservorio Forma Nominal

Material Ordinal

Accesorios Nominal

Cerco perimétrico Nominal

Diametro Nominal

. Velocidad Intervalo

Linea de .,
. Presion Intervalo
Aduccidn . .

Tipo Nominal

Clase Nominal
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% 0S.050

Diametro Nominal
Red de .
., Velocidad Intervalo
Distribucion .,
Presion Intervalo
Tipo Nominal
Caudal Intervalo
., Tuberia Nominal
Captacion S .
Cerco periméetrico Nominal
Camara himeda Nominal
Camara seca Nominal
Diametro Nominal
Linea de Velocidad Intervalo
Conduccion Presion Intervalo
Tipo Nominal
Mejoramiento del Volumen Nominal
sistema de Tipo Nominal
abastecimiento de . Forma Nominal
Reservorio ) .
agua potable Material Ordinal
Accesorios Nominal
Cerco perimétrico Nominal
Diametro Nominal
. Velocidad Intervalo
Linea de .,
., Presion Intervalo
Aduccion . .
Tipo Nominal
Clase Nominal
Diadmetro Nominal
Red de .
o, Velocidad Intervalo
Distribucion .,
Presion Intervalo
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INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA

DE LA
POBLACION

VARIABLE DEPENDIENTE

Tiene como
principal objetivo
priorizar la
salubridad
ambiental, y la
salud de las
personas quienes
consumen el agua
potable del
sistema de
abastecimiento de
agua potable.

Se realiz6 fichas
técnicas utilizando
encuestas y fichas
establecidas en el

reglamento de
Ministerio de
Vivienda,
Construccién y
Saneamiento
(MVCS), Direccion
General de Salud
Ambiental
(DIGESA), Sistema
de Informacion
Regional en Agua y
Saneamiento
(SIRAS).

Cobertura Conexién domici. Ordinal
Dotacion utilizada Nominal
Cantidad Caudal Intervalo
Continuidad Horas de servicio Intervalo
Condicién
o Colocan cloro Intervalo
sanitaria .
Nivel de cloro res. Intervalo
Calidad del Agua Enfermedades Nominal
A. quimico y bac. Intervalo
Supervisién Nominal

Fuente: Elaboracion propia - 2023
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

44.1.

44.2.

4421.

4422,

4423.

Técnicas de recopilacion de datos

La técnica que se aplico fue de observar para poder recolectar datos e
informacion para poder contar con datos para su mejoramiento del sistema de

abastecimiento del sector Katanya del centro poblado de Pasacancha.

Instrumento de recoleccidon de datos

Cuestionario

Fue conformadas por un conjunto de preguntas que sirvieron para la
recoleccion de datos del sistema de agua potable del sector de Katanya. con
el objetivo de responder a cada uno de los objetivos, estas se aplicaron tanto

en campo como para recolectar los datos de gabinete.

Fichas técnicas

Fue aplicada para encontrar los resultados para asi desarrollar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable del centro
poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas,

departamento de Ancash.

Protocolos

Se utilizaron mediante el estudio mecanico suelo, estudio fisico, quimico y
bacterioldgico y Esclerometria, que ayudaron para su mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, este estudio se ejecutd en los
terrenos, agua y estructuras de la captacion, reservorio, linea de conduccién,

la linea de aduccién y red de distribucion.
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4.4.2.4. Analisis del contenido

fue constituido por los resultados de estos estudios realizados para su

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
4.5. Plan de analisis

Se analizo los diferentes datos e informacion recolectada a través de la
observacion Visual directa, de tipo descriptivo, cuantitativo, no experimental y
de corte transversal con las encuestas realizadas, protocolos y fichas técnicas, al
igual se contd con ayuda de programas informaticos como Word, Excel, Civil
3D, entre otros. Realizando asi un analisis mediante esquemas con las que
detallaremos procesos de desarrollo del mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Sector Katanya, C. P. de Pasacancha, Distrito

de Cashapampa, Provincia de Sihuas, departamento de Ancash —2023.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 7. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL SECTOR DE KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA,
DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

PROBLEMA

Caracterizacion del
problema:

En el Sector de
Katanya del Centro
Poblado de
Pasacancha el gran
problema en comun
es el servicio de agua
potable, contando en
los meses de marzo y
abril con abundante
agua pero de ahi
descendiendo
considerablemente
hasta entrar en sequia

en los meses de
agosto, septiembre y
octubre, donde la

poblacion opta por

OBJETIVOS

Objetivo general:

Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable,
para mejorar la condicién sanitaria
de la poblacion en el sector de
Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash - 2023.

Objetivos especificos:

iy Determinar el resultado de
la evaluacién de los componentes
del sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Katanya,
centro poblado de Pasacancha,
distrito de Cashapampa, provincia
de Sihuas, departamento de Ancash
- 2023.

MARCO TEORICO
Y CONCEPTUAL
Antecedentes:
Se buscé ayuda y
apoyo en distintas
tesis:
- Locales
- Nacionales
- Internacionales

Bases tedricas:

- Agua

- Agua potable

- Abastecimiento

- Parametros de
disefio de un
sistema de agua
potable

- Sistema de
abastecimiento
de agua potable

METODOLOGIA

ElI tipo de proyecto de
investigacion, fue de manera
Descriptiva, debido a que
estudiaremos el sistema de

abastecimiento de agua potable, en
cuanto a sus componentes,
daremos a conocer detalladamente
la parte conceptual y definir sus
variables. La investigacion fue de
nivel Cualitativo, por lo que fue
destinada a  encontrar  un
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
sector Katanya. Este proyecto de
investigacion estuvo disefiado de
manera no experimental, debido a
que no pudimos manipular las
variables, sino que se observa para
después analizarlos.
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consumir agua de
otros manantiales o
filtraciones que no
son aptas para el
consumo humano
poniendo asi en
riesgo su salud.

Enunciado del
problema:

¢la Evaluacion y
mejoramiento el
sistema de
abastecimiento  de
agua potable,

mejoraré la condicién
sanitaria  de la
poblacion del sector
Katanya, centro
poblado de
Pasacancha, distrito
de Cashapampa,
provincia de Sihuas,
departamento de
Ancash - 2023?.

- Determinar la dotacion de
agua requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable del
sector Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash-2023.

i Determinar las velocidades,
pérdidas de carga y presiones en la
linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable del
sector Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash-2023.

- Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Katanya, centro
poblado de Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash-2023.

i Obtener la incidencia de la
condicion sanitaria en el sector de
Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito Cashapampa,
provincia de Sihuas, departamento
de Ancash-2023.

- Cémara de
captacion

- Linea de
conducci

on

- Reservorio

- Linea de
aduccion
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

Proteccidn a las personas

La persona en toda la investigacion fue el fin y no el medio, por ello se
protegio, el cual se determinG de acuerdo al riesgo en que incurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio. En la presente investigacion se
trabajé con personas, se respetd la dignidad humana, la identidad, la

diversidad, la confidencialidad y la privacidad.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

La presente investigacion involucro el medio ambiente, plantas y animales,
se tomaron medidas para evitar dafios. Se respeto la dignidad de los animales
y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los fines
cientificos; para ello, se tomd medidas para evitar dafios y planificar acciones

para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.

Libre participacion y derecho a estar informado

Se tomaron en cuenta que los involucrados estén informados sobre los
propdsitos y finalidades de la investigacion que se desarrollaron; asi como
tuvo la libertad de participar en ella, por voluntad propia. En toda la
investigacion se contd con la manifestacion de voluntad, informada, libre,

inequivoca y especifica.

Beneficencia no maleficencia

Se aseguraron el bienestar de las personas que participaron en la

investigacion.
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4.7.5.

4.7.6.

En ese sentido, se respetaron las siguientes reglas generales: no causar dafio,

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia

Se ejercid un juicio razonable, ponderable y se tomaron las precauciones
necesarias para asegurar que sus riesgos, y las limitaciones de sus capacidades
y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se reconocio que la
equidad y la justicia otorgan durante la ejecucion de la investigacion. Se trato
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y

servicios asociados a la investigacion.

Integridad cientifica

Se tomaron en funcién de las normas deontoldgicas de la profesion, se
evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar
a quienes participaron en la investigacion. Asimismo, se mantuvo la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar

el curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados.

53



V. Resultados
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5.1. Resultados

5.1.1. Resultado de mi primer objetivo

Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado de
Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de
Ancash - 2023.

A. Captacion

Cuadro 8. Evaluacion de la captacion.

Estado de la
Infraestructura

(Captacion)

Cerco perimétrico = - -
Valvula - e 2 - |
Tapa Sanitaria (F) - < - -
Tapa Sanitaria (C C) o = 2 |
Tapa Sanitaria (C V) == e = -
Estructura = = 2 = |
Canastilla &= = % N
Tuberia de limpia y B 3 . ~
rebose |
Dado de proteccion

Fuente: Elaboracién propia — 2023

Imagen 1. Vista fotografia de la captacion.
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Gréfico 1. Evaluacién de la camara de captacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2023
Descripcion del Grafico 1:
Como se puede observar en el Grafico 1, la captacion y sus componentes se
encuentran en mal y muy mal, de las cuales la valvula, tapa sanitaria,
estructura, canastilla y tuberia de limpia y rebose estan en mal estado,
mientras que no se cuenta con cerco perimétrico, tapas sanitarias y dado de
proteccion por lo que se define como muy malo, esta evaluacién a detalle lo

podemos encontrar en el Anexo 4.
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B. Linea de conduccion

Cuadro 9. Evaluacion de la linea de conduccion.

ESTADO RANGOS PUNTAJE
OBTENIDO

326 4
Regular 251 3.25 3
176 25 -

1 175 -

Imagen 4. Linea de conduccidon expuesta, progresiva 0+020.
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ESTADO DE LA LINEA DE
CONDUCCION

ESTADO  RANGOSDE

PUNTUACIONES
2.5 Bueno 3.26 |
Regular i3l 3. 25 |
2 1.76 25 |
Mu\ malo 1 1.75
1.5
1
0.5

Regular

Grafico 2. Evaluacion de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2023
Descripcion del Grafico 2:
Muestra el rango del estado actual de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable del sector Katanya encontrandose en regular
estado. En este grafico se ha evaluado el estado de la tuberia en la que se
encuentra mostrandose que la tuberia se encuentra enterrada en forma parcial,
dando una puntuacion de 3, mas detalles de esta evaluacién lo podemos

encontrar en el Anexo 4.
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. Reservorio

Cuadro 10. Evaluacion del reservorio.
ESTADO

ESTADO DE LA

INFRAESTRUCTURA
(RESERVORIO)

Cerco perimétrico
Tapa Sanitaria (T.A.) --
Tapa Sanitaria (C.V.) --
Estructura -
Caja de valvulas -- — D =
Canastilla s 2 0 _
Tuberia de Limpia y
rebose
Tubo de ventilacion -- - s
Hipoclorador - — oy
Valvula Flotadora — s -
Valvula de entrada -- i .
Valvula de salida -- -- 2
Vilvula de desagiie - - =
Nivel estatico - - -
Dado de proteccion - - -
Cloracion por goteo - - s
Grigo de Enjuague - = -
TOTAL 2.32 (MAL.O)

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Imagen 5. Reservorio de almacenamiento existente.
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Imagen 6. Vista interna del Reservorio de almacenamiento.
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Gréafico 3. Evaluacién del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia - 2023
Descripcion del Grafico 3:

Como podemos observar en el grafico 3 la evaluacion de cada uno de los
componentes del reservorio de sector de Katanya predomina en su mayoria
que se encuentran en un estado “muy malo” entre ellos observamos que las

tapas sanitarias de la cAmara himeda y seca se encuentra en muy mal estado
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y mientras tanto podemos observar que no cuenta con tubo de ventilacion,
hipoclorador, valvula flotadora, valvula de desagiie, dado de proteccion,
cloracion y grifo de enjuague. y de tal manera encontramos que la caja de
valvulas, canastilla, tuberia de limpia y rebose y la valvula de salida se
encuentran en un estado malo. Lo que son el cerco perimétrico y la estructura
en general podemos definir que se encuentra en regular estado. Para finalizar
solo podemos observar que el nivel estético se encuentra en buen estado, esta

evaluacion a detalle lo podemos hallar en el Anexo 04.

D. Linea de aducciony res de distribucion

Cuadro 11. Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.
ESTADO RANGOS PUNTAIJE
OBTENIDO
326 4 0

Malo 1.76 2.5

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Imagen 7. linea de aduccién de / ” expuesta.
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5.1.2.

ESTADO DE LA LINEA DE AD}FCCI().\' Y RED
DE DISTRIBUCION

Regular

Gréfico 4. Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

Fuente: Elaboracion propia - 2023
Descripcion del Grafico 5:

Muestra la puntuacion del estado actual de la linea de aduccion y red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Katanya. En este caso se ha evaluado el estado de la tuberia mostrandose que
la tuberia se encuentra enterrada en forma parcial, estando expuestas en
algunos tramos, se le dio una puntuacion de 3, estando en un rango Regular.
La linea de aduccién se encuentra en buen estado no requiere de un
mejoramiento todo lo contrario con la red de distribucion se tendra que
cambiar en los tramos expuestos debido a su deterioro al estar expuesta, estos
datos lo podemos hallar més detalladamente en el Anexo 4, donde se detalla

especificamente la evaluacion.
Resultado de mi segundo objetivo

Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de
agua potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de

Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
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Para determinar la dotacion de una poblacion primeramente se buscéd
informacion referente a un estudio de demanda dotacional en el sector de
Katanya y al no contar con tal estudio, como segundo paso se recurrid al
Reglamento Nacional de Edificaciones las cuales indica que, se considerara
por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacién de 180
I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido. Y como la
poblacion de Katanya se encuentra la region Sierra quiere decir que es un
clima frio por lo que se asumid una dotacién de 180 I/hab/d. asi mismo
podemos observar en la Tabla 1, que el caudal maximo diario requerido para
la poblacion de Katanya que es de 1.32 I/s, este caudal requerido si sera
abastecida con el caudal que se tiene en la fuente que es de 1.37 I/s.
cumpliendo asi con la necesidad requerida para la poblacion de Katanya y
cubriendo asi la demanda Dotacional. Estos datos lo podemos encontrar mas

detalladamente en el Anexo 4.

Tabla 1. Determinacion de Dotacién.

DESCRIPCION DATO Y/O  UNIDAD

RESULTADO
Caudal de la fuente 1.37 I/s.
Viviendas 85.00 Viviendas
Densidad poblacional 5.00 Hab./Viv.
Poblacion actual 425.00 Habitantes
Periodo de disefio 20.00 Afos
Taza de crecimiento 0.70 %
Poblacion futura 488.00 Habitantes
Dotacion 180.00 L/hab/d
Consumo Promedio Diario Anual (Qm) 1.02 I/s
Consumo Maiximo Diario (Qmd) 1.32 I/s
Consumo Maximo Horario (Qmbh) 2.54 I/s

Fuente: Elaboracion propia - 2023
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5.1.3. Resultado a mi tercer objetivo.

Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya,
centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas,

departamento de Ancash - 2023.

Para determinar la velocidad, perdida de carga y recién en la linea de
conduccién primero fue necesario conocer las cotas superior e inferior, la
longitud parcial, estos datos se obtuvieron mediante un levantamiento
topogréafico, asi mimo conocer el caudal méximo diario este dato se obtuvo
en el objetivo dos, también es necesario determinar la clase de tuberia para
asi poder determinar el Coeficiente de Hazen y williams (C), obteniendo estos
datos previos se puede calcular el Didmetro de la tuberia a usar a este
resultado es recomendable redondear a un didmetro comercial, teniendo todo
estos datos previos ya se puede determinar la perdida de carga, presion en
el tramo y velocidad en el tramo, segun los calculos encontrados en gabinete
fue importante estudiar los pardmetros del Reglamento Nacional de
Edificaciones ya que en la 0S.010 nos indica los Coeficiente de Hazen y
williams (C) segun la clase de tuberia a usar, asi mismo nos indica que
velocidad en el tramo para tuberias PVC es entre 0.60 y 5.00 m/s para este
caso se obtuvo una velocidad de 1.16 m/s indicandonos que se encuentra
correctamente bien calculado y sin problemas en el tramo. Estos datos lo

podemos encontrar mas detalladamente en el Anexo 4.
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Tabla 2. Velocidad, perdida de carga y precion del Tramo 1 de la Linea de

Conduccién
DESCRIPCION DATO Y/0O  UNIDAD
RESULTADO
Tramo N° 01
Cota superior 3502.00 m.s.n.m.
Cota inferior 3442.00 m.s.n.m.
Longitud parcial 231.13 m
Caudal maximo diario 1.32 I/s
Coeficiente de Hazen y Williams (C) 150 Para PVC
Didmetro calculado 1.01 Pulgadas
Didmetro comercial 1172 Puldagas
Perdida de carga 8.72 m
Presion en el tramo 51.28 m.c.a.
Velocidad en el tramo 1.16 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2023
5.1.4. Resultado a mi cuarto objetivo

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia

de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
A. Reservorio

Al haber evaluado la cAmara de captacion actual se lleg6 a la conclusion que
se deberia de construir una nueva captacion que cumpla con el reglamento y
criterios de disefio. A continuacion, mostramos los resultados del nuevo

disefio de la camara de captacion.
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Tabla 3. Mejoramiento de la camara de captacion.

Descripcion Resultado Unidades
Tipo de captacion Ladera - concentrada
Caudal maximo de la fuente 2.10 I/s
Diametro de la tuberia de entrada 2 Plg
Numero de orificios 4 Unidad
Ancho de Pantalla humeda 1.30 m
Altura de la cAmara humeda 0.90 m
Longitud de canastilla 0.15 m
Diametro de canastilla 3 Plg
Numero de ranuras de la canastilla 66 Unidad
Dimensiones de. ranuras de 5.00 x 7.00 —
canastilla
Distancia entre el punto de
: , , 1.30 m
afloramiento y la cAmara himeda
Diametro de la tuberia de rebose y
" 3 Plg
limpieza
Valvula de compuerta 11/2 Plg
Cerco perimétrico 5.00x500x220 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023
B. Linea de conduccion

Se realiz6 un nuevo disefio de la linea de conduccion debido a que la tuberia
contaba con una antigliedad mayor a los 20 afios. A continuacion, se presenta

el resultado del nuevo disefio.
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Tabla 4. Mejoramiento de la linea de conduccion.

De PCI0 Re do de
Tramo: Camara de Captacion a Reservorio de Almacenamiento
Caudal de diseiio 1.32 1/s
Longitud 231.13 m
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 10
Cota superior (captacion) 3502.00 m.s.n.m
Cota inferior (reservorio) 3442.00 m.s.n.m
Desnivel 60.00 m
Diametro de la tuberia calculado 1.01 Plg
Diametro comercial 11/2 Plg
Perdida de carga unitaria 8.72 m
Velocidad 1.16 m/s
Presion final 51.28 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia — 2023

C. Reservorio

Se vio la necesidad de disefiar un nuevo reservorio, esto se debe a que el
reservorio no se encuentra en buen estado tal como se sefiala en la evaluacion.

A continuacion, se presenta el disefio del nuevo reservorio.

Tabla 5. Mejoramiento del reservorio.

Descripcion Cantidad Unidades
Altitud 3442.00 m.s.n.m
Forma Rectangular
Tipo Apoyado
Volumen total del reservorio 25.00 m3
Ancho interno de la pared 3.50 m
Largo interno de la pared 3.50 m
Altura del agua 2.10 m
Borde libre 0.30 m
Diametro de limpia y rebose 2 plg
Didametro de ventilacion 2 plg
Didmetro de canastilla 2 plg
Numero de ranuras 66 Unidad
Cerco perimétrico 7.00 x 7.00 x 2.40 m
Caseta de desinfeccion 0.90 x 1.20 m
Volumen de caseta de desinfeccion 60.00 Its

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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D. Linea de conduccion

Como la linea de aduccion en la actualidad es de 17 segun lo calculado se
requiere aumentar el diametro, por lo tanto, a continuacion, presento el

siguiente resultado del nuevo disefio.

Tabla 6. Mejoramiento de la linea de aduccion.

Descripcion Resultado  Unidades
Tramo: Reservorio a Tee-B Fin de aduccion
Caudal de diseio 2.54 1/s
Longitud 209.78 m
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 5
Cota superior (reservorio) 3440.00 m.s.n.m
Cota inferior (Tee-B Fin de Aduccion) 3410.22 m.s.n.m
Desnivel 29.78 m
Diametro de la tuberia calculado 1.47 Plg
Diametro comercial 2 Plg
Perdida de carga unitaria 6.55 m
Velocidad 125 m/s
Presion final 29.80 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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E. Red de distribucién

A pesar que la red de distribucion se encontrd en un regular estado no es necesario cambiar toda la red solo cambiar las partes
apuestas, pero cabe mencionar que las redes actuales no cumplen con un disefio adecuado ni con una red correctamente bien

distribuida por lo que sera necesario mejorar y proponer el cambio total de las tuberias de toda la red.

Tabla 7. Mejoramiento de Red de Distribucion.

Tramo Cota Cota M Long. | Numero | QOn DT DC Area | Veloc hf L.GP. | Presion |Observ. | Presion | Clase
P. inicio | P.final | inicial final (m) (m) | Viviendas| (It/seg) | (pulg) | (pulg) (m2) m/seg (m) (m) (m) estatica | Tuberia
RED DE DISTRIBUCION
B Bl 341250 340650 6.00 83.80 4900 1466 137 2 0.0020 072 094 343251 2601 OK.! 35 C-5
Bl H 340650  3.384.50 2.0 19230 43000 128 118 112 0.0011 113 690 3402560 | 4110 OK.! 5.5 C-7.5
H K 3384500  3,37850 6.00[ 31627 800 0239 090 1 0.0005 047 363 197 | 4347 OK.! 61.5 C-75
CRP-7 338450  3.356.00 2850 26843 22000 0638 093 1 0.0005 130 2007 340553 4953 OK.! 62.0 C-7.5
(CRP-7 [N 3356001  3.326.70 2030 18363 4000 0120 045 3/4 0.0003 042 237 3353.63 2693 OK.! 23 C-5
B C 3412500 341220 0.30 4604 36000 1077 1.9 2 0.0020 0.53 029 343316 | 2096 OK.! 27.8 C-5
C D 3412200 341260 040 14.69 25000 0748 129 112 0.0011 0.66 0.19 343296 | 2036 OK.! 274 C-5
D E 341260 341850 S90[ 15169 1000] 029 0.85 1 0.0005 0.59 263 343033 11.83 OK.! 215 C-5
E F 341850 341690 160 30.95 1.00[ 0030 033 122 0.0001 0.24 22 3430.11 1321 OK.! 231 C-5
E G 3418501  3.384.60 33.90 89.02 1.00] 0030 022 12 0.0001 0.24 0.64 342969 | 4509 OK.! 554 C-75
G [ 3412200 338490 2730 15064 1100} 0329 0.64 3/4 0.0003 115 1267 302049 | 3559 OK.! 5.1 C-7.5
D M 341260  3.397.00 15.60 59.30 1100 0329 0.59 3/4 0.0003 115 499 342798 30.98 OK.! 4.0 C-5
M J 339700  3.38125 15.75 6342 000 0.000 0.00 3/4 0.0003 0.00 0.00 30798 | 4673 OK.! 58.8 C-75
M L 3,39700 337850 1850 15932 800 0239 062 3/4 0.0003 0.84 743 342055 4205 OK.! 6L.5 C-7.5

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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5.1.5. Resultado a mi quinto objetivo

Obtener la incidencia de la condicion sanitaria en el sector de Katanya, centro
poblado de Pasacancha, distrito Cashapampa, provincia de Sihuas,

departamento de Ancash - 2023.

A. Cobertura del servicio

Cuadro 12. Evaluacion de la cobertura del servicio.

ESTADO RANGOS DE PUNTAJE

PUNTUACIONES OBTENIDO

291 3.25
1.76 2.5 -
1 1.73 --

Malo

Fuente: Elaboracion propia — 2023

COBERTURA DEL SERVICIO
+00 ESTADO
3.50 Bueno 326 4
3.00 Regular [[PEJUNERE
. 176 25
=0 [y malo SIS RE
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00 - -

Bueno

Gréfico 5. Evaluacién de la cobertura del servicio.

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion del Grafico 05:

Muestra la puntuacion de la cobertura del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Katanya, indicandonos como Bueno. Esto se debe a que el

caudal del manantial Agua Blanca tiene la capacidad de abastecer a una
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poblacion de 657 habitantes, siendo mayor a la poblacién con la que cuenta

este sector que es de 425 habitantes.

La cobertura del servicio se mejorara al construir una captacion que permita
el recojo de toda el agua del manantial al ser difuso, el agua si es suficiente

para abastecer la dotacion de agua de cada habitante.
B. Cantidad de agua

Cuadro 13. Evaluacion de la cantidad de agua.

ESTADO RANGOS DE PUNTAJE
PUNTUACIONES OBTENIDO

2:51 3.25
1.76 2.5 --
1 1.75 -

Fuente: Elaboracion propia — 2023

CANTIDAD DE AGUA

ESTADO  RANGOSDE
PUNTUACIONES

Bueno 3.26 4
Regular ERSJ1 325
1.76 25

Y

Bueno

Gréfico 6. Evaluacién de la cantidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Interpretacion del Grafico 06:

Muestra la puntuacién de la cantidad de agua que se tiene en el sistema de

abastecimiento de agua potable del sector Katanya, se ha obtenido una
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puntuacion de 4, indicandonos como Bueno. Esto se debe a que el volumen
de oferta del manantial Agua Blanca tiene la cantidad de agua de 118 291
I/dia, siendo mayor al volumen requerido que es de 99 450 I/dia. Cubriendo

asi la cantidad de agua requerida por la poblacion.

La cantidad del agua es suficiente para cubrir la cantidad requerida teniendo
una incidencia muy importante y permitiendo que no se busque otro ojo de
agua para captar, esto se debe a que el volumen diario de este manantial en
épocas de sequia si es mayor al volumen demandado o volumen requerido

por la poblacion actual y futura a 20 afios.

C. Continuidad del servicio

Cuadro 14. Evaluacion de la continuidad del servicio.

CONTINUIDAD DEL
SERVICIO

ESTADO

1.76-2.5 0-1.75

3.26-4 2.51-3.25§

Permanente

Todo el dia durante todo el

Fuente: Elaboracion propia — 2023

CONTINUIDAD DE SERVICIO

176 25

LT

Permanente Todo el dia durante todo el afio

Gréafico 7. Evaluacion de la continuidad del servicio.
Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Interpretacion del Grafico 07:

Muestra las puntuaciones de la continuidad del servicio de agua del sistema
de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, se ha obtenido una
puntuacion promedio total de 4. Entre sus puntos que se evalué fue: ;Cémo
es la fuente de agua?, respondiendo que la cantidad de agua es permanente,
dandonos una puntuacién de 4. Y como segundo punto que se evalué fue:
¢ Cuénto tiempo han contado con el servicio de agua potable?, respondiendo
gue se cuenta con agua todo el dia durante todo el afio, dandonos una

puntuacion de 4. En general la continuidad del servicio es Buena.

La continuidad del servicio es permanente, hasta la fecha la poblacion no
presenta escases de agua lo que si afecta es la mala distribucion de sus redes
permitiendo que no llegue el agua de manera permanente a las viviendas,
mejorando las redes se pretende mejorar la incidencia en la condicion

sanitaria con la continuidad del servicio en cada vivienda.
D. Calidad del agua

Cuadro 15. Evaluacién de la calidad del agua.

CALIDAD DEL AGUA ESTADO

3.26-4 251-325 1.76-25 0-1.75
Se coloca cloro s i -
Como es el agua - - ag
Se realiza analisis bacteriolégicos - = 4
Quien supervisa la calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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CALIDAD DEL AGUA

Esrm RANGOS DE
4 PUNTUACIONES

Bueno 3.26
35 Regular 251

325

1?6

I\[ut malo 17)
25
2
15
1
0.5
0
Se coloca cloro Comoeselagua Serealiza analisis Quien supervisa la
bactereologico calidad del agua

Gréfico 8. Evaluacion de la calidad del agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Descripcion del Grafico 9:

Muestra las puntuaciones de la calidad del agua del sector Katanya. Se ha

obtenido una puntuacion promedio total de 3.25 estando en un rango Regular.

Como vemos en la evaluacion de la calidad del agua esta en un rango regular,
y para mejorar la calidad de agua que consume la poblacién de Katanya se
deberd de realizar charlas e incentivar a la poblacion para tener una mejor
calidad de agua, para el reservorio se realizara el disefio con su sistema de
curacion para cumplir con la condicidn sanitaria de agua y su consumo de la

poblacion del sector de Katanya.
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Cuadro 16. Mejoramiento de la calidad del agua.

Objetivos . . . .
e Contenido Procedimiento Materiales Tiempo  Responsable
especificos P P
Recuperar los conocimientos y experiencias sobre los
Analizar las riesgos de contaminacion del agua: en la fuente, en el Paleografos
diferentes . i Cinta
Consecuencias transporte, en el almacenamiento y en el consumo, Educador
formas de . mediante las preguntas. Plumones
SR de consumir ) :
contaminacion agua i ; Como son las fuentes de las que se abastece? Pizarra 2 horas Personal de
en el . I ; En que transportan el agua? Tizas,
. contaminada . . salud
abastecimiento i ; En qué almacenaran el agua que consumen? Cartulinas,
de agua % ; Cuanto tiempo dura el agua almacenada? Tijeras.
l# ; Coémo consumen el agua?
Paledgrafos
Efectuar la ~ Primero se desarrollara una charla a la poblacion sobre Cinta
cloracion. la importancia de la cloracion del agua. Plumones
Mejorar la . . ] Pizarra Educador
calidad del Operar y Luego se escogera por eleccion de mayoria a un grupo Tizas 2243
: mantener el  determinado que se encargard de operar y mantener el Cartulinas
aguay evitar . . . horas Personal de
sistema sistema de agua potable. Tijeras
enfermedades. ~ - . salud
asegurando la A estas personas se le ensefiara a dosificar el cloro y Hipocloroso
buena calidad como realizar el mantenimiento del reservorio y Recipientes
del agua captacion Medidores
de liquido

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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5.2. Anélisis de resultados
5.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente

Segun el primer especifico, Determinar el resultado de la evaluacion de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del sector
Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia
de Sihuas, departamento de Ancash - 2023. Evaluaremos especificamente

cada uno de los componentes y lo mostramos a continuacion:
A. Captacion

Los resultados mostrados en el Cuadro N° 8 se evidencia que la cdmara de
captacidn se encuentra en muy mal estado, debido a que en la actualidad esta
estructura ya cuenta con mas de 25 afios de antigliedad es por eso que se
observa que no cuenta con un cerco perimétrico, al igual no cuenta con
algunas partes esenciales como la tapas sanitaria ni el dado de proteccién, en
el caso de los accesorios con las que cuenta ya estan deterioradas
encontrandolos en mal estado o echas de manera artesanal. Datos que al ser
comparados con lo encontrado por Quispe(3) en su tesis titulada “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huéanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2019”, quien concluyo
que la que la evaluacion que se realizd a la captacion se encuentra de igual
manera muy mala y algunos componentes no se encuentran incorporadas, con
estos resultados se puede analizar que la captacion que fueron construidas

hace mas de 25 afios atras no cumplen con todo las especificaciones técnicas
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con las que se aplican actualmente pretende o se plantea planted la
construccion de una nueva camara de captacion que cuentan con todos los
componentes, ademas Aguero(23) conjuntamente con la Organizacion
Panamericana de la Salud presenta la “Guia Para El Diseflo Y Construccion
de Captacion de Manantiales™ las cuales refleja los componentes que debe de
contar una captacion y el proceso de disefio de una captacion de agua de
manantial y analizdndolo detenidamente la captacién no cuenta con algunas

de las partes y accesorios que presenta Agiiero en esta guia.

Linea de conduccion

Los resultados que se muestra en el Cuadro N° 9 refleja la evaluacién de la
linea de conduccidn esta no cuenta con camaras rompe presion pero tampoco
lo requiere debido a que las diferencias de cotas entre la captacién y el
reservorio no sobrepasaba al limite de cotas para la clase de tuberia con la que
contaba, pero si se observd que en la progresiva 0+070km; 0+090km:;
0+125km se encontraban expuesta las tuberias, debido a esto al realizar la
evaluacion resulto que el estado de la linea de conduccion se encontraba en
regular estado. Datos que al ser comparados con lo encontrado por
Melgarejo(7) en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo
Moro, Distrito de Moro, Ancash — 2018”, quien concluyo que la linea de
conduccion se encuentra sobre una topografia bastante inclinada y se utilizan
para transportar el agua tuberias de PVC y HDPE, se constatd el
funcionamiento de las valvulas de purga y de aire durante el recorrido la linea

de conduccién como lo hizo mencién el operario. Con estos resultados
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podemos analizar que la tuberia instalada hace méas de 20 afios a mas sobre
todo en zonas rurales ya se encuentran expuestas, esto se debe sobre todo que
en estas zonas la misma topografia del terreno permiten que haya
deslizamientos en tiempos de lluvias o por la humedad ocasionada por los

riegos en las chacras hacen que el suelo se lave exponiendo a las tuberias.

. Reservorio

Los resultados que se muestran en el Cuadro N°10 refleja la evaluacion del
reservorio de almacenamiento esta se encuentra en mal estado esto se debe a
que no esta incorporada ocho de las diecisiete partes evaluadas, y las otras
restantes si se cuentan pero estan entre “malo” y “regular” estado, se puede
observas mas detalladamente en el Grafico 3 de los resultados, el reservorio
existente es de 18ma3 esta ya no es capaz de abastecer a este sector, y lo mas
importante segun el estudio de esclerometria ya no cuenta con la resistencia
para una buena trabajabilidad del reservorio, se recomienda la construccion
de un nuevo reservorio, datos que al ser comparado por lo encontrado por
Melgarejo(7) en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo
Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018 quien concluyo que el reservorio de
mayor capacidad es de 300m3, el cual bombea agua al otro reservorio de
100m3 que se encuentra més elevado. Ademas, segun el operador encargado
menciona que a los reservorios no se le ha hecho mantenimiento, ni limpieza
en los altimos meses. Con esto podemaos discutir que el dimensionamiento del
volumen de un reservorio depende la ubicacion del reservorio si es elevado o

apoyado en este caso se puede analizar que el reservorio apoyado en la
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localidad de Moro es mayor uno debido a la poblacion y lo otro que es
necesario almacenar la mayor cantidad de agua para luego ser bombeada aun
reservorio elevado y es ahi donde el almacenamiento depende el caudal
promedio que consumira la poblacion, y en el caso del reservorio del sector
de Katanya la poblacion es mucho menor y es apoyado debido a la topografia

con la que se cuenta.
. Linea de aduccién y red de distribucion

Los resultados que se encontrd en el Cuadro 11 refleja la evaluacion de la
linea de aduccidon y red de distribucidn estos dos componentes observamos
que las tuberias se encuentran enterradas en forma parcial, al evaluar la
expansion de la poblacion de vio la necesitada de una ampliacion para poder
cubrir todas la viviendas a 100%, es por eso que el resultado de la evaluacion
nos dio regular estado, datos que al ser comparados con lo encontrado por
Mejia(5) en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2019” quien concluyo que La linea de conduccion,
aduccion, red de distribucion y camara rompe presion CRP7, obtuvieron una
puntuacion media clasificandolos como “Regular” y por consiguiente
pertenecen a la categoria ‘“Medianamente Sostenible”. Requiere
mejoramiento. Con estos resultados ponemos analizar que ambos sistemas
tienen el mismo problema con las tuberias y al igual con la ampliacién a mas

viviendas para poder cubrir al 100% de la poblacion.
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5.2.2. Determinacion de la dotacion requerida

Seguln el segundo objetivo, Determinar la dotacion de agua requerida en el
sistema de abastecimiento de agua potable del sector Katanya, centro poblado
de Pasacancha, distrito de Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento
de Ancash - 2023. Analizaremos el resultado de la dotacion requerida para

poblacion y lo mostraremos a continuacion:

De los resultados encontrados en la Tabla 1, son obtenidos mediante célculos
y para calcular primero se realizo el aforo en la fuente obteniendo un caudal
de 1.37 I/s, se realiz6 el conteo de las viviendas obteniendo 85 viviendas con
una poblacién aproximada de 425 habitantes actuales y una poblacion futura
de 488 habitantes en 20 afios, la dotacidn que se considero para este sector es
de 180 I/hab/d este resultado se determind mediante pardmetro que indica la
norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Datos que al ser
comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento
Basico en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin -
Cajamarca” quien determino para la localidad de Tallambo una dotacién de
80 I/hab/d. justificando que el sistema de saneamiento sera por UBS por lo
que no es tanto la necesidad de consumo de agua, con estos resultados
podemos analizar lo siguiente: que ambos estudios son determinados
mediante la norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones con la
Unica diferencia que se determina la dotacion por el tipo de sistema de
saneamiento que se cuenta el sector de Katanya cuenta con un sistema por

arrastre o como comunmente lo conocemos alcantarillado y la localidad de
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5.2.3.

Tayambo cuenta con un sistema de UBSs. Ademas el Ministerio(15), indica
en la Norma 0S.100 que los se considerard por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220
I’/hab/d en clima templado y célido y como la poblacion de Katanya se
encuentra la region Sierra quiere decir que es un clima frio por lo que se

asumié una dotacion de 180 I/hab/d.

Determinacion de la velocidad, perdida de carga y presiones en la linea

de conduccion.

Seguln el tercer objetivo, Determinar las velocidades, pérdidas de carga y
presiones en la linea de conduccidn del sistema de abastecimiento de agua
potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
Analizaremos el resultado de las velocidades, perdidas de carga y presiones

en la linea de conduccion y lo mostraremos a continuacion:

Los resultados encontrados en la tabla 2, son obtenidos mediante y calculo la
cual se usaron las ecuaciones de Hazen-Williams, para eso fue necesario
conocer la cota superior e inferior del sistema inicio y fin de la linea de
conduccion al igual que la longitud de la linea el caudal de disefio y el
coeficiente de Hazen-Williams, adquiriendo estos datos se pudo encontrar los
siguientes resultados: el diametro calculado es de 1.01”, pero al no encontrar
un didmetro similar en el mercado se redondea a un diametro comercial que
es de 1 27, siendo mayor al didmetro actual de la tuberia que es de 17,

obteniendo estos datos se obtuvo una pérdida de carga de 8.72m, una presion
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5.2.4.

de 51.28 m.c.a. y una velocidad de 1.16 m/s encontrandose esta velocidad
dentro del rango de acuerdo a la norma OS.010. estos datos son de acuerdo al
nuevo didmetro de tuberia calculada. Datos que al ser comparados con lo
encontrado por Mejia(5), en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito
de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019”, quien concluyo que el diametro
calculado es de diametro comercial calculado es de 17, se obtuvo una pérdida
de carga de 5.61m, una presion de 0.76 m.c.a. y una velocidad de 1.03 m/s.
datos que son casi similares, salvo con la presion que si se tiene una diferencia
abismal esto se debe a la diferencias de cotas inicio y fin de la linea de
conduccién, y lo més importante en las velocidades en ambos sectores estan
dentro del rango de velocidades segin la norma OS.010. Ademas el
Ministerio(21), indica que la velocidad minima es de 0.60 m/s y la velocidad
méaxima es de 5.00 m/s para tuberias de PVVC con esto podemos analizar que
en ambos estudios las velocidades se encuentran dentro de los parametros de

Reglamento Nacional de Edificaciones.
Propuesta de mejora del sistema de agua potable

Segun el cuarto objetivo, Proponer la mejora del sistema de abastecimiento
de agua potable del sector Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito de
Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.
Presentaremos las mejoras a realizar para cada uno de los componentes y lo

mostraremos a continuacion:
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A. Calculo hidraulico de la captacion

Los resultados encontrados en la tabla 3, son obtenidos mediante disefio y
calculo la cual se usaron las ecuaciones de Hazen-Williams y Bernulli
conjuntamente y se encontraron los siguientes resultados, el caudal con lo que
se cuenta en épocas de sequia es de 1.37 I/s, el tipo de manantial es de ladera
difusa, cuatro orificios de entrada de 1 1/2”, el ancho de pantalla es de 1.30m
con una altura humeda de 0,90m, la longitud de canastilla es de 15cm y un
diametro de 3 con reduccion a 2”, el nimero de ranuras con la que contara
la canastilla es de 66 unidades con una dimension de 5mm x 7mm vy la
distancia de punto de aforo del agua a la cAmara himeda sera de 1.30m. Datos
que al ser comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento
Bésico en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin -
Cajamarca” quien concluyo el disefio de la captacion obteniendo los
siguientes resultados; seccion de camara humeda es de 0.90m x 0.90m altura
de camara himeda es de 1.00m, diametro de canastilla de 2” didmetro de
tuberia de rebose y tuberia de limpieza de 2, con estos resultados podemos
analizar lo siguiente: las poblacion de disefio son las casi las mismas en
Katanya se tiene una poblacion de 375 habitantes y en la de Tallambo menor
solo por cuatro habitantes, con los demas accesorios se cuenta con la mismas
dimensiones de disefio en cambio con las dimensiones de la camara humeda
baria esto se debe que los caudales de disefio son distintos, en Katanya se
cuenta con un caudal de 2.10 I/s en épocas de lluvia, por el otro lado en

Tallambo su caudal de aforo en épocas de lluvia es de 0.52 /s siendo menor,
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con esto se afirma que el direccionamiento de la cdmara de captacion depende
mucho del caudal que se tenga en el manantial, ademéas el Ministerio(21)
indica en la Norma OS.010 que el disefio de obras debera de garantizar como
minimo la captacion de caudal maximo diario necesario protegiendo a la
fuente de la contaminacidn, indicandonos que debe de contar obligativamente

con cerco perimétrico y el caudal sea no lo suficientemente mesetario.

. Calculo hidraulico de la linea de conduccién

Los resultados encontrados en la tabla 4 son obtenidos mediante calculo
usando la ecuacion de Hazen y William, recomendada para este tipo de
sistemas para la cual se obtuvieron los siguientes resultados, se obtuvo una
longitud de 231.13 metros e un didmetro comercial de 1 1/2” clase 10 de PVC,
la perdida de carga encontrada es de 8.72 metros, con una velocidad de 1.16
m/s y teniendo una presion final de 51.28 metros de columna de agua. Datos
que al ser comparados con lo encontrado por Mamani(2) en su tesis titulada
“Estudio para la Construccion del Sistema de Agua Potable para la
comunidad Cafiuma” indica los siguientes resultados, la longitud de tuberia
es de 39.60m de un diametro de 1” la velocidad del tramo es de 0.67 y la
presion final es de 1.47 m.c.a. Con estos resultados podemos analizar lo
siguiente; el método que se utilizé fueron los mismos con la diferencia que la
longitud del trazo de la linea de conduccion es 3 veces menor a la del sector
Katanya y las variaciones de cotas son menores, con esto se afirma que la
consideracion de CRP de tipo 6 a lo largo de la linea de conduccion son de
tanta suma importancia en el caso del sistema de Katanya ni en la comunidad

de Cafiuma por la poca caida que se tenia pero si de ser necesaria de le hubiera
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considerado sin ningun problema y sobre todo las velocidades en los tramos
es muy importante respetar los limites establecidos, como bien lo indica el
Ministerio(21) que establecié la Norma OS.010 donde indica que los rangos
de 0.60m/s a 5.00m/s para no tener dificultades con obstrucciones por
sedimentaciones, la consideracion de CRP, valvulas de aire y vélvula de

purga si lo fuese necesario segun el disefiador.

. Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

Los resultados encontrados en la tabla 5, son obtenidos mediante célculos
teniendo en consideracion los rangos del 25% al 30% del caudal promedio
(Qp) cual es de 1.02 I/s, aplicandolo al 25% que es recomendada para
poblaciones rurales obtenemos gue el volumen de reservorio reveria de ser y
trabajando con mdltiplos de 5 el volumen final serd de 25.00m3 con
dimensiones internas de 3.50m x 3.50 metros, la altura de agua de 2.10 my
un borde libre de 0.30m. Datos que al ser comparados con lo encontrado por
Quispe(3) en su tesis titulada, “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion - 2019, quien concluyo obteniendo los siguientes resultados;
tipo de reservorio apoyado de forma cuadrada, volumen total proyectada es
de 18.2m3, con estos resultados podemos analizar que en el Per( se
estandariza los volimenes de reservorio con multiplos de 5 la cual en la tesis
de Quispe no se cumple con esta estandarizacion. Como bien lo indica
Aguero(23) en la guia elaborada para la Organizacion Panamericana de la

Salud titulada “Guia para el Disefio Y Construccion de Reservorios
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Apoyados” en la indica que la capacidad del reservorio apoyado debe ser del
25% al 30% Yy a estandarizacion a multiplos de 5 el volumen del reservorio,
concluyendo asi que si se estd cumpliendo con lo establecido por la

Organizacién Panamericana de la Salud.

. Calculo hidraulico de la linea de aduccién y red de distribucion

Los resultados encontrados en la tabla 6 y 7 son obtenidos mediante calculo
usando la ecuacion de Hazen y William, por el método de nudos, debido a
que las tuberias existentes en la actualidad se encuentran aun en
funcionamiento y en regular estado, se propuso la ampliacion del sistemas
para mas viviendas que aln no contaban con este servicio y el disefio de una
nueva linea de aduccién por el motivo que la tuberia actual no es la requerida
segun el nuevo disefio obtenido, para mejorar estas observaciones presento
los siguientes resultados obtenidos que se muestran en las tablas 6 y 7. datos
que al ser comparados con lo encontrado por Sandoval(4) en su tesis titulada
“Mejoramiento y Ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento
basico en la Localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca Celendin —
Cajamarca” en la que desarrolla el mismo método para el célculo de la red de
distribucion mostrar los resultados es muy extenso pero para indicar que en
esta tesis tuvo que realizar e disefio de todo debido a que toda la red se
encontraba en mal estado a eso la necesidad de presentar la mejora completa
de la linea de aduccién y red de distribucion. Don estos resultados podemos
analizar que toda la poblacién cuente con este liquido esencial del ser
humano. Como bien lo indica el Ministerio(28) que establecio la Norma

0S.050 donde indica la profundidad de enterrado de las tuberias para este tipo
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5.25.

de sistemas, para este caso se deberia de considerar profundidades de 1.20 m
para este tipos de poblaciones semiurbanizadas con calles de 4 metros

aproximada.

Condicidn sanitaria.

Segln el quinto objetivo especifico, Obtener la incidencia de la condicion
sanitaria en el sector de Katanya, centro poblado de Pasacancha, distrito
Cashapampa, provincia de Sihuas, departamento de Ancash - 2023.

Obtendremos cada uno de los criterios y lo mostramos a continuacion:

Los resultados que se encuentran en los Cuadros 12, 13 y 14. Refleja que la
evaluacion de la Cobertura del servicio, Calidad del agua y continuidad del
servicio la que indica que estos tres indicadores se encuentran en buen estado
no mostrando ningun inconveniente y en el Cuadro 15 calidad del agua, el
resultado de este indicador dio un regular estado debido a que la poblacion no
clora el agua. Datos que al ser comparados con lo encontrado por Quispe(3)
en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia
Marafion, region Huénuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 20197, quien concluyo que la condicidn sanitaria en el caserio de
Azay se encuentra entre bueno y regular estado. Con esto podemos discutir
que en el sector de Katanya solo se tiene dificultad en la calidad del agua que
consume la poblacion esto se puede solucionar orientado a la poblacién con
adecuada cloracion del agua, pero este inconveniente no se muestra en el

caserio de Azay, la calidad en este lugar regular solo en épocas de lluvia se
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muestra un poco turbias. Concluyamos que si realizamos la incorporacion de
un sistema de cloracion y su ves realizamos charlas para la poblacion

mejoraremos la condicion sanitaria de la poblacion.

Al evaluar la condicion sanitaria se llegd a una conclusion que solo se debe
de mejorar la calidad del agua la que consume la poblacion para eso en el
cuadro 16, se presenta una propuesta de como se puede mejorar mediante
charlas, este se extrajo de la Organizacion mundial de la salud, se extrajo solo
dos objetivos especificos que es: Analizar las diferentes formas de
contaminacion en el abastecimiento de agua. Y mejorar la calidad del agua y
evitar enfermedades. Estos dos contenidos contienen contenidos,
procedimientos, materiales que se saran, el responsable o capacitador y por
altimo el tiempo de ejecucion de las charlas nombradas. Mejorando todo el
sistema mas el correcto uso y operacion del sistema estaremos brindando un
agua de calidad a la poblacién de Katanya cumpliendo asi con la condicién

sanitaria de la poblacion.
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V1. Conclusiones.

1. En esta tesis se ha evaluado el sistema de abastecimiento de agua potable del
sector Katanya y se concluye que las obras de arte que son la camara de
captacion y reservorio de almacenamiento son las Unicas obras de arte de
concreto construidas, se evalud y se encontré que no cuenta con accesorios y
sobre todo estas estructuras cuentan con una antigliedad de mas de 25 afios, y
para el caso de la las obras de tuberias como son la linea de conduccién, linea
de aduccion y red de distribucion estas se encuentran en un regular estado si
bien es cierto no requiere el cambio total de las tuberias peros i es necesario el
cambio de todas las redes, primero por la antigliedad con la que se encuentra
la tuberia y segundo en esa tesis se redisefio el sistema indicando que las
tuberias que se requiere son de mayor diametro a las que se encuentra colocada
en la actualidad. Para eso se aplico el disefio adecuado que establece la Norma
técnica de disefio RM-192-Vivienda.

2. En esta tesis se ha mejorado el sistema de abastecimiento de agua potable del
sector Katanya y se concluye en mejorar los puntos evaluados estas indicaron
gue se encuentran en muy mal, mal y regular estado, para alcanzar un 100% de
perfeccidn para eso se realizo las siguientes mejoras; se construird una nueva
captacion que contaran con el tres orificios de entrada de 2, el ancho de
pantalla es de 1.30m con una altura himeda de 0,90m, la longitud de canastilla
es de 15cm y un diametro de 3” con reduccion a 1 1/2”, el nimero de ranuras
con la que contara la canastilla es de 66 unidades con una dimensién de 5mm
x 7mm y la distancia de punto de aforo del agua a la camara himeda seréa de

1.30m; la linea de conduccidn sera de una longitud de 231.13 metros con un
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diametro comercial de 1 1/2” clase 10 de PVC, la perdida de carga encontrada
es de 8.72 metros, con una velocidad de 1.16 m/s y teniendo una presion final
de 51.28 m.c.a; el reservorio debera almacenar un volumen de 25.00m3 con
dimensiones internas de 3.50m x 3.50 metros, la altura de agua de 2.20m y un
borde libre de 0.30m; la linea de aduccion y red de distribucion se mejorara a
su totalidad, contando con una longitud total de 2,024.17m de diametros
distribuidos entre 27, 1% 17y % entre clases de 7.5 y 5 de PVC, mas detalles
de este calculo se encuentran en la Tabla 6 y 7 o en los anexos adjuntados.

En esta tesis se ha determinado la condicidn sanitaria del sector Katanya y se
concluye que al haber evaluado la condicion sanitaria el indicador de calidad
del agua se concluyd que la evaluacion se encontrd en regular estado, y los
demas indicadores como son la Cobertura del servicio, Calidad del agua y
continuidad, se encontraron en un buen estado. Y para solucionar este
problema se planteo charlas que seran brindadas por educadores o personal de
salud del Puesto de Salud de Pasacancha, el cronograma de actividades se
especifica en el Cuadro 16, esta informacion es brindada por la Organizacion

Mundial de la salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para evaluar la captacion de agua, se recomienda consultar al agente o al
presidente JASS que lo acomparie para visitar primero el sistema, preguntar
primero sobre el tiempo de existencia del sistema y luego realizar un aforo para
conocer el caudal. Es el més importante y necesario para continuar con el
estudio. Si el caudal es necesario continuar con la evaluacion, en caso contrario
buscar otra fuente y agregarla a la que se considere capaz de abastecer a la
poblacion las 24 horas del dia, otra recomendacién es tener en cuenta los
criterios de disefio definidos en la norma OS.010 y respetar la pendiente de la
colina. estdndares de captacion determinados por el disefio apropiado del
distrito.

2. Al evaluar la linea de conduccion y aduccién, las redes de distribucion, es una
buena idea revisar todo el largo y entierro de la tuberia para asegurarse de que
todas las tuberias estén completamente enterradas y, de no ser asi, anotar la
cantidad de tramos y la longitud del tramo no enterrado. Otro paso a considerar
es si todo el sistema estd completamente enterrado, al menos se debe excavar
una pequefa parte para saber el didmetro y el tipo de tuberia utilizada, porque
gracias a este paso también podemos ver que la condicion de la tuberia
completamente enterrada en el cable no significa que el sistema es bueno. En
la visualizacion de tuberias, también podemos evaluar otros factores.
Finalmente, si desea disefiar 0 mejorar adecuadamente las lineas conductoras,
le recomiendo encarecidamente utilizar las ecuaciones de Hazen y Willam, lo

indica la norma 0S,010 del Codigo Nacional de Construccion.
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3. Lacondicion sanitaria es muy importante mantenerla en buen estado ya que de
esta depende que la poblacién se encuentre saludable, por eso es muy
recomendable capacitar a la poblacion para un limpiado adecuado de las
estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable y el uso del cloro ya
que en estas épocas es muy importante ahora mas que nunca ya que la pandemia
del COVID-19 presentada reciamente, indicando que la higiene es muy
importante para no contagiarse de este virus y otras enfermedades méas que son
habituales es por eso es muy recomendable la implementacion de estas

capacitaciones a la poblacion y dirigentes del sector Katanya.
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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£en j-i'uuldacldel B parman ¥ presarver I3

512 Tuberkss

3) Para 2l disafio de 13 conducsan con userias s= en-
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TABLA N
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c) Estas valvulas deberdn ser Instaiadas en camaras
adesuadas, Uras y con elemenios tan sufa
al upemumsﬁgmantgnlmm. e pem

5.2 CONDLMCCION POR BOMBED
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158.1.3
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| NORMA 08S.030 |
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinaciéon del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
recto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
as instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de lazona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos ( otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
}an realizar las labores de operaciény mantenimientocon
acilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
:’;est de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
ente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulaciéon

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda como capacidad de regu-

acion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2, Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de soélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamarno y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémﬁetro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia et| punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

ANEXO 1
() GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS -
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Q: Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g. Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=05 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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05050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANG
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consums humano.
ALCAMCES
Eszta Mormna fija los requisites minimes a los que deben sujetarse los disenos de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIOMNES
Conexion predial simple. Aquella gue sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos gue pemiten contnzlar &l flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecser de agua para consumo humana a las viviendas.

Ramal distribuider. s la red que es alimentada por una fuberia principal, se ubica enla
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia gue forma un circuito de abastecimiento de agua
cemmado y'o abierto y que puede o mo abastecer 3 un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es |a camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de temeno y la generatriz inferior
intzrna de la tuberia (dave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de temena v la generatriz superior
externa de la ftuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunts de elemenios sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Slemento que registra &l volumen de agua que pasa a traves de al.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISEND
4.1 Lewvantamiento Topografico
La informacian topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

* PFlano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existenies ywo cualguier referencia imporiante.

2
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»  Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales wo
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el sje de la
via donde técnicamente sea necesario.

»  Secoones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 mefres en termencs plancs ¥ minimo 8 par
cuadra donds exista desnivel pronunciado enire ambos frentes de calle y
donde exista cambic de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

»  Perfil longitudinal de los framos que sean necesaros para el disefo de los
empalmes con la red de agua existente.

»  Se ubicard en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamano de la habiltacion se ubicaran dos o mas, en punios estrategicaments
distribuidos para werificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y &l estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando |los siguientes aspecios:

» [Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros v sales solubles totales.

» (Jims estudios necesarios en funcion de la naiuraleza del temreno, a criterio
ded consultor.

Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para e periodo de
diseno adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefic adoptado se
realizard a partr de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital wo
prowvincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

Caudal de disenio

La red de distribucion se calculara con la cifta que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horaro con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y sismpre que sea posible en
circuite cemado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier purto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiomes paralela al
temeno.

Fara el analisis hidraulico del sistemna de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquisr otro equivalents.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Wiliams, se utilizaran los cosficientes de
friccion que se establecen en la tabla Mo 1. Para el caso de tuberas no
contermnpladas, se debera justificar tecnicaments el valor ulilizade del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesoros a uiilizar deberan cumplir con las nomas
técnicas peruanas vigentes v aprobadas por el ente respactivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA T
Acem sin costura 120
Apem soldado en espiral 100
Cobre sin costura 160
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hiemo fundido dictl con revestimiento 140
Hiermz gahlranizado 100
Palietileno 140
Policloruro de vinilo (FWC) 150

48 Diametro minimo

El diameire minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial,

En casos excepoionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diameto, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo o de 200 m =i son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el caleulo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimienio es agua
subteranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 32 mm o su
equivalents,
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetre minimo sera de 25 mm.

47 Velocidad
La welocidad maxima serd de 3 m's.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 mi's.

48 Presiones

La presion estatica mo sera mayor de 50 m en cualguier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dindmica no sera menor de 10

.
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En casoc de abastecimiento de agua por piletas, |a presion minima sera 2,50 m
3 la =alida de |a pileta

4.8 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones fransversales de las calles del proyecio, siendo necesano
analizar el frazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
yio proyectos.

# En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes electricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

# En las calles de 20 m de ancho o menos, las fubsrias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo & 1.20 m del limite de
propiedad v de ser posible en el lado de mayor alwra, a menos gue se
justifigue la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linsa a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

# Elramal disiribuidor de agua se ubicara en |a vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde &l limite de propiedad hasta el gje
del ramal distribuidor.

* La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximes de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horzontalmente.

En las vias peatonales, pusden reducirse las distancias entre fuberias
principales y entre éstas y &l limite de propiedad, as1 como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Se disene proteccion espedal a las wuberias para evitar su fisuramisnto
o ruptura.

—  5i las vias peatonales presentan elementos (bancas, jandines, etc)
que impidan =l paso de vehiculos.

La minima distandia libre horizontal medida entre ramales distribuidores ¥
ramales colectores, entre ramal distribuidor v tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector v tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelaments, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas précimos de las wberas.

* Envias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con wn recubrimientoc minimo de | m sobre la dave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin aoceso vehicular el recubrimisnto
minimo sera de 0,30 m.

El recubrimients minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Walvulas

La red de distibucidn estard provista de valwulas de intermupcion gue permitan
aislar seciores de redes no mayores de 500 m de longitud.

L]
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Se proyectaran walvulas de imtermupcion en todas las  derivaciones para
ampliacones.

Las walvulas deberam ubicarse, en  principio, 3 4 m de la esguing o su
proyeccion entre kos limites de la calzada y la wereda.

Las walvulas utlizadas tipo reducioras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
OpSracion y mantenirmiento.

Toda wahwula de interrupcion debera ser instalada en un alojamisnto para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “punios musrtos” en la red, de mo ser posible, en aguellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion despues del
empalme a la tuberia principal.

411 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 200 m.

Los hidranies se proyeciaran en dervacicnes de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una vahwula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera diseftarse anclajes de concreto simple, concreto amado o de ofro tipo en
todo accesoro de tuberia, wahula e hidrante confra imcendio, conciderando el
diametro, la presion de prusba y el tipo de temenc donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diameiro minimao igual 3 63 mm.

COMEXION PREDIAL

51 Diseno

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

52 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
* Elemento de medicion y control: Caja de medicion
* Elemenio de conduccion: Tuberias
# Elemenio de empalme

5.3 Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en Grea plblica o comun de facil v
pemansnte acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepio en los casos de
lectura remecta en los gque podra ubicarse indusive en el interior del predic).

54 Diametro mimimo
El diamwetro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

Li]

4 Difundido por: IGG - Instituto de la Gonatruccion y Gerencia
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ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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| HORMA 05100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISERD DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA
1.1. Pravizlan contra Desastres y obros deagos
En base a 3 Informacitn lada & proyectsta de-

bera evaluar la vulnerablidad de los slsiemas ante shua-
clones de Wmﬁ disefiandy gsiemas fexiies en
gl o, descuidar &l aspecto econdmico. S2
debera splidtarala E 53 de AgQua lare va facth-
bilidad g sendcios. las estnichuras cotar
con libre disponiodldad para sU utlizacson.

I.L Pariode de desfio
I}E-ﬂ poblaciones o dudades, asl como

5“5.1 mm{" F parioan e clsef

573 fljada por F[;IE??EGIISB ullizando un procedimiento

gamnunelm odos aptimos para cada componen-
I:E de los sistemas.
1.3, Poblacion
L.':I acion Tutura para & periodo de disefio conside-
calcalarss:

a] Tratandose de asentamienios humancs exisientes,
ammmmmm:mm Ilﬁg.lléﬂ:l

EBED%H Sﬂr Itﬂgﬂjﬂ 2ner an cuent s

Caracierisicas tleladm.ad los Taciores histoncos, socio-
ECondmico, U tendensia de desamulo v olrs que 58 pu-
diegen pbisner

IJ]TITHEﬂI:h:EE de nuevas habilltaciones para wiviendas
debera consklerarse por 1o menos una denskdad de & haby
wivienda,

1.4. Dotacion e Agua

L3 dotacien promedo dlaa anual por haoiante, se
filara en base a un eshudio de consumos bacnicamenia
J nnm,amnmenlnmmmesmaﬂmmm

Iiil'l'.] existencia de eshudios da con-
I'IIII

Inrn ELTIEIHIH’E‘E domichlanas IE"IE
1.5[:-|mmu £n gima frio y de 220 Ihand en

s ta'rq:ladu}' calido
Para fe yhvianda con lotes de Area menor
b Iiqual 2 30 M2, |35 doiacknes seran de 120 Ihabid en

clima frio ¥ de 150 Ihabid en cima temglado y calida.
Para JEtEﬂ‘B-S ge abastecimiento indrecio por surl-

muﬁnmmmmmz.-g‘u mﬁmﬁﬁ Zmenta.
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Para habitaciones de Ipo Indusirial, debera detaml-
Marsa de acuerto al usd en e proceso Indusiial, debida-
E-lrEI:EI'TIBI]
comencial 52 aplicara la Mor-
I'I1-3|.4|:I1D|rr513m Rtarias para .

1.5. Varaclones oe Consimd

En s abasiasimientoe por conexiones somicilanas,
los coeficlenies de |as vanaciones de consuma, referidos
amndmmmumﬂammmn}i
M%MNMEME&MEMMN—

D lo contranio s podian conslderar los siguicmnies co-
eficientes:

- Maximo anual de |a demanda dlara: 1,3
- Mnémo anual de |a demanda horarta: 1,8 3 2,5

1.6. Demanda Contra Incandlo

3 mmIMMUMEan—
10,000 habikantes, n0 5 considara oolgatono de-
I'I'I-Im Ixh'lﬁ Incengio.
£] Para habiliacionss en pobiadonss mayorss de
10,000 habitantes, debers adoptarse ef Sgquienie crterio:

- Bl caudal necesano para demanda contra Incendio,
podra esar Incuido en &l caudal domestico; deblendo
CONGIErarse 135 fubesias donde 52 ublguen hidran-
bes, los slgulentes caudales minimos:

- [Hara areas destinadas netamente aviviendas: 15 s

- Para aneas destinadas 3 usos comerciales @ Indus-
triales: 30 I

1'.r mummmﬁmm Excretas

Jsoelcicn de sxcretas
naumteg.-pur:laman-zn-tg

1.8. Caudal de Coniribuchon de Alcaniarillado
& conskderara

mammmmm potable
c::mrrmalngesaamam.auemwﬁ'ﬂ

14. .ﬂ#:ua da Infiitracion q": Entradas llichas
Asimi debera consl como comrioucion al
alcantariiado, & agua de Infitracion, asumiendo un cau-

dal sebidamente |usiificado en Dase a la permeablidad

Eﬁﬂﬂmmﬂimma LE{a“q‘E

|:ue-:Ia mpﬂrlﬁnﬂrﬁmﬂe

1.10. Agua de Liuvia
En lugares de aitas precipitaciones Flwldes debera

IIII'IE}EI nas 5ol anes p EWACUACICN
ﬁalﬁ 2 I3 norma Gd. 0D I:lrenqe Fuvial

OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARLA PARA
POBLACIKINES URBANAS

1. GEMERALIDADES
Se referen a las achvidades basicas de operacion y
mamenimiento preventvo y camecvo o2 los npaaa
Elementos de s shiterraa de 5 de agu3
do, tendientes a nd% ¥ & Iﬂ[H'E—
menio de @ vida ol EE dichos: alemenios.
Cada e 0 13 entidad g2 la admi-
anlaizs 3¢ Dpe-
do, debara contar con los M de Dp-e—
racién y Mamtenimienio.
Para reallzar Ias acividades de operacion
control, evaluadon y archi-
VIS, -:pegamﬂ::en su efidencia
2. AGUA POTABLE
2.1. Ressrvorio

nistracion de o5 senvicios %ﬁaﬁ
Eg”@'% ﬁen“mm'“ ﬁ&“&.ﬁ%"mﬂ“‘nﬁ&?
o locallzar defecios, &*&ﬁ&%’“

@aafn
o QUe pU-

Juevs 8 de Junko de 2008
JIEran CALSAr TAgas O Ser oo Oe posibie contaminacion
D ENCONTarse, det-emnaer 5 [Era QU & rea-
IIE:EIE
ﬂEla[‘.dl:ladﬂEl afin EIEF(E’-'EﬂIrDIE-c:a.I:-L’Tm:@
de contaminacion y I35 medidas comectivas del caso.
Perh:-clb-a:rml:e o menas 2 vecss al aflo debera
realizarse [avado dal resarvgrio, UTlizando
o en sMucion unamammuemppmum

o similar que garantice |38 condiclones de polai-
|h:|a:ldelag.|a. 1

2.2 Distribucion
Tuberias y Accasorios de Agua Potabls

Diebera realizarss ruiirarnias cas
para localizar probables roburas, wo Talas en'las uniones
o materiales LE mamrmgﬂem ulere de-
terion da oneE, enn. De

ks, reporiarss a fin de realzar & mantenk-
miento comectiva.

F'.[:l1|:EI1DdEla IJEBEE;
citn y mantenimien dEIDE-BEf 0, debera reall
pericdicamente, MUEsNa0s y esudos oe ayo
debacoion de Y Inar &l eslado e
Iaredg.lms necesidades de ¥io am-

llacion
¢ Debara rezilzame perkﬂu:mmrﬂe TRIESTED

de calldad el esiE
venir o Ic-c-algm

gredﬂe

distribucian, a fl
mmmﬂaﬂmalmralaamuﬁmrm:asdelm
cigad de |35 acclones anberiores serd filada

en mmumﬁ)ﬂ#mﬁlﬁmmlﬁﬂm&

ciones el Minlsterio de Salud.
Vahnulkzs @ Hidrantes:

a) Dperadion
'I%lﬂa walvula o hidrante debe sar operado utllizando &
ﬂlmlm' 0 procedmienio SdecUain, 02 w0 &l tl
e mﬁﬁ“%"m"m a““m“mﬁ&“a
2n £on con =
1erna}'tp4:- vahvulas. Y

Toda vakwula jo & cawdal an en un
mm#a%m an fuma tal
que minimice & goipe e arte

La unicacksn y condicion de funcionamiento de oda
walvula deDeran regsirans comvenlentemenis.
lEll‘l'-Ma.nI:F_'ﬂIn‘i-la"l'TI:l:l

Inlgarse la de un sisbema, debara verifl-
carsa que las umﬂdmnm 5 SNCLIENTen en un

ouen a&'aﬂ:ﬂeﬂrﬁcﬂrmentuym ks elemenios de
-:-:-a:raas:-ll ltan suta-

p=m
|Eemdma;ﬁ“§ wmam ubricacion yio en-
Sa reallzara Ingpeccion, |rn|:+eaa nmma:im Iubt-
cackn yio ENJrase o8 |38 panes Mavies
ciad rHirT3 e £ meses 3 fn 42 viar 5 & lan-
10 & Inoparablikdad
De Iocallzarse vahwulas o hidrantes deteriorados o aga-

motados, deberd mcedar a su
otad regortarse para o repala-

2.3. Elevacion
Et'.llpu-a 06 Bombeo
g2 bombeo serin

¥
caida u:l ta de
= [# )
o W.Wm;ﬂmﬁm =

3 MANTEMIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS 5IN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Latrinas Saniaras u Otros D

Bl uso y mantenimients de 1as betr

realzara pentdicamente, a |35 disposiclones

dEI MIntEtEﬂDdE.:dll:l Fara I3 letrinas sanitarias pobil-

deberad establecerse un control 3 cango de una entl-
mummm local.

sanitarias g2
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4. AL CANTARILLADOD

4_1. Tuberias y Camaras de Inspsccion de Alcanta-
rillads

Denera efeciuarse Inspecoion ||I1'|:HEI.3 :rE'1-:-:II...a
anual de Ias tuoerias y camaras o= In
tar poslbles -:lbstﬂ.r::::-:-r'ae. por amnﬁ -:-'1 de rangzl u
a

ros.

En las epocas de lluvla se debera Imensificar |3 perio-
dicidad de @ impleza dedidD a la acumuladon de arena
o liema amasrada & IE-EH

Todas I35 obsinucEiones: &2 poduzcan deberan sar
gtendldas 3 |a brevedad |I|:E|:HE udizanda hermamientas,
SQUpoE ¥ metndos 3decados

Diebsala elaborarse :H:-n:x'.lml:-n:e Informes v CUadms
de |as actividades de mamenimisnta, a fin de =
eslado de consenacion ¥ IIPJI"I]IﬂEI'E'E del sisiema.
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Anexo 2. Coordenadas del levantamiento topografico
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Tabla 8. Coordenadas del levantamiento topogréfico.

CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

COORDENADAS UTM WGS-84 ZONA 18 L

PUNTO NORTE ESTE MSNM DESCRIPCION
01 208203.12  9048785.54 3495 CAP. AGUAS BLANCAS
02 208201.34  9048782.34 3498 CARRETERA
03 208199.56  9048779.43 3498 CARRETERA
04 208198.78  9048776.54 3495 TERRENO
05 208201.90 9048767.76 3492 TERRENO
06 208189.13  9048749.57 3490 TERRENO
07 208185.57  9048738.67 3481 TERRENO
08 208360.91  9048702.33 3492 TERRENO
09 208357.24  9048644.13 3487 CARRETERA
10 208355.68  9048690.35 3489 CARRETERA
11 208319.19  9048678.74 3496 TERRENO
12 208375.12  9048686.68 3491 TERRENO
13 208378.18  9048691.69 3499 TERRENO
14 208402.13  9048710.24 3500 TERRENO
15 208379.17  9048755.44 3512 TERRENO
16 208524.14  9048837.14 3560 TERRENO
17 208557.16  9048838.46 3574 TERRENO
18 208503.15  9048814.36 3547 TERRENO
19 208488.21  9048802.47 3535 TERRENO
20 208477.20  9048806.14 3534 TERRENO
21 208474.22  9048801.35 3535 TERRENO
22 208455.29  9048787.68 3533 TERRENO
23 208427.23  9048789.69 3526 TERRENO
24 208378.28  9048777.14 3516 TERRENO
25 208360.24  9048762.46 3513 TERRENO
26 208323.27  9048750.25 3510 TERRENO
27 208275.25  9048737.58 3508 TERRENO
28 208235.26  9048750.14 3503 TERRENO
29 208195.31  9048772.64 3499 TERRENO
30 208180.30  9048757.34 3488 TERRENO
31 208167.32  9048743.86 3484 TERRENO
32 208160.39  9048731.36 3476 TERRENO
33 208166.33  9048717.69 3474 TERRENO
34 208165.38  9048711.24 3474 CARRETERA
35 208168.34  9048704.46 3479 CARRETERA
36 208166.37  9048698.13 3478 TERRENO
37 208167.35  9048673.31 3465 TERRENO
38 208173.36  9048663.63 3461 TERRENO
39 208167.10  9048632.57 3458 TERRENO
40 208166.29  9048624.24 3460 TERRENO
41 208138.38  9048593.13 3454 TERRENO

Fuente. Elaboracion propia - 2019
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Anexo 3. Fichas técnicas.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 01

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASA CANCHA, DISTRITO
DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

A. Estade de la Infraestructura:
o Captacién. Altitud: msnm | [ X: l LY:
1. (Cuantas captaciones tiene el sistema? l:klndicar el nimero)

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion [ Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico de la captacion
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | (iene Concreto.| Artesanal. | Altitud X b 4
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de
peligros:
Captacion Crecidas - Desprendimi Contaminacié
No Huayco 0 Hundimiento daci Deslizami de rocas o arboles | de la fuente de
presenta . de terreno sotid
avenidas s
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

S0UE7 LENNELER
0sp UnZALES LOURDES MACHA{?%EEM OZCL‘EI!:}LNE
”""'cli“N‘f ;;}:ég - CIP N® 252663

119



ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de

Descripceion: Vilvula Taph :"““"“ ! l"'P" Sanitaria 2 la?a Sanitaria 3 Canastilla | de limpia | proteccio
(hiltro) (camara colectora) fcaja de valvulas) Bitiics wrebiies -
No| Si | Nofe e itienie :‘ o No Si Tiene Seguio ] o o Sitiene = .:‘ uro | tura |y, | si | No| Si |No| si
i Y tie | tene | tie | €277 | Moot [ ata [ N[ SF] e | Con | ogpogup [ Mo [Nof Si] | Com | oye |Ma]Noj S tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
A: Ladera = 5y to Qs tie | tie e creto der | tie | tic creto der | tie | tie e e ne
RB: De fondo s B | M| Bl R{ M B| R| M| ne | ne BIR[MB|R|M| a ne | ne C BIRTM[BIR[M| a | ne | ne [BIR]M BiM B M B M

Captacion | D

Captacion 2 D

Captacion 3 D

Captacion 4 D

Captacion § D

Captacion 6 D

0JAS GONZALES LOURDES
INGENIERA CIVIL
CIP N° 247160

CIP N° 252663

a CIVIL
Reg, Colegn de Ingeieshs CIP N° 234
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o

4.  ;Tiene caja

S. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cajas o buzones de reunion.

NO

Caia o buzén de reunig

de reunion?  Marque con una X SI

Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cetéo Periméteico construccion de la Caja
Cajao de Reunion
buzén de Si tiene
Reunié 3 o
bE“ Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud| X Y
uen
‘estado eitndo
Gl
C2
c3
C4
Cjas Identificacién de peligros:
buzél! 'de No Crecidas Hundinsento Desprendimiento | Conta ion
Reunién presenta Huayco 0 A2 tecrenn iones | Desliza de rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
[ oy X
C2
cC3
C4
6. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria _—_ T‘l.;‘l::‘;n: :,ie Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- ARUARIA rebose | Proteccion
Deseripei | en Concreto] Metal |Ma[No] 85i | ™™ [No] & [No| & [Ne| S
(] der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
BIRIM/[B/R|M| a [ne| e [B[R[M|ne [B][M|ne [BM]|ne [BIM
C1
C2
C3
C4

(8]

7. (Tiene cimara rompe presion CRP-6?  Marque con una X

INGL
Reg. Colegio de Inguie.os 1P N 234723

SI

OSTZAGUIRY NELBAN

NO(Pasar a la pgta. 38)

QJAS GONZALES | (13DES
INGENGERA Crv .
CIPN® 247160
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8. (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema?

l:lndicar el nimero)

9. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-

6). Marque con una X
Material de .
Estado del Cerco Perimétrico construccion de la Datos Geo-referenciales
CRP 6 CRP6
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP6 Identificacion de peligros:
No e Crecidas Hundimiento | | l)“;. to (;m:mfu ' d..
presenta |Huayco o BT —— e rocas o e la fuente de
avenidas drboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
10. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
2 RS Dado de
L Canastilla | limpiay s
Descripci | No Si tiene Seguro Est::ctu inie proteccién
6n tie [ Concre- Metal Ma | No | Si No| Si |No| Si |No Si
ne to €180 | der | tie | tien tie | tiene [ tien | tiene | tie | tiene
B/RIMB/R/M| a [ne | e |B|[R[M|ne [B[M| e [B[M|ne [B[ M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4
11. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X
SI NO(Pasar a la pgta. 40)
12. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
s Tubos rompe carga
Descripeién G TN [ N3 [ N4 [ N5 [ W6 [ V7
Bueno
Malo
e

CUUING |
Reg, Colegio de Ingeiuy

EJ w'ﬁUlP;ja
s CIP N° 234753

JAS GONZALES LOURDES

INGENIERA CIVIL
CIP N° 247160
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b Li 1 -
13. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI NO(Pasar a la pgta. 44)

Identificacién de peligros:

D No presenta D Huaycos

D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones D Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

14. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

15. ;Tiene cruces / pases aéreos?
SI NO

16. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Planta de Tratamiento de Aguas.
17. ¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI NO(Pasar a la pgta. 47)
Identificacién de peligros:

,____] No presenta D Huaycos

D Crecidas o avenidas E] Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos

l:] Desprendimiento de rocas o arboles

l:, Contaminacion de la fuente de agua
Especifique:

0JAS GONZALES LOLIRDES

INGENIERA CiviL CIP N° 252683
CIP N© 247160
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18. ;Tienc cerco perimétrico la estructura?  Marque con una X

SI, en buen estado SI, en mal estado No tiene

19. (En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno

Regular Malo

o Reservorio,
20. ;Tiene reservorio? Marque con una X
SI NO

21. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

CIP N° 247160
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Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | Kn mal tiene, Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. i
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas sl Desprendimiento | Contaminacion
No H 5 s 5
Huayco o I iones | Desl de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno #
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
22. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
o ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION N Si Tiene Seguro
Volumen: tiene | Bueno | Regular [ Malo Si o
Tiene | tiene
De concreto.
g Metalica
sanitaria | (T.A -
sanitaria 1 ( ) Madera
De concreto.
Tapa Metalica I
sanitaria 2 (C.V -
sanitaria 2 (C.V) o,
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas
Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador
ZA— / -
WACHADD VELASQuE7
ROJAS GONZALES LOURDES INGENTERO ClviL
INGENIERA CIVIL CIP N¢ 252663



Vilvula flotadora

Valvula de entrada
Valvula de salida
Vilvula de desagile

Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

b Li e AdiiEiis 1 de distribucis
23. ;Coémo esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial

Malograda Colapsada No tiene

Identificacién de peligros:
D No presenta D Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

]:] Inundaciones D Deslizamientos
EJ Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

24, ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO

25. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Vilvulas,

26. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el niimero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Vilvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control

o Ci i6n CRP-1

27. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

SI

LEJ
ING CIVIL ==
K, Colegin de ngeaicion CIP N

CIP N° 252683

INGENIE
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28. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? |:I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

Covco Pecmibition Material de construccion Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 No Crecidas | g i iento Desprendimiento | Contaminacién
presenta Huayco ° deteritio Inundaciones | Desli de’ rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP74
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP712
CRP7 13
CRP7 14
CRP715
CRP7 16

ROIAS ~0M741: s LOURDES
INGENiERA CIVIL "éf'iswfggc !3L
CIP N¢ 247160
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30. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberia de
S Valvala de Vilvula
Canastilla limpia y Control Flotadori Dado de

o Estruc- rebose proteccion
Descripeién Si tiene Seguro Si tiene Seguro tura si si si

Tapa Sanitaria 2
Tapa Sanitaria 1 (caja de valvalas)

No C t Si Si
ie | Concret Metal | Ma i Ne OnCret | Netai | M2 V Si No | tiene | N© | tiene| NO | tiene | No | tiene 3
hisd i i der No St tiene (4 S der No tien tiene tiene tiene tiene No | tiene

" BIR[M|B|R|M| a |ticoe| tiene B|R|M|B[R|M| a || ¢ [B[R|M BIM B M B[ M B[ M| %™ [B ™

CRP-7N° 1

CRP-7N°2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7N°§

CRP-7N°6

CRP-7N°7

CRP-7N° 8

CRP-7N°9

CRP-7N" 10

CRP-7N" 11

CRP-7N°12

CRP-7N°13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16

ROJAS GONZALES LOURDES

S INIERA CIVIL
CIP N° 247160
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 02

DETERMINAR LA DOTACION DE AGUA REQUERIDA EN EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO
DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE STHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH.

A. Datos Generales:

1. (Cuantos viviendas son beneficiarias? I:](Indicar el niimero)
2. Densidad Poblacional. [: (Indicar el niimero)
3. Poblacién Actual. [ ] (tem1xitem2)
B. Poblacion Futura:

4. Método a utilizar | (Indicar el Tipo)

5. Periodo de diseiio. I (Indicar el nimero)

6. Poblacién Actual. ] (Resultado del item 3)

7. Taza de Crecimiento. ]( indicar el numero)

8. Poblacién Futura. |(indicar el Resultado)

C. Determinar la Dotacion:

9. Dotacién por Reglamento

I(Indicar el Tipo)

10. Dotacién final l l (Indicar el resultado)

D. Cdlculo de lg Demanda de agua:
11. Consumo Promedio Diario Anual ( Qm ) |:] (Indicar el Resultado)

12. Consumo Maximo Diario (Qmd) |:| (Indicar el Resultado)
13. Consumo Maximo Horario (Qmh) :’ (Indicar el Resultado)

RVJAS GONTALES LOURDES w LASAUEY LEWIN £(12£R
NG E N ERA CIVIL C,FENN'EROCWL
CIP N° 247160 252663
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 03

DETERMINAR LAS VELOCIDADES, PERDIDAS DE CARGA Y PRESIONES EN LA LINEA
DE CONDUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE
CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH

A. Datos Generales:

1. Consumo Promedio Diario Anual (Qm )

2. Consumo Maximo Diario (Qmd)

3. Consumo Méximo Horario (Qmh)

——
[ 1
[ ]

(Indicar el Resultado)
(Indicar el Resultado)

(Indicar el Resultado)

B. Determinar Célculos:

Coeficiente

N° de Cota Cota | Longitud de Hazen y o et B it (g
A @ A 5 (Qmd) = Diametro de en el enel
tramo superior | inferior | Parcial Williams
© carga tramo tramo
Tramo 01
Tramo 02
Tramo 03

INC
Reg. Colegio de Ingerieos CIP N° 233733

R%JAS GONZALES LOURDES

INGENIERA Civip
CIP N° 247160
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

i INSTRUMENTO N° 04 ol

OBTENER LA INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA EN EL SECTOR DE
KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO CASHAPAMPA,
PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicqcidn:
1.. ‘Comunidad /i CASEHIO covmpmmsninmss i
Centro Poblado
2.,  ATBXOYSECIOL csussveaniisisins
4. Provineia: .....ceeeeeceeieisisiniesese s 8. Departitieite? wooa i G
7. Altura (m.s.n.m.): [ Altitud: msnm { LX: l LY.‘ j
8. Cuantas familias tiene el Caserio / ANEX0 0 SECIOT: ......v.ue.rveeeeveeeereeeeresssereessees s seeeeesee oo
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI):
10. ;Explique cémo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
¢ ; Medio de Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;/Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud S1 NO

Centro Educativo SI NO

Inicial Primaria Secundaria

Energia Eléctrica SI NO

12. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable: .......... feiaiions Y e
dd / mmm / aaaa
13, INSHIUCION GJECULOTAL.........veveeerrereeees ettt eenrseeen
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial Pozo Agua Superficial
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
A =
Por gravedad Por bombeo ',_Z_ 0510

ADU VELASQUEZ (ENIN ELIZER
qiviL
CIP N° 252663

JAS GONZALES 1011 HBES
INGENIERA CiviL
CIP N° 247160
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? |_(_I.u_v;l.i‘car el niimero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

17. (Cual es el caudal de la fuente? En litros / segundo
18. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
SI NO(Pasar a la pgta. 21)
20. ;Cudntas piletas piiblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

0 o000

D, Continuidai del Servicics

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION

Mediciones

NOMBRE DE

LAS FUENTES Baja cantidad | Se seca totalmente

‘erman {3
feranient pero no se seca | en al meses.

2| 3| 4| 5

CAUDAL

22. (En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio
Por horas s6lo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en ¢l agua en forma peri6dica? Marque con una X
SI NO(Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cuél es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 - 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) | (1.0- 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja

ORIV
Reg, Colegio de Ing-incrar 1P

LvGENiERA CIVIL
CIP N° 247160
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos
extraios

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los tlltimos doce
meses? Marque con una X SI
NO

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS

Otre  OMBIATIO). cooosmsscssmmmssammamas Nadic

/i
- kg 0] 7
0 E—CTV S LOURDES HADOVELAS
mmegmde'l eacros CIP M 234733 NGENT mr I:L\;;:NDR E-UOEZCLIE LNEUZER
CIP N* 247160 CIP N° 252643
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Anexo 4. Fichas técnicas tabuladas.
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INSTRUMENTO N° 01

Tabla 9. Tabulacion de encuesta del estado de la capacion.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 01

EVALUACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA,
PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH

A. Estado de la Infraestructura:

o  Captacién. | Altura: 3508 msnm | | X: 9048790 | Y: 208200
. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el niimero)

2. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque con una X

. Material de construccion de la .
Estado del cerco perimétrico L. datos Geo-referenciales
captacion
si tiene
Captacion | Enbuen | Enmal |No tiene.
estado. | estado Concreto. Artesanal. altitud X Y
4 Pts. 3 Pts. 1Pts.
Agua Blanca X 3508 9048790 208200
Puntuacion: 1 punt.
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidaso [Hundimientos desprendimiento | Contaminacion de

Inundaciones | Deslizamientos

No presenta | Huaycos avenidas de terreno de rocas o arboles | la fuente de agua

Agua Blanca X

3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? ~ Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.
R = Regular 3 punt.
M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.
Cuadro Hoja 2
0  Cajaobuzonde reunion.

4.  ;Tiene cajade reunién? Marque con una X
SI |:| NO Pasar alapgta. 7)
o] Cémara rompe presion CRP-6.

7.  ¢Tiene cAmara rompe presion CRP-6? Marque con una X

s |:| NO (Pasar a la pgta. 11)

11. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

S| |:, NO Pasar alapgta. 13)
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
tuberia de Dado de
Descripcion: Vaélvula Tapa sanitaria 1 (filtro) Tapa Sanitaria 2 (camara colectrora) Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastilla| limpiay proteccion
— — — Estructura| rebose
Nol si [No Si tiene Ze;gusrio No Si tiene ﬁle;gug? No Si tiene |§eogu;io Nol si [Nol si INd i
A: Ladera tie| tiene |tie| Concreto Metal May | - | tie|] Concreto| Metal May .| | tie] Concreto| Metal May - tie| tiene | tie| tiene | tie[ tiene
der] tie| tie der| tie| tie der| tie| tie
B: De fondo NErBTM|™[BTR[M[BIR|M| a|nelnel [ BIRIM[BTRIM| a|nelnel "[BTRIM|[BTR[M]| a|nelnel B] R[M]| ™| BTM| €| BT M| "] B[ ™
Captacion1 A X X X X X X X x| x
Agua Blanca
Puntiacion 2 1.33 2 1.67
Puntaje Accesorios = 1.75 Pts.
PUNTUACION = 1.38  Puntos

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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Tabla 10. Tabulacion de encuesta del estado de la linea de conduccion.

13. (Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

Sl NO |:|(Pasar a la pgta. 44)

Identificacion de peligros:

No presenta |:| Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno
Inundaciones I:I Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

oo

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: | Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar

14. ;Coémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente |:| 4 punt. Enterrada en forma parcial 3 punt.

Malograda |:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt.

15. ;Tiene cruces / pases aéreos?

Sl |:| NO Pasar alapgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

PUNTUACION = 3 Puntos

o] Planta de tratamiento de aguas.

17. (Elsistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque conuna X

SI |:| NO asar ala pgta. 47)

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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Tabla 11. Tabulacion de encuetas del estado del reservorio.

0  Reservorio.
(A . .
20. ¢Tiene reservorio? Marque con una X

st [x] no[ ]

(A . " . . -z .
21. Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio.  Marque con una X

T Material de Construccion del .
Estado del cerco Perimétrico : S .u : Datos Geo-referenciales
Reservorio
Sitiene
RESERVORIO "epfuen | Enmal | No tiene. .
estado. | estado. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
4 Pts 3Pts 1Pts
Reservorio 1 X X 3451 208125.15 9048569.37
Puntuacion: 3 punt.
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidaso | Hundimientos . Deslizamiento | Desprendimiento ontaminacién de
No presenta [Huaycos i Inundaciones
avenidas de terreno s de rocas o arboles |la fuente de agua
Reservorio 1 X X X

22. ;Describir elestado de la estructura? ~ Marque con una X

ESTADO ACTUAL
Si tiene Seguro
Beuno | Regular| Malo | Sitiene | Notiene
1Pts 4 Pts 3Pts 2 Pts 4 Pts 1Pts

Tapa Sanitari De concreto. X X
apa sanitaria g calica., 15

LTA)  [aera T
15

De concreto. X
Metélica. 15
Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas
Canastilla

Tuberia de Limpiay rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador

Valvula Flotadora

Valvula de entrada
Valvula de salida

Valvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracién por goteo

Grigo de Enjuague

DESCRIPCION

No tiene Parcial | Total

Volumen: 23 m3

Tapa Sanitaria
2(C.V)

ol il e e B Y e B D Y DS AN

TOTAL
En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

=

P48 + P40
RESERVORIO = @ —— - 3

[PuNTUACION = 2.32 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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Tabla 12. Tabulacién de encuesta del estado de la linea de aduccion y red de
distribucion.

23, ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente |:| 4 punt. Cubierta en forma parcial 3 punt.

Malograda |:| 2 punt. Colapsada |:| 1 punt. No tiene |:| 0 punt.

Identificacion de peligros:
I:l No presenta |:| Huaycos
|:| Crecidas o avenidas undimientos de terreno
|:| Inundaciones |:| Deslizamientos
esprendimiento de rocas o Arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |

(A . z
24. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

N| I:l NO Pasar a la pgta. 53)

P50+ P32
LINEA DE ADUCCION = ———————— = 3 (7)
2
CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREQS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL

PUNTAJE DE L4 ESTRUCTURA EXISTENTE. PUNTUACION = 3 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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INSTRUMENTO N° 02

Tabla 13. Recoleccion de datos de la dotacion de agua requerida.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 02

DETERMINAR LA DOTACION DE AGUA REQUERIDA EN EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO
DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE STHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH.

A. Datos Generales:
1. ;Cuantos viviendas son beneficiarias? (Indicar el nimero)

2. Densidad Poblacional, (Indicar ¢l nimero)
3. Poblacién Actual. (Item 1x item 2)

B. Poblacion Futurg:

4. Método a utilizar | ANALITICO | (Indicar el Tipo)

5. Periodo de disefio. | 20 ANOS | (Indicar ¢l nimero)

6. Poblacion Actual. | 425 HABITANTES | (Resultado del item 3)
7. Taza de Crecimiento. I 0.70% | (mdicar ¢l numero)

8. Poblacion Futura. I 488 HABITANTES | (indicar el Resultado)

C. Determinar la Dotacion:

9. Dotacion por Reglamento I 180 Vhab/d I (Indicar ¢l Tipo)
Segtn la Norma OS. 100 del Reglamento Nacional de Edificaciones indica lo siguiente, Sise comprobara
la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para
sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I'hab/d, en clima frio y de 220 I/'hab/d en
clima templado y calido.

10. Dotacion final I 180 I/hab/d l (Indicar el resultado)

D. Cilculo de lg Demanda de agua:
11. Consumo Promedio Diario Anual (Qm ) {Indicar el Resultado)

12. Consumo Maximo Diario (Qmd) (lndicar el Resultado)
13. Consumo Maximo Horario (Qmh) (Indicar ¢l Resultado)

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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INSTRUMENTO N° 03

Tabla 14. Recoleccion de datos de velocidad, perdida de carga y presiones en la

linea de conduccion.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 03

DETERMINAR LAS VELOCIDADES, PERDIDAS DE CARGA Y PRESIONES EN LA LINEA
DE CONDUCCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
SECTOR KATANYA, CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE
CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH

A. Datos Gen A

1. Consumo Promedio Diario Anual ( Qm ) (Indicar ¢l Resultado)
2. Consumo Maximo Diario (Qmd) (Indicar ¢l Resultado)

3. Consumo Maximo Horario (Qmh) (Indicar el Resultado)

B. Determingr Calculos:

Coeficiente A
N*de Cota Cota Longitud de Hazeny | .. Ferdida | Presién. |:Velocidad
¥ i 5 > (Qmd) s Diametro de en el enel
tramo | superior | inferior Parcial Williams
(©) carga tramo tramo
Tramo | 3440.00m | 3410.22m | 209.78m | 1.02 Vs 150 2" 655m [ 29.80 125 m/s
01 mea
Tramo -— - — - -— - -— - -
02
Tramo .- - —_ —_— - - —— — e
03

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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INSTRUMENTO N° 04

Tabla 15. Datos generales del sector de Katanya

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO N° 04

OBTENER LA INCIDENCIA DE LA CONICION SANITARIA EN EL SECTOR DE KATANYA,
CENTRO POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD.

A.  Ubicacion:

M. Comunidad / Caserio: ............ Pasacancha................. . Codigodellugar (nollenar) [ ]

(2. Anexo/sector: ............... Katanya..........ccoeeeeenennen. A DIStito: oo Cashapampa..........cocoeveiiiininenininns
(3. Provincia: ......coooveeuv... Sihuas........ccooeveviiiniin, 6. Departamento: ............... ANCash.........coviviiiiiiiiinie

7. Alura(msnm): | Atitud: 2643 msnm | | X: 9048826 | Y: 207778

8.  Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI):

10. ¢Exolique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipode via pdiode Transpo Distandia (km.) Tiempo (horas)
Cashapampa Huayllampo Bajo Trocha Camioneta 8.1 Ohrs. 15min.
Huayllampo Bajo Pasacancha Asfalto Camioneta 8.2 Ohrs. 15min.

11. ¢ qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud Sl NO I:l
*» Centro Educativo SI NO |:|
Inicial Primaria Secudaria
*® Energia Electrica Sl NO |:|
12.  Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: Aproximadamente en los 90°

13. Institucion ejecutora:

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozclzl Agua Superficial|:|

15.  ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo |:|

Fuente: Elaboracion Propia - 2023
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Tabla 16. Tabulacion de encuesta del estado de la cobertura del servicio.

B. Cobertura del Servicio:

16. ¢Cuéntas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el nimero)

PUNTUACION:

Dotacién

Vhab/d

| Templado y Cilido 220 |

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 180 It./per./dia.)

A N°.de personas atendibles |Cob = 657 Habl
B N°. de personas atendidas = 425 Hab.
El punraje de V1 “COBERTURA" serd: =
S 4>8 =  Bueno = {4 puntos
§i 4=8 = Regular = 3 punios
Si A<B>10 = Male = 2puntos
S B=40 = Muy malo = I puntos

[PUNTUACION

4 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia — 2023

Tabla 17. Tabulacion de encuesta del estado de la cantidad de agua.

C. Cantidad de Agua:

7. ¢Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo lit./seg
18. ¢Cuéntas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el niumero)

19  (Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X

Sl |:| NO Pasar ala pgta.21)
0. ¢;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) NO TIENE

C  Volumendemandado = 99450
= 0
= 99450
D  Volumen ofertado = 1182913
El puntaje de 12 “CANTIDAD" sera: -)@
§i D » C=  Bueno = 4 puntos
§i D= C=  Regular = 3 puntos
$i D < C= Male = 2puntos
$i D=0= Muymalo = 1puntos

PUNTUACION

4 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia — 2023
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Tabla 18. Tabulacion de encuesta del estado de la continuidad del servicio.

", .
21. (C6mo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones (segundo) -
NOMBRE DE LAS FUENTES Permanente pero no se Se seca totalmente o 20| 30| a0 | 50 (Lit/seg)
seca en algunos meses
Regular Muy malo 1
PUNTAJE Bueno 4 punt. 3punt. Malo 2 punt. punt.
F1: Agua Blanca X 4.6913.67[3.72[3.59[3.63 1.37
Puntuacion: 4 punt.
22. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas sélo en épocas de sequia |:| Regular 3 punt.
Por horas todo el afio |:| Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana I:l Muymalo 1 punt.
Puntuacién: 4 punt.
P2 + P2
Puntaje CONTINUIDAD = —— - - = 2 .
PUNTUACION = 4 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia — 2023

Tabla 19. Tabulacion de encuesta del estado de la calidad del agua.

¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

Sl |:| NO [ X (Pasar a la pgta.25)

4 punt. 1 punt.

¢(Cuales el nivel de cloro residual? Marque con una X
No Aplica para la puntuacion.

¢Co6mo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clar 4 punt. Agua turbia |:| 3 punt. Agua con elementos extrafios

¢Se ha realizado el analisis bacteriologico en las Gltimos doce meses? Marque con una X

S| No[ ]

4 punt. 1 punt.
¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [ | 3 punt.  MINSA [ ] 4 punt.  JASS 4 punt.
Otros I:I(nombraelog)_Z punt. Nadie |:| 1 punt.

P23 +P)M+P25+ P26+ P27

:l 2 punt.

Puniaje CALIDAD = = >

|[PUNTUACION

oy

3.3 Puntos

Fuente: Elaboracion Propia — 2023
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Anexo 5. Memoria de calculos
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Tabla 20. Aforo del manantial Agua Blanca.

AFORO IN SITU

NOMBRE DEL REPETICION VOLUMEN
MANATIAL 1° 2° 3° 4° 5° RECIPIENTE(L) [ CAUDAL (L/S)
AGUA
BLANCA 3.65 3.67 3.72 3.59 3.63 5 137

5 %A, S

.
EeaasT L | T
T
-

f )
b . |

Foto: Captacion agLia blanca: Salida de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2023

145




Tabla 21. Célculo poblacion futura del sector de Katanya.

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISENO

CALCULOS
DATOS GENERALES
POBLACION N° FUENTE
KATANYA 85 (Conteo de pradron)
DENSIDAD POBLACIONAL 5.00 (Promedio de havitantes por vivienda segin padron)
TOTAL 425 Habitantes

A .- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

El método més utilizado para el caculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el analitico y con mas
frecuencia el de crecimiento geometrico. Para lo cual se usa la siguiente exprecion.

donde:

Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento anual

W
i

t = Tiempo en afios (periodo de disefio)

A.1.- PERIODO DEDISENO

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conduccién del gasto deseado o por la
insistencia fisica de las instalaciones.

\Y) CUADRO 01.02
Periodo de disefio recomendado
Periodo de disefio recomendado para poblaciones rurales segun la poblacion
COMPONENTE PERIODO DEDISENO POBLACION PERIODP DE
DISENO
Obras de captacion 20 afios 2,000 - 20,000 15 afios
Conduccion 10 a 20 afios Mas de 20,000 10 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Minesterio de Salud recomienda un periodo de disefio de
20 afios para todo los componetes

De la concideracion anterior se asume el periodo de disefio:

t= 20 | afios

A.2- COEFICIENTEDECRECIMIENTO ANUAL ()

3.6 TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 Y 2017

Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)
Departamento
1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017
Total 2.20 2.90 2.50 2.19 1.54
Ancash 1.50 2.00 1.40 1.21 0.76 0.20

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI) - Censos Nacionales de Poblacion y
Vivienda, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

i

I

PORLO TANTO:

Pf= 488| Hab.

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Tabla 22. Célculo de la demanda de agua y caudales de consumo.

B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA
B.1.- DETERMINACION DELA DOTACION

. Dotacion
Clima
I/hab/d
Templado y
Calido 220

Por Reglamento Nacional de Edificaciones-0S.100 es de 180 I/h/dia

Demanda de dotacién asumido:

| D= 180 |I/Hab./dia

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)

Se definen como el dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio, y la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo respectivamente.

Donde: Qm = Consumo promedio diario (1/5s)
- Pf =Poblacion futura
: D =Dotacion ( |/ hab / dia)

|Qm = 1.02 |I/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)
Se definen como el dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio, y la hora de maximo consumo del dia de méximo consumo respectivamente.

Donde:
_ Qm = Consumo promedio diario (1/s)
Qmd = Consumo maximo diario (1/5s)
_ Qmh = Consumo méximo horario (1/s)
K1,K2 = Coeficientes de variacion

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varian desde 1 hasta 4.
(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

Valores recomendados y mas utilizados son:

KI=[1.3
K2=[25
Qmd= 1.32 I/s Para disefio captacion y redes
Qmh= 254 I/s Para disefio de reservorio, aduccion y redes

C .- AFOROS

DESCRIPCION|CAUDAL OBSERVACIONES

FUENTE 01 1.37 Epoca de estiaje

| Q= 137 |is

1.37 > 1.32 OK!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para un periodo de
20 afios.

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Tabla 23. Calculo de disefio de captacion.

DISENO DELA CAPTACION - MANANTIAL DELADERA Y CONCENTRADO

CANASTILLA
DE SALIDA

TUBERIA
‘ DE SALIDA
\ {
AFLOR"p - !
0@ | i |2 ® A
:__T_ e N .
TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA
l - - p
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PROTECCION
AFLORAMIENTO

CAMARA CAMARA

HUMEDA

SECA

CANASTILLA
DE SALIDA:

2

It

TUBERIA
DE SALIDA

1

T

(L=}

=] 1

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

_

ELEVACION:

CORTE A-A

PLANTA DE CAPTACION

A .- CALCULO DELA DISTANCIAENTREEL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

Considerando Po, Vo, P1 y hy igual a cero, se tiene:

donde:
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)
V1 = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)
Q1=Q2
Cd XAl xV1=A2xV2
como A1=A2

Donde
V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s)
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8)

ho = 0.4 Se recomienda valores entre 0.4 a 0.5 m.
g= 9.81
V= 2.24

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que
asumiremos para el disefio una velocidad de 0.5 m/s.

Con V=0.5 determinamos el valor de ho

V1= 0.5
g= 9.81
ho = 0.0199 m

Hf=H-ho = 0.38

L= Hf/0.30 = 1.27m

USAR L=1.30

H= 0.4
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B .- CALCULO DEL ANCHO DELA PANTALLA (b):

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE INGRESO A LA CAPTACION:

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)

V : Velocidad de descarga se asume 0.5m/seg
Qmax. : Caudal méximo del manantial (m3/seg)

P = A : Area total de las tuberias de salida.
‘ Tomando valores:
V: 05 m/s obtenido A= 0.0053 m2
Qmax: 0.0021 [m3/s  obtenido D= 8.176cm. = 32/9
Cd: 08 Como el diametro es mayor al recomendado de 1 1/2" 8.176
se asumira un diametro de 1 1/2"
Asumiendo: D= Pulgadas
; Asumido= 0.00203 m2
Donde:
Na Numero de orificios
Na = 3.59 = II' Unidades
B [b=2(6D) + NAD +3D(NA-1) [ 50 [ b= 127 cm | = 130 m
C .- DETERMINACION DE LA ALTURA DELA CAMARA HUMEDA ( Ht):
P [ Hi=A+B+H+D+E ]
~ | [ DONDE;
— - A =10.00 cm.(Minimo) para permitir sedimentacion
a4 SALIDA TUBR. PVC B = Mitad del Didmetro de la canastilla.
% Ht D = Desnivel minimo (3.00 cm)
£ 1 E = Borde Libre (10-30cm.)
7 H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la
I . . . .. .
3 [ . N salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)
” 5 )
Qmd = 0.0013 m3/seg V= 1.16 m/seg
‘ g=9.81 m/seg2 H= 0.068637 m.
Ac=0.0011 m2 At Area de tuberia de salida 11/2 Pulg
| Por lotanto H= 0.30 m. |(a|tura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo :
Dc= 1.50 Pulg.
E= 0.30 m.
D= 0.03m. - [Ht=_ 082 m. |
= 0.15m.
= 0.038 m. Ht= 0.90 m.
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D .- DISENO DELA CANASTILLA :

DETALLE DE LA RANURA

7 mm
—o—
L tmm

CONDICIONES:
At=2 Ac At
N° ranura= P
3Dc<L<6Dc. Area de una ranura
At<0.50*Dg * L
Dtuberiade salida 11/2 "
Donde : D canastilla 2 Dtub =
At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.
Ar area de ranura 7
‘ At= 0.00228 m2 Ar
CALCULODEL:
3*Dc = 1143 cm
6*Dc = 22.86 cm
‘ L= [ I500)cm Ac = 1140 cm2
Ag = 0.50xDgxL
0.5*PDg*L = 0.01795 m2
Ag = 0.01795 m2
Ac = 0.00114 m2
At= 0.00228 m2
‘ 0.01795 > 0.00228 - > OK!
N° ranuras = 65.14826
Por lo tanto :
N° ranuras = 66 Ranuras

3.81

3.00"

5

35
0.000035

E.- DIMENSIONAMIENTO DELA TUBERIA DEREBOSEY LIMPIEZA :

FORMULA:

=

Donde :

Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
hf = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

D =diégmetro de la tuberia en m.

Datos:
hf =

1.5
= 21

%
It/seg

(caudal maximo)

3 Pulg. y cono de rebose de 3" x4"

D= 227 "

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Tabla 24. Calculo de la linea de aduccidn.

DATOS GENERALES

Qp = 1.02 /s
Qmd = 1.321/s
Qmh = 2.54 /s

IL.- RED DE CONDUCCION
A.- CALCULO DEL DIAMETRO ( D)

Para el célculo del didmetro se considera la formula de Hazen & Williams:

Donde: D, didmetro en pulgadas
Q, caudal en I/s

C, coeficiente de Hanzen & Williams
hf, pérdida de carga unitaria en m/K

A.1- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 01

Cota Superior = 3502.00 m.s.n.m (CAPTACION)
Cota Inferior = 3442.00 m.s.n.m (RESERVORIO)
Long. Parcial = 231.13m

Caudal (Q) = 1.32 1/s

C = 150

hf = 259.59 m / KM

D= 1.010 pulg. USARD =1.5 PVC

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA ( hf)

Con el valor del didmetro comercial de PVC 1" y el caudal de disefio de 0.86 I/s se estima la
pérdida de carga unitaria mediante la férmula:

hf = 37.74 m/K
hf = 0.04 m/m

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf

Hf= 8.72m Este valor permite calcular la presiéon dinamica
PRESION DINAMICA = 51.28 m.c.a
VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO
¢
V= 1-9735_Dz Donde: Q= 1.321/s

D= 1.5 pulg
V= 1.16 m/s 0.K.

0.60 m/s

., Vmaximp AAA 5.00 m/s

| b —l.l fa¥a¥al
FUCTIE. TIduUTaLlulT Ppruopld — ZUZ5
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Tabla 25. Célculo del reservorio.

DISENO ESTRUTURAL DEL RESERVORIO 25.00m3 - SISTEMA AGUA POTABLE
SECTOR KATANYA

A.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO

Qp = 1.02 It/seg.
Qma = 1.32 It/seg.
Qmn = 2.54 It/seg.

Nota: Como la poblacion es menor que 10 000 hab. No se considera Dotacion contra incendio

Para determinar el volumen del reservorio se considera el 25 a 30% del caudal promedio (Qp)

VOLUMEN CALCULADO VReservoriu = 2499 m3/dia
FINALMENTE CONSIDERAMOS: Vaimacenamionte = 25.00 m3/dia

B.- DIMENCIONAMIENTO DEL RESERVORIO

Ancho del Reservorio : br= 350m
3.50 m Valor Asumido
Altura de Agua: hr= 210m Volumen: 25.73 m3
Borde Libre: BLr-= 0.30 m Valor recomendado
Altura Total del Reserorio: -
Hr= 2.40m
Tuberia Venl. con
o ¥ gj
0.30 T
BL
w =2.40m
CASETA DE
WALVULAS
S=1% | 1
[ [ I —!
L b i

Fuente: Elaboracion propia — 2023
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Tabla 26. Calculo de la linea de aduccion.

Datos:

Pa =|425

C =/150

Qm 51.02

Qma =|1.32

Qmn =[2.54

Habitantes.

lts/Seg.
lts/Seg.
lts/Seg.

Célculo de Caudal Unitario

N° Viviendas

85

DISENO DE RED DE DISTRIBUCION
Donde :
Pa: Poblaciéon Actual.
C : Coeficiente de Hazen-William.

Qm : Caudal Promedio Anual.
Qma : Caudal Maximo Diario.
Qumn : Caudal Maximo Horario

Q. =|0.030 Litros/Seg/Vivienda.

2. CALCULO DE PRESIONES EN DISTINTO PUNTO DEL SISTEMA

Férmula de Hazen-William.
D¢ : Diamettro Comercial.

D+ . Diametro Tedrico.

hs . Pérdida de Carga.

Q=0.0178* C * D>+ g7

| D= (Q/(0.0178 * C * S054) )v263 |

| hf = (Q * LD.54/ (0.0178 *C * D2.63))1/0.54 |

Tramo Cota Cota AH Long. | Numero Qn DT DC Area Veloc. hf L.G.P. Presion |Observ. [ Presion Clase

P. inicio | P.final | inicial final (m) (m) |Viviendas| (It/seg) (pulg) (pulg) (m2) m/seg (m) (m) (m) estatica | Tuberia
LINEA DEADUCCION
RES. [B 3440000 3412500 27500 20967  85.00] 2543 | 149 | 2 ] 00020 [ 125 | 655 | 343345 | 2095 | OK.! | 275 | C5
RED DEDISTRIBUCION

B Bl 3,412.50, 3,406.50 6.00 83.80, 49.00] 1.466 1.37 2 0.0020 0.72 0.94 343251 26.01 OK.! 335 C-5
B1 H 3,406.50) 3,384.50 22.00, 192.30] 43.00 1.286 1.18 1112 0.0011 1.13 6.90 3425.60 41.10 OK.! 55.5 C-75
H K 3,384.50) 3,378.50, 6.00 316.27, 8.00] 0.239 0.90 1 0.0005 0.47 3.63 3421.97 43.47 OK.! 61.5 C-75
H CRP-7 3,384.50) 3,356.00, 28.50, 268.43] 22.00] 0.658 0.93 1 0.0005 1.30 20.07 3405.53 49.53 OK.! 62.0 C-75
CRP-7 [N 3,356.00] 3,326.70, 29.30, 183.63] 4,00 0.120 0.45 3/4 0.0003 0.42 2.37 3353.63 26.93 OK.! 29.3 C-5
B C 3,412.50, 3,412.20 0.30] 46.04 36.00] 1.077 1.99 2 0.0020 0.53 0.29 3433.16 20.96 OK.! 27.8 C-5
Cc D 3,412.20 3,412.60 -0.40 14.69 25.00] 0.748 1.29 1172 0.0011 0.66 0.19 3432.96 20.36 OK.! 27.4 C-5
D E 3,412.60) 3,418.50 -5.90 151.69 10.00[ 0.299 0.85 1 0.0005 0.59 2.63 3430.33 11.83 OK.! 215 C-5
E F 3,418.50, 3,416.90 1.60 30.95] 1.00{ 0.030 0.33 172 0.0001 0.24 0.22 3430.11 13.21 OK.! 231 C-5
E G 3,418.50, 3,384.60, 33.90, 89.02 1.00f 0.030 0.22 172 0.0001 0.24 0.64 3429.69 45.09 OK.! 55.4 C-75
C | 3,412.20 3,384.90 27.30, 150.64 11.00f 0.329 0.64 3/4 0.0003 1.15 12.67 3420.49 35.59 OK.! 55.1 C-75
D M 3,412.60, 3,397.00 15.60 59.30, 11.00f 0.329 0.59 3/4 0.0003 1.15 4.99 3427.98 30.98 OK.! 43.0 C-5
M J 3,397.00, 3,381.25 15.75 68.42 0.00] 0.000 0.00 3/4 0.0003 0.00 0.00 3427.98 46.73 OK.! 58.8 C-75
M L 3,397.00, 3,378.50 18.50 159.32 8.00 0.239 0.62 3/4 0.0003 0.84 7.43 3420.55 42.05 OK.! 61.5 C-75

Fuente: Elaboracién propia — 2023

153




Anexo 6. Esclerometria.
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INGEOTECNOS AV
- S8

LABORATORIOS

SOLICITADO POR. ESTRADA MEZA ROY WILDER ESTRUCTURA. _ Captacion de agua

PROYECTO " EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA LOCALIZACION:  Contorno dei Captacion
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL SECTOR DE KATANYA, CENTRO MATERIAL Concreto 4
POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH — 2023 FECHA - 06 de Marzo de 2023

) SECTOR DE KATANYA CENTRO POBLADO DE PASACANCHA DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE SIHUAS,
UBICACION . DEPARTAMENTO DE ANCASH
REALIZADO POR: _ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENS:YO e D_‘ETREBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2
2 25
3 27
4 28 Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos lecturas]
5 26 difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fueran mas las quel
s 25 idifieran se anularé la prueba
7 23
8 27
S 28
10 27
-
1 27 §
12 25 &
13 26 i
w
14 26 2
15 27 z
16 23 Q
<
=
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
TRUCTURA Captacion de agua
LOCALIZACION Se muestra en el plano
UBICACION Muro de proteccion de la captacién
IDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologias como erosiones, griestas y fisuras
IDESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el desprendimientol
del concreto el acero esta expuesto
ICOMPOSICION Hormigén y cemento
RESISTENCIA DE DISENO f'c =210 Kg.Jem?
EDAD 20 afios de antiguedad
TIPO DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | ( N ), TEST HAMMER - BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) ZC3-A
N' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 26.1
IPOSICION DE DELCTURA Honzontal
INDICE BSCLEROMETRICO RESISTENCIA A LA COMPRESION
| Kgf fem? | Mpa
26 190 | 19
| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19 Mpa 190Kgiiom®) |

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizo en presencia del solicitante

Z00ZZ-03IONI-6Z88LLEESOT

T

*Jr. San Roque N° éso, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOP! CERTIF. N°121348 Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM |
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I 01| Codo PVC SP C-10 x 90 4 und 112
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Y A R tme Aoe SORIOS PVC ESEN CUMPLIR ORI TECHCA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
TPUE:EUQE’:‘( ﬁzlzgsi‘;"é s‘;l;cl;g:’;'\‘/‘é FS;TDOSAPRES'ON MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL SECTOR DE KATANYA, CENTRO
4 0.25 -
B e - VALVULAS DE INTERRUPCION PARA 150 LBS/PULG.2 POBLADO DE PASACANCHA, DISTRITO DE CASHAPAMPA, PROVINCIA DE
! 2~ INSTALACION: SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.
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[ - PENDIENTE MINIMA DE TUBERIA DE LIMPIA S.=1% 0.
2 REGION  : ANCASH PLANO N°:

' 3.- PRUEBA HIDRAULICA RED DE AGUA:

L A e sop e DeTRiTe s RESERVORIO
- .. - (BOMBA MANUAL) HASTA UNA PRESION IGUAL A 1.5 DE LA DISTRITO . CASHAPAMPA
L L SECTOR  :KATANYA RES-1

.
[*]

FUGA EN ISTALACION, FIJANDO UNA HORA DE PRUEBA Y VERIFICANDO

EL MANOMETRO DE LA BOMBA DE PRESION.
CTHAL A BN - EN CASO DE FALLAS CORREGIR EL DEFECTO Y REPETIR LA PRUEBA. TESISTA: ESCALA: FECHA:

ESTRADA MEZA ROY WILDER INDICADA MARZO - 2023
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Anexo 8. Panel fotogréfico.
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Fotografia 1: Levantamiento topogréfico del Reservorio.

X

Fotograﬁa 2: Vista de la captacion.
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Fotografia 4: Trabajos de recoleccion de datos (Topografia)

Fotografia 6: Vista del Reservorio de agua potable.
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