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5 Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ¢La situacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi,
Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca-? Para responder a la mencionada
interrogante se tuvo como objetivo general: Diagnosticar el sistema de abastecimiento
de agua potable sanitaria del caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién - 2019. La metodologia el tipo de estudio corresponde a un estudio descriptivo
y cualitativo. La poblacién serd el abastecimiento de agua potable del caserio de
Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca
y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion - 2019. La muestra se consigue
mediante el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Corralpampa,
camara de captacion, lineas de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion para el abastecimiento de agua potable del caserio de Corralpampa, Distrito
de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion - 2019. Para la recoleccidn, andlisis y procesamiento
de datos se emple6 una encuesta a la poblacion, fichas técnicas para la camara de
captacion, linea de conduccidn y reservorio; se realizé un levantamiento topogréafico. El
resultado obtenido en las encuestas de datos de la poblacion actual; el disefio estructural
del reservorio y el levantamiento topografico nos da a conocer el recorrido de la tuberia
de la linea de conduccion, y se llegé a la conclusién, de que todo proyecto de
abastecimiento de agua potable que se realice en una zona rural debe cumplir con todos

los estudios y parametros establecidos en el reglamento nacional de edificaciones.

Palabras Clave: Camara de captacién, Linea de conduccion, Reservorio, Agua potable,

Fichas técnicas.



Abstract

The present investigation had as a problem: The situation of the drinking water supply
system in the village of Corralpampa, District of Cachachi, Province of Cajabamba,
Department of Cajamarca-? To answer the aforementioned question, the general objective
was: To diagnose the sanitary drinking water supply system of the village of Corralpampa,
District of Cachachi, Province of Cajabamba, Department of Cajamarca and its impact on
the sanitary condition of the population - 2019. The methodology the type of study
corresponds to a descriptive and qualitative study. The population will be the supply of
drinking water for the village of Corralpampa, District of Cachachi, Province of
Cajabamba, Department of Cajamarca and its impact on the health condition of the
population - 2019. The sample is obtained through the drinking water supply system in
the Corralpampa hamlet, catchment chamber, conduction lines, reservoir, adduction line
and distribution network for the supply of drinking water to the hamlet of Corralpampa,
District of Cachachi, Province of Cajabamba, Department of Cajamarca and its impact on
the condition health of the population - 2019. For the collection, analysis and processing
of data, a population survey, technical sheets for the catchment chamber, conduction line
and reservoir were used; a topographic survey was carried out. The result obtained in the
data surveys of the current population; The structural design of the reservoir and the
topographic survey show us the route of the pipeline of the conduction line, and it was
concluded that any potable water supply project carried out in a rural area must comply

with all studies and parameters established in the national building regulations.

Key Words: Catchment chamber, Conduction line, Reservoir, Drinking water, Technical

sheets.
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Introduccion

Segun Cardenas M en su tesis titulada “ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE TUTUCAN, CANTON PAUTE, PROVINCIA DEL
AZUAY”. Un sistema de abastecimiento de agua potable radica en un grupo de obras
necesarias con la finalidad captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde
su fuente natural ya sean subterraneas o superficiales hasta llegar a las viviendas de los
habitantes para asi puedan hacer uso de dicho sistema que seran favorecidos con dicho
sistema.

Si bien es cierto para la supervivencia de la poblacion es fundamental tener un acceso

directo al agua para asi poder satisfacer las necesidades basicas del ser humano.

Para ello se realiza el DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA. El cual
nos da conocer la importancia del agua en nuestra vida cotidiana y los beneficios que

nos brinda contar con ella.
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El presente proyecto nos dard a conocer lo necesario y esencial que es el agua para
nuestra vida, para ello se realizd una visita al caserio de corralpampa el cual se abastece

de agua potable de un puquio ubicado a 3 km del caserio.

El objetivo de esta investigacion es mejorar la calidad de vida de los pobladores
mejorando su red de distribucion, lineas de conduccion, reservorio, etc las cuales se
encuentran en pésimas condiciones porque cuenta con mas de 15 afos de antigiiedad
por lo tanto esta investigacion aportara las mejoras necesarias para que la poblacion
pueda contar con agua potable mas saludable, donde la problematica es ¢ La situacion
del sistema de abastecimiento de agua potable que incide en la condicion sanitaria en
el caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba,
Departamento de Cajamarca-2019? Su Objetivo General: Diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de
Cajamarca-2019 los Objetivos Especificos: - Caracterizar el estado del sistema del
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicidon sanitaria del caserio de
Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de
Cajamarca-2019. - Establecer el estado del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio del Corralpampa, Distrito de
Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca-2019, la
metodologia el tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo y
cualitativo, por que como se realizara en el mismo lugar de los hechos. La poblacion

es conformada por la poblacién estara conformada por el sistema de abastecimiento
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de agua potable en el Caserio de Corralpampa Distrito de Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria en
la poblacion — 2019. La muestra se consigue mediante el sistema de abastecimiento
de agua potable en el Caserio de Corralpampa, camara de captacion, lineas de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y la red de distribucion para el
abastecimiento de agua potable, el espacio y tiempo fue desde el 26 de Abril del 2019
al 19 de Julio del 2019. La técnica que se usara es realizar la respectiva visita en el
lugar donde realizaremos el proyecto y a si mismo encontrar la problematica que se
trabajara. Como instrumentos utilizaremos fichas técnicas y cuestionarios los cual
seran realizados a los pobladores. Principios Eticos: Sea cual sea tipo de publicacion
deben de considerarse distintos principios legales y éticos. Las importantes areas de
interés, comprenden la originalidad y la propiedad (Derechos de Autor). Para evitar el
plagio y violacién de los derechos del autor existen algunos tipos de permisos para la
reproduccion. En la publicacion de ciencia, el lado ético es ain mas fuerte debido a

que la originalidad en ciencia tiene un significado méas grande que en otros campos.

Planteamiento de la linea de investigacion

1.1. Planteamiento de problemas

a) Caracteristica del Problema

En el Caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de
Cajabamba Region Cajamarca con una latitud de 3129 msnm y segun el

clima de nuestro pais cuenta con un clima frio o boreal.
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El puquio que abastece este caserio tiene méas de 15 afios de antigiiedad
el cual cuenta con un reservorio que les permite almacenar agua para el

uso de los pobladores.

Lo que pude notar fue que el puquio no contaba con canales de
distribucion lo que quiere decir que el agua con que se alimentan los

pobladores no es saludable.

Esas son algunas de las variantes que debemos darle una solucion para
poder ayudar a los pobladores del caserio de Corralpampa. Para lo cual

primero debemos saber el verdadero problema y darle una solucion.

Primero debemos saber todo sobre el puquio su caudal, la pureza del

agua, si botan residuos inorganicos, etc.

Luego que sabemos todo hacemos el diagnostico y hallamos una

solucion a los problemas.

Asi podremos beneficiar a los pobladores con un buen puquio.

b) Enunciado del Problema

¢La situacion del sistema de abastecimiento de agua potable que incide
en la condicidn sanitaria en el caserio de Corralpampa, Distrito de

Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca-2019

5.2 Objetivos de la investigacion

5.2.1 Objetivo General
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Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Corralpampa, Distrito
de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca y
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 20109.

5.2.2 Objetivo Especifico
» Caracterizar el estado del sistema del abastecimiento de agua

potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio de
Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba,
Departamento de Cajamarca-2019.

» Establecer el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio del
Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba,
Departamento de Cajamarca-2019.

5.3 Justificacion

La presente investigacion se centrard en la planificacion de un reservorio o
mejoramiento de agua potable segun el tipo de caso, en este caso visité el caserio
Ilamado “Corral Pampa” en el cual pude observar que, si contaba con un reservorio,
pero debido a los afios de uso, la temperatura climatoldgica, el aumento de
usuarios, etc. Ha hecho que la fluidez y el caudal del agua llegue con menor

frecuencia.

La idea del proyecto es mejorar el abastecimiento de agua potable, para ello se
realizd una encuesta de modo que nos permita conocer las necesidades que requiere

satisfacer la poblacion.
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La investigacién brindard la informacion necesaria con el proposito que los
pobladores puedan conocer los beneficios que traera realizar el mejoramiento del
reservorio como por ejemplo la aduccion otorgara una mayor limpieza en el agua
lo cual la hard més saludable para el consumo de los pobladores y asi mejorar su

calidad de vida.

Marco Tebrico
1.2. Antecedentes

1.2.1. Antecedentes Internacionales
Antecedente N° 1

Seguin Santacruz @ en su tesis titulada Analisis de vulnerabilidad fisico
funcional del sistema de agua potable de Guaraczapas ante deslizamientos,
parroquia de Angochagua, cantdn Ibarra. Resumen: El canton Ibarra ha
sido objeto de estudios sobre temas relacionados a vulnerabilidades,
amenazas Y riesgos, a escala local. Es asi que, en uno de los estudios
realizados se determind que, 47 elementos esenciales poseen
vulnerabilidad alta por exposicion ante amenazas de sisSmos,

deslizamientos, inundaciones y erupciones volcanicas. Este hecho despert6
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el interés de la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de
Ibarra (EMAPA-I), para realizar un estudio que permita contar con las
capacidades de la empresa para reducir los riesgos y responder a
emergencias y/o eventos adversos y asegurar la continuidad del servicio de
agua potable con estandares de calidad. Bajo este contexto, el presente
estudio tuvo como objetivo, analizar la vulnerabilidad fisico funcional del
sistema de agua potable de Guaraczapas ante deslizamientos, en la
parroquia de Angochagua. Para ello, se aplicé la metodologia establecida
por la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR) y el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) del afio 2012, enfocada
a la obtencion de la informacion sobre las variables fisicas (estado actual,
antigliedad, mantenimiento, material de construccién, y estdndares de
disefio y construccion) y funcionales (cobertura de servicios, dependencia,
redundancia y capacidad de intervencion), que posteriormente fueron
calificadas y ponderadas hasta la obtencién del nivel de vulnerabilidad final
de cada uno de los componentes del sistema. Los resultados demuestran
que, el sistema de agua potable Guaraczapas y sus componentes se
encuentran dentro de un territorio susceptible a movimientos de masa (bajo,
moderada, mediana y alta). En lo que respecta a la vulnerabilidad fisica, el
componente captacion Guaraczapas con un valor final de 20 tiene
vulnerabilidad baja, los tramos 1, 2 y 4 del componente linea de conduccion
principal Guaraczapas presentan vulnerabilidad baja con un valor final de

17,5, el tramo 3 presenta vulnerabilidad media con un valor final de 27,5,
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la planta de tratamiento Guaraczapas presenta vulnerabilidad baja con un
valor final de 21. El andlisis de wvulnerabilidad funcional presenta
vulnerabilidad moderada con un valor final de 7. Finalmente, la propuesta
del plan de contingencias para el sistema de agua potable Guaraczapas, que
contiene los dos programas, el de mantenimiento, y el de comunicacion y
capacitacion, garantizard la solucién de aquellas debilidades identificadas
en el aspecto fisico funcional del sistema. Objetivo General: Analizar la
vulnerabilidad fisico funcional del Sistema de Agua Potable de
Guaraczapas ante deslizamientos en la parroquia de Angochagua, cantén
Ibarra. Objetivo Especifico: - Analizar la vulnerabilidad fisica del sistema
de agua potable de Guaraczapas ante deslizamientos. - Analizar la
vulnerabilidad funcional del sistema de agua potable de Guaraczapas ante
deslizamientos. Metodologia: La metodologia que se utilizd es la
establecida por la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos (SNGR) y el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) del afio 2012.
En la actualidad, esta guia es considerada pionera para realizar el analisis
de diferentes tipos de vulnerabilidad a nivel cantonal. Entre los estudios
realizados se tiene los siguientes: “Proyecto Analisis de Vulnerabilidades
a Nivel Municipal, perfil territorial canton San Miguel Ibarra”,
“Implementacion de la Metodologia de Analisis de Vulnerabilidades a
Nivel Cantonal-Cuenca”, “Proyecto Analisis de Vulnerabilidades a Nivel
Municipal, perfil territorial canton Esmeraldas”, “Analisis de

Vulnerabilidad Canton Santa Elena”, entre otros. Resultados: En el
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presente capitulo se demuestra los resultados obtenidos durante el estudio.
Ademaés, conjuntamente se presenta la discusion e informacion aclaratoria
del desarrollo de los objetivos especificos planteados. Conclusiones: El
sistema de agua potable de Guaraczapas y sus cuatro componentes
(captacion, planta de tratamiento Guaraczapas, linea de conduccion y
distribucion) se encuentran dentro de un territorio susceptible a
movimientos de masa que involucra también deslizamientos. Los niveles

de susceptibilidad van desde baja, moderada, mediana hasta alta.

Antecedente N° 2

Segun Llangari @ en su tesis titulada MODELADO HIDRAULICO DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE AL CANTON
ALAUSI, PROVINCIA DE CHIMBORAZO-ECUADOR. DIAGNOSIS
DE LA SITUACION ACTUAL Y PROPUESTA DE MEJORAS.
Resumen: En el presente trabajo se propone realizar un modelo matematico
de la red de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Alausi
(Ecuador), con el cual se puedan realizar simulaciones de funcionamiento
en varios escenarios, con lo que nos permitira analizar, localizar, evaluar e
identificar anomalias y derivar criterios técnicos del estado de

funcionamiento actual de la red. Basados en los resultados obtenidos de la
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simulacion se propone un plan de actuaciones que estdn encaminadas a
mejorar y garantizar el funcionamiento adecuado del sistema de
distribucién garantizando la continuidad, cantidad y calidad del servicio,
asi como el control de las sobrepresiones lo cual permitira la reduccion del
volumen fugado. Alausi para el abastecimiento de agua cuenta con 5
fuentes. Realiza una captacion media mensual de 35 I/s a 40 I/s. El agua es
transportada por medio de tuberia desde las fuentes hasta las plantas de
tratamiento, cuenta con dos, una convencional con capacidad para tratar 40
I/s y, otra compacta para tratar 30 I/s. La red de distribucion esté constituida
por tres redes independientes una denominada principal conformada por
tuberia de PVC y asbesto cemento con una longitud de 25095.14 m. La Red
1y 2, con tuberia de PVC, con una longitud de 2542.20 m y 1448.23 m,
respectivamente. Cuenta con 6 tanques de almacenamiento distribuidos a
diferentes cotas, para abastecer de forma independiente a los diferentes
sectores en los que se ha configurado la red. La capacidad de
almacenamiento total es de 1600 m3. El sistema de Alausi da servicio a una
poblacién de 10210 habitantes, distribuidos en 1929 acometidas mas 7 de
uso especial que corresponde a unidades educativas y al hospital general.
Para la realizacion del modelo matemaético de la red de abastecimiento de
agua potable de la ciudad de Alausi, se utilizo el programa computacional
EPANET 2.0, (https://www.epa.gov). Como herramientas de apoyo se
utilizo el programa ArcMap 10.2.2, (ESRI), que a la vez servira para la

creacion de una base de datos, que en el futuro facilite la actualizacion del
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modelo. Se contd con la colaboracion del Gobierno Autonomo
Descentralizado Municipal del Cantdon Alausi en la transferencia de la
informacion, datos, planos y demés documentacion que aporten para la
realizacion de este trabajo. En este modelo la simplificacion de la red fue
minima, la asignacion de las cotas en los nudos, didmetros, longitudes y
rugosidades de las tuberias se realizd, relacionando las tablas de atributos
de los diferentes shape con el INP de Epanet. De acuerdo al caudal
inyectado y facturado se determind un rendimiento volumétrico global del
sistema de 68.10%. Los caudales que se considero para cargar en el modelo
fueron, el caudal registrado y el caudal incontrolado, de este incontrolado,
el 50% se asumi6 como incontrolado consumido y el 50% como fugas. La
asignacion del caudal registrado se realiz6 en base al nimero de abonados,
determinando una demanda unitaria. La demanda de cada nudo es el
producto de la demanda unitaria por el nimero de abonas asignado a ese
nudo. La asignacion del caudal incontrolado consumido se realizo
espacialmente de manera equitativa en todos los nudos. Para la
distribucion del caudal fugado se consider6 que las fugas varian
espacialmente y temporalmente segin el rango de presiones. Epanet
permite realizar esta representacion por medio de un emisor. En este trabajo
el exponente emisor se asumio un valor de 0.8, de acurdo al analisis que se
realizo en la bibliografia, y el coeficiente emisor resulto de las iteraciones
realizadas, basadas en la teoria de Germanopoulos (1985), (Conejos. 2015).

Para el andlisis se estableci6 dos escenarios de funcionamiento, uno en hora
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punta y otro en hora valle, de las simulaciones se determino que el 72. 96%
de la red en un escenario mas desfavorable se encuentra funcionando con
sobrepresiones, mayores a 50 mca. Objetivo General: El objeto del
presente trabajo de fin de master es la elaboracion de un modelo
matematico funcional realizado con EPANET basado en la informacion y
datos proporcionados por el Departamento de Agua Potable y
Alcantarillado del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
canton Alausi. El cual permita realizar simulaciones dindmicas con el fin
de observar la evolucion temporal de presiones en nudos, caudales y
velocidades en lineas, niveles en depositos, alturas piezométricas, calidad
del agua, representando con la mayor exactitud el comportamiento real de
la red de abastecimiento, y poder analizar, diagnosticar y proponer
soluciones. Objetivo Especifico: Recolectar y depurar la informacion
necesaria para, la elaboracion del modelo matematico de la red el cual
contendra la topologia de la red y una base de datos de todos los
componentes, pardmetros y variables que constituyen la red de
abastecimiento lo cual permitird disponer de informacion que servira para
actualizaciones y calibraciones futuras del modelo matematico.
Conclusiones: La red de abastecimiento de forma general se encuentra
sometida a grandes presiones perjudicando a la vida util de las

conducciones y accesorios Yy favoreciendo al incremento del caudal fugado.

Antecedente N° 3
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Segiin Lam ® en su tesis titulada DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA
CAPTZIN CHIQUITO, MUNICIPIO DE SAN MATEO IXTATAN,
HUEHUETENANGO Resumen: El presente trabajo de graduacion
contiene en forma detallada el procedimiento con el cual se desarrollo el
proyecto denominado: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan,
Huehuetenango. EI mismo contiene la investigacion de campo realizada, la
cual genero la informacion monografica del lugar. Esta muestra a su vez,
un cuadro general de las condiciones fisicas, econdmicas y sociales de la
poblacidn, que regiran todos los criterios adoptados en este estudio. Se
buscé promover la utilizacién racional y eficiente de los recursos
disponibles y obtenibles del sector, para mejorar las condiciones de vida de
la poblacién y por consiguiente, se determino elaborar la planificacion de
un sistema de agua potable por gravedad que beneficie directamente a 150
familias con un total de 825 habitantes. Dicha construccion se estima
ejecucion aproximadamente en 6 meses. El proyecto consiste en un sistema
de agua potable el cual consta de las siguientes unidades: una captacion,
siete mil ciento ochenta y dos metros lineales de linea de conduccién de
tuberia PVC y HG de varios didmetros, una caja rompe-presion, ocho
valvulas de aire y siete valvulas de limpieza. Se construird un tanque de
almacenamiento de 30 metros cubicos; con un sistema de desinfeccion de

agua y de alli saldra la linea de distribucion, el cual consiste en seis mil
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quinientos cincuenta y dos metros lineales de distintos diametros de tuberia
PVC y HG, nueve cajas rompe-presion con valvula de flote, seis valvulas
de control para la distribucion correcta del flujo dentro de la red y 150
conexiones domiciliares con su respectivo sumidero. Objetivo General:
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango. Objetivos
Especificos: - Implementar los conocimientos técnicos de ingenieria del
estudiante epesista para investigar y conocer las necesidades de la
poblacion. - Realizar una investigacion de tipo monografico y de la
infraestructura de la aldea Captzin Chiquito del municipio de San Mateo
Ixtatdn, Huehuetenango. Conclusiones: Con la realizacion del Ejercicio
Profesional Supervisado EPS, con apoyo de INFOM-UNEPAR, se
analizaron las necesidades de los servicios basicos y de infraestructura que
carecen en la aldea Captzin Chiquito, por lo que se atendi6 la solicitud del
comité realizando un estudio y planificacién de un proyecto de agua
potable.

Antecedente N° 4

Seguin Alvarado ® en su tesis titulada Estudios y disefios del sistema de
agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantdn
Gonzanama. Resumen: Los servicios basicos de los que dispone la
comunidad de San Vicente no permiten que su condicion de vida sea de
calidad, debido a la falta de infraestructura en lo referente a los servicios

basicos de agua potable. El proyecto desarrollado a continuacion consiste
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1.2.2.

en la construccién de un Sistema de Agua Potable que brindara el servicio
a 55 familias que viven en la comunidad indicada. Para esto se ha realizado
los disefios del sistema de infraestructura hidrologica, ambiental,
econdmica e hidréaulica proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad
cuenta con 202 habitantes y en la vida atil del sistema se tendra una
poblacion final de 251 habitantes. El aporte del Estudio de Impactos
Ambientales, se concluye que no existe un impacto negativo de
consideracioén, ya que no afecta ni a la flora, ni a la fauna del ecosistema.
Los parametros analizados en el estudio técnico econémico como son el
VAN, TIR y Beneficio/Costo arrojan resultados favorables para la
ejecucion del proyecto de Agua Potable en la comunidad indicada.
Objetivo General: Realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Canton
Gonzanam4, Provincia de Loja. Objetivos Especificos: - Identificar las
zonas a servir de la poblacion. - Calcular y establecer criterios de disefio
para el sistema de agua potable. Conclusiones: La realizacion de este tipo
de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro Ingeniero Civil,
ya que permite llevar a la préctica la teoria, adquiriendo criterio y
experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los diferentes

problemas que padecen las comunidades de nuestro pais.

Antecedentes Nacionales

Antecedente N° 5
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Segun Vicufia ® en su tesis titulada Evaluacion de la calidad del agua
potable del sistema de abastecimiento y el grado de satisfaccion en la
poblacion de Olleros Huaraz, periodo 2015-2016 Resumen: La presente
investigacion se realizd6 motivada por la insatisfaccion de la poblacion de
Olleros sobre la calidad del agua que consumen debido a la posibilidad que
los parametros que definen la calidad del agua de consumo humano no se
encuentren dentro de los limites méaximos permisibles (LMP). La
investigacion se realiz6 con el objetivo de determinar los pardmetros y
evaluar la calidad del agua potable de Olleros- Huaraz y su relacion con el
grado de satisfaccion por parte de la poblacion. Para el analisis del agua se
ubicaron cinco puntos de muestreo que comprenden desde la captacion
hasta las conexiones domiciliarias, las muestras se tomaron en época de
[luvias y en estiaje. Se seleccionaron 27 pardmetros entre fisicos, quimicos
y microbiologicos los mismos que se analizaron de acuerdo con los
métodos normalizados para analisis de agua potable (APHA-AWWA-
WEF, 2012). Los resultados obtenidos se compararon con los LMP del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano (SA, 2010), a
fin de determinar la calidad del agua de consumo humano, concluyendo que
es apta para el consumo humano, previo proceso de desinfeccion y
sugiriendo que el agua no tenga menos de 0.5 mg/I de cloro residual libre,
clasificandose como un agua de calidad aceptable. (Reolon, 2012). Para
determinar el grado de satisfaccion por parte de los pobladores de Olleros,

se realizd encuestas de opinidn estructurada a 30 familias, los resultados de

26



esta informacién, es que la poblacion de Olleros tiene un alto grado de
satisfaccion a la calidad y servicio de abastecimiento del agua que
consumen en Olleros. Objetivo General Determinar y evaluar la calidad
del agua potable y su relacidn con el grado de satisfaccién por parte de la
poblacion de Olleros Provincia de Huaraz. Objetivos Especificos
Determinar y evaluar los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos
en las muestras de aguas del sistema de abastecimiento: en la captacion, en
el reservorio y en las conexiones domiciliarias; y determinar la calidad. -
Determinar el grado de satisfaccion a la calidad y servicio del agua potable
en Olleros. Metodologia: Tipo de Investigacion. De acuerdo al fin es
DESCRIPTIVO y ANALITICO, al periodo en que se capta la informacion
es PROSPECTIVO, a la evolucion del fendbmeno en estudio es de corte
LONGITUDINAL y CORRELACIONAL, Resultados: En la Tabla 10 se
detallan los datos de las 05 muestras tomadas para el analisis de la
determinacion de los parametros fisicos, quimicos y bacteriologicos de
calidad del agua, medidos temporalmente en 2 oportunidades, en época de
lluvia y en época de estiaje. EI mapa de ubicacion y su correspondiente
descripcion se muestran en el anexo 03.

Antecedente N° 6

Segin Caira ) en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de Agua Potable de La Bedoya Resumen: Como es de

conocimiento Arequipa cuenta con 03 sistemas principales de agua potable
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la Tomilla, la Bedoya y Alto Cayma. Elsistema de agua potable de la
Bedoya capta el agua del manantial la Bedoya a nivel de la cota 2,890.00
msnm en el distrito de Chiguata es la toma de agua méas antigua de Arequipa
desde 1928. Esta agua de manantial al ser agua subterrnea presenta un
elevado contenido de dioxido de carbono y bajo contenido de oxigeno
disuelto y turbiedad, entre otros pardmetros que han sido determinados y
cuantificados mediante el ensayo de calidad realizado al agua del manantial
la Bedoya que consistio en el andlisis fisico quimico, el analisis de metales
totales ICP - MS y el anélisis microbioldgico, resultados que fueron
comparados segun los limites maximos permisibles establecidos en el
reglamento de la calidad del agua para consumo humano DS N° 031 - 2010
- SA. Por lo que el tratamiento del agua del manantial la Bedoya consiste
en un proceso de aireacion proceso que se realiza en la planta San Bernardo
ubicado en el pueblo joven Santo Domingo San Bernardo en el distrito de
Chiguata a nivel de la cota 2,680.00 msnm. Ante el actual posicionamiento
de las asociaciones de vivienda Campo Misti y Puertas del Sol ubicadas en
el distrito de Chiguata a nivel de la cota promedio 2,790.00 msnm estas
asociaciones de vivienda al encontrarse asentadas por encima de la planta
San Bernardo que esta ubicada en la cota 2,680.00 msnm su abastecimiento
de agua potable seria por bombeo desde la actual planta San Bernardo. Por
lo que se ha visto por conveniente plantear la ubicacion de la unidad de
tratamiento a nivel de la cota 2,861.00 msnm con esta propuesta se dotara

del servicio de agua potable por gravedad a estas asociaciones de vivienda
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mencionadas, beneficiando a una poblacion servida de aproximadamente
4,086.00 habitantes. Con este planteamiento el sistema de agua potable de
la Bedoya el abastecimiento seguira siendo por gravedad ampliandose la
cobertura del servicio, evitandose un eventual abastecimiento por bombeo
que aparte de encarecer el costo de agua produciria eventuales cortes del
servicio, a causa del fallo del equipo de bombeo y cortes de luz. Para lo
cual se ha elaborado la presente tesis que consta de los siguientes capitulos
que describiremos a continuacion. Problemética: Arequipa es la segunda
ciudad mas importante del pais con un crecimiento demogréfico acelerado
que ha conllevado que crezca la demanda de agua potable, esto se ha
experimentado alrededor del sistema de agua potable de la Bedoya
especificamente por encima de la planta San Bernardo ubicado en el distrito
de Chiguata a nivel de la cota 2680 msnm. Entre las asociaciones de
vivienda asentadas en una cota superior a la planta San Bernardo se
encuentran las asociaciones de vivienda Campo Misti y Puertas del Sol
pertenecientes al distrito de Chiguata a una cota promedio de 2790 msnm
y su abastecimiento de agua potable seria por bombeo desde la planta San
Bernardo. Actualmente se dotan de agua potable mediante un sistema de
piletas puablicas, el agua proviene de los tanques de almacenamiento
construidos por los mismos pobladores de las asociaciones de vivienda
Campo Misti y Puertas del Sol. Estos tanques de almacenamiento de agua
han sido levantados artesanalmente de albafiileria (Ladrillo artesanal y

concreto) dichos tanques son abastecidos por un camion cisterna contratado
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por la junta directiva de cada asociacion de vivienda. Objetivo General:
Brindar el servicio de agua potable a las asociaciones de vivienda Campo
Misti y Puertas del Sol ubicadas en el distrito de Chiguata, elevando la
calidad de vida y previniendo las enfermedades gastrointestinales de sus
habitantes. Objetivo Especifico: - Determinar en base al ensayo de la
calidad del agua, el tipo y el tratamiento del agua.

- Plantear la nueva ubicacion de la unidad de tratamiento de agua potable.
Metodologia: El estudio tiene por objeto demostrar la viabilidad de
atencion del servicio de agua potable que brinda la empresa SEDAPAR
S.A. Para las asociaciones de vivienda ubicadas en una cota por encima de
la planta San Bernardo, entre la que se encuentra la asociacién de vivienda
Puertas del Sol y para ello se plantea la ampliacion de la infraestructura de
servicio de agua potable, partiendo de la disponibilidad del recurso hidrico

por parte del manantial la Bedoya.
Antecedente N° 7

Segin Tejada ® en su tesis titulada SERVICIO MUNICIPAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL DISTRITO DE
SANTA ROSA, JAEN 2019 Resumen: Las municipalidades provinciales
tienen funciones enfocadas a la regulacion en materia de agua y
saneamiento Yy las municipalidades distritales tienen una mayor cantidad de
funciones de gestiébn como son la ejecucion de procesos de concesion de

los servicios de agua y saneamiento. En este sentido la presente
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investigacion denominada “Servicio Municipal de abastecimiento de agua
potable para el distrito de Santa Rosa, Jaén - 2019; tuvo por objetivo
general: determinar la importancia de suministrar agua potable, a fin de que
el abastecimiento de este liquido elemento sea para brindar un servicio de
calidad, de acuerdo a las normas sanitarias, ambientales y de salud y se
pueda contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
“santarrosefia. “Investigacion “de tipo Descriptiva — Propositiva, con un
disefio no experimental, de corte transversal, la muestra estuvo conformada
por 30 colaboradores de la Sub Gerencia de Servicio Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado - SEMAPA — Santa Rosa, se emplearon las
técnicas de investigacion como la encuesta, entrevista y analisis
documental, cada uno con su respectivo instrumento teniendo en referencia
las variables de estudio, realizado a juicio de la “investigadora.” “Santa
“Rosa es una de los distritos mas importantes de la provincia de Jaén, ya
que posee altos niveles de biodiversidad, microclimas que permiten el
desarrollo de especies Unicas en el mundo; de acuerdo a los resultados se
pudo concluir acerca de la factibilidad técnico-econémica de sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano en el ambito rural de la sierra
del Peru; para lo cual la Municipalidad Distrital de Santa Rosa elabor6 un
presupuesto adicional para cubrir los costos de “dicha infraestructura.
Objetivo General: “Determinar que el servicio municipal de
abastecimiento de agua potable mejore la calidad de vida de los pobladores

del distrito de Santa Rosa, Jaén,2019.” Objetivos Especificos:
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- Estudiar la situacién de recaudacion econdémica por el servicio de agua
potable de los pobladores del distrito de Santa Rosa, Jaén, 2019.

- Analizar de qué manera la municipalidad brinda servicios de calidad en
el abastecimiento de agua potable a los pobladores del distrito de Santa.
Metodologia: La “presente investigacion es de tipo “Cuantitativo: Porque
“se van a recopilar datos obtenidos de diferentes fuentes para después
analizarlos a través del uso de herramientas informaticas, estadisticas, y
matematicas para obtener resultados, como es el caso del abastecimiento de
agua potable para los pobladores del distrito de Santa Rosa, Jaén.
Conclusiones: En el distrito de Santa Rosa, Jaén, no se hace uso adecuado
del agua potable, porque no se cuenta con un sistema de control domiciliario
a los usuarios, lo que conlleva a que tengan sus instalaciones en mal estado,
lo que permite que el agua se desperdicie e incluso un gran sector de
usuarios emplean el agua para riego, generando desabastecimiento; ademas,
no cuenta con un sistema de medicion del volumen de consumo del agua
potable, por lo que el 95.88% de los usuarios estan en la categoria doméstica,
efectuando un pago Unico mensual que asciende al monto de diez soles,
existiendo una cartera morosa por la baja situacion econdémica de sus
pobladores.

Antecedente N° 8

Segn Machado @ en su tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON - PIURA”
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Resumen: Esta tesis contempla una solucion técnica para la problematica
que atraviesa el Centro Poblado de Santiago, esta consiste en el disefio de
la red de abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema
abierto de gravedad. Se utilizd este método por la razén de que las viviendas
se encuentran de manera dispersas unas de otras. El &rea de estudio consta
de 69 lotes incluidos ambientes estatales, en la cual se disefié una red de
conduccién de 604.60 metros lineales, una red de aduccién de

475.4 metros lineales y una red de distribucion de 732.94 metros lineales.
Ademas de esto se disefié una captacion para un caudal de 0.8 Its/s, camaras
rompe presion tipo — 07 y valvulas de purga de barro y aire. Para verificar
si el disefio es correcto se simulo en el software WaterCad permitiendo
comparar resultados siendo estos muy semejantes. Los lineamientos que se
seguirdn en la elaboracion de esta tesis, concentran algunas pautas y
objetivos que se desarrollaran en el primer capitulo. El segundo capitulo
contempla aquellos fundamentos propios del proyecto como sus
antecedentes, nombre del proyecto, ubicacion geografica y toda aquella
informacion econdémica, socioecondmica y demas que fueren necesarias
para el proyecto. En el tercer capitulo realizaremos toda aquella
informacion técnica como conceptos basicos de sistemas de
abastecimientos de agua potable, criterios de disefio, poblacién futura y
demas conceptos que se requieran tener en cuenta para la solucién técnica
de la presente tesis. El cuarto capitulo comprende la descripcién y calculo

técnico del sistema proyectado. Para lo cual tendremos un sistema de
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abastecimiento de agua potable por gravedad; el cual contempla una
captacion, linea de conduccion, linea distribucion, reservorios los cuales
solamente recibirdn tratamiento superficial por encontrarse en buen estado,
linea distribucion, camaras rompe presion, valvulas de purga de barro y de
aire. Ademas de esto se verificara el sistema por el software WaterCad. En
el quinto capitulo se disefiard infraestructura adecuada para garantizar el
funcionamiento del sistema de agua planteado como solucién técnica. Por
ultimo, se plantea unas conclusiones que permitirdn poder tener una
concepcion general de la propuesta técnica de la presente tesis. Objetivo
General: Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método
del sistema abierto. Objetivo Especifico: - Aplicar en el disefio el método
del sistema abierto para redes de abastecimiento agua potable, tanto en red
de conduccion como en la red de distribucién. - Elaborar el disefio de la
captacion, aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la
normatividad peruana. Conclusiones: El disefio de la red de abastecimiento
de agua potable La Tesis que lineas arriba se describe elabora una
metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el
sistema de abastecimiento de agua potable.
6.2 Bases Tedricas

6.2.1 Agua
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Como bien sabemos el agua se refiere a una sustancia en estado liquido,
el cual también puede encontrarse en su forma solida, denominada
comunmente como hielo y en su estado gaseoso, llamada vapor. Es una
sustancia muy abundante en la tierra mayormente se encuentra en su
estado gaseoso o sélido. De modo que es esencial para la supervivencia.

(10)

6.2.2 Fuentes de agua

6.2.2.1 Tipos de fuentes

Las fuentes de agua constituyen el componente fundamental en el
planteamiento de un sistema de suministro de agua potable y
previamente antes de dar cualquier paso es esencial precisar su
sitio, modelo, abundancia y calidad. De acuerdo a la sitio y cualidad
de la fuente de abastecimiento, asi como a la topografia del terreno,
existen dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de bombeo.

(11)

6.2.2.1.1 Aguade lluvia
Se dan cuando no es posible la obtencion aguas superficiales y
subterraneas de buena calidad y en el momento que el sistema
de lluvias sea esencial. Para lo cual se usan los techos de los
hogares o ciertos terrenos impenetrables para asi acercar el agua
y llevarlas a un sistema que cuya amplitud depende del gasto

necesario o del orden pluviémetro. (12)
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6.2.2.1.2 Agua Superficial

Comprende todos los arroyos, rios, lagos, etc. Que fluyen
comunmente en la zona terrenal. Dichas fuentes no son poco
codiciables, mayormente si hay sitios habitados o crianza animal
aguas arriba. Pero en ocasiones no existen otras fuentes
opcionales en cuya comunidad, siendo inevitable para su
utilizacién, disponer con informacion minuciosa y completa que
facilite a visualizar su estado sanitario, cantidad disponible y

condicion del agua. (11)

6.2.2.1.3 Agua Subterranea

Se refiere a la acumulacion en la cavidad la cual se infiltra en la
superficie con la finalidad de llegar al lugar de saturacién, de
modo que de esa manera se conforman las aguas subterraneas.
La utilizacion de ellas se basara en las caracteristicas
hidroldgicas y de su constitucion geoldgica del acuifero. Las
obtenciones de las aguas subterraneas se realizan por medio de

manantiales, galerias filtrantes y pozos. (11)

6.2.3 Manantial
Es una fuente de agua la cual brota dentro de la tierra o entre rocas. Puede

ser duradero 0 momentaneo. Es provocada por la filtracion del agua, lluvia
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0 nieve, que entra en una cierta area y emerge en otra con menor altitud.

Segun su origen el manantial puede ser efimero, perenne o artesano. (12)
6.2.4 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

El proceso del suministro de agua potable comprende, de forma general, la

captacion, direccion, procedimiento, acumulacion de agua tratada vy

repartimiento del medio hidrico. Los sistemas habituales de abastecimiento

de emplean para su captacion aguas superficiales o aguas subterraneas.

Es todo lo que se refiere a tuberias, instalaciones y accesorios con el
proposito de llevar agua a una poblacion determinada para asi compensar
sus necesidades, desde la fuente de agua potable hasta cada uno de los
pobladores. El sistema de abastecimiento de agua se distribuye segun el

tipo de uso que le de cada poblador, el sistema se clasifica en urbano o rural.

(1)

6.2.5 Elementos de un Sistema de Agua Potable

6.2.5.1 Fuente
Las fuentes de agua es el recurso mas esencial para la subsistencia del
hombre las cuales son utilizadas para compensar todas sus necesidades
basicas de una poblacion. (13)

6.2.5.2 Captacion
Es la disposicion adecuada del agua segun sea superficial o subterranea
de la fuente de abastecimiento. Son obras las cuales son realizadas para

reunir de manera oportuna aguas aprovechables. (11)
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6.2.5.2.1 Captacion de Manantial
En primera instancia para desarrollar el sistema de agua potable
se busca un punto viable, en este caso un manantial, el cual se
evaluard su fluidez para que se construya una captacion que
permita recolectar el agua por ende pueda llegar a cada uno de
los pobladores. (14)
6.2.5.3 Linea de Conduccion
Se llama linea de conduccidn a la parte de un sistema constituida por el
grupo de conductos que sirvan de transporte del agua de una cierta
fuente de abastecimiento, desde el sitio de captacion hasta un reservorio
o planta de tratamiento, en resumen, gracias a la linea de conduccion el
agua aprovechable de un puquio puede ser transportada hasta un punto
de almacenamiento. (11)
6.2.5.3.1 Conduccion por Gravedad
Para emplear este tipo de conduccion es necesario que la fuente
de abastecimiento sea un lago, y que este se encuentre en un
punto elevado respecto a la poblacién, asi pueda mantener una
presion necesaria en las tuberias principales. (12)
6.2.5.3.2. Conduccion por Bombeo
Este método es utilizado, cuando el exceso de agua es
almacenado en un reservorio elevado durante los periodos de

baja utilizacion. Durante periodos de alto consumo el agua
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6.2.6

almacenada es suministrada por la bomba de manera uniforme.
(12)
6.2.5.3.3. Accesorios en la Linea de Conduccion

6.2.5.3.3.1 Valvula de Aire

Este tipo de valvulas deben ser ubicadas en los puntos mas
altos de la conduccion. Esta se encarga de la admisién o
expulsion del aire, esto sucedera siempre y cuando la

presion se mas alta o menor de la presion atmosférica. (13)

6.2.5.3.3.2 Valvula de Purga

Son valvulas colocadas lateralmente ubicadas en los puntos
mas bajos de red o conduccién para la eliminacion de
sedimentos. En resumen, en controlar los sedimentos

atrapados en las tuberias de aduccion. (14)

6.2.5.3.3.3.Camara Rompe Presidn

Son pequefias estructuras cuya funcion principal es
disminuir la presién hidrostatica a 0 u a la atmosfera local,
proporcionando un nuevo nivel de agua y asi estableciendo
en sitio de presion dentro del limite de esfuerzo de las

tuberias. (15)

Planta de Tratamiento
Se llama planta de tratamiento de agua potable al grupo de estructuras
cuyo fin es tratar el agua de modo que se pueda utilizar para el consumo

de la poblacién. (16)
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6.2.7

6.2.8

6.2.9

Reservorio de Almacenamiento

La funcién principal de un reservorio es de asegurar el perfecto
funcionamiento hidraulico y mantenimiento eficiente, con respecto a las
necesidades de agua que refiera la poblacion. (17)

Linea de Aduccion

Su funcién es llevar el agua almacenada desde el reservorio hasta llegar
a la red de distribucion. Supongamos que la presién exceda los 50 m.c.a
la tuberia seria tipo 5, por lo que quiere decir que se tendra que colocar
una camara rompe presion debajo del reservorio, para que la tuviera no
tenga fallas al exceder su esfuerzo. (18)

Red de Distribucion

Es el grupo de tuberias que trabajan a presion, las cuales son instaladas
en las vias de comunicacién de los urbanismos cuya funcidn es
transportar desde la captacion hasta llegar al almacenamiento del usuario

para que asi puedan satisfacer sus necesidades basicas. (18)

6.2.9.1. Tipos de Redes

6.2.9.1.1 Sistema Abierto o Ramificado

Esta red de distribucion es caracterizada por contar con una
tuberia de distribucion la cual es la principal (la de mayor
diametro) desde ahi parten desviaciones que terminan en puntos
ciegos, en pocas palabras que no tiene interconexiones con otras

tuberias de la misma red de distribucion. (19)
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6.2.9.1.2 Sistema Cerrado

Esta red es conformada por mallas o circuitos mediante de la
interconexion entre las desviaciones de la red de distribucion.

(19)

6.2.10 Topografia

6.2.11

Es la ciencia mediante la cual se estudia el grupo de principios y métodos
que tiene por finalidad la representacion grafica de la superficie terrestre,
con sus aspectos Yy especificaciones; tanto sean naturales o artificiales.
Esta representacion se da en superficies planas, limitadas a pequefas
extensiones de terreno, empleando el nombre de geodesia para areas
mayores. En pocas palabras para un topdgrafo la tierra es totalmente
plana, mientras que para los que estudian la geodesia no lo es.

En la topografia los mapas topogréficos son empleados para el sistema de
representacion de planos acotados, ensefiando la altura del terreno
mediante lineas que conectan los puntos con una misma cota en comdn.
(20)

Mecénica de Suelos

Radica en la ejecucion de prospecciones adecuadas a las calicatas y
sondajes de investigacion, que hablando comdnmente significa que para
el asunto de las calicatas, consta en ejecutar un hoyo de 1 metro de ancho
por 1 metro de largo profundidad inestable dependiendo de la muestra
estructural a proyectar, mientras en el sondaje, se trata de una excavacion

por medio de una rotacion mecanica con una corona de diamante de
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centimetro de didmetro, enfriada por medio del agua y adecuada a unas
barras de perforacion.
Por lo general, las calicatas hasta incluso puede llegar a profundidades
cambiantes de 1,5 metros a 4,5 metros y para profundidades superiores se
realiza los sondejos. (21)

I1l1.  Hipdtesis

No aplica porque el proyecto de investigacion es descriptiva.

IV. Metodologia
a. Tipo de investigacion
El tipo de investigacidn corresponde a un estudio descriptivo y cualitativo,

por que como se realizara en el mismo lugar de los hechos.

b. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es cualitativo, porque nosotros aplicaremos
soluciones al problema de falta de abastecimiento de agua potable a la
poblacién.

c. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion para el presente proyecto de investigacion

comprende:

a) Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba,
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Departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion seleccionada.

b) Disefio de instrumento de permita formular el diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Corralpampa, Distrito de
Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.

c) Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi,
Provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca.

Es no experimental y descriptivo, porque no podremos identificar los fenémenos

para luego analizarlos.

M X ol

Leyenda de disefio:

M1: Camara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y
red de distribucion
X1: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable

0O1: Resultado

7.4 Lapoblacion y lamuestra

7.4.1 Lapoblacién

La poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua

potable en el Caserio de Corralpampa Distrito de Cachachi, Provincia de
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7.4.2

Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion
sanitaria en la poblacion — 2019

La muestra

La muestra se consigue mediante el sistema de abastecimiento de agua
potable en el Caserio de Corralpampa, Distrito de Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion

sanitaria en la poblacién — 2019.
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7.5 Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL |DIMENSIONES |INDICADORES |[DIMENSION
- Sisterna de - Caracteristicas
A fisicas de la - Nominal
gua .
infraestructura
potable
Un sistema  de _ » _
abastecimiento  de - Satisfacciondela | - oo - Nominal
agua potable se poblacion
realiza para|Se  realizara el
satisfacer la| abastecimiento de
SISTEMA DE necesidad primaria| agua en el Caserio de _ Condicién - Enfermedades _
ABASTECIMIENTO que presenta laj Corralpampa desde B idri - Nominal
DE AGUA poblacion, por ende|la captacion hasta las sanitaria dricas
POTABLE en todo momento se| redes de distribucién

ve el beneficio de los
pobladores, evitando

asi que los
problemas de salud
no sigan
empeorando.

y asi llegar a los
domicilios del
caserio.
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7.6. Técnicas e Instrumento de recoleccién de datos

7.6.1. Técnica de recopilacion de datos

Se realizara mediante el uso de la observacion directa, para identificar la

problemadtica a través de las fichas técnicas y encuestas. Se realizara el estudio

del contenido del agua proveniente de la captacion, donde se le aplicara un

andlisis y poder obtener todos los datos.

7.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos

7.6.2.1.

7.6.2.2.

7.6.2.3.

Fichas Técnicas

Recaudaremos informacion que seran obtenidos en la ejecucion del
proyecto, como la poblacién su topografia y el estudio de mecénica de
suelos, para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Corralpampa.

Encuesta socioecondmica

Las encuestas que se realizard en el caserio de Corralpampa son
principalmente para saber la actualidad y como sera de aqui a un futuro
mediante el mejoramiento de la camara de captacion del sistema de
almacenamiento de agua potable.

Protocolo

Realizaremos un estudio de los suelos para poder identificar el tipo de
suelo que emplea el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio, donde realizaremos la captaciéon, linea de conduccién vy

reservorio.
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7.7. Plan de Andlisis

Determinar el area del Caserio.

- Determinar el lugar donde se ubica la captacion.

- Determinar el lugar por donde pasa las lineas de conduccién.

- Determinar el lugar donde se ubica el reservorio.

- Definir la calidad de agua.

- Hacer el levantamiento topografico del lugar.

- Determinar el suelo a través de un estudio de mecéanica de suelos para

saber qué tipo es el que estamos trabajando.
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7.8 Matriz de consistencia

Titulo: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CORRALPAMPA, DISTRITO DE
CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA, REGION CAJAMARCA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

-2019.

Problema

Objetivos

Marco teorico

Metodologia

Referencias
bibliogréaficas

Caracterizacion del problema
En el Caserio de Corralpampa,
Distrito de Cachachi, Provincia
de Cajabamba Region Cajamarca
con una latitud de 3129 msnm y
segun el clima de nuestro pais
cuenta con un clima frio o boreal.
El puquio que abastece este
caserio tiene mas de 15 afios de
antigtiedad el cual cuenta con un
reservorio que les permite
almacenar agua para el uso de los
pobladores.

Lo que pude notar fue que el
puquio no contaba con canales de
distribucién lo que quiere decir
gue el agua con que se alimentan
los pobladores no es saludable
también pude observar que la
fluidez y el caudal del agua ha
disminuido con el pasar de los
afios y el aumento de usuarios.
Esas son algunas de las
problematicas a las que debemos
darle una solucién para poder

Objetivo general

Diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion

sanitaria del caserio de
Corralpampa,  Distrito  de
Cachachi, Provincia de

Cajabamba, Departamento de
Cajamarca-2019.

Objetivos especificos

- Caracterizar el estado del
sistema del abastecimiento
de agua potable y su
incidencia en la condicién
sanitaria del caserio de
Corralpampa, Distrito de
Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento
de Cajamarca-20109.

- Establecer el estado del
sistema de abastecimiento
de agua potable y su
incidencia en la condicién

Antecedentes.

Los antecedentes
considerados que son
de herramienta para
la investigacion en el
disefio del proyecto
de agua potable son:
Antecedentes
Internacionales
Antecedentes
Nacionales.

Bases tedricas de la
investigacion.
-Bases Tedrica
-Agua

-Fuentes de agua
-Tipos de fuentes

-Manantial
-Sistema de
Abastecimiento  de
Agua Potable
-Elementos de un
Sistema de Agua
Potable

-Fuente

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a un
estudio descriptivo y cualitativo, por que
como se realizard en el mismo lugar de los
hechos.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es cualitativo,
porgue nosotros aplicaremos soluciones al
problema de falta de abastecimiento de agua
potable a la poblacién.

Disefio de la investigacion

Es no experimental y descriptivo, porque no
podremos identificar los fenémenos para
luego analizarlos.

Ml =) | XI || Ol
Leyenda de disefio:
MI: Camara de captacion, linea de

conduccion, reservorio, linea de aduccion y
red de distribucion

XI: Diagnostico del sistema de abastecimiento
de agua potable

Ol: Resultado
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[Online].; 2019 [cited
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ayudar a los pobladores del
caserio de Corralpampa.

Para lo cual debemos saber el
modo de uso, pureza del agua, si
botan residuos inorganicos, etc.

Luego de saber todo lo dicho
realizamos el diagnostico para
asi poder contribuir con el
caserio.

Enunciado del problema

¢La situacion de los sistema de
saneamiento béasico en zonas
rurales incide en la condicién
sanitaria en la poblacion del
caserio de Corralpampa, Distrito
de Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento de
Cajamarca-2019?

sanitaria del caserio del
Corralpampa, Distrito de
Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento
de Cajamarca-2019.

-Captacion
-Captacion de
Manantial

-Linea de
Conduccioén

-Accesorios en la
Linea de Conduccion
-Valvula de Aire
-Vélvula de Purga

La poblacion y la muestra

La poblacion

La poblacion estara conformada por el sistema
de abastecimiento de agua potable del Caserio
de Corralpampa, Distrito de Cachachi,
Provincia de Cajabamba, Departamento de
Cajamarca y su incidencia en la condicién
sanitaria en la poblacion — 2019.

La muestra

La muestra se consigue mediante el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio
de Corralpampa, Distrito de Cachachi,
Provincia de Cajabamba, Departamento de
Cajamarca y su incidencia en la condicion
sanitaria en la poblacion — 2019.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Se aplicara la técnica de la encuesta donde
dicho método nos permitird recoger datos
exactos que se estimen para el mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable.
Principios éticos:

Sea cual sea tipo de publicacion deben de
considerarse distintos principios legales y
éticos. Las importantes areas de interés,
comprenden la originalidad y la propiedad
(Derechos de Autor). Para evitar el plagio y
violacion de los derechos del autor existen
algunos tipos de permisos para la
reproduccion.
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7.9 Principios Eticos
7.9.1 Caodigo de ética de valores y principios

Sea cual sea tipo de publicacion deben de considerarse distintos principios legales y éticos. Las
importantes areas de interés, comprenden la originalidad y la propiedad (Derechos de Autor). Para
evitar el plagio y violacion de los derechos del autor existen algunos tipos de permisos para la
reproduccion.

En la publicacién de ciencia, el lado ético es ain mas fuerte debido a que la originalidad en ciencia
tiene un significado méas grande que en otros campos. Una historia corta, en otras palabras, puede
publicarse muchas veces sin violar los principios éticos. No obstante, un trabajo de investigacién
puede publicarse en una revista, s6lo una vez. La publicacion dual puede confiar si se ha obtenido la
propia cesion de derechos de autor.

Cada revista de investigacion primaria requiere originalidad. No debera publicarse en la misma

forma, en otro sitio, ni en espafiol, ni en ninguna otra lengua, sin la autorizacion del autor.

50



V. Resultados
5.1 Resultados
5.1.1 Céamara de captacion
Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Corralpampa, distrito
de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento Cajamarca y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién - 20109.

IMAGEN DIAGNOSTICO

; CARACTERISTICAS FISICAS
CAMARA DE o )
CAPTACION La camara de captacion tiene una tapa de acero muy bien sellada para

evitar el ingreso de deshechos. Al mismo tiempo esta cercada.

Pero se puede denotar el deterioro que posee debido al tiempo, si bien es
cierto se encuentra sellada, pero se denota el 6xido en exterior.

ESTADO ACTUAL

Cuenta con véalvula de salida, con cono de rebose, sello de proteccion,
canastilla de salida. Como se describe cuenta con sus elementos, pero ya
estan en deterioro.
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5.1.2 Linea de conduccién

IMAGEN

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

Tramo de tuberia que transporta agua desde la captacion hasta
la planta potabilizadora, o bien hasta el tanque de
regularizacion, en este tramo se detalla que las tuberias de tipo
PVC, de buena calidad, pero debido al tiempo de uso, ya
muestran algunas fisuras, y en las zonas de pase aéreo se
muestra el desplazamiento que ha tenido.

LINEA DE
CONDUCCION

ESTADO ACTUAL

La linea de conduccion los tramos de sus tuberias se encuentran
con fisuras esto se observa en los pases aéreos, debido a que
esta expuesto a los cambios de temperatura de la intemperie.

MANTENIMIENTO

El cuadro que se presenta a continuacidn sintetiza las tareas
realizan un grupo de pobladores, todos ellos designados por la
JAZZ.

Herramientas

Frecuencia utilizadas

Actividades

Los pobladores van a
limpiar, por las lluvias,
Una o dos veces | pico, lampa,etc. | €€

al afio
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5.1.3 Reservorio

IMAGEN DIAGNOSTICO

Caracteristicas Fisicas y estado actual

El reservorio es de forma rectangular, como se puede observar en la imagen mostrada este
se encuentra con agrietamiento y fisuras, debido al tiempo, cuenta con volumen de alrededor
RESERVORIO de 13 m3

Cuenta con un cerco de proteccion de alambre de puas, y rejillas para evitar el ingreso de
animales o personas ajenas.

El cuadro que se presenta a continuacion se sintetiza las tareas
realizan un grupo de pobladores, todos ellos designados por la
JAZZ.

Herramienta
Frecuencia s utilizadas Actividades

MANTENIMIENTO Limpiar las deshechos y

malezas de la zona del
reservorio .

Verifican el reservorio Si
Semestral hay fisuras o grietas, tratan
de resanar la parte dafiada
Pico, lampa,
brocha,
pintura, etc.

utilizando cemento vy
arena.

Pintan las paredes del
exterior del reservorio,
pero ya necesita ser
renovada.
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5.1.4 Linea De Aduccidén

IMAGEN DIAGNOSTIC
O

Aparentemente se encuentra en un estado équido, pero por el

tiempo de antigiiedad debe ser cambiado
CARACTERISTIC

AS FISICAS
LINEA DE La tuberia se encuentra en un desbalance en cuanto a los
ADUCCION ESTADO tramos aéreos, ya que debido al peso cuelgan en demasia, pero
ACTUAL después solo muestra el acabado de su antigiiedad.

El cuadro que se presenta a continuacion menciona las actividades

que realizan un grupo de pobladores, todos ellos designados por la
MANTENIMIENT
0 JAZZ.

Herramientas
Frecuencia utilizadas Actividades

Los pobladores van a
limpiar, por las lluvias,
etc

Una o dos veces al | pjco, lampa,etc.
ano
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5.1.5 Red de Distribucién

IMAGEN

DIAGNOSTICO

RED DE DISTRIBUCION

Caracteristicas fisicas:

Por las constantes fisuras que estd sufriendo el
sistema de agua potable la red de distribucion tarde
un llegar a las familias, las cuales solo tienen agua
por ciertos tramos

Estado Actual

Otra de las averias encontradas, son el desperdicio
que se da al llegar a la distribucion

Mantenimiento:

Los pobladores tratan de cuidar el agua, debido a la
demora de esta.

5.2 Andlisis de resultados

» Dando respuesta a nuestro primer objetivo especifico: Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio Corralpampa, distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba, Departamento

Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién - 2019.

En la camara de captacion encontramos que cuenta con una tapa de acero muy bien sellada, asi mismo esta

cercada. Pero se puede apreciar un poco de deterioro, a pesar de que se encuentra sellada, también un poco de
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Oxido, mientras tanto en la linea de conduccion en ciertos tramos se encuentra algunas fisuras, por otro lado, en el
reservorio tiene una forma rectangular y posee una capacidad de almacenamiento de 13 m3. Linea de aduccién
aparentemente la tuberia de PVC se encuentra en equidad, pero en los pases aéreos se observa una
descompensacion, lo que respecta a la red de distribucion se encuentra en estado 6ptimo. Se llego a la conclusion
que nuestro sistema de agua potable debido al tiempo de uso se encuentra deteriorada y en condiciones poco

habituales.

» Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Corralpampa, distrito de Cachachi, provincia de Cajabamba, departamento de

Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2019.

Camara de captacion: Se encuentra algo deteriorado, a pesar de contar con la camara tapa metal el de atras

Linea de aduccién: Las tuberias se encuentran en un desbalance en diversos tramos.

El reservorio: El reservorio es de forma rectangular, como se puede observar en la imagen mostrada este se

encuentra con agrietamiento y fisuras, debido al tiempo, cuenta con volumen de alrededor de 13 m3.,

linea de aduccidn: Es la que se encuentra en mejores condiciones y si hablamos de red de distribucion como es la
gue esta en mejores condiciones y la que mas mantenimiento tiene. Se lleg6 a la conclusion que nuestros
componentes necesitan ser renovados para un mejor funcionamiento y mejorar la calidad de vida de los

pobladores.

» Por ultimo dando respuesta a nuestro objetivo general diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion en el caserio de Corralpampa, distrito de Cachachi, provincia de Cajabamba,

departamento de Cajamarca y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019

Para ello definimos la camara de captacion no se encuentra en condiciones éptimas ya que no cuenta con sus

accesorios, Ademas estos ya estan deteriorados contando con cerco perimétrico, la linea de conduccion son
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tuberias PVC con un didmetro prudente, pero al estar expuestos a la tempestad del clima y los pases aéreos que
esta parte del sistema estan agrietados, el reservorio cuenta con fisuras en la externa, y esta salitrada es lo que se
observa a simple vista. En cuanto a la operacionalizacion esta es realizada solo una vez al afio, donde los

pobladores acuden a realizar limpieza y cultivar las partes del sistema que estan cerca al camino.

V1 Conclusiones

» El sistema actual se encuentra en el Caserio de Corralpampa, tiene una antigliedad més de 10 afios y fue
construido por la poblacién con ayuda del municipio, abastece en la actualidad aproximadamente a 450
personas, entre varones y mujeres, menores y adultos, en el presente proyecto participaran 20 viviendas
incluidas instituciones.

» El estado en el que se encuentra la infraestructura del sistema de agua potable, se diagnostica como
eficiente ya que cumple con todos los estandares de calidad y se encuentra en buen estado, opera normal,
la linea de Conduccidn, al igual que linea de aduccidn, la red de distribucién y la tuberia en buen estado,

» Al realizar el diagnostico podemos concluir que la condicion sanitaria de la poblacién, se encuentra en
buen estado, porgque que han disminuido las enfermedades de origen hidrico que se encontraban latentes de

todo momento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

v' Se puede deducir que el sistema esta en un grave deterioro, por lo cual se
recomienda una pronta mejora a lo largo de todo el sistema de abastecimiento.

v’ Se recomienda orientar al personal del JAZZ, para que realice un mantenimiento
adecuado a todo el sistema.

v Se recomienda poder contar con una planta de tratamiento en el sistema para queel agua

que llegue a los pobladores sea acta para su consumo
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Anexo 1 Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2019 | Afo 2021
N° | Actividades Semestre | | Semestre Il | Semestre | | Semestre Il
112|3|4]1|2|3|4|1]2|3|4|1|2|3]|4
1 Elaboracion del Proyecto X
2 Revision del proyecto por el X
jurado de investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el X
Jurado de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al X
Jurado de Investigacion
5 Mejora del marco tedrico y X
metodoldgico
6 Elaboracién y validacion del X
instrumento de recoleccion de
Informacion
7 Elaboracion del consentimiento X
informado (*)
8 Recoleccion de datos X
9 Presentacion de resultados X
10 | Anadlisis e Interpretacion de los X
resultados
11 | Redaccion del informe X
preliminar
13 | Revision del informe final de X
la tesis por el Jurado de
Investigacion
14 | Aprobacion del informe final de X
la tesis por el Jurado de
Investigacion
15 | Presentacion de ponencia en X
jornadas de investigacion
16 | Redaccién de articulo XX
cientifico

FUENTE ELABORACION PROPIA
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Anexo 2 PRESUPUESTO

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % 0 nUmero Total (S/.)
Suministros (*)
Impresiones 20 0.50 10.00
Fotocopias 100 0.10 10.00
Empastado
Papel bond A-4 (500 hojas) 100 0.10 10.00
Lapiceros 4 1.50 6.00
Servicios
Uso de Turnitin 50.00 1 50.00
Sub total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 250 2 500.00
Sub total
Total de presupuesto desembolsable 586.00
Presupuesto no desembolsable (Universidad
Categoria Base % 0 numero Total (S/.)
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
Blsqueda de informacion en base 35.00 2 70.00
de datos
Soporte  informatico  (Mddulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
Publicacion de articulo en repositorio 50.00 1 50.00
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total de presupuesto desmbolsable 586.00
Total (S/.) 1238.00
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Anexo 3 ENCUESTA

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

dspectos Genergles

Provincia: Distrito:

Caserio:

Nombres y apellidos de la madre de familia:

Nombres y apellides del jefe de familie: i ideimasicas i
Numero de integrantes de la familia: iz

L. iDe d6nde consigue normalmenie el agua para consumo de e famiiia? (marcar solo una apcidn)

- De manantial o puquio....D - Corexidn o grifo demiciliario .. : -
= Demdnammniimum O - Pileta Pabica oo [
« Depozo......cccvmerrueanrunennns _] LI O, 1 P C—j
2. :Quién o guicnes waen el 2gua”
- Lamadre............ O - Madre y padre...... | « Las nifigs............ fi
- Elpadre.............. 0 - Madre ¢ hijos...... i - Lot 0ifios ...v.eeeeee. il
3. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para aer agu2 para consumao familiar a se viviende”
- Menor a 30 minutos ....... 1 - Delazhoras..... ]
- Entre 30 y 60 minutos ... [ - Mayora 2 hores....
4. (Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Irs....[ ] -Dc81al120ks...0 ]
- De2l ad0hs.......coo.... ]} -Mayora 1201ts .| |
-De4l 280 Its e ||
5. ;Almacena o guarda agua en la casa?  SIL.... | NO.... .

6. (En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
Tinajas o vasijas de barro..... [_] - Galonerzs ...........
SBAldeSi s O - Cilindro.............
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7.;Puede mostrarmelos? (observacion)

Limpios O sucios O
8. ¢ Losdepositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
si..0 no O
9. ;Cada qué tiempo Java los depésitos doode guarda el agua?
Todoslos dias O *Uoaveza la semana. O - Al mes @)
- Interdiario @) ' Cadaquince dias @) -Otro (@)
10. ;Cémo consume el agua para tomar?
- Directo del deposito donde almacena 0 - Hervida C‘
- Directo del grifo (agua sin dorar) O  Lacurao desinfectaantes de tomar O

+ Directo del grifo (agua elorada por la JASS) ..[D -Otro rl:l]

11. Anotar el dato delectura de cloro residual

Menor a 5 mg/It [ NOTS4: Si nose dispcine le rcadv<> y com;,:do-(ﬂj
. i 1 N
Entre 5Y 8 mg/lt O cloroen cs ‘'momcmo, aviour ci da!G de J.

evaluacion de estado de le bfncslruel,aa,
* Mayora g mg/lt O ! qut wnbiln ,.,.,U,I¢ el <le\:;, de elo:o :,:sidual _

12. ;Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

raj Tiene paredes, techo, puerta, losa, e) Eliminan eeees, papeles en e]
| tapa, tubo (todos) hoyo
|-| S| O N_O—O—__~___§Q NO~
| b)La letrindene mal olor d) Condiciin de la letrina;
) Letrina completa, sin mal
| S| NOJj olor y limpia ‘
v Sk NO Q|

I3. ¢Ddnde eliminan el aguausada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

Chacra @) * Pozo de drenaje Q
- Alrededor de la casa @) * Oftro O
Acequia 0 rio 0]
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Aso,ctgsde salud

14. ;Tiene nifios menores de cinco allos?

st D no D cuantos? O
15. ¢En los 0ltimos quince (J 5) dias, alguno de estos nillos ha tenido diarrea?
si0 no O Cuéntos nifios? O

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreicay Cf>lero considero que una
personatiene diarrea cuando presento deposiciones liquidaso semuiquidas en nimero~
3 0 mas en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

16. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st I1] NOO
17. ¢Enqué momentos usted se lava las manos?
- Antes de comer @) - En todas les anteriores =
- Amesde preparar los alimentos O Ninguna de las anteriores O

- Después de usar la letrina

18. ¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Nifio ! ~ifio:.  Nifo J
- Antes de comer ¢ e O
Después de usar la letrina [J O
En todaslas anteriores [') L 0]
Ninguna de las anteriores o O O

19. ;Estado de higiene (observaciin)?

Limpia Descuidada
De la madre :', @)
De losnifios <5 afios L: O
- Dela vivienda C @)

20. Cuantos sistemas de agua potable abastecen a la localidad?

MWl
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21. Administracion del Sistema de Agua Potable.

| Admistracion |
Nombre Nomero de Empresa Junta Tafica
del sitema  Usuarios Munici .. lida< Munici.. | Adinllistrad Comit¢ EPS  (soles)

22. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

Nombre del Tipo de Captacion T'?ggtr%igﬁto
Sistema manantial_vueDraaa] __KI0__ | __rozo| 1 | v |

23. Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ;Por qué?)

Nombre Estado Proyecto para Agua
del Actual Potable
Sistema [ Bl R| M| Poruas?

23. ¢ Tiene algln proyecto para agua potable?

- NO 0] - Sl en Gestion
- Sl en formulacion O - Sl en Ejecucion

oo

@ T ATy
mm e pn
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL

Eot — InlolitodeSoludcll-...Cle: .

N IFTUACIOII SOCIAL AL IITIitION DE LA CO.-.,

11, Ndmero oc famllias !ene'u)larla!e slsicina devgua

Z) NUmerode — —

3). Numero daamias aledadas .

A NOTeTo APt e e oy

u

5).NUmero de~

1). Cuentan cxnJASS UOCltlorganizaclén pem laglllién de Q
v M bl

SI() NO()

7 Ta JASS VA Mhaonando SO S

|_2) Nilmerode.—~ QuRlaillegr S
PINEETOIAT ook i " .

d—HHviredtheo-cap Fef Hry-Fepatactoms Sty NOGr

na 00l e

5) Conocen-. Iknlcae de doladOn del ai

LLLLY o toll e L 11U INI =« «

e : o S0 | Noo
2). Conocen TTOMre of U0 y mantenimiento do 10t INB&0 Nallc,- S, () NO()
3) €0.-.. ICIUecilispollci6,! de bN<.wN. s, () NO()
4).ConooonlOllfepréc:ticMdellavadodemanoe™"'momeneoada..,.*

1AP""\h\M‘ M; IRI~) - 1 i”“hl Lall e FIATETeYT L INTa
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INFORME COMPL.EMENTARIA DE LA CAPTACION V PLANTA
DE TRAMIENTO DE AGUA
I FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES

Nombrede Tiempo de recorrido
fuente/cantaciin Choras) Distancia desde anhlada (Km)
CAPTACIONES]
Cantacion
A€cUo Tipo de fuente Caudal captado
Tlon Eunciona miento CIEf—\
Vehiculo Superficial O Ladera D Colapsada Antes de la
Afectacion
Apie Subterranea O Fondo D Afectada D (It/seg)
seg
Bote Subsuperficial Mixta D ; Después de la
D D Operativa D Afectacion
No ha
y D 1 (It/see)
Describir deficiencia de
Calidad de a2ua calidad Describir dallo en la cantacion
Bueno
Regular
Deficiente

Costo ens/. Necesidad para ss rebabilitad6n:

Estimado para
la rebobiliticién

NOTA: De ser necesario mayores detalles utilizar una ficha por cada captacion
11) PLANTA DE TRATAMIENTODE AGUAPOTABLE

Caudal estimado: 111-
Acceso Proceso [ Funclonalilie.to | Calidad _de2''"*2 Pfflblt
Vehiculo D Sedimentacion D Colapsada D Buena
A pie Desarenador Afectada D Aguacruda: Regular
Bote Pre filtracion Operativa D Mala —
No hay D Filtracion lenta D Buena

Cloracioén D Agua Ir8lada: Regular D

Mala D

Describir los Oallos en planta de
Iratamiento

Necesidades mara su rehabllilacion

Costo estimadopara su rehabilltaclonen S/.

Nombre del encuestador:

D €
Ny C - -
Rugars o Conputer Bucne & (3013
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EVALUACION RAPIDA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO

1) IftfonMcl6renent (UeMr ylomerur_ X . =,..,DIIINM)
1
Fec,,_: | Anexo: | —
locellded: L Soct«: | DlitJ1lo:
10 l _ FaY
[ SIsTofflade-ecinllenlo de ogugoublo - _ U -
T
o tistO0>ade acoslecimicnio0e agual
AA
Slllema de ell!Nnaelon ele excreds J— J— ||
]
[ TMOde sismma de enminacion de.- DAl
Allosde~ o . [ —
o d
— - -
-
- § Ea
JASS 1 direelis Sir
Municipalidad I
EPS 1 Sereg
Presladardel Privado i | ser
Quortidba 1) ———=2g00d6,,dlI-
N8P
NOO
NQI |
NOI I
Componenlle _— -
1) Evaluaciof ... TN
Collj)Ada
Coplacion
Qpo,-otiva
—_ COlapuda
de | Atectede
Concluc:cién et
- Yos l\l(ll
N .
ligl.mpcubie gper hiva
|
|
CCll,pNdo
00
—lento Oper.u.0
Red CollpMclo
00 A'-8
Ols~ Operetivl
gliml cle  CClPNdo
-~ . Al-
" Opel'8llvo
T,_lonlo em-"
—
Cll)enltiva
Médulo -
....... Afectado
onlEE Operi!M>
Colapoedo
Otro Afectado
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Operativo
~ oocill AOW/odl.ac:16n-)
IOTAL

Hombnt del encuestada

Lus
Neg. © - o Py ATHH
Regary ov Conauter Otrme w C311)

70



INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA

[)LINEADECONDUCCION Longltudloe.l de linel deconducd6én mi.
AA
| i LongIW......,. (Id) ——) Tlpoclt- Fd - | e trelol o .
VW
A~i6n urgente atomar para su rehabilitacion: SUB TOTAL

1) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION

I\ Loc,ili.u,clon

Longitud (m) limnelro Tipo-

< :——5/. | oolcripcién.. -

IAccion urgen Ceatomar para su rehabtlffac:ion: SUB TOTAL 2:

lif) CAMARAS ROIIPEPRESKINES ENLINEA DE CONDUCCION (CRP7), VALV\J.AS DE AIRE,
VULVULAS DE PURGAY SIFONES.

P

N T W mmcgodon L ONaiblrloe-

hl ] |||||| m

SUB TOTAL 3:

COSTOTOTAL Bf U11EA DE COIO ICCIONSI,

Nombredel evaluador:
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA REO DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) REODE DISTRIBUCION longitud total de I1ldde distribucion mi.
— i
— _— LOIINWd - (4l ") Tlpodt- — — I _ »
Accion urge,ttea tomar para su rehabilitacion: SUBIOTALL
11) PASES AEREOS EN REO DE 0CSTRIBUCION
TIT TocalradlNT oot L Tipo- —— — [ DNalpdl6,, . -
Accion urgentea lomar parasu tehabllltaclon: -TOTM.Z.
1) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN REO DE OCSTRIBUCION (CRP7)
. . [a - N |
mottntrretert == J ETTTITTITTTTTT

SUBTOTALS

& !
COSTOTOTACERREDDEDISTIOBUCIONST—

['tombre del encuestador:
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ubicacion: Capacidad: m3
TANQUEDE AUIACENAIIENTO
Acceso
llatertal Forma | Tipo Estado del tanque

vehilo Q' Conaeto O  cuadrado (0] Enlemldoo Colapsado O
Apie O Ferrocemento O Cilinclrico O Apoyado O AAldado O
ote () Polietileno Redanguiar O Eevade O operatiw (@)
Nohay D Arer Otros D

Descrlblrlosdaftoseneltanque:

Costontimado plrilu rehabllltaclonen Si.

Nota: De sernecesario se llenara un formulariopor cada uno de los tanques exisientes

Nombre del encuestador:

LL:X,

W, e TR .
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE ADUCCION DE AGUA

[)LINEADEADUCCION l.onglludtotll de.... deaducciépm mi.
o.de il EIPPONY wl = llpodt- C--'3 3. | hoeciscise
.U AT s
Acciénurgente atomar parasu rehabllllaclon: SUBTOTALL:
11) PASES AEREOS EN LINEA DE ADUNCCION
N Locllbclén l.oft9llud(mi | ommoh | Tipo~ €0.-....11. | o.cripclondt diilo

Accion urgente atomar parasu rellabllitaclon:

SUBTOTALZ2:

* [CAMARAS DEREUNION(CR~ DISTRIBUI>ORAS DECAUOAL(COC)Y

ADUCCION (CRP6)

—— B N LINEADE

T,odo-

Dooatblrlosci..

- S-@ ...rwhablbelén |

SUBTOTALJ;

C06'TO TOTALEHN IINEA DEAOUCaON SI.

Nombro del CYaluador:
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Anexo 4 Plano de ubicacion

n

ARAGUEDA

(Ea)

CORRALPANPA

_PLANO DE UBICACION
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CTOz
Ko Ot Sisterva de Absstechiento de Acus
Coseric ce (OFRMFAMPA DIstrito oo

e CAAMARCA

Provrc de Ch

LEYENDA Do nSiende_snla’ Condicien saniarts e te

CURSO:
RESERVORIO @ ccirmoi0e 0e caserio TALLER DE SVESTIGACION |
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=
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Anexo 5 Panel fotografico
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En la imagen se puede observar las
camaras de captacion con las que
cuenta el caserio de Corralpampa,
Distrito de Cachachi, Provincia de
Cajabamba, Departamento de

Cajamarca.

Aqui nos encontramos visitando
caserio de Corralpampa, Distrito de
Cachachi, Provincia de Cajabamba,

Departamento de Cajamarca.



. En la imagen se puede apreciar
la fuente de abastecimiento con el que

se abastece el caserio de corralpampa.

- Aqui se puede observar la caida
del agua que pasa por la camara de
captacion con destino a cada hogar
del caserio de Corralpampa, Distrito
de  Cachachi,  Provincia  de
Cajabamba, Departamento  de

Cajamarca.
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Anexo 6. Tabulacion
1. ¢De ddnde consigue normalmente el agua para el consumo de la familia?

De manantial o puquio Conexidn o grifo domiciliario
De rio Pileta Publica
De pozo Otro

0% Plleta Publica
o
0%
De pozo De manarjtial o
0% puquio

0% % = Di manantial o puquio
m De rio
De poio

M Canexidn o grifo domicillano

Conexién o grifo
domiciliario m Pileta Publica
100%

.ot

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede apreciar en el grafico podemos ver que, el 100%
(25) de las personas encuestadas cuentan con agua potable en sus hogares.

2. ¢Quién o quienes traen el agua?

a madre Madre e hijos
El padre Las nifias
Madre y padre Los nifios

L poadre \ 1 il Loy nifos
O 0%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacién: Se puede apreciar que ya que todas las personas cuentan con agua
potable en sus hogares ningin familiar de las personas encuestadas necesitan traer

agua.
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3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para
consumo desu familia a su vivienda?
Menor a 30 minutos De 1 a2 horas
Entre 30 y 60 minutos Mayor 2 horas

Menor a 30
minutos
0%

Mayor 2 horas

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacidn: Se puede apreciar que ya que todas las personas cuentan con agua
potable en sus hogares ningun familiar de las personas encuestadas demora al traer

agua a sus hogares.

4. ¢Cuantos litros de agua consume su familia por dia?
Menor o igual a 20 Its = 6 De81al1201lts=0
De2la40lts =15 Mayor a 120 Its=0
De4la80lts=4

BMenor o lgual a 20 Its
D= 215 40 Its
BDc41:801ts
Boes81a 1201
Mayor 2 120 its

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede apreciar en el grafico por familia el consumo de
agua podemos ver que el 24% (6) consumen menos de 20 litros diarios, el 60%(15)
consumen entre 21 a 40 litros diarios, el 16%(4) consumen entre 41 a 80 litros
diarios. Dandonos a entender que el consumo diario en el caserio de Corralpampa
va de entre 40 a 50 litros diarios.
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5. ¢Almacena o guarda agua en la casa?
Si=18 No=7

s
BnNo

‘Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Se puede apreciar que solo el 72% (18) hogares encuestados
almacenan agua en sus hogares y que solo el 28%(7) no almacenan agua.

6. ¢En qué tipo de depdsito almacena el agua?

Tinajas o vasijas de barro = 3 g;lzlgdro:oo
Baldes =15 Otro =0
Galoneras =0

BTinajas o vasijas de barra
Btaldes

BGsloneras

B Glindro

Wrow

Boto

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Al momento del almacenamiento se puede apreciar que el
17%(3) hogares lo hacen en tinajas o vasijas de barro, por todo lado el uso de
baldes es mas comun con un 83%(15) hogares.
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7. ¢Puede mostrarmelos?
Limpios = 16 Sucios =2

Limpios

Sucios

O
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al momento de poder apreciar en qué condiciones estan los
recipientes que almacenan el agua los encuestados se dio a notar que el 89%(16)
hogares cuentan con un recipiente limpio, y que tanto solo el 11%(2) hogares
tenian sus recipientes sucios.

8. ¢Los depositos se encuentran protegidos con tapa?
Sizls No:3

L=

= No

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al momento de poder observar los recipientes vemos que el
83%(15) hogares cuentan con una tapa de proteccion por otro lado, las personas
que depositan el agua en tinas el 17%(3) no estan correctamente protegidos.
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9. ¢Cada cuénto tiempo lava los depdsitos donde guarda agua?

Todos los dias: 2 Cada quince dias: 5
Interdiario: 5 Al mes: 0
Una vez a la semana: 6 Otro: 0

& Todos los dias

@ Interdiario

8 Una vez ala samana
w Cada quince dias

& Al mes

aCuro

Fuente: Elaboraci6n propia (2021).

Interpretacion: Podemos apreciar gracias a esta pregunta que el 11%(2) hogares
lava sus depositos diariamente, 28%(5) hogares los hacen Interdiario, el 33%(6)
hogares lo hacen una sola vez por semana, y que el 28%(5) hogares lo hacen cada
15 dias.

10. ¢ Cémo consume el agua para tomar?

Directo del deposito donde almacena: 4 Hervida 9
Directo del grifo:12 La cura o desinfecta antes de
Directo del grifo: 0 tomar: 0
Otro: 0

B Directo del depdsito donde
almacena

u Directo del grifo {agua sin
doro)

8 Directo del grifo (agua
dorada por las JASS)

i Hervida

B La cura o desinfecta antes de
tomar

= Otro

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al momento del consumo del agua que llega a sus hogares el
16%(4) la consumen directamente del deposito donde lo almacenan, el 48%(12)
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hogares consumen directamente del grifo, el 36%(9) hogares consumen el agua
hervida lo cual es mejor para su salud.

11. ; Anotar el dato de lectura de cloro residual?
Menor a 5 mg/It: 0 Mayor a 8 mg/It: 0
Entre 5y 8 mg/It: 0

Interpretacion: El agua que llega a las viviendas del caserio Corralpampa no
es clorada.

12. ¢ Me podria ensefiar su letrina?
Tiene paredes, techo, puerta, losa, tapa, tubo (todos)
Si: 16 No: 9

m S|

mNo

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Al momento de poder observar sus letrinas el 64%(16) hogares
si cuenta con todos lo necesario, por todo lado el 36%(9) hogares no cuenta con
todo lo necesario en sus letrinas por falta de puertas.
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La letrina tiene mal olor
Si: 5 ’ No: 20

uNo

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al ingresar al ver sus letrinas de los hogares podemos ver que el
20%(5) si cuenta con un muy mal olor por falta de limpieza, por otro lado, el
80%(20) hogares si tienen sus letrinas sin mal olor.

Eliminan heces y papeles en el hoyo
Si:4 No:21

uNo

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al momento de ingresar a sus letrinas se puso observar que el
16%(4) hogares no contaba con tu tacho de papeles es por ello que se deduce que
arrojaban los papeles al inodoro, y el 84%(21) no eliminan sus papeles en el
inodoro y cuentan con un tacho en el bafio.
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Condicion de letrina: Letrina completa, sin mal olor y limpia
Si: 20 , No: 5

. No

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al ingresar a las letrinas de los encuestados podemos ver que el
80%(20) hogares si cuentan con una letrina completa por otro lado el 20%(5) no
cuentan con una letrina completa.

13. ¢ Donde eliminan el agua usada en la cocina, lavado de ropa, servicios, etc?
Chacra: 6 Pozo de drenaje: 16
Alrededor de la casa: 3 Otro: 0
Acequia o rio: 0

# Chacra

» Alrededor de la casa
= Acequia orio

* Pozo de drenaje

64% u Otro

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al momento de eliminar las aguas sucias ya usadas en los hogares
el 24%(6) hogares eliminar las aguas en la chacra, el 12%(3) hogares eliminan las
aguas alrededor de sus hogares, el 64%(16) hogares eliminan sus hogares en el

drenaje.
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14. ¢ Tiene niflos menores en casa?
Si: 12 No: 13

nS

mNo

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: En los hogares de los encuestados el 48%(12) si cuenta con nifios
pequerfios en casa, Yy el 52%(13) hogares no cuenta con nifios en casa.

15. ¢ En los altimos (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido
diarrea? Si: 8 No: 4

ms
mNo

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: al momento de realizar la encuesta en los hogares el 67%(8) sus
nifios si han pasado por diarreas, el 33%(4) hogares sus nifios no han pasado por
diarreas gracias al uso del agua hervida.
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16. ¢ Se lava las manos con: jabon, ceniza o
detergente? Si: 25 No: 0

| 3N
®No

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Todos los hogares encuestados el 100% (25) hogares se lavan las
manos todos los dias.

17. ¢ En qué momento usted se lava las manos?

Antes de comer: 0 Después de usar la letrina: 0
Antes de preparar los alimentos: En todas las anteriores: 25
0 Ninguna de las anteriores: 0

B Antes de comer

W Antes de preparar los
alimentos

M Después de usar la letrina

1 En todas las anteriores

®| Ninguna de las anteriores

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Todos los hogares encuestados el 100% (25) hogares afirman que
se lavan las manos antes de comer, antes de preparar los alimentos, después del
uso de letrinas.
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18. ¢ En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Antes de comer: 0 En todas las anteriores: 12
Después de usar la letrina: 0 Ninguna de las anteriores: 0

B ANes de comet
W Despuds de wsar W letring
m En todas s anteriores

o Ningura de las anteriooes

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Todos los hogares encuestados el 100% (25) hogares afirman que
sus nifios se lavan las manos antes de comer, después del uso de letrinas,
manteniendo asi sus manos limpias.

19. ¢ Estado de higiene
(observacién)?De la madre

Limpia: 21 Descuidada: 4

W Limpia

® Descuidada

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Al momento de realizar la encuesta se pudo observar que el
84%(21) hogares la madre se encontraba en una condicion adecuada limpia.
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De los nifios <5 afios
Limpia: 8 Descuidada: 4

® Limpla

® Descuidada

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Al observar a los nifios se vio que el 75%(8) hogares los nifios se
veian limpios y bien aseados, y el 25%(4) hogares los nifios se veian descuidados.

De la vivienda
Limpia: 21 Descuidada: 4

® Limpaa

® Descuidada

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: Al observar la vivienda de los encuestados el 84%(21) viviendassi
estas en buen estado y limpias, y el 16%(4) viviendas estaban descuidadas.
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Anexo 7 Acta de Constatacion

ACTA DE CONSTATACION

El estudiante CECIAS BENAVENTE JORGE LUIS, visito el caserio de

Corralpampa, Ubicado en la provincia de CAJABAMBA, departamento de

De mi especial consideracién, siendo estudiante de la UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE INGENIERIA

CIVIL, me presento y expongo.

El motivo de mi visita es para realizar un proyecto de linea de investigacion; consta
en un disefio 0 mejoramiento de cdmara de captacion, linea de conduccion y
reservorio de abastecimiento de agua potable, asi mismo informo que este proyecto

es para optar el titulo de bachiller en ingenieria civil.

Por ello acudo a la autoridad ?M

identificado con DNI ...2©9%106% ... a cargo del caserio ya mencionado para

obtener ¢l permiso de realizar proximas visitas con el fin de elaborar dicho

proyecto.

Sin otro particular me despido no sin antes agradecerle con anticipacion.

oy £

AUTORIDAD DEL CASERIO
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Anexo 8. Certificado de Calibracién

4 COINGror

INGENIERIA & TOPOGRAFIASALC

DATOS DEL EQUIPO

Nombre :TEODOUTO Precision : 2 2.0mm en nivelacion
doble de 1km

Marca  :PENTAX Distancia minima de visado :0.3m.

Modelo :ETH-332 Lectura minima : 32mm a estima

Serie : 501406 Telescopio : Imagen directa 24x

CONSTRUCTORA INGENIERIA & TOPOGRAFIA S.A.C certifica que el equipo de topografia arriba descrito ha sido revisado
y calibrado en todos los puntos en nuestro laboratorio y se encuentra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo
a los esténdares internacionales establecidos (DIN18723).

METODOLIGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

Para controlar y calibrar este instrumento se contrasta con un colimador original TOPCON con telescopio de 32x en cuyo
reticulo enfocado al infinito, el grosor de sus trazos estd dentro de 01%; que s patronado peridédicamente por un teodolito
KERN modeio DKM 2A precisién 2l 01" con el método de lectura Directa-inversa y refrendado con un teodolito electrénico
TOPCON modelo OT 209 de precisién +/- 0.7 mm nivelacién doble de 1km.

El control se ejecuta en la base soporte metdlica fijada en la pared ajena a influencias del clima y enfocados los reticulos
al infinito,

TEMPERATURA LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA LABORATORIO PRES. ATM.
250 CELCIUS 57% 760 mm Hg
NORMA APLICADA

Desviacion estindar basada en la norma SO 17123 y la DIN 18723 del teodolito electrénico TOPCON modelo DT 209 de
precisién +/- 0.7 mm en nivelacidn doble de 1 km.

RESULTADOS
Distancia Lectura de instrumento Patrdn  Lectura Instrumento Contrastado Diferencia
Porcentaje de error: +/- 0.001%

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO
FECHA MANTENIMIENTO CALIBRACION PROXIMA OBSERVACION
CAUBRACION
29/09/19 X 06 meses %100 OPERATIVO
COINGTOP S.AC PROPIETARIO FECHA DE CALIBRACION:
ye7 COINGTOP SAC 29-SETIEMBRE-2019
A~ PECHA DE VENCIMIENTO:
LABORATORIO 29-MARZ0-2019
Ingenieria & Topografia SA.C.
CEL: 915361979
LABORATORIO

.&i_tg GARMII:I SOKKIN &*TOPCON @ Airccr ey
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