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RESUMEN

El presente trabajo de tesis se caracteriza por ser descriptivo, explicativo, no experimental, cualitativo
y de corte tranversal, tiene por objetivo determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del Programa Integral
Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) — Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash; la poblacion lo constituye el cerco perimétrico del local
institucional INABIF-Huaraz, conformada por nueve (9) unidades de muestras, evaluadas
por ambas caras; los registros de informacion producto de las evaluaciones se realizaron a
través de formatos debidamente disefiados para cada unidad muestra y tramos
correspondientes. El analisis y procesamiento de la informacion registrada se hizo
mediante hojas programadas en formato Excel, generando tablas y graficos conducentes.
Las conclusiones: i) La incidencia patoldgica en la totalidad del cerco perimétrico es del
25.61 % y el area no afectada del 74.39%, ii) El total de areas afectadas por patologias en
los elementos del cerco perimétrico del INABIF - Huaraz, corresponden al 40.39 % para
muros, 0.65 % para vigas y, 0.16 % para columnas, iii) Las incidencias de patologias
observadas en los elementos del cerco perimétrico estan en el orden de 13.03 % para
fisuras de retraccion, 8.83 % para heladicidad, 2.96 % para manchas, 0.46 % para
desprendimientos, 0.30% para fisuras y, 0.03 % para picaduras, iv) Los niveles de
severidad encontrados en el cerco perimétrico en términos porcentuales corresponden al
52.91 % para el nivel Leve, 34.95 % para el nivel Moderado y, 12.15 % para el nivel

Severo (UM: 6i y 7i); siendo su condicidn de servicio, regular.

Palabras clave: Patologia, patologias del concreto, evaluacion patoldgica



ABSTRACT

This thesis aims to determine and evaluate the pathologies of concrete columns, beams
and walls of confined masonry perimeter fence of the National Comprehensive Program
for Family Welfare (INABIF) - Huaraz, district of Huaraz province of Huaraz, department
of Ancash; the population is constituted by the perimeter fence of the local institute
INABIF-Huaraz, conformed by nine (9) units of samples, evaluated by both sides; records
information product evaluations were conducted through properly designed for each units
of sample and corresponding sections formats. Analysis and processing of the recorded
information was programmed by Excel sheets, generating charts and graphs conducive.
Conclusions : i) The pathological incidence in the entire perimeter fence is 25.61% and
the unaffected area of 74.39%, ii ) The total number of areas affected by pathologies in the
perimeter fence elements of INABIF - Huaraz corresponds to 40.39% for walls, 0.65% for
beams and 0.16% for columns, iii) The incidences of observed pathologies in the elements
Perimeter fence are in the order of 13.03% for retraction cracks, 8.83% for frostiness,
2.96% for spots, 0.46% for landslides, 0.30% for fissures, and 0.03% for pitting, iv) The
levels of severity found in the fence perimetric in percentage terms correspond to 52.91%
for the Light level, 34.95% for the Moderate level and 12.15% for the Severe level (UM:6
y7); Being his condition of service, regular.

Keywords: Pathology, concrete pathologies, pathological evaluation.

Vi



o o1~ W N

CONTENIDO

Pag.
TItUIO de JaTeSIS. ..ot i

Hojadefirmadel jurado ..........ccooooiiiiii I
Hoja de agradecimiento y dedicatoria....................cocooiviiiiiiiieinn, iii
Resumen y abstract............cccooviiiiiiiiiii %

(@70] 01 =1 ] o [0 NP vii
Indice de figuras, tablas, cuadros, graficos, iméagenes y fotografias...... iX

INErOdUCCION. ... e, 24

ReVISiON de LItEratura..........ccooiiiiiiiin e e 26

2.1 ANTECEUBNTES. .. ettt 26

2.1.1 Antecedentes Internacionales..............c.cooeiiiiiiiinin.n. 26

2.1.2 Antecedentes Nacionales............c.oveiiiiiiiiiiniiiinns 29

2.2 Bases Teoricas de la Investigacion...............cocoveviviiiiiinininnn, 33

2.2.1 Albafileria 6 mamposteria.............ccoooviiiiiiiiiiiiin, 33

2.2.2 Patologias del conCreto............ooivviiiiiiiiiiiieee, 41

a. Tipos de patologias........c.ocvviviiiniiiiiii e, 41

b. Causas patolOgiCas. ..........covvvriiiiiiiiieiie e, 42

c. Patologias en muros de albafiileria.............................. 43

d. Patologias en elementos de concreto armado................... 44

d.l COrTOSION. ...t e, 45

d.2 Fisuras y grietas..........coooviiiiiiiiiiiieeeen, 46

d.3 Humedad...........oooeii 48

d.4 PICadUIas. .......oieii 53

d.5 ManChas. .......c.oiiii 53

d.6 Abultamientos y descascaramientos.................... 54

d.7 Eflorescencias..........ooovvviiiiiiiiiiiii 54

d.8 Erosion........ooouiiii 55

d.9 Asentamiento diferencial.........................o 56

d.10 DesintegraCion..............ccooveiiiiiiiiiiie 57

d.11 DiStOrSION. ... 57



I11. Metodologia

d.12
d.13
d.14
d.15
d.16

e.

3.1 Tipo de investi

3.2

3.3 Disefiode lain

3.4

3.5

Desconchamiento......o..veeeeieie e,
Desprendimiento............ocovvvviiiiiiiiiiiieeene
Heladicidad. ........oooonnne e

GACION. ..o

Nivel de investigacion.............ccoiiiiiii i

VESEIQACION. ... e,

Poblacion y MUESEra. ..........c.oiieiii e

A PODIACION. ..o

b. La muestra

C. EBIMUESIIEO. ...,

3.6 Técnicas e inst

3.7

3.8 Matriz de cons

3.9

Definicion y operacionalizacion de las variables........................

rumentacion en la recoleccion de datos..................

Plan de @ndliSisS. . .....oneeee e e e,

[ ][ - VR

PrINCIPIOS BLICOS. ...\ vt e,

V. RESUIATOS. . .o
4.1 Resultados.....

4.2 Analisis de 10s 1eSultados. ..ooovenee et e

V. CONCIUSTONES. . e e e e e e e

ASPECtOS COMPIEMENTATIOS. ... .vuit ittt e,

Recomendaciones

VI

58
59
59
59
60
61
62
62
62
62
63
63
64
65
66
66
67
68
70
72
72
192
199
200
202
204
209



Figura 01:
Figura 02:
Figura 03:

Figura 04:
Figura 05:

INDICE DE FIGURAS

Clasificacion general de patologias en edificaciones......................
Principales causas que dan origenes a patologias en edificaciones......
Tipos de fisuras en funcién de su comportamiento, espesor (tamario)

de abertura. ... ...cooi
Tipos de humedad y planteamientos de solucion.........................
Las barreras quimicas obstruyen los poros e hidrofugan

(impermeabilizan) los capilares..............cooooiiiiiiiiiiii

Pag.

41
43

47
49

51



Cuadro 01
Cuadro 02
Cuadro 03

INDICE DE CUADROS

: Caracteristicas y valoracion de los niveles de severidad............

: Definicion y operacionalizacion de las variables...........c.cccce.e.

: Matriz de consistencia



Tabla 01

Tabla 02

Tabla 03

Tabla 04

Tabla 05

Tabla 06

Tabla 07

Tabla 08

Tabla 09

Tabla 10

Tabla 11

Tabla 12

INDICE DE TABLAS

: Unidad de muestra 1. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico — cara interior..................ccoceeeieinnnn

: Unidad de muestra 1. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas

(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico

o | - N [0 (2] 4 (o) SR

: Unidad de muestra 1. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico — cara exterior.................cocoieiininnnn

: Unidad de muestra 1. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas

(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico

o | - W=) (2] o] TR

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico — cara interior....................cooevieinnn...

: Unidad de muestra 2. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas

(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico

. 11 W1 01 (=] £ (0] SO TSR

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico — cara exterior...............oovevvireinnnnn..

: Unidad de muestra 2. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas

(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico

W) (=] (0] ST

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico —cara interior..................ccoeviivinnn.n.

: Unidad de muestra 3. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas

(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico

o= | N 111 (=] (o] SO TSR

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimeétrico —cara exterior..............oeveeviiiiieninnnn,

: Muestra 2, Sub Muestra 3. Areas afectadas (%) y Areas No

Afectadas (%) por patologias en elementos del cerco perimétrico

| W) (=] (0] ST

Pag.

78

81

86

88

93

95

100

102

107

110

114

116



Tabla 13

Tabla 14

Tabla 15

Tabla 16

Tabla 17

Tabla 18

Tabla 19

Tabla 20

Tabla 21

Tabla 22

Tabla 23

Tabla 24

Tabla 25

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara interior..................ccoeveiinnn.
: Unidad de muestra 4. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L W 111011 o] SR
: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara exterior................cooevveiiinn.,
: Unidad de muestra 4. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L N4 L o] S PP
: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —carainterior....................ccooeeinnnn.
: Unidad de muestra 5. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L U 11101 o] S PP
: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico — cara exterior.................cocoeiiiininnn...
: Unidad de muestra 5. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L W) A £ o]
: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara interior..................ccoevevviinnnn...
: Unidad de muestra 6. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L 111011 o] SR
: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico — cara exterior...............ocoevviviiiennn.n
: Unidad de muestra 6. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
e L =) 4 =] 0]
: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en los elementos

del cerco perimétrico — cara interior...................cooeeiiinnn.n.

X1

119

121

124

126

131

133

138

140

144

146

150

152

155



Tabla 26

Tabla 27

Tabla 28

Tabla 29

Tabla 30

Tabla 31

Tabla 32

Tabla 33

Tabla 34

Tabla 35

Tabla 36

Tabla 37

Tabla 38

: Unidad de muestra 7. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L W 11021 o]
: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara exterior................cooevveiiininnn.n
: Unidad de muestra 7. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et - =) = 0]
: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico — cara interior....................ccooeeeinnn...
: Unidad de muestra 8. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L W 111014 o] SR
: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara exterior.................coeeeiiiinn.n,
: Unidad de muestra 8. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L KA o] S PP
: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —carainterior.....................ccceeeiiinn.
: Unidad de muestra 9. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
et L N 111 ¢ [0 S PP
: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en los elementos
del cerco perimétrico —cara exterior................cooevveiininnnn.n
: Unida de muestra 9. Areas afectadas (%) y Areas No afectadas
(%) por patologias encontradas en elementos del cerco perimétrico
e L W) A o]
: Total de patologias encontradas en los elementos del cerco
PerimetriCo. ... oo,
: Total de patologias encontradas por elemento en términos
porcentuales de area afectada y no afectada a nivel de unidades

muestra en el cerco perimeétrico.............oooviviiiiiiiiiiiiiniinn,

X

157

160

162

167

169

174

176

181

183

188

190

192

195



Grafico 01

Gréafico 02

Grafico 03

Gréfico 04

Grafico 05

Gréfico 06

Grafico 07

Gréfico 08

Grafico 09

Gréfico 10

Grafico 11

Gréafico 12

Gréfico 13

Gréafico 14

INDICE DE GRAFICOS

: Unidad de Muestra 1. Patologias encontradas en vigas — cara

IECTIOT .+« « e e e ettt et e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeenaan

: Unidad de Muestra 1. Patologias encontradas en columnas — cara

1111S W (o) ST

: Unidad de Muestra 1. Patologias encontradas en muros - cara

11110 ¢ () SO

: Unidad de Muestra 1. Parcial patologias encontradas — cara

(11111 F: VST

: Unidad de Muestra 1. Areas afectadas (%) y no afectadas (%) por

patologias — cara INterior.............ovvieiiiriiniiiiiiiieieeeneas.

: Unidad de muestra 1. Distribucion porcentual de los niveles de

severidad - Cara INTEIIOL. ...oooiie e

: Unidad de Muestra 1: Patologias encontradas en vigas - cara

EXEETIOT . . e e e et eeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeea e aeeeeeeeeeaaneaaaaeeeeeeeeeraanres

: Unidad de Muestra 1. Patologias encontradas en columnas - cara

10,41 6 [0) SUU P

: Unidad de muestra 1. Patologias encontradas en muros - cara

10415 4 [0) ST

: Unidad de muestra 1. Parcial patologias encontradas - cara

10,41 6 [0) SUU I

: Unidad de muestra 1. Areas afectadas (%) y no afectadas (%) por

PAtOl0Qias — Cara EXtEriOr. ... .cccieeeeeeeeeieriesie et see e

: Unidad de muestra. Distribucion porcentual de los niveles de

severidad encontradas - cara eXterior. ........ooeeeeee e,

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en vigas - cara

IIIEETIOT . . e e e e e eeeeee e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e s eeeeeree et nseeeeeeeennnnnneas

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en columnas - cara

(11175810 SO

W\

Pag.

78

79

79

80

81

81

86

87

87

88

88

89

93

94



Grafico 15

Gréfico 16

Grafico 17

Grafico 18

Gréafico 19

Grafico 20

Gréafico 21

Grafico 22

Gréfico 23

Grafico 24

Gréfico 25

Grafico 26

Gréafico 27

Gréfico 28

Gréafico 29

Gréfico 30

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en muros - cara

11110 ¢ (o) SUTT

: Unidad de muestra 2. Parcial patologias encontradas - cara

11115 W (o) SUT R

: Unidad de muestra 2. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — cara INtErIOr. .........ccccevviveeseerie e see e see e se e

: Unidad de muestra 2: Distribucion porcentual de los niveles de

severidad - Cara INTEIION. ....ooe e,

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en vigas - cara

EXEETIOT . . e et et eeeeeeee e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeaneaaaaeeeeeeeeennanres

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en columnas - cara

(O s 1s) U

: Unidad de muestra 2. Patologias encontradas en muros - cara

10415 ¢ () ST

: Unidad de muestra 2. Parcial patologias encontradas - cara

(O (1 s 1s) U

: Unidad de muestra 2. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr PAt0l0gias — cara EXLETiOr. .. .. cccevuerererieseseereesee e sie e e sieeneas

: Unidad de muestra 2. Distribucién porcentual de los niveles de

severidad - Cara EXIEIION. . ...oo et

: Unidad de muestra 3. Patrologias encontradas en vigas - cara

1017 ¢ (o) USSR

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en columnas - cara

1017 ¢ () U

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en muros - cara

S1111< 9 o) U

: Unidad de muestra 3. Parcial patologias encontradas — cara

1017 ¢ (o) SUTU

: Unidad de muestra 3. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr patologias — cara INtErior. ........cccerererereseseeree e se e

: Unidad de muestra 3. Distribucidn porcentual de los niveles de

Severidad — Cara INTEIIOT . ...

XV

94

95

95

96

100

101

101

102

102

103

107

108

108

109

110

110



Grafico 31

Gréafico 32

Grafico 33

Grafico 34

Gréfico 35

Grafico 36

Gréafico 37

Grafico 38

Grafico 39

Grafico 40

Gréafico 41

Grafico 42

Grafico 43

Graéfico 44

Grafico 45

Gréfico 46

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en vigas - cara

1041 [0) ST

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en columnas - cara

(O 8 1) U

: Unidad de muestra 3. Patologias encontradas en muros - cara

10415 ¢ [0) ST

: Unidad de muestra 3. Parcial patologias encontradas - cara

(o1 8 1s) U

: Unidad de muestra 3. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — Cara EXtErior. ... ......cccuvveveerieseesee e

: Unidad de muestra 3. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEINIUAT — CAIra EXIEIION ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeees

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en vigas - cara

IIIEETIOT . . e e e et eeeee et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaeeeeeeaeeras

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en columnas - cara

1111 9 o) U

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en muros - cara

11110 ¢ (o) SUTT P

: Unidad de muestra 4. Parcial patologias encontradas — cara

1017 ¢ () U

: Unidad de muestra 4. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr Patologias — cara INtErior. ... ....cccuererierereseseeee e

: Unidad de muestra 4. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEITAA — CaAIA INTEITO .. ettt eeeaees

: Unidad de muestra 4. Patrologias encontradas en vigas — cara

BXEETIOT . .. oottt neennnsnnaa

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en columnas - cara

10,415 ¢ [0) SUU I

: Unidad de muestra 4. Patologias encontradas en muros - cara

(O s 1)

: Unidad de muestra 4. Parcial patologias encontradas — cara

10,415 ¢ [0) ST

XVI

114

115

115

116

116

117

119

120

120

121

121

122

124

125

125

126



Grafico 47

Gréfico 48

Grafico 49

Grafico 50

Gréafico 51

Grafico 52

Gréafico 53

Grafico 54

Gréfico 55

Grafico 56

Gréafico 57

Grafico 58

Grafico 59

Gréfico 60

Gréafico 61

Grafico 62

: Unidad de muestra 4. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — cara eXterior. . .. .....cccevveieseeresre e s

: Unidad de muestra 4. Distribucion porcentual de los niveles de

SEVEINTAAT — CAIA EXEEIION ..o eeeeeeeees

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en vigas - cara

FT0 17 ¢ (o) TR

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en columnas - cara

10101 W (o) SN

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en muros - cara

11110 ¢ () SU T

: Unidad de muestra 5. Parcial patologias encontradas — cara

1111 s (o) U

: Unidad de muestra 5. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias encontradas en elementos — cara interior..............

: Unidad de muestra 5. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEITHA — CAIA INTEITO .. ettt eeeeeeeneneneeees

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en vigas - cara

EXEETIOT . . e e e e e eeeeeeee e e e e e e e e e e et eeeeeeeeeeeeeaaaeaeeeeeeeearaaaaaeeeeeeeeenraanaes

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en columnas - cara

10,41 6 [0) SUU

: Unidad de muestra 5. Patologias encontradas en muros - cara

10415 4 () ST

: Unidad de muestra 5. Parcial patologias encontradas - cara

10,41 6 (o) PP

: Unidad de muestra 5. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — Cara eXIErOr. .. .......c.ccceueverererereieeie e,

: Unidad de muestra 5. Distribucidn porcentual de los niveles de

SEVENAAT — CAIA EXIEIION ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeererereeeeeees

: Unidad de muestra 6. Patrologias encontradas en vigas - cara

ITIECTIOT . .+« e e e e ettt et e e e e e e e e e e e e e e e s s e serereeeeeeenaans

: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en columnas - cara

11011 ¢ (o) SUTU

XVII

126

127

131

132

132

133

133

134

138

139

139

140

140

141

144

145



Grafico 63

Gréfico 64

Grafico 65

Grafico 66

Gréafico 67

Grafico 68

Grafico 69

Grafico 70

Gréafico 71

Grafico 72

Gréafico 73

Grafico 74

Grafico 75

Gréfico 76

Gréafico 77

Grafico 78

: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en muros — cara

(1011 8 () ST

: Unidad de muestra 6. Parcial patologias encontradas - cara

11115 W (o) SUT R

: Unidad de muestra 6. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — cara INtETIOr. .........ccceveireeieerie e e s e

: Unidad de muestra 6. Distribucion porcentual de los niveles de

SEVEITAA — CAIA INTEITO .. et eeeeeeee

: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en vigas - cara

BXEETIOT . . . e e e et eeeeeee e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaaaaaaeeeeereeanearrreees

: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en columnas - cara

() (I 8 1) U

: Unidad de muestra 6. Patologias encontradas en muros - cara

10415 ¢ [0) SUU

: Unidad de muestra 6. Parcial patologias encontradas — cara

(O (155 10) U

: Unidad de muestra 6 Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr Patologias — cara EXteriOr. .. .. .cccevererereeeeie e sie e,

: Unidad de muestra 6. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEITUAT — CAIA EXIEIION ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeees

: Unidad de muestra 7. Patrologias encontradas en vigas - cara

IIIEETIOT . . e et et eeeee et e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeeaaaaaeeeeeeeaannaaares

: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en columnas - cara

1017 ¢ () U

: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en muros - cara

S1111< 9 o) U

: Unidad de muestra 7. Parcial patologias encontradas - cara

(11112 810 SO

: Unidad de muestra 7. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr patologias — cara INtErior. ........cccerererereseseeree e se e

: Unidad de muestra 7. Distribucidn porcentual de los niveles de

severidad — Cara INTEIIOT . ...t

XVIII

145

146

146

147

150

151

151

152

152

153

155

156

156

157

157

158



Grafico 79

Gréfico 80

Grafico 81

Grafico 82

Gréfico 83

Grafico 84

Gréfico 85

Grafico 86

Gréafico 87

Grafico 88

Grafico 89

Grafico 90

Grafico 91

Grafico 92

Grafico 93

Gréfico 94

: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en vigas - cara

10,41 (o) ST

: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en columnas - cara

() (I 8 ) U

: Unidad de muestra 7. Patologias encontradas en muros - cara
1 Q)5 [ ) Ot

: Unidad de muestra 7. Parcial patologias encontradas — cara

(O 81 ) SR

: Unidad de muestra 7. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — cara eXterior. . .. ....cccceveviereeriesie e s

: Unidad de muestra 7. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEITUAT — CAIA EXEEIION ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e e e e e e ereeeeeees

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en vigas - cara

IIIEETIOT . . e oo et eeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaa e aeaeeeeeeeeentannees

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en columnas - cara

1111 s (o) U

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en muros - cara

11110 ¢ (o) SUTU

: Unidad de muestra 8. Parcial patologias encontradas — cara

1017 ¢ () U

: Unidad de muestra 8 Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

POr Patologias — cara INtETior. ........cccvrerierereseseeee e sie e

: Unidad de muestra 8. Distribucién porcentual de los niveles de

SEVEITAAT — CAIA INTEITO .. e ettt

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en vigas - cara

EXEETIOT . . .ottt e s enneennnnnbebrbres

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en columnas - cara

10,41 4 (1) ST

: Unidad de muestra 8. Patologias encontradas en muros - cara

() (T 810 ) U

: Unidad de muestra 8. Parcial patologias encontradas — cara

L) =] 5 (o) S

XIX

160

161

161

162

162

163

167

168

168

169

169

170

174

175

175

176



Grafico 95

Gréafico 96

Grafico 97

Grafico 98

Grafico 99

Grafico 100

Gréafico 101

Grafico 102

Grafico 103

Grafico 104

Grafico 105

Grafico 106

Grafico 107

Gréafico 108

Grafico 109
Gréafico 110

Grafico 111

: Unidad de muestra 8. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — Cara EXtErior. . .. .....ccccevveeereeriesreeeese e e see e

: Unidad de muestra 8. Distribucion porcentual de los niveles de

SEVEINTAAT — CAIA EXEEIION ..o eeeeeeeees

: Unidad de muestra 9. Patrologias encontradas en vigas - cara

10171 ¢ (o) U

: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en columnas - cara

10105 W (o) ST

: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en muros - cara

(111 8 (0) S

: Unidad de muestra 9. Parcial patologias encontradas - cara

1111 s (o) U

: Unidad de muestra 9. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

por patologias — cara INtErior...........ccccceevieieeriesie e se e

: Unidad de muestra 9. Distribucidn porcentual de los niveles de

SEVEITHA — CAIA INTEITO .. ettt eeeeeeeneneneeees

: Unidad de muestra 9. Patrologias encontradas en vigas - cara

EXEETIOT . . e e e e e eeeeeeee e e e e e e e e e et e e eeeeeee e e eea e aeeaeeeeeeeeraaaaaeeeeeeeeennanas

: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en columnas - cara

(o) v: I~ ¢ 151 6 (o) U

: Unidad de muestra 9. Patologias encontradas en muros - cara

10415 4 (1) ST

: Unidad de muestra 9. Parcial patologias encontradas - cara

10,415 6 (1) ST

: Unidad de muestra 9. Areas afectadas (%) y no afectadas (%)

pOr Patologias — Cara eXterior. .. ........ccccceeueveveverererereeeseeeeeeseseeenens

: Unidad de muestra 9. Distribucidn porcentual de los niveles de

SEVENTAAT — CAIA EXEEIION .. eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeeees

: Total de patologias encontradas en vigas en el cerco perimétrico..

: Total de patologias encontradas en columnas en el cerco

PEIIMELIICO. ..\t

: Total de patologias encontradas en muros en el cerco perimétrico..

XX

176

177

181

182

182

183

183

184

188

189

189

190

190

191
192

193
193



Grafico 112

Grafico 113
Gréafico 114

Grafico 115

Gréafico 116

Grafico 117

Gréafico 118

: Total de areas afectadas (%) y no afectadas (%) en elementos

del Cerco PerimMetriCO.......ccccvveiieie e

: Total de patologias encontradas en el cerco perimétrico..................

: Distribucion porcentual de los niveles de severidad en la muestra

: Total de areas afectadas (%) y no afectadas (%) en vigas a nivel

08 UNIAAA MUEBSTIAL ..ot ee e

: Total de areas afectadas (%) y no afectadas (%) en columnas a nivel

de unidad d& MUESEIAS.........cooeeeeeeeeee

: Total de areas afectadas (%) y no afectadas (%) en muros a nivel

de UNIAad 08 MUESTIAS. .. ..ot ee e

. Areas afectadas (%) y no afectadas (%) por patologias de concreto

anivel de UNIdad e MUESTIAS. .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeees

XXI1

194
194

195

196

196

197

198



Imagen 01
Imagen 02
Imagen 03
Imagen 04
Imagen 05
Imagen 06
Imagen 07
Imagen 08
Imagen 09
Imagen 10
Imagen 11
Imagen 12
Imagen 13
Imagen 14
Imagen 15
Imagen 16
Imagen 17

Imagen 18

INDICE DE IMAGENES

: Fisuras de retraccion en mortero. ........veeeeeeeeennnnnn..

. Dafios ocasionados por humedad ...........................
: Dafios por picaduras en revoques .....................e....

TManchas eN MULO. ..ovvnne ettt e

: Eflorescencias en muro perimétrico........................
: Erosion en muros perimeétricos...........ocoeeevevinennnn..
: Asentamiento diferencial en elementos estructurales....

: Desintegracion en estructura de concreto armado (viga)

: Heladicidad en muro de ladillo........cooovvvveeenennn.....

: Ubicacion de la poblacion sobre una imagen de satélite

XX

: Efectos de corrosion en concreto armado......ooeeeeeeeiiiiiiiian...

: Efectos de corrosion en concreto armado.......vvvveeeeeeiiiieiniinnnnnns

: Humedad por capilaridad en muro de ladrillo............................

: Abultamientos y descascaramiento en revoques....................v....

: Distorsion en estructuras de concreto (cimentacion).....................
: Delaminacion en tableros (puentes) .............ocoeiiiiiiiiiiinininn
: Desconchamiento en muros de ladillo................oooiiiiiiiinnl.

: Desprendimiento en Vigas.........couvuiuinininiiniiiieeeeeeea

46
46
48
51
52
53
54
54
55
56
57
57
58
58
59
60
60
211



Fotografia 01:

Fotografia 02

Fotografia 03:
Fotografia 04 :
Fotografia 05:
Fotografia 06:

Fotografia 07

Fotografia 08:

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Frontis del INABIF-HUATAZ. .......oooee e

: Tesista evaluando patologias.............ccoovveviiiiiiiiiiiiiiiienann..

Fisuras de retraccion de mortero €N mMuro ........evuueeeeeeeeennnaennnnn
Heladicidad en muros de albafileria ............ccooooiiiii ..
Manchas originadas por la polucion ambiental..........................

Desprendimiento €n columnas. ............o.ooeeiiiriiniieiiiininnaeannn,

: Fisuras y grietas en muros periféricos. ............ooevieiiiiiiiiinninn,

Dafios por picaduras a nivel de columnas................................

XX



Introduccion

Desde tiempos remotos el hombre desde su perspectiva de seguridad dese6 poner a buen
recaudo su integridad personal, su familia y sus bienes patrimoniales, por ello, idealizo los
cercos perimétricos, independientemente del tipo de material del que estuvieran
construidos. El disefio, construccion, materiales y equipos empleados deberan ser de calidad
comprobada o validada, de ello, dependera su durabilidad y resistencia. (Rivva E. 2006) 22
sostiene que la durabilidad y la resistencia constituyen aspectos esenciales de la calidad de
una estructura de concreto. Estas estructuras de separacion y seguridad estan conformadas
por elementos de concreto como vigas, columnas y muros de albafileria simple o confinada
(Fernanda)'®. Las patologias estan asociadas a las estructuras de concreto y albafileria en
general, desde su construccion y operacion; por ello, resulta importante y necesario realizar
con profesionalismo, capacidad técnica y responsabilidad los procesos de disefio,
construccion y mantenimiento oportuno, a fin de evitar su aparicion temprana.

La patologia como ciencia implica el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas
de las “enfermedades” (defectos y dafios) que pueden sufrir las estructuras de concreto, asi
también, sus causas, consecuencias y tratamientos. (Rivva E. 2006) %, (Vivas M. 2013) %;
las causas mas comunes que ocasionan la aparicién de patologias en el concreto son las
deficiencias en el disefio, materiales de construccion, proceso constructivo y uso de la
infraestructura, asi también, el efecto del tiempo (vida uatil) y factores ambientales
(precipitacion pluvial, temperatura, horas de sol, etc), mas alla de estas causas recurrentes,
nos preocupa que muchas edificaciones y estructuras de concreto modernas y recientes a
nivel local, presentan deterioro prematuro.

La Universidad Catolica de Chimbote (ULADECH), en la primera década del afio 2000,
como iniciativa institucional a través de su Facultad de Ingenieria, Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, decide implementar en su Linea de Investigacion: Patologias del Concreto,
con el objeto de encontrar respuestas respecto a las causas que ocasionan las patologias del
concreto a nivel local y regional, recomendando posibles alternativas de solucién al
problema como parte de su responsabilidad social.

La presente investigacion pretendi6 a partir del analisis y la evaluacion encontrar respuestas
concretas, relacionadas a las causas que generan las principales patologias en los elementos
de concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico del local institucional INABIF-
Huaraz; en cuyo contexto, se plantea el problema de investigacion, bajo la pregunta ¢en

qué medida la identificacion y evaluacion de patologias del concreto en los elementos de
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confinamiento y muros de albafiileria del cerco perimétrico evaluado, permitio obtener el
nivel de severidad en cada uno de los elementos del cerco perimétrico evaluado?; en la
consecucion de dicho proposito académico se planteo el objetivo general: i) Determinar y
evaluar las patologias del concreto en vigas, columnas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF)-
Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash y, seguido de
objetivos especificos: i) Determinar el porcentaje de areas afectadas y no afectadas por
patologias en el cerco perimétrico, ii) Identificar los tipos de patologias y determinar su
correspondiente area afectada en cada elemento de concreto y muro de albafiileria del cerco
perimétrico, iii) Determinar los niveles de severidad y condicién de servicio del cerco
perimétrico. En la evaluacion de los elementos de concreto del cerco perimétrico se ha
tenido en consideracion la organizacion de la muestra, la misma que se encuentra dividido
en nueve (9) unidades de muestra, corresponde a una longitud total evaluada de 234.79
metros lineales y una superficie total evaluada de 987.82 m2. Justificacion, la presente
investigacion busca obtener respuestas en términos de areas afectadas y niveles de
severidad, ocasionado por diferentes tipos de patologias asociados a los elementos de cerco
perimétrico evaluado, cuya verificacion y cuantificacién permitio realizar recomendaciones
de mantenimiento y mejora de los elementos de concreto y albafiileria del cerco perimétrico,
con la finalidad de salvaguardar la integridad de los nifios, profesores y personal
administrativo del INABIF-Huaraz. La metodologia empleada en la presente investigacion
fue de tipo descriptivo, no experimental, caracter cualitativo-cuantitativo, y de corte de
trasversal ¢ sincronico. Conclusiones: i) El total de areas afectadas por patologias en los
elementos del cerco perimétrico del INABIF - Huaraz, corresponden al 40.39 % para
muros, 0.65 % para vigas y, 0.16 % para columnas, ii) Las incidencias de patologias
observadas en los elementos del cerco perimétrico estan en el orden de 13.03 % para
fisuras de retraccién, 8.83 % para heladicidad, 2.96 % para manchas, 0.46 % para
desprendimientos, 0.30% para fisuras y, 0.03 % para picaduras, iii) Los niveles de
severidad encontrados en el cerco perimétrico en términos porcentuales corresponden al
52.91 % para el nivel Leve, 34.95 % para el nivel Moderado y, 12.15 % para el nivel
Severo; siendo su condicidn de servicio, regular. Se recomienda subsanar en la medida
de sus posibilidades financieras y econdmicas el efecto deletéreo de patologias sobre el

conjunto de estructuras y/o elementos que comprende el cerco perimétrico evaluado.
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I1. Revision de Literatura

2.1

Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Patologias en estructuras de hormigdn armado aplicado a marquesina

del parque Saval, ciudad de Valdivia - Chile, mayo — 2007. !

(Monroy R. 2007), tuvo como objetivo en esta tesis de investigacion,
identificar y analizar las posibles patologias existentes en un edificio de
hormigdén armado, ubicado en el parque Saval en la ciudad de Valdivia
(Chile), identificadas las patologias, proceder a plantear soluciones
adecuadas y practicas en su reparacion y mejoramiento. Con la
finalidad de determinar la existencia de corrosion en los elementos
estructurales del edificio, asi como determinar si existe carbonatacion en la
estructura de separacion (muros), con el fin de obtener un diagnaostico
real de las estructuras de concreto.

En términos de los resultados esperados en la presente investigacion, se ha

arribado a las siguientes conclusiones:

v' El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de carbonatacién de
1.5 cm., dicho efecto refleja que la profundidad de carbonatacion es
muy superficial, debido a que la mayor parte del tiempo algunas zonas
de las estructuras de concreto estan protegidas por la humedad relativa
del ambiente en la ciudad de Valdivia (humedad media > 80%),
situacién que contribuye a que los poros del hormigdn estén
saturados de humedad y no permitan el paso del diéxido de carbono
CO2 al interior del hormigén.

v' El edificio presenta patologias diversas hasta un 20% de su
totalidad; asi mismo, el edificio en general presenta un estado de
conservacion aceptable, por lo tanto, s6lo necesita de reparaciones
menores a excepcién de algunas zonas puntuales donde si existe
corrosion localizada.

v' Razbn de lo mencionado anteriormente, se fundamenta en el

analisis mediante el cual se realizo el calculé estructural de las

solicitaciones actuales en vigas, concluyéndose que dicho elemento
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estructural tiene un factor de seguridad igual a 2; en teoria el estado
de oxidacion (corrosion) de estas estructuras podria estar en

el orden del 50% de la totalidad debido a las patologias.

b) Patologias, causas y soluciones del concreto arquitectonico en Medellin —
Colombia, julio —2008. 2
(Figueroa T, Palacio R. 2008), presentan los principales resultados de una
investigacion que abordd aspectos constructivos del concreto
arquitectdnico. La investigacion realizada tuvo por objeto identificar las
patologias observadas en estructuras de concreto, posteriormente analizaron
las causas y plantearon las posibles soluciones al respecto. Asi mismo,
presentaron patologias del concreto arquitecténico mas frecuentes en la
ciudad de Medellin (Colombia); de veintiséis construcciones realizadas se
tomaron 30 muestras de cada una, a fin de garantizar que los efectos
evaluados se ajustaran a una distribucién estadistica normal, y luego,
procesaron y analizaron la informacion a través de modelos
estadisticos adecuados; uno de los objetivos del presente trabajo de
investigacion fue la elaboracion de un manual de construccidn de concreto
arguitectdnico para dicha ciudad.
Segun los resultados obtenidos al procesar los datos recopilados en la toma
de muestras, fueron las burbujas, variaciones del color, descascaramientos,
rebabas, hormigueros y desalineamientos, los responsables del 81%6 de los

efectos patoldgicos en las muestras.

v' Las burbujas constituyen el defecto de mayor aparicion con una
frecuencia del 45% de los elementos evaluados, y representan el
22,3% de los defectos totales. La mayoria de ellas se formaron en la
parte superior de los elementos verticales, en muros y columnas.

v El 54% de los muros evaluados en la parte superior presentan
este defecto, frente a un 49% en muros evaluados en el centro y un

41% en los muros evaluados en la parte inferior.
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Otro defecto observado con frecuencia es la variacion del color, el
mismo que comprometio el 40% de los elementos evaluados, y
representan el 19,4% de los defectos observados.

El tercer defecto observado con mayor frecuencia es el
descascaramiento, presente en el 28% de los elementos analizados y
representa el 13,9% de los defectos totales.

El cuarto defecto més frecuente son las rebabas, que aparecen en el
21% de los elementos evaluados y representan el 10,3% de los
elementos totales. La mayoria de los efectos patoldgicos se presenta
en las secciones superiores e inferiores de los elementos; en muros el
24% de los paneles analizados en la parte superior y el 22% de los
analizados en la parte inferior presentaron rebabas.

El quinto defecto méas frecuente son los hormigueros, con el 19% de los
casos Y representan el 9,1% de los defectos observados. Ocurren
cuando el agregado presente en la mezcla queda sin ningln
recubrimiento de mortero, generalmente por la segregacion de los
materiales. Esta segregacion ocurre con mayor facilidad en las
secciones inferiores, lo que se refleja en los resultados, pues el 31%
de los muros analizados en secciones inferiores presentaron este
defecto, frente a un 7% reflejados en secciones medias o superiores.
Similar efecto sucede a nivel de columnas, el 35% en secciones
inferiores, frente al 24% en secciones medias y un 23% en secciones
superiores.

El sexto defecto méas frecuente, segun el estudio realizado,
corresponde a los desalineamientos, con el 12,4% de los elementos
analizados y constituyen el 6,1%o de los defectos.

Los seis defectos antes mencionados corresponden el 81% de las

superficies de concreto arquitectonico en la ciudad de Medellin.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) Determinacion y evaluacion de las patologias en muros de albariileria

de instituciones educativas sector Oeste de Piura, distrito, provincia y

departamento de Piura, febrero — 2011. 3

(Alvarado N. 2011), plantea determinar y evaluar el grado de incidencia de

las patologias en las infraestructuras de albafiileria de las instituciones

educativas del sector Oeste conformada por siete (7) instituciones.

Determinar y evaluar el grado o nivel de vulnerabilidad en la infraestructura

en albafileria de las instituciones educativas.

En la evaluacion de las siete (7) instituciones educativas se obtuvieron

resultados que ameritaron las siguientes conclusiones:

v

En la LE. 14007, el 98.73% (incluidos ambientes y cercos)
representan a patologias que comprenden fisuras y corresponden a un
nivel de severidad muy leve.

De las 7 instituciones educativas evaluadas en el sector Oeste de la
ciudad de Piura, el 88.52% (incluidos ambientes y cercos)
representan eflorescencias de salitre y corresponden a un nivel de
severidad muy leve.

De las 7 instituciones educativas, ubicadas en el sector Oeste de la
ciudad de Piura, distrito de Piura, el 2.84% (incluidos ambientes y
cercos) representan a fallas por eflorescencias de salitre, y
corresponden a un nivel de severidad leve.

De las 7 instituciones educativas, ubicado en el sector Oeste de la
ciudad de Piura, distrito de Piura, el 5.40% (incluidos ambientes y
cercos) representan eflorescencias de salitre, y corresponden a un
nivel de severidad moderado.

De las 7 instituciones educativas, ubicado en el sector Oeste de la
ciudad de Piura, distrito de Piura, el 3.44% (incluidos ambientes y
cercos) representan a fallas por eflorescencias de salitre y

corresponde a un nivel severo.

Finalmente, concluye que la patologia mas relevante por dafio grave

ocasionado, es causada por el salitre y la humedad, viéndose acelerado

estas fallas y patologias por falta de proteccién con revestimiento del

29



b)

c)

contra zocalo y ausencia de veredas. Ocasionando el mayor nivel de
incidencia patoldgica, las eflorescencias de salitre y un nivel severidad

moderado.

Evaluacion de fallas en muros de albafiileria confinada en los
colegios del distrito de Salitral, provincia de Morropdn-
departamento de Piura — 2010. 4

(Aponte M. 2010). Se propone determinar los tipos de fallas en los muros
de albafiileria confinada de los colegios del distrito de Salitral provincia
de Morropdn, la incidencia de la fallas y nivel de seguridad que tiene la
poblacién estudiantil de Salitral ante la incidencia de las fallas en los
muros.

En la evaluacion de los 24 ambientes de la infraestructura educativa se

obtuvieron resultados que ameritaron las siguientes conclusiones:

v" Dos (02) ambientes presentan muros agrietados, y corresponde a un

Nivel Severo, requiriendo con urgencia su rehabilitacion.

v Veintidds (22) ambientes no presentan dafios graves, por lo tanto, no

tiene corresponde un alto grado de vulnerabilidad.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albafileria confinada del hospedaje Pastorita
Huaracina, de la municipalidad distrital de Malvas, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, departamento de Ancash, enero —
2015. 3

(Espiritu J. 2015), se propuso determinar el tipo de patologias y la
severidad confinada, el grado de afectacion de las patologias que
presentan los muros de albafiileria confinada.

Concluyendo que:

v El nivel de incidencia de las patologias del concreto en los muros de

albafiileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”
comprenden: manchas, picaduras, hongos, descascaramientos,

capilaridad y polvo.

v EIl 83.78% comprende el area no afectada
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v' El 15.97% comprende el area afectada
Finalmente, concluye que su estado de conservacion se encuentra en el

Nivel de severidad Leve.

d) Determinacion y evaluacion del tipo de patologias existentes en los
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa N° 88010 Reyna de la Paz de la urbanizacién La Libertad,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash,
febrero - 2015. ®
(Caldas J. 2015), propone la determinacion y evaluacion de las patologias
en estructuras de albafileria confinada, del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Reyna de la Paz, aplicando el método de muestreo
con el objeto de determinar el porcentaje de la condicion estructural de
los pafios que comprende el cerco perimétrico, que colindan con el Jr.
Hipolito Unanue, el Jr San Martin, el Jr. Simon Bolivar y la futura via
Costanera, en la Urb. La Libertad, con un &rea total 1236.16 m2; los
mismos que han sido estudiados a detalle para identificar los tipos de
deterioros o fallas existentes y cuantificar el estado de la misma en niveles
de severidad. Dentro de la tesis se muestra: Primero, el marco teorico,
donde se documenta el proceso socio histérico del uso y aplicacion del
concreto a través de sus antecedentes internacionales, nacionales y
locales, se define el concepto de concreto, clasificacion, patologias y
cuadros de dafios que trata de las fallas mas comunes que afectan a los
pafios del cerco perimétrico. Segundo, se detalla el procedimiento del
método de recoleccion de datos en los cuadros de estudio. El muestreo de
unidades, presenta los criterios de inspeccion, el calculo del porcentaje
de pafios afectados etc. Como conclusion de esta tesis, se tiene que el
cerco perimétrico de la institucion educativa Reyna de la Paz, se
encuentra en estado bueno, con un porcentaje igual a 80 % de areas no
afectadas. Las fallas encontradas fueron del tipo estructural y superficial,
que afecta en el deterioro del paquete estructural, como también afecta a
la seguridad de los alumnos. La metodologia de trabajo es del tipo

evaluativo visual y a traves del formato técnico de evaluacion.
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e) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

f)

columnas, vigas y muro de albafiileria confinada de la 1.E. N° 40046
Lorenzo Cornejo Acosta del distrito de Cayma, provincia y
departamento de Arequipa, enero — 2015. ’

(Chancayauri A. 2015), propone determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada en la I.E.
Ne 40046 José Lorenzo Cornejo Acosta del distrito de Cayma, provincia
y departamento de Arequipa. En el contenido de la tesis muestra el marco
teorico; en las bases tedricas, define el concepto de vigas, columnas y
muros de albafiileria confinada, como su clasificacion y tipo de dafios Por
otro lado la metodologia de trabajo que se aplicé fue del tipo evaluativo
visual y a traves de una ficha técnica de evaluacion. Se identifico la
cantidad y tipo de patologias en los diferentes elementos y areas
comprometidas del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria
confinada. Las cuales presentan diferentes tipos de patologias como
fisuras, picaduras y humedad en los elementos. Finalmente, se presentan
las conclusiones generales y especificas de la investigacion, asi como las
recomendaciones constructivas de acuerdo al contexto de la ciudad de
Arequipa, teniendo la consideracion principal que deben de cumplir con

los requerimientos exigidos en el pais.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muro de albafiileria confinada en el cerco
perimétrico del Colegio Nacional Parroquial Santa Rosa de Viterbo
— Huaraz, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de
Ancash, julio — 2015. 8

(Pimentel R. 2015), propone determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada en el cerco
perimétrico del colegio nacional Santa Rosa de Viterbo — Huaraz; obtiene
los siguientes resultados: a) En vigas, se ha determinado un total de
patologias en el orden del 46.23%, distribuidas de la siguiente manera:
manchas (44.85%), corrosion (0.68%), descascaramiento (0.23%) y
desprendimiento (0.20%); b) En columnas, 14.91%, distribuidas:
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2.2
221

9)

manchas (10.14%), desprendimiento (1.74%), heladicidad (1.29%) y
corrosion (0.87%); mientras que en ¢) muros, se tiene un 23.57%,
distribuidos en  machas (10.90%), heladicidad (10.49%),
descascaramiento (0.62%) y polvo (0.48%). Concluye, que la patologia
de mayor incidencia corresponde a manchas con un 13.05%, seguidos de

heladicidad con 9.21% y descascaramiento con 0.57%.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muro de albafileria confinada en el cerco
perimétrico de la I.E La Soledad — Huaraz, distrito de Huaraz,
provincia Huaraz, departamento de Ancash, julio — 2015. °

(Obregén H. 2015), propone determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada en el cerco
perimétrico de la 1.LE La Soledad - Huaraz; obtiene los siguientes
resultados: a) En columnas, 14.19% del &rea total de columnas,
distribuidas en las patologias: desintegracion (47.52%), fisuras (24.15%),
manchas  (21.01%, corrosion  (2.54%), erosion  (2.54%) vy
desconchamiento (0.72%); mientras que en b) muros, se tiene un 24.07%
del area total de muros, distribuidos en las siguientes patologias:
heladicidad (38.04%), manchas (28.24%), fisuras (18.68%), grietas
(13.71%) y otros (1.32%). Concluye, que el mayor efecto de las
patologias en el cerco perimétrico corresponde al 23.18% (area afectada),
distribuidos en 24.07% vy 14.19% para muros Yy columnas

respectivamente.

Bases Tedricas de la Investigacion

Albafiileria o mamposteria

(Ramirez M. 2011) 10, define la albafiileria como el arte de construir estructuras
a partir de objetos individuales que se unen y pegan usando mortero u otras
materias capaces de endurecer. Es uno de los trabajos mas importantes en
construccién y es esencial en la vida del ser humano, estando presente desde

los tiempos mas antiguos.
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La albafiileria es posible clasificar en tres grupos, dependiendo del destino de
la construccion, proyectos de calculo y arquitectura: a). La albafiileria simple,
solo utiliza ladrillos y mortero; b). La albafiileria armada, emplea el acero para
reforzar los muros, consisten en tensores verticales y escalerillas horizontales
y; ¢). La albafileria reforzada, utiliza confinamientos, que son elementos de

refuerzos verticales y horizontales, enmarcando los cuatro lados de un muro

(Fernandez M. 2011)

a) Componentes de la albafileria:

a.1l) Morteros
Es toda mezcla de cemento, arena y agua, pueden tener aditivos 0 no;
actualmente son el tipo de mortero mas utilizado, también existen moteros
de yeso y cal; en adelante cuando se utilice la palabra mortero nos
estaremos refiriendo a los morteros de cemento.
El mortero se adhiere a las superficies mas o menos irregulares de los
ladrillos o bloques y confiere al conjunto cierta compacidad y resistencia a

comprension.

a.1.1) Componentes de morteros de cemento:

La descripcion de los componentes se realiza desde un punto de

vista volumétrico, destacando principalmente tres: aglomerante

(cemento), arena y agua, y la presencia de un cuarto de limitada

volumetria.

v' Aglomerante: También llamado ligante, corresponde al
cemento, especialmente al cemento Portland, este componente
confiere al mortero sus principales propiedades de acuerdo a la
naturaleza de este, en los que destacan:

v Agua: desempefia un papel importante (relacién
agua/cemento), durante el amasado del mortero como tambien
en el curado en obra, su cantidad debe ser suficiente para para
la hidratacion del cemento y mojado de la arena, sin conducir
a un exceso, no debe contar con agentes dafiinos que afecten

las propiedades del mortero a armadura (corrosion), si  no
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existen antecedentes al respecto, deberan ser analizado o
justificado su uso, en su defecto seran rechazadas las que no
cumplan con las especificaciones técnicas. Existen casos en
donde se afade alcohol al agua para disminuir su punto de
congelacion.

v' Arena: Los requisitos para su uso en morteros estan
determinado de acuerdo a su granulometria, forma,
propiedades fisicas y quimicas. Por ejemplo, la ASTM C144
establece un tamafio maximo de 4.75 mm para los aridos de
uso en morteros. Con respecto a los requisitos fisicos se tendra
en cuenta la densidad de las particulas, el porcentaje (%) de
absorcion, laresistencia al hielo y deshielo; mientras que en los
requisitos quimicos se considera el contenido de cloruros,
sulfatos y componentes que alteran la velocidad de fraguado,
endurecimiento de mortero y, la accion del contenido alcali —

silice en su durabilidad.

Aditivos: son aquellas sustancias organicas e inorganicas que
se afiaden en el amasado, o0 se encuentran ya adicionados en el
cemento, con la finalidad de unificar o generar ciertas
caracteristicas en la mezcla, tanto en el estado fresco o
endurecido; su cantidad no debera ser mayor al 5% en masa

respecto al contenido de cemento (Aponte M. 2011) 4

b) Partes de los muros en albafileria confinada

Las partes de la albafileria confinada son:

v
v
v
v

Columna
Viga
Muro de ladrillo

Cimiento corrido

b.1) Columna

b.1.1) Columnas de concreto armado

(Villareal G. 2013) 2, define que las columnas de concreto

armado son elementos estructurales gue soportan tanto cargas
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verticales (peso propio), como fuerzas horizontales (sismos y
vientos), trabajan generalmente a flexo compresion como también

a traccion (columnas atirantadas) en algunos casos.

Las columnas de concreto armado, son los elementos méas robustos
en su seccion y son los encargados de transmitir las cargas a la
cimentacion. Tiene en su interior refuerzos en base a varillas de
acero.

Por lo general estos elementos verticales pueden aplicarse de dos
maneras: a) primero, mediante sistemas aporticados y b) mediante

sistemas confinados, los mismo que a continuacion se definen:

b.1.1.1) Columnas aplicadas a sistemas aporticados (Muros NP)
(Novoa D. 2014) 3, define a los elementos aporticados como
estructuras de concreto armado con la misma dosificacion
(columnas-vigas), unidas en zonas de confinamiento donde
forman angulos de 90° en el fondo, parte superior y lados laterales,
estos sistemas aporticados estan disefiadas para soportar cargas
muertas, ondas sismicas en conjunto, por su caracteristica
particular, unidas de forma aporticada (columnas, vigas y muros

de relleno - tabiques).

b.1.1.2) Columnas aplicadas a sistemas confinados (Muros P)
(Fernandez M. 2011) 11, explica que los elementos confinados,
estdn conformados por sistemas de muros, las mismos que
funcionan como muros de carga, este sistema genera gran
resistencia y rigidez lateral, trasmitiendo las cargas de manera
gravitacional a la cimentacién mediante fuerzas axiales en los
muros.

Las columnas de concreto armado construidas en cercos
perimeétricos son conocidas como columnas de confinamiento o de
amarre, tienen como propdsito unir el muro mediante endentados,
generando estabilidad y resistencia necesaria; conforman un
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sistema de consolidacion de soporte a fuerzas laterales

inducidas por las fuerzas sismicas (Mendoza G. 2014) 14

b.2) Vigas de concreto armado
(Escalante T. 2013) 1° define a las vigas como elementos
estructurales de concreto armado, disefiado para sostener cargas
lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccion. Una viga
puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas. Las vigas soportan cargas de compresién, que son
absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexién son contrarrestadas

por las varillas de acero corrugado.

(Villareal G. 2013) 12, concibe que las vigas resisten cargas
transversales en angulo recto con respecto a su eje longitudinal, éstas
trabajan a flexién, recibiendo cargas de losas y transmitiéndolas hacia
las columnas y/o muros, apoyos se encuentran en los extremos. 1%

Las vigas de concreto armado, aplicadas en cercos perimétricos son
conocidas como vigas de confinamiento y esta tiene como funcién
evitar que dos elementos estructurales estén separados, con ello
confinar los muros de albafiileria, de manera que en conjunto formen
un sistema que contribuyan al soporte de fuerzas laterales inducidas

por los sismos.

b.3) Muros de albafiileria
(San Bartolomé A. 2008) %6, explica que el muro de albafiileria debera
quedar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras),
aceptandose la cimentacibn como elemento de confinamiento

horizontal para los muros aplicados.

(San Bartolomé A. 2009) 17, concibe que los muros de albafiileria se
definen como un conjunto de unidades trabadas o adheridas entre si

con algin material, como el mortero de barro o de cemento. Las
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unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales (adobe, tapias,
ladrillos y blogues). Estas forman un sistema estructural (confinado),
donde independientemente de los elementos de concreto armado, se

ha empleado basicamente elementos de albafileria.

b.3.1) Tipo de muros de albafileria
Encontramos tres tipos de albafileria, cuya utilizacion esta
determinada por el destino de la edificacion y los proyectos de
calculo y arquitectura respectivos. Estos tipos son: Albafileria

simple, Albafileria armada y albafileria reforzada.

b.3.1.1) Albafiileria simple
Empleada de manera tradicional y desarrollada mediante la
experimentacion. Este tipo de albafileria no posee mas elementos
que el ladrillo y el mortero o argamasa, siendo estos los elementos
estructurales encargados de resistir todas las potenciales cargas
que afecten la construccion. Logrando que la disposicién de los
elementos obligue a que las fuerzas interactuantes se sinteticen en
la compresion de la estructura (Mufioz H. 2008) 18

b.3.1.2) Albafiileria armada
Es aquella albafileria que se utiliza el acero como refuerzo en los
muros que lo construyen.
Principalmente estos refuerzos estdn conformados por tensores
(como refuerzos verticales) y estribos (como refuerzos
horizontales), refuerzos que van empotrados en los cimientos o en
las columnas de la construccion, respectivamente.
Es preferible la utilizacion de ladrillos mecanizados, cuyo disefio

estructural facilita la insercion de los tensores para darle mayor

flexibilidad a la estructura. (Mufioz H. 2008) 18
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b.3.1.3) Albafileria reforzada o albariileria confinada

Caracterizada por estar conformada por un muro de albafileria
simple. Generalmente se emplea una conexion dentada entre la
albafiileria y las columnas. El pértico de concreto armado que
rodea al muro, sirve principalmente para ductilizar al sistema,
adicionalmente dicho portico funciona como elemento de
arriostre cuando la albafiileria se ve sujeta a acciones
perpendiculares a su plano.

Por lo tanto, dicho sistema deberd tener un funcionamiento
Optimo, donde los muros que la conforman deberan poder
soportar fuerzas laterales inducidas por el sismo, para ello, es
necesario emplear elementos de arriostre alrededor de los muros
y vanos de la estructura, es decir, de manera vertical y horizontal,
tales como vigas y columnas de concreto armado, las cuales

deben ser construidas después de haber levantado en su totalidad

el muro que se va confinar (Fernanda L. 2009) °

b.3.1.4) Muro portante o de carga.
(Villareal G. 2013) 2, concibe que los muros son elementos
cuya funcién basica es soportar cargas; en consecuencia, se
puede decir que es un elemento sujeto a compresion. Pero
frente a un evento sismico deben resistir esfuerzos cortantes,

tracciones y compresiones por flexion.

b.3.1.5) Muro no portante
Son aquellos que no reciben carga vertical, por ejemplo: los
cercos perimetricos, los parapetos y los tabiques. Estos muros
deben disefiarse basicamente ante cargas perpendiculares a su

plano, originadas por el viendo, sismo u otras cargas de empuje

(Villareal G. 2013) 12
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c) Cimiento corrido

(Balbin R. 2012) 2°, explica que los cimientos corridos construidos en
hormigdn simple, son partes que se encuentran debajo de la superficie
de la tierra y sobre las que se levantaran los muros.

La estabilidad de una edificacion depende principalmente del cimiento
sobre el que esta construido. La construccién de un cimiento depende
a su vez del tipo de edificacion, sobre todo, de la capacidad de soporte
de carga del terreno. Los suelos blandos, o aquellas que se vuelven
blandos cuando se humedecen, requieren de cimientos mas
sofisticados y méas caros que los de suelos duros. Los fendmenos
naturales, como movimientos sismicos, huracanes, inundaciones, etc.,
también influyen en la construccion del cimiento. Debido a los
numerosos requerimientos y restricciones, hay una gran variedad de
cimientos. Con respecto a las construcciones de bajo costo, aqui

trataremos brevemente al principal.

c.1) Partes basicas de un cimiento:
La zapata tiene tres propositos principales:
v' Proporcionar una base so6lida y nivelada para la cimentacién.
v' Transmitir el peso 0 cargas solicitas de la edificacion lo mas
uniforme sobre el piso.

v Resistir las fuerzas de succién de los huracanes.

El cimiento tiene igual nimero de propdsitos que la anterior:

v" Proporcionar una base nivelada para el muro

v" Proporcionar laresistencia a latorsion y la flexion necesarias para
la construccion de la edificacion.

v' Evitar que la humedad del subsuelo ascienda hacia los muros
(Balbin R. 2012) %
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2.2.2 Patologia del concreto
2.2.2.1 Patologia

La patologia es el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de
las “enfermedades” 6 “defectos y dafios” que pueden sufrir las estructuras
de concreto, asi también, sus causas, consecuencias y tratamientos. En
resumen, en este trabajo de tesis se entiende por patologia a aquella parte
de la durabilidad referida a los signos, posibles causas y diagnostico de
deterioro que experimentan las estructuras de concreto (Vivas M. 2013)
21 (Rivva E. 2006) 22

A continuacion, mostramos un esquema que permitié clasificar las
patologias del concreto en términos de la relacion causa - efecto, en

edificaciones:

Deterioro
por:

Defectos
en:

v

Exposicion Ambiental

Y ~ VARIACION DE
SOBRECARGAS TEMPERATURA
DISENO SISMOS SECADO Y
FUEGO MOJADO
MATERIALES DESLIZAMIENTOS REACCIONES
. DE TIERRA ACIDAS ¥
CONSTRUCCION ALCALINAS
SUSTANCIAS
QUIMICAS | | TRANSCURRIR DEL |
S TIEMPO :

Figura 01: Clasificacion general de patologias en edificaciones

a) Tipos de patologias
Como punto de partida de un diagnostico patolégico en materia de
concreto es de suma importancia conocer la tipologia, de ello, depende
su correcta identificacion y tratamiento.
Es posible dividir las patologias en tres grandes grupos en términos de

su cardcter y tipologia en el proceso patoldgico. (Méndez J. 2014) 23
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a.l)

a.2)

a.2)

b)

Lesiones Fisicas

Son aquellas que en el proceso patolégico surgen como consecuencia
de la intervencion de agentes fisicos como el agua en un fenémeno
climatico como, por ejemplo, las heladas, evaporizacion, condensacion,
etc.

Lesiones Quimicas

Son lesiones producidas como consecuencia de un proceso patolégico
de naturaleza quimica, no tiene relacion con otros procesos patolégicos
y sus lesiones, sin embargo, su sintomatologia en muchas ocasiones se
confunde.

El origen de las lesiones generalmente es por la presencia de sales,
acidos o alcalis que reaccionan produciendo descomposiciones que
afectan la integridad del material y reducen su durabilidad. Este tipo de
lesiones se diferencian claramente en cuatro grupos: oxidaciones,
corrosiones, eflorescencias y erosiones.

Lesiones Mecénicas

Son aquellas en la que predomina la incidencia de un agente o factor
mecanico en el proceso patologico, que origina movimientos, desgaste,
aberturas y separaciones de materiales o elementos de construccion.
Este tipo de lesiones se dividen en: deformaciones, grietas, fisuras

desprendimientos y, erosion.

Causas de Patologicas

Estudios realizados por diferentes entidades del sector de la
construccion, han concluido que los dafios que surgen en las
edificaciones, se deben en mayor medida, a los defectos durante las
fases de disefio y construccion del proyecto. A continuacion, se muestra

en términos porcentuales las causas que generan las patologias en

edificaciones (Vivas M. 2013) 2!, (Rivva E. 2006) 22
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Figura 02: Principales causas que dan origenes a patologias en
edificaciones

Patologias en muros de albafiileria.

(Balvin R. 2012) 20, estudié el comportamiento de las estructuras del
muro de albafiileria cuando presentan evidencias de fallas o
comportamientos defectuosos (enfermedad), investigando sus causas
(diagnostico) y planteando medidas correctivas (terapéutica) para

recuperar las condiciones de seguridad en su funcionamiento.

(Arango S. 2013) 24, define la durabilidad del concreto como la
capacidad de mantener la utilidad de un producto, componente,
ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo. “Ningun
material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccién con el
medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que

determina su durabilidad”.

v La identificacion de los dafios o su evaluacion implica a menudo
un analisis forense por el método cientifico, de la siguiente manera:
e  Observar dafios.
e Formular hipdtesis.
e Prueba de Hipotesis.

e Determinar las causas mas probables.

v' La evaluacion del deterioro del concreto, puede realizarse

mediante la siguiente manera:
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d)

e Examen Visual.
e Ensayos no destructivos.
e Extraccion de nucleos.

e Ensayos de laboratorio.

En conclusién, la evaluacion tomada como referencia para la aplicacion
en el presente trabajo de tesis, ha sido mediante examen visual,
realizado a todos aquellos elementos estructurales de concreto
armado: columnas, vigas, y muros de albafiileria confinada; el sistema
en su conjunto se ven alterados y afectados por causas diversas,
ocasionando dafios y lesiones a las estructuras antes mencionadas en un
buen porcentaje, debido a que estan construidas con ladrillos de muy
baja resistencia a la compresion (artesanales), y uniones inadecuadas
e inapropiadas entre las juntas de dilatacion.

A continuacidn, en este proyecto de investigacion se ha tomado en
cuenta las siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas
comunes que se presentan en los elementos de evaluacion del presente

proyecto, estas son:

Patologias en elementos de concreto armado

(Rivva E. 2006, 2014) % 2%, define la patologia del concreto como el
estudio sistematico de los procesos Yy caracteristicas de las
“enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el
concreto, asi también, sus causas, consecuencias y tratamiento. En
resumen, la patologia es aquella parte de la durabilidad referida a los
signos, causas posibles y diagnostico del deterioro que experimentan

las estructuras del concreto.

Las causas de las fallas en las construcciones se clasifican, de acuerdo

a la American Railway Engineering Association, segin su origen en:

v Deficientes estudios de suelos o malas cimentaciones.
v" Falta de calidad de los materiales empleados.
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Falta de experiencia referente a la mano de obra.
Errores en el disefio del proyecto.

Errores durante el proceso constructivo.

Errores y falta de Supervision.

Por ataques fisicos, quimicos o bioldgicos al concreto.

NN N N N SR

Al mal proceso de mantenimiento.

v" Y al mal proceso de reparacion.

Igualmente se clasificd los dafios segln su origen y debido a acciones
accidentales o no.

Los dafios clasificados son debidos a:

v' Ataques quimicos.

v' Ataques fisicos.

v' Ataques biolégicos.

v' Ataques por acciones accidentales.

Deformaciones impuestas (Escalante T. 2013) °

Corrosion

(Bautista C, Guevara W, Vivas M. 2014) 28, entienden por corrosion a
la reaccién de un metal o aleacion con el medio. Proceso quimico por la cual
los metales pasan de su estado elemental, a su estado combinado de origen que
presentan en la naturaleza, formando compuestos con otros elementos, como
oxidos, sulfuros, etc. El proceso mediante el cual el metal vuelve a su estado
natural va acompariado de una pérdida de energia y se produce mediante una
reaccion espontanea. Este proceso, involucra un estado de oxidacion del metal
(acero), conocido comunmente como corrosion Yy representa la destruccion

paulatina del metal.
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Imagen 01 y 02: Sintomas 6 efectos de corrosion en concreto
armado

Fisurasy grietas
Las fisuras en el concreto se atribuyen a multiples causas y pueden

solo afectar la apariencia de una edificacion, pero también pueden ser
indicadoras de fallas estructurales significativas. Las fisuras pueden
representar la totalidad del dafio, pero también pueden sefalar
problemas de mayor magnitud. Su importancia depende del tipo de
estructura, como asi también de la naturaleza de la fisuracion.

Las fisuras s6lo pueden repararse correctamente si se conocen sus
causas de origen y si los procedimientos de reparacion seleccionados
son adecuados para dichas causas; en caso contrario, las reparaciones
duraran poco tiempo. Una correcta reparacion, ataca no solo la fisura
como tal, sino también las causas del problema.

Debido a la complejidad que caracteriza las fisuras en estructuras, es
recomendable siempre la consulta e intervencion de personas con
experiencia, que ayuden a solucionar estas patologias de la mejor
manera posible.

Las fisuras son roturas de distintas longitudes, espesores vy
profundidades, que aparecen en los elementos de concreto armado, y
se manifiestan externamente con un desarrollo lineal. A continuacion,

se muestra el tipo de fisuras en funcién de su comportamiento, espesor

(0 tamafio) y abertura (Miranda H. 2007) %’
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MUERTAS

Cuando ya han
dejado de crecer,
no se mueven.
También se les
llama
“estabilizadas”

Cuando
contindan en
movimiento:

expandiéndose,
abriéndose o

cerrandose

~ Encuantoasu
- espesor o tamaii

Macrofisuras
o grietas

Microfisuras

v

Tienen espesores .
P Fisuras

menores a
0.05mm.

Tienen espesores
mayores a 0.2mm.
Pueden ser muy
peligrosas para la
integridad de la
estructura.

Tienen espesores
entre 0.05mm y

En general, carecen
& ’ 0.2mm.

de importancia
estructural.

Pueden llegar a ser
muy perjudiciales
ara la edificacion

Y
Figura 03: Tipos de fisuras en funcion de su comportamiento,
espesor (tamario) de abertura.

Las causas de origen de una fisura pueden ser multiples. Entre ellas
destacan: i) curado deficiente del concreto, ii) retraccion, iii)
variaciones térmicas, iv) ataque quimico, v) cargas externas, vi) cargas
excesivas, vii) errores en la ejecucion, viii) errores en la

concepcion del disefio, ix) asentamientos, entre otros.

Fisuras de retraccion

Es un tipo de patologia en particular, suele apreciarse en edificaciones
en estreno 0 construcciones en etapa de ejecucion, en términos de
importancia resulta menor; se trata de fisuras por retraccion del
mortero, debido a la relacién agua/cemento principalmente; que bien

podrian ser evitados adicionando un aditivo plastificante a la mezcla
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(mortero); su solucion es tan sencilla como aplicar un simple empaste
antes de pintar o empleo de pintura elastica, evitando repasos con

masilla (Miranda H. 2007) %’

Imagen 03: Fisuras de retraccion en mortero

d.3) Humedad
La humedad es la aparicién incontrolada del agua en su estado liquido

y vapor de agua, llegando a superar el porcentaje normal que contiene
un material o elemento constructivo en particular (Miranda M. 2007)

27 _a humedad se divide en:

48



TIPOS DE HUMEDADES

POR CAPILARIDAD

DE OBRA ACCIDENTAL

SOLUCIONES PARA EL TRATAMIENTO DE LAS HUMEDADES

POR FILTRACION DE CONDENSACION

]
|
§ |

oo [N

| CAPILARIDAD
Liguidos | _' - Emplec de
hidropelentes deshumidificadores
Aplicacidn Barreras eléctricas: Sifones i
de'morteros | electrodsmosis atmosféricos — TrB:-‘ﬂf ntos
MACropOrosos antibiticos
Soluciones fisicas | — Sistem E'sﬂ-
Barreras fisicas Barreras quimicas & alreacion

Figura 04: Tipos de humedad y planteamientos de solucién

Humedad de filtracion

Es consecuencia del agua que procede del exterior hacia el interior de
la estructura. En los sétanos, lo méas probable es que empecemos a
analizar como el agua atraviesa el muro del mismo s6tano desde el
exterior hacia el interior, manifestandose desde la aparicion de
manchas hasta alcanzar los revestimientos, bajo formas de
hinchamientos 6 eflorescencias de sales, las mimas que se originan
debido a reacciones de naturaleza quimica con los componentes y/o
materiales presentes en el muro.

Cuando concluya el periodo de secado habrd la posibilidad de
restablecer los guarecidos, evitando los problemas que previamente
describiamos, aplicando hasta revestir por completo los muros con
mezclas de productos quimicos como: TRH 745 + TRB 305. También

se puede afiadir un desecante en formato concentrado que se denomina
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TRH 780, con el objetivo de alcanzar un mortero de rehabilitacion en
contra de la humedad.

Para eliminar este tipo de problemas, desde Tecnored se ha propuesto
el sistema “Inietta&Impermeabilizza”, este sistema se aplica con a
inyeccion con una bomba de presion, un producto (TRH 777 + TRG
301), compuesta de bentonitas sodicas modificadas, su objetivo es la
creacion de una burbuja de caracter sélido entre el muro y el terreno
que llegue a impedir la filtracién de agua a través de él. Este sistema
sera aplicado en breve en Espafia por Demsa, tras comprobar los

resultados 6ptimos generados en Italia. (Arango S. 2013) %4, (Miranda

M. 2007) '

Humedad de capilaridad

El deterioro de obras de albafiileria en general, se debe principalmente
al ascenso del agua que los materiales de construccion llegan a absorber
debido al mecanismo de capilaridad. Es un fendmeno que llega afectar
a los edificios civiles y sobre todo al patrimonio monumental.

Los motivos fundamentales de la humedad por capilaridad ascendente
es la presencia de agua en el terreno; el potencial de capilaridad que
caracteriza a los materiales de construccién, se pone de manifiesto en
manchas originadas por la humedad en la base de los muros, y es la
principal causa del resquebrajamiento de la pintura y el enlucido. El
agua asciende por los canales microscépicos de los capilares debido a
la limitada tension superficial, este fenomeno se agrava cuando existen
sales disueltas en el terreno o materiales de construccion. Por eso,
ademas de los dafios estéticos, la humedad asciende y multiplica la

dispersion del calor desde el mismo interior, originando problemas de

caracter medioambiental e higiénicos. (Miranda M. 2007) 2/
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Detalle del capilar
después del tratamiento
hidrofugante con el
Sistema DryKit

Detalle de un
capilar, antes
del tratamiento
hidrofugante

Figura 05: Las barreras quimicas  obstruyen los poros e

hidrofugan (impermeabilizan) los capilares.
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Imagen 04: Humedad por capilaridad en muro de ladrillo

iii) Humedad de condensacién
Este tipo de humedad es el resultado de la retencién del vapor de agua
en los capilares en muros, paredes o revestimientos, debido a la variacion
de la presion en el interior con respecto al exterior. Generalmente, esto
se manifiesta en forma de colonias de hongos (son las manchas de color
negro), en forma pequefias gotas (como si la pared transpirara) y
finalmente como ampollas en la pintura. En el tratamiento y solucién de
éstos problemas, se recomienda el empleo de un producto denominado
TRM 600, antibidtico cuya funcion es esterilizar las superficies
contaminadas, eliminando y previniendo este tipo de patologias

(Miranda M. 2007) %
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iv) Dafos causados por la humedad

@
L4

Darios higiénicos

Cuando el ambiente esta himedo, es el momento perfecto para que se
proliferen poblaciones de hongos, algunos de ellos muy peligrosos para
la salud humana. El agua se evapora y se transfiere a la atmésfera local,
generando una humedad relativa alta, exponiendo peligrosamente a las
personas que habitan o trabajen en estos ambientes a que contraigan
complicaciones respiratorias. Es preciso mencionar que la humedad
permanente de los muros ocasiona problemas de aislamiento térmico.
Un muro humedo en comparacion con uno seco (condiciones

deseables), pierde entre el 30% y 50% de su poder aislante (Arango S.
2013) 24

Imagen 05: Dainos causados por humedad

Dafios estructurales

Los muros se degradan con el paso de los afios por presencia de
humedad, si las condiciones son extremas podria comprometer las
estructuras del edificio. ElI proceso de degradacion se inicia con
presencia de agrietamientos en la pintura, luego asoma el
abombamiento de los guarecidos y finalmente llega a la desintegracion
del ladrillo o material pétreo. Si la humedad aumenta y disminuye
constantemente su volumen, entonces, satura y vacia los capilares,

provocando el agrietamiento y embolsamiento de la pintura y los
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guarecidos, produciendo el deterioro del muro en su conjunto (Arango

S.2013) %

Dafios esteticos

Un ambiente que ha sido infestado por mohos y hongos se considera
un ambiente enfermo. Cuando el guarecido estd manchado por sales,
entonces se dice que esta deteriorado estéticamente. En el caso que el
guarecido haya sido manchado por sales, podra solucionar el problema,

sf y s6lo si, se eliminan las condiciones de humedad (Arango S. 2013)%*

Picaduras
Las picaduras aparecen cuando penetran impurezas dentro de la masa de
mortero que luego reaccionan en el proceso de fraguado y explotan dejando en

el reboque pequefios agujeros (Miranda M. 2007)%’, (Arango S. 2013) 2*

:..‘ ".‘:ﬂ' .“t‘f&_’;t‘n_ X - =Fa o

- - v . -

Imagen 06: Daiios por picaduras en revoques

Manchas

Las manchas generalmente son de origen extremo, como consecuencia de la
polucion (contaminacién) ambiental, o por condensacién superficial de la
humedad en muros particularmente, consecuencia de esta Ultima es la
proliferacion de hongos o musgos (Miranda M. 2007)?’, (Arango S.
2013)%
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Imagen 07: Manchas en muros

Abultamientos y descascaramientos

Se presentan cominmente en revoques exteriores, estos se forman a
consecuencia de la penetracion de agua de lluvia a través de las fisuras capilares
0 por presencia de humedad desde la mamposteria. El abultamiento y
descascaramiento es consecuencia también, de la limitada adherencia del

revogue con el muro, o por accion del calor que produce dilatacion de los

materiales (Miranda M. 2007) 27, (Arango S. 2013) 2*

Imagen 08: Abultamientos y descascaramien-
tos en revoques.

Eflorescencias
La eflorescencia es consecuencia del depdsito de sales en los

materiales y que por cristalizacién ascienden a la superficie exterior de
los cerramientos. Las sales provienen de los materiales (ladrillos,
morteros, etc) que se emplean en las estructuras, estas se diluyen con
agua internamente y ascienden a la superficie por diferencial de presion

de vapor y finalmente se cristalizan.
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Para que se produzca la eflorescencia es necesaria la confluencia de

dos fendmenos fisico-quimicos:

Existencia de sales solubles en algunos de los materiales
constitutivos del cerramiento afectado (ladrillo, mortero u otro).
Presencia de humedad, normalmente infiltrada, como
alguna de los topicos ya vistas anteriormente (humedad), que
tiende a salir al exterior por simple diferencia de presion de
vapor.

Disolucion y transporte de las sales hacia la superficie exterior
del cerramiento; al evaporarse el agua en contacto con una
atmosfera con menor presion de vapor, las sales disueltas
recristalizan, adoptando formas simétricas segun el sistema de

cristalizacion, dando apariencia de flores, de ahi la afinidad que

origina el nombre eflorescencia (Rivva E. 2006) %

Imagen 09: Eflorescencias en muros perimétricos

Erosion
La erosiéon del material de albafiileria o concreto, es la pérdida del

mismo de manera superficial, provocada por acciones mecanicas entre

las que distinguimos dos causas:

>

Impactos y rozamientos:

Surge como consecuencia de la exposicidn y uso continuo de partes
de estructuras de albafileria y concreto, ocasionan desconchones y

desgastes puntuales, las zonas méas vulnerables constituyen las
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esquinas por su mayor nivel de exposicion, por lo que amerita y
exige soluciones que aporten mayor resistencia a las superficies

expuestas y uso continuo.

> Accién Eodlica:

Es relevante en magnitud en zonas o puntos altos de una
edificacion, resultan la méas expuestas las fachadas (coronaciones,

esquinas) donde el viento induce una accion desgastante importante

que erosiona el material (San Bartolmé A. 2009) Y/, (Balbin R.

2012) %0

Imagen 10: Erosion en muros perimétricos

Asentamiento diferencial
La falla por asentamiento diferencial, ocurre cuando los cimientos

sobre terreno arcilloso se expanden ante la presencia de agua y estas
tienden a asentarse. La presencia de agua expande el volumen del suelo
hasta una fuerza de aprox.4 kg/cmz, el muro ejerce una presion hacia
debajo de aprox. 2 kg/cm?, de manera que ante la presencia de agua
podemos tener esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria o
vigas de cimentacién hacia arriba (Vivas M. 2013) 2!, (Bautista,

Guevara y Vivas. 2014)%°
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Imagen 11: Asentamiento diferencial reflejados en elementos
estructurales (vigas)

Desintegracion
Reduccién a fragmentos pequefios y posteriormente a particulas, del

hormigén endurecido y mamposteria (Mufioz H. 2001) 18

».f—-«'-f* T, 2 ) .' R ‘t&—;““’:’;\\ = ¢ _'):; =

Distorsion
Cambio en el alineamiento original de una estructura en un periodo

determinado de tiempo, no deseado (NUfiez D. 2014) %
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-

Imagen 13: Distorsion en estructuras de cimentacion

Delaminacion

Es la separacion de concreto a lo largo de un plano paralelo a una superficie,
ocurre la separacion de un revestimiento de sustrato o la separacion de las
diferentes capas de un recubrimiento, o en el caso de una losa de hormigén,
un agrietamiento horizontal, fisuracidn o separacion de una losa en un plano
paralelo y generalmente préximo a la superficie superior.

Ocurre con mayor frecuencia en los tableros de puentes y es provocada por la
corrosion del acero de las armaduras o por los ciclos de congelamiento y
deshielo; es similar al descantillado, descascaramiento o descamado, excepto

que la deslaminacion afecta grandes superficies y a menudo solo se puede
detectar golpeando ligeramente la superficie (Mufioz H. 2001) 18, (Nufiez D.

2014) 8

Imagen 14: Delaminacion en tableros (puentes)
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Polvo
Acumulacion de material solido fino, polvo sobre una superficie

determinada por accion del viento en un periodo de timpo (Mufioz H.

2001) 8

Desconchamiento

Es el despostillamiento del esmalte del ladrillo o desprendimiento del

recubrimiento de un muro (Miranda H. 2007) ¢’

CR E

Imagen 15: Desconchamiento en muros de ladrillo

Desprendimiento

Es la separacion no controlada de elementos de concreto que conforman una
edificacion, surgen como consecuencia de eventos locales como: grietas,
procesos fisicos, quimicos, 0 por sucesos puntuales como: tormentas, sismos,
asentamientos, entre otros. Los desprendimientos en inmuebles (edificaciones
elevadas) son de alto riesgo por la probabilidad de ocasionar lesiones en
usuarios, y constituye un claro sintoma e indice de colapso parcial o total del
inmueble (Mufioz H. 2001) ¥, (Nufiez D. 2014) %8
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Imagen 16: Desprendimiento en vigas

Heladicidad

(Patologia+rehabilitacion+construccion, 2013) 2, explica el proceso de
heladicidad, cuando el agua penetra con facilidad en un sistema poroso
de materiales, ésta pasa de estado liquido a hielo por condiciones
ambientales adversas, temperaturas bajo 0 °C, produciendo un aumento
en el volumen y reduccién de la densidad, dando origen a un proceso
patoldgico conocido como heladicidad. Los dafios ocasionados por esta
patologia pueden clasificarse como mecanicos, debido a que se origina

por la fuerza de presion que ejerce sobre las superficies de contacto

(Ceramicas. 2013)?°, (Patologia+rehabilitacion+construccion. 2013) 3
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Imagen 17: Heladladad en muros de Iadrlllo
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e) Niveles de severidad observadas en las unidades de muestra

Cuadro 001: Caracteristicas y valoracion de los niveles de severidad patologicos

en las unidades de muestra evaluadas.

NATURALEZA DE PATOLOGIAS [TIPOS DE PATOLOGIAS VALORACION DEL NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD
Presencia patoldgica hasta 15% de la superfie evaluada. LEVE
FISURAS DE RETRACCION  |Presencia patoldgica entre 15% y 40% de |a superfie evaluada.
Presencia patoldgica a valores mayores al 40% de la superfie evaluada.
Efecto patoldgico a valores menores 10% de la superfie evaluada.
HELADICIDAD Efecto patoldgico entre 10% y 40% de la superfie evaluada.
Efecto patoldgico a valores mayores al 40% de |a superfie evaluada.
F Superficie afectada hasta un 5% de espesor.
| EROSION Superficie afectada entre 5% y 20% de su espesor.
S Superficie afectada con valores mayores a 20%.
| Valores menores al 15% de la superficie evaluada.
C MANCHAS Valores entre 15% y 45% de la superficie evaluada.
A Valores mayores al 45% de la superficie evaluada.
S Valores menores al 10% de la superficie del elemento evaluado.
PICADURAS Valores entre 10% y 30% de la superficie del elemento evaluado.
Valores mayores al 30% de la superficie del elemento evaluado.
Ligera presencia de particulas solidas en la supercie del elemento.
POLVO Total presencia de particulas sdlidas en la supercie del elemento.
Presencia de capas engrosadas de particulas sélidas en la superficie de
los elementos.
Ligera aparicion de manchas de eflorescencias como consecuencia de
cristalizacion de sales, polvo de color blanco tiza a pardo claro, ligera
presencia de humedad.
Q EFLORESCENCIAS Presr‘encia de manchaf c‘ie eflorescencia y humedad entre 80_90% de la
U totalidad de la superficie evaluada.
| Presencia de manchas de eflorescencia y humedad abundante en el
M total de superficie evaluada, originado dafios como disgragacionn y
| desintegracion del elemento evaluado.
c El concreto ha reventado recientemente, por lo tanto, no se
A evidencian sintomas.
El acero expuesto del elemento se ha oxidado medianamente y la
s OXIDACION Y CORROSION |corrosién ha empezado a desprender ligeramente el acero de
refuerzo.
Oxidacion total del acero expuesto seguido de una corrosion fuerte al
punto que el desprendimiento del acero es mayor.
Dafios muy ligeros y casi imperceptibles, sin riesgo por falla
estructural.
Dafios percibidas a simple vista, ligeras inclinaciones del elemento y
DEFORMACIONES presencia de fisuras.
Dafios por asentamiento diferencial, presencia de grietas que
comprometen el 100% del elemento, induciendo al vuelco, fallo por|
M aplastamiento o colapso.
E Valores menores al 10% del area total del revoque del elemento.
C DESPRENDIMIENTOS Valores entre 10% y 50% del drea total del revoque del elemento.
A Valores mayores al 50% del drea total del revoque del elemento.
N
| Valores porcentuales menores al 0.80% del drea total del elemento.
C DESINTREGRACION
A Valores porcentuales entre 0.80% y 2.2% del drea total del elemento.
S Valores porcentuales mayores al 2.2% del drea total del elemento.
Con aberturas entre 0.2 mmy 0.5mm
FISURAS Con aberturas entre 0.5mmy 1.0 mm
Con aberturas menores a 1.5 mm
Con aberturas entre 1.5 mmy 2.0 mm
GRIETAS Con aberturas entre 2.0mmy 4.0mm
Con aberturas mayores a 4.0 mm

Elaboracion Propia (2016)
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I11. Metodologia
3.1 Tipo de investigacién

v Por el tipo de la investigacion el presente trabajo de tesis es descriptivo,
retne las condiciones metodologicas minimas de una investigacion tipo
aplicada, a razén de la necesidad de comprender y entender los fendmenos o
aspectos de la realidad y condicién actual, sin alterarla.

v’ Este tipo de investigacion es no experimental, porque su estudio se basa en la
observacion de los hechos en pleno acontecimiento sin alterar en lo mas minimo
el entorno y el fendmeno estudiado.

v' Es de corte transversal o sincronica, porque el estudio se circunscribe o
realiza en un momento determinado, en un segmento determinado de tiempo,
a fin de medir o caracterizar la situacion en el periodo de tiempo especifico, julio
- 2016.

v" Finalmente, la naturaleza de los datos registrados y procesados, es de caracter
cualitativo, la relevancia del estudio de datos, se basa en la cuantificacion,

analisis y evaluacion de los mismos.

3.2 Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de investigacidn para el presente trabajo de tesis en consideracion a su
naturaleza, redne por su nivel de andlisis las caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo y explicativo. Estas Ultimas sustentadas en especificar las propiedades
importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes del

fendbmeno a estudiar.

3.3 Disefio de la investigacion

En el disefio de la investigacidn, los principales métodos empleados fueron: el analisis,

la sintesis, la deduccidn, la induccion, la descripcion, la estadistica, entre otros,

desarrollados de la siguiente manera:

a) La investigacion ha sido desarrollada con la ayuda fichas de registro, planos
graficos de planta, elevacién, ejes y tramos proyectados, facilitando la
aplicacién de la metodologia y equipos de computo relacionada al céalculo
de areas afectas e inafectas por patologias, facilitando el procesamiento de

datos, eliminacion sesgos y errores en el anélisis y evaluacion de los resultados.
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b) La metodologia empleada en el desarrollo del trabajo de tesis se realizd de la
siguiente manera:

v Recopilacién de informacion preliminar, la misma que consistio en realizar
las siguientes actividades: busqueda de informacion aparente, revision de
textos y manuscritos, toma de datos, sistematizacion de la informacion,
analisis, evaluacion y validacion de la informacion precedente.
Entendiéndose que la informacion recopilada debio6 ser concordante con
los objetivos establecidos en el presente trabajo de investigacion.

v' En el presente trabajo de investigacion, el registro, procesamiento, analisis y
evaluacion de la informacion requerida para los diferentes tipos de
patologias evaluadas, han sido establecidos y disefiados a través de unidades
muestra, las cuales de manera conjunta proporcionaron informacion alfa
numérica relevante, cuyo procesamiento han sido realizado en medios
informaticos con énfasis en valores porcentuales y gréaficos

consecuentes.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:

SN NN N N N N N N R R NN R N RN R NN R N RN R RN R R R R R Ry,

M—-0O0 A —>E—>R
Donde:
M= muestra,
O= observacion
A= analisis

E= evaluacion

o
i

R= resultados
/

\----------------------------_

3.4 Poblacion y muestra
a. Poblacion
En el presente trabajo de tesis, la poblacion estd conformada por la
extension total del cerco perimétrico del local institucional del Instituto
Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) -Huaraz, para cuyo objeto

del estudio, se dividieron en unidades de muestra y, finalmente se realizo el registro,
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procesamiento, analisis y evaluacién de las patologias encontradas en el cerco
perimétrico del local institucional del Programa Integral Nacional de Bienestar de
la Familia (INABIF) — Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

v Longitud total del cerco perimétrico = 234.79 metros

. La Muestra

La muestra en el presente trabajo de investigacion, comprende el cerco
perimétrico (elementos de concreto armado (vigas y columnas) y muros de
albafileria) del local institucional del Programa Integral Nacional de la Familia
(INABIF)-Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash; evaluadas en ambas caras, externas e internas, organizadas en nueve (9)
unidades de muestra, con la finalidad de tener una mejor organizacion,
procesamiento de la informacién registrada y posterior evaluacion de las

patologias mas relevantes.

La evaluacién en los diferentes parametros patolégicos realizados en el presente
trabajo de tesis, han sido divididos en nueve (9) unidades de muestra, las mismas que

se detallan a continuacion:

Unidad de muestra 01 = 36.75 m.
Unidad de muestra 02 = 30.75 m.
Unidad de muestra 03 = 31.33 m.
Unidad de muestra 04 = 10.66 m.
Unidad de muestra 05 = 28.68 m.
Unidad de muestra 06 = 20.19 m.
Unidad de muestra 07 = 10.26 m.
Unidad de muestra 08 = 34.73 m.
Unidad de muestra 09 = 31.44 m.

NS N N N N N S NN

Haciendo una longitud total del cerco perimétrico evaluado, igual a 234.79 metros.
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c. El Muestreo
El muestreo es no probabilistico y de caracter opinatico; la actividad de
evaluacion fue realizado con apoyo de formatos de registro, planos gréaficos
con detalles de unidades de muestra, ejes y tramos (ver anexos), con el objeto
de realizar identificacion, mediciones Yy registros de los diferentes tipos de
patologias presentes en los elementos evaluados del cerco perimétrico del local
institucional del Programa Integral Nacional de la Familia (INABIF)-Huaraz,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, en términos de
registro de patologias evaluadas, se tuvo en consideracion las siguientes

caracteristicas fisicas: estado, condicidn y presencia.
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3.5 Cuadro 02: Definicion y operacionalizacion de las variables

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE | DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION | INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Patologia |La patologia del |Lesiones: Mediante la Tipo de falla.
del concreto, implica [* Fisicas observacion y Clase de falla
Concreto | el estudio [* Quimicasy, recojo de la
sistematico de los * Mecénicas Informacion Nivel de
procesos y mediante el uso | severidad

caracteristicas de
las
“enfermedades”
(defectos y dafios)
que pueden sufrir

las estructuras de

concreto, asi
también, sus
causas,

consecuencias Yy

tratamientos.

(Rivva E. 2006) ®

de la ficha de

evaluacion.

Baja (Leve) (1)

Medio
(Moderado) (2)

Alto (Severo) (3)

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3.6 Técnicas e instrumentacion de recoleccién de datos

La tecnica contempla la evaluacion visual, registro de los parametros

evaluados y toma de imdagenes digitales de las diversas patologias

identificadas en cada una de las unidades de muestra; esta técnica se

considera como parte fundamental

del

método de recolecciéon de

informacion a partir de la unidad de muestra. En la toma de datos se conto

y dispuso de instrumentos metodoldgicos y planificacion; asi mismo,

con equipos, materiales e insumos necesarios.
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3.7 Plan de analisis

El plan de andlisis que contempld el presente trabajo de tesis, comprende de lo

siguiente:

v El andlisis involucro el conocimiento preciso y detallado de la ubicacion y
localizacion del area en estudio. El detalle de los registros patoldgicos
contempld el empleo planos graficos detallados en: unidades de muestra,

tramos y ejes evaluados, las mismos que se observan en el anexo respectivo.

v La evaluacion de los tipos de patologias de concreto en cada uno de los
elementos del cerco perimétrico, se han realizado en las caras internas e
externas, a través de formatos de evaluacion debidamente disefiados

para los propositos del trabajo de tesis.

v El procedimiento de registro de informacion de campo, se realizé mediante
mediciones tangibles en sus pardmetros patolégicos correspondientes en

cada una de las unidades de muestra.

v Se disefid matrices en excel con la finalidad procesar de manera eficiente la
informacion de campo, se obtuvo los resultados esperados y finalmente se
evalud convenientemente en el marco de los objetivos del presente trabajo de

tesis.
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3.8 Cuadro 03: Matriz de consistencia

“"DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL
PROGRAMA INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUHARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH, JULIO - 2016™

Caracterizacion del Problema | Objetivos de la Investigacion Marco Teérico y Conceptual Metodologia Bibliografia

Objetivo General Antecedentes Tipos de Investigacion
El local institucional del Programa | Determinar y evaluar las patologias del concreto en | Se hizo la debida consulta a nivel de fuentes de | EI presente trabajo de tesis, |(1) Monroy R.
Integral Nacional de Bienestar de | columnas, vigas y muros de albafileria del cerco | informacion secundarias, como trabajos de tesis y | reine las condiciones Patologias en
la Familia (INABIF)-Huaraz, se | perimétrico del local institucional del Programa | estudios especificos y aparentes realizados en el | metodoldgicas minimas de una estructuras de
inicio su construccion en el afio de | Integral Nacional de Bienestar de la Familia | &mbito local, regional, nacional e internacional, | investigacion de tipo hormigén armado
1972 aproximadamente; a la | (INABIF)-Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de | referidos a todo lo concerniente a patologias en | descriptivo, no experimental de aplicado a
fecha la infraestructura de servicio | Huaraz, departamento de Ancash. concreto armado y muros de albafileria. corte transversal y tipo marquesina del
social tiene periodo de vida de 44 cualitativo, Julio — 2016. parque, Saval, ciudad
afios; el recinto social estd | Objetivos Especificos Bases Tedricas de Valdivia — Chile.
delimitada y protegida por un| a) Identificar y determinar los tipos de patologias | Albafiileria o Mamposteria Nivel de la investigacion [Seriado en linea]
cerco perimétrico de albafiileria del concreto en las columnas, vigas y muros de | Es el arte de construir estructuras que se unen y 2007.[Citado 2015
confinada de 234.74 metros de albafiileria del cerco perimétrico del local | pegan usando mortero u otras materias capaces de | En  concordancia con la Julio 08], disponible
longitud, el mismo que a la fecha institucional del Programa Integral Nacional de | endurecer. naturaleza del trabajo de en
presenta una serie consecuencias Bienestar de la Familia (INABIF)-Huaraz, | a) Componentes de la albafiileria: investigacion, esta retine por su http://cybertesis.
(dafios) de origen patologicos en distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, nivel de  analisis, las uach. cl/tesis /uach/

columnas, vigas y muros de

albafileria.

Resultando sumamente necesario
de

patoldgico en toda la longitud del

una evaluacién caracter

departamento de Ancash.

b) Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas que presenten diferentes tipos
de patologias, con el fin de obtener resultados

mediante porcentajes y estadisticas patoldgicas

b) Elementos de un muro de albafileria
confinada.

Los elementos que conforman una estructura de
albafileria confinada son:

v'Columna

v'Viga
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caracteristicas de un estudio de

tipo descriptivo y explicativo.

2007/ bmfcim 753 p/
doc/ bmfcim 753p.pdf

4 Aponte M.
Evaluacion de fallas
en muros de

albafiileria confinada




cerco perimétrico, en su cara

interna y externa.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de patologias del
concreto en columnas, vigas y
muros de albafileria del cerco
perimétrico del local institucional
del Programa Integral Nacional de
(INABIF)-

Huaraz, nos permitié conocer el

Bienestar Familiar
estado actual y condicion de
servicio de dicha infraestructura

en funcionamiento?

©)

d)

encontradas en columnas, vigas y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del local
institucional del “Programa Integral Nacional

de bienestar de la Familia (INABIF)-Huaraz”

Determinar el grado de afectacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafileria del cerco perimétrico del
local del
Nacional de Bienestar de la Familia (IANBIF)-
Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,

institucional Programa Integral

departamento de Ancash.
En concordancia con los resultados de la

evaluacion, obtener el estado actual y la
condicion de servicio en la que se encuentra el
cerco perimétrico del local institucional del
Programa Integral Nacional de Bienestar de la
Familia (INABIF)-Huaraz, distrito de Huaraz,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

v'Muro de ladrillo y,

v'Cimiento corrido

c)Cimiento corrido

Construidos en hormigoén simple, son estructuras
de concreto que se encuentran por debajo de la
superficie del suelo y sobre las que se levantaran

los muros.

d) Patologia

Estudio sistematico y minucioso de los procesos
y caracteristicas de “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que pudiera sufrir una

estructura de concreto. (Rivva E)

d.1) Patologias en muros de albafiileria.

d.2) Patologias en elementos de concreto

armado

Disefio de la investigacion

El universo 6 poblacién:
a) Poblacion
b) Muestra

€) Muestreo

Definicion y

Operacionalizacion de las

Variables

Variable

Definicion conceptual
Dimensiones
Definicion operacional

Indicadores

NN

Técnicas e instrumentos

Plan de analisis

en los colegios del
distrito de Salitral,

Provincia de
Morropén-

Departamento de
Piura. Repositorio
[seriado en linea]

2011 [citado 2015
Julio 09], disponible
en
http://erp.uladech.
edu.pe/
bibliotecavirtual/?
ejemplar=
00000020433

Otros.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.9 Principios Eticos

Etica para el inicio de la evaluacion:

v Solicitud formal de la autorizacién correspondiente a las autoridades y/o
directivos de la institucion de apoyo social, con el objeto de dar inicio
el plan de trabajo; respetar la privacidad y la confidencialidad de ser

necesario.

Etica en la recoleccién de datos:

v Ser honestos y sinceros en la recoleccion y/o registros de datos de
campo con la finalidad de evitar errores y sesgos.
v' Si esto es asi, el procesamiento, analisis y evaluacion de los resultados

obtenidos seran veraces, objetivos y validos.

Etica en el planteamiento del analisis:

v" Tener la claridad y el conocimiento detallado de los efectos “deterioro”
que presentan las diferentes estructuras de concreto y albafileria en las
unidades de muestra en el cerco perimétrico como consecuencia de la
influencia de los diferentes tipos de patologias.

v Evitar el uso de informacion (datos) de otros trabajos de tesis,
evaluaciones similares 6 adulterar las existentes con la finalidad de
concluir el trabajo de investigacion.

v Tener en consideracion el area afectada en términos de niveles de

severidad, la misma que fue considerada en su rehabilitacion.

Etica en el planteamiento de los resultados:

v' Evitar el direccionamiento de los resultados por conveniencia propia 6

influencia externa.
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v Obtencidn de los resultados correspondiente a las evaluaciones en las
unidades de muestra, teniendo en consideracion el principio de
veracidad de la informacion patoldgica obtenida.

v" Verificar el nimero de veces que sean necesarias el valor de los registros
en cada uno de los parametros patoldgicos evaluados, asi como la

procesamiento y secuenciacion de la informacion registrada.
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IV. Resultados
4.1 Resultados
En el presente trabajo de tesis, la muestra se encuentra conformada por columnas y vigas de
concreto armado y, muros de albafiileria del cerco perimétrico del Programa Integral
Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) — Huaraz, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, posee un éarea de 3,398.35 m? y un perimetro total de
230.81 m, este ultimo esta conformado por nueve (9) unidades de muestra y calles que la

delimitan de la siguiente manera:

> Al Noroeste colinda con la Congregacion Madres Franciscanas, y esta
conformado por la unidad de muestra 01 y 02.
Cerco perimétrico: Unidad de muestra 01 y 02:
v Unidad de muestra 01 = 36.75 m.
v" Unidad de muestra 02 = 30.75 m.

» Al Este colinda con el Jr. Agustin Mejia, y esta conformado por la unidad de
muestra 03, 04 y 05.
Cerco perimétrico: Unidad de muestra 03,04 y 05:
v" Unidad de muestra 03 = 31.33 m.
v Unidad de muestra 04 = 10.66 m.
v Unidad de muestra 05 = 28.68 m.

> Al Sureste colinda con el Jr. Emilio Abad, y esta conformado por la unidad de
muestra 06 y 07.
Cerco perimétrico: Unidad de muestra 06 y 07:
v Unidad de muestra 06 = 20.19 m.
v Unidad de muestra 07 = 10.26 m.

» Al Suroeste colinda con el Jr. Manuel Eulogio del Rio, y esta conformado por la

unidad de muestra 08 y 09.
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Cerco perimétrico: Unidad de muestra 08 v 09:
v" Unidad de muestra 08 = 34.73 m.
v" Unidad de muestra 09 = 31.44 m.

Como registro final se tiene un total de nueve (9) unidades de muestra, cada de ellas
conformadas por elementos estructurales: columnas, vigas y, muros de albafiileria, los mismos
que han sido evaluados minuciosamente en términos de patologias del concreto en sus caras
internas como externas. Para el procesamiento de los registros de evaluacion de patologias
obtenidas, se ha disefiado formatos en excel con la finalidad de automatizar la evaluacion y
obtener los resultados esperados, teniendo en consideracion parametros cualitativos y
cuantitativos para determinar los niveles de severidad: Leve, Moderado y Severo, entre otros.

Seguidamente detallamos los resultados obtenidos en la evaluacion de patologias de concreto
en vigas, columnas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del Programa Integral Nacional
de Bienestar de la Familia (INABIF) Huaraz, teniendo como base de registro de informacién,

la unidad de muestra.
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4.1 UNIDAD DE MUESTRA 1, SUB MUESTRA 1: TRAMO 1-5
a. CARA INTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA INTERIOR)
DISTRITO1 HUARAZ
PROVINCIAI HUARAZ
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA DE INSPECCION:  01/05/2016 CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRA: 1

LONG. UND MUESTRA:

36.75ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
uctura: Cerco Perimétrico del Progi Integral | de
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

de la Familia (INABIF) - Huaraz

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento

(2): Erosion (6):  Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7):  Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion (8): _Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 1

COLUMNATIPICA:

0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m

VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
'VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO [OF117:.0]
e 12 PLANO DE ELEVACION POR EJE
5 g ‘
z FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES H VIGA | COLUMNA | MURos DETALLE VIGA COLUMNA | MuRO
g = (m2) (m2) (m2)
5 |
H
w
; AREA DELVANO / PANO (m2)|  0.00 714 12.35
3
2 TIPO DE PATOLOGIA 13 3
| s
® NIVEL 1 3
g 6 FOTOG. UND MUESTRA 1 POR EJE
g 2 m2 0.01 1235
el AREA AFECTADA
a9 (m2)
0.14% 100.00%
B[ 10
S m2 713 0.00 i
12 AREANO
F AFECTADA (m2) b
[ 13 0.01| (m2) I 99,86% 0.00% i
14
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 19.49
17 1235

TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 1-2 (CARA INTERIOR)
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BE 23 PLANO DE ELEVACION POR EJE
; §
=
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z DETALLE VIGA | comNA | Muro
g u VIGA | COLUMNA | MUROS
. |
w
; AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 8.40 18.96
8 3,10
4
<[
K NIVEL 3
3 6 FOTOG. UND MUESTRA 1 POREJE _
7
o 2 18.96
El[e AREA AFECTADA |
a| 9 (m2)
M 100.00%
D 0.04
911 m2 000
[ AREANO
F AFECTADA (m2
s m2) 1, 0.00%
1
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 27.36
17 18.92)
1 TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 2-3 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA|

BE 34 PLANO DE ELEVACION POR EJE
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA | COLUMNA | MURO
- VIGA | COLUMNA | MUROS
]
=
w
1
a |AREA DEL VANO / PARI 0.00 8.40
3 0.02|
7 TIPO DE PATOLOGIA| 3
< 5
NIVEL DE SEVERIDAD 1
§ 6 FOTOG. UND MUESTRA 1 POR EJE
7 "
'0_ m2 0.03
Bl AREA AFECTADA
e[ 9 (m2)
034%
w
u :A: 0.03]
8 2 837
- A AREANO
r X AFECTADA (m2)
|3 0.01] (m2) 99.66%
1
15
16 /AREA TOTAL DE LA MUESTRA 26.95
17 18.52|
TESIS.

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 3-4 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

4-5 PLANO DE ELEVACION POR EJE

g
z DETALLE VIGA | COWMNA | MURO
i VIGA | COLUMNA | MUROS
i
: AREA DEL VANO / PARO (m2)|  0.00 8.40 19.10
3
13 10
n 3,
<[5
® NIVEL DE SEVERIDAD 1 3
8 6 FOTOG. UND MUESTRA 1POR EJE
3 Z m2 0.02 19.10
8 AREA AFECTADA
HIID (m2)
0.27% 100.00%
8 [ o 0.38]
O = 2 838 000
- AREANO
F X AFECTADA (m2)
Fl& e (m2) 90.73% 0.00%
1
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 27.50
17 18.72)

TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONALDE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 4-5 (CARA INTERIOR)
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TABLA 01: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA INTERNA) AREATOTAL (M2) 101.30
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO STOTAL | ¥ %TOTAL
AREA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA % AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P AFECTADA (m2) | AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA (m2) | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10| Manchas 0 0.00% 0.00 0.00% 0.45 0.65% 0.45 0.44%
TOTAL 0 0.00% 0.061 0.19% 68.96 100.00% 69.02 68.13%

La tabla 01, correspondiente a la unidad de muestra 01 — cara interior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00%, en vigas, 0.19% en columnas y
100.00% % muros.

GRAFICO 01: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGAS - UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA
INTERIOR
1.00
0.80 -
0.60 7 FISURAS
o ® MANCHAS
DESPRENDIMIENTO
0.20 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 01, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 02: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNAS, UNIDAD DE MUESTRA 1-
CARA INTERIOR

0.05
0.04
0.04
0.03
FISURAS
0.02
0.02 B MANCHAS
DESPRENDIMIENTO
0.01
0.06% 0.12%
0.00
AREA AFECTADA (m?2) % AREA AFECTADA

El gréafico 02, a nivel de columnas, muestra incidencias patolégicas en términos porcentuales

en manchas, desprendimiento y fisuras con el 0.00%, 0.12% y 0.06% respectivamente.

GRAFICO 03: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MUROS - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MUROS, UNIDAD DE MUESTRA 1 -
CARA INTERIOR

—
Ln
75.00 %
60.00
45.00 FISURAS RETRACCION
= MANCHAS
30.00
DESPRENDIMIENTO
15.00 5o
< o O
o ) o
0.00 —

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA
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El gréafico 03, a nivel de muros, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales en
manchas, desprendimiento y fisuras de retraccion con el 0.65%, 0.00% y 99.35%

respectivamente.

GRAFICO 04: UNIDAD DE MUESTRA 1, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS. UNIDAD
DE MUESTRA 1 - CARA INTERIOR

Manchas,
0.44%

Desprendimiento,
0.04%

El gréfico 04, correspondiente a la unidad de muestra 1 — cara interior, se observa mayor
incidencia patoldgica en términos porcentuales en fisuras de retraccion, manchas vy

desprendimiento con el 67.65%, 0.44% y 0.04% respectivamente.

TABLA 02 y GRAFICO 05: UNIDAD DE MUESTRA 1, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO - CARA
INTERIOR.
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ELEMENTOS DEL CERCO AREA AFECTADA AREA NO
PERIMETRICO (%) AFECTADA (%)

VIGA 0.00% 100.00%
COLUMNA 0.19% 99.81%
MURO 100.00% 0.00%

TOTAL

68.13%

31.87%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA

0.00%

0.19%

100.00%

INTERNA

0.00%

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

5 VIGA
M COLUMNA
MURO

La tabla 02 y el grafico 05, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacidn: i) Viga (% area afectada = 0.00, % &rea no afectada = 100.00); ii)

Columna (% area afectada = 0.19, % area no afectada = 99.81); iii) Muro (% area afectada =

100.00, % area no afectada = 0.00). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que

corresponde a la unidad de muestra 1 — cara interior, tenemos un 68.13% de &rea afectada y

un 31.87% de area no afectada.

GRAFICO 06: UNIDAD DE MUESTRA 1. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE NIVELES DE
SEVERIDAD (%) — CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA

MODERADO,
0.00%

/

LEVE, 100.00%

INTERNA
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b. CARA EXTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA EXTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA HUARAZ = 7
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016 CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA: 1
FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 1 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 1
LONG. UND MUESTRA:
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz
: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo
PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7): | Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo
(4): Desintegracion (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad
SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 1
COLUMNATIPICA: 0.30mx 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO  (3) SEVERO
BE 12 PLANO DE ELEVACION POR EJE
f :
£ FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
I}
8 = (m2) (m2) (m2)
5 |
]
: AREA DEL VANO / PAR! 0.00 7.14 1235
2 TIPO DE PATOLOGIA| 10,16
< | 4
§ 2 NIVEL DE SEVERIDAD 2
6 FOTOG. UND MUESTRA 1POR EJE
'c_ 7 m2 4.93 ~
< | 8 AREA AFECTADA
HID (m2)
39.89%
8| 1 0.81
E L m2 7.42
) I AREANO
13 AFECTADA (m2) | e
14
X :‘: i) AREA TOTAL DE LA MUESTRA 19.49
1 [16] (1616 ] TESIS
(18] ] [16]
[16] [I8] [16] " DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERiA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
[16] 157 INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
[16]
UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 1-2 (CARA EXTERIOR)
]
(18]
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EE 23 PLANO DE ELEVACION POR EJE
H ']
: g
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA COLUMNA MURO
g = VIGA | COLUMNA | MUROS
] 4
i
: AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 8.40 18.96
! i 10,16
3 5
g NIVEL DE SEVERIDAD 2
8 [s FOTOG. UND MUESTRA 1 POR EJIE
° == -
[ - m2 641 . b S
gl AREA AFECTADA o
9 m2) &
N e TH 2 % 33.81% P
ot 8 u
K 1255
‘ [ aeano |
13 AFECTADA (m2)
[ 3T m2) | 6619% |
1 _ i5ir y o
15
/AREA TOTAL DE LA MUESTRA| 27.36
16 4.60)
15 0] T ] |3} TESIS
1 T 0] T T ] [
1 i) B0 W OB ] T | " DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARIILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
] B0 | ] 1] 1| INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
M Mg ] Rl
Lo [Emum| ]
il [m

@@ UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 2-3 (CARA EXTERIOR)
M
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5 B 34 PLANO DE ELEVACION POR EJE
9
g £
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES F 4 DETALLE VIGA COLUMNA MURO
g g VIGA | COWUMNA | Muros
z 3
™)
: AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 8.40
3
TIPO DE PATOLOGIA 13
< |4
[ N 1
9 [ FOTOG. UND MUESTRA 1 POR EJE
(- m2 013 407 2
sl AREA AFECTADA y -
w2 (m2)
1.58% 2194% (f v
a 10 1.87| ;
®
ol m2 827 148 ||
E 2 AREANO w
AFECTADA (m2)
= 013 m2) o 98.42% 78.06% oo
14 3 L
A d
B AREA TOTAL DE LA MUESTRA 26.95 - ' I{
16 2.20
. 0] T o] T y [ [ ) 16 ) b 1 b Tesls
16 10 10 16 10 16 10 o .
e ! : ‘I_L‘_I @E@ o " DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
5] 5] B INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)- HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
m
I m
13 Rl ]
UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 3-4 (CARA EXTERIOR)
[®] ] @
]
i S
] - | m ] [I]
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PLANO DE ELEVACION POR EJE

FOTOG. UND MUESTRA 1 POR EJE

EE 45
f g
g FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
£ g VIGA | COLUMNA | MUROS
3 4
w
1 A
> AREA DEL VANO / (m2) 0.00 840 19.10
B 025 TIPO DE PATOLOGIA 3,10,16
< |4
ol NIVEL 2
Q[ s
le z m2 6.04
sl AREA AFECTADA i
(m2)
w2 2 31.60%
e 1 2.73)
[
1
9 m2 13.06
H 12 AREANO
13 AFECTADA (m2)
(m2) 68.40%
1
15
AREATOTAL DE LA MUESTRA 27.50
16 3.0
1
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILER{A DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 1: EJES 4-5 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 03: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR.

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA INTERNA) AREATOTAL (M2)
101.30

PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO S TOTAL | 3 %TOTAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA | % AREA AREA AREA

ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

10| Manchas 0 0.00% 0 0.00% 722 10.47% 7.22 7.13%

16|Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 1397 20.25% 13.97 13.79%

TOTAL 0 0.00% 013 0.41% 2144 31.09% 21,57 21.30%

La tabla 03, correspondiente a la unidad de muestra 01 — cara exterior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.41% en columnas y
31.09% en muros.

GRAFICO 07: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA
EXTERIOR
1.00
0.80
aca FISURAS
= MANCHAS
0.40 - DESPRENDIMIENTO
020 = HELADICIDAD
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 07, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 08: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UNIDAD DE MUESTRA 1 -
CARA EXTERIOR
1.00
0.80 -
WD FUSURAS
0.40 - = MANCHAS
DESPRENDIMIENTO

0.20 - 0.13 = HELADICIDAD

0.00 0.00%  0.41%
0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 08, a nivel de columnas, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales
en manchas, fisuras, heladicidad y desprendimiento con el 0.00%, 0.00%, 0.00% y 0.41%

respectivamente.

GRAFICO 09: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA
EXTERIOR
15.00 - N
12.00 -
9.00 N
R FISURAS
6.00 B MANCHAS
DESPRENDIMIENTO
300 « ¥ « B  ®WHELADICIDAD
3 o N S o o
o ™ o o o
o o o — o N
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 09, a nivel de muro, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales en
manchas, fisuras, heladicidad y desprendimiento con el 10.47%, 0.37%, 20.25% y 0.00%

respectivamente.
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GRAFICO 10: UNIDAD DE MUESTRA 1, PARCIAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS . UNIDAD DE
MUESTRA 1 - CARA EXTERIOR

0.25%

713%

Fisuras

® Manchas

m Desprendimiento

0.13% B Heladicidad

El grafico 10, correspondiente a la unidad de muestra 1 — cara exterior, se observa mayor
incidencia patolégica en términos porcentuales en heladicidad, manchas, fisuras y

desprendimiento con el 13.79%, 7.13%, 0.25% y 0.13% respectivamente.

TABLA 04 y GRAFICO 11: UNIDAD DE MUESTRA 1, AREAS AFECTADAS (%) Y NO AFECTAS
(%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO -
UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA INTERNA

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -

68.91%

W VIGA

X
ELEMENTOS DEL CERCO AREA AREA NO 50.00% - § = COLUMNA
PERIMETRICO AFECTADA (%) | AFECTADA (%) | 1007 - -
VIGA 0.00% 100.00%| 50.00% - g 0¥
COLUMNA 0.41% 99.59%| 10.00% -| 23
MURO 31.09% 68.91%| 0.00% :
TOTAL 21.30% 78.70% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 04 y el grafico 11, muestra los efectos patoldgicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
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detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % &rea no afectada = 100.00); ii)
Columna (% area afectada = 0.41, % &rea no afectada = 99.59); iii) Muro (% area afectada =
31.09, % area no afectada = 68.91). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 1 — cara exterior, tenemos un 21.30% de area afectada y
un 78.70% de area no afectada.

GRAFICO 12: UNIDAD DE MUESTRA 1, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1 - CARA
EXTERNA

SEVERO, 0.00% LEVE, 0.60%

B SEVERO
LEVE

= MODERADO

MODERADO,
99.40%
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4.2 UNIDAD DE MUESTRA 2: TRAMO 6-9
a. CARA INTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICAGION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 2 (CARA INTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ @
PROVINGIA: HUARAZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE

FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016
UNIDAD DE MUESTRA: 2

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 2 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 2

LONG. UND MUESTRA:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perii del Progi Integral | de
Evaluador: Bach. Roy C. Cirdenas Rengifo

de la Familia (INABIF) - Huaraz

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo
(4): Desintegracion (8): _Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad
SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 2
COLUMNA TIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO  (3) SEVERO
BE 67 PLANO DE ELEVACION POR EJE
- g
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES E VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
g = (m2) (m2) (m2)
z w
s =
[}
: AREA DELVANO / PANO (m2)[  0.00 860 18.69
3
. TIPO DE PATOLOGIA 31013
3= NIVEL 3
§ 6 FOTOG. UND MUESTRA 2 POR EJE
g z m2 18.69
- AREA AFECTADA
a| o () b 100.00%
0 1.09| g K 5
[ 2 0.00
e n AREANO :
= | 13 0.18| | AFECTADA (m2) b 0.00%
1
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 2729
17 17.02)
2
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILER/A DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
13 13 INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 6-7 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

e 78 PLANO DE ELEVACION POREJE
g
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES r 4 DETALLE VIGA COLUMNA MURO
[ VIGA | COLUMNA | MUROS
i
o
]
1 o
n AREA DELVANO / PARO (m2)|  0.00 984 177
3
4 TIPO DE PATOLOGIA 3,10
g = NIVEL 3
o Ls FOTOG. UND MUESTRA 2 POR EJE
= 7
2 m2 n7m
8 AREA AFECTADA ;
= 9 (m2)
Wi 1.16| 10000%
i i
H m2 000
Q[ AREANO {
H AFECTADA (m2)
| B (m2) 1, 0.00%
14
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 3161
17 2] i
. T TSl

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERTA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 7-8 (CARA INTERIOR)

91




UNIDAD MUESTRA

PLANO DE ELEVACION POR EJE

FOTOG. UND MUESTRA 2 POR EIE

EE 89
g
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z DETALLE VIGA COLUMNA MURO
§ VIGA | COLUMNA| MUROS
w
[}
: AREA DEL VANO / PANO (m2). 0.00 11.76 2375
3
10
G 3,
<[5
' NIVEL 3
5 § 3
7
'0_ m2 2375
ELe AREA AFECTADA
-
Tle e (m2)
> % 100.00%
‘ Blw 1.17]
1
]
Q[ aeano | 00
Fls AFECTADA (m2) [ -
1
h 15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 35.51
7 2258
] TESIS

10

10 1

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 8-9 (CARA INTERIOR)
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TABLA 05: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA INTERNA) AREA TOTAL (M2)
94.41

PATOLOGIAS S COLVMNA MUro 3 TOTAL | T %TOTAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA % AREA AREA AREA

ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA (m2) | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

10| Manchas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 382 5.95% 382 4.05%

0.19%

TOTAL 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.00 6.23% 4,00 4.24%

La tabla 05, correspondiente a la unidad de muestra 02 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y
100.00% en muros.

GRAFICO 13: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGAS, UNIDAD DE MUESTRA 2 - CARA
INTERIOR
1.00
0.80
0.60
FISURAS
0.40 B MANCHAS
DESPRENDIMIENTO
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0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 13, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 14: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UNIDAD DE MUESTRA 2 -
CARA INTERIOR
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AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 14, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 15: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UNIDAD DE MUESTRA 2
- CARA INTERIOR

100.00
80.00 -
(o]
o
(Vo]
60.00
40.00 FISURAS RETRACCION
B MANCHAS
xX
20.00 ~ N DESPRENDIMIENTO
00 ~ LN
%) o0 o))
<)} N
0.00 —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 15, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en

manchas y fisuras de retraccion con el 5.95% y 93.77% respectivamente.
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GRAFICO 16: UNIDAD DE MUESTRA 2, PARCIAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS. UNIDAD
DE MUESTRA 2 - CARA INTERIOR

0.19%

4.05%

N,

63.77%

Fisuras retraccion
B Manchas

m Desprendimiento

El grafico 16, correspondiente a la unidad de muestra 2 — cara interior, se observa mayor

incidencia patologica en términos porcentuales en fisuras de retraccion, manchas y

desprendimiento con el 63.77%, 4.05% y 0.19% respectivamente.

TABLA 06 y GRAFICO 17: UNIDAD DE MUESTRA 2, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO - CARA INTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.00%

100.00%

MURO

100.00%

0.00%

TOTAL

68.01%

31.99%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO
- UNIDAD MUESTRA 2 - CARA INTERNA

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% -
10.00% -

0.00%

100.00%

0.00%
0.00%

HVIGA
W COLUMNA
MURO

0.00%

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 06 y el grafico 17, muestra los

efectos patoldgicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
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Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada
= 100.00, % é&rea no afectada = 0.00). En relacion a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 2 — cara interior, tenemos un 68.01% de area afectada

y un 31.99% de area no afectada.

GRAFICO 18: UNIDAD DE MUESTRA 2, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 2 - CARA

INTERNA
MODERADO,

0.00% SEVERO, 0.00%

LEVE
= MODERADO

B SEVERO

v

LEVE, 100.00%
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b. CARA EXTERIOR

UBICACION:

DISTRITO1 HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ
FECHA DE INSPECCION:  01/05/2016

LONG. UND MUESTRA:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Peri

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 2 (CARA EXTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

de la Familia (INABIF) - Huaraz

del Prog| Integral | de
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7):  Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo
(4): Desintegracion (8): _Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - SUB MUESTRA 2

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 2 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 2

COLUMNATIPICA: 0.30mx 0.2mx 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE () MODERADO  (3) SEVERO
EE 67 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g ®
: g
Z FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA | COLUMNA | MURO
] = m2 [ (m2) | (m2)
z u
5 -
]
; AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 18.69
3
TIPO DE PATOLOGIA' 310
4
y 3 5
NIVEL 2
§ 6 FOTOG. UND MUESTRA 2 POR EJE
= : y
E s AREA AFECTADA |
2)
H w |2 m2) 0.4%
E : 10 285
§ o2 2
11 Bl AREANO
I X AFECTADA (m2)
I 13 0.01] (m2) | 2950
! 14
? 15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA
F 16 2.0
2 — TESIS
" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DEHUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
iy ™
T 17 T [oa o v
T T 0 C I
o = [BCH] o] I
5] =] 5
- 1,, UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 6-7 (CARA EXTERIOR)
=]
=]
5] -
o]
m
g 16 ] [ 16 ] [ 16 ] 16 ]
10 10 10 10
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BE 7-8 PLANO DE ELEVACION POR EIE
g Pl
g -]
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EIES ':- DETALLE VIGA | COLUMNA | MURO
g E VIGA [ COLUMNA | MUROS
5 |
[}
: AREA DELVANO / PARO (m2) | 0.00 984 a7
3 10,16
< 4
[ NIVEL 2
g 6 FOTOG. UND MUESTRA 2 POR EJE
0 7 >
= m2 3.54
= 8 AREA AFECTADA
wid 7) % 16.26%
a1 1.13)
1
§ m2 1823
= 12 AREANO
AFECTADA
B CTADA(m2) | 83.74%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA| 3161
16 241
TESIS
" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGASY MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DEHUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
I 0 U
5] w1 &
E]
&
5 ] =
] ] ] UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 7-8 (CARA EXTERIOR)
5] ] 6
(5T} ] 5]
5] 6
=] O8] [ ] 5]
5] ] [ 08 B Qe
5] 8] 8]
=] |
5]
]
16 10] [
C® [15] 6 6
10 10 10
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©E 89 PLANO DE ELEVACION POR EJE
£ s ’
: §
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES F 4 DETALLE VIGA COLUMNA MURO
2 [ VIGA [ COLUMNA| MUROS
3
g "-II
u
: |AREA DELVANO / PARO (m2)| 0.0 11.76 375
2 B 10,16
<
[ ) NIVEL 1 1
8 [ FOTOG. 2POREJE
[ e m2 FALSO
g AREA AFECTADA
m.
w2 (m2) % 0.00%
LD 0.9
o
1
[ m2 1176
Elo AREANO
X AFECTADA (m2)
= L m2) | 100.00%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 3551
16 2.2
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGASY MUROS DE ALBARIILER{A DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 2: EJES 8-9 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 07: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

RESUMEN DE PATOLOGIAS EN TERMINOS DE SUPERFICIE AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 1 (CARA INTERNA)

AREA TOTAL (M2)

94.41
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO SorAL I3 2 ToTAL
AREA AFECTADA | %AREA | AREA AFECTADA %AREA [ AREAAFECTADA | %AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10| Manchas 0 0.00% ] 0.00% 493 7.68% 493 5.23%
16|Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 6.76 10.53% 6.76 7.16%
TOTAL 0 0.00% 0.024 0.08% 11.70 18.22% 11.72 12.41%

La tabla 07, correspondiente a la unidad de muestra 02 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.06% para columnas
y 18.22% en muros.

GRAFICO 19: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UNIDAD DE MUESTRA 2 - CARA
EXTERIOR
1.00
0.80
0.60 - = MANCHAS
040 DESPRENDIMIENTO
= HELADICIDAD
0.20
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 19, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 20: UNIDAD DE MUESTRA 2, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UNIDAD DE MUESTRA 2 -
CARA EXTERIOR
0.02 | 0.02
0.02 -
0.01 -
B MANCHAS
0.01 - = DESPRENDIMIENTO
m HELADICIDAD
0.00 -
0.06%
0.00 —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 20, a nivel de columna, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales

de 0.00%, 0.06% y 0.00% para manchas, desprendimiento y heladicidad respectivamente.

GRAFICO 21: UNIDAD DE MUESTRA 1, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UNIDAD DE MUESTRA 2 - CARA
EXTERIOR
750 =
(Vo]
6.00 2
<
450 -
= MANCHAS
3.00 = DESPRENDIMIENTO
" = HELADICIDAD
1.50 - £ e M
S 8 8 &
= ~ g 9
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 21, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en
el orden del 7.68%, 0.00% y 10.53% para manchas, desprendimiento y heladicidad

respectivamente.
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GRAFICO 22: UNIDAD DE MUESTRA, PARCIAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS. UNIDAD
DE MUESTRA 2 - CARA EXTERIOR

B Manchas
m Desprendimiento

M Heladicidad

0.02%

El grafico 22, correspondiente a la unidad de muestra 2 — cara exterior, se observa mayor
incidencia patologica en términos porcentuales en el orden del 7.16%, 5.23% y 0.02% para

heladicidad, manchas y desprendimiento respectivamente.

TABLA 08 y GRAFICO 23: UNIDAD DE MUESTRA 2, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO -
UNIDAD MUESTRA 2 - CARA EXTERNA

100.00% -
80.00% |

60.00% | = VIGA

81.78%

AREA AREA NO < - COLUMNA
ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO | AFECTADA (%) | AFECTADA (%) | 40.00% N
o s 3 MURO
VIGA 0.00% 100.00%| 50 go% - EI
COLUMNA 0.06% 99.94% e g
MURO 18.22% 81.78%| 0.00% E— " '
TOTAL 12.41% 87.59% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 08 y el grafico 23, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
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Columna (% area afectada = 0.06, % &rea no afectada = 99.94); iii) Muro (% area afectada =
18.22, % &rea no afectada = 81.78). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 2 — cara exterior, tenemos un 12.41% de area afectada y
un 87.59% de area no afectada.

GRAFICO 24: UNIDAD DE MUESTRA 2, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 2 - CARA
EXTERNA

SEVERO, 0.00% LEVE, 0.17%

B SEVERO
LEVE

= MODERADO

MODERADO,
99.83%
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4.3 UNIDAD DE MUESTRA 3: TRAMO 10-13
a. CARA INTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : SUB MUESTRA 3 (CARA INTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: 2 _
DEPARTAMANTO: ANCASH UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016 CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA: 3
PLANO PLANTA: UND MUESTRA 3
LONG. UND MUESTRA: 31.33ML /”"\“4,\_ ‘
T —
i6n de la ura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

Evaluador: Bach. Roy C. Cérdenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): |Desprendimiento

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): |Deformacion
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 3

COLUMNA TIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m £,
VIGA TIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EIE 10-11 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g ®
g g
H FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES H] VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
ES = (m2) (m2) (m2)
= ]
> -l
]
: AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 8.72 13.92
3
TIPO DE PATOLOGIA 10,13
a
3 s
:g. = NIVEL DE SEVERIDAD 2
2 z m2 4.62
= 8 AREA AFECTADA
m2)
w 2 (o2 % 33.19%
a 10 0.51]
®»
8 11 i 9.30
& 12 AREA NO
H
AFECTADA (m2)
13 () 66.81%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.64
16 4.11]
3 TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 3: EJES 10-11 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

EJE 11-12 PLANO DE ELEVACION POR EJE
(]
2
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES 4 DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E VIGA COLUMNA | MUROS
[}
-
(]
1
7 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 10.56
3 0.01]
TIPO DE PATOLOGIA 3,13 10,15
< 4
o 5
e NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
g 6 FOTOG. UND MUESTRA POR EJE
g U m2 0.03 1.08
: 8 AREA AFECTADA
9 (m2)
w % 0.36% 10.21%
a 10 0.42
(]
° & m2 6.86 9.48
= 12 AREANO
™
i X AFECTADA (m2]
2 o (m2) 99.64% 89.79%
14
15 0.66|
= AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.44
TESIS

10

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILER]A DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA : EJES 11-12 (CARA INTERIOR)
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3 1213 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g "y
) o
2 E
E FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA COLUMNA MURO
) g VIGA | coumnA| MuRos
[=]
g i
i
1
3 AREA DEL VANO / PANO (m2)|  0.00 5.16 10.52
3 0.03
TIPO DE PATOLOGIA 3 10,16
< 4
F 5
§ 5 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
(-] 7
(= m2 0.03 3.40
< 8 AREA AFECTADA
: 3 & ™y (m2)
sty g % 0.58% 32.35%
e o) EmG—— ] o 10 0.48|
= 1
[ m2 513 7.12
a 12 AREANO
L T AFECTADA (m2)
99.42% 67.65%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.68
16 2.9
TESIS
" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
-
s ! [mealiecnl [ I—c—
16 Is]
r - [165] e
I ‘ L UNIDAD DE MUESTRA 3: EJES 12-13 (CARA INTERIOR)
]
5]
5]
16 [
16 16
[EH]
5 5 ] [16]
10 10
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TABLA 09: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 3 (CARA INTERNA) AREATOTAL (M2)
55.76

PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO S TOTAL | S %TOTAL
AREAAFECTADA|  %AREA  [AREAAFECTADA|  %AREA  |AREAAFECTADA| %AREA |  AREA AREA

ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

10[Manchas 0 0.00% 0.00 0.00% 142 404% 1.42 254%

0 0.00% 0.00 0.00% 0.66 1.87% 0.66 1.18%

0 0.00% 0.00 0.00% 703 20.09% 7.03 12.61%

0 0.00% 0.06 0.26% 910 26.00% 916 16.42%

La tabla 09, correspondiente a la unidad de muestra 03 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.26% en columnas y

26.00% en muros.

GRAFICO 25: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 3 - CARA

INTERIOR
1.00 -
0.80 -
FISURAS
DD B MANCHAS
0.40 4 DESPRENDIMIENTO
H POLVO
0.20 - B HELADICIDAD
0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 25, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 26: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 3 -
CARA INTERIOR

0.05 -

0.04
0.04 -
0.03 - FISURAS

W MANCHAS
002 1 0.02 DESPRENDIMIENTO
- ® POLVO
0.19% (.07% ® HELADICIDAD

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 26, a nivel de columna, muestra incidencias patolégicas en términos porcentuales
en fisuras, manchas, desprendimiento, polvo y heladicidad con el 0.19%, 0.00%, 0.07%,

0.00% y 0.00% respectivamente.

GRAFICO 27: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 3 - CARA
o INTERIOR
7.50 - =
6.00 -
450 FISURAS
= MANCHAS
3.00 - N DESPRENDIMIENTO
<
> © < = POLVO
1.50 - 8 © < 3
o < ~ d
S 5 S = HELADICIDAD
< - o
0.00 —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA
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El grafico 27, a nivel de columna, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales
en fisuras, manchas, desprendimiento, polvo y heladicidad con el 0.00%, 4.04%, 0.00%,

0.66% y 20.09% respectivamente.

GRAFICO 28: UNIDAD DE MUESTRA 3, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 3 - CARA INTERIOR

0.07%

0.03%
1.18%

Fisuras
B Manchas
m Desprendimiento
B Polvo

B Heladicidad

El grafico 28, correspondiente a la unidad de muestra 3 — cara interior, se observa mayor
incidencia patoldgica en términos porcentuales en fisuras, manchas, desprendimiento, polvo
y heladicidad con el 0.07%, 2.54%, 0.03%, 1.18% y 12.61% respectivamente.

TABLA 10 y GRAFICO 29: UNIDAD DE MUESTRA 3, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR
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ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.26%

99.74%

MURO

26.00%

74.00%

TOTAL

16.42%

83.58%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 3 - CARA

100.00%

80.00% -

60.00% -

40.00% -

20.00% -

0.00% -

INTERIOR

= VIGA
W COLUMNA
“ MURO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 10 y el grafico 29, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacidn: i) Viga (% area afectada = 0.00, % &rea no afectada = 100.00); ii)
Columna (% area afectada = 0.26, % &rea no afectada = 99.74); iii) Muro (% érea afectada =

26.00, % area no afectada = 74.00). En relacidn a la superficie total evaluada, la misma que

corresponde a la unidad de muestra 3 — cara exterior, tenemos un 16.42% de area afectada y

un 83.58% de area no afectada.

GRAFICO 30: UNIDAD DE MUESTRA 3, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —

CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 3 - CARA
INTERNA

SEVERO, 0.00%

LEVE, 0.66%

MODERADO,

99.34%
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b. CARA EXTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 3 (CARA EXTERIOR)

UBICACION:

DISTRITO: HUARAZ

PROVINCIA: HUARAZ ' i,
DEPARTAMANTO: ANGASH UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
FECHA DE INSPECCION:  01/05/2016 CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA: 3

LONG. UND MUESTRA: 31.33ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 3

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 3

i et

—

PLANO DE ELEVACION POR EJE

COLUMNA TIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGA TIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EIE 10-11
g @
E g
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES £ VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
a = (m2) (m2) (m2)
H w
3 =1
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3
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a
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4 NIVEL DE 1
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2 Z m2 0.05
2 8 AREA AFECTADA
2)
w 2 p2) % 0.37%
a 10 0.05
§ = m2 13.87
& 12 AREA NO
5
AFECTADA (m2)
= p2) 99.63%
14
15
o AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.64
3 TESIS

[10]

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DELPROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 3: EJES 10-11 (CARA EXTERIOR)

__FOTOG. UND MUESTRA 3 POREJE_
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

BE 112 PLANO DE ELEVACION POR EJE
@
g 3
z DETALLE VIGA COLUMNA | Muro
E VIGA COLUMNA MUROS
]
-l
[T}
1
a AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 10.56
3
TIPO DE PATOLOGIA 10
a4
2 5
8 NIVEL DE 1
=1 6 FOTOG. UND MUESTRA POR EJE
e 7
m2 0.05
L 8 AREA AFECTADA
& (m2)
w % 0.47%
e[ 1 0.05
@
11
o m2 10.51
= 12 AREANO
=
AFECTADA (m2)
= (m2) 99.53%
14
15
6 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.44
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 3: EJES 11-12 (CARA EXTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

EIE 12-13 PLANO DE ELEVACION POR EJE
0
2
z DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E VIGA | COLUMNA| MUROS
[}
=
w
1 o
3 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 5.16 10.52
3
TIPO DE PATOLOGIA 10
a4
2 5
8 NIVEL DE 1
9 6
(-] 7
= m2 0.06
= 8 AREA AFECTADA
9 m2)
w (m2) % 0.53%
a | 10 0.06)
»n
1
o m2 10.46
& | AREA NO
™
AFECTADA (m2)
& (m2) 99.47%
14
15
16 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.68
TESIS

UNIDAD DE MUESTRA 3: EJES 12-13 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 11: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRAEDAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 3 (CARA EXTERNA) AREATOTAL (M2)
55.76
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO S TOTAL | 3 %TOTAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA | % AREA AREA AREA
ELEMENTO5 C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10{Manchas 0 0.00% 0 0.00% 016 0.45% 016 0.45%
TOTAL 0 0.00% 0 0.00% 016 0.45% 016  0.28%

La tabla 11, correspondiente a la unidad de muestra 03 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y

0.45% en muros.

GRAFICO 31: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 3 - CARA
EXTERIOR

1.00 -

0.80

0.60

0.40 - = MANCHAS
0.20

0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 31, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 32: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 3 -
CARA EXTERIOR

1.00 -

0.80 -

0.60 -

0.40 1 = MANCHAS
0.20 -

0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréafico 32, no muestra incidencias patolégicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 33: UNIDAD DE MUESTRA 3, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 3 - CARA
EXTERIOR

1.00 -

0.80 -

0.60 -

e B MANCHAS
0.20 - 0.16

0.00 -

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 33, a nivel de muro, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales solo

en manchas en el orden del 0.45%.
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GRAFICO 34: UNIDAD DE MUESTRA 3, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND

MUESTRA 3 - CARA EXTERIOR

Manchas

El gréafico 34, correspondiente a la unidad de muestra 3 — cara exterior, se observa incidencia

patolégica en término porcentual sélo en manchas en el orden del 0.45%.

TABLA 12 y GRAFICO 35: UNIDAD DE MUESTRA 3, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.00%

100.00%

MURO

0.45%

99.55%

TOTAL

0.28%

99.72%

100.00% -

80.00% -

60.00% -

40.00% -

20.00% |

0.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 3 - CARA

0.00%
0.00%
0.45%

EXTERIOR

HVIGA
= COLUMNA
“ MURO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 12 y el gréfico 35, muestra los efectos patoldgicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacidn: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)

Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% &rea afectada
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=0.45, % &rea no afectada = 99.55). En relacién a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 3 — cara exterior, tenemos un 0.28% de area afectada y

un 99.72% de area no afectada.

GRAFICO 36: UNIDAD DE MUESTRA 3, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 3 - CARA
EXTERNA
MODERADO,
SEVERO, 0.00% 0.00%

B SEVERO
= MODERADO

LEVE

LEVE, 100.00%
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4.4 UNIDAD DE MUESTRA 4, TRAMO 13-14
a. CARA INTERIOR

l FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 4 (CARA INTERIOR)

UBICACION:
DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE

FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016
UNDIAD DE MUESTRA: 4

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA PLANO PLANTA: UND MUESTRA 4
LONG. UND MUESTRA:
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
uctura: Cerco Perimétrico del Prog Integral | de de la Familia (INABIF) - Huaraz
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo
[PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): |Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (14): Deformacion
Delaminacion ( (15): Polvo
(4): Desintegracion (8): _ Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad
SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 4
COLUMNA TIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGA TIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO  (3) SEVERO
e 1314 PLANO DE ELEVACION POR EJE
: g
z FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
8 = (m2) (m2) (m2) 5
z i
Bl -l
]
i AREA DEL VANO / )| 259 816 1B.11
3 157 TIPO DE PATOLOGIA 3,10,13,16
2
I
e NIVEL DE SEVERIDAD
Q[ s FOTOG. UND MUESTRA 4 POR EJE
B ;
< 8 AREA AFECTADA |
a
= | = (m2)
%
a [0 2.87|
@
o |1 =
& [ 1 AREANO
F i oo | ArecTaDA (m2) [
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 2386
16 107}
4
TESIS
" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
10
UNIDAD DE MUESTRA 4: EJES 13-14 (CARA INTERIOR)
i 10 .
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TABLA 13: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL

CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA (CARA INTERNA) AREATOTAL (M2)
23.86
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO 3 TOTAL S %TOTAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA | % AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10|Manchas 0 0.00% 0 0.00% 287 2189% 287 12.03%
16|Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 1.07 8.16% 107 4.49%
TOTAL 0 0.00% 0 0.00% 552 42.09% 552 23.13%

La tabla 13, correspondiente a la unidad de muestra 04 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y 42.09% en

muros.

GRAFICO 37: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA

INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 4 - CARA

INTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 -
0.40 -
0.20 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

FISURAS
B MANCHAS
DESPRENDIMIENTO
B HELADICIDAD

El gréfico 37, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 38: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMA, UND MUESTRA -
CARA INTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 - FISURAS
® MANCHAS
0.40 - DESPRENDIMIENTO
m HELADICIDAD
0.20 -
0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 38, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 39: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 4 -
CARA INTERIOR
3.50 N
o0
3.00 - o
2.50 -
200 3 FISURAS
i
o
100 1 . % DESPRENDIMIENTO
R 2 x ¥ ® HELADICIDAD
0.50 - 3 4 X 8 =
° mm °
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 39, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en
fisuras, manchas, desprendimiento y heladicidad con el11.98%, 21.89%, 0.06% y 8.16%

respectivamente.
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GRAFICO 40: UNIDAD DE MUESTRA 4, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTYRADAS - CARA
INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 4 - CARA INTERIOR

0.03%

Fisuras
B Manchas
m Desprendimiento

B Heladicidad

El gréafico 40, correspondiente a la unidad de muestra 4 — cara interior, se observa incidencia
patoldgica en términos porcentuales en el orden del 6.58%, 12.03%, 0.03% y 4.49% para

fisuras, manchas, desprendimiento y heladicidad respectivamente.

TABLA 14 y GRAFICO 41: UNIDAD DE MUESTRA 4, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR.

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 4 - CARA
INTERNA
100.00% -
90.00% -
80.00% - 3
70.00% - = 2
60.00% - 3
50.00% - g " VIGAS
ELEMENTOS DEL CERCO AREA AREA NO |
40.00% ¥ COLUMNAS
PERIMETRICO AFECTADA (%)| AFECTADA (%) 30.00% -
VIGA 0.00% 100.00%| 20.00% ® ¥ MUROS
COLUMNA 0.00% 100.00%| 10.00% - S 2
MURO 42.09% 57.91%| 0.00% T
TOTAL 23.13% 76.87% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)
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La tabla 14 y el grafico 41, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada
= 42.09, % area no afectada = 57.91). En relacién a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 4 — cara interior, tenemos un 23.13% de &rea afectada

y un 76.87% de area no afectada.

GRAFICO 42: UNIDAD DE MUESTRA 4, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) -
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 4 - CARA
INTERNA

LEVE, 0.00% SEVERO, 0.00%

LEVE

B SEVERO

= MODERADO

MODERADO,
100.00%
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b. CARA EXTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:
DISTRITO!
PROVINCIAI

HUARAZ

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 4 (CARA EXTERIOR)

HUARAZ

FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA: 4
FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE_ MUESTRA 4 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 4
LONG. UND MUESTRA: 10.66 ML - oo
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCT! " T
Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz \ /
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo /
PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6):  Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion l
( e [aminacion (15): |Polvo A\ ’;‘-
(4): Desintegracion (8): _ Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad |
LY J
SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 4 /
COLUMNATIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m 4
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO D: (1) LEVE (2) MODERA (3) SEVERO
BE 1314 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g °
g £
H FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
8 H (m2) (m2) (m2)
- y
(1}
: AREA DELVANO / PARD (m2) [ 2.59 816 1811
i 002 TIPO DE PATOLOGIA| 11,13
H
ol s NIVEL 1
Qs FOTOG. UND MUESTRA 4 POR EJE
gz m2 0.06
< 8 AREA AFECTADA
; 2 g2 % 0.43%
a| 1 )
®
e 1 0.01] ) —_—
- | I AREANO
13 03| | AFECTADA (m2) | —
14
:: /AREA TOTAL DE LA MUESTRA 23.86
4 TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 4: EJES 13-14 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 15: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL

CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 2 (CARA EXTERNA) AREA TOTAL (M2)
23.86
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO il
AREA %AREA  |AREAAFECTADA|  %AREA | AREA AFECTADA [ %AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P | AFECTADA (m2) | AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
11|Picaduras 0 0.00% 0 0.00% 001 0.04% 0.01 0.02%
TOTAL 0 0.00% 0 0.00% 0.06 0.43% 0.06 0.24%

La tabla 15, correspondiente a la unidad de muestra 04 — cara exterior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y

0.43% en muros.

GRAFICO 43: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA

EXTERIOR
PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 4 - CARA
EXTERIOR
1.00 -
0.80
0.60 -
FISURAS
0.40 - B PICADURAS
090 DESPRENDIMIENTO
0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 43, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 44: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 4 -
CARA EXTERIOR

1.00

0.80

0.60
FISURAS

0.40 B PICADURAS
DESPRENDIMIENTO

0.20

0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 44, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 45: UNIDAD DE MUESTRA 4, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 4 -
CARA EXTERIOR

o
o
0.03 b=
o
=)
0.03 =
0.02
0.02 FISURAS
el . B PICADURAS
2 S < X DESPRENDIMIENTO
0.01 - & o
N S m
o
0.00 e
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 45, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en

fisuras, picaduras y desprendimiento con el 0.18%, 0.04% y 0.21% respectivamente.
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GRAFICO 46: UNIDAD DE MUESTRA 4, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 4 - CARA EXTERIOR

0.10%

Fisuras
M Picaduras

H Desprendimiento

0.02%

El gréafico 46, correspondiente a la unidad de muestra 4 — cara exterior, se observa incidencia
patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.10%, 12.03%, 0.02% y 0.12% para

fisuras, picaduras y desprendimiento respectivamente.

TABLA 16 y GRAFICO 47: UNIDAD DE MUESTRA 4, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO ‘
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 4 - CARA
EXTERNA
100.00% -
90.00% -
80.00% - §
70.00% - =
60.00% - < H VIGA
ELEMENTOS DEL CERCO AREA AREA NO ig'gg;" 1 = COLUMNA
! 0
PERIMETRICO AFECTADA (%) | AFECTADA (%) | 30'00% - MURO
VIGA 0.00% 100.00%| 20.00% - TR .
COLUMNA 0.00% 100.00%| 10.00% - 22 3
MURO 0.43% 99.57%| 0.00% z
TOTAL 0.24% 99.76% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)
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La tabla 16 y el grafico 47, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada
=0.43, % &rea no afectada = 99.57). En relacién a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 4 — cara exterior, tenemos un 0.24% de area afectada y

un 96.76% de area no afectada.

GRAFICO 48: UNIDAD DE MUESTRA 4, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 4 - CARA
EXTERNA

MODERADO,
SEVERO, 0.00% 0.00%

B SEVERO

= MODERADO

LEVE

‘LEVE, 100.00%
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4.5 UNIDAD DE MUESTRA 5, TRAMO 15-18

a. CARA

INTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 5 (CARA INTERIOR)

UBICACION:

DISTRITOs HUARAZ

PROVINCIA: HUARAZ . .

DEPARTAMANTO: ANCASH UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES]
DE 01 16 CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA: s

LONG. UND MUESTRA:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
pluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Hua|

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 5

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion
(2): Erosion

(4): Desintegracion

(9): Exudacion (13):
(6): Eflorescencia (10): Manchas (14):
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15):
(8): Caeilaridad (12): Distorcion (16):

Desprendimiento
Deformacion
Polvo

Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 5

COLUMNA TIPICA:
VIGA TIPICA:

VARIACIONES EN MURO

0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
Sin viga de confinamiento

/-"’"‘"//“\.

& 7

UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EIE 15-16 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g
£ VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
= (m2) (m2) (m2)
]
=
]
1
= AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.72 9.56
2 O:11] TIPO DE PATOLOGIA 3,10,16
< a
® 5
NIVEL DE 2
6
2 Z m2 1.81
= 8 AREA AFECTADA
m2)
3 2 (p2) % 18.95%
a 10 0.75]
§ i m2 7.75
E 12 AREA NO
AFECTADA (m2)
13 (p2) 81.05%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.28
16 0.95]

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

TESIS

UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 15-16 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

EE 1617 PLANO DE ELEVACION POR EJE
§
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA COLUMNA MURO
y VIGA | coumna| muros
i
=]
]
1 _
5 AREA DEL VANO / PANO (m2) 1.95 6.64 2.62
3
TIPO DE PATOLOGIA 10 10,16
a4
2
g NIVEL DE 2
9 s FOTOG. UND MUESTRA POR EJE
o 7
= m2 0.11 074
gl s AREA AFECTADA
9 m2)
w (m2) % 5.49% 28.24%
a [ 10 011 0.22)
M
11 |
o m2 1.84 188 :
& [ 1 AREANO 2
£
F [ AFECTADA (m2) N
94.51% 71.76% =
14 &
5 5
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 11.21
16 0.52)
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILER{A DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 16-17 (CARA INTERIOR)
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EE 17-18 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g P
g e @
§ FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA COLUMNA MURO
2 o VIGA | coLuMNA| MuRos
= o
[T}
; AREA DEL VANO / PANO (m2)|  0.00 4.80 10.28
3
2 TIPO DE PATOLOGIA 10,16
2=
, g NIVEL DE 3
i 9 [ s FOTOG. UND MUESTRA POR EJE
o 7
= m2 4.94
sz AREA AFECTADA
9 (m2)
w % 48.09%
a 10 4.69)
»
i o1 m2 5.34
! E 2 AREANO
f AFECTADA (m2]
]1': (m2) 51.91%
15
4 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.08
gl 16 0.25]
5 TESIS
(5] (5] 0 1 " DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILER{A DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
— E INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
w0 [T6]
10 10
I I |
][]
M6 T ]
‘ 1@ (0] - UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 17-18 (CARA INTERIOR)
0
10
10 10
[ ]
I o] 1 ]
[ i \ | u
C 0 J6[®
10 0
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TABLA 17: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 5 (CARA INTERNA) AREATOTAL (M2)
42.57

PATOLOGIAS AR COLUMNA MURO 3 TOTAL | 3 #TOTAL
AREAAFECTADA |  %AREA | AREAAFECTADA |  %AREA  |AREAAFECTADA [ %AREA | AREA AREA

ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

10[Manchas 011 5.49% 0 0.00% 566 2519% 577 1354%

16| Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 173 7.69% 173 4.06%

TOTAL 011 5.49% 0 0.00% 750 337% 760 17.86%

La tabla 17, correspondiente a la unidad de muestra 05 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 5.49% en vigas, 0.00% en columnas y
33.37% en muros.

GRAFICO 49: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 5 - CARA
INTERIOR
0.12 - —
0.10
0.08
0.06 - 5.49% FISURAS
0.04 = MANCHAS
= HELADICIDAD
0.02
0.00 -
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 49, a nivel de viga, muestra incidencias patolégicas en términos porcentuales en

el orden del 0.00%, 5.49% y 0.00% para fisuras, manchas y heladicidad respectivamente.
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GRAFICO 50: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 5 -
CARA INTERIOR
1.05 -
0.90 -
0.75 -
0.60 - FISURAS
045 - = MANCHAS
0.30 - ® HELADICIDAD
0.15 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 50, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 51: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 5 -
9 CARA INTERIOR
6.00 wn
5.00 -
4.00
3.00 FISURAS
o B MANCHAS
. © § © B HELADICIDAD

1.00 - ; g n §
0.00 - —

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 51, a nivel de muro, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales en

el orden de 0.49%, 25.19% y 7.69% para fisuras, manchas y heladicidad respectivamente.
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GRAFICO 52: UNIDAD DE MUESTRA 5, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 5 - CARA INTERIOR

0.26%

|

Fisuras
B Manchas

M Heladicidad

El gréfico 52, correspondiente a la unidad de muestra 5 — cara interior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.26%, 13.54% y 4.06% para fisuras,

manchas y heladicidad respectivamente.

TABLA 18 y GRAFICO 53: UNIDAD DE MUESTRA 5, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

5.49%

94.51%

COLUMNA

0.00%

100.00%

MURO

33.37%

66.63%

TOTAL

17.86%

82.14%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 5 - CARA

100.00% |
90.00% -

INTERIOR

66.63%

= VIGAS
= COLUMNAS
MUROS

33.37%

0.00%

I 5.49%

AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 18 y el grafico 53, muestra los efectos patolégicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 5.49, % area no afectada = 94.51); ii)

Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada
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= 33.37, % area no afectada = 66.63). En relacion a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 5 — cara interior, tenemos un 17.86% de &rea afectada

y un 82.14% de area no afectada.

GRAFICO 54: UNIDAD DE MUESTRA 5, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 5 - CARA
INTERNA

LEVE, 1.45% SEVERO, 0.00%,

LEVE

B SEVERO

= MODERADO

MODERADO,
98.55%
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b. CARA EXTERIOR

I FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:

DISTRITO:

PROVINCIA:
DEPARTAMANTO:

FECHA DE INSPECCION:
UNIDAD DE MUESTRA:

LONG. UND MUESTRA:

HUARAZ
HUARAZ
ANCASH
01/05/2016
L]

28.68 ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 5 (CARA EXTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Roy C. Cirdenas Rengifo

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE_MUESTRA 5

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 5

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion

(2): Erosion (6):

(7):

(4): Desintegracion

Eflorescencia
Delaminacion

(8): _Capilaridad

(9): Exudacion
(10): Manchas
(11): Picaduras
(12): Distorcion

(13):
(14):
(15):
(16):

Desprendimiento
Deformacion
Polvo

Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 5

COLUMNA TIPICA:

VIGA TIPICA:

0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
Sin viga de confinamiento

UNIDAD MUESTRA|

PLANO DE ELEVACION POR EJE

FOTOG. UND MUESTRA 5 POR EJE

VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EIE 15-16
g
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES £ VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
= (m2) (m2) (m2)
w
=
[l
1 =
B AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.72 9.56
3
TIPO DE PATOLOGIA 10
< a4
o 5
NIVEL DE 1
S [
Ig Z m2 0.08
= 8 AREA AFECTADA
9 m2]
w (m2) % 0.84%
a 10 0.08|
@
11
e m2 9.48
= 12 AREA NO
1 AFECTADA (m2]
= Un2) 99.16%
14
15
= AAREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.28
s TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 15-16 (CARA EXTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

PLANO DE ELEVACION POR EJE

EE 16-17
»n
2
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E VIGA | COLUMNA| MUROS
[}
o1
m
1
5 AREA DEL VANO / PANO (m2) 1.95 6.64 2.62
3
TIPO DE PATOLOGIA 13
< 4
° 5
] NIVEL DE 1
9 6
o 7
= m2 0.06
: 8 AREA AFECTADA
m2)
u ) (m2) 0.83%
a 10
[
1
o m2 6.59
& | 1 AREANO
=
AFECTADA (m2]
13 (m2) CnEs
14
15
6 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 11.21
TESIS

FOTOG. UND MUESTRA POR EJE

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILER{A DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 16-17 (CARA EXTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

PLANO DE ELEVACION POR EJE

EE 17-18
3
2
=z DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E VIGA | COLUMNA| MUROS
w
o1
m
1 o
3 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 4.80 10.28
3
TIPO DE PATOLOGIA 10
< 4
° 5
g NIVEL DE 1
6
[
= m2 0.03
< 8 AREA AFECTADA
m2)
w o (m2) s 032%
a 10 0.03]
[
1
4 m2 10.25
& | 1 AREANO
™
13 AFECTADA (m2]
(m2) 99.68%
14
15
6 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.08
TESIS

FOTOG. UND MUESTRA POR EJE

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 5: EJES 17-18 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 19: UNDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 5 (CARA EXTERNA) AREATOTAL (M2)
42.57
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO 5 T0TAL | 3 3T0TAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA | % AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10| Manchas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 011 050% 0.1 0.27%
TOTAL 0.00 0.00% 0.00 0.00% oM 050% oM 0.27%

La tabla 19, correspondiente a la unidad de muestra 05 — cara exterior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y
0.50% en muros.

GRAFICO 55: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 5 - CARA
EXTERIOR

1.00

0.80

0.60

0.40 = MANCHAS
020 -

0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 55, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 56: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 5 -
CARA EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 -
0.40 -
= MANCHAS
0.20 -
0.00 0.00%
0.00
% AREA AFECTADA AREA AFECTADA (m2)

El grafico 56, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 57: UNIDAD DE MUESTRA 5, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 5 -
CARA EXTERIOR
0.12 0.11
0.10 -
0.08 -
0.06 -
0.04 - B MANCHAS
0.02 -
0.50%
0.00 - t
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 57, a nivel de muro, muestra incidencia patologica en términos porcentuales en el

orden del 0.50% para manchas.
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GRAFICO 58: UNIDAD DE MUESTRA 5, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 5 - CARA EXTERIOR

0.27%

Manchas

El gréafico 58, correspondiente a la unidad de muestra 5 — cara exterior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.27% para manchas.

TABLA 20 y GRAFICO 59: UNIDAD DE MUESTRA 5, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 5 - CARA

EXTERIOR
100.00%
80.00% X
0 8 §
60.00% | g g
AREA AREA NO  VIGA

ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO | AFECTADA | AFECTADA (%) 40.00% YT
VIGA 0.00% 100.00% ] RoR X

20.00% o) =) =} MURO
COLUMNA 0.00% 100.00% 2 g2 2
MURO 0.50% 99.50%|  0-00%
TOTAL 0.27% 99.73% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 20 y el grafico 59, muestra los efectos patolégicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada

=0.50, % éarea no afectada = 99.50). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
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corresponde a la unidad de muestra 5 — cara exterior, tenemos un 0.27% de area afectada y
un 99.73% de area no afectada.

GRAFICO 60: UNIDAD DE MUESTRA 5, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) -
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 5 - CARA
EXTERNA

SEVERO, 0.00% MODERADO,
0.00%

B SEVERO
= MODERADO

LEVE

LEVE, 100.00%
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4.6 UNIDAD MUESTRA 6, TRAMO 19-21
a. CARA INTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:

DISTRITO:

PROVINCIA:
DEPARTAMANTO:

FECHA DE INSPECCION:
UNIDAD DE MUESTRA:

LONG. SUB MUESTRA:

HUARAZ
HUARAZ
ANCASH
01/05/2016
6

20.19 ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 6 (CARA INTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion

(2): Erosion (6): Eflorescencia
(7):  Delaminacion
(4): Desintegracion (8): _ Capilaridad

(9): Exudacion
(10): Manchas
(11): Picaduras
(12): Distorcion

(13): Desprendimiento

(14): Deformacion
(15): Polvo
(16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 6

VARIACIONES EN MURO

COLUMNATIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento

UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

PLANO DE ELEVACION POR EJE

FOTOG. UND MUESTRA 6 POR EJE

10

NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EJE 19-20
g
E VIGA COLUMNA MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
ﬁ (m2) (m2) (m2)
]
1
2 AAREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 9.72
3
TIPO DE PATOLOGIA 10,16
a
G
§ 3 NIVEL DE SEVERIDAD 2
o 7
= m2 2.09
sz AREA AFECTADA
=l ) (m2) s 21.50%
a | 1 0.58] )
@
11
o m2 7.63
g ] AREA NO
13 AFECTADA (m2) J850%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.60
16 1.51
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 6: EJES 19-20 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

PLANO DE ELEVACION POR EJE

EIE 20-21
@
(4
= DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E VIGA | COLUMNA | MUROS
[}
-l
1}
1
5 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 19.87
3
TIPO DE PATOLOGIA/ 10,16
PR
g S NIVEL DE SEVERIDAD 3
6
8 [
= m2 11.98
= 8 AREA AFECTADA
m2)
w |9 (m2) 60.27%
a | 10 0.62|
@
ol 2 7.89
E 12 AREANO
AFECTADA (m2]
= {m2) 39.73%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 26.75
16 11.36}
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONALDE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 6: EJES 20-21 (CARA INTERIOR)
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TABLA 21: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA -UNIDAD DE MUESTRA 6 (CARA INTERIOR) AREATOTAL (M2) 43.35
PATOLOGIAS e COMIMNA MURO T TOTAL | T %TOTAL
AREAAFECTADA|  %AREA  [AREAAFECTADA|  %AREA  |AREAAFECTADA| %AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10 Manchas 0 0.00% 0 0.00% 1.20 4.05% 1.20 2.77%
16| Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 1287 43.48% 12.87 29.68%
[ToTAL 0 0.00% 0 0.00% 14.07  4754% 14.07 32.45%

La tabla 21, correspondiente a la unidad de muestra 6 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y

47.54% en muros.

GRAFICO 61: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 6 - CARA
INTERIOR
1.05 -
0.90 -
0.75 -
0.60 -
B MANCHAS
045 1 HELADICIDAD
0.30 -
o
0.15 - o o
3 S
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 61, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 62: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 6 -
CARA INTERIOR
1.05 -
0.90 -
0.75
0.60 |
0.45 - B MANCHAS
0.30 - m HELADICIDAD
o
0.15 - § §
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 62, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 63: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 6 -
CARA INTERIOR

14.00 12.87
12.00 -
10.00 -
8.00 -
6.00 - B MANCHAS
4.00 - B HELADICIDAD
Z00 4.05% 43.48%
0.00 - —

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 63, a nivel de muro, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales en

el orden de 4.05% y 43.48% para manchas y heladicidad respectivamente.
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GRAFICO 64: UNIDAD DE MUESTRA 6, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 6 - CARA INTERIOR

2.77%

B Manchas
W Heladicidad

El grafico 64, correspondiente a la unidad de muestra 6 — cara interior, se observa incidencia
patologica en términos porcentuales en el orden del 2.27% y 29.68% para manchas y
heladicidad respectivamente.

TABLA 22 y GRAFICO 65: UNIDAD DE MUESTRA 6, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO -
UNIDAD DE MUESTRA 6 - CARA INTERIOR

100.00% -
80.00% -

60.00% -
W VIGA

ELEMENTOS DEL CERCO AREA NO 40.00% -  COLUMNA
PERIMETRICO AREA AFECTADA (%) |AFECTADA (%) . " MURG
VIGA 0.00% 100.00% 20.00% - ° ° 3 E

COLUMNA 0.00% 100.00% 8 N ® B

MURO 47.54% 52.46%| 0:00% T

TOTAL 32.45% 67.55% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 22 y el gréfico 65, muestra los efectos patolégicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
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detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % &rea no afectada = 100.00); ii)
Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% éarea afectada
= 47.54, % area no afectada = 52.46). En relacion a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 5 — cara exterior, tenemos un 32.45% de area afectada

y un 67.55% de area no afectada.

GRAFICO 66: UNIDAD DE MUESTRA 6, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 6 - CARA
INTERNA
MODERADO,
LEVE, 0.00% 0.00%

LEVE
B MODERADO

B SEVERO

SEVERO, 100.00%
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b. CARA EXTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:
DISTRITO:
PROVINCIA:
DEPARTAMANTO:

HUARAZ
HUARAZ

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 6 (CARA EXTERIOR)

ANCASH UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016

UNIDAD DE MUESTRA:

LONG. SUB MUESTRA:

20.19 ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion
(2): Erosion

(4): Desintegracion (8): _ Capilaridad

(6): Eflorescencia
(7):  Delaminacion

(9): Exudacion
(10): Manchas
(11): Picaduras
(12): Distorcion

(13):
(14):
(15):
(16):

Desprendimiento

Deformacion
Polvo
Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 6

COLUMNA TIPICA:
VIGA TIPICA:

VARIACIONES EN MURO

0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
Sin viga de confinamiento

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE_MUESTRA 6

NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 6

UNIDAD MUESTRA'

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

16
16

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 6: EJES 19-20 (CARA EXTERIOR)

(2) MODERADO  (3) SEVERO
EE 15-20 PLANO DE ELEVACION POR EJE
z VIGA | COLUMNA [ MuRos DETALLE VIGA cOMNA | MuRo
= (m2) (m2) (m2)
W
o
o
; AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 9.72
3
TIPO DE PATOLOGIA 16
< | 2
s [ s
o NIVEL DE 2
9 [ s
[y m2 157
< [ = AREA AFECTADA
w (2 16.15%
a [ y
@
14 = m2 8.15
gl AREANO
AFECTADA (m2
13 (m2) 1, 83.85%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.60
16 157
TESIS
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R 5PR EJE

LI | ,vl

s EJE 20-21 PLANO DE ELEVACION POR EJE
("]
: £
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EIES z DETALLE VIGA COLUMNA MURO |
g E VIGA | COLUMNA| MUROS i
5 3
w
1 o
2 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 19.87
J 010 TIPO DE PATOLOGIA 13,16
< |2
° 5
§ = NIVEL DE SEVERIDAD 2
o
= u m2 7.81
g | 8 AREA AFECTADA
w2 (m2)
w % 39.31%
a | 1
[
1
o m2 12.06
- 12 AREANO
.00| | AFECTADA (m2)
13 2.00) (m2) 60.69%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 26.75
6 16 5.71]
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 6: EJES 20-21 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 23: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 6 (CARA EXTERIOR) AREATOTAL (M2) 43.35

PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO sTotAL | S 27OTAL
AREAAFECTADA | %AREA | AREA AFECTADA | %AREA | AREAAFECTADA | %AREA | AREA AREA

ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA |  AFECTADA

16 Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 7.28|  24.60% 7.28 16.79%
|TOT/—\L 0 0.00% 0 0.00% 9.38 31.70% 9.38 21.64%

La tabla 23, correspondiente a la unidad de muestra 6 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y

31.70% en muros.

GRAFICO 67: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 6 - CARA
EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 -
FISURAS
0.40 - DESPRENDIMIENTO
020 ® HELADICIDAD
0 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 67, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 68: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 6 -
CARA EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 -
FISURAS
0.40 - DESPRENDIMIENTO
= HELADICIDAD
0.20 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 68, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 69: UNIDAD DE MUESTRA 6, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 6 - CARA
EXTERIOR
9.00 - -
7.50 - ~
6.00 -
450 FISURAS
o DESPRENDIMIENTO
3.00 - Q
N X B HELADICIDAD
© o)
1.50 - © g
kd (g\]
0.00 .
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 69, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en
el orden de 0.00%, 6.76% Yy 24.60% para fisuras, desprendimiento y heladicidad

respectivamente.
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GRAFICO 70: UNIDAD DE MUESTRA 6, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND

MUESTRA 6 - CARA EXTERIOR

0.23%

Fisuras
m Desprendimiento

M Heladicidad

El gréafico 70, correspondiente a la unidad de muestra 6 — cara exterior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.23%, 4.61% y 16.79% para fisuras,

desprendimiento y heladicidad respectivamente.

TABLA 24 y GRAFICO 71: UNIDAD DE MUESTRA 6, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.00%

100.00%

MURO

31.70%

68.30%

TOTAL

21.64%

78.36%

100.00%

80.00% -

60.00% -

40.00% -

20.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO -
UNIDAD DE MUESTRA 6 - CARA EXTERIOR

0.00%
0.00%
70%

-
o

100.00%

HVIGA
COLUMNA
MURO

68.30%

0.00%

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 24 y el grafico 71, muestra los efectos patolégicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
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Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% éarea afectada
= 31.70, % area no afectada = 68.30). En relacién a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 5 — cara exterior, tenemos un 21.64% de area afectada

y un 78.36% de area no afectada.

GRAFICO 72: UNIDAD DE MUESTRA 6, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 6 - CARA
EXTERNA

LEVE, 0.00% SEVERO, 0.00%

LEVE

B SEVERO

= MODERADO

MODERADO,
100.00%
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4.7 MUESTRA 3, SUB MUESTRA 7, TRAMO 21-22
a. CARA INTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBIGAGION:
DISTRITO:
PROVINCIAI
DEPARTAMANTO:

FECHA DE INSPECCION:

UNIDAD DE MUESTRA:

LONG. SUB MUESTRA:

HUARAZ
HUARAZ
ANCASH
01/05/2016
7

10.26 ML

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 7 (CARA INTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|

CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion
(2): Erosion

(4): Desintegracion

(9): Exudacion (13):
(6): Eflorescencia (10): Manchas (14):
(7): | Delaminacion (11): Picaduras (15):
(8): _Capilaridad (12): Distorcion (16):

Desprendimiento

Deformacion
Polvo
Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 7

COLUMNA TIPICA:

0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 7

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 7

VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EJE 21-22 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g :
S
H FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES £ VIGA | coumna [ muros DETALLE VIGA COLUMNA MURO |-
g = (m2) (m2) (m2)
= E|
> w
; AREA DEL VANO / PARO (m2)|  0.00 6.88 20.20 -
2 TIPO DE PATOLOGIA 16
< [ 4
® |5
o NIVEL DE SEVERIDAD 3
q [ s FOTOG. UND MUESTRA 7 POR EJE
(3] 7 i
E m2 11.89
: 8 AREA AFECTADA
9 (m2)
w % 58.86%
a | 1
8 [ u
831
E 12 areano |2
AFECTADA (m2)
= T (m2) 41.14%
14
1!
7 5 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 27.08
16 IIAH
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 7: EJES 21-22 (CARA INTERIOR)
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TABLA 25: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 7 (CARA INTERIOR) AREA TOTAL (M2)
27.08
PATOLOGIAS S LU MNA MURO STOTAL | £ #TOTAL
AFECTADA % AREA AFECTADA % AREA AREA % AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P i AFECTADA it AFECTADA | AFECTADA (m2) | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
16 Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1189  58.86% 11.89 43.91%
[ToTAL 0.00 0.00% 0.00 0.00% 189  58.80% 11.89 43.91%

La tabla 25, correspondiente a la unidad de muestra 7 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y
58.86% en muros.

GRAFICO 73: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 7 - CARA
INTERIOR
1.00
0.80
0.60
0.40 = MANCHAS
0.20
0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 73, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 74: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 7 -
CARA INTERIOR

1.00 -

0.80 -

0.60 -

0.40 - = MANCHAS
0.20 -

0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 74, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 75: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 7 - CARA
INTERIOR
14.00 -
11.89
12.00 -
10.00 -
8.00 -
6.00 - B MANCHAS
4.00 -
2.00 58.86%
0.00 - t
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 75, a nivel de muro, muestra incidencia patologica en términos porcentuales en el

orden del 58.86% para manchas.
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GRAFICO 76: UNIDAD DE MUESTRA PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
ANTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRDAS, UND
MUESTRA 7 - CARA INTERIOR

M Heladicidad

El grafico 76, correspondiente a la unidad de muestra 7 — cara interior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 43.91% sélo para heladicidad.

TABLA 26 y GRAFICO 77: UNIDAD DE MUESTRA 7, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO
- UNIDAD DE MUESTRA 7 - CARA INTERIOR

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%

50.00% B VIGA

ELEMENTOS DEL CERCO AREA AFECTADA |AREA NO 40.00% < = COLUMNA
PERIMETRICO (%) AFECTADA (%) | 30.00% 8 " MURO
VIGA 0.00% 100.00%| 20.00% g S 3 3

COLUMNA 0.00% 100.00%| 10.00% S g g

MURO 58.86% 41.14%  0.00%

TOTAL 43.91% 56.09% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 26 y el grafico 77, muestra los efectos patoldgicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% éarea afectada

= 58.86, % area no afectada = 41.14). En relacién a la superficie total evaluada, la misma
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que corresponde a la unidad de muestra 7 — cara interior, tenemos un 43.91% de &rea afectada
y un 56.09% de area no afectada.

GRAFICO 78: UNIDAD DE MUESTRA 7, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 7 - CARA
INTERNA
MODERADO,
LEVE, 0.00% 0.00%

LEVE
= MODERADO

M SEVERO

SEVERO, 100.00%
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b. CARA EXTERIOR

’ FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 7 (CARA EXTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ : ]
DEPARTAMANTO: ANCASH UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES)]
FECHA DE INSPECCION: CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA: 7
FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE_MUESTRA 7 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 7
LONG. SUB MUESTRA: 1026 ML i i

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA-
Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): | Desprendimiento

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7):  Delaminacion (11): Picaduras (15): | Polvo

(4): Desintegracion (8): _Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 7

COLUMNA TIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EE 21-22 PLANO DE ELEVACION POR EJE
B 2
5 E
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z VIGA [coumnA| muros DETALLE VIGA COLUMNA MuROo | :
g = (m2) (m2) (m2) T b
z w
=l -l
w
: AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.88 20.20
3 0.19 TIPO DE PATOLOGIA 3,13,16
< |2
5
NIVEL DE SEVERIDAD 2
9 [ s FOTOG. UND MUESTRA 7 POREJE
'O_ 7
m2
< | s AREA AFECTADA
e[ (m2)
w %
a | 1
8 [ ,
& » AREANO
F 3 2.03| | AFECTADA (m2) [
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 27.08
7 16 2.72)
TESIS
" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILER{A DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"
I =] =
v O]  E——
[Bua)
I T
* | —— )
i [ ] ]
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TABLA 27: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 7 (CARA EXTERIOR) AREA TOTAL (M2)
27.08
PATOLOGIAS MEE) COLUMNA MURO 3 TOTAL | § %TOTAL
AREA AFECTADA| %AREA | AREA AFECTADA | %AREA |AREAAFECTADA| %AREA AREA AREA
ELEMENTOS C.P (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
16 Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 272 272 10.04%
[TOTAL 0  0.00% 0  0.00% 485  24.00% 4.85 17.90%

La tabla 27, correspondiente a la unidad de muestra 7 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.00% en columnas y

24.00% en muros.

GRAFICO 79: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 7 - CARA
EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 - FISURAS
e DESPRENDIMIENTO
® HELADICIDAD
0.20 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 79, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 80: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 7 -
CARA EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 - FISURAS
0.40 DESPRENDIMIENTO
® HELADICIDAD
0.20 -
0 0.00%

0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 80, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de

columnas.

GRAFICO 81: UNIDAD DE MUESTRA 7, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 7 -
CARA EXTERIOR
3.00 -
2.50 - 3
2.00
FISURAS
1.50 -
DESPRENDIMIENTO
1.00 - N
5 x B 5 B HELADICIDAD
0.50 - = 2 S o
0.00 —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 81, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en
el orden de 0.49%, 10.05% y 13.47% para fisuras, desprendimiento y heladicidad

respectivamente.
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GRAFICO 82: UNIDAD DE MUESTRA 7, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

EXTERIOR

0.36%

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 7 - CARA EXTERIOR

Fisuras
H Desprendimiento

B Heladicidad

El grafico 82, correspondiente a la unidad de muestra 7 — cara exterior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.36%, 7.50% Y 10.04% para fisuras,

desprendimiento y heladicidad respectivamente.

TABLA 28 y GRAFICO 83: UNIDAD DE MUESTRA 7, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.00%

100.00%

MURO

24.00%

76.00%

TOTAL

17.90%

82.10%

100.00%

80.00% -

60.00% -

40.00% -

20.00% |

0.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 7 - CARA

EXTERIOR

76.00%

S VIGA

100.00%

COLUMNA
¥ MURO

0.00%
0.00%

AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 28 y el grafico 83,

muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)

Columna (% éarea afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); iii) Muro (% area afectada
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= 24.00, % area no afectada = 76.00). En relacién a la superficie total evaluada, la misma
que corresponde a la unidad de muestra 7 — cara exterior, tenemos un 17.90% de area afectada

y un 82.10% de area no afectada.

GRAFICO 84: UNIDAD DE MUESTRA 7, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD ((%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 7 - CARA
EXTERNA

LEVE, 0.00% SEVERO, 0.00%

LEVE
B SEVERO

= MODERADO

MODERADO,
100.00%
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4.8 MUESTRA 4, SUB MUESTRA 8, TRAMO 23-26
a. CARA INTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

UBICAGION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 8 (CARA INTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016
UNIDAD DE MUESTRA: 8

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 8

LONG. UND MUESTRA:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Prog Integral de
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

(INABIF) - Huaraz

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7):  Delaminacion (12): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 8

COLUMNATIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m X 0.2m x 2.90m
VIGA TIPICA Sin viga de confinamiento —
'VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EJE 23-24 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g 5
] 2
E FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES E VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
8 = (m2) (m2) (m2)
z w
El ™
T I;I; J
; AREA DEL VANO / PARO (m2) 0.00 6.72 10.25 - -
3 10,16
< 4
e 8 NIVEL DE SEVERIDAD 2
g 6 FOTOG. UND MUESTRA 8 POR EJE
g 7
m2
= 8 /AREA AFECTADA
W 9 (m2)
a 10 0.46|
o
2 11 s
= 12 AREANO
F s AFECTADA (m2) I
14
15
/AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.97
16 198
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 23-24 (CARA INTERIOR)

10 10 (16
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

PLANO DE ELEVACION POR EJE

FOTOG. UND MUESTRA 8 POR EJE

BE 2425
g
z DETALLE VIGA | COWMNA | Muro
[l VIGA [ coLumNA| MuRos
u
ol
[}
; AREA DELVANO / PARIO (m2)|  2.42 10.08 11.89 |
: G 1 1,13 3
<
§ : NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 1
(] 7
E m2 0.02 010 075
<[ 8 AREA AFECTADA
I (m2)
e % 0.62% 103% 6.29%
8[u L 08 m2 241 9.98 11.14
& | 1 AREANO
F
. AFECTADA (m2)
z 003 () 99.38% 98.97% 93.71%
15
3 /AREA TOTAL DE LA MUESTRA 24.39
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONALDE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 24-25 (CARA INTERIOR)
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EE 2526 PLANO DE ELEVACION POR EJE
: :
=
< FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EIES z DETALLE VIGA | COLUMNA | MURO
2 w VIGA | COLUMNA| MUROS
H =
5 4
[}
; AREA DEL VANO / PANO (m2)| ~ 0.00 672 936
: 10,16
<
ol
NIVEL DE SEVERIDAD 2
g 6 FOTOG. UND MUESTRA POR EJE
0| 7
-] m2 221
gle AREA AFECTADA :
m2)
H J (m2) % 23.61%
10 0.46)
1
E 2 7.15
H 12 AREANO
AFECTADA (m2)
= m2) 1, 76.39%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.08
16 1.75
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 25-26 (CARA INTERIOR)
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TABLA 29: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 8 (CARA INTERIOR) AREA TOTAL (M2)
57.44

PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO 3 TOTAL | 3 %TOTAL
AREA % AREA AREA % AREA AREA AFECTADA| % AREA AREA AREA

ELEMENTOS C.P | AFECTADA (m2) | AFECTADA [AFECTADA (m2)| AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA

10|Manchas 0 0.00% 0 0.00% 0.92 292% 092 1.60%

11|Picaduras 0.02 0.62% 0.075 0.32% 000  0.00% 0.09 0.16%

16| Heladicidad 0 0.00% 0 0.00% 373 11.84% 373 6.49%

TOTAL 0.015 0.62% 0.104 0.44% 540 17.14% 552 9.60%

La tabla 29, correspondiente a la unidad de muestra 8 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.62% en vigas, 0.44% en columnas y

17.14% en muros.

GRAFICO 85: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA

INTERIOR

0.016 0.02
0.014
0.012

0.01
0.008
0.006
0.004

0.002

INTERIOR

0.62%

AREA AFECTADA (m2)

% AREA AFECTADA

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 8 - CARA

FISURAS
m MANCHAS
m PICADURAS

DESPRENDIMIENTO

m HELADICIDAD

El gréfico 85, a nivel de viga, muestra incidencia patoldgica en términos porcentuales en el

orden del 0.62% para picaduras.
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GRAFICO 86: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 8 -
" CARA INTERIOR
S
0.08 - S
0.07 -
0.06 -
0.05 - FISURAS
0.04 - 3 B MANCHAS
0.03 - ° B PICADURAS
0.02 - R DESPRENDIMIENTO
0.01 - 3 S H HELADICIDAD
0 -
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 86, a nivel de muro, muestra incidencias patologicas en términos porcentuales en
el orden de 0.00%, 0.00%, 0.32%, 0.12% y 0.00% para fisuras, manchas, picaduras,
desprendimiento y heladicidad respectivamente.

GRAFICO 87: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 8 -
CARA INTERIOR
2
4.00 - o
3.50
Sl FISURAS
2-50 1 = MANCHAS
2.00 -
B PICADURAS
150~ o
R 2 . DESPRENDIMIENTO
1.00 - o o - N
N % H HELADICIDAD
0.50 - m o o
o o
0.00 —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA
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El gréafico 87, a nivel de muro, muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales en
el orden de 2.37%, 2.92%, 0.00%, 0.00% y 11.84% para fisuras, manchas, picaduras,

desprendimiento y heladicidad respectivamente.

GRAFICO 88: UNIDAD DE MUESTRA 8, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA
INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 8 - CARA INTERIOR

1.30%
Fisuras
1.60% Manchas
M Picaduras

0.16%
0.05%

H Desprendimiento

M Heladicidad

El grafico 88, correspondiente a la unidad de muestra 8 — cara interior, se observa incidencia
patoldgica en términos porcentuales en el orden del 1.30%, 1.60%, 0.16%, 0.05% y 6.49%
para fisuras, manchas, picaduras, desprendimiento y heladicidad respectivamente.

TABLA 30 y GRAFICO 89: UNIDAD DE MUESTRA 8, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 8 -
CARA INTERIOR

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -

60.00% HVIGA

ELEMENTOS DEL CERCO AREA AFECTADA|  AREANO ppsill < % = COLUMNA
00% 2

PERIMETRICO (%) AFECTADA (%) | 5000 3 ® MURO

VIGA 0.62% 99.38%| 20.00% - gy - «

COLUMNA 0.44% 99.56%| 10.00% - P

MURO 17.14% 82.86%| 0.00% ‘

TOTAL 9.60% 90.40% AREA AFECTADA (%) AREA NO AFECTADA (%)
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La tabla 30 y el gréfico 89, muestra los efectos patolégicos en elementos del cerco
perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.62, % area no afectada = 99.38); ii)
Columna (% area afectada = 0.44, % area no afectada = 99.56); iii) Muro (% area afectada =
17.14, % &rea no afectada = 82.86). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 8 — cara interior, tenemos un 9.60% de area afectada y

un 90.40% de area no afectada.

GRAFICO 90: UNIDAD DE MUESTRA 8, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) -
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 8 - CARA
INTERNA

SEVERO, 0.00% LEVE, 2.17%

B SEVERO
LEVE

= MODERADO

MODERADO,
97.83%
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b. CARA EXTERIOR

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 8 (CARA EXTERIOR)
DISTRITO: HUARAZ
PROVINGIA: HUARAZ = _
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
FECHA DE INSPECCION:  01/05/2016 CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA: 8

PLANO PLANTA: UND MUESTRA 8

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

uctura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz
Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS

(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14): Deformacion
(7): Delaminacion (11): Picaduras (15): Polvo

(4): Desintegracion (8): Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 8

COLUMNA TIPICA: 0.30mx 0.2mx 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGATIPICA: Sin viga de confinamiento
'VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EE 23-24 PLANO DE ELEVACION POR EJE
E °
g g
5 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EIES £ VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
= = (m2) (m2) (m2)
z w
5 =
]
1 o
o AREA DEL VANO / 0.00 672 10.25
3
TIPO DE PATOLOGIA| 1 16
4
3 5
NIVEL 1 2
g 6 FOTOG. UND MUESTRA 8 POR EJE
o
- m2 0.01
: 8 AREA AFECTADA
12)
w 9 (m2) % 0.19%
a 10
0
1 0.01]
2 m2 671
£z AREANO
AFECTADA (m2)
e 2 % 99.81%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.97
16 161

TESIS.

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONALDE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 23-24 (CARA EXTERIOR)
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24-25 PLANO DE ELEVACION POR EJE

: :
>
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES z DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
g II!I VIGA COLUMNA | MUROS
] 4
[}
1
> AREA DEL VANO / PR 242 10.08 11.89
3
TIPO DE PATOLOGIA 1 16
< |-
o 5
° NIVEL 1 2
9l 6 FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA POR EJE
7
2 m2 0.01
< | 8 AREA AFECTADA|
D (m2) o
a| 1 i
1 0,01
§ m2 10.07
H 12 AREANO
13 AFECTADA (m2)
(m2) % 99.87%
1
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA .39
16 2.25

TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERTA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 24-25 (CARA EXTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

ELEMENTOS

VIGA

COLUMNA

MUROS

DETALLE

VIGA

COLUMNA

TIPOS DE PATOLOGIA

AREA DEL VANO / PARO (m2)

0.00

TIPO DE PATOLOGIA

NIVEL

PLANO DE ELEVACION POR EJE

m2
AREA AFECTADA

(m2)

AREANO

AFECTADA (m2)

slalz|z|R(E[B]e|e|w]|o|v]|s]|w]|~]=

AREA TOTAL DE LA MUESTRA

16.08

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA POR EJE

TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 8: EJES 25-26 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 31: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 8 (CARA EXTERIOR) AREATOTAL (M2) 57.44
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO et
AREAAFECTADA | %AREA | AREAAFECTADA | %AREA | AREAAFECTADA | %AREA |  AREA AREA
ELEMENTOS CP (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
[Picaduras 0.00 0.00% 0.03 0.1% 000  0.00% 0.03 0.05%
16| Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 632 20.08% 632 1.01%
TOTAL 0 0.00% 0.03 0.11% 632 20.08% 635  11.06%

La tabla 31, correspondiente a la unidad de muestra 8 — cara exterior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.11% en columnas y

20.08% en muros.

GRAFICO 91: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA

EXTERIOR
PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 8 - CARA
EXTERIOR

1.00 -

0.80 -

0.60 -

0.40 - W PICADURAS

® HELADICIDAD
0.20 -
0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 91, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 92: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 8 -
CARA EXTERIOR
0.03 -
003 0.03
0.02 |
0.02 |
0.02 -
0.02 -
0.01 - H PICADURAS
0.01 | m HELADICIDAD
0.01 -
0.00 - 0.11%
0.00 e
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréafico 92, a nivel de columna, muestra incidencia patoldgica en términos porcentuales en

el orden del 0.11% para picaduras y .0.00% para heladicidad.

GRAFICO 93: UNIDAD DE MUESTRA 8, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 8 - CARA
EXTERIOR

7.20 -
6.40 -
5.60 -
4.80 -
4.00 -
3.20
2.40 -
1.60 -
0.80 -
0.00 -

6.32

W PICADURAS
B HELADICIDAD

20.08%
_—‘
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 93, a nivel de muro, muestra incidencia patologica en términos porcentuales en el

orden del 20.08% para heladicidad y 0.00% para picaduras.
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GRAFICO 94: UNIDAD DE MUESTRA 8, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND

0.05%

MUESTRA 8 - CARA EXTERIOR

M Picaduras

B Heladicidad

El grafico 94, correspondiente a la unidad de muestra 8 — cara exterior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.05% para picaduras y 11.01% para

heladicidad.

TABLA 32 y GRAFICO 95: UNIDAD DE MUESTRA 8, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.11%

99.89%

MURO

20.08%

79.92%

TOTAL

11.06%

88.94%

100.00% -

80.00% -

60.00% |

40.00% -

20.00% -

0.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO

20.08%

0.00%
0.11%

PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 8 - CARA

EXTERIOR

B VIGA

79.92%

W COLUMNA
MURO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 32 y el grafico 95, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)

176



Columna (% area afectada = 0.11, % &rea no afectada = 99.89); iii) Muro (% area afectada =
20.08, % area no afectada = 79.92). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 8 — cara exterior, tenemos un 11.06% de area afectada y
un 88.94% de area no afectada.

GRAFICO 96: UNIDAD DE MUESTRA 8, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 8 - CARA
EXTERNA

SEVERO, 0.00% LEVE, 0.32%

B SEVERO

LEVE

= MODERADO

MODERADO,
99.68%
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4.9 MUESTRA 4, SUB MUESTRA 9, TRAMO 26-28
a. CARA INTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:

DISTRITO:

PROVINCIA:
DEPARTAMANTO:

FECHA DE INSPECCION:
UNIDAD DE MUESTRA:

LONG- SUB MUESTRA:

HUARAZ
HUARAZ
ANCASH
01/05/2016
]

31.44ML

EVALUACION DE

FRAESTRUCTURA

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 9 (CARA INTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Evaluacion de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Fal

CHIMBOTE

|

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

a (INABIF) - Huaraz

FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 9 PLANO PLANTA: UND MUESTRA 9

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion

(9): Exudacion

(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas
(7): |Delaminacion
(4): Desintegracion (8): _Capilaridad

(13):
(14):
(15):
(16):

Desprendimiento
Deformacion
Polvo

Helacidad

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBARNILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 9

COLUMNATIPICA: 0.30m x 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m
VIGA TIPICA: Sin viga de confinamiento
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EE 26-27 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g @
3 [
= FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES £ VIGA [ COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
3 = (m2) (m2) (m2)
H iy I
=
w ] =
; AREA DEL VANO / PANO (m2)|  2.40 5.04 6.09 I
3
7 TIPO DE PATOLOGIA 16
g s
o NIVEL DE SEVERIDAD 3
S 6 FOTOG. UND MUESTRA 9 POR EJE
2 Z m2 4.01
= 8 AREA AFECTADA
m2)
H ::, 2 % 65.91%
E = m2 2.08
E 12 AREA NO )
AFECTADA (m2)
:: (m2) 34.00%
15
e 201] | AREA TOTAL DE LA MuESTRA 13.53
9
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 26-27 (CARA INTERIOR)
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UNIDAD MUESTRA

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES

EE 27-28 PLANO DE ELEVACION POR EJE
@
2
z VIGA | COLUMNA [ MUROS DETALLE VIGA | cowmna | muro
I}
= (m2) (m2) (m2)
i
=
u
1
> AREA DEL VANO / PANO (m2)[  0.00 6.72 9.91 —
3
TIPO DE PATOLOGIA- 11 16
< |2
a 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
8 [ s FOTOG.UND MUESTRA 9 POR EJE
(-] 7
E m2 011 037
<[ s AREA AFECTADA
& (m2)
w 1.64% 3.71%
a | 10
@
o|u ol m2 6.61 9.54
& | 1 AREA NO
L ) AFECTADA (m2)
98.36% 96.29%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.63
16 0.37

[ ]

TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 27-28 (CARA INTERIOR)

179




PLANO DE ELEVACION POR EJE

||

it

FOTOG. UND MUESTRA 9 POR EJE

EE 28-29
o
=
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES & o VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
E (m2) (m2) (m2)
=
]
1
5 AREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.72 11.26
3
2 TIPO DE PATOLOGIA| 11 10
D
g 5 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
o 7
= m2 0.01 039
< | 8 AREA AFECTADA
o
9 (m2)
w 0.07% 3.50%
a | 10 0.39)
@
1 0.01]
[4 m2 672 10.87
& AREANO
ks AFECTADA (m2)
99.93% 96.50%
14
15
6 AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.98
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DELCERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 28-29 (CARA INTERIOR)
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TABLA 33: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA INTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 9 (CARA INTERIOR) AREA TOTAL (M2)
48.14
PATOLOGIAS MIGA COMIMNG MURO TTOTAL | 3 %TOTAL
AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA | % AREA AREA AREA
ELEMENTOS CP (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
10[Manchas 0.00 0.00% 0.00 0.00% 039 1.45% 0.39 0.82%
11| Picaduras 0.00 0.00% 012 0.62% 000  0.00% 012 0.24%
16| Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 438 16.07% 4.38 9.10%
TOTAL 0.00 0.00% 012 0.62% 477 1751% 4,89 10.15%

La tabla 33, correspondiente a la unidad de muestra 9 — cara interior, muestra incidencias

patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.62% en columnas y

17.51% en muros.

GRAFICO 97: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA

INTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 9 - CARA

INTERIOR
1.00
0.80
0.60 -
= MANCHAS
0.40 1 m PICADURAS
020 | = HELADICIDAD
0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 97, no muestra incidencias patoldgicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 98: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 9 -
CARA INTERIOR
0.14 -
0.2 - 0.12
0.10 -
0.08 -
= MANCHAS
0.06 -
m PICADURAS
0.04 -
® HELADICIDAD
0.02 - 0.62%
0.00 - _——
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 98, a nivel de columna, muestra incidencia patologica en términos porcentuales en

el orden del 0.00%, 0.62% y 0.00% para manchas, picaduras y heladicidad respectivamente.

GRAFICO 99: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
INTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 9 -
CARA INTERIOR
200 4 4.38
4.00 -
3.00
B MANCHAS
200 B PICADURAS
1.00 - 035 B HELADICIDAD
1.45% 16.07%
0.00 N —
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréfico 99, a nivel de muro, muestra incidencia patologica en términos porcentuales en el

orden del 1.45%, 0.00% y 16.07% para manchas, picaduras y heladicidad respectivamente.
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GRAFICO 100: UNIDAD DE MUESTRA 9, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

INTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND
MUESTRA 9 - CARA INTERIOR

0.82%

0.24%

B Manchas
M Picaduras

M Heladicidad

El gréafico 100, correspondiente a la unidad de muestra 9 — cara interior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.82%, 0.24% y 9.10% para manchas,

picaduras y heladicidad respectivamente.

TABLA 34y GRAFICO 101: UNIDAD DE MUESTRA 9, AREAS AFECTDAS (%) Y NO AFECTADAS
(%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO - CARA

INTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%

COLUMNA

0.62%

99.38%

MURO

17.51%

82.49%

TOTAL

10.15%

89.85%

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00%
20.00%
10.00% -

0.00%

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 9 - CARA

17.51%

0.00%
0.62%

INTERIOR

HVIGA

82.49%

W COLUMNA
MURO

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 34 y el grafico 101, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que
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detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % &rea no afectada = 100.00); ii)
Columna (% area afectada = 0.62, % &rea no afectada = 99.38); iii) Muro (% area afectada =
17.51, % area no afectada = 82.49). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 9 — cara interior, tenemos un 10.15% de area afectada y
un 89.85% de area no afectada.

GRAFICO 102: UNIDAD DE MUESTRA 9, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA INTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 9 - CARA
INTERNA

SEVERO, 0.00% LEVE, 2.45%

M SEVERO
LEVE

= MODERADO

MODERADO,
97.55%
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b. CARA EXTERIOR

FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION:

DISTRITO: HUARAZ
PROVINCIA: HUARAZ
DEPARTAMANTO: ANCASH
FECHA DE INSPECCION: 01/05/2016
UNIDAD DE MUESTRA: ]

LONG. 8UB MUESTRA:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacién de la Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia (INABIF) - Huaraz

ELEVACION : UNIDAD DE MUESTRA 9 (CARA EXTERIOR)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluador: Bach. Roy C. Cardenas Rengifo

PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion
(2): Erosion

(6): Eflorescencia
(7): |Delaminacion
(4): Desintegracion (8): Capilaridad

(9): Exudacion
(10): Manchas
(11): Picaduras
(12): Distorcion

(13): Desprendimiento
(14): Deformacion
(15): Polvo

(16): Helacidad

PLANO EN PLANTA - UND MUESTRA 9

\ 7

XL /]

SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 9 \ _— /
COLUMNATIPICA: 0.30mx 0.2m x 2.20m & 0.20m x 0.2m x 2.90m ‘ o
VIGA TIPICA: Sin viga de confinamiento -
VARIACIONES EN MURO NIVELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE (2) MODERADO (3) SEVERO
EJE 26-27 PLANO DE ELEVACION POR EJE
g ®
g g
E FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES E VIGA COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA MURO
E = (m2) (m2) (m2)
= E|
=
w
; /AREA DEL VANO / PANO (m2) 240 5.04 6.09
3
TIPO DE PATOLOGIA 11,13 16
< 4
o 5
e NIVEL DE 1 3
g 6 FOTOG. UND MUESTRA 9 POR EJE
(-] 7
" m2 0.04 4.01
< 8 AREA AFECTADA
HI (m2)
u % 0.79% 65.89%
a 10
(]
14 u (it m2 5.00 208
H 12 AREANO
X AFECTADA (m2)
= CE (m2) % 99.21% 34.11%
14
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 1353
16 4.01)
9
TESIS

il

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DELPROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 26-27 (CARA EXTERIOR)
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g [ 27-28 PLANO DE ELEVACION POR EJE
z £
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES = O VIGA | COLUMNA | MUROS DETALLE VIGA COLUMNA | MURO
3 E (m2) (m2) (m2)
5 u
; AAREA DEL VANO / PANO (m2) 0.00 6.72 9.91
i TIPO DE 16
3 5
] NIVEL DE 2
9 Ls
2 [l m2 1.96
<l AREA AFECTADA
m2)
w| o (m2) 19.73%
a 10
]
ol 2 7.9
£ aReaNo  |"
AFECTADA (m2)
= {m2) 80.27%
14
= AREA TOTAL DE LA MUESTRA 16.63
5 16 1.96)
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONALDE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 27-28 (CARA EXTERIOR)
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P € 2829 PLANO DE ELEVACION POR EJE
L £
B FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EES = ® VIGA [ coLumna [ muros DETALLE VIGA | cOMNA [ Mmuro
H E (m2) (m2) (m2)
E o
: AREA DEL VANO / PARO (m2)|  0.00 6.72 11.26
3 TIPO DE PATOLOGIA 11 16
4
I
§ 5 NIVEL DE 1 1
o 7
- m2 0.02 155
<[ s AREA AFECTADA
ule (m2)
0.24% 13.77%
a1
0
1 Y
14 02 2 6.70 971
& AREANO
L ) AFECTADA (m2)
99.76% 86.23%
1
15
AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.98
0 16 1.55)
TESIS

" DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL PROGRAMA
INTEGRAL NACIONAL DE BIENESTAR DE LA FAMILIA (INABIF)-HUARAZ, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DEHUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH"

UNIDAD DE MUESTRA 9: EJES 28-29 (CARA EXTERIOR)
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TABLA 35: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADOS EN ELEMENTOS DEL
CERCO PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN TERMINOS DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA - UNIDAD DE MUESTRA 9 (CARA EXTERIOR) AREATOTAL (M2) 48.14
PATOLOGIAS VIGA COLUMNA MURO STOTAL | 3 %TOTAL
AREA AFECTADA|  HAREA | AREA AFECTADA % AREA AREA AFECTADA % AREA AREA AREA
ELEMENTOS (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
11| Picaduras 0.00 0.00% 0.02 0.13% 0.00 0.00% 0.02 0.05%
16| Heladicidad 0.00 0.00% 0.00 0.00% 752 27.57% 7.52 15.61%
TOTAL 0.00 0.00% 0.06 030% 752 2757% 7.57 15.73%

La tabla 35, correspondiente a la unidad de muestra 9 — cara exterior, muestra incidencias
patoldgicas en términos porcentuales en el orden del 0.00% en vigas, 0.30% en columnas y

27.57% en muros.

GRAFICO 103: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGA - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN VIGA, UND MUESTRA 9 - CARA
EXTERIOR
1.00 -
0.80 -
0.60 -
W PICADURAS
0.40 - DESPRENDIMIENTO
™ HELADICIDAD
0.20 -
0.00 0.00%
0.00
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El grafico 103, no muestra incidencias patologicas en términos porcentuales a nivel de vigas.
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GRAFICO 104: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNA -
CARA EXTERIOR

PATOLOGIAS EN COLUMNA, UND MUESTRA 9 -
CARA EXTERIOR
0.04 - S
0.03 - -
S
0.03 - =
0.02 -
H PICADURAS
0.02 1 DESPRENDIMIENTO
oz s X HELADICIDAD
0.01 - T3
0.00 -
AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréafico 104, a nivel de columna, muestra incidencia patologica en términos porcentuales
en el orden del 0.13%, 0.17% y 0.00% para picaduras, desprendimiento y heladicidad

respectivamente.

GRAFICO 105: UNIDAD DE MUESTRA 9, PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MURO - CARA
EXTERIOR

PATOLOGIAS EN MURO, UND MUESTRA 9 -
CARA EXTERIOR
8.00 - 7.52

7.00 -
6.00 -
5.00 -
4.00 - H PICADURAS

3.00 - DESPRENDIMIENTO
2.00 - HELADICIDAD

1.00 - 27.57%
0.00

AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA

El gréafico 105, a nivel de columna, muestra incidencia patologica en términos porcentuales
en el orden del 0.00%, 0.00% y 27.57% para picaduras, desprendimiento y heladicidad

respectivamente.
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GRAFICO 106: UNIDAD DE MUESTRA 9, PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS - CARA

EXTERIOR

PARCIAL PATOLOGIAS ENCONTRADAS, UND

MUESTRA 9 - CARA EXTERIOR

0.07%

0.05%

M Picaduras

u Desprendimiento

M Hela

dicidad

El gréafico 106, correspondiente a la unidad de muestra 9 — cara exterior, se observa incidencia

patoldgica en términos porcentuales en el orden del 0.05%, 0.07% y 15.61% para picaduras,

desprendimiento y heladicidad respectivamente.

TABLA 36 y GRAFICO 107: UNIDAD DE MUESTRA 9, AREAS AFECTADAS (%) Y NO
AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - CARA EXTERIOR

ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO

AREA AFECTADA
(%)

AREA NO
AFECTADA (%)

VIGA

0.00%

100.00%|

COLUMNA

0.30%

99.70%

MURO

27.57%

72.43%

TOTAL

15.73%

84.27%

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% |
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% -
10.00% -

PATOLOGIAS EN ELEMENTOS DEL CERCO
PERIMETRICO - UNIDAD DE MUESTRA 9 - CARA

27.57%

0.00%
0.30%

EXTERIOR

W VIGAS
= COLUMNAS

72.43%

MUROS

0.00%

AREA AFECTADA (%)

AREA NO AFECTADA (%)

La tabla 36 y el grafico 107, muestra los efectos patologicos en elementos del cerco

perimétrico en términos porcentuales de areas afectadas y no afectadas, las mismas que

detallamos a continuacion: i) Viga (% area afectada = 0.00, % area no afectada = 100.00); ii)
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Columna (% area afectada = 0.30, % area no afectada = 99.70); iii) Muro (% area afectada =
27.57, % area no afectada = 72.43). En relacion a la superficie total evaluada, la misma que
corresponde a la unidad de muestra 9 — cara exterior, tenemos un 15.73% de &rea afectada y
un 84.27% de area no afectada.

GRAFICO 108: UNIDAD DE MUESTRA 9, DISTRIBUCION DE NIVELES DE SEVERIDAD (%) —
CARA EXTERNA

NIVELES DE SEVERIDAD (%) EN LA UNIDAD DE MUESTRA 9 - CARA
EXTERNA

SEVERO, 0.00%

LEVE, 0.79%

i

M SEVERO
LEVE

B MODERADO

MODERADO,
99.21%
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4.10 Analisis de Resultados
Seguidamente haremos realizado un analisis y evaluacion de los resultados en

términos de porcentajes de areas afectadas y no afectadas del total de patologias identificadas

en el cerco perimétrico; asi mismo, patologias en los mismos términos sefialadas

anteriormente, encontradas a nivel de vigas, columnas y muros de albafileria.

TABLA N° 37: TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LOS ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR ELEMENTO, EN TERMINOS DE AREA AFECTADA (M2) Y AFECTADA (%) AREA ;:;”;; (M2)
VIGA COLUMNA MURO TOTAL
AREA AREA AREA > TOTAL S % TOTAL
RAIOLCGIS AFECTADA BRI AFECTADA TG AFECTADA AT AREA AREA
(m2) AFECTADA (m2) AFECTADA (m2) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
Fisuras de retraccion 0.00] 0.00% 0.000)] 0.00% 128.72| 20.61% 128.72 13.03%
Fisuras 0.00 0.00% 0.061] 0.02% 2.90] 0.46%)| 2.96) 0.30%
Manchas 0.11 0.57% 0.000)] 0.00% 29.15 4.67%) 29.26 2.96%
Picaduras 0.02 0.08% 0.240] 0.07% 0.01] 0.00%)| 0.26) 0.03%
Desprendimiento 0.00 0.00% 0.267| 0.08% 4.25| 0.68%) 4.51 0.46%
Heladicidad 0.00 0.00% 0.000] 0.00% 87.26 13.97% 87.26 8.83%
TOTAL 0.12 0.65% 0.568 0.16% 252.28 19.78% 252.97 25.61%
GRAFICO N° 109: TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN VIGAS - CERCO
PERIMETRICO
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El total de patologias encontradas en el cerco perimétrico a nivel de vigas alcanza el 0.65%, correspondiendo

la mayor incidencia en términos porcentuales de area afectada a manchas y picaduras con el 0.57% y 0.08%

respectivamente.
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GRAFICO N° 110: TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN COLUMNAS - CERCO
PERIMETRICO
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El total de patologias encontradas en el cerco perimétrico a nivel de columnas alcanza el 0.16%,
correspondiendo la mayor incidencia en términos porcentuales de &rea afectada a desprendimiento, picaduras y

fisuras con el 0.08%, 0.07 y 0.02% respectivamente.

GRAFICO N° 111: TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN MUROS - CERCO
PERIMETRICO
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El total de patologias encontradas en el cerco perimétrico a nivel de muros alcanza el 40.39%, correspondiendo
la mayor incidencia en términos porcentuales de area afectada a fisuras, heladicidad, manchas y
desprendimiento con el 21.07%, 13.97%, 4.67% y 0.68% respectivamente.
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GRAFICO N° 112: TOTAL DE AREAS AFECTADAS (%) Y AREAS NO AFECTADAS EN
ELEMENTOS DEL CERCO PERIMETRICO

TOTAL DE AREAS AFECTADAS (%) Y AREAS NO
AFECTADAS (%) EN ELEMENTOS DEL CERCO

PERIMETRICO
120.00%
99.35%  99.84%
100.00%
80.00%
59.61%
60.00%
40.39%
40.00%
20.00%
0.65% 0.16%
0.00%
% Area Afectada % Area No Afectada

HVIGA mCOLUMNA = MURO

El total de &reas afectadas (%) por patologias a nivel de viga, columna y muros representan el 0.65%, 0.16% y
40.39% respectivamente; mientras que el total de reas no afectadas por patologias en los mismos elementos el
cerco perimétrico representa el 99.35% (viga), 99.84% (columna) y 59.61% (muro).

GRAFICO N° 113: TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CERCO PERIMETRICO
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Del total de patologias encontradas en los elementos evaluados en el cerco perimétrico, se tiene que las mayores
incidencias en términos porcentuales de area afectada corresponden a fisuras de retraccién, heladicidad,
manchas, desprendimiento, fisuras y picaduras con el 13.03%, 8.83%, 2.96%, 0.46%, 0.30% y 0.02%
respectivamente; haciendo un total de 25.61% de areas afectadas y 74.39% de areas inafectas de patologias.
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GRAFICO N° 114: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE NIVELES DE SEVERIDAD EN LA
MUESTRA TOTAL

NIVELES DE SEVERIDAD EN TERMINOS PORCENTUALES
ENCONTRADAS EN EL CERCO PERIMETRICO
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Los niveles de severidad encontrados en el cerco perimétrico en términos porcentuales corresponden al 52.91%,

34.95% y 12.15% para Leve, Moderado y Severo respectivamente.

TABLA N° 38: TOTAL DE PATOLOGIAS EN ENCONTRADAS POR ELEMENTO EN TERMINOS
PROCENTUALES DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA A NIVEL DE UNIDADES DE
MUESTRA EN EL CERCO PERIMETRICO

TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS POR ELEMENTO, EN TERMINOS PORCENTUALES DE AREA AFECTADA (%) Y NO AREA TOTAL (M2)
AFECTADA (%) A NIVEL DE UNIDADES DE MUESTRA 987.82

VIGA COLUMNA MURO > TOTAL | > TOTALAREA
SUB MUESTRAS AREA AREANO AREA AREA NO AREA AREA NO AREA NO AFECTADA

AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA |AFECTADA (%) (%)

(%) (%) (%) (%) (%) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 1 0.00% 100.00% 0.30% 99.70% 65.55% 34.45% 9.17% 90.83%
UNIDAD DE MUESTRA 2 0.00% 100.00% 0.03% 99.97% 59.10% 40.90% 7.69% 92.31%
UNIDAD DE MUESTRA 3 0.00% 100.00% 0.13% 99.87% 13.23% 86.77% 0.94% 99.06%
UNIDAD DE MUESTRA 4 0.00% 100.00% 0.00% 100.00% 21.26% 78.74% 0.56% 99.44%
UNIDAD DE MUESTRA 5 2.74% 97.26% 0.00% 100.00% 16.94% 83.06% 0.78% 99.22%
UNIDAD DE MUESTRA 6 0.00% 100.00% 0.00% 100.00% 39.62% 60.38% 2.37% 97.63%
UNIDAD DE MUESTRA 7 0.00% 100.00% 0.00% 100.00% 41.43% 58.57% 1.69% 98.31%
UNIDAD DE MUESTRA 8 0.31% 99.69% 0.28% 99.72% 18.61% 81.39% 1.20% 98.80%
UNIDAD DE MUESTRA 9 0.00% 100.00% 0.46% 99.54% 22.54% 77.46% 1.26% 98.74%
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GRAFICO N° 115: AREAS AFECTADAS (%) Y AREAS NO AFECTADAS (%) EN VIGAS A NIVEL
DE UNIDADES DE MUESTRA
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En el gréfico 115, se observa que la mayor incidencia de patologias a nivel de unidades de muestra en vigas se

encuentran en el 5y 8 con el 2.74% y 0.31% de &reas afectadas respectivamente.

GRAFICO N° 116: AREAS AFECTADAS (%) Y AREAS NO AFECTADAS (%) EN COLUMNAS A
NIVEL DE UNIDADES DE MUESTRA
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En el gréafico 116, se observa que las mayores incidencias de patologias a nivel de unidades de muestra en
columnas se encuentran en el 9, 1, 8, 3y 2 con el 0.46%, 0.30%, 0.28%, 0.135 y 0.03% de areas afectadas

respectivamente.

GRAFICO N° 117: AREAS AFECTADAS (%) Y AREAS NO AFECTADAS (%) EN MUROS A NIVEL
DE SUB MUESTRAS
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Enel gréfico 117, se observa que las mayores incidencias de patologias a nivel de unidades de muestra en muros
seencuentranenel 1,2,7,6,9,4, 8,5y 3 con el 65.55%, 59.10%, 41.43%, 39.62%, 22.54%, 21.26%, 18.61%,

16.94% y 13.23% de areas afectadas respectivamente.
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GRAFICO N° 118: AREAS NO AFECTADAS (%) POR PATOLOGIAS DE CONCRETO A NIVEL
DE UNIDADES DE MUESTRA
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En el grafico 118, se observa que la menor incidencia y dafio ocasionado por patologias del concreto se
encuentran en las unidades de muestra 4, 5, y 3 con el 99.44%, 99.22% y 99.06%, lado que corresponde al Jr.
Agustin Mejia; mientras que la mayor incidencia y dafio ocasionado por las patologias se ubican en las sub
muestras 1y 2 con el 90.83% y 92.31% respectivamente, lado que corresponde al complejo habitacional de la

Congragacion de las Hermanas Franciscanas.
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V. Conclusiones

1. EIl &rea afectada (incidencia patoldgica) por patologias en la muestra total es de

25.61% Yy el area no afectada corresponde al 74.39%.

2. El total de areas afectadas por patologias en los elementos del cerco perimétrico del
INABIF - Huaraz, corresponden al 40.39 % para muros, 0.65 % para vigasy, 0.16

% para columnas.

3. Las incidencias de patologias observadas en los elementos del cerco perimétrico
estan en el orden de 13.03 % para fisuras de retraccion, 8.83 % para heladicidad,
2.96 % para manchas, 0.46 % para desprendimientos, 0.30% para fisurasy, 0.03

% para picaduras.

4. Los niveles de severidad encontrados en el cerco perimétrico en términos
porcentuales corresponden al 52.91 % para el nivel Leve, 34.95 % para el nivel
Moderado y, 12.15 % para el nivel Severo (UM:6i y 7i); siendo su condicién de

servicio, regular.
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VI.

Aspectos complementarios

Discusiones

El total de patologias encontradas en columnas del cerco perimétrico evaluado INABIF
-Huaraz, alcanza el 0.65%, la misma que corresponde a areas afectadas en términos
porcentuales y estan relacionadas a manchas con el 0.57% y picaduras con el 0.08%.
Obregon (2015), evalta un cerco perimétrico muy préximo, lado Este de nuestra unidad
experimental, a escasos 94 m de distancia entre centroides de las instituciones evaluadas,
y encuentra una incidencia de patologias en columnas en el orden del 14.19%, siendo las
mas relevantes la desintegracion (47.52%), fisuras (24.15%) y manchas (21.01%);
superando largamente nuestro valor porcentual en términos comparativos,
probablemente estas respuestas obedezcan principalmente a una falta de mantenimiento
oportuno de dichos elementos de confinamiento. Del mismo modo, a nivel de muros
encontramos el 40.39% con correspondencias del 21.07%, 13.97%, 4.67% y 0.68 para
fisuras, heladicidad, manchas y desprendimiento; mientras que la referencia
encuentra el 24.07% con correspondencias de 38.04%, 28.24% vy 18.68 para
heladicidad, manchas y fisuras respectivamente. De esto ultimo se aprecia que los
valores porcentuales de areas afectadas por patologias son mucho mayores, esto debido
al efecto del propio muro en términos de superficie expuesta, pero también, es muy
probable la influencia del tiempo de vida util, inclemencias de factores climaticos,
precipitaciones, horas sol y temperatura ambiental, principalmente; los cuales inciden
constantemente sobre estas estructuras de albafileria, que al no tener un mantenimiento
adecuado y oportuno, su deterioro es permanente; es importante resaltar que en estas
circunstancias limitadas de mantenimiento, la tendencia negativa de riesgo por colapso

de estas estructuras, es mayaor.

Del total de patologias identificadas y caracterizadas en cada uno de los elementos de
concreto y muros de albafiileria confinada en el cerco perimétrico, en nuestro trabajo de
tesis, las mayores incidencias patoldgicas (% areas afectadas) corresponden a fisuras de
retraccion (13.33%), heladicidad (8.83%), manchas (2.96%), desprendimiento
(0.46%) y picaduras (0.02%); con parciales de 25.61% para areas afectadas y 74.39%
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de areas inafectas por patologias. Obregon (2015), encuentra una incidencia patolégica
del 23.13% en el total de elementos del cerco perimétrico evaluado. Pimentel (2015),
realiza una evaluacion de similares caracteristicas en la misma zona (La Soledad —
Huaraz) y encuentra que la incidencia patologica en el cerco perimétrico evaluado, en
términos porcentuales es para manchas con el 13.05% y heladicidad con el 9.21%.
Ambas referencias coinciden en que las condiciones climaticas (temperatura y
precipitacion y fisico-mecéanico (suelo y napa fredtica) condicionan la aparicion de
patologias en desmedro de las condiciones de servicio de estas estructuras de concreto y
albafileria confinada. Sin embargo, mas alla de las limitaciones climéticas y técnicas
(factores exdgenos que no podemos manejar, pero si minimizar su efecto deletéreo en
estas estructuras), habria que afiadir, la falta de informacion elemental del diagnéstico,
evaluacion y condicion de servicio de estas estructuras, necesarias a fin de que los
directivos responsables de estas instituciones tengan una idea clara de los riesgos
potenciales éstas representan, en contra de la integridad fisicas de sus ocupantes, y asi,
en una actitud responsable requieran ante las instancias competentes el presupuesto

minimo necesario para su mantenimiento.
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Recomendaciones

En base a los niveles de severidad en los resultados encontrados a partir de la
evaluacion realizada a elementos de concreto armado y muros de albafiileria del cerco
perimétrico del INABIF-Huaraz; se evidencia en términos de importancia y magnitud,
la presencia de patologias como: heladicidad, fisuras, desprendimientos, fisuras de
retraccion y manchas; en cuyo contexto recomendamos subsanar oportunamente en
la medida de las posibilidades financieras y econdémicas institucionales el efecto
deletéreo de patologias sobre el conjunto de estructuras y/o elementos que comprende
el cerco perimétrico evaluado, a continuacion iremos precisando las acciones que se

requieren para revertir el deterioro y colapso del cerco perimétrico del INABIF-Huaraz.

1. Serequiere el reforzamiento de los muros a través de la construccion de las vigas

de confinamiento en toda la amplitud del cerco perimétrico.

2. Instalar coberturas de teja andina con la finalidad de evitar el deterioro del conjunto

de elementos de concreto y albafileria que conforman el cerco perimétrico.

3. Para las unidades de muestra 1 y 2 (caras externas) realizar un recubrimiento
“tarrajeo” de 1.5 cm de espesor, empleando arena de 3 mm y una proporcién arena
cemento de 1:6, agréguese impermeabilizante liquido para morteros, a una
proporcion 1:8-10 en volumen de agua; realizar una fragua de 8 dias como minimo.
Luego del secado apropiado realice el lijado, el sellado, el empaste, y por ultimo
realice el pintado con pintura elastica capaz de absorber la dilatacion (micro

abertura) del tarrajeo.

4. Para las unidades de muestra 1 y 2 (caras internas) realizar la limpieza y el lijado
de las superficies de los muros, y finalmente realice el pintado con pintura

elastica capaz de absorber la dilatacion (micro abertura) del tarrajeo.

5. Para las unidades de muestra 3, 4 y 5 (caras internas) realizar un recubrimiento
“tarrajeo” de 1.5 cm de espesor, empleando arena de 3 mm y una proporcion arena

cemento de 1:6, agréguese impermeabilizante liquido para morteros, a una
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proporcion 1:8-10 en volumen de agua; realizar una fragua de 8 dias como minimo.
Luego del secado apropiado realice el lijado, el sellado, el empaste, y por Gltimo
realice el pintado con pintura elastica capaz de absorber la dilatacion (micro

abertura) del tarrajeo.

Para las unidades de muestra 6, 7, 8 y 9 (caras externas e internas) realizar un
recubrimiento “tarrajeo” de 1.5 cm de espesor, empleando arena de 3 mm y una
proporcion arena cemento de 1:6, agréguese impermeabilizante liquido para
morteros, a una proporcion 1:8-10 en volumen de agua; realizar una fragua de 8
dias como minimo. Luego del secado apropiado realice el lijado, el sellado, el
empaste, y por dltimo realice el pintado con pintura elastica capaz de absorber la

dilatacion (micro abertura) del tarrajeo.

En la unidad de muestra 1 (ejes 4-5) y la unidad de muestra 4 (ejes 13-14) se
observan fisuras muertas, las mismas que debe repararse mediante tratamientos

con morteros especiales 6 resinas epoxicas.

Se recomienda un mantenimiento adecuado y oportuno de las estructuras de
confinamiento y muros de albafiileria evaluadas, en consideracion al riesgo
permanente que estas representan en contra de la integridad fisica de sus

ocupantes, nifios particularmente.
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ANEXO 1:

| FORMATO DE REGISTRO Y EVALUCION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS DE ALBANILERIA

UBICACION: ELEVACION : UNIDAD DE MUSTRA
bisTRITO:
PROVINCIAI
DEPARTAMANTO:
FECHA DE INSPECCION:
MUESTRA:
SUB MUESTRA: FOTOGRAFIA VISTA UNIDAD DE MUESTRA 1 PLANO PLANTA - UND MUESTRA 1
LONG. SUR MUESTRA:
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Evaluacion de Ia Infraestructura: Cerco Perimétrico del Programa Integral Nacional de Blenestar de la Familia (INAGIF) - Huaraz
Evaluador: Bach. Roy .
[PRINCIPALES PATLOGIAS
(1): Corrosion (9): Exudacion (13): Desprendimiento
(2): Erosion (6): Eflorescencia (10): Manchas (14). Deformacion
(7): (11): Picaduras (15): Polvo
(4): Desintegracion (8): _Capilaridad (12): Distorcion (16): Helacidad
SECCIONES TIPICAS DE ELEMENTOS DE MURO DE ALBANILERIA - UNIDAD DE MUESTRA 1
COLUMNA TIPICA
ViGATIPICA
VARIACIONES EN MURO VELES DE SEVERIDAD: (1) LEVE () MODERADO (3 SEVERO
e iz PLANG DE ELEVACION POR EJE
2
g g
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES. = vica | comna | muros DETALLE vica | cowmna [ muro
2 ] (m2) (m2) (m2)
i
E]
o
2 AREA DEL VANO / PARO (m2)
3
2 TIPO DE PATOLOGIA
] 5
g G NIVEL DE SEVERIDAD
g = 2
1 = 8 AREA AFecTADA |™
D (m2)
a [ &
g =
£
13 AFECTADA (m2)
14
35
= AREA TOTAL DE LA MUESTRA
: e 23 PLANG DE ELEVACION POREIE
2 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS POR EJES. 5 viea | coromma | muros DETALLE vica | cowmna [ muro
: g
T
1 AREA DEL VANO / PARO (m2)
3
2 TIPO DE PATOLOGIA
] 5
g G NIVEL DE SEVERIDAD
g = 2
1 8 AREA AFecTADA |™
i (m2) L
g [ =
£ =
13 AFECTADA (m2)
14
15
= AREA TOTAL DE LA MUESTRA

Formato de evaluacion de patologias para cerco perimétrico
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ANEXO 2:

INABIF

Huaraz

Imagen 18: Ubicacion de la poblacion sobre una imagen satelital
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Fotografia 01: Vista del frontis (Puerta Principal) del local institucional del
Programa Integral Nacional de Bienestar de la Familia -Huaraz

Fotografia 02: Tesista
en toma de registros de
patologias en el cerco
perimétrico INABIF-
Huaraz
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ANEXO 3:
Principales efectos patoldégicos en el cerco perimétrico (INABIF) — Huaraz
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Fotografia 03: Fisuras de retraccion de mortero en muros de albaiileria.

Fotografia 04: Heladicidad en muros de albaiileria.
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Fotografia 06: Desprendimientos a nivel de columnas.
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Fotografia 07: Fisuras y grietas en muros.

Fotografia 08: Picaduras a nivel e columnas.
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ANEXO 4:
Plano de ubicacion del cerco perimétrico (INABIF) — Huaraz
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ANEXO 5:
Plano de distribucion de unidades de muestra del cerco perimétrico (INABIF) — Huaraz
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ANEXO 6:
Planos de patologias observadas en el cerco perimétrico (INABIF) — Huaraz
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