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5.1. Resumen

Estatesis se realiz6 bajo lmea danvestigacion: sistemade abastecimientoe

agua potable, de la escugdeofesional dengenieria civil dela Universidad
Catélica los Angelesle Chimbote. En la presente investigacionpBateo el
siguienteobjetivo general Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable para obtener la mejora de la condicidn sanitaria en la localidad de
Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, departamento de
Ancash - 2022. Como enunciado gebblema se planted, ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion en la localidad de Cashapampa, distrito
Céceres del Pert, provincia del Santa, departamento de Ancash - 28227,
metodologiade la investigacion se establecio con las siguientes caracteristicas,
el tipo descriptivo correlacional, davel cualitativo y cuantitativo, cualitativo
debido a que se recolecté informacion del estsitiacional de la variable
sistemade abastecimientde aguapotable y cuantitativo por que los datos
obtenidos se cuantificaron para poder procesarlogisEfioque se aplicé de
manerdransversal fue no experimental, se llegé eolaclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con deficiencias en el estado de las
infraestructuras, y en alguno de sus componentes que lo conforman, se opté por
hacer una evaluacion a este, determinar la dotacién requerida , asi como las
velocidades, perdidas de carga y presiones en su linea de conduccion, de tal
manera se propuso la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa,
departamento de Ancash2022, se obtuvo la condicion sanitaria y se describe
gue esta investigacion no se genero complicado, se ejecutd en una zona rural,
hubo dificultades para llegar a la localidad, pero por otro lado la amabilidad de
los pobladores hizo que la ejecucion de la investigacion sea determinante y

prospera para poder ejecutar el proyecto a investigar.

Palabras clave: Agua potable, Determinacidte las deficiencias del sistema
de abastecimientde agua potable, Evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua potable, Mejoramienitel sistemale abastecimientdeaguapotable.
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5.2. Abstract

This thesis was carried out under the research line: drinking water supply system,
of the professional school of civil engineering of the Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote. In this research the followgegeral objectivewas set

out; to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the town of Cashapampa, Caceres del Peru district, province of La
Santa, department of Ancash, for the improvement of the health condition of the
population— 2022. As goroblem statement it was stated, Will the evaluation
and improvement of the drinking water supply system in the town of
Cashapampa, Caceres del Peru district, province of Santa, department of Ancash,
improve the sanitary condition of the population - 20227, The research
methodology was established with the following characteristics, descriptive
correlational type, qualitative and quantitativéevel, qualitative because
information was collected on the situational status of the drinking water supply
system variable and quantitative because the data obtained were quantified in
order to process them. The cross-sectidesignwas non-experimental, it was
concludedthe drinking water supply system has deficiencies in the state of the
infrastructure and in some of its components, it was decided to make an
evaluation of this, determine the required supply, as well as the speeds, pressure
losses and pressures in its pipeline, so it was proposed to improve the drinking
water supply system of the town of Cashapampa, Céceres del Peru district,
province of Santa, department of Ancash for the improvement of the sanitary
condition of the population - 2022, the sanitary condition was obtained and it is
described that this investigation was not generated complicated, it was executed
in a rural area, there were difficulties to reach the locality, but on the other hand
the kindness of the settlers made the execution of the investigation to be

determinant and prosperous to be able to execute the project to investigate..
Keywords: Drinking water, Determination of the deficiencies of the drinking

water supply system, Evaluation of the drinking water supply system,

Improvement of the drinking water supply syste
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[. Introduccidén

La presente investigaciondesempefid un papeimportante en la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Cashapampa, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, departamento de Ancash,
el caserio de Cashapampa se encuentra ubicado en la parte este del distrito Caceres del

Peru.

Bajo esta investigaciontomé como propio estaproblematica social, y prioricé el
mejoramiento de la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable, ya
qgue tuvo deficiencias, algunas infraestructuras deterioradas y en mal estado, por lo
tanto en esas condiciones en que se encontrd del sistema de abastecimiento no refleja
el espiritu y aspiraciones pujantes de la poblacién de la localidad de Cashapampa; para
muchos esta investigacion fue primordial e indispensable, es por ello que se elaboro la
siguiente investigacion. Se plante6 el siguiente objetivo general; Evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condicion
sanitaria en la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa,
departamento de Ancash - 2022, del cual se obtuvo los siguientes objetivos
especificos; Determinagl resultado de la evaluacibde los componentes del sistema

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del
Peru, provincia del Santa, departamento de Ancash - 2022; Determinar la dotacionlde
agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincialdel
Santa, departamento de Ancash - 2022; Determinar las velocidades, pérdidas de carga
y presiones en linea de conduccién sistema de abastecimiento de agua potable de
abastecimientnde agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del
Pert, provincia del Santa, departamento de Ancash - 2022; Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de agua potable en la
localidad deCashapampa, distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa,
departamento de Ancash - 2022; Obtener la condicién sanitaria de la poblacion de la
localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, departamento
de Ancash - 2022.

Ademas, como bases teoricas se ha elaborado un marco tedrico y conceptual en

funcidn a las variables de investigacion, y se muestro una serie de antecedentes locales,



nacionales e internacionales. La metodologia de la investigacion se establecié con las
siguientes caracteristicas, el tipo fue exploratorio sin embargo no se altero el lugar a
estudiar, corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y
cuantitativo, el disefio que se aplicé de manera transversal fue no experimental, la
poblacion y la muestra se establecio por el sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Cashapampa, distrito Caceres de Perl, provincia del Santa,
departamento de Ancash, realizada en el periodo de diciembre-202&0 2023,

uno de los instrumentos claves que se utilizaron fueron los cuestionarios, asi como
también las fichas técnicas para la investigacion del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en la localidad
de Cashapampa. Se obtuvo como resultado una captacion de agua de ladera con
deficiencias y una infraestructura deteriorada, la estructura de la camara existente se
encontrd parcialmente deteriorada, la infraestructura de la linea de conduccion estuvo
con deficiencias, esta linea de conduccion tiene una longitud total de 551.07 m, el
reservorio de 2.90 m3 requeria de algunas reparaciones, la camara rompe presion
necesita mantenimiento en sus llaves y tuberias, no se necesité construir un sistema
nuevo solo rehabilitar el sistema existente. En conclusion, esta investigacion no se

generé muy complicado, se ejecut6é en una zona rural.

Asi mismo se pudo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria, ya que para
poder llevar acabo esta investigacion se cont6 con el apoyo del Teniente Gobernador
el sefior Pedro Inocente Luna y los pobladores de la localidad de igual manera se pudo
ejecutar el planteamiento del mejoramiento y la determinacion de la condicion
sanitaria ya que se habia encontrado focos infecciosos en el del sistema de
abastecimiento del caserio de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash2022.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1.Antecedentes Internacionales

> Citando a Chavarriaen su tesis, Evaluacion y propuesta de mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de
Puntarenas. Se obtuvo como objetivo, proponer la mejora para el sistema
de abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la
ASADA Paquera en la provincia de Puntarenas, Costa Rica. La
metodologia que empled fue descriptiva simple. Obtuvo como resultado
los sistemas de abastecimiento fue compuesto por 3 sistemas, abasteciendo
a 1043 abonados activos, el8sistema principal llamado Paquera que se
abastece de la naciente, el tigre que suministra a 9 barrios en un area de
cobertura de la red de abastecimiento de 6,5 km2 aprox. estuvo compuesta
por una caja de captacion de 5m x 5 m y 1.60 de alto y un ducto de 36m
de longitud, se encontré las tapas de la caja con corrosion, el sistema
llamado Cuchillo fue construido en el afio 2000, tuvo como fuente
principal un pozo que abastecié a 72 abonados en 15,44 km2 en el cual
se encontraron 3 comunidades, el tercer sistema se distribuy6 por un area
de cobertura de 1,17 km2, los sistemas contaron con cloracién. Se lleg6 a
la siguiente conclusion con la evaluacién de los componentes del
acueducto se determiné que la totalidad analizados (captacion,
conduccién, desarenador, almacenamiento y distribucién) se obtuvo un
riesgo alto, el acueducto no conto con un sistema de potabilizacion ni de
desinfeccién. Se obtuvo un caudal aprox. Para la quebrada Cashabri en
época seca de 27,5 I/s, se recomendd la implementacion de un macro
medidor de caudal para que se identifique probables pérdidas.

> Citando a Navarrete en su tesis, Evaluacion del estado actual de
abastecimiento de agua para consumo humano en el municipio de
Fomeque, Cundinamarca. Se obtuvo como objetivo, Evaluar el estado
actual de abastecimiento de agua para consumo humano en el municipio
de FOmeque, Cundinamarca. La metodologia que empleo fue cuantitativa
de tipo descriptivo. Se obtuvo como resultado una red de tuberias bastante

viejas, no se tuvieron identificadas las zonas vulnerables, tenian un plan
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de prevencion y gestion del riesgo, no poseian un reservorio de agua que
puedan sopesar los niveles bajos de agua. Las plantas de tratamiento
requerian de mayor control en cada etapa de procedimiento de purificacion
del agua. Se llegé a la siguiente conclusion el agua potable fue de alta
calidad sin embargo no tuvo acueductos apropiados que brindasen agua
potable con calidades requeridas para el consumo humano, las plantas de
tratamiento no fueron adecuadas ya que se omitieron pasos importantes
como el de los muestreos diarios.

Citando a Gonzalén su tesis, Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar, proponiendo4soluciones integrales al mejoramiento de los
sistemas y la salud de la comunidad. Se obtuvo como objetivo, Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar, para establecer su incidencia en la salud de la comunidad, con el
fin de proponer medidas para su mejoramiento. La metodologia que
empled fue basada en los métodos no experimental, inductivo, deductivo,
bibliogréfico, y de campo. Obtuvo como resultado una captacion del rio
Boque con unos sistemas de motobombas, tuvo solo un proceso de
tratamiento de agua, el agua no fue tratada con ningun quimico o proceso
bioldgico dentro del acueducto, no cuenta con un sistema de alcantarillado,
sus aguas fueron vertidas a pozos sépticos artesanales y no cumplian con
las especificaciones minimas para su adecuada disposicion. Se llegé a la
siguiente conclusion el agua que consumia la comunidad de Monterrey no
era apta para el consumo humano, se obtuvo niveles aceptables en los
valores de calidad, las estructuras como el desarenador no cumplian con la
funcién de remocion de solidos suspendidos, debido a un mal disefio en la
captacion del6sistema de3abastecimiento de8agua potable, los pozos de
agua subterrdnea no cumplian los requisitos de construccién establecidos
por RAS-2000.



2.1.2.Antecedentes Nacionales

> Citando a Concha y Guillénen su tesis, Mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacion Valle Esmeralda,
distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica), tuvo como
objetivo, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable
en urbanizacién Valle Esmeralda, Ica, para que sea eficiente que satisfaga
la demanda actual y futura de la poblacion, asegurando las condiciones
sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante
la fuente de captacion. Obtuvo como resultado, dar solucion a los
problemas de abastecimiento de agua potable debido a la sobre explotacién
gue afectaban a la urbanizacién Valle Esmeralda, debido al crecimiento de
poblacién y a la antigiedad del sistema de suministro mediante agua
subterranea. Su 4metodologia fue 4denominado cuantitativo, explicativo,
experimental y aplicativo el cual consisti6 en describir situaciones y
eventos, en3el cual6obtuvo como resultado un pozo IRHS 07 de 69.26m a
partir de la boca del pozo tubular, para un periodo de 15 afios, una

poblacién de 7,700 habitantes, y para 28m2 de areas verdes.

También obtuvo la distribucion de la columna ciega y tuberia filtrante en
estado de degradacion por el tiempo de vida del pozo. Se llegé a la
siguiente conclusion el caudal fue de 52,65 I/seg. Se interpreté que el
basamento rocoso se encontré a partir de los 100 m, por lo que se pudo
profundizar el pozo existente hasta los 90m. El caudal de bombeo fue de
60 I/seg.

> Citando a UsaqBien su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Pisca, distrito de Mancos,
provincia de Yungay, region Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblaciép- 2021..Tuvo como objetivo Realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Pisca,
distrito de Mancos, provincia de Yungay, regién AncasB021.. La
metodologia que empled fue de tipo descriptivo correlacional, el nivel de
la investigacion fue cuantitativo y cualitativo, la poblacion estuvo

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
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rurales y la muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Pisca, distrito de Mancos,
provincia de Yungay, regién Ancast2021. Obtuvo como resultado las
deficiencias que tienen los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable con un estado muy bajo, los resultados de la condicion
sanitaria se encontraron en estado regular, por ultimo se obtuvo la
conclusion de que el sistema se encuentra en condiciones inestables e
ineficientes es por eso que se realizo el mejoramiento de la captacién con
todos sus componentes (accesorios), de la linea de conduccion, linea de
aduccion y red de distribucién se mejoré el diametro, clase y tipo de
tuberia, en la camara rompe presion tipo 6 y 7 (CRP6- CRP7) se mejord
los accesorios y valvulas, en el reservorio sus accesorios adecuados, una
caseta de cloracion y un cerco perimétrico, todo el mejoramiento beneficié
al caserio Pisca abasteciendo el agua potable a todos los pobladores y
mejorando la condicion sanitaria de la poblacion.

Citando a Chaiffaen su tesis, Evaluacion del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable frente al Crecimiento Demografico y Solicitaciones
extraordinarias en la Comunidad de Canchi - Huafingora, Distrito de
Caracoto- San Roméan Puno, se obtuvo como objetivo Evaluar y mejorar

las condiciones hidraulicas del sistema de abastecimiento actual de agua
potable por gravedad frente a la problematica existente de abastecimiento
en la Comunidad de Canchi Huafingora del Distrito de Caracoto. Su
metodologia que empled fue nivel explicativo, tipo causa experimental.
Obtuvo como resultado el cambio de tuberias con diametros mayores en
distintos tramos, se mejor6 la presién, se amplié los didmetros y de
acuerdo a la topografia que presento se optimizo las presiones, se sugirid
el uso de valvulas para el mejor caudal de presiones en algunos tramos ya
gue el caudal no fue muy eficiente. Se llegd a la siguiente conclusién la
incorrecta distribucion de didmetros produjo caudales y presiones
negativas y también perdida de carga en el4sistema de5abastecimiento de
agua potable4 en la comunidad de Haufiingora, se cambio las tuberias
observadas como criticas con tuberias de mayor diametro, se mejoro las
presiones y se disminuyo en gran medida las pérdidas unitarias, se logro
la mejora del 60% de la capacidad de desempefio a un 100% de su
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capacidad para la dotacion de agua potable y para el crecimiento
demogréfico con nuevas instalaciones domiciliarias de por lo menos a un
20% de total de beneficiarios. Se realizd los andlisis fisico, quimico y
bacteriologico se observé y concluyé que estuvo de acuerdo a los

parametros segun la N.T.P. 339.088 apto para el consumo humano.

2.1.3. Antecedentes locales

Citando a Mejia ensutesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion 2019, tuvccomc objetivo,
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento de agua potable del caserio
Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacioR019, su
metodologia que aplico fue de tipo descriptivo, el nivel de su investigacion
es cualitativo, se obtuvo como resultado, una captacion en un estado malo
por el cual estuvo comprendida por el cerco perimétrico, vélvula,
tapadsanitaria, en la linea de conduccién se determiné como regular, el
caudal maximo hallado fue de 0.40 I/seg. El Caudal Maximo Diario fue de
0.52l/seg. Y el Caudal Maximo Horario fue de 0.80l/seg, caudal de la
captacion fue de 1.31l/seg. Distancia de afloramiento y la cAmara hiumeda
1.30m diametro del orificio en la pantalla 2.00 pulg, nimero de orificios
4.00, ancho de la pantalla 1.00m, didmetro de la tuberia de rebose 2.99
pulg., diametro del cono rebose 4.00 pulg. Diametro de la tuberia limpia
2.00 pulg., area de la ranura 35.00 snomero de ranura 35.00, altura de

la camara hiumeda 80.00 cm. el tipo de captacion que se empleo fue de tipo
ladera y concentrado eso se debié a condiciones de afloramiento
observadas en el manantial. En la linea de conduccién se disefié para un
tipo de tuberia PVC de clase 5 para una longitud de 116.30 m. Se lleg6 a
la siguiente conclusion, el sistema de agua potable de abastecimiento de
agua potable cuenta con deficiencias en el estado de las infraestructuras y
se optd por redisefar totalmente el sistema de abastecimiento de agua

potable, en su linea de conduccion se hara un nuevo3sistema el cual estara



enterrada 0.70 cm de profundidad. En la red de distribucion se disefidé una
tuberia principal de 1 '4”, para los secundarios 17 y para los ramales de %.
Citando a Granadaen su tesis, Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufa Alta, distrito de
Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su
condicién sanitaria 2019, tuvo como objetivo, DesarrollarOla evaluacion

y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region
Ancash; su metodologia que aplic6 fue no experimental, transversal y
correlacional, se obtuvo como resultado la evaluacion del actual sistema
de abastecimiento de agua potable para ello se realizé el recorrido de todo
el sistema, desde la captacion luego la linea de conduccion subsiguiente
se paso al reservorio y finalmente las lineas de aduccion y red de
distribucion, asi mismo hizo la toma de una muestra del agua desde la
fuente Quisquis, para haga la evaluacion de la calidad del agua potable que
venia consumiendo la poblacion. El espesor de la estructura de la fuente
de captacion fue de 12cm, no present6 cerco perimétrico, camara seca,
valvulas, canastillas, dado de proteccion. En la linea de conduccion tuvo
una tuberia de PVC de 2” y una longitud de 2590 m. Se llego a la siguiente
conclusiéon la captacion tuvo problemas de estructuras, la linea de
conduccion tuvo un disefio recorrido deficiente de muchas pendientes y no
presenté camaras de purga ni de aire, su estructura estuvo deteriorada y su
funcionamiento fue regular, la linea de aduccion presentdé materiales de
mala calidad y no cumplan con la norma RNE, la red de distribucién no
presentd ningun problema, se hizo un nuevo disefio del sistema de
abastecimiento de agua con tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con diametro
de 1.5, se incorpord camaras de purga y de aire, se defini6 un reservorio

de 5niy se disefio la linea de aduccion .

Citando a Amarantoen su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de
Huaraz, departamento de AncasP021, tuvo como objetivo, Realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado de Huantumey,
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2.2.

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021,
la metodologia que se empled fue fue correlacional, de nivel cuantitativo

y cualitativo, el disefio sera no experimental que se aplicO de manera
transversal. Se obtuvo como resultado, una captacion en estado regular, se
encontrd deteriorado por fuera y por dentro debido a los afios que tiene,
asi mismo no tiene algunos accesorios, si tiene un cerco perimétrico, pero
es actualmente deficiente, el material de construccion a sido de 180
kg/cm2. El tipo de tuberia que tiene que es de PVC., la Linea de
conduccion se encontrd en un estado regular, y en la visita al representante
de las Juntas Administradoras de Agua y Saneamiento (JASS) del caserio
que el sistema es por gravedad, que no tiene la clase de tuberia ni el
diametro de tuberia recomendable, el tipo de tuberia es PVC. El reservorio
es de tipo apoyado su forma es cuadrada, sus tapas sanitarias estan
oxidadas, el tubo de rebose esta roto y por ahi hay filtracién, su cerco
perimétrico este cercado solo unos lados, no tiene algunos accesorios
esenciales, el sistema de cloracion no el adecuado ya que el encargado no
esta debidamente capacitado, la linea de aduccién esta enterrado muy a la
superficie a 0.50 del suelo, por tal motivo se dafia por los vehiculos y tiene
un diametro de 2” y tipo de tuberia PVC, la red de distribucion No llega a
todas las viviendas mas que todo a las que estan alejadas, en cuanto a la
profundidad no es la adecuada ya que transitan vehiculos, es un sistema
ramificado, el diametro vario por la misma topogra&d’da 4”. Se llegé

a la conclusién que el sistema de abastecimiento de agua potable es por
gravedad, sus cinco componentes seran evaluados para determinar su
estado, algunos de los componentes han sido dafadas por el ultimo
fendbmeno del niflo costero, este sistema tendra que abastecer a 41
viviendas, hallando los caudales de disefios, culminando asi una mejor
calidad de vida para los pobladores del centro poblado de Huantumey,

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Bases teodricas de la investigacion

2.2.1. Agua

“El agua es una sustancia liquida desprovista de olor, sabor y color, que

existe en estado mas o menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje
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importante (71%) de la superficie del planeta Tierra. Es una sustancia
bastante comun, se encuentra en su forma de vapor (su forma gaseosa) o de
hielo (su forma sdlida). El agua se encuentra contenida en los mares,
océanos, en los glaciares, depoésitos acuiferos y repartido entre lagos,

humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses pgos”C.
2.2.2. Agua potable

“El agua potable es el agua que se puede consumir sin restriccion a un
proceso de potabilizacion, el cual no presenta un riesgo para la salud ya
gue cumple con las normas de calidad; el agua potable es la que ha sido

debidamenteratada encontrandose 6ptimas para el consumo humano”*?,

2.2.3. Calidad del gua

“La calidad del agua depende tanto de factores naturales como de la accién
humana; por lo general la calidad del agua se determina comparando las
caracteristicas fisicas y quimicas de una muestra de agua con unas

directrices de calidad del agua o estandares™2

a) Caracteristicas fisicas

“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del gusto,

estos son perceptibles, practicamente son muy simples de

identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en qué
nivel se encuentra, estas caracteristicas son: pH, turbidez color, olor y

sabor, temperatura”2,

b) Caracteristicas Quimicas

“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o naturales,

en la cual no se sabra exactamente si nos beneficiara por la
composicion que puede contar, algunas de estas son, cobre, cloruro,
sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, mercurio y

fluoruro”!2
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c) Caracteristicas Biologicas

“Los microorganismos muchas veces provienen por contaminaciones ya
sean estas industriales u otra es cuando proviene del mismo suelo o por
accion de la misma lluvia, en la que podemos distinguir, hongos, algas,

mohos, bacterias y levaduras”!?.

Figura 1: Calidad del agua

LA REALIDAD Sector | Sector

urbano rural Total

DE LA CALIDAD 9| M
(%) = B

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

15
‘ Sin cloro

Fuente: Instituto de estudio peruano.

2.2.4. Manantial

“El manantial es el lugar donde se produce el afloramiento natural de agua

subterranea. Por lo general el agua fluye a través de una formacion de
estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen
estratos impermeables, éstos bloquean el flujo subterraneo de agua y

permiten que aflore a la superficie”*>,
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Figura 2: Pozo de Warren y manantial de Ghon (Siloam)
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Fuente: Sistema de manantiales y terrazas irrigadas en las montafias

mediterraneas.
a) Cantidad

“La carencia de registros hidrologicos nos obliga a realizar una
concienzuda investigacion de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos
se realizaran en temporada critica de rendimientos que corresponde a
los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales
maximos y minimos. El caudal minimo debe ser mayor al valor del
consumo maximo diario (Qmd). El Qmd representa la demanda de la
poblacion al final de la vida atil considerado en el proyecto, siendo por

lo general, de 20 afios para las obkasgtla potable”*?,

b) Calidad

“Los requerimientos basicos para que el agua sea potable:

- Estar libre de organismos patdgenos causantes de enfermedades.

- No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o
cronico sobre la salud humaria.

- Ser aceptablemente clara (baja turbidez, poco color, etc.).

- No salina.

- Que no contenga compuestos que acusen sabor y olor

desagradables.
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- Que no cause corrosion o incrustaciones en el sistema de
abastecimiento  de agua, y que no manche la ropa lavada con ella.

- En cada pais existen reglamentos en los que se consideran los limites
de tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente. Con la
finalidad de conocer la calidad de la fuente que se pretende utilizar se
deben realizar los andlisis fisicoquimico y bacteriologico y conocer los

rangos tolerables de la OMS, que son los referentes en el tema”*2,

2.2.4.1. Captacion de manantiales
“Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable en el lugar del afloramiento, se construye
una estructura de captacion que permita recolectar el agua, para
gue luego pueda ser transportada mediante las tuberias de
conduccion hacia el reservorio de almacenamiento. La fuente en lo
posible no debe ser vulnerable a desastres naturales, en todo caso
debe contemplar las seguridades del caso.
El disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion
dependeran de la topografia de la zona, de la textura del suelo y de
la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la
temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural
del manantial, ya que cualquier obstrucciébn puede tener
consecuencias fatales; el agua crea otro cauce y el manantial
desaparece.
Es importante que se incorporen caracteristicas de disefio que
permitan desarrollar una estructura de captacion que considere un
control adecuado del agua, oportunidad de sedimentacion y

facilidad de inspeccién y operacion”®3,

2.2.5. Periodo de disefio

“Los periodos de disefio de los diferentes elementos del sistema se
determinaran considerando los siguientes factores:

- Vida util de las estructuras y equipos.

- Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infraestructura.

- Crecimiento poblacional.
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- Capacidad econdémica para la ejecucion de obras.

El periodo de disefio recomendado para la infraestructura de agua y
saneamiento para los centros poblados rurales es de 20 afios, con excepcion
de equipos de bombeo que es de 10 afios™*3.

Cuadrol. Periodo de disefio de infraestructura sanita

Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.

Lineas de distribucion
» > 20a
conduccion y aduccio

Fuente: Resolucion ministerial N° 192 - 2018 - vivient

2.2.6. Poblacién

“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area y en un
tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, por ello se
determinara la cantidad de habitantes con el fin de realizar la
investigacién, para lo cual se tendra que aplicar un censo para contar con

el dato exacto de habntes”3,

2.2.7. Afloramiento

“El afloramiento es la zona por donde fluye el manantial hacia la
superficie, también es un proceso por el cual las aguas profundas frias y

ricas en nutrientes ascienden a la superficie”®3,

Figura 3: Afloramiento

AFLORAMIENTO

Fuente: EPAS (Ente Provincial del Agua y de Saneamiento)
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2.2.8. Aforo de agua

“El aforo es la medicidnlque se realiza a un manantalculando el
volumen de agua en utiempo determinado. Esto es, el caiidak pasa

por una seccién de un curso de agua™?,

2.2.9. Fuente de agua

“Las fuentesde agua constituyen el elementwimordial en eldisefio de
un sistema de abastecimierde agua potable. Segun ldicacion vy el
tipo de la fuente que abastecera, asi como a la topograftardato, se

consideran dos tipos delsistemas: lesgfavedad y los de bombee.
2.2.9.1 Tipos de fuentes de agua
a) Agua de lluvia.

“Comunmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea

de calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se
puedan captar el agua y transportarlas a un sistema de
captacion esto depende del gasto requerido y del régimen

pluviométrico™?®,

b) Aguas superficiales.

“Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos,
rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie

terrestre”1®,

c) Aguas subterraneas.

“Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo
hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas

subterraneas”!®,

2.2.10.Demanda de agua

“La demanda de agua estimada corresponde a la cantidad o volumen de
agua usado por los sectores econOmicos y la poblacion. Considera el

volumen de agua extraido o que se almacena de los sistemas hidricos y
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gue limita otros usos; contempla el volumen utilizado como materia

prima, como insumo y el retornado a los sistemas hidricos™*®.

2.2.11 Dotacion

“El agua es una sustancia liquida desprovista de olor, sabor y color, que
existe en estado mas o0 menos puro en la naturaleza y cubre un porcentaje
importante (71%) de la superficie del planeta Tierra. Es una sustancia
bastante comun, se encuentra en su forma de vapor (su forma gaseosa) o
de hielo (su forma sélida). El agua se encuentra contenida en los mares,
océanos, en los glaciares, depésitos acuiferos y repartido entre lagos,

humedad de los suelos, vapor atmosférico, embalses, entre otros”1°.

“Es la cantidad de liquido que se asigna a cada habitante incluyendo los
servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde requiera el
agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona puede

realizar en situaciones inesperadas”’

Cuadro 2. Dotaciébn de agua segun opcion tecnologica y re
(I/hab.d).

Dotacion
Sin arrastre | Con arrastre
Region
Hidraulico Hidraulico
Sierra 50 80

Fuente: Resolucion ministerial N° 192 - 2018 - vivienda.

a) La dotacion por consumo

a.1l. Consumo doméstictEste consumo varia segtn el habito de
limpieza de las personas de cada pueblo segun, el nivel de vida, el
grado de desarrollo, la cantidad y la calidad de agua a disposicién
de la familia también influye las condiciones climéaticas, los usos
como lavado de ropa, riego de jardines, limpieza doméstica y las

costumbres.”t’.
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a.2. Consumo publicGEste consumo lo realizan las instituciones
publicas lo que vienen a ser como: escuelas, mercados, hospitales,
postas de salud, cérceles, etc. Estos consumos son variados ya que
las diferentes identidades publicas consumen en forma imprecisa
otro consume mas que el otro y normalmente en ocasiones se
consume en forma excesiva debido a descuidos, ya que el
desperdicio en los usos publicos se debe a roturas de tuberias,
llaves 0 accesorios cuya reparacion a veces se tarda mucho en

reparar

a.3. Consumo comercidtsto depende del tipo y la cantidad de

comercio como en local o en regiGn.

Fugas y desperdicios. - Esto se debe por las fugas o filtraciones
debido a los problemas de instalacion domiciliaria, ya que estos

conduciran a aumentar el consumo del agua”?’.

2.2.12.Evaluacion

“El concepto de evaluacion se refiere a la accion y a la consecuencia de
evaluar, un verbo y que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o

calcular la importancia de una determinada cosa o asunto”*®,

2.2.13.Mejoramiento

“Es la accion y resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa
puede perfeccionar 0 que se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o
aumentar, en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y también del

tiempo favorable™*®,

2.2.14.Sistema de abastecimiento de agua potable

“La elaboracion del disefio de un sistema de abastecimiento de agua exige

como elementos basicos: fijacion de las cantidades de agua a suministrar,
que determinaran la capacidad de las diferentes partes del sistema;
estudios sobre cantidad y calidad del agua disponible en las diferentes
fuentes; reconocimientos del suelo y subsuelo; reunién de informaciones
y antecedentes indispensables para el disefo, para la justificacion de las
5520

soluciones adoptadas, para la preparacion de su presupuesto, etc.
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Figura 4: Sistemade abastecimientale aguapotable
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Fuente Ministerio de Salud (Direccién Regional de Cajamarca
2.2.17.Componentes de un abastecimieniode agua potable
A) Captacion

“Son las.obras de diferente naturalegae se realiza para poder
captar agua ya sea de upunto de origen o de variqgara un

abastecimientde agual’
a) Tipo de captaciéon

Figura 5: tilmannial deladera

&

Fuente Ministerio de Salud (Direci()n Regional de Cajamarca
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Figura 6: Captaciénmanantial defondo

E CARMARS HUE DS |, ot ucu_f_

Fuente: Ministerio de Salud (Direccion Regional de Cajamarca

2.2.15.1. Captaciénde aguas pluviales.— “La captaciénpluvial
se realizaen los techos de casas o areaspeciales debidamente

preparado™?’.

2.2.15.2. Captacion superficial- “Para ello ara ello es necesario
contar con informaciérhidrolégicos, maximo y minimmiveles
de agua normal, caracteristicas de la cuenca, erosion y

sedimentacion”’.

2.2.15.3. Captacién de manantiales. “Esta captacion se realiza
aprovechandraptar de los diferenfe manantiales que

se encuentran en el mismo lugar generalmente en las laderas de los
cerros 0 montafas, con faalidad de llevarel agua a las
partes bajas, donde seraprovechada paral consumodel

ser humana?’.
a) Caudai

“El caudal es eide disefio, y este Haalla en la captacion, es el
caudal en el tiempo de lluvia, y eaudal minimo es el caudal en
el tiempode estiaje, paradentificar que nuestro caudal
abastecer@al pueblo donde realizaremos nuestro proyecto, el

caudalminimo tiene que ser mayor que el caudal méximo diario”?
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B) Linea de conduccion

“La linea de conduccién es conjunto de tuberias y accesorios, de
tipo gravedad o bombeo, el cual cumple la funcién de transportar
agua desde la captacion hasta una planta potabilizadora si el

sistema lo requiere y/o un reservorio de almacenamiento”?2,

a) Disefio de linea de conduccién

“La linea de conduccioén es el tramo en el cual un conjunto de
tuberias serd encargado de transportar el agua desde la fuente o
camara de captacion hasta el reservorio de almacenamiento, esto
va a depender mucho de coémo se disefie el sistema. La linea de
conduccion debera ser continua al perfil del terreno, pero debera
ubicarse de tal manera que pueda ser ubicada con facilidad. El
disefio de este tipo de disefio podra ser por gravedad o por bombeo
dependiendo de las caracteristicas de la fuente y de la topografia
del terreno, para usar el sistema por gravedad sera necesario q la
fuente sea un embalse o lago, este debera estar situado en un
punto mas alto con referencia a la poblacion, esto con la finalidad
de garantizar presiones, velocidades suficientes y dentro de los
rangos establecidos. Este método se recomienda si la conduccién
gue conecta la fuente con la poblacién esta bien protegida contra
diversas anomalias tales como roturas accidentales. Cuando la
topografia del terreno es lo contrario de debera emplear un
sistema por bombeo esto mayormente se da en las zonas bajas o

urbanas”?3.

b) Linea de conduccién por gravedad
“La linea de conduccidmpor gravedarse da através de:

- Canales: Loxcanales soproyectados en funcicde la cantidad
y condicion del aguaespaldando asi sactividad estable, la
velocidad del agua no detgovocar acumulaciémi deterioro y

debe ser mayorque 0,60 m/s.

20



- Tuberias: Para®l trasladopor tuberiasse debe teneen cuenta
el relieve, ambiente, superficige la zona paraeterminar la
naturaleza 'y modelo de conducto. \elocidad
maxima admisible en tubosle concretoes 3 m/s y en tuberias
de PVC es 5 m/s.

- Accesorios: Losaccesorios dlaves estancompuestos por

vélvulas de aire vde purga.

Valvulas de aire: Estenodelo de llaveposibilita quitar elaire
por lo que seubican cuando hay camtige curso erpartes con
desnivel eficiente. Enectores con desniveldguales se sitdan
cada 2 kildbmetros commaximo. Valvulasde purga: Se
instalan en lugarespequefios, teniendo suentala condicion
del liquido a transportar. El espeste la llave debe serminimo

queel de la red”?4.
c) Didmetros

“El diametro es ldongitud de larecta querecorre de extrema
extremo un circulry sus medidagara instalacionesle tuberias
se encuentran epulgadas?*

“Estos diametros se eligen en base al valor del didmetro para el

coeficiente C = 150, obtenido mediante la ecuacion:”?*

_(0.71%Q°38

D hf0'21

Donde:

D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal l/s
hf = Perdida de carga
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d) Velocidad

“El didametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y
méaxima de 5,0 m/s. El diametro minimo de la linea de conduccion
es de 3/4” para el caso de sistemas rurales. Velocidad del flujo (V)

definida mediante la férmula:”2°.

V =19735 %<
D

Donde:
D = Diametro Interno Tuberia (mj.
Q = Caudal l/s

V = Velocidad del Agua (m/sj

e) Presién

“Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua.”*3

f) Estructura

f.1. Valvula de aire

“Las valvulas de aire son utlizadas en acueductos,
impulsiones y redes de agua y saneamiento, su usoO es
indispensable por lo que en las tuberias hay presencia de aire
disuelta en el agua, asi también por la ausencia de aire en las
tuberias ya que en esta situacion las valvulas solucionan
algunos problemas como el colapso de tuberias por depresién
0 presiones negativas, por el golpe de ariete. Y también por la
succion de barro y suciedad en las conexiones, entre otros”3,

f.2. Valvula de purga

“Las valvulas de purga son utilizadas para eliminar el agua al
hacerse la desinfeccidn de la red de distribucién y asi permitir
»34

la evacuacion del agua

f.3. Camara rompe presion
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“Son estructuras pequefias, su funcion principal es de reducir

la presion hidrostética a cero, generando un nuevo nivel de

agua y creandose una zona de presion dentro de los limites de
trabajo de las tuberias, existen dos tipos para la linea de

conduccion y la Red de distribucion’®,

C) Reservorio

“Lugar donde se almacenada y queda depositada el agua, en esta
estructura se tendré realizar el tratamiento por cloracion, luego esta
agua se transporta por la linea de aduccidon hacia las redes de

distribucion”28,

a) Tipo de reservorio

a.l. Reservorios elevados

“Los reservorios elevados son estanques de almacenamiento
de agua que se encuentran por encima del nivel del terreno
natural y son soportados por columnas y pilotes o por paredes.
Desempefian un rol importante en los sistemas de distribucion
de agua, tanto desde el punto de vista econémico, asi como del
funcionamiento hidraulico del sistema y del mantenimiento de
un servicio eficient&?®,

a.2. reservorios apoyados

“Esta estructura tienen dos formas en particular una es circular

y la otra rectangular y son 33 ejecutadas encima de la
superficie del terreno, mayormente es utilizado en zonas
rurales de forma rectangular’2®,

a.3. reservorios enterrados

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se
encuentra enterrada y en su mayoria son de forma rectangular,
esta estructura es muy favorable porque el agua se conserva asi

halla variaciones de temperatura”?®,
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Figura 7: Tipos de reservorios Apoyados y Elevado

al APOYADO 5} ELEVADD

Fuente: Ministerio de Salud (Direccion Regional de Cajamarca)
D) Linealde aduccionl

“El tramo de tuberia, conduc:el ague desde el reservoritasta el

punto de ingresode la red dedistribucion”?”.

a) Diametro: “Es el orificio del tubo quetransportara ehgua
se consideran diferentesoluciones y  ssstudian
diversasalternativas desde el punto distaeconomico”?’,

b) Velocidad “Es la velocidad decirculacion de'agua en
las tuberias ejerciendo presifenella”?’.

c) Presion:“Es la presion queejerce e'agua por lacantidad

2928

gravitacional contenidanel agua
E) Red de distribucion

“una agrupacion dwonductos, quaestan encargara de
trasportaragua del reservori@a lasredes dereparticion.
Mayormente:durante el dia el consunmel agua esnucho mas,
por lo que los tamaficsle lastuberias de dichdinea deben
ser calculados usancel (Qmh) y suiplanteamiento es similar a la
linea de.conduccion. El agualebe contarcon dos particularidades:
cantidac abundante walidad adecuada. i delineacion de lxed
de distribucionpuede ser de dosianeras esenciales: la reflierta

o sistemaramificado, y e’circuito o sistema enmalla’?®,
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a) Tipos de redes de distribucién

a.l. Redesramificadas
“Caracterizada por distribuirse en una sola direccion, muy
usual en poblaciones rurales, la cual tiene sus ventajas que

son econdritas y su detrimento es que se arruina rapido”.

a.2. Redesmalladas
“Caracterizada por distribuirse en disimiles direcciones, es
muy frecuente en zonas urbanas o en poblaciones rurales

con alto indice de poblacion’3C,

Figura 8: Tipos de redes de distribucion
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Fuente Ministerio de Salud (Direccién Regional de Cajamarca)

a.3. Redesnixtas

“Aquella red de distribucion que tiene en su disefio partes

de una red cerrada, asi como también de una red abierta”°.

b) Clase de tuberia

“Las clases de tuberias a seleccionarse estaran determinadas por las
maximas presiones que ocurran en la linea de carga estatica. Clases
de tuberias PVC, dependera de la maxima presion de trabajo estas

establecidas en el cuadro”™.

25



Cuadro 3. Clases de tuberias PVC

Clases de tuberias PVC y maxima presiol
de trabajo
Presion Presion

Clase Maxima de = Maxima de

Prueba (m) Trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente:NTP 399.002:2009
c) Diametro

“El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para
uso de vivienda y de 150 mm de diametro para uso industrial. En
casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse
tramos de tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud
maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo. El valor
minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor sera
determinado por el calculo hidraulico. Se define mediante la misma

formula utilizada en la Linea de Conduccion para diametros™ 3.

d) Velocidad

“La velocidad maxima serd de 3 m/s. En casos justificados se
aceptara una velocidad maxima de 5 m/s. Estos parametros
establecidos en la Norma OS. 050. Se define mediante la misma

formula utilizada en la Linea de Conduccién para velocidades™3?.

e) Presion

“Se denomina presion a la carga en unidad de fuerza ejercida sobre
un area determinado. La presion estatica no sera mayor de 50 m en
cualquier punto de la red. En condiciones de demanda maxima
horaria, la presién dinAmica no serd menor de 10 m. Se define
mediante la misma férmula utilizada en la Linea de Conduccion

para presiones”3L.,
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2.2.16. Sistema de abastecimiento

“En estos sistemas el agua cae por accion de la fuerza de la gravedad desde

una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la poblacion a
beneficiar. El agua fluye a través de tuberias para llegar a los consumidores

finales. La energia utilizada para el desplazamiento es la energia potencial

que tiene el agua por su altura”?°,

Las ventajas principales de este tipo de sistema son:

a) No tienengastos debombeo.

b) ElI mantenimientoes pequen:porque apenasienen partes moviles.
c) La presiondel sistemase controla con mayor facilidad.

d) Robustez y fiabilidad.

2.2.18.Incidencia en la condicion sanitaria

“La incidencia en la condicidénsanitaria se basa en que ststema de

agua potable debe estar biatistribuida, con cantidadesuficientes y

con muy buen®presion, suxomponentes, los accesorioemo las
valvulas y lascaferias deben de encontrarse en buen estado, asi mismo la
calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser efipandeque

asi la poblacion no tengaingun problema con el agua al momento de

consumirlo”32.

2.2.19.Calidad de servicio

“La calidad del agumotable es laxcondicion sanitaricon mayor

importancia, debido a sgran influenciaen la saludde la comunidad. La
calidad de este liquido vital qusuministra a la poblacion es
una cuestion que preocuren paises deéodo el mundo. Los
agentesinfecciosos, loproductos guimicogoxicos y la

contaminacionradioldgica son lofactores de riesgpara el agua
potable. Par=liminar a los agentemfecciosos sxoloca de forma

periodiza el nivel de cloro seglrel tipo de sistema’2.
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Figura 9:Agua clorada por regiones del Peru

Fuente: ITC (fabrica bombas dosificadoras)

2.2.20.Cantidad de agua potable

“La cantidacde agua potable awmedible desdsu fuente, para
poblacionesrurales en elPeru, la tomamaoslel caudal del manantial
en litros por segundo, si hagnas de unmanantial seconsidera la suma
de todos losmanantiales quabastecen asistema. ElI Perl es el
octavo pais con mayckantidad agua dulcen el mundo, disponiendo
del 1.89 % de tod#| agua dulcague exist&®2,

Figura 10: Cantidac de aguaen el Peru

100 .
80 - % de la poblacién peruana
& % de disponibilidad de agua
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Fuente: MINAGRI

2.2.21.Cobertura de agua potable

“Es el alcancsuministrado a la poblaciode manera parcial o total del

servicio deagua potable. Alrededor cehundo, 3 de cada 10 personas, o
dos mil cien millones de personas, carecen de agua potable, y seis (6) de
cada diez (10), o cuatro mil quinientos millones (4500 000 000),
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carecende un saneamientseguro, segun el udltimo infornde la
OrganizacionMundial de la Salud (OMS) y del UNICEF. Segéh
Instituto Nacionalde Estadistica dénformatica (INEI), la cifrade
peruanos quearecen de estgervicio basico en el sector ruras de

sesenta y uno punto ocho por cieéit%.”%2,

2.2.22.Condiciones sanitarias

“La condicion sanitaria son las caracteristicas propias y definitorias de un
conjunto de elementos interrelacionados que contribuyen a la salud en los
hogares, lugares publicos, de trabajo y las comuniti&de
A) Cobertura de agua potable
“Es la proporcion de la poblacion o de las viviendas de un
determinado centro poblado que cuenta con el servicio de agua

potable mediante conexiones domiciliarias™®.

Figura 11: Cobertura de servicio de agua potable en el Peru

Abastecimiento de agua por red ptblica
dentro de la vivienda - 2014
90.0%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%

40.0% 85.0%
30.0% 61.8%
20.0%
10.0%
0.0% - :
Total nacional Area urbana Area rural
Fuente: INEI

B) Cantidad de servicio de agua potable
“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que
cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener
disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de servicios del
sistema de abastecimiento”°.
C) Continuidad de servicio de agua potable
“Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo,

siempre dependera del clima en el que se encuentre la zona,

muchas de las veces en zonas rurales es muy importante que exista
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la lluvia muy a menudo para que asi no tengan problemas de

consumo de agua durante el afio”3°

Figura 12: Precipitacion por regiones del Peru

7 7 Temp.

Region Subregion SR
ocio |Dote L 24°C | 200mm

i Centro-Sur 18 °C

Andes | Quechua-Suni | ° 12°C | 700 mm
Suni-Puna | 6°C | 70C
|Janca | Qo | e
Baja 25°C | 2000 mm

aeld Alta 22 °C 5000 mm

Fuente: MINAGRI
D) Calidad de suministros de agua potable
“Es aquella agua que cumple los parametros minimos para poder
ser de consumo humano; Para el andlisis de la calidad del agua hay
gue tomar en cuenta que se pueden realizar dos tipos: para efectos
de monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos nuevos,
para comprender las propiedades quimicas, fisica y bacteriologicas

de la fuente de agua para el abastecimiento a una poblacion”3®
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Il Hipotesis

No aplica por ser un proyecto descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1.Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion se aplico de manera transversal fue no experimental, el
estudio de la variable fue de nivel cualitativo. Se describio los acontecimientos,
conforme sucedieron, se observo, se estudiaron y se examinaron los cuerpos en
relacion sus elementos, pues se tuvo en cuenta el calculo, evaluacién y variables, para
la toma de decisiones en el 6ptimo disefio del sistema, que garantizé el adecuado
funcionamiento y logre cumplir con los objetivos establecidos, en el presente

proyecto de investigacion.

Para el correcto proceso adecuado en el disefio, se utilizaron los siguientes softwares,

como son: AutoCAD Civil 3D, Excel, Estacion total.

4.2.Poblacién y muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo constituida por el sisted® abastecimientae

agua.potable en zonasurales.

4.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo confornpaatael sistema de
abastecimientade Agua potable del caserio Cashapampa, distrito

Céceres del Per, provinciel Santa, regi¢éAncash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1. . Definicidn y operacionalizacion de variables

33

Variable Definicion Conceptual Def|n|9|on Dimensiones Indicadores E_scala _[,)e
Operacional Dimension
Tipo de Captacion Nominal
Material de .
Construccion Ordinal
Caudal de Fuente Intervalo
Antigledad Intervalo
C?abprgsci((j:’)en 'Cl':ilpo dz T_lIJ_b(t-:;riq mom@na:
. ase de Tuberia omina
zreaggge(ri()) %%n folngo%kgeg?n: Cerco perimetrico Nominal
Variable . e o Camara Humeda Nominal
Independiente sistema de ab_a_steum_ler Es el disefio que se Camara Seca Nominal
de agua al aprovisionamien a elaborar para ¢ , -
Disefio de del liquido elemento, es |sistema de éfe?seceszréo?uberia mgm:gg:
abastecimiento de conformgmon de estrugtur: abastecimiento d T e Tuberia Norminal
2qua. potable corre!amonadas entre si, agua potable  dg _ P
guap " | permite el traslado del agy caserio de Laque. Linea de Diametro de Ordinal
desde el punto de captaci Conduccion | Tuberia
hasta el consumidor. Antiguedad Intervalo
Valvulas Nominal
Tipo de Reservorio Nominal
Forma del .
. Nominal
Reservorio Reservorio .
Volumen Ordinal
Antigiiedad Intervalo
Cerco perimetrico Nominal




Material de

. Ordinal
Construccion
Accesorios Nominal
Caseta de Ordinal
Cloracion
Caseta de Valvulag Nominal
Clase de Tuberia Nominal
Tipo de Tuberia Nominal
Linea de Diametro de Ordinal
Aduccion Tuberia
Antigiiedad Intervalo
Valvulas Nominal
Clase de Tuberia Nominal
Tipo de Sistema de .
Nominal
Red
Red de Tipo de tuberia Nominal
Distribucion Diametro de :
: Ordinal
Tuberia
Antigledad Intervalo
Valvulas Nominal
Condicién Sanitaria se refierg
. La salud y el bienestar de | . Poblacién Nominal
Variable y dentr| ES  determinar o Cobertura de agu
Dependiente personas . entr aspectos importantes ¢
de un area geografica especif o !
e conocer la incidencia de un
Incidencia de la condicién sanitaria.
condicién sanitarig 02 el estado de salud de Calidad d Analisis Nominal
poblacion. La alidad de agua
salud de una poblacion pue
verse afectad|
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por una variedad de cos: Continuidad de | Tiempo de Nominal
incluido el acces( agua consumo

a alimentos nutritivos, |

presencia d¢

enfermedades infecciosas

cronicas, el

suministro de agua potab .

segura € Cantidad de agus Caudal Origen de Nominal
instalaciones sanitarig agua

adecuadas, y I

disponibilidad de atenci6

médica de

calidad.

Fuente: Elaboracion propia
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4 .4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recolecciéon de datos

Para la investigaciorise utilizo leaitecnica de lsobservacion visual, tal
manera que, se obtuMa informaciérinecesaria para la
evaluaciondeisistema de abastecimiento, se realizaron los estudios del
agua proveniente de la fuente, el levantamiento topografico y el estadio

mecanica de suelos.
4.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

a. Encuestas:

Formato utilizado para describir las preguntas para poder identificar
el estado del sistema y la condicién sanitaria, en esto se incluyd para
identificar el resultado de la poblacién, el estado de salud en el cual se
encontrd las satisfacciones de agua que consumen entre otros, asi
también para ckistema deabastecimiento dagua potable de la
localidad Cashapampa.

b. Fichas técnicas:

Es el formato que se utilizé para la recoleccion de informacion del
lugar en el cual se realiz6 la investigacion y asi determinar el
estadcdel sistema, tambiépara calificar lacondicion sanitaria
comc la cobertura, cantidad de agua,dantinuidad, y lacalidad

del agua del anex#&Cashapampa.

c. Protocolo

Se analizé y determind el estudd®l estadcfisico, quimiccy
bacteriologicodel agua, en el cual se aplish estudio del
la mecénica de suelos en respectivos lugares, los cuales estan;
la captacion, lalinea de conduccion, akservorio y la rerte

distribucion.
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4.5.Plan de analisis

Para el analisis de Idatos recopilados en i@vestigacion mediante
instrumenrtosde recoleccion en campo (ficitcnica), en este caso se empleé la
ficha elaborada por el ministerio de vivienda construccibn y saneamiento,
adicionalmente se prepatuin cuestionario paraealizar dicha encuesta de
elaboracion propia poder complement=ia recoleccién de datos y sespectivo

procesamiento

Para el andlisis y procesamiento de datos recopilados recurriremos a elaboraciéon de
cuadros, graficos, planos los cuales se elabor6 en el programa de AutoCAD, los
cuadros y graficos fueron elaborados edrprograma Excel, por intermedio de la

computadora.

Las apreciacionesorrespondientes al dominio de variables que han sido
cruzadasen eicuadro de operacionalizacion de variables, se usaron como
premisaspara contrastar el logro de objetivos, estabidasr conclusiones y
recomendacionesorrespondientes Lagprecxiaciones yconclusiones resultantes

del disefo.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 4. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Caracterizacion del
problema:

Segun el plan del GoreHy
nos dice que en la region
Huénuco posee
importantes recursg
hidricos proveniente de tr
cuencas hidrograficas, ri
tributarios y 601 lagung
que conforman la re
hidrogréfica de
departamento estimandd
una disponibilidad d
25811 millones m3 de agy
las aguas provenientes
esas cuencas recib
continuamente Ia

Objetivo general:

Evaluar y mejorar el sisten
de abastecimiento de ag
potable para obtener
mejora de la condicig
sanitaria en la localidad (
Cashapampa, distri
Céceres del Peru, proving
del Santa, departamento
Ancash - 2022.

Obijetivos especificos:
1. Determinar €
resultado de la evaluaci
de los componentes 0
sistema de abastecimier
de agua potable en

Antecedentes:

» Local

» Nacional

» Internacional
Bases Teodrica
El agua
Agua potable
Calidad del agua
Manantial
Periodo de disefio
Poblacién
Afloramiento
Aforo de agua
. Fuente de agua
10.Demanda de agua
11.Dotacion
12.Evaluacioén
13. Mejoramiento

CoNo~whE
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El tipo de investigacion

El tipo de investigacion fu
descriptivo, ya que tuvo con
objetivo la descripcion de I

fendbmenos a investigar en U
circunstancia de tiempo y geogréf
El Nivel de investigacion d¢
proyecto fue cualitativo, por
propia denominacion, tiene cor

objetivo la descripcion de |z
cualidades de las variables
investigar.

1. Gorehco. Plan regional

saneamiento Huanuco 20!
2021. [citado 2021 mar. 20]: [1
pg. 17-18-19]. Huanuco, Pe
Gobierno Regional de Huanud
Disponible en:
http://direccionsaneamiento.viv
nda.gob.pe/Planes%20Region
s%20de%20Saneamiento/PRS
20Huanuco.pdf

2. Granada F. Evaluacion
mejoramiento del sistema
abastecimiento de agua pota
del centro poblado Mufa Alt
distrito de Yautan, provincia ¢
Casma, region Ancash vy
incidencia en su condicic




descargas de residuy
liquidos y solidog
contaminantes y toxicq
provenientes de vertient
mineros y poblacionale
asimismo la tal
indiscriminada de lo
bosques ha genera
cambios climéticos.

Enunciado de! problema:
¢La evaluacion
mejoramiento del sisten
de abastecimiento de ag
potable mejorara I
condicién sanitaria de
poblacion en la localidad (
Cashapampa, distri
Céaceres del Pert, proving
del Santa, departamento
Ancash - 20227

localidad de Cashapamy
distrito Caceres del Per
provincia del Santg
departamento de AncasH
2022.

2. Determinar F:
dotacion de agua requeri
en el sistema d
abastecimiento de ag
potable de abastecimier
de agua potable en
localidad de Cashapamy
distrito Céceres del Per
provincia del Santg
departamento de AncasH
2022.

3. Determinar la
velocidades, pérdidas

carga y presiones en lin
de conduccion sistema
abastecimiento de ag
potable de abastecimier
de agua potable en
localidad de Cashapamy
distrito Caceres del Per
provincia del Santg
departamento de AncasH

2022.

14.Sistema de
abastecimiento de agu
potable

15.Sistema de
abastecimiento

16.Incidencia en la
condicién sanitaria

17.Linea de conduccion

18.Reservorio

19.Linea de aduccion

20.Red de distribucién

21.Condicion sanitaria
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Fuente: Elaboraciétipropia

4. Proponer la mejot
del sistema d
abastecimiento de ag
potable de abastecimier
de agua potable en
localidad de Cashapamy
distrito Céceres del Per
provincia del Santg
departamento de AncasH
2022.

5. Obtener F:
condicién sanitaria de
poblacion de la localidad ¢
Cashapampa, distri
Caceres del Peru, proving
del Santa, departamento
Ancash - 2022.
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4.7.Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Etica para el inicio de la evaluacion

Primordialmente de acudié al lugar a investigar para ello se solicité un
permiso previo a las autoridades del distrito asi mismo a las autoridades
del anexo asi mismo se detall6 los objetivos de la investigacion a realizar
de manera responsable, después de dicho hecho se prosiguié hacer la
evaluacion visualmente del estado del sistema de abastecimiento.

Etica de la recoleccion de datos

Al proceder con la recoleccion de datos se hizo de una manera honesta,
respetuosa y responsable en el momento de ejecutar la evaluacion del
sistema, para que asi el proceso de del andlisis y célculos sea semejante a
lo analizado y evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Los resultados de la evaluacide las muestras se presentaron, se tomaron

en cuenta las deficiencias que tuvo el sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad. Se detall6 e identifico que los célculos obtenidos
concuerden con los del anexo de estudio, se adquirié conocimiento de las
deficiencias por el cual haya sido afectado alguna parte del siskema
abastecimientde lalocalidad de Cashapampa.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especific@eterminar el resultado de
la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Perud, provincia del Santa,

departamento de Ancash - 2022.

% Evaluacion de la captacion

Cuadro 5. Evaluacion de la captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
A) CAPTACION
INDICADORES DO DESCRIPCION DE EVALUACION
RECOLECTADOS
Se encuentran parcialmente operativas, €
Ladera

decir en funcionamiento, ya que presental
fisuras por donde se filtra el agua
proveniente.

Tipo de captacién Concreto de
210kg/cm2

Tuberia de limpiay| PVC - Clase 10, | Requiere de mantenimiento con la misma
rebose diametro de 3/4" | clase de tuberia.

Requiere de mantenimiento, ya que esta

Camara humeda -
un estado malo.

Cerco Perimetrico No cuenta Carece de cerco perimétrico.

Se encuentran en mal estado, deterioradq

Tapa sanitaria Tapametalica | oo iao

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Imagen 1.Captacioén existente del Anexo Cashapampa.
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Gréfico 1: Evaluacion del estado de la captacion

Estado en el que se encuentira la captacion
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Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretando gréfico 4.

El grafico muestra que los componeritisla estructura de la captacion presentan un estado” Malo”, En el grafico se muestra el estado en que se

encuentran los componentes estos datos se encuentran en el anexo de la imagen 1.
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% Evaluacion de la lineade conduccion
Es aquella tuberia que esta comprendida desde la captacion (fuente) hasta el
reservorio, la misma que tiene una longitud de 551.07 m en su totalidad la tuberia
rigida de diametro de 1” PVC SAP C-10.

Cuadro 6. Evaluacion de linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES
DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

A) LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES | DATOS RECOLECTADOS | DESCRIPCION DE EVALUACION

Se aplicé este sistema ya que proviene
Gravedad un manantial de ladera, se encuentra ¢
tuberias en mal estado.

Tipo de linea de
conduccioén

Se encuentra dentro del parametro de

Antigtiedad 6.00 anos disefio que indica el reglamento RM 19

Se encuentra deteriorado por exposicio
por tramos de 80 ml aproximadamewnte
se muestra casi a la interperia.

Tuberias de limpia PVC - clase SAP C-10 -
y rebose diametro de 1"

Cémara Rompe

presion Estado regular Se encuentra operativo.

Valvulas de limpia

y Rebose Mal estado Requiere de mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Imagen 2.Linea de Conduccién

Imagen 3.Camara rompe presion
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Gréafico 2: Evaluacion delestado de la linede conduccion

Estado en el gque se encuentra la linea de

conduccion
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Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretando gréfico 5.

El gréfico muestra que lrsomponentede la linea de conduccion preseimtastado “Malo.
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«» Evaluacion del Reservorio

Cuadro 7. Evaluacion del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN

LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista:

BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor :

MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

A) RESERVORIO

DATOS Z Z
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION DE EVALUACION
Tipo de reservorio Apoyado El reservorio es de concreto armado de 210 kg/cm2.

Forma de reservorio

Rectangular

Es de forma rectangular y apoyada.

Material de

concreto armado 210

Su estado estructural es bueno, aunque presenta fisul

construccion Kg/cm?2 comprenden solo al tarrajeo.
_— ~ Se encuentra dentrdel periodo de disefio que indica
Antigledad 15 afios reglamento RM 192.
volumen 10.00 /8 Es suﬂ_cw_:nte para la demanda requerida par.
abastecimiento.
Altura de agua 125 Es suficiente para la demanda requerida par.

adoptada

abastecimiento.

Tipo de tuberia

PVC - SAP C -10 de’1

Se ajustan a la norma NPT ISO 4422, en buen estadc

Muros interiores

Tiene Fisuras

Su estado es bueno aunque requiere de tarrajeo interi
impermeabilizante, para tapar fisuras.

No cuenta con cerco perimétrico eso se detallar

Cerco perimétrico No tiene . .

mejoramiento.
Camara de Valvula Mal estado Requiere de mantenimiento ya que se encuentra oxid
Tapa metalica Mal estado Requiere de mantenimiento ya que se encuentra oxid

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Imagen 4.Reservorio existente del anexo Cashapampa.
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Gréafico 3: Evaluacion delestado deireservorio

Estado en el que se encuentra el reservorio
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Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretando grafico 6.

Respecto al reservorio el grafico muestra que los componentesetadiie presentan un estado “Bueno” ya que algunos de sus accesorios estan

en estado de operativo.
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«» Evaluacion linea de Aduccion

Cuadro 8. Evaluacion de linea de aduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO
DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION —2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

A) LINEA DE ADUCCION

DATOS - -
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION DE EVALUACION
Sistema aplicado para vivienc
Tipo de sistema de red Ramificado distribuidas sobre todo en zor
rurales.
Se encuentra dentralel periodo d
Antigiiedad 15 afios disefio que indical reglamentoRM

192.

Tipo de tuberia

PVC - SAP C -10

de 17

| Se ajustan a la norma NPT ISO 44
Es un material recomendable par:
zona rural.

Céamara rompe presion

Buen estado

Se encuentra en condiciones de u:

Vélvula de purga

Buen estado

Se encuentra en condiciones de ut

Fuente: Elaboracion propia2022.
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Imagen 5.Linea de Aduccion

53



Gréafico 4: Evaluacion delestado de !dinea deaduccion

Estado en el que se encuentra la linea de
aduccion
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretando grafico 7.

El grafico muestra que los componentes de la linea de aduccion presesstado “Bueno”, la tuberia, las valvulas de purga, y la cAmara rompe

presién, cumplen con su debido funcionamiento.
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«» Evaluacion Red de distribucion

Cuadro 9. Evaluacion de la red de distribucion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD
DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor : MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
A) RED DE DISTRIBUCION

DATOS DESCRIPCION DE
INDICADORES | pecoLECTADOS EVALUACION

Tipo de sistema d Ramificado ]
red

Se encuentra dentro del perig
Antigiedad 15 afos d_e ~ -

disefio que indica el reglamer

RM 192.

El disefio que indica el

Tipo de camara CRP -06 Y CRP-07 reglamento RM 192.

Se encuentra dentro de los

Longitud 1415.62 .
parametros.

Se encuentra deteriorada en

Tuberia Mal estado -
muy malas condiciones.

Fuente: Elaboraciéripropia— 2022.
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Imagen 7 .Red de Distribucion
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Grafico 5: Evaluacion delestado de la red de distribucion

Estado en el que se encuentra
la red de distribucion
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Fuente: Elaboracién propia 2022.

Interpretando grafico 8.

El grafico muestra que los componentes de la red de distribucion presentan un estado “Malo”, la camara rompe presion se encuentra en un estado

“Regular, y la tuberia en un estado “Malo”.
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Gréfico 6: Evaluacion del estado del sistema de abastecimiento de agua potable

Estado en el que se encuentra el Sistema de Abastecimiento
BUEN ESTADO 1 S SCRCIECIIECIEOIS R S R
REGULAR 3 -------------------
E
5 2 ittt HEEEEE it = I
T : : : : :
A MUY MALO 1 -l o1g bl -+ 2.00
D : : 1.25 : : :
O 0 [ I I e L R H
G o e & 3
d@r‘} & C“c‘\ & @‘}b
by d nl
< o Q»é? P &
e ¥ &
'bb Q? b*zr
[ o i
NS ~ &

Interpretando grafico 9.EIl grafico muestra que los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa

se encuentran parcialmente en un estado Bueno, regular y malo, y estos requieren de un mejcramiento.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifid@eterminar la dotacion de
agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del

Santa, departamento de Ancash - 2022.

% Dotaciéon de agua Requerida
Tras la recoleccidon de datos del 2022 y los calculos realizados, se presenta un
resumen de los valores del factor de demanda diaria de agua potable, para el
Sistema Cashapampa.

Tabla 2. Dotacion para&l sistema de abastecimiento de agua potable.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL

SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
A) DOTACION

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS

Poblacion Actual (Pa) 95 hab.

Periodo de disefio ( Afios) (t) 20

Poblacién Futura (Pf) 97

DOTACION (I/hab./dia) 80

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

1- POBLACION DE DISENO :

ANOS CRECIMIENTO 0 10 5 20
POBLACION 2007 2017 2022 2042
TOTAL HABITANTES 80 91 95 0
Calculando el "r* r=@l+r2)n
L 91 - 80 1.10 1.90
rl= =
2017 - 2007 2
%5 - 9 - 0.80
r2= r= 0.95
2022 - 2017

N= " N° de veces der

POBLACION FUTURA

rt
Formula de Crecimiento Aritmetico : Pf=Pa ( 1 + )

1000

Pf: Poblacion Futura

Pa: Poblacion Actual

Coeficiente de Crecimiento Anual 0.095

r
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t Tiempo en Afos ( periodo de disefio )

20 | afios

PARA EL 2022:
Numero de Viviendas Censadas 26 | viviendas
Densidad Poblacional 3.65 | hab/vivienda
Poblacion Actual 95 | hab
Pf(2041) t Pf: 97 | hab
: Pa (r + 1 )
100
2- DOTACION
DESCRIPCION CANT UND
Sin arastre Costa 60 L/hab.d
hidraulico Sierra 50 L/hab.d
Selva 70 L/hab.d
Con amastre Costa 90 L/hab.d
. . Sierma 80 L/hab.d
hidraulico
Selva 100 L/hab.d
Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
DOTACION
DESCRIPCION (Lt/alumno. d)
Educacion Primaria e inferior (sin residencia) 20
educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Dot= 80

lit/hab/dia

lit/Alumnos/dia

Dotacion Obtada segin RiB2-2018-
VIVIENDA, (SIERRA)

Dotacion Obtada por existencia de centro educa

Dot= 20

3- VARIACIONES DE CONSUMO

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)
Dotacion Viviendas:

80 | It/hab/dia

Pf: 97 | hab
Qp: Pf x Dotacion 0.090 lt/seg

86,400
Dotacion Centro Educativo: 20 | lt/hab/dia
N° de Alumnos : 17 | hab
Qp: Pf x Dotacion 0.004 It/seg

86,400

QP
0.094 lt/seg

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)
K1; Segun Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Amt Kl= 1.3
Rural.
Qmd : K1 X (Qp) 0.12 It'seg

60




CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

K2; Segin Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Amt | K2= 2 |
Rural.

Qmh : K2 X (Qp) : It/seg

CALCULO DE DEMANDA - RESUMEN

Demanda de lag Dot. x

viviendas pob. Fut 80 97 77444 0.090
demanda de los Dot. x

centros N° de 29 580 0.007
educativos alumnos 20

total demanda 8324.4 0.10

4.- AFORAMIENTO DE MANANTIAL :
Dato : Balde de Capacidad de 5 It

Fuente CAUDAL

n° Prueba 1 2 5 4 5
Vv (It) 5 5 5 5 5
t (seg.) 22 22 22 23 23 0.22 lt/seg
Q (It/s) 0.227 0.227| 0.227 0.217 0.217

Fuente ‘ 0.22 ‘ It/seg ‘

Q: 022 |yseg Oferta de Agua

| 0.22 > 0.19

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Gréfico 7: Estado de la cantidad de agua
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Fuente: Elaboracion propia 2022.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especific@eterminar las velocidades,

pérdidas de carga y presiones en linea de conduccion sistema de abastecimiento de

agua potable de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa,

distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, departamento de Ar2@28.

Tabla 4. Célculo de velocidades peridas de carga y presiones en linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista:

BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor :

MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

VELOCIDADES EN LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES

DATOS RECOLECTADOS

Caudal de la fuente

0.22 /s

1.-Linea de conduccion Proyectado de

"CP" a "PTAP"

CT= 2590.00 msnm

NA
min. 1.11 M

Cota
Salida 2591.11 msnm

DATOS

Distancia
Horizontal | 551.07| m

Hf = 12.81 m
S=  2.325%
P
legada 455, M
L= 551.07 m
DN= 33.00 mm
Qmd= 050 Ips
TUB. PVC UF NTP 399.002:2009 CLASE 1C PTAP H= - m
CT=

2,534.79 msnm
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Qmd = 0.50 Ips
Di = 29.4| mm Diametro interno
E _ 18| mm €spesor de la pared de
tuberia
DN — 33| mm 1.00 Pulgadas - Tuberia
Union Flexible
Long = 551.07| m
C = 150
CTCP = 2590.00 Msnm
NA - 1.11| m
min.
Cota de _
Salida B 2,591.11| msnm
CT _
PTAP B ZEINIE) msnm
NA = 0.00| m
min.
Cotade  _ | 253479
llegada msnm

CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA"Hf 1"EN LA

LINEA DE CONDUCCION
S = 22.14 m/Km
Hf = 12.20 m
m PERDIDA DE CARGA
) "Hf 2" ( 5%Hf1)
Hf 2 = 0.61 m
V. RESULTADOS
Hf total = 12.81 m
Altura _ m
Estatica 56.32
Presion
de = 4351 M
llegada

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.- Dando respuesta a mi cuarto objetivo especific@eterminar las velocidades,
pérdidas de carga y presiones en linea de conduccion sistema de abastecimiento de
agua potable de abastecimiento de agua potable en la localidad de Cashapampa,

distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, departamento de Ar2@28.

+ Disefo de la captacion

Tabla 7. Disefo Hidraulico de la captacién de manantial de ladera.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,

Tabla 01 DISTRITO DE CACERES DEL I?ERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

DISENO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION DE
MEJORA

Se debe tapar las
fisuras con un
tarrajeo y echar un
impermeabilizante.
Se tiene que cambial
PVC - Clase 10, los accesorios con le
diametro de 3/4" misma clase de
tuberia.
Se tiene que cambial
Camara humeda - con la misma camari
Hameda.

DESCRIPCION RESULTADO

) Captacion de ladera
TIPO DE CAPTACION concentrado de
concreto con fisuras|

Tuberia de limpia y rebose

Se tiene que emplea

Cerco Perimetrico No cuenta L
un cerco perimétrico

Se tiene que cambial

Tapa sanitaria Oxidada, deteriorad
por una tapa nueva

Fuente: Elaboracioripropia.
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.36 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.30 I/s
Gasto Maximo Diario(Disefio): Qmd= 0.50 I/s

CANASTILLA PROTECCION CAMARA CAMARA
DM {\FLOHAMIENTO HUMEDA SECA
[ y TUBERIA
[ DE SALIDA
AFLOR? o L w 55 - .
°® ), 1 |2 &=
A | . s N A CANASTILLA
ok O ~ \7 DE SALIDA\
) TUBERIA
TUBERIA DE ) 12 DE SALIDA™
REBOSE Y LIMPIA 77 y
H
I /
v | J ‘/ 5 J

TUBERIA DE .
REBOSE Y LIMPIA

L

“ PROTECCION = CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q.. =V, xCdxA
Despejando: A = _Quax
v, xCd
Donde: Gasto méaximo de la fuente: Qmax= 0.36 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracién de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v,, = Cdx[2gH
2t= 2.24 m/s  (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: 2= 0.60 m/s (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00075 m2
4A
Ademas sabemos que: D= [—
T

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.030901936 m

Dc=  1.21661166 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 1.50 pulg (serecomiendan didmetros <6 =2")
00381 m 60 D 3 D, 3 D, 3D D, 6D

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T

. area del diametro calculado

Norif = = = - +1
area del diametro asumido
2
Norif:(%j +1
Da S
Numero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D -+ 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 0.70 m 0.80 Se asume




2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

AFLORO 1

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
v 2
Ademéas: h, =1.56 2
29
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028623853 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

__Hft
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24m 1.25m Se asume
3) Altura de la camara humeda:
Determinamos la altura de la camara hiumeda mediante la siguiente ecuacién:
CAMARA CAMARA
HUMEDA SECA Donde:
LT 1 A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
considera una altura minima de 10cm
E A= 10.0 cm
= . . .z . .
. H B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
D
VA .
1 B= 0.0254 cm <> 1.00 plg
C
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
B _@] | afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda (minima
A T s ]
3cm).
D= 3.0 cm
E: Borde Libre (10 - 30cm).
E= 30.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se
recomienda una altura minima de 30cm).

c-156Y _156Q9md Q  |m¥s
le 2gA* A m
g m/s?
Donde: Caudal méaximo diario: Qmd= 0.00050 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.0005 m2
Por tanto:  Altura calculada: C= 0.077419609 m (altura min. Recomendado 0.30m)

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 254 cm alturade agua: 42.54 cm
C= 30.00 cm
D= 3.00 cm
E= 30.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.76 m

Altura asumidaHt = 1.00 m
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+ Disefio de la lineade conduccion
Es aquella tuberia que esta comprendida desde la captacion (fuente) hasta el
reservorio, la misma que tiene una longitud de 551.07 m en su totalidad la tuberia
rigida de diametro de 1” PVC SAP C-10.

Tabla 8. Mejora de linea de conduccién

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,
Tabla08 |p|STRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Tesista: | BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor : | MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

2 MEJORA DE LA LINEA DE CONDUCCION

) DESCRIPCION DE
DESCRIPCION RESULTADO MEJORA

Se tiene que hacer el camhb
Tuberias de limpia y PVC - clase SAP C-10 - |de tuberias y aplicar las
rebose diametro de 1" técnicas de construccion e
hidraulicas.

Se tiene que cambiar por u

Camara Rompe presién] Estado regular
nuevo componente.

Valvulas de limpia 'y Mal estado Se tiene que cambiar por
Rebose una nueva.

Fuente: Elaboracioripropia.
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% Mejoramiento del Reservorio
Tabla 9. Mejoramiento Hidraulico del Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,
Tabla 03 |DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Tesista:| BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor

MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

MEJORA DEL RESERVORIO

DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION DE MEJORA

Su estado es bueno pero poﬂ

fisuras encontradas requiere

Muros interiores Tiene Fisuras tarrajeo interior co
impermeabilizante, para taf
fisuras.

. . Se tiene que crear un ce

Cerco perimétrico No tiene g

perimétrico.

Se tiene que cambiar por
Cémara de Valvula Mal estado nuevo componente, con
mismas caracteristicas.

Se tiene que cambiar por
Tapa metaélica Mal estado nuevo componente, con
mismas caracteristicas.

Fuente: Elaboraciéripropia.
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+ Mejoramiento de la linea de Aduccién

Tabla 10. Mejoramiento Hidraulico de la Linea de Aduccién

Tabla 04

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,

DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION DE MEJORA
, . Se encuentra en condiciones
Céamara rompe presion Buen estada USO
Vélvula de purga Buen estadqg Esoencuentra en condiciones

Fuente: Elaboracioripropia.
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R/

< Red de distribuciéon

Tabla 11. Mejoramiento Hidraulico de la Red de distribucién

LA POBLACION EN

DE ANCASH - 2022

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL
Tabla 05 | PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO

LA LOCALIDAD DE

Asesor :

ALEGRE

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION RESULTADO

DESCRIPCION DE
MEJORA

Tuberia Mal estado

Se tiene que hacer el cam
de tuberias y aplicar |
técnicas de construccion
hidraulicas.

Fuente: Elaboracionipropia.
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5.- Dando respuesta a mi quinto objetivo especificQbtener la condicion sanitaria
de la poblacion de la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Perd, provincia
del Santa, departamento de Ancast022.

Ficha N° 01 Informacion del Lugar en Estudio

[BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
I. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

Tesista:

‘O | 1-|Comunidad / Caserio LOCALIDAD DE CASHAH 5- Altura (m.s.n.m.)
S | 2pistito CACERES DEL PERU Alitud: 2363  m.s.n.m
S | 3-|Provincia SANTA 6- Coordenadas UTM Zona
D | 4-|Region ANCASH 09° 00’ 50” | 78° 08 20”7
7- Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:
8- Promedio integrantes / familia (Datos de INEI )
9- ¢ Expliqgue como se liega al caserio / anexo 0 sector desde la capitafitdePdist
: . Medio de Distancia | Tiempo
Desde Hasta Tipo de via
P Transporte (Km.) (horas)
Lima Chimbote ASFALTADA Diversos 380.50 8Hrs
Chimbote Céceres del Pe ASFALTADA Diversos 18.60 2 Hrs
Caceres del Pe] Cashapampa TROCHA camioneta-aut 39.00 3 Hrs
10- ¢Qué servicios publicos tine el caserio? Marque con una X
- Establecimiento de Salud Sl :l NO

Primaria

12- Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable
| COMUNEROS Y OTROS APOYOS

- Centro Educativo SI
Inicial |:|

- Energia Eléctrica Sl

Nno []
SecundarD
No []

| 2009

13- Institucion ejecutora:

14- ¢Que tipo de fuente de agua abastece el sistema? Marque con una X

Manantial |:| Pozo |:| Agua SuperﬁciEIX
15- ¢Como es el sistema de abastecimiento ? Marque con una X
Por graveda Por bombeD

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS REJ2010)
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Ficha N° 02: Cobertura del Servicio

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
COBERTURA DEL SERVICIO
1-  ¢Cuantas famiias se benefician con el agua potable? 26

Asignacion de Puntaje segun Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Ssamiento,
SIRAS Y CARE

vl = 26 (Cobertura) p.1 ALTURA L'fff :]if{iw‘”
Costa o Chala 0 - 500 msnm. ] 70
Qf = 0.38 Lt/Seg Yunga 500-2.300 msnm 50
Quechua 2,300 - 3,500 m.s.n.m. 50
Alt= 2363 m.s.n.m. Jalea 3,500 -4.000 msnm. 50
Puna 4,000 -4.800 msnm. 50
Dot= 50 l/per/hab Selva alta v selva baja 1,000 -80 msnm )
N° Personas atendidas Cobertura 657 [ (A) |cobertura=—2f X 86,400
DOTACION
N° de Personas Atendidas 104 | (B) |N°P.At. =N°Famx (Int.Fam)
i - A < B
El puntaje de V1 “COBERTURA” serd: >V
piije ‘ 657 > 104
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si 4=B = Regular = 3 puntos Vi = 4 punto BUENO
Si A<B>10 =Moo = 2puntos
Si B=10 = Muy malo = 1 puntos

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS RECA
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Ficha N° 03: Cantidad de Agua

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CANTIDAD DE AGUA

1- (;Cuales el caudal de la fuenteé@oca de sequia 0.22 Lt/Seg
2- ¢ Cuantas conexiones domicilarias tiene su sistema? 26
3- ¢ Elsistema tiene pietas? Marque con una X

Si no X (Sgte pta)
4- ¢ Cuantas piletas publiciene el sistema? (Indicar Numero) 0

Asignacion de Puntaje segun Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Ssmiento,
SIRAS Y CARE

v2 = Segunda Variable (Cantidad de Agua) | gy puntaje de V2 “CANTIDAD” serd: - 1%
Famiias Beneficiarias = | 26 Si D >C= Bueno = 4puntos
: Si D =C=  Regular = 3 puntos
Integrantes por famifia =| 4 SiD<C= Mal = 2 puntos
Si D=10= ~ = 1 puntos
Dotacion = 80 | Ltfper/hab. Si D=10 Muy malo puntos
Volumen demandado =| 135.2 (1) V.d.: N° ConexDom x (famxViv.) x 1.3
N° pilet. x (N° fam. - N° Conex. Dom) x famxViv. X Dot x 0 (2)
Sumar (1) + (2) C 135.2 19008 > 135.2
Qf x 86,000 D 19008 V2 = 4punto [BUENO

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS RECA
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Ficha N° 04: Continuidad del Servicio

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1- ¢Como son las fuentes de agua? Margue con una X

DESCRIPCION Q1: 0.22Lt/s

CAUDAL
Lt/s

NOMBRE DE LAS : : :
Baja cantidad|se seca totalmer Q2:

FUENTES Permanents
pero no se sed enalgunos mesqd p-1| p-2| P-3 P-4 P-

Puquial X 0.23] 0.23 0.2 0.2p 0.2

¢ Enlos utimos doce(12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio d&agyaé con una X

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo ela X

4 Puntos 2 Puntos
Por horas solo en epoca de sequia Solamente algunos dias

3 Puntos semana 1 Puntos

Asignacion de Puntaje segun Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Ssmiento, SIRAS
Y CARE (2010)

Bueno = 4 punftos
Rt{gf”ﬂ.“ — 3101””05 CONTINUIDAD = Sum. de Pnts de Fuente — 1
Malo = 2 puntos N* FUENTES
Muy malo = 1 puntos
ONTINUDAD =—P.1*P2 - 3
V3 = Tercera Variable (Continuidad) 2
V3 = 3 punto REGULAR

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS REJ2010)
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Ficha N° 05: Calidad del Agua

Tesista: [BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
CALIDAD DE AGUA

1-  ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X Sl 4 ptns

Sl I:l NO (Pasar a la pgta 5.3)NO 1 pntg

2-  ;Cudles el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma
de muestra |Baja Cloracion (0-0.4 mg/It Ideal (0.5-0.9 mg/lt) [Alta cloracion (1.0-1.5 mg/It
Puntaje 3 pnts 4 pnts 3 pnts
Parte Alta A
Parte Media B
Parte Baja C
Nivel del cloro residual = (A+B+C)/3 IIl Sin Cloro 1 pnts
3- ¢Como es el agua que consumen? Marque con una X Agua de
elementos
Agua clara agua turbia |:| extrafios

4- ¢ Se ha realizado el analisis bacteriologico en los doce meses? Margue Xon

I

5- ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad I:l Minsa

Il

wmss [ ]
[ x |

Nadie X

Asignacion de Puntaje segun Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Ssmiento, SIRAS Y
CARE

Otros (Nombralo) |

V: 4 (Calidad del Agua) supérvisa calidad de
Bueno = 4 puntos
Cloro en agua como es el agua? agua o
- - Regular = 3 puntos
Si 4 pnts clara 4 pnts Muni. 3pnts Malo — 2 puntos
no 1 pnts turbia 5 pnts Minsa [ 4pnts Muy malo = 1 puntos
Nivel de Cloro extran. 6 pnts JASS 4pnts )
Baja : 3 pnts Anal. bacteriologico Nadie 2pnts
Ideal : 4 pnts _|si/4 pnts | no/1pnts Otros lpnts [va = 1.6 punto
Alta : 3 pnts
Nf/tiene ;] 1 pnt 1+1+4+1+2 I
ftiene pnts V4 = . - 16 MALO!!

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS REJ2010)
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Gréafico 8: Estados de las condiciones sanitarias
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1.

a)

b)

d)

Evaluacion del sistema del agua potable existente
Captacion

Esta estructura hidraulica se present6 en un estado “MALQO”, ya que
presento fisuras por donde se filtra el agua proveniente de la captacion,
ademas se aprecia que las tapas metélicas en mal estado, oxidadas y
deterioradas; carece de cerco perimétrico. Cabe sefalar que esta fuente

tiene por temporadas un caudal minimo e inclusive inexistente.
Linea de conduccién

Respecto la linea de conducciobn esta se encuentra con tuberia
deteriorada en mal estado, por ello no conduciendo su caudal de agua

requerida para el almacenamiento, se determinn estado “MALO.
Reservorio

Respecto al reservorio actualmente esta en funcionamiento y su estado
estructural es bueno, aunque presenta fisuras que comprenden solo al
tarrajeo. Las tapas metalicas del reservorio y la cAmara de valvulas se
encuentran oxidadas. Este reservorio tiene un volumen de 19.80 m

cuenta con cerco perimétrico. Se determin6 en un estado “BUENO™.
Linea de aduccion

Respecto a la linea de aduccion las tuberias, las valvulas de limpia y
rebose, la valvula de purga se encuentra en buen estado, !@ldinea
aduccion tiensuna tuberia de tipo de tuberia PVC SAP @0 que es
recomendable para la zona rural, estaban en buen estado ajustandose a

las normas. Se determiné en un estado “BUENQO”.
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e)

5.2.2.

a)

b)

Red de distribucién

Respecto a la Red de distribucion, la tuberia se encuentra deteriorada
en muy malas condiciones debido a la falta técnica de construccion e
Hidraulica, por tal motivo no proveen agua hacia las conexiones

domiciliarias en algunos casos. Se determin6 en un estado “MALO”.

Propuesta de mejoramientade las Infraestructuras delsistema

Céalculo de mejoramiento decaptacion

La captacion es de tippanantial de ladei@ncentrado, el cual tiene
un caudal epocas dduvia de 0.36 It/seg y en épocds estiaje de
0.30 It/seg obtenidas por el método volumétrico. En el
disefio hidraulico se obtienena distanciaesde el afloramiento hasta
la camara humeda de 1.24 m, de altura 1.00 m, de ancho 1.35 m,
tuberiade rebose de 27, tuberia de limpieza y conduccion de 1.5”.
Como Ic estipula la Norma OS.010, para manantiales, la estructura
de captacién se construir4 para obtener el maximo rendimiento del
afloramiento; se debe detallar sus valvulas, dimensiones y tuberias;
sus paredes safe concreto armado f'c = 210 Kg/cm? de 15 cm de
espesor, se tendra que tarrajear la parte externa por las fisuras halladas
y al no contar con un cerco perimétrico se tendra que construir con
bastones de fierro inoxidable y alambre de puas.
Célculo de mejoramiento dda lineade conduccion

Se tiene que hacer el cambio de las tuberias de la linea de
Conducciérel tipo debe ser PVC - clase SAP C-10 - didmetro de 1",

para 80 m. de la misma forma cambiar Valvulas de limpia y Rebose.

Céalculo de mejoramiento del reservorio
El disefio del reservorio es rectangular apoyado, el cual tuvo como

resultado 2.90 fde agugpotable para una poblacion futura de 97
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personas. Sus paredes sond@eeto armado 'c = 210 Kg/cm? de 15
cm de espesor, se tendra que tarrajear la parte externa por las fisuras
halladas.
d) Célculo de mejoramiento de la lineale aduccion
La Linea de Aduccion esta en buen estado su diametro es variable
desde 1 4” hasta %” y es de PVC SAP C - 10, la distribucion esta
disefiado para que llegue a todas las viviendas, IE y las iglesias del

anexo.

e) Calculo de mejoramiento de la red daistribucion
La tuberia estan en mal estado y tendra que mejorarse por Tuberias
de 2” y para los ramales es de %. Segumtama OS. 050 se debera
adoptar el diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm
para usade vivienda ya que sencuentra en el rangsstablecido de
entre 0.6 m/s a 3 m/s contice la Norma OS. 050. Ya que las

viviendas se encuentran aisladas, y se abastecera a 26 viviendas.

5.2.3. Determinacion de la condicion sanitaria
5.2.3.1. Cobertura del Servicio
Las Cobertura del Servicio obtuvo un puntaje elevado
clasificandolos como “Bueno” y por ende pertenecen a la
categoria de “Sostenible”, esto quiere decir que el 100% de los
pobladores del anexo cuentan con agua potable. Comparado con
los datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética que arrojan resultados que en poblaciones rurales el
40 % no cuenta con agua potabte.
5.2.3.2. Cantidad del Servicio
Las Cantidad del Servicio obtuvo un puntaje menor
clasificandolos como “Malo” y por consiguiente pertenecen a la

categoria de “poco Sostenible”, esto quiere decir que la
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5.2.3.3.

5.2.3.4.

captacion tiene un caudal menor a lo requerido por el caudal
promedio anual.

Continuidad del Servicio

Las Continuidad del Servicio obtuvo un puntaje medio
clasificandolos como “Regular” y por consiguiente pertenecen
a la categoria de “Medianamente Sostenible”, esto quiere decir
gue la optacion continuamente sea en épocas de lluvia o estiaje
presenta un caudal 90 superior al caudal promedio aiiual.
Calidad del Servicio

La Calidad del servicio obtuvo una puntuacion baja
clasificandolos como “Muy malo” y por consiguiente
pertenecen a la categoria “No Sostenible”, esto quiere decir que
en el agua potable consumida aparecen patégenos debido a que
las infraestructuras del sistema presentan fallas debido al

desgaste del tiempo.
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VI. Conclusiones

En esta investigacion se desarrollé la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en la localidad de Cashapampa, distrito de Caceres del Perd, provincia del
Santa, departamento de Ancast2022. Lo mas importante de desarrollar fue la
evaluacion del sistema de abastecimiento de la localidad Cashapampa porque con
ello se pudo concluir todas las dificultades que carecia el sideataastecimiento de

agua potable, lo que més ayud6 a desarrollar esta investigacién fue el apoyo del
teniente Gobernador de la localidad porque con el interés y ayuda que me brindé pude
acercarme y adquirir la confianza de los pobladores de la comunidad para poder
ejecutar las encuestas ya que los pobladoresdenlanidad se dedican a la agricultura

y ganaderia, y por ende no se encuentran la mayor parte del dia en su vivienda; por
intermedio de un comunicado dado por el dirigente me esperaron en sus viviendas para
poder ejecutar dichas encuestas. Lo mas dificil en el desarrollo fue llegar a la localidad
porque se tuvo que caminar un promedio de dos horas para llegar al lugar a encuestar
y luego dos horas mas para poder llegar a la captacion el cual proviene de un manantial
de ladera ubicada en una quebrada; ya que la carretera es trocha carrozable por ello
solo llega la movilidad a un determinado lugar.

1. Segun el objetivo especifico 1, en esta investigacion se planteé determinar el
resultado de la Evaluacién de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Cashapampa, distrito Caceres de Perq,
provincia del Santa, departamento de Ancash para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacién 2022. Lo mas importante del planteamiento fue
evaluar el estado en que se encontro el sistema de abastecimiento en el cual en
la captacion es de tipo ladera, concreto de 210 kg/cm2, la Tuberia de limpia y
rebose, la Camara humeda y la Tapa sanitaria requiere de mantenimiento y ya
gue no cuenta con un cerco perimétrico requiere de la instalacion del mismo
Evaluando la linea de conduccién se observo que sus sistema es de gravedad,

con una antigiiedad de 6 afios y que la Tuberias de limpiay rebose,y Valvulas

82



de limpia y Rebose requieren de mantenimiento; el estado del reservorio
apoyado también requiere de mantenimiento, asi como la red de distribucion,

en cambio la linea de aduccion si se encontré en un buen estado.

2. Segun el objetivo especifico 2, en esta investigacion se planteé Determinar la
dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa,
departamento de Ancash para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacién- 2022. La dotacion para este tipo de sistema de acuerdo a la zona
es de 80 L/had.d de acuerdo al RM 92— 2018 vivienda y su cantidad de

agua si es sostenible para la poblacién.

3. Segun el objetivo especifico 3, en esta investigacion se plante6 determinar las
velocidades, pérdidas de carga y presiones en linea de conduccién en el
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Cashapampa,
distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, departamento de Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblaei@022. Segun el caudal de
fuente obtenido en campo se lleg6 a la conclusion que son correctas de acuerdo
el disefio para la zona.

4. Segun el objetivo especifico 4, en esta investigacion se planted Proponer la
mejora en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Cashapampa, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, departamento de
Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la pobla@6®2. Lo méas
importante del planteamiento fue el disefio del sistema de la captacion porque
se elaboro de acuerdo a los diferentes componentes del servicio de agua
potable que no estan en funcionamiento o estan deteriorados; lo que mas ayudo
a desarrollar este objetivo fue la informacidon sobre mejoramientos en
abastecimiento de agua potable y la par tener la informacion acertada de las
condiciones hidraulicas en la que se encontro el siste@dadéecimiento, lo

mas dificil en el planteamiento fue determinar los célculos del disefio de la
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captacion para adquirir los célculos precisos para determinar a mejorar el

disefio de algunos de los componentes encontrados en mal estado.

5. Segun el objetivo especifico 5, en esta investigacion se plante6 Obtener la
condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Cashapampa, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa,
departamento de Ancash, para la mejora de la pobla@d682. Se determiné
que su cobertura esta en un estado bueno, la condicion sanitaria en la que se
encontraba gistema debastecimiento porque se encontrd focos infecciosos
gue ganan batallas a la salud por falta de higiene, ocasionado precisamente por
falta de la calidad del agua, esta situacion se convirtié en un caldo de cultivo
para la proliferacion de enfermedades infecto-contagiosas que medran a la
poblacién y por ello fue necesario centrarse en ese punto y asi poder contribuir

con la poblacién.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. En términos practicos serecomendd mejorar primordialmente la
infraestructura de la captacion de aguagigiema de abastecimiento lde
localidad deCashapampa, ya que origina la perdida de agua para prevenir
adecuadamentefocos infecciosos, asi mismo suministrar encofrados

consistentes para que puedan resistir a las presiones a la cual sean sometidos.

2. Serecomend6 asi mismo tratar de usar los materiales apropiados para el
mejoramientade la infraestructurdel sistema dabastecimiento, el cual esta
conformado por la linea de conduccion, el reservdei@macenamiento, la
linea de aduccion y la linea de distribucién y la cAmara rompe presion. Asi
tambiénpara la linea de conduccion tratar de que sea enterrado lo que manda
la profundidad reglamentaria para que no se deteriore debido a la exposicion

como sucede actualmente.

3. Segunla elaboraciénde esta investigacion secomendo que solo se debe
mejorar el estado quee encuentra deteriorado para que no se haga mayores
gastos, ya que el estadel abastecimiento degua potable sencontré erun

estado general “Regular -Bueno™.
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Anexos N° 01:.Cronograma de Actividades
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NO

2022

Actividades

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

112|3|4

1

2

3

4

1

2

3

4

Elaboracion del Proyecto

Revision del proyecto por el Jurado de
Investigacion

Aprobacion del proyecto por el Jurado de

£ Investigacion

4 Exposicion del proyecto al Jurado de
Investigacién o Docente Tutor

5 [ Mejora del marco teérico

6 | Redaccion de la revision de la literatura.

7 | Ejecucion de la metodologia

8 | Resultados de la investigacion

9 [ Conclusiones y recomendaciones

10 | Redaccion del pre informe de Investigacion

11 | Reaccion del informe final

12 Aprobacion del informe final por el Jurado d
Investigacion

13 Presentacion de ponencia en eventos
cientificos

14 | Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (2022)
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Anexo N° 02:Presupuesto
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Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

% o0 Total

Categoria Base| Numero | (S/.)
Suministros \

Impresiones 100 3 300

Fotocopias 30 3 90

Ploteo de Planos

Empastado 60 3 180

Papel bond A-4 (500 hojas) 14 4 56

Lapiceros 10 3 30
Servicios ‘

Uso de Turnitin 50 2 100
Sub total 756
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 160 3 480
Sub total | 480
Total de presupuesto desembolsable 1236

Presupuesto no desembolsable

(Universidad)

% 0 Total

Categoria Base| Numero | (S/.)
Servicios

Uso de Internet (Laboratorio de Aprendiza

Digital - LAD) 30 4 120

Busqueda de informacion en base de dat{ 35 2 70

Soporte informatico (Médulo de

Investigacion del ERP University - MOIC)| 40 4 160

Publicacién de articulo en repositorio

institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por sem; 63 4 252
Sub total 252
Total de
presupuesto no
desembolsable 652
Total (S/.) 1888

Fuente: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote (2022)
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Anexo N° 03: Instrumento de recoleccién de datos
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Cuadro N° 01, para responder mi primer objetivo especifico

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE
CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
A) CAPTACION
INDICADORES DATOS DESCRIPCION DE EVALUACION
RECOLECTADOS

Tipo de captacion

Tuberia de limpia 'y
rebose

Céamara humeda

Cerco Perimetrico

Tapa sanitaria

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Tabla N° 01, para responder mi segundo objetivo especifico

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022

Tesista: BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

Asesor : MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
A) DOTACION

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS

Poblacion Actual (Pa)

Periodo de disefio ( Afios) (t)

Poblacion Futura (Pf)

DOTACION (I/hab./dia)

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Tabla N° 02, para responder mi tercer objetivo especifico

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA,
Tabla08 |p|STRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL
SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022

Tesista: | BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
Asesor : | MGTR.GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION DE
MEJORA

DESCRIPCION RESULTADO

Tuberias de limpia 'y
rebose

Camara Rompe presion

Vélvulas de limpia y
Rebose

Fuente: Elaboracioripropia.
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Ficha N° 01, para responder mi cuarto objetivo especifico

Tesista: [BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD
I. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD

‘O | 1-|Comunidad / Caserio LOCALIDAD DE CASHAH 5- Altura (m.s.n.m.)

&,:) 2-|Distrito CACERES DEL PERU Altitud: 2363 m.s.n.m
% 3-|Provincia SANTA 6- Coordenadas UTM Zona
D | 4-|Region ANCASH 09° 00’ 50” | 78° 08 20”

7- Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

8- Promedio integrantes / familia (Datos de INEI )

9- ¢ Explique cémo se llega al caserio / anexo o sector desde la capitalidePdist

' . Medio de Distancia | Tiempo
Desd Hast Tipo d
esde asta 'po de via Transporte (Km.) (horas)
Lima Chimbote ASFALTADA Diversos 380.50 8Hrs
Chimbote  [Céaceres del Pe ASFALTADA Diversos 18.60 2 Hrs
Céceres del Pe] Cashapampa TROCHA camioneta-aut 39.00 3 Hrs

10- ¢Qué servicios publicos tine el caserio? Marque con una X

- Establecimiento de Salud Sl |:| NO

- Centro Educativo Si NO |:|
Inicial |:| Primaria SecundarD
- Energia Eléctrica Sl NO |:|
12- Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable
13- Institucion ejecutora: | COMUNEROS Y OTROS APOYOS
14- ¢Que tipo de fuente de agua abastece el sistema? Marque con una X
Manantial |:| Pozo|:| Agua Superﬁciei:l X
15- ¢Como es el sistema de abastecimiento ? Marque con una X
Por graveda Por bombeD

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS REJR010)
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Ficha N° 02, para responder mi Quinto objetivo especifico

Tesista: | BACH. SOLIS POMA BLANCA SOLEDAD

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1- ¢Cbémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Q1: 0.22Lt/s

CAUDAL
NOMBRE DE LAS . . )
Baja cantidad|se seca totalmer Q2: Lt/s

FUENTES Permanents
pero no se sed enalgunos mesq p-1| p-2| P-3 P-4 P-

Puquial X 0.23] 0.23 0.2 0.2p 0.2

¢ Enlos ultimos doce(12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio d&agyaé con una X

Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el a X

4 Puntos 2 Puntos
Por horas solo en epoca de sequia Solamente algunos dias

3 Puntos semana 1 Puntos

Asignacion de Puntaje segun Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Ssmiento, SIRAS
Y CARE (2010)

Bueno = 4 punftos
Rt{gf”ﬂ.“ — 3101””05 CONTINUIDAD = Sum. de Pnts de Fuente — 1
Malo = 2 puntos N® FUENTES
Muy malo = 1 puntos
ONTINUDAD =—P.1*P2 - 3
V3 = Tercera Variable (Continuidad) 2
V3 = 3 punto REGULAR

Fuente : Direccion Regional de Vivienda Contruccion y Saneamiento, SIRAS REJ2010)

103




Anexo N° 04: Consentimiento Informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologi: ducida por
BACH. BLANCA SOLEDAD SOLIS POMA, que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. La i 1gacion d inada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,

PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2022,

La entrevista durar aproximadamente .. minutes y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anénima.

* La informacion brindada sera grabada (si fuera 10) y utilizada para esta investigacion.

* Sup pacion es total i 1. Usted puede d su participacion en cualqui

1

si se siente afe asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si

tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna Ita sobre la i igacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: blanca_leo_solis@hotmail.com o al nimero 916345097

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

mmatesis@uladech edu. pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:
Nombrecf)mpleto; 7 l/r’r/ke!/&;f Go\ﬁ méa}( % é,yo ;‘\&( Cv\\(" i

Firma del participante: %

Firma del mnvestigador:

Te———— —

Fecha: /]5— ¥~ T2

COMITE INSTRUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

105



s

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Blanca Soledad Solis Poma y estoy haciendo mi investigacion, ia
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
s Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacién que tendremos serd de  munutos maximos.
e En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
¢ Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y est4n de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

| ¢Quero participar en la ivestigacion de \< i
i o

% Blanca Soledad Soiis Poma?

Fecha: 5 w8 R @A"o M\{)

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Carsed

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
{Ingenieria y Tecnologia)

La finafidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarie sobre el proyecto de investigacion
¥ solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢! investigador y usted se quedarén con una copia.

La presente investigacion se titula Evaluacion y mejoramiento del si de ab imiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en la localidad de Cashapampa, distrito
de Céceres del Pertl, provinciz del Santa, departamento de Ancash — 2022,

Y es dirigido por Blanca Soledad Solis Poma investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote.

El propésito de la investigacion es: recoleccion de informacion de la situacion actual del sistema de
abastecimiento de agua de la localidad de Cashapampa.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 10 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion es « ; pl 4 ia y andni Usted puede decidir interrumpira en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la

investigacion, puede formularia cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de comunidad. Si desea,
también podra escribir al correo blanca leo_solis@hotmail com para recibir mayor informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con e Comité de Eica de la
Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos iores, complete sus datos a continuacion:

ﬁoiro Tneende

Nombre;

Fechas 4SS -4l —22

e
Correo electronico:

Firma del participante: 4; ; %

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): : '

.

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo N° 05: Analisis quimico y bacteriolégico del agua
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o N
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C¢_—_ pa wvs )

O i - CON REGISTRO N° LE - 046 \
4 N DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20170201-02 e Ao
i SOLICITADO POR ' : MUNICIPALIDAD DISTRITAL CACERES DEL PERU. E
TR DIRECCION Jr. Alfonso Ugarte S/N Caceres del Pert.
;f'd;e PRODUCTO DECLARADO . -: AGUA NATURAL (MANANTIAL) 2 e
I“’ CANTIDAD DE MUES TRA ;05 muestras ; : 4
e ... PRESENTACION DE LA MUESTRA - En frasco de pidstico con tapa, frasco de vidrio transparente con tapa. ¢
i "__"j FECHA DE RECEPCION $2017-02-01 : : e
i = FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 120170201
GE * FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO 12017-02-43
: ‘:’.; CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
= ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio Fisico Quimico.
= CODIGO COLECH! — _ :88170201-10
14 . e . =
i - e RESULTADOS : R
2 EMSAYO) MICROBIOLOGICOS - -~ e R
& P MUESTRA 1 i
~8 Cashapampa
< Bacterias Heterotréficas (UFC/mL) _€8x10° WO
=2 Coliformes Fecales (NMP/100rL) P Iyt >
o
o> YOS FISIC iMICO!
£
% ENSAYOS .
5 . Cashapampa
©3 pH 6,87
< Sélidos Totales Disueltos (mglL) 428
§§ Cloruros (mgiL) 6
5 Conductividad (pSicm) 1283
Y Dureza Total (mg/L) a7
4 '3 (') Aluminio (mgiL) 0309
o (") Antimonio (mg/L) <0,0052
g (*) Arsénico (mgiL) <0,0065
freec (") Bario (mall) - 06,0060
g (") Boro (mglt) <0,0102
&0 (*) Cadmio (mgiL) <0,0027
- (*) Cromo (mgiL) <0,0056
ks () Cobre (mglt) : <0,0084
g (*) Hierro (mgiL) 0,332
\-o_ (*) Manganeso (mgiL) 0,025
S X (*) Molibdeno (mgiL) <0,0048
é (*) Mercurio (mg/L) <0,0008
s (°) Niquel (mgiL) <.0050
%: () Plomo (mg/L) <0,0047
(°) Selenio > P
o () Sodio ‘“:::L) 0 NiE! ca "“{2’,”%
10.12 CONSULTON & 1a33g "
(*) Zinc (mgiL) - - v <0,0091 ’ i
(") Los métodos CAL-DA

COLECBI s.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A= Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefex: 043-310752
Nextel: 8392893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pef medicambiente colecbi@speedy.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (Cr oty
S i CON REGISTRO N°LE - 046 =

aghstss WLE- 046

0, BIOLOGICO. & NDUSTRIALES SAC.

c

Ling

-

GORPORACION DE LABORATORIL. OF ENSAYOS €

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20170 1 Flg 22 s

METODOLOGIA EMPLEADA :
Coliformes Fecales : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 8221-E, 22nd Ed. 2012. Pég. 9-74 2 9-75.9221-C 22nd Ed. 2012 Pag.
9-6026-73, . a
Bacterias Heterotréficas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part8215-8, 22nd £d, 201 2.P3g. 8-52 a -54. Mélodo de recuento en
~ placa a 35°C por 48 horas en Agar Plate Count, f
PH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 22nd Ed.2012.. pH Value. Electrometric Method,
Cloruros : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500-CI B, 22nd Ed.2012 .. Chioride. Argentometric Method.
CoMucﬁﬂdad:SMEWW-APM«AWWA-WEFFm?S!OB. 22nd Ed. 2012, Conductivity. Laborat y Meth g i
Dureza Total : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 2340 C. 22nd Ed. 2012.(Incluye M ). Hard EDTA Titrimetric. i
Sélidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part 2540 C, 22nd Ed. 2012, Solids. Total Dissolved Solids Dried at
180°C. G SNERS
Motales Totales : EPA 2007 - S [ )
Informe de ensayo emitido en base a resultados realizados por COLECBI S.A.C. —
Los resultados p ponden s6lo a la yad :
Eslosresmadosdeemuyosmdcbenwuﬂhdenmunnwﬁﬁudﬂndcwnﬁomﬂadwnmdewomdoo
como certificado dei sistema de calidad de la entidad que lo produce e NG
« Noafectoalp de Dirimencia por ser la muastra Producto P
Fecha de Emision : N Chimbole, Febrero 14 def 2016,

iy

P

LC-MP-HRIE ; ricero Prad,
Rev. 04 " INGENE. Lplw. cie '233000
Fecha 2015-11-30 CONSULTOR A 1aang

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME
SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBI SAC.

COLECBI sS.A.C.
Urb. Buenos Aires Mz. A- Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839°2893 - RPM # 902995 - Aparhdp 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colechi@speedy.com.pe
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Anexos 06.Coordenadas del levantamiento topogréfico y certificado de calibracion
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Anexo N° 4 Coordenadas Topograficas, BMs y BMs Auxiliares - Caserio Cashapampa

N° NORTE ESTE ELEVACION PUNTO
1 9095915.26 | 209810.919 2854.7801 CAPTACION
2 9096088.27 | 209856.385 |  2858.2033 RESERVORIO
3 9096317.71 |-210010.499 | - 2847.1367 CONDUCCIONO1
4 | 9096646.47 | 210067.979 |  2847.0628 CONDUCCIONO2
5 9096655.29 | 210068.557 |  2839.5794 CONDUCCIONO3
6 9095922.58 | 209810.682 |  2848.3478 E1

7 9095942.83 | 209816.822 |  2826.3595 E2

8 9095971.44 | 209824.45 2776.6335 £3

9 9096000.2 | 209831.149 2784.8406 E4
10 9096034.48 | 209840.7 2795.6643 ES

11 9096068.58 | 209849.806 |  2792.5763 £6
12 9096111.21 | 209870.721 2773.9491 E7
13 9096128.7 | 209882.732 |  2783.9829 E8
14 9096150.81 | 209897.597 |  2746.8297 E9
15 9096172.83 | 209912.042 |  2732.2933 E10
16 9096194.74 | 209926.217 2733.11 E11
17 9096217.37 | 209941.893 2744.836 E12
18 9096231.88 | 209952.02 2743.6443 E13
19 9096253.04 | 20996596 | 2743.5435 £14
20 9096283.61 | 209986.211 1742.3518 E15
21 9096311.05 | 210004.807 737.1448 £16
22 9096334.26 | 210011.86 1554.7801 “E17
23 9096353.67 | 21001507 | 2558.2033 E18
24 9096368.24 | 210018.281 547.1367 E19
25 9096389.19 ; _ 2547.0628 E20
26 9096410.18 2539.5794 E21

27 9096427.04 2548.3478 E22

28 9096446.89 031.9 2526.3595 E23
29 9096464.13 | 210034. | 2495.6643 E24
30 9096489.27 | 210039, 2492.5763 E25
31 9096510.76 | 210043 2473.9491 £26

32 9096529 | 21004641 2483.9829 E27
33 9096548.57 | 210050.043 | | 24968297 E22
34 9096577.1 | 210085.081 | ' 24322033 E29
35 9096605.79 | 210060.535 1243311 E30
36 9096626.22 | 210063.878 |  2442.3518 E31
37 9096645.95 | 210067.476 |  2437.1448 £32
38 9096664.32 | 210067.963 |  2424.8148 £33
39 9096694.86 | 210066.218 |  2423.9186 E34
40 9096727.64 | 210064.332 |  2423.4873 E35
41 9096747.96 | 210063.043 | 2421.7235 E36
42 9096769.16 | 210061.403 |  2390.0463 E37
a3 9096789.65 | 210060.055 |  2395.1422 E38
44 9096806.65 | 210058.707 |  2386.9563 E39
45 9096812.38 | 210059.322 2380.465 CONDUCCIONS
46 9096818.57 | 210027.021 2387.937 E40
47 9096826.31 | 210007.746 2367.569 P1

INGEN oc‘nvu o
»
CONCLILTOR & rais
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Anexos 07 Estudio de mecéanica de suelos
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g """16‘076”(97&46’1(9/\/ GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
J URB.Nicolas Garatea Mz.12 L1.32 Nuevo Chimbote ~ Telf. 043 - 312254
www.corporaciongenicenia.com —-EMAIL: Inf (@corporaciong in.com

INFORME TECNICO

1.00 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. - GENERALIDADES

Objetivos
El objetivo principal del prescﬁte estudio consiste enA realizar ¢l estudio de geotecnia y
mecénica de suelos, en el marco del desarrollo del Estudio Definitivo del Proyecto
“CREACIO DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS CASERIOS
DE MUCHARAN, CHINGA, TARA, CASHAPAMPA Y HUARUPAMPA- DISTRITO
DE CACERES DEL PERU — SANTA - ANCASH™.

El estudio de suglos estd orientado a determinar las caracteristicas fisico-mecénicas y
quimicas del suelo en las dreas donde se emplazardn las diferentes obras lineales, no
lineales, redes y obras complemenmnas. con el propésito de estimar la capacidad portante

y otros parém:m.gmxécumsde—mﬁ:és-Tmrbtén se dotermlnaré la agresividad de los

suelos sobre los elementos estructurales como el concreto fierro y otros materiales de

construccion. Esta mformac:én permmré eslableoer las recomendaciones técnicas de

cimentacion, diseiio csu‘uctural y procedimiento constructivo de las distintas obras

contempladas en el proyecto. = o e

® Para alcanzar el objetwo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos
secundarios:

Para alcanzar el Objc!lVO prmcnpal se requiere alcanzar los siguientes objetivds
secundarios:

¢ Elaboracién de las investigaciones geotécnicas de las distintas obras contempladas
en el sistema de alcantarillado de dicha localidad.

®  Ejecucion de prospecciones geotécnicas de campo en las distintas obras del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

® Realizacién de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos Y ensayos quimicos

en suelos.
co . MEE'M A0
Ing. iguez Bymnchumo

CIP 37390 - AL 457

3
Wl
3
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i | CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
' ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB.Nicolas Garatea Mz.12 L1.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 — 312254
WHB.C raciongenteenia.com ~EMAIL: Infi {@corporack ia.com

. Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

- e Elaboracion de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las consideraciones

geotécnicas.
o Elaboracion de las recomendaciones técnicas de cimentacion, disefio estructural,
consideraciones constructivas y sismorresistentes.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacion de una
metodologia de estudio adecuada y la ejecucin de un plan de trabajo, que guardaron
correspondencia con los términos de referencia establecidos para el presente estudio.

1.2.- Metodologia y plan de trabajo
Metodologia
El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la
ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:
a) Fase preliminar
= Planeamiento de las distinfas actividades de campo y laboratorio de mecanica de
suelos, incluyendo el desplazamiento ¢ inslrlacién del personal técnico.
b) Fase de campo y ensayos de laboratorio
|
- Exploracién de campo con fines geotécnicos.
= Clasificacién visual manual de las muestras extraidas de las calicatas y la

correspondiente seleccion de muestras a ser enviadas a Chimbote para los
correspondientes ensayos de mecénica de suelos y quimicos.

¢)  Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotéenicas de campo, ensayos de
laboratorio de mecénica de suelos Y ensayos quimicos.

~ Elaboracién de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
- emplazardn las distintas obras lineales, no lineales y redes. Asimismo, la
presentacion de las profundidades de las napas fredticas encontradas, agresividad
CORPORACION GEDTECH! ¢ A.C.

LAS MECANLA OF ¥ ET0L

TP 37390 - RC 487
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
URB Nicolas Garatea Mz.12 Lt.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 - 312254
wy W erporaciongentecnia.com ~EMAIL: Inf {@corporaciong: ia.com

— quimica de los suclos ante estructuras de concreto y fierro enterradas, y otros

parametros fisicos de suelo con fines de cimentacion.

— Conclusiones y recc daciones del estudio geotécnico.

1.3.- Plan de trabajo
d) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico ha sido realizado como una parte del sistema
interno de control de calidad. Esto incluy6:

— La definicién del drea del estudio.

— Identificacion de las tareas de campo, laboratorio yV gabinete a ser emprendidas, y
los alcances de las mismas. X

— Elaboracién de metodologias para cada una de las actividades de campo, laboratorio
y trabajos de gabinete.

—  FEstablecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las mismas.

~ Procedimientos de interpretacion y discusion de los resultados de campo y

laboratorio.

~ Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una de las
tareas, y determinacion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y recursos que

demanden.

— Para el estudio geotécnico de las localidades, las actividades han sido agrupadas en
dos frentes de trabajo:
— Frente de excavaciones de calicatas.

~ Frente de ensayos de laboratorio de mecénica de suelos (granulometria, limites de

consistencia, contenido de humedad, peso especifico y dénsidad de campo).
También se incluyen los ensayos de laboratorio de quimica de suelos (contenido de
sales solubles totales, pH).

CORPORACION GEDTEDMY: +. .0

Ing.
j: ,,,..E?z:rw»
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| ‘“WCORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
| URB.Nicolas Garatea Mz.12 LL32 Nucvo Chimbote - Telf, 043 - 312254 =
Sk i www.corporaciongestecnin.com ~EMAIL: | @corp iong; ja.com

1

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos disponibles en la
literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la experiencia de los integrantes del

equipo técnico.
1.4.- UBICACION DE AREA EN ESTUDIO.-

La ciudad de Jimbe es la capital del distrito de Céceres del Perti. Estd ubicada al norte
de Pert, en la falda occidental de la Cordillera Negra. Aunque la mayor parte de la
poblacién habla espaiiol, en algunos caserios de la zona altina se conserva el quechua

como lengua materna.

Altitud: Su punto mds bajo (740 msnm) esta localizado en Captuy, en el limite sur del
distrito. Su punto mas alto es 5181 msnm, registrado en la cumbre de Cofiocranra (Seﬁai
de cerro Tres cruces), el cual-es el punto mas elevado de la Cordillera Negra (El
segundo punto mas alto también estd en territorio jimbefio, y se denemina Flery Punta, a
5070 msnm; es el centro azul que domina el fondo del paisaje cordillerano observable
desde la Plaza de Armas de Jimbe. A

Lty CORPORACION GEOTEC 3 A.C.

LAB MECANRA O Seid ALTO Y - ENTOS

Ing. Juan qw!h'luduno

37390 - RC 455
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| sy “"WCWPORACIOA/ GEOTECNIA SAC.

! LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS .

3 URB Nicolas Garatea Mz.12 L1.32 Nuevo Chimbote  Telf. 043 ~ 312254 .
WWW.corparaei nig.com ~EMAIL: Informes@corporaciongeotecnia.com -

DISTRITOS::

ZONA DE
ESTUDIO

ZONA DE

ESTUDIO
I~ Pallasca ! stho,
Sihuas
go 3
ml
B e T
Aatorio Raymands

isgue'n }

CCEANG FACIFICO

FIGURA N° 02: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
Encuentra en la Provincia del Santa.

CORPORACION GELIECH 4 ]
Ing. iguez Parunchusio

LIP 37390 - RC 455
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO Y PAVIMENTO
| ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
5 URB.Nicolas Garatea Mz.12 L1.32 Nuevo Chimbote — Telf. 043 - 312254
www.corporacipngcorecnin.com ~EMAIL: Infc @corporaci

e "1 CORPORACION GEOTECNIA SAC.

La calicata N” 01, No presenta nivel fredtico, tiene una profundidad de 1.50 m,
conformado un estrato (M-1), de 1.20 m de espesor de grava bien gradada de
grano medio a grueso de forma angular y sub redondeada, de color oscuro, el
material presenta finos plasticos y boloneria de hasta 4”, condicién in situ: semi

compacto y himedo.

La calicata N* 02, No presenta nivel fredtico, tiene una profundidad de 1.50 m,
conformado un estrato (M-1), de 1.20 m de espesor de grava bien gradada de
grano medio a grueso de fonﬁa angular y sub redondeada, de color beige
oscuro, ¢l material presenta finos plasticos y boloneria de hasta 4”, condicién in
situ: semi compacto y htmedo.

La calicata N* 03, No presenta nivel fredtico, tiene una profundidad de 1.50 m,
conformado un estrato (M-1), de 1,20 m de espesor de arena bien gradada de

_ grano medio a fino alargado y sub redondeado, de color beige oscuro, el material
presenta finos plasticos y boloneria de hasta 4, condicién in situ: semi
compacto y himedo.

CORPORACION GEDTEC ¥ 2.4 .
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15.0.-RECOMENDACION PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS
Los aspectos técnicos a considerar son los siguientes:

EXCAVACION

El corte para la conformacion de las zanjas donde se ubicardn las tuberias se deberd
realizar cuidadosamente, de acuerdo a la exploracién efectuada se registraron suelos

gravosos semi compactos.
La zona no presenta nivel fredtico que pueda dificultar el procedimiento de excavacion

COMPACTACION

El relleno de Ta zanja deberd ser compactado al 95% de la maxima densidad scca del

proctor Modiﬁcadé, la instalacion se efectuard siguiendo ¢l procedimiento detallado en

las especificaciones técnicas del proyecto. Todo trabajo de compactacion s efectuard en
: B !

N

16..- Conclusiones y Recomendieidnfd

capas de espesor no mayor de 0.30 m.

Del andlisis efectuado en el pmte E.!udlo en base a los trabajos de campo,
Ensayos de laboratorio, perﬁles diaﬁgr{ﬁcos obtenidos y al conocimiento de los
Suelos encontrados, se ooncluye. ]

Los sectores, donde se desarrollard cllprcivecto: “CREACION DEL SISTEMA DE
AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS CASERIOS DE MUCHARAN,

CHINGA, TARA, o«mf lr' HUARUPAMPA- DISTRITO DE
CACERES DEL PERU - SANTA - ANQASH" se encuentra ubicado en el distrito
de Céceres del Perd, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.

La conformacién del subsuelo en ¢l drea dl[: estudio es como sigue:

CORPORACION GECTEC % 5.0,
lng. Srnchunio
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TERRENO NORMAL TIPO 1

Este sector corresponde a las calicatas en los sectores de Mucharan, Tara, Chinga y
Huarupampa

Conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo, arena limosa, gravillas,
etc. y terrenos consolidados como materiales granulares, afirmado o mezcla de ellos,
ete. los cuales pueden ser excavados sin dificultad con herramientas manuales y / 6
equipo mecénico.

En este grupo se ha considerado ademds, los materiales de relleno que pueden ser
excavados sin dificultad.

SUELO TIPO II: (Semi Roceso)
Este sector corresponde 4 Jas calicatas C-01 4l 03 del caserio de Cashapampa

Conformado por el terreno normal deserito en el item antenor _pero que esté
mezclado con fragmentos del tipo “boloneria™ de dismetro de 8" (20 cm.) hasta 20”
(51em.) cuando la extraccion se realiza con mano de obra y a pulso 6 hasta 30’ (76
cm) cuando la extraccidn se realiza con cargador frontal o equipo similar.

De igual forma, se considera terreno semirocoso a la roca ﬁagmcmada 0
intemperizada para cuya extracolbn 1o serequiere el empleo de equipos de rotura o
explosivos. i cEsmest |11 |
Por lo general, los terrenos sem‘ )cosos -son aquellos mantos rocosos en pleno
proceso de alteracién por intemperismo y presenta matriz de material ﬁno
proveni de la desintegracion de ml*maﬂn:

=
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17.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Baséndose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el
andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

El subsuelo en la mayoria-del drea en estudio esté conformado por depésitos de arenas
mal gradadas (SP), con presencia de boloneria de hasta 3” de compacidad media, -
héimedo, de plasticidad media, el color que predomina es el beige oscuro y gris 0SCuro, -
e En las excavamoncs realizadas a cielo abierto en los puntos de estudio no se
encontrd la prcscncm de napa freatica.
« El proyecto consiste en la Instalacién de redes primarias, secundarias y/o
conexiones domiciliarias de agua potable, Buzones, y estructuras anexas.
« Para el caso de cimentaciones, se recomienda adopear las capacldades de carga
~ admisibles sighientes:'qad = 1.24 kg/em? para la arena mal gradada y arenacen-
limo. Para estos valores de capacidad de carga adoptados, no_se esperan -
problemas de asentamientos en el caso cimentacion de buzones. {1

« Para la cimentacién de Buzones, se colocard una capa de afirmado de 0.10 m  ——
scguldodéunsoladodeeememp hvmngén 1:12, ¢ = 0.10 m., ympoder ==

recibir el nivel de fondo de bi
o Se recomicnda tomar como nc

para agua y desagiie y las excavaci
de zanja. i

nedio de la excavacion 1.00 m porque-¢s
de acuerdo a su profundidad va el ancho

e Se recomierida que las eXcavaciones no deberdn efectuarse con demasiada
anticipacion a la instalacion de tuberias, para evitar derrumbes y accidentes.

» Se nivelara y refinara el fondo de zanja y luego se colocara una cama de apoyo
con material de pr&m:noscleecxomdoéon un espesor de 0.10 m.

* Se recomienda compactar el suelo en capas de 0,20 m de espesor, hasta alcanw
una densidad minima del 95 % de la maxima densidad seca, obtenida con el

ensayo Proctor Modificado.
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* De ncuel.'do al tipo ‘de suelo encontrado conformado por suelos granulares de
arenas de grano medio a fino, de compacidad semi compacto, se recomienda
para excavaciones mayores a 2.00 m. usar entibados para la proteccion de las
paredes durante los trabajos de excavacién de zanjas para instalacién de tuberias
y construcei6n de buzones, desde el nivel de la superficie.

e Por los resultados de los ensayos de sales solubles en suelo se recomienda el uso
de cemento tipo 11, o su similar para cualquier estructura de concreto usada en la
obra, llimese buzones, dados de concreto u otros accesorios. O

o Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en estudio

CORPORACION GEOTECAA 3.A.C.
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TRATAMIENTO DEL RELLENO DE ZANJAS

Para el relleno de zanjas, se deberd seguir el siguiente tratamiento.

« Para los rellenos de zanjas se podré usar el mismo material excavado, retirando
las particulas mayores de 2", compactada al 95% de la Méaxima Densidad Seca
del Ensayo de Proctor Modificado (ASTM 'D-1557). En caso de encontrarse
rellenos, serdn reemplazados por un material granular seleccionado,
debidamente compactado por capas.

o El material de préstamo para rellenos de zanjas, consistiria en un suelo gravoso
de cantera, compactada por capas al 95% de Ja Méxima Densidad Seca del
Ensayo de Proctor Modificado, la misma que debera tener las siguientes
caracteristicas: ‘

o El material llenard los requisitos de granulometria dados en la Tabla siguiente:

Tamaiio de la Malla Porcentaje en peso que pasa
tipo AASHTO T-11Y
T-27 (ABERTURA Gradacién | Gradacién | Gradacién | Gradacién
CUADRADA) A B € D

2 pulg. 100 100 e -
1 pulg. 5 - \75-97 100 100
3/8 pulg 30-65 | 40-75 50 - 85 60 - 100
N°4-(4.76 mm.) 25-55 130-60 35-65 50 -85
N°10-(2.00 mm.) 15-40 20 -45 25-50 40-70
N°40-(0.420 mm.) 8-20 15-30 15-30 25-45
N°200-(0.074 mm.) 2- 8‘ 5-20 5-15 5-20

e La granulometria deﬁnmv; que se adopte dentro de estos limites, tendrd
una gradacién uniforme de g#ueso a fino. ‘

* La fraccién del material que pase la malla N° 200, no debe exceder de
172, y en ningiin caso de los 2/3 de la fraccion que pase el Tamiz N°40,

¢ La fraccién del material que pase el Tamiz N° 40, debe tener un limite
liquido no mayor de 25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6%
determinados de acuerdo a los Métodos T-89 y T-91 de la AASHTO.

¢ Los Resultados y ensayos realizados solamente son para la zona en estudio

W sAC
AN weCANLA O° L AR Y

myg&awm
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

PROYECTO CREACION DEL SISTEMA DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS CASERIOS DE MUCHARAN, CHINGA,
TARA, CASHAPAMPA Y HUARUPAMPA- DISTRITO DE CACERES DEL FERU - SANTA - ANCASH

UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

LOCALIZACION CASERIO DE CASHAPAMPA

SOLICITA ING. BRICENO PRADOCRISTIAN ALEXANDER
FECHA AGOSTO DEL 2017
DATOS:
Profundidad de Desplante Of (m) 1.50
Peso Volumetrico del Sueio Gen (Ton/m'") 187
[Cohesion del Suelo € (Ton/m’) [}
{Angulo de Friccion Interna del Suelo ¢ (grados) 28
fAncho de Cimiento BoR(m) 1.00
[Casificacion del suelo deSuelo (SUCS) sP
Factor de Seguridad S| 30
CALCULOS Y RESULTADOS:

FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION:

Factor de Cohesitn Ne= s
Factor deSobrecarga  Na= T8t
Factor de Piso Ng= 13.70 =

a) Para Cimlento Continuo:
Capacidad de Carga Ultima, q¢:

[ qe=cNe+ GmDFNg « 05°GmBNg | ; He

Capacidad de Carga Admisible, qa:

L q2= 49FS ]
Ne= flic)
Gm"DI*Ng= 448
05°GmBNg= 114

qe= 584 Kg/Com’

qas] e [ hecw
) Pasa Cliniento Cuadrado: |
Capacidad de Carga Ultima, g
[ qe=13°c'Ne + Gm*DFNg + 04°Gm'B'Ng_|
Capacidad de Carga Admisible, g

qa= qg/Fs ]
13%cNe= | 004
GmDITNg= 4a6
04Ca'BNg= | 0m

1l qe= 5.42 Kg/Con®
| qa= 181 Ryt |
sAC.
A8 WECANCA O Mot ccnnad
W Pimchumo
" o :n-?-:lf. ass
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REGISTRO DE SONDAJE

FROYECTO WMWWWYMWWMWCMMWWTM.CMMA
Y HUARUPAMPA. DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH

UBICACION  DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

LOCALIZACIO! CASERIO DE CASHAPAMPA

SOLICITA ING. BRICENO PRADO CRISTIAN ALEXANDER

FECHA AGOSTO DEL 2017

CALICATA 0t PROFUNDIDAD: 1.50 m. NIVEL FREATICO: NP

DESCRIPCION DEL MATERIAL g

(matros)
Tigo de
Muestras
oblenidas

oy e

Arena mak gradada de grano medio a grueso de forma angular y sub redond  sP
|dé color oscuro, of material presents finos plasticos y boloneria de hasts 5~
Condicion in situ. semi compacto y humedo

gravas % 4778 areras¥ 5072 finow% 150
HLmite Liquido  29.20% Indice de Plastividad 536%

2 aouomaog_agvm S0

N T~

128
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LOCALIZACION CASERIO DE CASHAPAMPA

CION GEOTECNIA SAC.

ANICA DE SUELOS,
es.

€eC:

mbote - Tl 041 - 316715 :
Yavv.comanisiengectecnia.com ~ERLAIL ink Lo "

REGISTRO DE SONDAJE

CREACION DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTMWDSWWD!W.WOA,TMMMA
¥ HUARUPAMPA. DISTRITO DE CACERES DEL-PERU - SANTA - ANCASH
UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICITA NG BRICENO PRADQ CRISTIAN ALEXANDER
FECHA AGOSTO DEL 2017 . -,
CALICATA PROFUNDIDAD: 1.50 m. NIVEL FREATICO: NP s
g S
g SIMEOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL s

N Arena mal gradada de grano medio & grueso de forma angular y sub redond  SP
nwwmummmﬁ-ﬁ-ywumr

(Condicion in situ: semi compacto y humedo
% “ 4843 wrenas% 5050 foos% 107
Limie Liqudo 26.20%  Indice de Plasticidad 343%

CORPORACION-GEOTECK™: 3. A.C.
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REGISTRO DE SONDAJE

PROVECTO  CREACION DEL SISTEMA DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LOS CASERIOS DE MUCHARAN, CHINGA, TARA, CASHAPAMPA

Y HUARUPAMPA- DISTRITO DE CACERES DEL PERU ~ SANTA - ANCASH ca
UBICACION  DISTRITO DE CACERES DEL-PERU - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH > -
LOCALIZACION CASERIO DE CASHAPAMPA B 3 ——
SOLICITA ING. BRICERO PRADO CRISTIAN ALEXANDER - R

FECHA AGOSTO.DEL 2017 S i
CALICATA 03 - PROFUNDIDAD: 1.50 m. NIVEL FREATICO: NP -
g -
. c
umwemm.mmya&m &P
presenta finos plasticos y bolonena do hasta 8™
N in situ: semi compacio y humedo
. ravas Y. 27.60 -uﬂt o82) - finos% 410
e Liguido 2660% lmlice de Plasticidsd ~— 42T% 2
. Sy
1.50 M-t -
1
=3 4
e i
A !
T X o
K » o
A — P =

1guez
9P 37390 - RC 45n
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CASERIO DE CASHAPAMPA

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

DEL PERU ~ SANTA - ANCASH
WODECACEIBMPEIU PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

MUESTRA .01 Prof. = 150 em ( estrato)

5 3 7

. Pese Tarn + Suelo 14188

Feso Tam + Soslo 13054

19.44

Peso Susio 107.40
[ toxr ]

Ssen U G o T A - =
oo g
00,00 g X
100.00 T e -
fma) é .
o | it — -
| 7101 | |
% | ' = T
22 ! T . -
35 | i : s sy 2dssi -
| B T +t: el
¢ = £y =3 =
Mk s, —_— .
; 5 7"‘."" 2
I
e fio
teui
2 3
2 2 |
nw | 2 3
| %040 | 3206 =
w7
[T
575 | ss0
84 284 | el
3 -
2120 | 5 e
2258 | 4
7w |
[ = i
(X i sl TR
235 = %
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PROYECTO “ CREACION DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO DE LOS CASERIOS DE MUCHARAN, CHINGA, TARA, CASHAPAMPA 2
Y HUARUPAMPA- DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH i R

UBICACION DISTRITO DE CACERES DEL PERU - mvmauma REGION ANCASH : > 2
LOCALIZACION  CASERIO DE CASHAPAMPA S s s
SOLICITA ING, mmwmmmma : : o>
FECHA AGOSTO DEL 20

. 7 mu!:mnos DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA () MUESTRA .01 Prof. = 130 cm ( estrato)
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o
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PROVECTO' mmsmumxmmuwcmuw.MtMcm»m
Y HUARUPAMPA- DISTRITO DE CACERES DEL PERU ~ SANTA - ANCASH 5 0

UBICACION mmmcmmmu-ummnnssmA-mouMAsﬂ
LOCALIZACION  CASERIO DE CASHAPAMPA

SOLICITA NG, BRICENO PRADO CRISTIAN ALEXANDER
FECHA AGOSTO DEL 2017

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA 0 -+ MUESTRA-01 Prof = 150 cm ( estrato)
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PROYECTO CRE«JONDE.S&MDEADUAYMCAMARIUAWDEMCASENOSDGWGMRAN.WNG&TAM
- CASHAPAMPA Y HUARUPAMPA- DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH

UBICACION  DISTRITO DE CACERES DEL PERU - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

LOCALIZACION CASERIO DE CASHAPAMPA

FECHA AGOSTO DEL 2017

" ANALISIS QUIMICO e SRR
c1 c4 PROMEDIO
215% 005% 0.06% 0.06% %
0.10% 00e% 0.06% 005% &
00 oz | oow | oom ¥
1000
o 5
150
200 5
>5
7 73 73 73 X

CORPORACION CN% S4C
e

Ing. Juan 1guez Purmchumo
37300 « RC 455
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ANEXO
RESUMEN DE ENSAYOS DE
LABORATORIO
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Anexos 08.Encuestas
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ENCUESTA

A INFOPAACION BASICA DE LA POBLACTON

Perzoma enoosstada ..
Fecha de Enfrevista:

Departamento: Ancazh  Provinca: Sama Distrito; Tacerss del Pera
CENTEO PFOBLADC: Cashaparspa

Perzoma Entrevistada: Padre () Madre( ) om0 ...

B. CARACTERISTICAS DE LAFAMILIA ¥ 5U VIVIENDA

1. ;Cuantas perzonas habitan en suvivienda® .

1. ;Cual e ka actividad principal que desarrolls bos infesrantes de su familia?
Apriculiura y ganedena { ) Comercio [ ) Crras actividades. ... ..

3. Material predomimante en 1a vivienda

Adobz( ) Madera { ) Material noble { )

LY =

Quinchz { Estera { OHTe. oo

C. ORGANIZACION DE LA SOCTEDAD CIVIL

;Existe ura junta vecinal? () HMe()
D. CLIMA-

;s tipo de clima se presarta en esta poblacion?

Calida { ) Templado [ ) Frio{ )

Fuente: Elaboracioripropia.
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E INFOEARIACTON S0BEE EL ABASTECINIENTD DE AGUA

1.- ;Paor que el =2rvicio de agna no 2= continog? T3 No

2 ;Por la ampliacion dal sistena’?

. ;Por ] rendimisnin da 1a fosorte?

¢ ;Por acoesarios malopradosT

d ; Por infrassinactore deferiorada”™

2 ;Porrubena deterioradas™

f ;Por fizzes de agua’

2. ;Paga usted por el servicio de agua? B[] e[ ]
3. La canfidad de azma que recibe es:
Saficiente () Insuficients ()
4. ;Almacens usted el agua para el consume de su familia? (5| | [Fel[ |

&, ;Coantos litros cabe en ol depdsite donde almacena &maa en 53 caza?

Capacidad del recipience Tatxnl em
Recini Cantided
(Eres) Birexz
Bald=—-TLatm
Cilimdra — Barril
Tangue - Tma
Total

L]

Fuente: Elaboraciéiipropia.
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6. La calidad del aguna es:

Buena { ) Wiala{ } Feeguolar { )
7. ;Con que presion llega el agua a la vivienda?

EBajo( ) Suficiente { ) Alto ()
4. ;Fl agua llega limpia o turbia?:
Limpia todo el afio [ ) Turbia por dias { }
Turbiz por meszez { } Turbia todo el 2o { )
9. ;Fl agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?
Minguno { ) Hierve( ) Lajia( ] Omos...o..

10. ;Que enfermedades afectan con mayvor frecuencia a los ninos ¥ adultes de su

familia, marcar con un aspa’?

Enfermedad Ninoz Adultos

Iinguna

Diarraicas

Inferciones

Tubercaloziz

Earasitosis

A la piel

A los ajos

Fuente: Elaboracioripropia.
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Anexos 09.Gréaficos de encuestas
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Grafico 9: ¢ Por qué el servicio de agua no es continuo?

1.- ;Por que el servicio de agua no es continuo?
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Gréafico 10 ¢ Paga usted por el servicio de agua?

wrEZ - -

2. ;Paga usted por el servicio de agua?
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Gréafico 11: La cantidad de agua que recibe es:

wm-Z -

3. La cantidad de agua que recibe es:

25

15

10
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Grafico 122 ¢ Almacena usted el agua para el consumo de su familia?

wmHZ -

4. ; Almacena usted el agua para el consumo de su familia?

T oo T

___________________________________

___________________________________
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Grafico 13: ¢, Cuantos litros cabe en el depdésito donde almacena agua en su casa?

B I A - R

5. pCuantos litros cabe en el depodsito donde almacena agua en su casa?
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Grafico 14: La calidad del agua es:

-

w2

6. La calidad del agua es:

........................................................................

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

___________________________

______________________

......................
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Grafico 15: ¢ Con qué presion llega el agua a la vivienda?

WA e - -

7. 2Con que presion llega el agua a la vivienda?
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Gréfico 16: ¢ El agua llega limpia o turbia?

W= g - -

8.

LEl agua llega limpia o turbia?:

--------------------------------------------------------------------------------------

______________________________________________________________________________________

__________________________________________________
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Grafico 17: ¢ El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?

e e R

o.

LEL agua antes de ser consumida le da algin tratamiento?
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Grafico 18: ¢ Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia, marcar con un aspa?

10, ;Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios ¥ adultos
de su familia?

nomo= A - -
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Anexos 10 Fichas técnicas (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento)
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Ficha 05: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Cashapampa y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién.

MODULO I: INFORMACION DEL CENTRO POBLADO

10 ,;{:(EIM{I SE ABASTECEN DE AGUAEN EL CENTRO FOBLADO?
Ceniro pollado vecing 1 Fio, Acequiz, Cuebrads, Cansl 5
hIsmanfis] 2 Lazo /lagima &
Pozo 3 Apgua de lhmvia 7
Camion, cisterna o similar. . . 4 Otro (especifique) g

107 JEL CENTEOD POBELADD CUENTA CONUN SISTEMA DE DI SPOSICION

SANITARIA DE EXCEETAS Y/ UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS?
TP [ T 2

Pase 108
107a. ;DONDE REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta multiple)
POZO CBED ..o ] FASE AMODULO II

Campo abierto  ...oocoeeevveeeen.. 2

;_QL']:: TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS TIENEN LAS

108 FAMIITAS EN ESTE CENTRO POBLADO?

Ver cartills (Fespuesta nmitiple) M. de viviendas Us0
Sistema de alcantarilladocon PTAR. .1 1 23
Sistema de alcantarillado sm PTAR 2 1 23
UBS-Tanque S8pHC0. .. oo eeaeseecsesasenenee 3 1 23
UBS -Tangue septico mejorads. .. .o 4 1 2 3
UBS - Conposters de doble CAMETa .o 3 1 2 3
UBS - Composaje COmEDD ......coeeeeerememnenremrenenss B 1 2 3
UBS - Hoyo seco Venmlado. . ....o.eeeeeeceecccacean T 50 1 2 3

Calificacion: Poco/Nada(<40%) = 1;Alzo(Entre 40% v 70%) =2 ¥ Mucho(=T0% )= 3
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118 JLAS FAMITTAS QUF HARITAN EN LAS VIVIENDAS, PAGAN POR EL

SISTEMA DE DISPOSICTON SANITARLA DE EXCRETAST

£ i 1 RN (A Fazea 111

111 EN FL CENTRO POBLADOD
A CLIANTAS FAMT TAS PAGAN POR F1.SFRVICIO
B. CUALES EL MOWNTD MENSUALPOR FAMIT TAT

JEN QUE ANO SE CONSTEUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL

an SISTEMMA DE DISPOSICION SANITARIA DE FXCEETAS?
|:|:|:|:| AR Mo saba/no reosarda. ... E
112a [CUANTO COSTO APRONDMADAMENTE LA OBRA?
L™ Mozba...ooevveenn B

[QUIEN CONSTRUYO LA OBEA DE INFRAESTREUCTURA DEL SISTEALA DE

1 DISPOSICTON SAMITARIA DE EXCRETAS?
Cobiarmo Fagional 1 ONG 3
Mim. Provizcial 1 MVCS (PNSE PROCOES) 7
Mun Distrizal 1 Nombs g
FONCODES 4  Owo(Ewpecifiges)_ Podladores 9

;EN QUE ANO S5E REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN
114 MEJORAMIFNTO, AMPTIACTON V0 EEHABI ITACTON DEL SISTEMA DE

ELIMINACTON DE EXCRETAS?
A0 Wosba..... B
_-a Faze 115

APROXTMATDAMENTE ; CTUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL
114a. MEJOFARMIENTO, AMPLIACTION Y0 REHABILITACTON DEL SISTEMA DE
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114k PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARTAS FNLAS VIVIENDAS

Condiciones de de Elimminacion d
N de IH:J_D&:S]; Uso de los distemas de rui::us ) Higiens corporal en los
Vrvienda L. dlimminacion de enorems . mismbros de la famalia
viviends sabidoz

1

il
&

A e L

=]

WoEm e

10

da FESS.

Calsficacen: Deficiente = 1; En procese = 1; Adecnada = 3 v No aplica=4
;EL PEESTADOFR DE SEREVICIO DE SAN. BRINDA ASISTENCTA TECHICA A LAS FAMITTAS

115 PARA FL MANTENIMIENTO DE 5US BAROSTES?
Bi.. 1
D e e e et e e 2
Mo hay prestador de Saraicos de Saneemianto . 3
MODULO - DF LA PEESTACTON DEL SERVICTO
SIBRESPUESTADELA EESPOMNDA LA PREGUNTA: FINDE
I HASTA 332
PEEGINTAISES: ENTEEVISTA
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CONTIVUE L4 ENTREVISTA
(De preferencia aplicar al Preidente del Prestadar de Servido de A5

N

i

03

DISP
05
108

;CUAL ES LA ENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACTON, OPERACION ¥

MANTENIMIENTO (AOA) DE LOS SERVICIOS DE Ay5 ENEL CENTRO POBLADO?
. : : i Pro 2 Madulo
A s jif, §
i A : Orgasisa. Com dedicada varics Pawa
A g Pm I 1m... C Bty b, S ? :ﬂﬁ-ﬂll :14-
Operador expecializade........... 2 5y26
03 ¥
Fmypresa PrestadoraManicipal, Parsora matural o sutordad. ...
prrvado ivta gstatal) ............ 3 InstitucOparad prvada ... ... 7 Pase s
Sinprestadon .o §  MODULO

QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADD DE LA ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENDMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?

Tumta Adverinistrador de Servicios de Saneamsento (7455)
Asodiacion de Unmrios

Jumta Advrinistrador de Agua Potabls (12

Comité da agua

(o (E specificar)

e N e

=]

A ;CUALES FL NOMBRE DEL
PRESTADOR DEL SERVICIO? PP PPRN

AES AR0
B. ;CUALES EL MES Y ANO DE LA ULTIMA FLECCIONT

EXCRETAS?
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Ficha 06: Evaluacion los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Cashapampa con el MVCS.

tmﬁqﬂhﬁa:ﬂﬁmm*quﬂmmnmtm&md.hmn
o Coardenadas UTHL Em |‘.‘hh| |Mnnl
an ATaw? | mﬂJ | B Ascien DECRICI
CARACTERISTICAS 30 B- Timidad (€. Cantidad} BET
Tl 2 Lache Elrerg W NE
7 b. 22z o coromacin 1 1] 2
i . Caisum | 1 1| 2
"i t.] Locho flamin [ 1 1] 1
¥ o2 Topa i I |3 1] 1
£ o3 Canestilla & i 1|2 1| 3
; d. Caja dealvnla 1 Lo 3
i d.| Tapa canitaria 1|12 [ 2
k] 4.2 Tebein do sl HE i1
4 d3 Tiheria de reboss 1] 1 1| 1
i 44 Tubaria de lmgin HE HE
- .5 Vahreh e eobarin do i i BE
. b Vahvha an sobarta de Hropia |3 1|1
= & Dl o protoccion en wlidy de nebarta do limpia v whos 1|2 1] 1
£ Carro do prowcdion 1 1] 1
2. Lacho flmam [ 2 1. 3
b, Tl do prowccin 1 1] 12
" . Famgy o coromeciom [ 1 1| 2
i .i 4 Gz I ] NE
= E . Toge o b cimom oo 1| 2 1] 12
;| £ Cajp devahulz 1|2 1. 3
g E £ Tap amibrs (@ja dewakmbs) 1 1] 2
= H b Vibmlas st oparathia | ! 1] 1
n i. Tiuharia da fmpea v rebosa 1] 2 1] @
j. D de proeccion an salidy de sobera de iZmopis y roboss 1| 2 1] 12
k. Caroo de proteccits 1|2 1.] 3
1. 2 o coromacite 1 1] 2
b 2 Pom mecolecimr 1 1|1
3 £ 31a Twhoria: de mgman 1|2 1] 1}
g e Canastifls do alida 1] 3 |
] 2 Cono da ehose [ 2 1| 3
i 3 Tubaria do hosa 2 HE
a ¢4 Tubaria de wlids 1|2 1| 7
- 2.5 Valnuls fuberis da walich 1] 2 1] 1
33 Tade o profeccion an walids de sxteris de limpmn 7 whorns I |2 | 2
34 Caro de proteccita 2 |
ACEION: B=Feemplrz; A=bipnenmssn
4 |ALFFIFDOR DE LA CAPTACTON EAISTE: 51| N DESCRIPCION
2. Rosdnos solidos (beam) = otros coneord-mmss ds mmarnls peados | 1
[b. Plareas e desSnoorecen [y mearga &l acuifien ] 12
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B. LINEA DE CONDUCCION

404 | a Coordenadas TITM (AL Imcig) Este Mome Alnmra
b. Coordenadas UTAM (Camara de reqnion) Estz Hare Alnra
Coar 5 UTM (Camara 3 [E510 v figty mas BP- 3 3noi ¥ 9
;ﬂfs:’d:idnd;i {MI:IL a;m_a romnpe presion CBP-61En caso de existr mas de (01} CRP-6 dabera anotar sus coordenadas v alrs Fue Mone R
d Coordenadss TITM (Al final) Este HMaorme Alnma
405 |CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ‘:;n“:; B. Unidsd Medida | C. Cantidad D';m; S RSN
a Tuberias ] 2 1 2
a.] Tubsena de PVC 2 1 2
a.2 Tuberia de F*G* 2 1 2
a.3 Tuberia de HAPE 2 1 2
b. Cruces gereos protegidos 2 1 2
c. Valvalas de aire 2 1 3
d. Valvulas de purga 2 1 2
& Estructuras de la caja de reunion 2 1 2
f Tapa samitaria de la caja de revmion 2 1 1
£. Camaras romps presion 2 1 2
b CERP-TH con taps sanitaria cod seguro 2 1 2
b CEP-T4 con taps sanitana cod segurg 2 1 2
bl Tapa samitaria 2 1 ;
2. Tubo de rebose 2 1 2
h3_Tubo de desague v limpieza 2 1 2
4. Dade de proteccion 1 1 2

168




C. RESERVORIO (En caso de que hubisra mas de un reservorio debera Denar & Anexo 2).

404 VOLIMENU IDE L m3 407 Coordenadas TUTM Este Horte Alnars)
DIAMETERO DE TUBERIAS Y VALVULAS Rl
TUBERIAS TIPO DEMATEFIAL| LONGITUD (metros) DIAMETRO Malo Femular EBueao DESCRIPCION
Enirada
408 1 2 3
Salida
409 1 2 3
Desague
410 - 1 2 3
F.ebose
411 1 2 3
A Tiene? — - . D. Accién i
412 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO ElE B. Unidad Medida | C. Cantidad DESCRIPCTON
51 | O R M
3. Carco de proteccon 1 2 1 2
. Tapa sanitaria de la caja de vabhmlas 1 2 1 2
. Tapa samnitaria del tangue de almacenantsnto 1 2 1 2
d. Estacmara del reservorio 1 2 1 2
2. Interior de la estruchara 1 2 1 2
f Escalers denro del resemvorio 1 2 1 2
£. Tubena de linwis y rebose 1 2 1 2
b Wivel estatico 1 2 1 2
i. Dado de proteccion ea la salida de limpia v rebose 1 2 1 F:
lj. Grifi de enjuagme 1 2 1 2
k. Tubens de ventilacion 1 2 1 2
1. Accesorios denio del reservario 1 2 1 2
m Sistems de cloracion 1 2 1 2
413 [ALEEDEDE DEL EESERVOEIO EXISTEN: 51 NO DESCRIPCION
3. Rasidues solidos (basurs) 1 2
b. Excrementos y charcos de agua 1 2
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ID. LINEA DE ADTUCCTON ¥ RED DE DISTRIEUCION

414 |, Coordenadas UTM (Al Inicia) Este Nana Alrura
l:-_:{'uccr{la:na."..a;_L_IMW&:End&emﬂmﬁ*.E{ﬂiliR_PT:k!baﬁnnmnriuscumemdﬁv Eem Morta Al
alfura por cada unn de ellag
o Coordenadas UrTM (AL final) Eme Nonz Al

- COMPONENTES Y ESTADO DE FUNCIONAMIENTO L:ITE!:G s, sl it | s I:!. Mﬂ:? DESCRICICH
A Tuberias Linea de Aduodon v Red de Disimibocion
2 Tubenas 1 X 1 2

2.1 ruberia de PVC 1 2 1 2

1.2 Tuberia de F*G° 1 3 1 .l

2 3 Tuberia HiPE 1 F | 1 2
b, Craces agreos protegidos 1 2 1 2
c Valwulss de aire 1 2 1 2
d. Caja devalvula de aire 1 2 1 2
& Valvolas de purza 1 2 ] 2
f Caja de vavula de purea 1 X 1 2
B. Camnara rompe presion tipe 7
a Tapa sanifaria 1 a 1 2
b. Vahula feradon 1 ] 1 2
c Valvalz de conired 1 2 1 2
d. Tabo de réboze 1 3 1 2
& Tubo de desapae v impiem 1 2 1 2
f Dade de proteccion parn tabo de hmpieza 1 X 1 2
£. Camara bumeda 1 2 1 b
b Cerco permetice 1 F] I 2

AL AGUA DESCRIFCION [diametro, longitud, cantdad, material ¥ estado sitnacional)

a Tiens fuzas de agua e las oberas

b, Existe fubera expuesta

¢ Existen zomas de deslizamiente
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Anexos 11 Fichas técnicas (Direccion General de Salud Ambiental)
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Ficha 07: Evaluaciéon de la condicidn sanitaria del caserio Canchas con
DIGESA

COBERTURA
Numero de viviendas que se abastecen del sistema de agua:
Conexion domuciliaria o por pileta publica
Nimero de viviendas que no se abastecen del sistema de agua:
Setialar [a foente
CONTINUIDAD
N® horas promedio del servicio por dia
Dias de servicio por semana
CALIDAD
Pealiza y remstra control del cloro residual del agua
Sl AU
Fealiza el anabisis nucrobiologica del asua
sl AU
Pealiza el anahsis quimico del agua
1| NO
OPERACION Y MARTERIMIERTO
Cuenta con plan de operacion y manfeninuento
Sl NO
Cuenta con registros de operacion y mantemmento
Sl NO
Cuenta el servicio con operador/gasfitero
R N0
En caso afimumtivo, tiempo que dedica a operar el servicio
Permanente A demanda Tienmpo parc.
Cuenta con las heramientas necesanas
S NO
{uenta con equipos. matenales. repuestos & msUmos para el optmo fimciamento del
slstema
Sl NO
Cuenta con equipo de proteccion personal
SI NO
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Ficha 08: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio Cashapampa con DIGESA

Coordenadas e Altnra

Morte

LJPRESENCIA DE FUGAS DE AGUAT
21 MO
;LA LINEA SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?
sl WO
/L0OS CRUCES AEREOQS ESTAN PROTEGIDOS Y EN BUEN ESTADO?

1 NO

(EXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VALVULAS DE AIRE?
sl NO

JEXISTEN Y ESTAN OPERATIVAS LAS VAL VULAS DE PURGA?
sI NO

Cocrdenadas Ene
Norte
Altara (m sn.m)
(EXISTE CERCO PERIMETRICO?
SI NO '
JCUENTA CON TAPA SANITARIA EN BUEN ESTADO ¥ CON SEGURIDAD?
SI | . NO _
;LA ESTRUCTURA ESTA EN BUEN ESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS ¥ FUGAS
DE AGUA?
SI : NO
({PRESENCIADE EXCREMENTO Y CHARCOSDE AGUAENUNRADIODE 25 M?
SI . . NO _
/PRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLA E MINERIA ENLASINMEDIACIONES?
SI NO
{PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
SI NO
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Coordenadas %Sm
Norte
Altera (mos.nm)
JEXISTE CERCO PERIMETRICO?
sI ! NO
JCUENTA CON TAPA SANITARIA?
Sl | NO
;LA ESTRUCTURA ESTA EN BUEN ESTADO Y LIBRE DE RAJADURAS Y FUGAS
DE AGUA?
sI ! NO
;EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA ESTA LIMPIO Y LIBRE DE MATERIAL
EXTRANO?
sl _ NO
;PRESENCIA DE EXCREMENTOS Y CHARCOS DE AGUA EN UN RADIO DE 25
M?
sI | _ NO _
JPRESENCIA DE ACTIVIDAD AGRICOLA E MINERIA EN LAS INMEDIACIONES?
sI NO
/PRESENCIA DE RESIDUOQS SOLIDOS (BASURA) EN LAS INMEDACIONES?
sl NO
/TIENE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE?
S . NO
(ALA SAIIDA DE LAS TUBERIAS DE LIMPIA Y REBOSE EXISTE REJILLA DE
PROTECCION?
SI NO
(EXISTE CASETA DE VALVULAS?
sl | NO
;LAS VAL VULAS ESTAN OPERATIVAS?
Sl | NO
JCUENTA CON LA TUBERIA DE VENTILACION?
sI | NO
CUENTA CON PUNTO DE MUESTREQ?
sl NO
(PRESENCIA DE FUGAS DE AGUA?
SI NO
(LALINEA Y RED SE ENCUENTRA ENTERRADA EN TODA SU EXTENSION?
SI ! NO
(LAS CAJAS DE VAL VULAS SE ENCUENTRAN SECAS?
sl _ | NO
JCUENTA CON VALVULAS DE PURGA?
SI _ NO
JCUENTA CON UN PLAN DE PURGADO DE REDES?
SI NO
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Anexos 12 Memoria de célculo
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Universidad:

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote Facultad: Ingenieria

01. Proyecto:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE
CASHAPAMPA, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, DE PARTAMENTO DE
ANCASH - 2022

02. Ubicacion: Altitud: 1209 m.s.n.m
Region: Ancash
Provincia; Santa
03. UB[CACION
POLITICA: Distrito: Céceres del Pert
Caserio: Cashapampa
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Tabla 3. Calculo de la poblacion futura.

DATOS FORMULA RESULTADO
N° HABITANTES Hallado 95
VIVIENDA Hallado 26
DENSIDAD p = N Habitantes 3.64
N° de viviendas

POBLACION FUTURA LOCALIDAD CASHAPAMPA

POBLACION FORMULA HABITANTES
2022 Pa 95
2042 Pf = Pa (1 + r/100) 97

177




DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

ESTRUCTURA: LINEA DE CONDUCCION - MEJORAMIENTO (L=80.00 m)

0.70

TERRENO NATURAL

0.50
DETALLE DE ZANJA PARA
TENDIDO DE TUBERIA
SECCION TIPICA

S/E

Q.40

0.10 €.20

RELLENC COMPACTADO

MATERIAL PROPIO

RELLENO CON. MATERIAL

PROPIO SELECCIONADO

CAMA DE APOYD

DATOS:

Cama de
Apoyo :
Relleno
c/material
Propio
Selec.:
Relleno
c/material
Propio:
Base
Inferior de
Zanja:
Base
Superior de
Zanja:

Longitud
Total

Inclinada:

0.10m

0.20 m

0.40m

0.50m

0.50 m

80.00 m
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DISENO DEL RESERVORIO

ESTRUCTURA: MEJORAMIENTO DE RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO.

0.30
[y
S§
H g
S s
o
S0
&8 Bl TAPA METALCA 08:08
aa =3 15 15 15
g8 g
4
a L al
8 | | g
g ' ' 7] 10
|
3. I i %
@ ' ' ‘A 15
2 I I 7
5 | |
| |
4 | | 2
% I e I * *
|
8 | = | 7
2 . 3 Q8 ! - 7 = *
B | s 8F | 7 =
' N2 ' TAPA_METALICA 0.8x0.8 %
! a |
: \_ 8 : N 7 Escalera o300 s
‘ 7& ‘ 2 CAPACIDAD @o.
| |
T I 2.91m3 e
' - 4 *
Tub. de Rebose. ! CASETA DE
PVC SAP 22" C-10 | VALVULAS )
— ! 2
e} N | ‘ SR .
. | “
( L
Tub. de ingreso de agua i
PVC SAP C-10 ' * *
de PVC @2" : o
|
|
@ ' > bl 15
=5 ' L) L) Al ] . . Al Al L) L)
53 |
3a |
e ' 15 15
o3 '
a3 |
o '
g ! 0 B
= "
! CORTE A-A
: Esc 10
|
|
|
|
|
|
|
|
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ESTRUCTURA: CASETA DE VALVULAS PARA

RESERVORIO

i _ oK D_..D_
m _ ook
g _
el I
53 _ |_ S
g | | ;
nUu_ _ _ =]
| _
| _
L@ 0Ad Ep _ W@ oDed _
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. 1L _ _ g
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asogay ap ‘qnl _ ap epandwon wea _
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_ | 2
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_ 9
. o
alaola alooka
| | | |
7 7 090 7 % 0z’
T ]
ST | |
-
0b/| _ _
| |
—&T B _
= 2 o _ 01-0.728 dv'S OAd Eladn.
_ e i Ol _
ap mtmjano "AEA,
ot |
-
S| |
=
N I |

Nota: Para mas detalles de caseta ver plano de disefio de reservorio.
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Anexos 13. Panel fotografico
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Imagenl: Captacion existente. Se encuentra sobredimensipasaalal caudal de demanda. Los muros han perdrdteabilidad

y el agua se pierde a través de ellos, la losardimfee encuentra también en la misma situacion.
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Imagen2 Captacion existente. La camara humeda no lograrienLos muros han perdido permeabilidad y el aguymerde a través de
ellos, la losa de fondo se encuentra también evisiaa situacion.
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Imagen3: Camara de rompe presién tipo CRP-06. La camaragra llenarse. El caudal que ingresa se pierdégterioro de
la losa de fondo.
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Imagen 4: Camara de rompe presion tipo CRP-06. La cAmaragna llenarse. El caudal que ingresa se pierddeierioro de
la losa de fondo.
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Imagen 5: Reservorio existente. La permeabilidad de lasdesrg la losa de fondo impiden que el reservorlese y por ende, no

abastezca a la poblacion. Carece de caseta déagdvaccesorios varios.
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Imagen 6:Reservorio existente. La permeabilidad de las pargda losa de fondo impiden que el reservoritese ly por

ende, no abastezca a la poblacion. Carece de dasedfiulas y accesorios varios.
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Camara de

Imagen 7:rompe presion tipo CRP0O7. Se encuentra en pésimo estado de conservaeiodasuso. Le faltan todos sus accesorios.
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Imagen 8: Camara de rompe presion tipo CRB7. Se encuentra en pésimo estado de conserwaeidmesuso. Le faltan todos sus

accesorios.
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Imagen @ Camara de rompe presion tipo CRB7. Parcialmente operativa. Le faltan accesorios.
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Anexos 14. Reglamentos aplicados en los disefios
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7N , Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccidn
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

¢ Vida dtil de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Como ano cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto. los periodos de disefio méximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefic de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuenie de abastecimiento 20 afios
+ QObra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 aios
¥ Planta de fratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 anos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucio 20 ahos
¥ Estacion de bombeo 20 aiios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (amrastre hidraulico, compestera y para zona 10 afios

inundable =
ARG LR SR M R R i —
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POBLACION FUTURA

Ib. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de diseio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula
ret
Pa=R+(0+7155
Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar

v La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoplar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL

DOTACION

lc. Dotacién

La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua seguin
Ia opcion tecnologica para la disposicion sanitania de excretas v la region en la cual se
implemenie son:

Tabla N° 03.02, Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab d)

| (COMPOSTERA Y HOYO SECO. | ralcie ciome o
COSTA o : =
SIERRA 50 En)
SELVA o =

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para ceniros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Uaumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaris v superior {sin residencia) 25
Educacion en Eneral {con r&xdenc:al 50
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION

Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento

Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros y

- 1 lt/espectador
similares.

Circos, hipodromos, parques de atraccion y

i 1 It/espec, + Dot de anim.
similares

La dotacion de agua para dreas verdes sera de 2 IY'm2.d No se requerité incluir dreas pavimentadas,
enripiadas u otras no sembradas para los [ines de esta dotacion

r_a dotacion de agua para oficinas se calculara a razon de 6 'm2.d del

ca sl del locad

AREA DE COMEDOR EN M2 DOTACION
Hasta 40 2000 It/astento

412100 50 1t'm2 de area

Mas de 100 40 It'espectador
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VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
=" - Qmd=13x0Q
U = 55400 P

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd - Caudal maximo diario en /s

Dot :Dotacién en V'hab.d

Pd :Poblacion de diseiio en habitantes (hab)

2. Consumo miaxime horario (Qmbh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
_ Dotxd md = 2.00 x
W = 357100 Q W

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en /s
Qmbh : Candal maximo horario en l/s

Dot : Dotacion en 'hab.d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N°® 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantall
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el niUmero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg XA

&= Qmax
= Vz X Cd
Qnsx - gasto maximo de la fuente (U/s)
Cs - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g . aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

* Calculo de la velocidad de paso teorica (m/s):

Vae = C4 X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maxime es 0.60nV's, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: 5 F‘_A

Donde: V=
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

¢ Célculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

N = = -
e Area del diametro asumido

Nogie = ( Dt)~ +1

ORIF = Da
llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
60 LD‘.\D L!} 30 b % b &

T 1

[
d

A

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D)+Nompr+ SDX(NOR":"' 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hy=H = h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio {m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= M
e
Donde:
L :distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

= E

H=A+B+C+D+E
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- ponae.

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara hameda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C . altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

~ >

- 156 = 1.56-2md__
C= 1565 = 1565 35

Donde:
Qumd : caudal maximo diario (m*/s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de |a tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H—h,
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lustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

L N " A C B B B

' C 21
) —— o

&
n.n .o . n o o

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Aroral):
Atotal = 24
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05x%xD, XL
Determinar el nGmero de ranuras:

Area total de ranura

N° — -
TAnres Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5%

« Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Qo438
Dy = h;“’n

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de |la fuente (I/s)

by . perdida de carga unitana en (m/m) - (valor recomendado; 0.015 m/m)
D - diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua pofable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion. cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

&

j | Captacion Linwa O Presion Entatice

LG
Linea 4o H Perdida
Grintranty Mot usucy Oe En«w a
Os
Eatatica
V aiee

D(nmu

11-"

RESERVORIO

Terteno  m— V parsa

“DISTANCIA

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, €l caudal
maximo diario (Qms), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qma).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

e |La velocidad minima no debe ser infarior a 0,60 m/s.
« La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

Vo= ;];- . Rh"/S * 11/’2
Donde:
V  :velocidad del fluido en m/s
n :coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido dctil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
He = 10,674 % [QI.BSZ/(CLSSZ R D4.86)] +L
Donde:
Hi : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m/s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del framo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 « [Q*752 /(D*75%)] 4 L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min
D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« Lavelocidad mihima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad méaxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P, Vi Py . V2
Zy+ Yyt l/2),g=zz+ 2y + ~/2‘g+l-if

Donde:

Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presién y y el peso especifico del fluido
Vv Velocidad del fluido en m/s

H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales

Si como es habitual, Vi=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresidn se reduce a:
B2y =2, ~ 2, — Hy

La presion estética maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

-

|
AH,‘ = K'Z—g

Donde:

AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.

K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)

Vv . Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
en m/s

g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50I/s 0.50 Is
2 0.50 1/s hasta 1.00 1/s 1.00 I/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v" La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v' La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v" La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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llustracion N° 03.36. Camara rompe presién

v' Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

He=A+H+ By

v Para el calculo de carga requerida (H)

-

B 1565
= 1563

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccién interna de 0,60 x
0,60 m.

v" Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

) 3D<L<6D
Area de ranuras:
nD,*
A= 4“

Area de A, no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
A =05xD, xL

El nimero de ranuras resulta:
P Area total de ranura
N°® ranuras = —
Areade ranura
v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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0.38
de

D=463x C0:38 y g0.21
Donde:
D . diametro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (I/s)
s . pérdida de carga unitaria (m/m)

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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Aspectos generales
El reservorio se debe disenar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maltiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los sigulentes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.,

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.
- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualguier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

e Se debe instalar una tuberfa o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe conectar el bypass por perfodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

e La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pafs de origen.

e Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

e El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

e Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.
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Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metélica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecénica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberfas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccién de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con

CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

s Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

o Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamaiio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).
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Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, solo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metélica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%4" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor,
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SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gltimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidante

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presente
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, com
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCl). o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o e
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de clor
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cua
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litro
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

¢ Dioxido de cloro (ClO,). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenars
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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la. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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/
¢ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q*d

Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*h
d :dosificacion adoptada en gr/im?

s Cdlculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, =P+ 100/r
Donde:
P. : peso producio comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horarioc de solucion de hipoclorito (gs) en funciéon de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

c

qs = P *
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
q. : demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qgs+*t
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Vs

_Donde:

- volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen (til de los recipientes
de preparacion).

- tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

LINEA DE ADUCCION

v

i

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, méargenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucién, operacién y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

IDisefto de la linea de aduccién

Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal méximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presion.
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¢ Diametros
El diametro se disefara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v" Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el proposito de disefio se consideran:

- [Ecuaciones de Hazen y Williams para diameiros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para didametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes férmulas:
o Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

Q1.952
Hp = 10,674 X —gez——azz X L
- Donde.

H: : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

+ Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751

Hf = 676,745 X 62'75_3_)(—1_,

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (I/min)

D : didmetro interior (mm)

L : longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccidn, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.
Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicaré la ecuacién de
Bernoulli.
Py o Vi RO, 0k
AR 1/2*3“ Zo+ fy+ 2/2,g+H,-
lustracién N° 03.61. Célculo de la linea de gradiente (LGH)
Donde:
Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.
P4 : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.
\ . velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V,=V, y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Py =2 -2, - B

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularén las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

VZ
AH; = Kj—

2g
Donde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki  : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V . méxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

g . aceleracion de la gravedad (m/s?)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potabie, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

Los didmetros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%4") para ramales.

En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises,

Velocidades admisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:
* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninglin caso puede ser inferior

a 0,30 m/s.
¢ La velocidad méaxima admisible debe ser de 3 m/s,

| matenal de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatiblg
con l0s accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Para la red de dtstnbuuén se debera cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o line
agua no debe ser menorde 5m.caa. y
+ La presién estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

riteri isef
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametrc de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidréulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:

Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en Ifs.
Q; : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

P, : Poblacion total del proyecto en hab.

P; : Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que liega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultdneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I/'s como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 /s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de célculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

Para caudal minimo.

Caudal maximo.

Presion minima.

Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K* Z Qg
Donde:
Qamar - Caudal de cada ramal en I/s.

K - Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2y 1.
1

Vx—-1)

- numero total de gnfos en el area que abasiece cada ramal.

X
Qq : Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresion:
1

D¢
Qpp = N*ﬂ* cp* Fu—E;

Donde:

Qg  : Caudal méaximo probable por pileta publica en I/h.

N - Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nlimero maximo de
25 personas).

De - Dotacion promedio por habitante en I/hab.d.

Co - Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40.

Es : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7y 0,9.

Fo - Factor de uso, definidoc como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,
horas de trabajo, condiciones climatolégicas, etc. Se evalta en funcién al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segtin las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexos 15. Cuadros, gréficos y tablas validados
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CUADROS VALIDADOS

“ Evaluacion de Ia captacion

Cuadra 1. Evaluacion de la capiacion

I

A) CAPTACION

"A SOLED AD.

_INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCION DE EVALUACION

Tipo de captacion

Tuberia de limpia y
rehose

Camara humeda

Cerco Perimetrico

Tapa sanitaria

Fuente: Elaboracién propia 2022
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Cuadro 2. Evaluacion de lineq de conduceion

A) LINEA DE CONDUCCION

DATOS RECOLECTADOS | DESCRIFCION DE EVALUACION |

|ipo de linca de
condukcion

Antigliedad

Tuberias de limpia
y rebase

Camara Rompe
presian

Vilvulas de limpia
y Rebose

Fuente: Elaboracion propia 2022,
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< Evaluackin del Reservorio
Cuudro 3, Fyaluacion del reservorio

Forma de reservorio

Moserial de-
copstrucesia

Antligeded

Volumzn
LTI!Q;& g
adapiada

Tipo de tuberia
Muros interiores

Cerco periméérica

Ciaara de Vahvula

Tapa metalica

Fuente: MM-M&
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“» Evaluacion linca de Aduccion

Cundro 4. Evaluzacion de |inea de aduceion

= AT caon
1]
4
e D v 4 A=y
P v 4 p=d
oD ,’WJ -
) D s Tt
!
- —

Mo —
. -3
Nyt seew - —
——— =
T
oK) .,
- i g—t.

o —t | f -

o PRSP AT

'

‘ v

A) LINEA DE ADUCCION
ST

Tipo de sistema de red |

Antigtiedad

Tipo de tuberia

Caunara rompe presion

Vilyuls de purga

Fuente: Flaboeagido pro, a X022
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% Evaluscidn Red de distribuciien

Cuadro S, Evalyacion ae la red de distabueion

~_DATOS | DESCRIPCION
| RECOLECTADOS | EVALUACK

Antighedad

Tipo de camara

Longitud

Tuheria

“Fuente! Flabocacion peopin - 2022
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GRAFICOS VALIDADOS
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TABLAS VALIDADAS
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Anexos 16. Planos
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