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5. Resumen y abstract



Resumen

En el presente estudio, se abordo la evaluacion del estado de los componentes de un
sistema de abastecimiento con el propdsito de proponer mejoras. El proyecto se
desarrolla en el barrio La Moderna, ubicado en el distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali, cuyas coordenadas UTM son S -8.383299, N -
74.543932, y una altitud promedio de 157 m.s.n.m, se formulo este objetivo general:
Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora
de la condicion sanitaria del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali — 2023. Se recomienda la construccion de un nuevo
pozo tubular de 100 metros, y se sugiere la utilizacion de tuberias de PVC de 2 pulgadas
para la linea de impulsién. Se construira un cercado perimetral para proteger el pozo, y
se instalara una bomba sumergible de 2 hp que podré succionar 100 litros de agua por
minuto y llevarla hacia un tanque elevado. Se elabor6 un plan de mejoramiento
para un periodo de 20 afios, con un volumen de reservorio de 15 m3, tuberias de PVC
de clase 7.5, y se disefié una red de distribucion de agua potable de tipo red abierta para
conectar a las viviendas. Todo el proyecto esta disefiado siguiendo la norma de la
Resolucion Ministerial N°192, y se estima que el sistema mejorado podra proporcionar

agua potable las 24 horas del dia a las 102 viviendas habitadas en el centro poblado.

Palabras clave: Bomba sumergible, Linea de impulsion, Pozo tubular.
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Abstract

In the present study, the evaluation of the state of the components of a supply system
Is addressed with the purpose of proposing improvements. The project is developed in
the La Moderna neighborhood, located in the Calleria district, Coronel Portillo
province, Ucayali region, whose UTM coordinates are S -8.383299, N -74.543932, and
an average altitude of 157 meters above sea level, this general objective was formulated
. Evaluate and improve the drinking water supply system to improve the sanitary
condition of the modern neighborhood, Calleria district, Coronel Portillo province,
Ucayali region - 2023. The construction of a new 100-meter tube well is recommended
, and the use of 2-inch PVC pipes for the discharge line is suggested. A perimeter fence
will be built to protect the well, and a 2 hp submersible pump will be installed that can
suck 100 liters of water per minute and take it to an elevated tank. An improvement
plan was prepared for a period of 20 years, with a reservoir volume of 15 m3, class 7.5
PVC pipes, and an open network type drinking water distribution network was
designed to connect to homes. The entire project is designed following the norm of
Ministerial Resolution No. 192, and it is estimated that the improved system will be
able to provide drinking water 24 hours a day to the 102 inhabited homes in the

populated center. Keywords: Submersible pump, Drive line, Tube well.

Keywords: Submersible pump, Drive line, Tube well.
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. Introduccion

En este proyecto de investigacion hablaremos sobre la evaluacion que se realiz6 a un
sistema de abastecimiento para saber el estado de sus componentes, para luego
proponer un mejoramiento de dicho sistema. Este proyecto estuvo posesionado en el
barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali.
Ubicado en las coordenadas UTM S -8.383299, N -74.543932 con una altitud promedia

de 157 m.s.n.m.

De acuerdo con Kcomt (1), El agua se puede transferir desde el punto de captacion

hasta el consumidor gracias a la alineacion de estructuras que se correlacionan entre si.

Se pudo observar en la visita que se realizo al barrio la moderna que sus componentes
se encontraban en regular estado. Se le realiz6 un mejoramiento a su cinco
componentes. Se plantea como problema de investigacion ¢La evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejoraréa la condicion
sanitaria de la poblacion del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali — 2023?, para dar respuesta se formulo este objetivo
general: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener
la mejora de la condicion sanitaria del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo, region Ucayali — 2023. De donde surgen los siguientes objetivos
especificos: Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo, region Ucayali — 2023; Determinar la dotacion de agua requerida

en el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio la moderna, distrito de



Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2023; Determinar las
velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, regién Ucayali — 2023; Proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali — 2023; Obtener la condicién sanitaria de la poblacion
del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali
—2023. La investigacion se justifica porque tiene muy en cuenta lo importante que es
el consumo del recurso hidrico agua en nuestro pais y toma valor pues es necesario la
investigacion en el tema para un dia lograr que mediante la inversion publica se alcance
una mejora de calidad de agua digno y necesarios para la poblacion en creciente nimero
anualmente. Es de esta manera que se incluye en importancia la atencion de la
problematica en la condicion de vida de la poblacion en las principales calles del barrio
la Moderna, Distrito de Calleria, Provincia de coronel portillo, Region de Ucayali -
2023. La metodologia empleada en este proyecto corresponde a un tipo descriptivo,
nivel cualitativo y disefio no experimental. La delimitacion temporal estard
comprendida desde el 8 diciembre del 2022 hasta el 27 de marzo del 2023 y la
delimitacion espacial estara comprendida por el barrio la moderna, distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2023. El universo y muestra del
proyecto estara conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio

la moderna, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2023.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

De acuerdo con Véasquez et al (2), en su tesis titulada, Disefio del
sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan
Parroquia Zumbahua Canton Pujili provincia de Cotopaxi - 2016,
tiene como objetivo disefiar el sistema de agua potable de la
comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de vista técnico,
econémico y ambiental, teniendo como metodologia, la
investigacién sera descriptiva simple, se obtuvo como resultado,
cuenta con una poblacién futura de 437 hab., a 25 afios futuro, con
un Caudal méximo 2.88 y minimo 1.14 I/s, Qmd = 0.46 I/s, Qmh =
1.11 /s, diametro interior de la linea de conduccion 45.2 mm PVC,
con un tanque de 20 m3, donde su conclusidn es la realizacion de
este estudio servira como una herramienta fundamental para la
construccion, con esto sera posible implementar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de Guantopolo
Tiglan, cumpliendo con las condiciones de cantidad y calidad para

garantizar la demanda de la poblacion.

Citando a Castro et al (3), en su tesis titulada: Propuesta de Disefio
del sistema de distribucion de agua potable de Cruz Roja
Venezolana Seccional Carabobo - Valencia — 2016, donde su

objetivo general; Proponer el disefio del sistema de distribucion de



agua potable de Cruz Roja Venezolana Seccional Carabobo
Valencia, La metodologia empleada fue de caracter no
experimental, descriptivo, transversal y bibliogréfico. Por ello se
Ileg6 a la conclusién; Para dar solucién al sistema de Cruz Roja
Seccional Carabobo - Valencia, fue disefiado un sistema totalmente
independiente al que actualmente posee, garantiza la distribucién de
agua a cada uno de los puntos que lo componen, aprovechando de
la mejor manera posible las instalaciones de almacenamiento de
agua disponibles, utilizando un sistema hidroneumatico central que
abastece a una red que se consider6 fundamentalmente para prever
las fallas o labores de mantenimiento necesarias sin tener
interrupcion del servicio de agua mientras se desarrollan dichas
labores. A través del disefio se obtuvieron diametros de 2 pulgadas
para los ramales principales, desde 3/4 hasta 1 % pulgadas en

montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de distribucién.

En la opinion de Delgado et al (4), en su tesis titulada: Evaluacion
del abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente
la demanda poblacional utilizando la metodologia sira 2010 en la
ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Per( — 2019.Tuvo
como objetivo general evaluar con la metodologia SIRAS 2010 tres
factores del sistema de agua potable: el estado del sistema, la
operacién mantenimiento y la gestion de los servicios. Tuvo una
metodologia de enfoque cualitativo y cuantitativo de tipo aplicada

con método SIRAS. Se lleg6 a las siguientes conclusiones. Se



evaluo el Sistema de Agua Potable en la ciudad de Chongoyape,
aplicando la metodologia SIRAS 2010, cuyo resultado cuenta con
un indice de sostenibilidad total de 2.98. La evaluacién admite que
el sistema es medianamente sostenible en el tiempo y presenta una
problematica variada en continuidad, calidad, estado de
infraestructura, gestion y operacion mantenimiento. Se determiné
el indice de sostenibilidad en la operacion y mantenimiento con un

resultado de 2.75 puntos.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Como dice Lara (5), en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en
la condicién sanitaria de la localidad Lucmapampa, distrito de
Yungay, provincia de Yungay, region Ancash — 2021. donde se
obtuvo como objetivo general; Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién en la localidad
Lucmapampa, distrito de Yungay, provincia de Yungay, region
Ancash — 2021. su metodologia fue tipo correlacional, nivel
cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplico de
manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Lucmapampa el cual
se bas6 en mejorar la captacion de manantial de ladera, con un
ancho y largo de 1.10 m y alto de

1.10 m, la linea de conduccion de 372.00 m de longitud, con



didmetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, el reservorio
rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 m y alto 1.21 m,
la linea de aduccion de 192.00 m de longitud, con didametro de 1.00
plg, clase 10.00, tipo PVC y la red de distribucion que abasteceré a
38.00 viviendas con didmetros de % y 1.00 plg, clase 10.00, los
pobladores seran los beneficiados, obtendran una mejor calidad de

vida consumiendo agua potable.

Como expresa Sanchez (6), en su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién de la localidad
de Verdecocha, distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari,
region Ancash — 2020. donde se obtuvo como objetivo general;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la Localidad de Verdecocha, distrito de San Pedro de
Chana. su metodologia fue tipo exploratorio, su nivel fue
cualitativo, su disefio fue no experimental y se aplicé de manera
transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Verdecocha, el
cual se baso en mejorar y ampliar el sistema para los tres sectores
existentes con cuatro sistemas se agua independientemente, se
proyecta mejorar las dos captaciones existentes tipo manantial y la
construccion de dos captaciones tipo manantial nuevas, se proyecta

lainstalacion de 1,150 m de longitud, con diametro de 1.00plg, tipo



PVC vy para el sector 2 para el sector 2 y 40m de longitud, con
didmetro de 1.00plg, tipo PVC para el Sector 3, El Sector 1y Sector
2 cuenta independientemente con un reservorio captacion de
1.30m3 con dimensiones Largo:1.20m x Ancho:1.20x Alto: 1.45m
y el Sector 2 y Sector 3 con un reservorio de 5.00m3 con
dimensiones Largo: 2.10m x Ancho: 2.10m x Alto 1.68m, la red de
distribucion abastecera a 7 viviendas en el Sector 1, 8 viviendas en
el Sector 2, 7 viviendas y 1 institucion publica en el Sector 3, las
tuberias seran de tipo PVC y didmetro de 17y %”en el Sector, los
pobladores seran los beneficiados, obtendran una mejor calidad de

vida consumiendo agua potable y disminuyendo las enfermedades

En la opinion de Castillo (7), en su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio
San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash — 2021.
tuvo como objetivo general Realizar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia
Corongo, region Ancash — 2021, se aplicd una metodologia
correlacional, cualitativa y cuantitativa, se justifico el mejoramiento
del sistema para mejorar la calidad de vida de los pobladores, donde
se obtuvo como resultados, la captacion es de ladera, su caudal
maximo es de 1.47 t/s, la altura de la cAmara humeda es de 1.10 m,

de 115.00 ranuras y el diametro de la tuberia



de limpia y rebose es de 2 pulgadas, longitud de 588.00 m de linea
de conduccidn, utilizo tuberia PVC clase 10 obtuvimos un diametro
de 1.00 pulgada, tiene una velocidad de 0.737 m/s, cumple con los
pardmetros de disefio, el volumen del reservorio es de 10.00m3, la
linea de aduccién cuenta con una longitud de 79 m todo el tramo,
con tuberia PVC, clase 10 de didmetro de 1 plg., la red de
distribucion tiene una longitud total de 1541.17m se utilizara

tuberia clase 7.5 PVC y el didmetro fue de 1.00 pulgada.

2.1.3. Antecedentes Locales

Como sefiala Rojas (8), en su tesis titulada, Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
calle Mario Dolcci Francini, distrito de Calleria, provincia de
coronel Portillo, departamento de Ucayali, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022. se propuso como
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la calle Mario Dolcci
Francini, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo,
departamento de Ucayali, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados
fueron; el disefio de la nueva captacion de fondo, linea de
conduccion de tuberia PVC clase 10, el reservorio con un volumen
de 10m3, la linea de aduccién y red de distribucién con tuberia PVC

clase 10 de didmetro de % hasta 1. Se concluyo con un



diagnéstico mediante una evaluacién realizada en el actual sistema
de abastecimiento de agua potable de la calle Mario Dolcci Francini
donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condicién del
sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se
propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la

poblacion.

Citando a Conde (9), en su tesis titulada, Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centro
poblado San Jose, distrito de Yarinacocha, provincia de coronel
Portillo, regién Ucayali — 2021. se propuso como objetivo general:
Desarrollar la Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del centro poblado san Jose, distrito de
Yarinacocha, provincia de coronel Portillo, region Ucayali — 2021.
La metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y
cuantitativo. Los resultados fueron; un sistema de captacion
mediante un pozo tubular, linea de impulsion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucion y conexiones domiciliarias. Se
concluye con el disefio de un pozo tubular de 100 Se proyecta la
construccion de un pozo tubular de 100 m de profundidad, con un
caudal de bombeo de 3.44 Ips, bomba de 5 Hp. La perforacion se
realizard mediante el sistema Rotacional, que tendréd un didmetro de

@14 , “instalandose tuberia ciega @8” “PVC clase 10 con una



longitud de 85 metros, lo que estard unido por embone a presion
con pegamento para PVC ” y “remaches de acero al filtro @8~
“PVC clase 10 de abertura 1mm en una longitud de 15 metros, se
colocara grava seleccionada de 3mm a 6mm, se incrementara el
didmetro de la perforacion de @14” hasta @21 “en una profundidad
de 32 metros donde se colocara el sello sanitario de pasta de
cemento con ademe de PVC S-200 450mm (18”) E=

11mm, con la finalidad de sellar los acuiferos superficiales de alta
potencia pero de mala calidad y evitar la contaminacion de los

acuiferos profundos desde donde se abastecera al tanque elevado .

En la opinion de Rodriguez (10), en su tesis titulada: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento basico en el caserio La
Florida, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion, region Ucayali
2019. EIl objetivo general de la investigacion se ha enfocado a
evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento basico en el Caserio
La Florida. La metologia empleada en este trabajo es tipo
descriptivo transversal y nivel cualitativo. Se realiz6 un analisis
estadistico descriptivo, para evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento del agua potable en el Caserio La Florida. Dentro
del instrumento mas importante para realizar los trabajos en oficina,
fue la visita a cada beneficiario In situ. Se concluye que los calculos
de dotacion, se obtuvo los siguientes resultados: caudal promedio

(Qp) 1.29 Its/s, caudal maximo diario (Qmd). En
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conclusion, surge la necesidad de dar solucion a los problemas
existentes en el sistema de abastecimiento basico de agua potable
en el Caserio La Florida, viendo un horizonte futuro debido al
crecimiento poblacional. Se realizo los calculos de dotacion, caudal
promedio (Qp), caudal méaximo diario (Qmd), caudal méximo
horario (Qmbh), calculo econémico de la bomba, célculo de la linea
de impulsién, aduccién, diametros de tuberia, perdida de carga y
una simulacién en el WaterCAD deduciendo las presiones y
velocidades para cada nodo. También se realizd pruebas de la
calidad de agua por medio de muestras fisicos quimicos Yy
bacterioldgica realizada por la empresa EMAPACOPSA servidora

del sistema de consumo de agua.

2.2. Base tedricas

2.2.1. Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable

De acuerdo con Torranzos (11), La evaluacién es un proceso que
determina si se han cumplido los objetivos, se han logrado los
resultados esperados y se han identificado problemas. Esto implica
hacer una evaluacién critica de una situacion especifica y emplear

diferentes herramientas para llegar a una conclusion.

2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Citando a Kriesberg (12), Es un término que se refiere al acto y al

resultado de perfeccionar o, en términos mas amplios, hacer algo
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mejor. Cuando se busca encontrar la solucion 6ptima a un problema

en particular, el proceso culmina en una mejora.

2.2.3. Agua

En la opinion de Dionisio (13), Se encuentra en la superficie
terrestre en estado liquido a temperaturas normales y es esencial
para la existencia de vida en este planeta. Pero desde una
perspectiva mas amplia, el agua también puede tener un significado

cultural o simbdlico en varios contextos.

Imagen 1: Agua

Fuente: Wallpapers agua

2.2.3.1.Agua potable

Segun Tello (14), el agua potable es aquella que es segura
y saludable para beber y cumple con los requisitos de

calidad establecidos.
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Imagen 2: Agua potable

Fuente: Wikipedia

2.2.3.2.Importancia del agua

De acuerdo con Martos (15), Se considera un derecho
humano fundamental tener acceso a agua potable limpia

porque es vital para la salud y el bienestar.

2.2.3.3.Ciclo hidroldgico

Como plantea Campos (16), Dado que el agua es un recurso
crucial para la vida y el avance de la humanidad, el ciclo
hidroldgico es crucial para el clima y los ecosistemas del

planeta.
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Imagen 3: Ciclo hidroldgico

Fuente: renovables verdes
2.2.4. Caudal de disefio

Segun Rojas (17), El flujo de disefio se utiliza para garantizar que
las estructuras se construyan para soportar las peores circunstancias

sin dafiar a las personas ni representar un riesgo para la seguridad.
2.2.5. Periodo de disefio

En la opinién de Doroteo (18), Es el periodo de tiempo utilizado
para desarrollar, planificar y registrar los detalles de cémo se
pondra en marcha el sistema de suministro. Se establecen los
requisitos de suministro, se eligen los proveedores, se establecen los
procesos y se establecen los controles necesarios durante este

tiempo para asegurar un suministro fiable y eficaz.

a. Obras de captacion. 20 a 30 anos.
b. Pozos. 20 a 30 anos.
c. Planta de tratamiento, reservorios 20 a 30 anos.
d. Tuberias de conduccién y de

distribucidn. 20 a 30 anos.
e. Equipos de bombeo. 5 a 10 anos.
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Imagen 4: Periodo de disefio
Fuente: Ministerio de salud
2.2.6. Dotaciéon

Teniendo en cuenta a Duran et al (19), Cada residente recibe una
cierta cantidad de agua, que representa todos los servicios que
utiliza en un dia anual promedio y también representa las pérdidas.
Este flujo es crucial para la planificacion de las piezas del sistema

de suministro.

Tabla 1: Dotacién de agua

Region Dotacion

Costa N=70 — S=60 It/hab/dia
Sierra 50 — 60 It/hab/dia
Selva 70 It/hab/dia

Fuente: Ministerio de salud
2.2.7. Demanda de agua

En la opinion de Gomez et al (20), En las zonas rurales, el caudal
adecuado se establece cuando el caudal minimo durante la estacion

seca es mayor que el caudal maximo diario.
2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua

Segun Lopez et al (21), Es crucial poder trasladar el fluido desde el
origen hasta donde serd utilizada por las casas. Este liquido es

transportado de manera seguro y efectiva en todas sus partes.
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2.2.8.1. Sistema por gravedad

Segln Lopez et al (21), Operan utilizando la pendiente de
la superficie, porque opera de un afloramiento que es mas

grande que el area que abastecera.

Caja de captacion Terreno

natural

Tanque
Tubo

Imagen 4: Sistema por gravedad

Fuente: sswm.info

2.2.8.2. Sistema por bombeo

Seguln Lopez et al (1), Como no hay suficiente presion para
abastecer de agua a los residentes, este sistema requiere

energia.

/.
Y/ /a4

<4— Redes de

E distribucion

Reservorio
<+
Estacion de
bombceo

v

Imagen 5: Sistema por bombeo

Fuente: Medif estructuras
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2.2.9. Componentes de un sistema de abastecimiento

2.2.9.1. Camara de captacion

Citando a Conde (9), En el afloramiento se realiza un
embalse para recoger agua y almacenarla en un embalse.

Conocido como el primer punto.

Reservorio apoyado
semi enterrado

Z= 1522 m.s.n.m

Z=1512.5 m.s.n.m,
Caja de captacién

—
l,t 5 L. de impulsién

L. de aduccion

L. de conduccién

(entracs 5¢ 4 ret) =1515.88 m.s.n.m

Cisterna
2= 1512 m.s.n.m.

Red de distribucién
ablerta

Imagen 6: Camara de captacion

Fuente: Blogspot

A. Tipos de captacion

a.1 Captacion de ladera

Citando a Conde (9), Es clave este tipo de
captacion, que se utiliza cuando el agua emerge

horizontalmente.
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Imagen 7: Captacion de ladera

Fuente: Sswm.find

a.2. Captacion de fondo

Citando a Conde (9), La captacion de agua
subterranea implica la extraccién de agua que se
ubica debajo de la superficie terrestre en areas
saturadas de agua, tales como acuiferos. Para
Ilevar a cabo este proceso, se pueden utilizar dos
métodos principales: la perforacion de pozos o la
construccion de galerias subterraneas.

Fozos y Acuiferos

Poro artesiane manando

- nival hidrostitico
e del acutfore cautive

Imagen 8: Modalidades de captacion
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Fuente: Cidta.usal.es
B. Caudal maximo de la fuente

De acuerdo a Lara (5), El caudal se obtiene mediante
un método volumétrico, para esto es necesario un

recipiente y un cronometro.
C. Tapa sanitaria

Como dice Lara (5), Protege la captacion que sea
manipulada por personas ajenas o también por

animales, mayormente es de material acero.
D. Camara himeda

Como dice Lara (5), la cAmara humeda, que controla el

uso del gasto y sirve como depdsito de agua.
E. Camara seca

Como sefiala rojas (8), la cAmara seca que sirve para

resguardar las valvulas de control de impulsion y salida.
F. Accesorios

En la opinion Castillo (7), Contar con todos sus
accesorios es fundamental para un Gptimo
funcionamiento, que pueda satisfacer la necesidades de

la poblacion.
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2.2.9.2. Linea de conduccién

Como expresa Sanchez (6), es quien dirige el agua por
diferentes estructuras en condiciones Optimas hasta el

reservorio donde se almacenaré el agua.

A. Tipos de conducciones

a.1. Conduccion por bombeo

Como expresa Sanchez (6), Esta linea se usa
cuando la comparacién repentinamente se vuelve
desigual, lo que permite el ingreso del agua de
manantial llegando al embalse haremos uso de
bombas suficientes para transportar el agua al

embalse.

Imagen 9: Proceso de bombeo

Fuente: Geofor-foraj.ro
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a.2. Conduccion por gravedad

Como expresa Sanchez (6), el fluido se encuentra
en una parte alta del terreno lo que permite que el

agua se transporte sin problemas.

1.- RED DE DISTRIBUCION
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS

Imagen 10: Agua potable por gravedad

Fuente: Blogspot.com

. Clase de tuberia

Teniendo en cuenta a Aglero (22), Las presiones mas
altas que pueden ocurrir en la linea de carga estatica

determinaran los tipos de tuberias que se deben utilizar.

TUBERIAS DE: Yelocidad maxima
Permisible (m#=)
Concreto simple hasta 045 m de didmetro 3.0
Concreto reforzedo de 060 m de digm. O mayor 3.5
Ashesto - Cementa 5.0
Acero galvanizado 5.0
Acero sin revestimiento 5.0
Acerocon revestimiento 5.0
Folietieno de ata densidad 5.0
PWC (Policlorurn de vinio) 5.0

Imagen 11: Clases de tuberia

Fuente: Ingenierocivilinfo.com
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C. Diadmetro de tuberia

Teniendo en cuenta a Aguero (22), Sus medidas para
instalaciones de tuberia son en pulgadas y es la longitud

de la linea que va de un extremo a otro de un circulo.
D. Presion de agua

En la opinién de Castillo (7), EI manémetro muestra
cuénta energia gravitacional esta presente en el agua. La
ecuacion de Bernoulli se puede escribir para una

seccion de tuberia que trabaja con un tubo lleno.
P = Cota Piez. — Cota terreno............... 1)
E. Velocidad de agua

En la opinion de Castillo (7), El caudal de agua dentro
de un régimen turbulento o de transicion dentro de una
tuberia rugosa.

J = 1.97350;22 ............................... )

F. Cémara rompe presion

Como sefiala Rojas (8), “Es una estructura que permite
disipar la energia y ayuda a bajar la presion del ducto a

la presion atmosfeérica para evitar dafios a la tuberia”.
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G. Valvula de aire

Como sefiala Rojas (8), Son herramientas
hidromecénicas fabricadas para realizar
automaticamente la expulsion y entrada del aire en el
conductor, necesario para garantizar su correcto uso y

seguridad.
H. Valvula de purga

Como expresa Sanchez (6), A efectos de evacuar el
agua cuando se realice el mantenimiento de la red,

deberan situarse en los puntos bajos de las lineas.

2.2.9.3. Reservorio

En la opinion de Rodriguez (10), Esta disefiado para aliviar
la alta presion de la red de distribucion cuando el agua se
almacena a gran altura o distancia y Se utiliza para
recolectar y guardar el agua de la lluvia para usos
especificos, como riego, limpieza y suministro a un sistema

determinado durante un periodo de tiempo especifico.
A. Tipo de reservorio
a.1. Reservorio elevado

En la opinion de Rodriguez (10), Cuando el
reservorio requiere energia, esta estructura, que se

compone principalmente de torres y columnas
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y esta disefiada de forma cilindrica y esférica, se
utiliza para garantizar que todos obtengan agua en

sus viviendas.

e L

Imagen 12: Disefio de reservorio elevado
Fuente: Cuevadelcivil.com

a.2. Reservorio apoyado

En la opinién de Rodriguez (10), Esta estructura
se ejecuta sobre la superficie del terreno y tiene
dos formas bien diferenciadas: una circular y otra
rectangular. Se utiliza principalmente en zonas

rurales y tiene forma rectangular.
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Imagen 13: Reservorio apoyado

Fuente: Scribd

a.3 Reservorio enterrado

citando a Conde (9), Debido a su ubicacion
subterranea y su forma rectangular comun, esta
estructura también se conoce como cisterna.
Debido a la forma en que se conserva el agua y
las variaciones de temperatura, esta estructura es

muy ventajosa.

B. Ubicacién

Citando a Conde (9), Se establecera la posicién de la
estructura tomando en cuenta tanto la vivienda mas
baja como la mas alta, y se consideraran las presiones
maximas y minimas que exige la normativa para las
redes de distribucion. De esta manera se garantizara
una ubicacién adecuada y que cumpla con las

regulaciones necesarias.

C. Volumen de reservorio

Citando a Conde (9), El tamafio y la forma de un
tanque, entre otras cosas, pueden afectar su volumen.
El volumen de un depdsito es crucial para planificar

la frecuencia de los suministros y las tareas de
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mantenimiento, asi como para calcular el volumen de

liquido que se puede almacenar en él.

2.2.9.4. Linea de aduccién

En la opinion Cordova (23), Esta tuberia, cuyo didmetro se
determind hidraulicamente, se conecta a la red de
distribucion, sea esta abierta o cerrada. Depende de nosotros
asignarle una clase y un tipo teniendo en cuenta las

presiones.

Imagen 14: Linea de conduccion de agua potable

Fuente: Pinterest.com.mx

A. Tipo de tuberia

Citando a Alarcon (24), La seleccion del tipo de
tuberia es un proceso gque debe basarse en el propdsito
para el cual se utilizara, la presion de trabajo que debe
soportar y la temperatura a la que estara expuesta.
Ademas, se requiere que cumpla con las normas

establecidas de calidad y seguridad.
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B. Diametro de tuberia

Como menciona Pérez J. (25), El didametro de una
tuberia es un factor critico en la velocidad del flujo del
agua que circula por ella. Por esta razén, es
fundamental elegir el didmetro apropiado con el fin de
asegurar una velocidad 6ptima y evitar la pérdida de

carga.

C. Presidn de agua

Como afirma Mira (26), La presion del agua se define
como la intensidad con la que el liquido fluye a través
de las tuberias. Mantener una presion adecuada es
crucial para asegurar un suministro constante de agua

y prevenir posibles fugas o roturas.

D. Camara rompe presion

Segun Montesinos (27), Las camaras rompe presién
son instrumentos empleados para regular la presién
del agua en las tuberias y se ubican en puntos
estratégicos de la red de distribucién con el fin de

prevenir posibles fugas o roturas.

E. Velocidad de agua

Como menciona Rico (28), La velocidad del agua es

un aspecto fundamental a considerar en el disefio de
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las tuberias y sistemas de distribucion. Si la velocidad
es demasiado elevada, se pueden generar dafos en las
tuberias, mientras que, si es demasiado baja, puede

originar la acumulacion de sedimentos en las mismas.

2.2.9.5. Red de distribucién

Segin Revilla (29), Es una composicion de tubos y
elementos afines cuya funcidn es abastecer de agua potable
al usuario. El proceso de abastecimiento empieza con el
deposito de almacenamiento y finaliza en los hogares,

empresas u otras instalaciones de los clientes.

Imagen 15: esquema general de un sistema

Fuente: Bibliocad.com

A. Tipo de red de distribucion

a.1. Sistema ramificado
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Segun Revilla (29), se utilizan estas redes de
asignacion, que constan de un ramal principal y

varias ramificaciones.
a.2. Sistema cerrado

Segin Revilla (29), para posibilitar que sea
efectivo y duradero, es necesario construir el tipo
de red més conveniente, lo que se intentara lograr

mediante la interconexion de tuberias.
a.3. Sistema mixto

Segun Revilla (29), combinan los dos sistemas

anteriores mencionados.
B. Valvulas

Teniendo en cuenta a Aglero (22), Se dotara de las
minimas valvulas de interrupcion necesarias para
posibilitar una adecuada sectorizacion y asegurar su

correcto funcionamiento.
C. Conexiones domiciliarias

Teniendo en cuenta a Aglero (22), en el hogar permite
el acceso al servicio de agua potable; se compone de
elementos como el grifo, el medidor y una caja de
proteccion. Estas conexiones suelen estar ubicadas

cerca de las viviendas.
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D. Parametros de disefio

Teniendo en cuenta a Aguiero (22), Hay varias

estructuras que lo componen.
> Cuando se implementara el disefio.
> poblacion recibio beneficios.
> cantidad de flujo.
> diferencias en el consumo.
2.2.10. Condicion sanitaria

De acuerdo con Lara (5), Es posible confirmar la condicion, que no
es observable a simple vista, mediante la evaluacion tanto de la
calidad del agua como del estado del sistema de suministro de agua

potable.
2.2.10.1.Cobertura de agua potable

Como dice Lara (5), Esta continuidad es crucial para
que los habitantes de un pueblo puedan contar con el
acceso al agua potable de su sistema cuando sea
necesario. Mide el porcentaje de tiempo que el agua
potable esta disponible en forma diaria, semanal y

estacional.
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2.2.10.2.Calidad de agua potable

Como dice Lara (5), Su composicion fisica, quimica y
bioldgica lo determina. Debe cumplir dos requisitos
para ser atil sin ser dafiino: debe estar libre de

microorganismos.
2.2.10.3. Cantidad de agua potable

Como dice Lara (5), El sistema de suministro de agua
potable debe ser adecuado para garantizar que cada
hogar esté conectado a la red de distribucion, esta red
controlara la cantidad de agua que se suministra a cada

persona.
2.2.10.4.Continuidad de agua potable

Como dice Lara (5), Para poder abastecernos mejor, es
fundamental contar con una cantidad importante de
agua proveniente de nuestra fuente. A los efectos de
satisfacer las necesidades de la poblacién, la cantidad

tendra que ser el factor decisivo.
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I1l.  Hipotesis

No aplica por ser un tipo de investigacion descriptivo.
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IV.  Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

Dado que todos los fendomenos se describen en su entorno natural, el
disefio del proyecto fue no experimental. Esto permitié un andlisis
posterior de como una variable afecta a la otra y el desarrollo de una

propuesta de cambio moderadamente severo.

n

Leyenda de disefio:

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable del barrio la

moderna.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable.
Oi: Resultados
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento
de agua potable del barrio la moderna. distrito de Calleria,

provincia de coronel Portillo, region Ucayali — 2023.
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4.2.2. Muestra

La muestra de este proyecto estuvo compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio la moderna. distrito de
Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali —

2023.
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 2: Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OBEET&?OIEXL DIMENSIONES INDICADORES EI\/SII(E:QIIE:AI\ODI\IIE
Tipo de captacion - Nominal
Caudal méximo de la fuente - Ordinal
Captacion Tapa sanitaria - Ordinal
) Céamara himeda - Intervalo
EVALUACION Y Camara seca - Intervalo
MEJORAMIENTO DEL Accesorios - intervalo
SISTEMA Tipos de conducciones - Nominal
Se efectuard una evaluacion a Clase de tuberia - Ordinal
o Establecer si las diferentes partes del todos los componentes para Diametro de tuberia - Ordinal
ABASTECIMIENTO _ o o Linea de conduccién Presion de agua - Intervalo
o sistema de abastecimiento a(n siguen en | saber el estado actual, para Velocidad de agua - Intervalo
funcionamiento. luego ejecutar un mejoramiento Camara rompe presion - intervalo
AGUA _ _ Valvula de aire - Intervalo

del sistema de abastecimiento.

POTABLE Valvula de purga - intervalo
Tipo de reservorio - Nominal
Reservorio de Ubicacion - Nominal
Almacenamiento Volumen de reservorio - Nominal
Tipo de tuberia - Nominal
Diametro de tuberia - Nominal
Linea de aduccién Presion de agua - Nominal
Camara rompe presion - Nominal
Velocidad de agua - Nominal
Red de distribucion Tipo de red de distribucion - Nominal
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CONDICION

SANITARIA DE LA

POBLACION

El bienestar de un grupo de personas puede
ser influenciado por varios aspectos, tales
como disponer de una dieta nutritiva,
padecer enfermedades contagiosas o de
larga duracion, contar con servicios de agua
potable y saneamiento adecuado y tener

acceso a servicios médicos de alta calidad.

Se efectuaran fichas técnicas
para evaluar la conformidad de
los habitantes de la condicion

sanitaria.

Calidad de suministro de

agua potable

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Ordinal
Ordinal
Ordinal
Ordinal

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

El problema del sistema de suministro de agua potable se
identifica inicialmente a través de la observacion directa.
Después de eso, se evalla el sistema y se ofrece una solucion

para las fallas de los componentes.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

4.4.2.1. Ficha técnica

Se evaluaron la cobertura, volumen y calidad del
agua en la localidad de Yunguilla, asi como el estado
de la camara colectora, tuberia y reservorio. Los
datos recopilados durante el estudio se utilizaron en
el formato utilizado para estas evaluaciones.
Ademas, se tuvo en cuenta el suministro continuo de

agua del sitio.

4.4.2.2. Encuestas

Para evaluar el estado del sistema de agua, se
plantearon interrogantes sobre la captacion,
transmision, embalse, aduccion y distribucion de
agua, asi como sobre las condiciones higiénicas y la
satisfaccion del consumidor con respecto al agua

potable.
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4.4.2.3. Protocolo

Con el fin de identificar los problemas que estaba
experimentando el sistema de abastecimiento de
agua potable y como estaban afectando las
condiciones higiénicas de la poblacion, se hizo un
seguimiento de las redes de abastecimiento de agua

potable del barrio moderno.

4.5. Plan de andlisis

En esta investigacion se utilizaron como criterios el RNE y la Norma
OS 010, los cuales incluyen evaluaciones estructurales y hidraulicas.
Ademas, se llevo a cabo un estudio para determinar como el sistema
de agua afectaba las condiciones de higiene en el pueblo. Con el apoyo
de fichas técnicas podremos evaluar la estructura hidraulica del

sistema de abastecimiento de agua potable en el barrio la moderna.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia

Evaluacidn y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del barrio la moderna,

distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali— 2023.

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y

METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIAS

CONCEPTUAL
Objetivo General: Antecedentes: El tipo de investigacion 1) Unicef. El agua, en
Caracterizacion del problema | > Evaluar y mejorar el sistema de| > Local Fue descriptivo porque su| peligro. [Internet]; 2019
A nivel local, segun el Portal abastecimiento de agua potable para| > Nacional objetivo era  describir los| [Citado el 14 de enero de
obtener la mejora de la condicion | > Internacional

Congreso De La Republica (4) en
Ucayali se cuentan unas 115 mil
personas que carecen del acceso al
agua potable y mas de 300 mil no tiene
saneamiento. Situacion que empeora
en las partes rurales de la region en

donde solo un 6.6 % cuenta

sanitaria del barrio la moderna,
distrito de Calleria, provincia de
coronel Portillo, region Ucayali —

2023.

Objetivos Especificos:

Bases Teodricas:

>

>

Evaluacion
Mejoramiento
Agua

Agua potable

Importancia del agua

fendmenos bajo investigacion en
un tiempo y lugar especificos.

El nivel de investigacién del

proyecto, denominado
cualitativo, tuvo como Unico
objetivo describir las

2023]; Disponible  en:
https://www.unicef.org/es/hi
storias/el-agua-en-peligro

2) Efe S.A. ONU: En
2050 cerca de 5.000 millones
de personas viviran en zonas
escasez de

con agua.
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http://www.unicef.org/es/hi

con un sistema de alcantarillado, este
es un gran problema que ace frente y
afecta a la region de Ucayali
provocada notoriamente debido a la
falta de infraestructura sanitaria que
es necesaria para brindar el servicio
referido a la poblacion urbana y rural.
Enunciado del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable mejoraréa la condicién
sanitaria de la poblacion del barrio la
moderna, distrito de Calleria,

provincia de coronel Portillo, region

Ucayali — 2023?

> Determinar el resultado de Ia

evaluacion de los componentes del

sistema de abastecimiento de agua

potable del barrio la moderna,
distrito de Calleria, provincia de
coronel Portillo, region Ucayali —
2023.

> Determinar la dotacion de agua

requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable del

barrio la moderna, distrito de

Calleria, provincia de coronel
Portillo, region Ucayali — 2023.
> Determinar las  velocidades,

perdidas de carga y presiones en

Ciclo hidrol6gico
Caudal de disefio
Periodo de disefio
Dotacion

Demanda de agua

Sistema de

abastecimiento de
agua potable

Sistema por gravedad
Sistema por bombeo
Componentes de un
sistema

Camara de captacion
Linea de conduccion

Reservorio

caracteristicas de las variables

investigadas.

[Internet]; 2018 [Citado el
14 de enero de 2023];
Disponible en:
https://efeverde.com/agua-

escasez/
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linea de conduccidn del sistema de
abastecimiento de agua potable del
barrio la moderna, distrito de
Calleria, provincia de coronel
Portillo, region Ucayali — 2023.

Proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del
barrio la moderna, distrito de
Calleria, provincia de coronel
Portillo, region Ucayali — 2023.

Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion del barrio la moderna,
distrito de Calleria, provincia de
coronel Portillo, region Ucayali —

2023.

> Linea de aduccién
> Red de distribucion

> Condicién sanitaria

Fuente: Elaboracion propia 2023
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4.7. Principios éticos

Ademas de minimizar los problemas y maximizar los beneficios para
las personas o el area bajo investigacion, el investigador debe
garantizar la seguridad y el respeto de quienes participan en la
investigacion. Los investigadores velardn por la validez del
contenido de su tesis y seran objetivos y veraces en sus informes,
manifestaciones o testimonios sobre su desarrollo. Indique
claramente que el trabajo es original y que esta protegido por

derechos de autor.
4.7.1. Etica para el inicio de la evaluacion

Cuando la recopilacion de datos se realiza en la parte de
evaluacion de la investigacion, se realiza de manera
responsable y sistematica. Esto asegura que los analisis sean
precisos y que los resultados estén en linea con lo que se ha

investigado, compilado y evaluado.
4.7.2. Eticaen la recoleccion de datos

Después de obtener el permiso del teniente de alcalde, el
proyecto de investigacidn se puede llevar a cabo debido a
que los materiales utilizados para la evaluacion visual en el
campo se manejan con responsabilidad y orden. Antes de ir

alli, se solicitan permisos a la localidad, y al mismo tiempo,
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se explican los objetivos y la justificacion de nuestra

investigacion.

4.7.3. Codigo de ética de valores y principios

Un mejor ambiente de trabajo de armonia, respeto y
humildad frente al publico es creado y fortalecido por el
codigo de ética, el cual estd compuesto por los valores y
principios que nos permiten proyectar una imagen positiva

ante la comunidad.

43



V. Resultados
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5.1. Resultados

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Determinar el resultado
de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de coronel

Portillo, region Ucayali - 2023.

Se realizo la evaluacion a los componentes del centro poblado de barrio la Moderna,
empleando la encuesta comunal para el registro de cobertura y calidad de los servicios
de agua y saneamiento (Formato 1).

Grafico 1: Pozo Tubular

Pozo Tubular

4
35
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
Tubo de Sello de Plataforma Bomba Canal de
succién concreto del pozo drenaje

Interpretacion: Se realizo la evaluacion de los componentes, el tipo de captacion de
agua en el centro poblado Barrio la Moderna, es un pozo tubular de profundidad de 80
metros, este pozo actualmente abastece a toda la poblacion actual, el tubo que succiona
el agua se pudo observar que se encuentra en buen estado y sigue funcionando

correctamente obteniendo un puntaje de clase 4, el sello de concreto se pudo observar
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en un buen estado pero ya presenta un poco de desprendimiento obteniendo un puntaje
de 3, al igual que la plataforma que se pudo identificar algunas rajaduras obteniendo
un puntaje de 3, la bomba que succiona el agua del pozo sigue funcionando
correctamente pero ya presenta por partes un poco de oxidacion obteniendo un puntaje
de 3 puntos, y el canal de drenaje presenta un poco de salitre por los lados obteniendo
un puntaje de 3 puntos, en resumen el pozo tubular sigue funcionando correctamente,

pero se recomienda mejorar los puntos mencionados anteriormente.

Gréfico 2: Linea de impulsion

Linea de impulsion

m Linea de impulsién

Interpretacion: En la visita técnica al centro poblado del Barrio la Moderna, se pudo
observar que la linea de impulsidn se encontraba totalmente enterrada, no presenta fuga

de agua en todo su tramo, obteniendo un puntaje de 4 puntos.
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Gréfico 3: Reservorio elevado

Reservorio Elevado

2.5

N

1.5

[

0.5

o

Sala Es E

Interpretacion: Se realizo la evaluacion de la sala de maquina, donde se observo que
los aparatos presentan fallas eléctricas, obteniendo un puntaje de 3, la estructura del
tanque elevado se observo en un estado regular al presentar un poco de salitre en la
base de la estructura, obteniendo un puntaje de 3 puntos, como también la escalera que
se pudo evidenciar que presenta oxido por el poco mantenimiento que se le esta dando,
obteniendo un puntaje de 3, en resumen el reservorio funciona correctamente, pero se

sugiere mejorar dichos componentes.

Gréfico 4: Linea de aduccién y Red de distribucion

Linea de aduccion y Red de distribucion

N

[ERY

o

Linea Red d
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Interpretacion: La linea de aduccién se pudo constatar que no presenta fallas, se
encontré que se encuentra enterrada totalmente hasta conectar con la red de
distribucion obteniendo un puntaje de 4, mientras que la red de distribucion se encontro
en estado regular al presentar la valvula de aire con mucha vegetacion dificultando su

acceso.

2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar la dotacion de
agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable del barrio la

moderna, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali - 2023.

Tabla 4: Dotacién de agua

COMPONENTE INDICADORES RESULTADO DESPCRIPCION
Poblacién actual 320 hab Dato obtenido por los
pobladores
Poblacion futura 512 hab P?rlodo de disefio 20
afos.
Dotacion por cada mil 80 I/hab/dia Ministerio de salud
habitantes
DOTACIONDE vt tomy 0.4741/s Resultado hallado
AGUA _ .
Consumo maximo diario 0.616 I/s Resultado hallado
(Qmd)
Consumo maximo horario 0.7111/s Resultado hallado
(Qmh)
Caudal de la captacién 1.08 I/s Método volumétrico

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

Teniendo en conocimiento la poblacion actual del centro poblado del barrio la

moderna, se obtuvieron los siguientes datos, teniendo en cuenta que el disefio es para
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20 afos, la poblacion futura beneficiada con este mejoramiento del sistema es de 512
habitantes, la dotacion establecida fue de 80 litros habitante dia este dato se obtiene del
ministerio de salud, se obtuvo el consumo promedio anual que fue 0.474 litros por
segundo, a continuacién se obtuvieron el Qmd que fue 0.616 y el Qmh 0.711 litros por
segundo, el caudal del pozo tubular fue de 1.08 litros por segundo, estos datos nos
serviré para seguir realizando el mejoramiento al sistema de abastecimiento del centro

poblado del barrio la moderna.

3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en linea de conduccidn del sistema de abastecimiento
de agua potable del barrio la moderna, distrito de Calleria,

provincia de coronel Portillo, regién Ucayali - 2023.

COMPONENT INDICADO RESULTAD  UNIDA

FORMULA

E R o) D
Velocidad = 1.9735 < 0.0644 m/s
02
Perdida de
carga — 0 g 0.00199 m/m
LINEA DE unitaria M=C5 402+ 02'63)
CONDUCCIO
N Perdida de
carga por Hf =hf* L 0.171 m
tramo
Presion P=C. ple;ometrlca - 100 m.c.a
C.final

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Interpretacion: Se realizaron los calculos para determinar la velocidad de agua en la
linea de conduccion que fue de 0.0644 metros por segundo, como también la perdida

de carga unitaria obteniendo 0.00199 m/m, y la perdida de carga por tramo que fue de
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0.171 metros y la presion de agua en toda la longitud de la linea de conduccién que de

80 m.c.a.
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4. Dando respuesta a mi cuarto objetivo especifico: Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable del barrio la moderna, distrito de

Calleria, provincia de coronel Portillo, regién Ucayali - 2023.

Tabla 12: Mejoramiento del Pozo tubular

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
TIPODE CAPTACION  —eeen Pozo tubular ~ ------
CONSUMO T&\ﬁmo DIARIO Obtenido 0.474 s
CAUDAL MAXIMO DIARIO Obtenido 0.616 I/s
CAUDAL MAXIMO HORARIO Obtenido 0.711 I/s
PROFUNDIDAD DEL POZO - 100 Metros
TIPODETUBERIA e PVC
DIAMETRO DE TUBERIA ( 02785){0%%[0_54 )1/263 2 plg
CERCOPERIMETRICO - 4x4x2 M2
BOMBA SUMERGIBLE - 2 HP Fuerza

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion:

El centro poblado de barrio la moderna, se abastece de un pozo tubular, pero por la
antigliedad, se recomienda un nuevo pozo tubular de 100 metros, el caudal promedio
diario anual calculado fue de 0.474 litros por segundo, el Qmd y el Qmh es 0.616 y
0.711 respectivamente, la clase de tuberia se recomienda PVC con un diametro de 2
pulgadas, se sugiere la construccion de un cerco perimétrico para proteger el pozo
tubular, el pozo contara con una bomba sumergible de 2 hp que podra succionar 100

litros de agua por minuto, llevando el agua hacia el tanque elevado.
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Tabla 13: Mejoramiento de la linea de impulsion

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd=Q*1.3 0.616 I/s
TIPO DE TUBERIA Recomendado pvCc -
CLASE DE TUBERIA Recomendado 75 -
LONGITUD Obtenido 86 m
VELOCIDADADES T::—;ZQ 0.121 m/seg

0
0.27851949h/ 05

DIAMETRO EN AMBOS TRAMO  ( )1/2.63 1 Plg

PERDIDAS DE CARGAS hf = ( #3)1.85 0.00199 m
2.492 * €%
PRESIONES Ct.pioz.final-Ct.terre.final 100 m

Fuente: Elaboracion propia 2023.
Interpretacion:

Se siguid la guia de la resolucién ministerial N°192 para disefiar la linea de impulsion,
el tipo de tuberia que se introducira al pozo tubular sera de pvc y de clase 7.5 por su
capacidad de soportar presion moderada, la linea de impulsion tendra una longitud de
86 metros hasta conectar a reservorio, la velocidad de agua calculada es de 0.121
metros por segundo, el diametro de tuberia es de 1 pulgada, el pozo tubular contara

con una bomba sumergible que impulsara el agua hacia el tanque elevado.
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Tabla 14: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
ALTITUD DEL RESERVORIO 10 mt
FORMA circular -
VOLUMEN DE RESERVORIO 15.00 M3
TIPO Elevado
MATERIAL DE CONSTRUCCION Concreto armado 280 kg/cm2 ~ -----
DIAMETRO DE REBOSE 2.00 Plg
DIAMETRO DE LIMPIA 2.00 Plg
DIAMETRO DE VENTILACION 2.00 Plg
DIAMETRO DE CANASTILLA 38 mm
CASETA DE DESINFECCION 12*15
VOLUMEN DE CASETA DE DESINFECCION 80.00 Lt
ELECTROBOMBA 2 HP

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

Se realizo el mejoramiento del sistema del centro poblado barrio la moderna, se elaboro
el mejoramiento para un periodo de 20 afios a futuro, con esto el centro poblado contara
con agua las 24h del dia, el volumen del reservorio es de 15 m3, la resistencia del
concreto es de 280 kg/cm2, contara con una tuberia de rebose, limpia y ventilacion,

para un optimo funcionamiento, contara con una canastilla de 38 mm, y
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una caseta de desinfeccion del agua, por medio de una electrobomba, se expulsara el

agua hacia la linea de aduccidn para su reparto a la red de distribucion.

Tabla 15: Mejoramiento de la linea de aduccién

DESCRIPCION FORMULA
CAUDAL MAXIMO HORARIO Obtenido
TIPO DE TUBERIA Recomendado
CLASE DE TUBERIA Recomendado
LONGITUD Obtenido
VELOCIDAD ’::—;ZQ
DIAMETRO ( 0.27859{00(}(}}1{0-54)1/2'63
PERDIDA DE CARGA hf =( 0
2.492 x €p>63
PRESION Ct.pioz.final — Ct.terre.final

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

RESULTADO

0.711

PVC

7.5

65
0.140

0.00103

1.16

UNIDAD

I/seg.

Se realizo el mejoramiento de la linea de aduccidn, para el beneficio de la poblacion

del barrio la moderna, la tuberia es de pvc de clase 7.5 con una longitud de 65 metros

hasta conectar a la red de distribucion, que dirigira el agua hacia las viviendas, la

velocidad de agua calculada fue de 0.140 metros por segundo, el didmetro de tuberia

es de 1 pulgada, se calculo la perdida de carga que fue de 0.00103 metros, y la presion

de agua que fue de 1.16 metros.
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Tabla 16: Mejoramiento de la Red de Distribucion

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL MAXIMO HORARIO Recomendado 0.711 I/seq.
CAUDAL UNITARIO Qmh/Viv 0.00697 I/seg.
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION Red abierta ~  -----
VIVIENDAS Datos 102 m
TIPO DE TUBERIA Recomendado pvC -
CLASE DE TUBERIA Recomendado 75 -
PRESION MINIMA (VIVIENDA)  Ct.pioz.final — Ct.terre.final 0.45 mm
4+

VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) 0.248 m/s

T * €p2

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

Al igual que los componentes anteriores todo se disefia para un periodo de 20 afios
como indica la norma °192 resolucion ministerial, el tipo de red de agua que contara
la poblacién de barrio la moderna es de tipo red abierta, para poder conectar a la futuras
viviendas, actualmente se pudo constatar 102 viviendas habitadas, la tuberia es de pvc
de clase 7.5, la presion minima calculada fue de 0.45 mm, y la velocidad minima en la
tuberia es de 0.248 metros por segundo, con esto se finaliza el mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable.
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5. Dando respuesta a mi quinto objetivo especifico: Obtener la condicidn sanitaria
de la poblacién del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de coronel

Portillo, region Ucayali - 2023.

Gréfico 5: ¢ Cree que la cobertura actual de agua potable es suficiente para satisfacer
las necesidades de la poblacion?
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Interpretacion: En el grafico 5, podemos observar que se realizd una pregunta a los
pobladores del centro poblado de barrio la moderna, la cual su respuesta fueron las
siguientes, 311 personas respondieron que Sl, mientras que 9 personas respondieron

que NO a la pregunta consultada.

Gréfico 6: ¢Ha experimentado alguna vez la falta de calidad del agua potable en tu
comunidad?
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Interpretacion: En el grafico 6, podemos observar que se realizd una pregunta a los
pobladores del centro poblado de barrio la moderna, la cual su respuesta fueron las
siguientes, 306 personas respondieron que NO, mientras que 14 personas respondieron

que Sl a la pregunta consultada.

Gréfico 7: ¢ La cantidad de agua potable disponible en tu hogar, es suficiente para tus

necesidades diarias?
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Interpretacion: En el grafico 7, podemos observar que se realizd una pregunta a los
pobladores del centro poblado de barrio la moderna, la cual su respuesta fueron las
siguientes, 309 personas respondieron que Sl, mientras que 11 personas respondieron

que NO a la pregunta consultada.
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Gréfico 8: ¢ Has experimentado alguna vez la interrupcion del suministro de agua

potable en tu comunidad?
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Interpretacion: En el grafico 8, podemos observar que se realizé una pregunta a los
pobladores del centro poblado de barrio la moderna, la cual su respuesta fueron las
siguientes, 312 personas respondieron que NO, mientras que 8 personas respondieron

que Sl a la pregunta consultada.

Gréfico 9: ¢ Consideras que es importante mejorar el sistema de abastecimiento de

agua potable en tu comunidad para garantizar una continuidad adecuada del servicio?
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Interpretacion: En el grafico 9, podemos observar que se realizé una pregunta a los

pobladores del centro poblado de barrio la moderna, la cual su respuesta fueron las

siguientes, 311 personas respondieron que Sl, mientras que 9 personas respondieron

que NO a la pregunta consultada.

5.2. Andlisis de los resultados

5.2.1. Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes

Se analiz6 un pozo tubular de 80 metros de profundidad que abastece a
toda la poblacion y se encontré que el tubo que succiona el agua esta en
buen estado y la bomba sigue funcionando correctamente, aunque hay
algunos puntos a mejorar como el sello de concreto y la plataforma que
presentan rajaduras y oxidacion en algunas partes. También se evalud la
sala de maquinas, el tanque elevado y la linea de aduccion, encontrando
fallas eléctricas en los aparatos, salitre en la estructura del tanque y
oxidacion en la escalera. La linea de impulsion y aduccion se
encontraron en buen estado, pero se recomienda mejorar la accesibilidad

a la valvula de aire en la red de distribucion. En general,
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se sugiere mejorar algunos componentes para garantizar un

funcionamiento dptimo del sistema de abastecimiento de agua.
5.2.2. Determinar la dotacion de agua requerida

Los datos obtenidos para el disefio y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua en el centro poblado Barrio la Moderna. Se
estima que la poblacion futura beneficiada sera de 512 habitantes, con
una dotacion de 80 litros habitante dia establecida por el Ministerio de
Salud. El consumo promedio anual fue de 0.474 litros por segundo y se
obtuvieron los caudales de disefio Qmd y Qmh, que son 0.616 y 0.711
litros por segundo, respectivamente. El caudal del pozo tubular fue de
1.08 litros por segundo, lo que sera util para seguir mejorando el sistema

de abastecimiento de agua.

5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de

conduccién

Los célculos realizados para determinar varios aspectos de la linea de
conduccion de agua en el centro poblado Barrio la Moderna. Se obtuvo
una velocidad de agua en la linea de conduccion de 0.0644 metros por
segundo y una pérdida de carga unitaria de 0.00199 m/m. La pérdida de
carga por tramo fue de 0.171 metros y la presion de agua en toda la
longitud de la linea de conduccion fue de 80 metros de columna de agua.
Estos datos son Utiles para asegurar un adecuado suministro de agua en
el centro poblado y para seguir mejorando el sistema de

abastecimiento de agua.
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5.2.4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento

a) Pozo tubular

Se realiz6 la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua en el centro poblado Barrio la Moderna. El
pozo tubular de profundidad de 80 metros actualmente abastece a
toda la poblacion, y se encuentra en buen estado, aunque se
recomienda mejorar algunos componentes, como el sello de
concreto y la plataforma. La sala de maquinas presenta fallas
eléctricas y se sugiere mejorar la estructura del tanque elevado y la
escalera. La linea de aduccién y la red de distribucién estan en buen
estado, aunque se encontrd vegetacion en la valvula de aire de la
red de distribucion. Se obtuvieron los datos necesarios para el
disefio de un nuevo pozo tubular de 100 metros, y se sugiere la
construcciéon de un cerco perimétrico para proteger el pozo. Se
recomienda el uso de tuberia PVC de 2 pulgadas de didmetro y una

bomba sumergible de 2 hp.

b) Linea de impulsion

El disefio de la linea de impulsién segun la resolucion ministerial
N°192, que conectara el pozo tubular con el reservorio mediante
una tuberia de PVC clase 7.5, con una longitud de 86 metros y un
didmetro de 1 pulgada. Se calculé la velocidad de agua en 0.121
metros por segundo Yy se utilizara una bomba sumergible en el pozo

para impulsar el agua hacia el tanque elevado.
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c) Reservorio

Se ha llevado a cabo el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua para el centro poblado del barrio La Moderna, con un
disefio a futuro de 20 afios. Con esta mejora, se garantiza el
suministro de agua las 24 horas del dia. Se ha instalado un
reservorio con capacidad para 15 metros cubicos, con una
resistencia del concreto de 280 kg/cm2. También se han incluido
tuberias de rebose, limpia y ventilacion para un mejor

funcionamiento, y una canastilla de 38 mm.

d) Linea de aduccion

Se realiz6 el mejoramiento de la linea de aduccion en el centro
poblado de Barrio La Moderna para beneficiar a su poblacion. Se
empled una tuberia de PVC de clase 7.5 con una longitud de 65
metros, que se conecto a la red de distribucion de agua para dirigirla
a las viviendas. La velocidad del agua se calcul6 en 0.140 metros
por segundo y el diametro de la tuberia es de 1 pulgada. También
se calcularon la pérdida de carga, que fue de 0.00103 metros, y la

presién del agua, que se estimod en 1.16 metros.

e) Red de distribucion

Se disefi6 la red de agua potable del centro poblado de Barrio La
Moderna con la guia de la resolucion ministerial N°192 para un
periodo de 20 afios, se optd por una red abierta para conectar las

futuras viviendas y se constaté que hay 102 viviendas habitadas
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VI.

actualmente. La tuberia utilizada es de PVC de clase 7.5, la presion
minima calculada fue de 0.45 mm vy la velocidad minima en la
tuberia es de 0.248 metros por segundo. Con esto se concluye el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

5.2.5. Obtener la condicion sanitaria de la poblacion

En los cuatro graficos presentados, se puede observar que la mayoria
de los pobladores del centro poblado de barrio la moderna respondieron
positivamente a la pregunta consultada, con porcentajes que oscilan
entre el 95% vy el 97% de respuestas afirmativas. Esto puede ser
interpretado como una muestra de satisfaccion y aprobacion de los
servicios o cuestiones preguntadas por los encuestadores. A pesar de que
los porcentajes de respuestas negativas son muy bajos en comparacion
con las respuestas afirmativas, es importante tener en cuenta las
opiniones de aquellos que expresaron su disconformidad, ya que pueden
ser una oportunidad para mejorar o corregir aspectos importantes para
la comunidad. En general, los resultados parecen indicar que la
poblacion del centro poblado de barrio la moderna esté satisfecha con

los servicios o0 cuestiones preguntadas en la encuesta.

Conclusiones

1. En conclusidn, se han encontrado algunos puntos débiles en el sistema de

abastecimiento de agua potable de la poblacion, como problemas eléctricos,
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oxidacion y rajaduras en algunas partes de los componentes, aunque en
general el sistema se encuentra en buenas condiciones. Es necesario realizar
mejoras 'y mantenimiento preventivo para garantizar el correcto
funcionamiento y la calidad del agua suministrada a la poblacion. Es
importante tener en cuenta que la infraestructura de abastecimiento de agua es
esencial para el bienestar y la salud de la poblacion, por lo que se deben hacer
esfuerzos para mantenerla en buen estado y brindar un servicio de calidad.
Se puede concluir que se ha realizado un andlisis riguroso y detallado del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Barrio la
Moderna. Se ha evaluado tanto la infraestructura como la demanda de agua,
lo que permitird un disefio y mejoramiento adecuado del sistema. Se ha
establecido una dotacion de agua por habitante dia de acuerdo a las normativas
sanitarias y se han obtenido los caudales de disefio necesarios para satisfacer la
demanda actual y futura de la poblacién. La existencia de un pozo tubular con
un caudal de 1.08 litros por segundo brinda una oportunidad para continuar
mejorando el sistema y asegurar el suministro de agua potable de calidad para
la comunidad. En general, se sugiere seguir trabajando en la mejora de los
componentes del sistemay en la eficiencia de su operacion, para garantizar un
suministro de agua potable optimo y sostenible en el centro poblado.

En conclusion, los célculos realizados sobre la linea de conduccién de agua
en el centro poblado Barrio la Moderna proporcionan informacién importante

sobre el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua. Los datos
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obtenidos sobre la velocidad del agua, la pérdida de carga y la presion de agua
son esenciales para garantizar el adecuado suministro de agua potable a la
poblacion. Ademas, estos datos son Utiles para identificar areas de mejora en
el sistema de abastecimiento de agua y tomar medidas para mejorar su
eficiencia y calidad. En general, el analisis de la linea de conduccion de agua
es fundamental para asegurar un suministro adecuado y confiable de agua
potable en la comunidad.

En conclusion, se ha evaluado y mejorado el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado Barrio la Moderna, identificando la
necesidad de mejorar algunos componentes, disefiar una nueva linea de
impulsion y una red de distribucion abierta utilizando tuberia de PVC clase
7.5. Se garantiza el suministro de agua potable las 24 horas del dia para los
préximos 20 afios, con una capacidad de 15 metros clbicos en el reservorio y
una velocidad minima de 0.248 metros por segundo en la tuberia de la red de
distribucion. Se concluye que se ha mejorado significativamente el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado, beneficiando a su
poblacion de manera considerable.

En conclusion, la mayoria de los pobladores del centro poblado de Barrio la
Moderna han respondido positivamente a las preguntas consultadas en la
encuesta, lo que sugiere una muestra de satisfaccion y aprobacion de los
servicios 0 cuestiones evaluados. Aunque los porcentajes de respuestas
negativas son bajos, es importante considerarlas para mejorar o corregir
aspectos importantes para la comunidad. En general, los resultados indican

que la poblacion esta satisfecha con los servicios o cuestiones evaluadas.
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Aspectos complementarios

1. Se recomienda la instalacion de un sistema de monitoreo y control en tiempo real
que permita supervisar el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de manera continua. Esto ayudaria a detectar cualquier anomalia o falla
en el sistema de manera oportuna, lo que permitiria tomar medidas preventivas
para evitar posibles interrupciones en el suministro de agua potable. El sistema de
monitoreo y control podria incluir sensores de presion, caudal y nivel de agua, asi
como un sistema de alerta temprana que notifique a los operadores del sistema
cuando se detecte una anomalia.

2. Serecomienda un plan de mantenimiento preventivo bien estructurado y ejecutado
adecuadamente puede ayudar a prevenir la aparicion de problemas en el sistema
de abastecimiento de agua potable. Este plan deberia incluir la realizacion
periddica de inspecciones, limpieza y reparacion de componentes clave como la
bomba, el tanque de almacenamiento y las tuberias. También es importante
establecer un programa de reemplazo regular para componentes que tienen una
vida atil limitada, como las valvulas y los filtros.

3. Serecomienda fomentar una cultura de conservacion del agua en la poblacion del
centro poblado Barrio la Moderna. Se pueden llevar a cabo campafas de

concientizacion sobre el uso racional del agua, haciendo hincapié en la
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importancia de ahorrar agua y evitar el desperdicio. Ademas, se podrian establecer

medidas de incentivo para aquellos hogares que demuestren un uso responsable

del agua, como descuentos en la tarifa de agua o la entrega de kits de ahorro de

agua para su uso en el hogar. De esta manera, se puede asegurar una gestion

sostenible del recurso hidrico en el centro poblado.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO 2022 ANO 2023
Mes I: Mes I1: Mes I11: Mes IV:
N® ACTIVIDADES Diciembre Enero Febrero Marzo
2|3
1 |Elaboracion del proyecto
2 |Revision del proyecto por el Jurado de Investigacion
3 | Aprobacion del proyecto por el Jurado de Investigacion
4 |Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion o
Docente Tutor
5 |Mejora del marco tedrico y metodoldgico
6 |Elaboracién y validacion del instrumento de recoleccion de informacion
7 |Elaboracién del consentimiento informado (*)
8 | Ejecucion de la metodologia
9 | Presentacion de resultados de la investigacion
10 | Andlisis e interpretacion de los resultados
11 |Redaccién del pre informe de Investigacion
12 |Revisién del informe final por el jurado de investigacion
13 [ Aprobacion del informe final por el Jurado de Investigacion
14 |Presentacion de ponencia en eventos cientificos
15 |Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Anexo 2: Presupuesto
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante)

Categoria Base | % o numero | Total S/.
Suministros (*)
Impresiones 0.10 200 20.0
fotocopias 0.10 100 10.0
Empastado 5.00 1 5.0
Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0
Lapiceros 1.00 3 3.0
Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0
Servicios
Uso turnitin 50.00 2 100.0
Sub Total 158.0
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 30.00 6 180.0
Alimentacion por dia 20.00 4 80.0
Sub total 260.0
Total presupuesto desembolsable 418.0
Presupuesto no desembolsable (Universidad)
Categoria Base | % o numero| Total S/.
Servicios
Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital -
LAD) 30 4 120
Busqueda de informacion en base de datos 35 2 70
Soporte informatico (Modulo de investigacion del ERP
University - MOIC) 40 4 160
Publicacion de articulo en repositorio institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 252
Sub Total 252
Total presupuesto no desembolsable 652
Total (S/.) 1070

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
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Ficha 01:

Resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del barrio la Moderna, distrito de
Calleria, provincia de coronel Portillo, regién Ucayali — 2023.

Autor:

Bach. Malpartida Gonzales, Gino Paolo

Asesor:

Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

Componentes del sistema de
abastecimiento de agua

Muy malo
(1 punto)

Malo
(2 puntos)

Regular
(3 puntos)

Bueno
(4 puntos)

Estado Clasificacion Puntaje
Bueno Sostenible 351-4
Regular | Mediamente sostenible | 2.51 - 3.50

Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapsado 1-1.50

Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y
saneamiento "SIRAS"

Céamara de captacion (pozo
tubular)

Caudal maximo de la fuente

Tapa sanitaria

Camara himeda

Camara seca

Accesorios

Linea de conduccién

Didmetro

Caudal

Clase de tuberia

Presion

Velocidad

Camara rompe presion

Reservorio

Ubicacion
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Volumen de reservorio

Linea de aduccién

Diametro

Caudal

Presion

Red de distribucion

Valvulas

Conexiones domiciliarias

Parametros de disefio
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Dotacion de agua requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable del barrio la Moderna,

P L distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
@ region Ucayali — 2023
UNxersm,\n((')H_x)(_T?ms TNGHFS Autor: Bach. Malpartida Gonzales, Gino Paolo
Asesor: Magtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
item Descripcion Resultado

1 NUmero de viviendas

2 NUmero de habitantes

3 Poblacion futura

4 Region

5 Dotacién por regién

6 Caudal de la fuente

7 Cauda minimo

8 Caudal méximo diario

9 Caudal méaximo horario

COMPONENTE

INDICADOR

FORMULA | RESULTADO | UNIDAD

LINEA DE
CONDUCCION

Velocidad

unitaria

Perdida de carga

por tramo

Perdida de carga

Presion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Ficha 05

Autor:

Condicion sanitaria de la poblacion del barrio la moderna, distrito de
Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali — 2023.

Bach. Malpartida Gonzales, Gino Paolo

ASesor:

item

Mgtr. Leodn de los Rios Gonzalo Miguel

Pregunta SI NO

¢Cree que la cobertura actual de agua potable es
suficiente para satisfacer las necesidades de la
poblacion?

¢Ha experimentado alguna ves la falta de calidad
del agua potable en tu comunidad?

¢La cantidad de agua potable disponible en tu
hogar, es suficiente para tus necesidades diarias?

¢Has experimentado alguna vez la interrupcién del
suministro de agua potable en tu comunidad

¢Consideras que es importante mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable en tu comunidad
para garantizar una continuidad adecuada del
servicio?
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Anexo 4: Consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMHOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Malpartida Gonzales Gino Paolo, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la condicion sanitaria
de la poblacién del barrio la moderna, distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, region Ucayali-
2023.

La entrevista durark aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera andnima.

¢ Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquicr
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

* Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: gino_16_96xd@outlook.es 0 al nitmero 936728640

Complete la siguiente informaeion en caso desee participar:

Nombre completo: Maria Fugenia Gonzales de Malpartida

e M

ool e i«
Vel duile e fa Joata Vedinal ,

2

Sro. Maria. Ldgenia.
DUI: ooy ?St -

Firma del investigador: W ;

Fecha: 19/01/2023

Firma del participante:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

»
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Anexo 5: Ensayo de Esclerometria
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OTECNOS A&V
E:*—@.I—EQ_J j Ny | !
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§PE GEOCONSTRUCCIONE A8V CONTRATISTAS GENERALES S. .C' &

Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimentols &
- Y o et L 1

[SOLICITADO POR. MALPARTIDA GONZALES, GINO PAOLO ESTRUCTURA. _ Resenvorio de aimacenamiento
PRAVECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA LOCALIZACION: - Contomo del Reservorio
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL BARRIO LA MODERNA, DISTRITODE ~ [MATERIAL Concreto. §
) CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI- 2023 FECHA 12 de Marzo el 2023
UBICACION BARRIO LA MODERNA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI
REALIZADO POR.__INGEOTECNOS ABY LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENSAYO | INDICE DE REBOTE

RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM

{Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos lecturas|
|difieran en mas de 7 unidades del promedio serdn descartadas, si fueran mas las auel
|difieran se anulara la prueba.

3
=
o
4
@
@
&
&
(3
=
g
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

[ESTRUCTURA Resenvorio de almacenamiento &

ILOCALIZACION Se muestra en el plano

IUBICACION CONTORNO DE LOS MUROS DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologies como erosiones, griestas y fisuras

IDESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el desprendimieritol

del concreto el acero esta expuesto

ICOMPOSICION Hormigén y cemento

IRESISTENCIA DE DISERO 17c= 210 Kg.fom?®

[EDAD 13 anos de antiguedad

ITIPO DE ENCOFRADO Notiene -

[TIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM

[MODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A

[\ DE SERIE DEL MARTILLO 1038

IPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 286

[POSICION DE DELCTURA Horizontal

INDIGE ESCLEROMETRICO b ~ RESISTENCIAALA COMPRESION
- ! 3 Ll SO (S
2 e 2% i
[ VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 235 Mpa 235Kgfiom?) I
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

~=f

e N° 160589
P.N°*

RE. R0 CVIL

Y

€200Z0-03ONI-6Z88LLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348 Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM ,
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Anexo 6: Normas y Reglamentos
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Resolucion ministerial 192-2018- vivienda

N°] 92 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General

de Asesoria Juridica; y,
s/

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
¥ cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicién sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacién de las soluciones técnicas;
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£ 0 . | ministerio de
PERU | vivienda, Construccién
, y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TEQNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

Reglamento Nacional de edificaciones (2006)
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08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disenos de
captacion y conduccion de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiol6gicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacién, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocion, asi como de un
sistema de regulacién y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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05.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

42 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21

Pozos Profundos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacion de los pozos y su diseno preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldégicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefo se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disenados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un O6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
consequira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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h)

08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
sefnalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacién en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacion
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacién
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento

se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidad y conveniencia de utilizacion.
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08,010 CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

b)

c)

d)

e)

9)

Las galerias filtrantes seran disenadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.24 Manantiales

a)

b)

c)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefo de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

5.1.2

a)

b)

c)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcion al caudal y la
calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depoésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disenados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

Tuberias

a)

b)

c)

d)

e)

Para el disefno de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depoésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la féormula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ©r
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocardan cada 2.0 km
€OmMo Maximo.

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de Ia tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberdan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacion con el organismo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, y
bacteriologicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un ano, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se esta bombeando o cuando
el pozo fluye naturaimente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con Ila
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias Optimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas organos
constitutivos de una captacion
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0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el diseno de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de senalizacion impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamano y forma

responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacion permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de diseno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Ministerio de salud publica y asistencia social normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable
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Fondo Peru — Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones
rurales

¥ilronpo
= PERU-ALEMANIA

MANUAL DE PROYECTOS DE
AGUA POTABLE EN POBLACIONES
RURALES

ING. EDUARDO GARCIA TRISOLINI

Lima, junio 2009

105




Roger Aglero agua potable para poblaciones rurales

AGUA
POTABLE
PARA
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sistemas de
abastecimiento
por gravedad
sin tratamiento

Roger Agliero Pittman

ﬁSER
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Sistema de informacién regional en agua y saneamiento (SIRAS)
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Anexo 7: Panel fotografico
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Imagen 16: Vista panordmica del Barrio la Moderna

109



Imagen 17: Sala de maquina
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Imagen 18: Pozo tubular
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Imagen 19: Reservorio Elevado

112



[ =8 s e -

. )

Imagen 20: Linea de aduccion
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Anexo 8: Planos del proyecto
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