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Resumen 
 

El presente trabajo de investigación indicó que el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad San Isidro se encontró afectada, debido a que algunos 

componentes están en mal estado producto de las lluvias y de la falta de mantenimiento 

del sistema de agua potable, causando que la dotación y la calidad del de agua sean 

deficientes, de tal modo se planteó como enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la incidencia 

en la condición sanitaria de la población, localidad San Isidro, distrito Huacllan, 

provincia Aija, región Áncash - 2022?; se tuvo como objetivo general; Evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de 

la condición sanitaria en la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash - 2022. En la metodología se empleó las siguientes características. El 

tipo descriptivo correlacional, el nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño fue 

descriptiva no experimental porque se realizó la descripción de la realidad de la zona 

sin alterarla. Como resultado se tuvo que la obra de captación se encontró deteriorada 

con abolladuras y sin cerco perimétrico. El reservorio no contó con cerco perimétrico 

y presentó desprendimiento de la pintura en las paredes producto de la humedad; las 

tuberías de la línea de conducción y aducción se encontraron expuestas al terreno, por 

lo tanto se concluyó con el mejoramiento de la captación de ladera, el reservorio, la 

línea de conducción y aducción. 

 

Palabras clave: Abastecimiento agua, mejoramiento del sistema de abastecimiento, 

evaluación potable.
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Abstract 

 
The present investigation work indicated that the drinking water supply system of the 

San Isidro locality was affected, due to the fact that some components are in poor 

condition as a result of the rains and the lack of maintenance of the drinking water 

system, causing the endowment and the quality of the water are deficient, in this way 

it was raised as a statement of the problem. Will the evaluation and improvement of 

the drinking water supply system improve the incidence in the sanitary condition of the 

population, San Isidro locality, Huacllan district, Aija province, Ancash region - 

2022?; It was had as a general objective; Evaluate and improve the drinking water 

supply system to obtain the improvement of the sanitary condition in the San Isidro 

locality, Huacllan district, Aija province, Ancash region - 2022. The following 

characteristics were used in the methodology. The correlational descriptive type, the 

quantitative and qualitative level, the design was non-experimental descriptive because 

the description of the reality of the area was made without altering it. As a result, the 

collection work was found deteriorated with dents and without a perimeter fence. The 

reservoir did not have a perimeter fence and presented detachment of the paint on the 

walls as a result of humidity; the pipes of the conduction and adduction line were found 

exposed to the ground, therefore the improvement of the catchment of slope, the 

reservoir, the conduction and adduction line was concluded. 

Keywords: Water supply, improvement of the supply system, potable evaluation.
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I. Introducción 

 
En este proyecto de investigación se basó en la evaluación del sistema de agua 

potable de la localidad de San Isidro para determinar el estado de las estructuras y/o 

componentes para luego plantear soluciones para la mejora del sistema de agua 

potable y por consiguiente la mejora en la calidad de vida de la población. Debido 

a ello se planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento  

del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  mejorará  la incidencia en la 

condición sanitaria de la población, localidad San Isidro, distrito Huacllan, 

provincia Aija, región Áncash - 2022?. Para ello se plasmó como objetivo general; 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la 

mejora de la condición sanitaria en la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, 

provincia de Aija,  región Ancash - 2022, de tal manera que se plasmó los 

siguientes objetivos específicos; Determinar el resultado de la evaluación de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad San 

Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash - 

2022; determinar la demanda de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash - 2022; determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones 

en la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash – 

2022; proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash – 

2022; obtener la condición sanitaria de la población de la localidad San Isidro, 

distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash - 2022. De tal modo, este
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proyecto de investigación se justificó con el fin de poder mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de San Isidro, ya que, por la falta 

de mantenimiento del sistema y por las lluvias intensas del año 2017 generó un 

aceleramiento al deterioro de algunos componentes que afectaron el funcionamiento 

del sistema, brindado una demanda de agua deficiente y afectando la calidad del 

agua, por tal motivo. La metodología para el desarrollo de este proyecto fue el de 

tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo y a través de un 

diseño no experimental. El universo se dió por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra fue dada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash. La técnica empleada fue a través de visitas y mediante la observación 

directa a la muestra de estudio. Se utilizaron instrumentos como fichas técnicas, 

encuestas y protocolos. El límite temporal fue a partir de diciembre 2022 hasta el 

mes de abril del 2022 y el límite espacial fue la localidad  de San  Isidro,  distrito  

Huacllan,  provincia Aija,  región  Ancash..  El resultado indicó que en la 

evaluación de la obra de captación se encontró la estructura  deteriorada  y  sin  cerco  

perimétrico,  las  tuberías  de  la  línea  de conducción estuvieron expuestas, sin 

vávluvlas de purga y aire, además tuvo una crp6 en mal estado; el reservorio no 

contó con un cerco perimétrico adecuado y presentó desprendimiento de la pintura 

de las paredes por la humedad y la línea de aducción estuvo expuesta al terreno, por 

lo que se concluye con el mejoramiento de la captación de ladera, el reservorio, la 

línea de conducción y aducción.
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1  Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
Según Villacis 1, en su tesis Evaluación de la línea de conducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable del cantón Rumiñahui, 

tuvo  como  objetivo  Determinar  las  condiciones  hidráulicas  y  de 

operación  de  la  línea  de  conducción  desde  la  captación  de  la 

vertiente el Molinuco hasta el tanque rompe-presiones número uno 

del sistema de agua potable de Rumiñahui, por medio de un análisis 

visual en campo para de esta forma evaluar su funcionamiento. La 

metodología   Se   realizaron   recorridos   en   campo,   un   análisis 

descriptivo,  inspecciones  visuales.  Los  resultados  se  realizó  un 

levantamiento topográfico a lo largo de la línea de conducción, desde 

el punto de captación de las vertientes Molinuco, hasta el tanque 

repartidor Loreto. Para determinar que la calidad de agua conducida 

y distribuida en el sistema es aceptable para el consumo humano 

dentro  de  los  parámetros  establecidos  en  normas  nacionales,  se 

realizó una salida de campo recolectando cuatro muestras puntuales 

y se analizaron parámetros en un laboratorio acreditado. Mediante 

recorridos  e  inspecciones  visuales  en  campo  se  llevó  a  cabo  un 

catastro de estructuras hidráulicas en donde se describen cada una de 

las características de estado y funcionamiento de los componentes de 

la línea de conducción. Con los datos obtenidos en el levantamiento 

topográfico y con ayuda de software y programas de ordenador se
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realizó  una  simulación   hidráulica  determinando  condiciones  y 

parámetros como:presiones, velocidades y pérdidas; se concluyó que 

se  encuentran  en  condiciones  aceptables  de  trabajo  y  operación, 

abasteciendo   ininterrumpidamente   agua   en   calidad   y   cantidad 

aceptable a los moradores de Cashapamba, Mushuñan y Cotogchoa. 

Según  Pardo  L  et  al  2,  en  su  tesis  Evaluación  del  sistema  de 

abastecimeinto de agua potable en la ciudad de Quinindé provincia 

de   Esmeraldas;   tuvo   como   objetivo   Evaluar   el   sistema   de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Quinindé con el fin 

de proponer mejoras al sistema para garantizar la sostenibilidad del 

servicio. La metodología que utilizó fue descriptivo - explicativo, 

utiliza un método cuantitativo mediante evaluación de parámetros 

comparativos  para  evaluar  el   cumplimiento  normativo  de  los 

componentes del sistema de abastecimiento y con ello elaborar un 

conjunto de decisiones generales y coherentes, características de las 

ciencias naturales y exactas que permiten discernir los temas a ser 

analizados. Los resultados indicaron que el caudal necesario para la 

población de Quinindé es de 21 559.68 mcd (0,25m3/s) para el año 

2042, por lo que se considera una fuente segura. Se capta mediante 

barcazas flotantes, desde donde se impulsa el agua con un conjunto 

de bombas centrifugas, la succión es constante ya que al subir y bajar 

el nivel del rio no se tienen problemas de abastecimiento por la 

suficiencia de la fuente de abastecimiento, obteniendo agua del río 

Blanco. Las bombas tienen una potencia de 125 HP cada una, se
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cuenta con tres bombas en operación y una en reserva alternándose 

en su funcionamiento; se concluyó que de acuerdo con los cálculos 

obtenidos  por  este  estudio  tomando  como  base  la  población  del 

censo  2010  se  estimó  la  población  actual  2022  es  de  38004 

habitantes y para el 2042 alcanzaría 59888 habitantes. Según el 

informe proporcionado por la Empresa Pública Municipal de Agua 

Potable, Alcantarillado (EMAPASOSQ-EP, 2022), el caudal de la 

planta 1 y 2 produce 105,67 l/s en la actualidad y según los cálculos 

para el 2022 se necesita 150.96 l/s y en el 2042 será de 285.47 l/s por 

lo que la planta no estaría produciendo la cantidad de agua para la 

demanda actual; aunque, la capacidad de producción es de 210 l/s. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

Según Chunga et al 3, en su tesis Propuesta de mejoramiento del 

sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, Distrito de 

Ayabaca, Provincia de Ayabaca-Piura, 2022,  tuvo como objetivo 

Elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable 

en el Centro Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca-

Piura, 2022. La metodología utilizada fue tipo aplicada y diseño no 

experimental – transversal. Los resultados indicaron que se 

encontraron 284 habitantes, un sistema en estado deficiente, 

presentando 22 años de antigüedad, la captación tiene 0.76 lt/seg de 

caudal, la línea de conducción presenta fugas de agua, un reservorio 

sin sistema de desinfección y, las redes de distribución y conexiones 

domiciliarias no abastecen a toda la población, se concluye con una
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propuesta de mejoramiento, con captación de agua “Cerro Chacas”, 

tubería de 2261.34 m PVC Ø1”, 02 CRP 6, velocidad de 0.6 m/seg y 

caudal de 0.38 l/seg; un reservorio apoyado cuadrado de 10 m3 con 

sistema de cloración, además de 745.54 m de tubería de aducción PVC 

Ø1”, 02 CRP 7, velocidad de 0.6 m/seg y 0.58 l/seg de caudal, 

1323.44 m de tubería de distribución de PVC Ø1”, velocidad de 0.9 

m/seg y 0.58 l/seg de caudal, con 76 conexiones domiciliarias y 1 

conexión a colegio. 

Según  Valverde 4,  en  su  tesis:  Evaluación  del  sistema  de  agua 

 
potable en el centro poblado de Shansha – 2017 – propuesta de 

mejoramiento”, tuvo como objetivo llevar a cabo la evaluación del 

sistema de agua potable ubicado en el centro poblado de Shansha en el  

año  presente  2017.  La  metodología  utilizada  fue  aplicada  de 

diseño de investigación no experimental. En los resultados indicó 

que el sector de Shansha, contó con un sistema de agua potable que 

en la actualidad presenta deficiencias debido al deterioro y crecimiento 

de la población. A su vez es válido mencionar que la población era 

forzada a consumir agua de puquiales y canales de regadío que están 

contaminados por los animales que consumen de esas aguas. El 

consumo del agua que no es potable, originó en la población casos de 

infección intestinal bacterianas, frente a esta situación, los pobladores 

consideran como principal prioridad la construcción o mejoramiento 

del sistema de agua. Se identificó el estado actual y la situación del 

centro poblado de Shansha – 2017;
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del cual se concluye que la población cuenta con un sistema de agua 

potable que no cubre las necesidades. Ya que, al no contar con un 

servicio  continuo,  la  población  se  ve  obligada  a  abastecerse  del 

recurso hídrico, tomando como fuentes los canales de irrigación, 

puquiales  hasta  incluso  el  mismo  Río  Santa;  esto  trae  como 

consecuencia   que   los   habitantes   estén   propensos   a   adquirir 

enfermedades como la fiebre tifoidea, la disentería, el cólera, etc 

Según  Chaparro  5,  en  su  tesis  Evaluación  y  Mejoramiento  del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío el Progreso 

Tranca,   distrito   de   Huacrachuco,   provincia   Marañón,   región 

Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población - 

2020, tuvo como objetivo Desarrollar la Evaluación y el mejoramiento 

del sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserío el Progreso 

Tranca, Distrito de Huacrachuco, Provincia Marañón, Región 

Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población – 

2020. La metodología de trabajo de investigación se estableció de tipo 

correlacional y trasversal de nivel cualitativo y cuantitativo con diseño 

descriptivo no experimental, los resultados fueron  un  nuevo  diseño  

de  una  cámara  de  captación  y  cámaras rompe presión tipo 6 y 7. Se 

concluyó que la fuente mesarrumi tiene un caudal de 1.07lit/seg. lo 

suficiente para abastecer a una población futura de 143 habitantes, el 

sistema brindara: continuidad, calidad, cantidad y cobertura al 100% 

de agua potable al caserío el Progreso Tranca.
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2.1.3. Antecedentes locales 
 

Según  Usaqui6,  en  su  tesis:  Evaluación  y  mejoramiento  del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el  caserío Pisca, 

distrito de Mancos, provincia de Yungay, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, tuvo 

como objetivo general realizar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el case río Pisca, distrito de 

Mancos; la metodología empleada fue de tipo correlacional, de 

nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño no experimental de manera  

transversal,  como  resultado  se  obtuvo  las  deficiencias que tienen 

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable con 

un estado muy bajo, los resultados de la condición sanitaria se 

encontraron en estado regular, por último se obtuvo la conclusión   

de   que  el  sistema   se   encuentra  en   condiciones inestables e 

ineficientes por eso que se realizó el mejoramiento de la captación 

con todos sus componentes(accesorios), de la línea de conducción, 

línea de aducción y red de distribución se mejoró el diámetro, clase 

y tipo de tubería, en la cámara rompe presión tipo 

6 y 7 (CRP6- CRP7) se mejoró los accesorios y válvulas, en el 

reservorio sus accesorios adecuados, una caseta de cloración y un 

cerco perimétrico, todo el mejoramiento benefició al caserío Pisca 

abasteciendo el agua potable a todos los pobladores .
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7 

Según Verde , en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 
 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019, tuvo como objetivo  Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash - 2019; 

la metodología que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo 

como resultado  cuenta con una población futura 308 habitantes, 

tiene un caudal máximo diario 0.49 l/s, un caudal máximo horario de 

0.76 l/s, cuentan con una captación de ladera concentrado de 1.10 

metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10 

metros cúbicos, la línea de aducción y la red de distribución contaron 

con diámetro similares a la conducción, llegando a la conclusión que 

el caserío de Canchas a través de la mejora cumplirá con abastecer a 

toda la población, con un caudal de 0.93 l/s siendo mayor que el caudal 

máximo diario de 0.49 lt/s, llegando a determinar el diseño hidráulico 

de la captación, el diseño hidráulico de la línea de conducción contará 

con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 lt/s,  el  reservorio  de  

almacenamiento  existente  cuenta  con  un volumen de 10.00 m3, el 

diseño hidráulico de la línea de aducción contará con un caudal 

máximo horario de 0.76 lt/s, en la red existente muchas de las viviendas 

no cuentan con la conexión, se realizó el diseño hidráulico para las 

78.00 viviendas.
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Según Cruz8, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro 

poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2021, tuvo como objetivo general: desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, 

distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, su 

metodología fue de tipo correlacional y transversal. El nivel de la 

investigación fue cualitativo y cuantitativo. El diseño de la 

investigación fue descriptivo no experimental. Se obtuvo como 

resultado que el sistema se encontró en un estado bajo – regular y la 

condición sanitaria en regular – bueno, en conclusión, el sistema de 

abastecimiento se encontró en un estado crítico, por ello se realizó 

una mejora a la captación, otorgándole sus dimensiones requeridas, 

se mejoró la línea de conducción donde se le empleó un diámetro, 

tipo  y  clase  de  tubería,  con  una  cámara  rompe  presión  07,  su 

válvulas de purga y su válvula de aire, también se mejoró el reservorio, 

dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de cloración y su 

cerco perimétrico, se mejoraron la línea de aducción y red de 

distribución en las cuales se les empleó un diámetro, tipo y clase de 

tubería; permitiendo a los pobladores del caserío que tengan un mejor 

servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera.



11  

 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación del sistema de agua potable 

 
La evaluación de un sistema corresponde a la búsqueda de 

información que determina un valor y la importancia de una 

determinada estructura y/o componente, para luego plantear 

soluciones  hacia  los  elementos  del  cual  presenten  daños  para 

evitar que ello  afecte en  el  funcionamiento  del  sistema y  por 

consiguiente en las condiciones sanitarias de la población. 

 

2.2.2. Mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Es  el  resultado  de  cualquier  tipo  de  mejora  del  sistema  que 

requiere  un  proceso  encaminado  a  encontrar  una  solución  o 

mejora a un problema permitiendo que el sistema de abastecimiento 

de agua potable brinde un buen funcionamiento de los servicios y 

se evite el aceleramiento al deterioro a las estructuras. 

 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
“Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un 

conjunto de obras necesarias para captar, conducir, tratar, 

almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean 

subterráneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes 

que serán favorecidos con dicho sistema.”9
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Figura 1 Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 
 

Fuente: Ing. Iván Espinoza B. 
 

a.   Parámetros de diseño 

 
Los parámetros iniciales para empezar a realizar el diseño del 

sistema de agua potable son los siguientes: 

1.   El periodo de diseño es el plazo de vida de funcionamiento 

adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Cuadro 1 Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 
 

ESTRUCTURA                                                     
PERIODO 

DE DISEÑO 

 u ente de abastecimiento                                                                                       20 años 

bra de captación                                                                                                  20 años 

ozos 

lanta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 

eservorio 

íneas de conducción, aducción, impulsión y distribución 

stación de bombeo 

quipos de bombeo 

nidad Básica de Saneamiento (arrastre hidráulico, compostera y para 

ona inundable 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

10 años 

10 años

nidad Básica de Saneamiento (hoyo seco ventilado)                                           5 años 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

 
 

2.   La población de diseño se determina en base a la población 

actual, la tasa de crecimiento y el periodo de diseño 

mediante el método aritmético.
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𝑑            0 ��       = ��     (1 + 
��∗𝑡 

)       ………………(ecuación 1) 
100 

 

Donde: 

𝑃0   = Población actual. (habitantes)

 

𝑃𝑑        = Población de diseño. (habitantes).

 
r    = tasa de crecimiento anual (%) 

 
t    = Periodo de diseño (años). 

 
3.   La dotación de consumo doméstico es la cantidad de agua 

diario que consume un habitante por vivienda. 

 

Cuadro 2 Dotación según tipo de opción tecnológica 
 

 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

 

Se incluye consumos no domésticos en caso hubiese, 

dotaciones para (centros comerciales, postas médicas, 

colegios, parques, etc), esas dotaciones se encuentran en el 

reglamento nacional de edificaciones IS 0.10 Instalaciones 

sanitarias. También se incluyen pérdidas físicas en el sistema. 

4.   Las  variaciones  diarias  y  horarias  son  de  1.3  y  2.0 

respectivamente.
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5.   Finalmente, se determina la demanda de consumo diario y 

horario mediante el producto del caudal promedio diario 

anual y su respectivo coeficiente de variación. 

a.   Fuentes de abastecimiento 

 
“Es el espacio natural desde el cual se derivan caudales 

demandados por la población a ser abastecida. Pueden ser 

superficiales, subterráneas o pluviales”10
 

b.  Captación 

 
“Son obras que captan el agua de la fuente a utilizar. 

Generalmente se trata de una estructura de concreto, 

ferrocemento  que  permite  la  recepción  del  agua  de  un 

manantial de ladera, río, riachuelo, lago o laguna, o de aguas 

subterráneas, que luego será distribuido a la población”11
 

Encontramos dos tipos obras de captación que captan aguas 

 
provenientes de manantiales, las cuales son: 

 

 captación de ladera, esta estructura capta agua a partir 

de un flujo horizontal que sale de un puquio e ingresa 

hacia unos orificios a la cámara húmeda.
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Figura 2 Obra de captación de ladera 
 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento estructuras 

de captación en manantiales 

Según  Pérez  12  El  aforo  es  un  conjunto  de  pasos  para 

 
calcular el caudal de las distintas captaciones presentadas, 

entre ellos calcular el tiempo de llenado de un tanque de 

volumen conocido, realizar varias pruebas y promediarlas, 

el caudal para captaciones de ladera se puede calcular 

fácilmente mediante le método volumétrico utilizando la 

siguiente ecuación. 

Q=V/t ………. (ecuación 2) 

 
Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s). 

V: Volumen de un recipiente (Lt). 

T: Tiempo de llenado en el recipiente (s)
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Figura 3 Obra de captación de ladera 
 

Fuente: Sistema de Información Hídrica 
 

 Captación   de   fondo,   esta   estructura   capta   agua 

mediante un flujo vertical, el agua asciende hacia la 

superficie. 

 
 

 

Figura 4 Obra de captación de ladera 
 

Fuente: sial.segal.gob.pe
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c.   Línea de conducción 

 
“Es  el  componente  a  través  del  cual  se  transporta  el  agua 

cruda, ya sea a flujo libre o a presión, es decir que puede hacerse 

por gravedad, aprovechando la diferencia de nivel del terreno o 

por impulsión (bombas), ya sea de modo manual o 

motorizado.”13
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5 Línea de conducción 
 

Fuente: Perez L. 

 
Los cálculos de las tuberías de agua se realizan de acuerdo con 

varios procedimientos existentes. Su diseño generalmente 

implica determinar el diámetro con respecto a la pérdida de 

carga, el caudal que se conducirá y el material de la tubería.14
 

Los  criterios  de  diseño  en  la  línea  de  conducción  son  los 

 
siguientes: 

 
1.   El caudal de diseño a utilizarse será el caudal máximo 

diario.
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D = (
               �                    

2.63
 

 

2.   La  selección  del  diámetro  de  tubería  deberá  permitir 

cumplir con las velocidades y presiones mínimas y 

máximas.  El  diámetro  en  línea  de  conducción  como 

mínimo deberá ser de 1”. 
 

1
 

)      ………..(ecuación 3) 0.2785 � ℎ��0.54
 

 

Donde: 

 
Q= Caudal (m^3/s) 

D= Diámetro (m) 

3.   Las velocidades se encontrarán en el rango de 0.60 m/s y 3 

m/s,  inferior  o  superior  a  ello  el  funcionamiento  del 

sistema sería deficiente. 
 
 
 

Donde: 

𝑉   = 
  4 . �   

………..(ecuación 4) 
��.�2

 

V= Velocidad (m/s)

 
Q= Caudal (m3/s)

 
D= Diámetro (m) 

 
4.   La pérdida de carga se se produce en un fluido producto 

del roce de las partículas del fluido contra las paredes de la 

tubería 

𝐻�  = ℎ�. ��……..(ecuación 5)

 
Donde: 

 
Hf= Pérdida por tramo (m) 

L= Longitud por tramo  (m)
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5.   Las  presiones  deben  estar  como  mínimo  en  1  mca  y 

máximo 50 mca. Si la carga estática es mayor a 50 mca, se 

colocará cámaras rompe presión para disipar la energía y 

convertir a cero la presión. 

6.   Si la tubería de la línea de conducción es de material de 

PVC, este debe estar enterrada y no expuesta. Si en todo 

caso la tub ería se encontrase expuesta se emplearán tuberías 

HDPE o cubrir la tubería de concreto. 

a.   Reservorio 

 
El reservorio también conocido como tanque, torre, cisterna o 

embalse, por un lado, sirve de almacenamiento previo a la 

distribución del agua tratada para uso doméstico y potable, y por 

otro equilibran las fluctuaciones en la cantidad y calidad del 

agua.15
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6 Partes externa del reservorio apoyado 
 

Fuente: Perez L.
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Figura 7 Partes interna del reservorio apoyado 
 

Fuente: Perez L 

 
b.  Desinfección del agua 

 
Refiere a la eliminación de microorganismos patógenos que se 

encuentran   presentes   en   el   agua.   La   destrucción   y/o 

inactivación de microorganismos da por finalizado la 

reproducción y crecimiento de estos microorganismos. Si estos 

microorganismos no se eliminan, el agua no será potable y 

causará enfermedades.16
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8 Sistema de desinfección del agua por goteo 
 

Fuente: Domiguez Z
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c.   Línea de aducción 

 
“Está conformada por estructuras y elementos que conectan el 

reservorio con la red de distribución.”17
 

 
 

 

Figura 9 Línea de adjucción 
 

Fuente: Dirección General de Políticas y Regulación en 

 
Construcción y Saneamiento. 

 
Los  criterios  de  diseño  en  la  línea  de  conducción  son  los 

siguientes: 

1.   El caudal de diseño a utilizarse será el caudal  máximo 

horario. 

2.   La  selección  del  diámetro  de  tubería  deberá  permitir 

cumplir con las velocidades y presiones mínimas y 

máximas.  El  diámetro  en  línea  de  conducción  como 

mínimo deberá ser de 1”. 
 

1
 

D = (
               �                 

) 2.63 
………..(ecuación 

6) 0.2785 � 

ℎ��0.54
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Donde: 

 
Q= Caudal (m^3/s) 

D= Diámetro (m) 

3.   Las velocidades se encontrarán en el rango de 0.60 m/s y 3 

m/s,  inferior  o  superior  a  ello  el  funcionamiento  del 

sistema sería deficiente. 
 
 
 

Donde: 

𝑉   = 
  4 . �   

………..(ecuación 7) 
��.�2

 

V= Velocidad (m/s)

 
Q= Caudal (m3/s)

 
D= Diámetro (m) 

 
4.   La pérdida de carga se se produce en un fluido producto 

del roce de las partículas del fluido contra las paredes de la 

tubería 

𝐻�  = ℎ�. ��……..(ecuación 8)

 
Donde: 

 
Hf= Pérdida por tramo (m) 

L= Longitud por tramo  (m) 

5.   Las  presiones  deben  estar  como  mínimo  en  1  mca  y 

máximo 50 mca. Si la carga estática es mayor a 50 mca, se 

colocará cámaras rompe presión para disipar la energía y 

convertir a cero la presión. 

6.   Si la tubería de la línea de aducción es de material de 

 
PVC, este debe estar enterrada y no expuesta. Si en todo



23  

 

caso  la  tub  ería  se  encontrase  expuesta  se  emplearán 

tuberías HDPE o cubrir la tubería de concreto. 

a.   Red de distribución 

 
“Una Red de Distribución de Agua Potable es el conjunto de 

tuberías trabajando a presión, que se instalan en las vías de 

comunicación de los Urbanismos y a partir de las cuales serán 

abastecidas las diferentes parcelas o edificaciones de un 

desarrollo.”18
 

Los  criterios  de  diseño  en  la  red  de  distribución  son  los 

 
siguientes: 

 
1.   El  caudal  de  diseño  para  redes  abiertas  será  el  caudal 

máximo horario 

2.   El diámetro mínimo para la tubería principal será de 1”. 

 
3.   Las velocidades deben estar entre 0.60 a 3 m/s, por ningún 

motivo deben ser inferior a 0.30 m/s. 

4.   Las presiones deben ser de 5 mca a 60 mca. 

 
5.   Las  tuberías  secundarias  serán  de  ¾”  y  las  conexiones 

domiciliarias de ½”. 

6.   Las tuberías deben estar enterradas totalmente. 

 
7.   Colocar válvulas de purga y aire en los puntos bajos y altos 

respectivamente. 

b.  Cámara rompe presión (CRP6 y CRP7) 

 
“Son estructuras pequeñas su función principal es de reducir la 

 
presión hidrostática a cero u a la atmósfera local, generando un
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nuevo nivel de agua y creándose una zona de presión dentro de 
 

los límites de trabajo de las tuberías”19
 

 

 

 
 

Figura 10 Cámara rompe presión tipo 6 
 

Fuente: Dominguez Z. 
 

 
 

 
 
 

Figura 11 Cámara rompe presión tipo 7 
 

Fuente: Proyecto agua
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c.   Válvula de aire 

 
“El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción 

del área de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida 

de carga y una disminución del gasto. Para evitar esta 

acumulación es necesario instalar válvulas de aire pudiendo 

ser automáticas o manuales.”20
 

d.  Válvula de purga 

 
“Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la reducción 

del área de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías.”21
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12 Valvula de aire y purga 
 

Fuente: Sistema de Información Hídrica 

 
e.   Conexiones domiciliarias 

 
“Comprende   la   unión   física   (instalación   de   tubería   y 

accesorios) entre la red matriz de agua y el límite de propiedad
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del predio a través de una tubería que incluye la caja de control 

y su medidor.”22
 

6.2.1.   Condiciones Sanitarias 

 
“Es conjunto de características relacionadas a las infraestructuras 

de saneamiento básico como los sistemas de abastecimiento de agua 

potable que permiten protección frente a diversas patologías o 

enfermedades que se puedan ocacionar”23
 

“Es importante conocer qué hacer en caso de una emergencia o 

 
desastre con referencia al acceso seguro del agua, el saneamiento 

y la promoción de la higiene, de tal manera que garanticemos la 

vida y salud de la población afectada.”24
 

1.   Cantidad de agua 
 

Criollo 25 indicó que la cantidad de agua se refiere a la necesidad 

de que las personas puedan tener acceso a una dotación de agua 

suficiente para poder satisfacer sus necesidades básicas: bebida, 

cocina, higiene personal, limpieza de la vivienda y lavado de 

ropa. 

2.   Continuidad del servicio 
 

Trelles 26  nos dice que la continuidad del servicio debe ser 

continuo.  Idealmente,  el  agua  debe  estar  disponible  las  24 

horas del día y que las entregas irregulares o por horas no solo 

son inconvenientes porque requieren almacenamiento interno, 

sino que también afectan la calidad y pueden causar problemas 

de contaminación en la red de distribución.
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3.   Cobertura 

 
La cobertura de agua potable incluye a cualquier persona que use 

agua tratada en el hogar; fuera de casa, pero en su terreno; Llave 

pública; o de otras casas.27
 

4.   Calidad del agua 
 

Como  dice  Herrera 28,  La  calidad  del  agua  corresponde  al 

consumo óptimo, esto significa que es acondicionado y 

procesado para obtener resultados favorables según las 

descripciones analíticas de los análisis físicos, químicos y 

bacteriológicos.
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2.3. Hipótesis 

 
No corresponde 

 
2.4. Variable 

 
2.4.1. Variable independiente: 

 
Evaluación y  mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua 

potable. 

2.4.2 Variable dependiente: 

 
Condición Sanitaria.
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III. Metodología 

 
3.1. El tipo y el nivel de la investigación. 

 
El tipo de estudio fue descriptivo correlacional; descriptivo porque 

describió la situación actual de los componentes y estructuras que 

abarcaron   en   el   sistema   de   abastecimiento   de   agua   potable,   la 

información de la evaluación se obtuvo haciendo uso de encuestas, fichas 

técnicas y mediante la  observación directa a la zona de estudio; fue 

correlacional porque se miden dos variables que van a estar relacionadas 

entre sí, teniendo una variable independiente y otro dependiente. El nivel 

de investigación fue cualitativo, ya que, se recopila la información de la 

evaluación y se analiza para determinar en que estado se encuentran las 

estructuras (estado bueno, regular, malo, muy malo). Además, fue 

cuantitativo porque se recolectó información cuantificable utilizando 

gráficos estadísticos para analizar datos y tomar decisiones. 

3.2. Diseño de la investigación 

 
En esta investigación se aplicó un diseño no experimental porque no se 

alteró datos en campo 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
 

 
 

 Mi                         Xi                          Oi                             Yi 
 

 
 

Leyenda de diseño 

 
M1: Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de San 

 
Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Áncash.
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X1 : Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

O1: Resultados. 

 
Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

 
3.3. Población y muestra 

 
3.3.1. Población: 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra: 

 
La muestra para este proyecto de investigación lo conformará el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de San 

Isidro,  distrito  de  Huacllan,  provincia  de  Aija,  región  Áncash.
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

Cuadro 3. Definición y operacionalización de variables e indicadores.

 
VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

“Un           sistema           de 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

Se realizó la evaluación y 

 
DIMENSIONES   SUBDIMENSIONES                                     INDICADORES 
 

 

- Aforo de fuente                       - Tipo de fuente 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

Ordinal      Nominal

 
abastecimiento de agua 

potable consiste en un 

conjunto de obras necesarias 

para captar, conducir, tratar, 

 
mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable   el   cual   abarcó 

desde fuente de captación 

 

 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 

- Captación 
 
 
 
 

- Línea de 

conducción 

 

- Tipo de manantial                   - Tipo de captación. 
 

- Cota de fuente                         - Tipo de suelo 
 
 

- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 
 

- Tipo de línea de conducción.   - Tipo de suelo 

 

Nominal    Nominal 
 

Nominal    Nominal 
 
 

Nominal    Nominal 
 

Nominal    Nominal

 

almacenar   y   distribuir   el 
 

hasta       la       red       de 
 

abastecimiento de - Ubicación del reservorio                - Cota de reservorio 
- Reservorio 

- Tipo de suelo 

Nominal    Nominal 
 

Nominal

agua desde fuentes naturales 

ya    sean    subterráneas    o 

superficiales      hasta      las 

distribución,  a  través  de 

fichas       técnicas       por 

reglamentos vigentes. 

agua potable         
 

- Línea de Aducción 

 

 

- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 
 

- Tipo de línea de conducción.  - Tipo de suelo 

 

 

Nominal    Nominal 
 

Nominal    Nominal

viviendas  de los  habitantes 

que  serán  favorecidos  con 

 

- Distribución de viviendas       - Cotas de viviendas 
- Red de Distribución 

- Tipo de terreno                        - Tipo de suelo 

 

Nominal    Nominal 
 

Nominal    Nominal

dicho sistema.”9
 

 

 
- Población futura 

- Población inicial 
 

- Periodo de diseño 
 

- Tasa de crecimiento 

Razón 
 

Razón 
 

Razón

 

 
- Dotación 

 

- Dotación doméstico 
 

- Dotación no doméstico 

Intervalo 
 

Intervalo

 
 

Demanda de agua - Variaciones de 

consumo 

 

- Coeficiente de variación diaria 
 

- Coeficiente de variación horaria 

 

Intervalo 
 

Intervalo

 
 

 

- Caudales de diseño 
- Caudal máximo diario 
 

- Caudal máximo 

horario 
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Intervalo 
 

Intervalo
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- Cerco perimétrico. - Caseta de cloración. Nominal Ordinal 

- Diámetro 
 

- Caseta de válvulas 

- Caudal promedio. 
 

- Cantidad de pobladores. 

Intervalo 
 

Nominal 

Razón 
 

Intervalo 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 
 S

A
N

IT
A

R
IA

 D
E

 L
A

 P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

- Captación 
 

 
 
 
 
 

- Línea de 
 

Conducción 
 
 
 
 
 

- Reservorio 

- Cámara húmeda                       - Cerco perimétrico. 
 

- Cámara seca                             - Accesorios 
 

- Protección de afloramiento     - Caudal máximo de fuente. 
 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 
 

- Presión.                                   - Caudal máximo diario. 
 

- Válvulas.                                - Perdida de carga 
 

- Clase de tubería.                     - Accesorios. 

Intervalo    ordinal 

Intervalo    ordinal 

Nominal     Razón 

Nominal    Nominal 

Intervalo   Razón 

Razón      Razon 

Nominal    Razón 

Nominal    Nominal

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Se entiende por condición 

sanitaria al conjunto de 

características   relacionadas 

a las infraestructuras de 

saneamiento   básico   como 

los 

sistemas de abastecimiento 

de  agua  potable  que 

permiten protección frente a 

diversas       patologías       o 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se emplearán técnicas en 

base a la observación directa 

e instrumentos como 

encuestas y fichas técnicas 

que permitan extraer 

informaciones consistentes 

en base a la evaluación para 

luego mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable y así pueda permitir 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Condición 

sanitaria 

 
 
 

 
- Línea de Aducción 

 
 
 
 
 
 
 
 

- Red de Distribución 
 
 
 
 
 

 
- Cobertura 
 

 
 
 
 
 

-Cantidad 
 

 
 
 
 
 

- Continuidad 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 
 

- 
 

- Presión.                                   - Caudal máximo horario. 
 

- Válvulas.                                 - Perdida de carga 
 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería 
 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad 
 

- Presión.                                   - Pérdida de carga 
 

- Caudal máximo horario 
 

- Viviendas conectadas a la red 
 

- Dotación utilizada 
 

- Caudal Mínimo 

 
- Caudal en época de sequia 

 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 
 

 
 

- Determinación del estado de la fuente 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

 

Nominal    Nominal 

Intervalo    Razon 

Razón   Razón 

Nominal     Intervalo 

 

Nominal    Nominal 

Intervalo    Razon 

Razon   Razón 

Intervalo 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 
- Intervalo 

 

- Ordinal 
 

- Intervalo 
 

 
 

- Nominal 
 

- Intervalo
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enfermedades que se puedan 
 

ocacionar”13
 

entregar  un  mejor  servicio 

de agua potabilizada. 

 
 
 
 

 
- Calidad del agua 

 

- Colocan cloro 
 

- Nivel de cloro residual 
 

- Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 
 

- Supervisión del agua 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Nominal

 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Las técnicas fueron mediante el uso de la observación directa en el 

lugar de estudio, esta técnica permitió extraer informaciones 

consistentes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

empleando fichas técnicas para la evaluación del estado de las 

estructuras y/o componentes que abarcaron en el sistema de agua 

potable,  logrando  conocer  su  problemática  para  consiguiente 

aplicar un mejoramiento a las estructuras y/o componentes que se 

encontraron afectadas. Se empleó protocolos que permitieron realizar 

los estudios topográficos, análisis del agua y suelos de la zona de 

estudio. 

 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

a. Cuestionario 

Se realizaron preguntas a los pobladores de la localidad de 

Huacllan para obtener información acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como también evaluar la 

condición sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

 

b. Fichas técnicas: 

 
Estos instrumentos serán elaborados por uno mismo para poder 

realizar la evaluación del estado en la que se encontrará el sistema 

de abastecimiento y la incidencia en las condiciones sanitarias de 

la población
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c. Protocolo 

 
Se realizon pruebas de análisis físico, químico y bacteriológico 

del agua para conocer la calidad del agua, las cuales verificarán 

que  los  parámetros  cumplan  con  los  límites  máximos  de 

consumo humano especificados en el Reglamento de Calidad 

del Agua, para que se pueda aplicar el tratamiento adecuado. Se 

realizó un levantamiento topográfico para conocer las curvas de 

nivel del lugar de investigación para consiguiente realizar el 

trazado de la línea de conducción y la ubicación de los 

componentes y/o estructuras del sistema de abastecimiento de 

agua potable y un estudio de esclerometría para determinar la 

resistencia del concreto. 

 

3.6. Plan de análisis 

 
El tipo de investigación fue descriptivo correlacional ya que el principal 

objetivo  fue desarrollar  la evaluación  y  mejoramiento  del  sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad San Isidro, distrito Huacllan, 

provincia Aija, región Áncash para la mejora de la condición sanitaria de 

la población y el nivel de investigación fue mixta porque implicaron   la   

recolección   y   el   análisis   de   datos   cuantitativos   y cualitativos, se 

obtuvo datos con el instrumento en campo, en este caso encuestas, fichas 

técnicas y los protocolos; para luego recopilar datos para realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Para el 

desarrollo de este proyecto se tomó todos los datos necesarios   y   se   

realizó   los   cálculos   haciendo   uso   de  programas
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informáticos como el excel, AutoCAD Civil, Revit. El desarrollo de los 

cálculos se realizó en base a lo indicado en la Norma técnica de diseño: 

Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural 

del Reglamento Ministerial 192-2018 , Reglamento Nacional de 

Edificaciones (IS 010) y libros.
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3.7. Matriz de consistencia 
 
 

Cuadro 4  Matriz de consistencia
 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN 
 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 
 

 

PROBLEMA                                                      OBJETIVOS 

MARCO TEÓRICO 

 
Y CONCEPTUAL 

 

 

METODOLOGÍA                                   REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Caracterización de problema: 

 
A nivel del mundo “Se estima que 1 de cada 10 

personas   (785   millones)   todavía   carecen   de 

servicios básicos, incluidos los 144 millones que 

beben agua de superficie que no ha recibido 

tratamiento. Los datos muestran que 8 de cada 10 

personas que viven en zonas rurales carecían de 

acceso a estos servicios.”29
 

A nivel nacional, “En Perú, sólo el 70,5% de la 

 
población que vive en zonas rurales tiene acceso al 

agua potable, y de este, solo un 37% cuenta con 

instalaciones de saneamiento mejoradas. Además, 

tan solo el 10% de los niños y niñas indígenas de 3 

a 5 años tienen acceso a instalaciones de saneamiento 

adecuadas.”30
 

El sistema de abastecimiento de agua potable fue 

 
construido en el año del 2009 por FONCODES, que 

gracias a la intervención de los mismos pobladores 

Objetivo general: 

 
Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para 

obtener la mejora de la condición 

sanitaria en la localidad San Isidro, 

distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash - 2022 

 

Objetivos específicos: Determinar 

el resultado de la evaluación de los 

componentes del 

sistema de abastecimiento de agua 

 
potable de la localidad San Isidro, 

distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash – 2022 

 

Determinar la demanda de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la 

 Evaluación del 

sistema de agua 

potable. 

 Mejoramiento 

del sistema de 

agua potable. 

 Sistema de 

agua potable y 

sus 

componentes. 

-Fuentes de 

abastecimiento 

- Captación 

 
- Línea de 

conducción 

- Reservorio 

 
-Cámara rompe 

La investigación fue de tipo 

descriptivo y correlacional. El 

nivel de investigación fue de 

carácter cualitativo y 

cuantitativo. El diseño de la 

presente investigación sobre, 

será no experimental. 

El universo la población se 

determinó por el sistema de 

abastecimiento  de  agua 

potable en las zonas rurales y 

la muestra para este proyecto 

de investigación lo conformó 

el  sistema  de  abastecimiento 

de  agua  potable  de  la 

localidad  de  San  Isidro, 

distrito de Huacllan, provincia 

(1) (Villacis. Evaluación de la línea de conducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable del cantón 

Rumiñahui   [Tesis   para   optar   el   título].   Quito– 

Ecuador: Escuela politécnica Nacional; 2018. 

(2) Pardo L.  Santamaria K. Evaluación  del  sistema de 

abastecimiento de agua potable en la ciudad de 

Quinindé provincia de Esmeraldas [Tesis para optar el 

título]. Guayaquil– Ecuador: Facultad de ciencias 

matemáticas y físicas; 2022 

(3) Chunga A., Vite S. Propuesta de mejoramiento del 

sistema de agua potable en el Centro Poblado Aul, 

Distrito  de  Ayabaca,  Provincia  de  AyabacaPiura, 

2022 [Tesis para optar el título]. Piura: Universidad 

 
César Vallejo; 2022.
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viene operando normalmente, pero producto de las 

intensas lluvias ocasionados por el fenómeno del 

niño costero el sistema de agua potable de la 

localidad de San Isidro ha sido afectados por lo que 

se tiene la necesidad de mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, debido a que 

actualmente la dotación de agua es deficiente y de 

mala  calidad,  provocando  enfermedades 

estomacales infectocontagiosas. 

 

 
 
 

Enunciado del problema: 

 
¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la 

incidencia en la condición sanitaria de la población, 

localidad San Isidro, distrito Huacllan, provincia 

Aija, región Áncash - 2022? 

 

localidad San Isidro, distrito de 

Huacllan, provincia de Aija, región 

Ancash – 2022. 

 

Determinar  las  velocidades,  pérdidas 

de carga y presiones en la línea de 

conducción sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad San 

Isidro, distrito de Huacllan, provincia 

de Aija, región Ancash – 2022 

 

Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la 

localidad San Isidro, distrito de 

Huacllan, provincia de Aija, región 

Ancash – 2022. 

 

Obtener la condición sanitaria de la 

población de la localidad San Isidro, 

distrito de Huacllan, provincia de Aija, 

región Ancash – 2022. 

 

presión 

 
-Válvula de aire 

 
-Válvula de 

purga 

-Conexiones 

domiciliarias 

 Condiciones 

sanitarias 

- Cantidad de 

agua 

-Continuidad 

del servicio 

-Cobertura 

 
-Calidad del 

agua 

 

de Aija, región Áncash. 
 

 

Definición  y 

 

Operacionalización 
 

de 
 

las 

 

Variables 
  

 

 

Técnicas e Instrumentos 
 
 

Plan             de 

 
Análisis 
 
 

Matriz de consistencia 
 
 

Principios éticos.

 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023



39  

 

3.8. Principios éticos 

 
3.8.1. Protección a las personas 

 
La persona en toda investigación es el fin y no el medio, por ello necesita 

cierto grado de protección, el cual se determinará de acuerdo al riesgo en 

que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. 

 

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar 

la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad.  Este  principio  no  sólo  implica  que  las  personas  que  son 

sujetos de investigación participen voluntariamente y dispongan de 

información adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus 

derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en situación de 

vulnerabilidad. 

 

3.8.2.   Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad. 

 
Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y 

animales, deben tomar medidas para evitar daños. Las 

investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el 

cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de 

los fines científicos; para ello, deben tomar medidas para evitar 

daños y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y 

maximizar los beneficios. 

 

3.8.3.   Libre participación y derecho a estar informado. 

 
Las personas que desarrollan actividades de investigación tienen el 

derecho a estar bien informados sobre los propósitos y finalidades
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de la investigación que desarrollan, o en la que participan; así como 

tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia. 

En toda investigación se debe contar con la manifestación de 

voluntad,  informada,  libre,  inequívoca  y  específica;  mediante  la 

cual las personas como sujetos investigados o titular de los datos 

consiente el uso de la información para los fines específicos 

establecidos en el proyecto. 

3.8.4.   Beneficencia no maleficencia. 

 
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las 

investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 

responder a las siguientes reglas generales: no causar daño, disminuir 

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios. 

 

3.8.5. Justicia. 

 
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar 

las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las 

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o 

toleren prácticas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia 

otorgan a todas las personas que participan en la investigación 

derecho a acceder a sus resultados. El investigador está también 

obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos, 

procedimientos y servicios asociados a la investigación. 

3.8.6. Integridad científica. 

 
La integridad o rectitud deben regir no sólo la actividad científica 

de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
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enseñanza   y   a   su   ejercicio   profesional.   La   integridad   del 

investigador resulta especialmente relevante cuando, en función de 

las normas deontológicas de su profesión, se evalúan y declaran 

daños, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes 

participan en una investigación. Asimismo, deberá mantenerse la 

integridad  científica  al  declarar  los  conflictos  de  interés  que 

pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicación de sus 

resultados.
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IV. Resultados 

 
4.1. Resultados 

 
Dando respuesta mi primer objetivo: Determinar el resultado de la evaluación 

de  los  componentes  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  de  la 

localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash – 

2022. 

 

 
 

Imágen 1 Obra de captación por manantial tipo ladera de localidad San Isidro



 

 
 
 

Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 
 

 

En el gráfico 1 indicó que la obra de captación, la tapa sanitaria uno, la tapa sanitaria 

dos, la canastilla y el dado de protección obtuvieron puntaje de uno ya que la 

estructura no contó con estos componentes, presentado así un estado muy malo. La 

válvula tuvo un puntaje de tres presentando un estado regular; la estructura, la 

tubería de rebose y limpia presentaron un estado regular con dos puntos ya que 

existe deterioro  en  ambos componentes, la estructura presentó abolladuras, 

fisuras, desprendimiento del concreto. 

 

.  
 

 

Imagen 2 Cámara rompe presión tipo 6 deteriorada 
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Gráfico 2 Evaluación del estado de la cámara rompe presión 6 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

Interpretación: 
 

 

El gráfico 2 indicó que los componentes de la cámara rompen presión tipo 6, 

no contó con cerco perimétrico y dado de protección, por ende, tuvo un 

puntaje de un punto presentando un estado muy malo. La tapa sanitaria estuvo 

oxidada y sin candado, por ende, tuvo un puntaje de 1.50 presentando un estado 

muy malo. La estructura, canastilla y tubería de rebose y limpia presentaron un 

estado regular con un puntaje de dos puntos ya que se encontraron deterioradas. 

 

 
 

Imagen 3 línea de conducción expuesta
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Gráfico 3 Evaluación del estado de la línea de conducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

Interpretación: 
 

 

El gráfico 3 indicó que la tubería de la línea de conducción se encontró 

expuesta, presentando un estado regular con un puntaje de dos puntos. No contó 

con válvulas de purga y aire. 

 

 
 
 

Imagen 4 Reservorio sin cerco perimétrico adecuado y desprendimiento de la 

pintura



 

 
 
 

Gráfico 4 Evaluación del estado de los componentes del reservorio 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
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Interpretación: 
 

 

En el gráfico 4 se observa que el cerco perimétrico tuvo un puntaje de dos puntos, ya 

que el reservorio no contó con un cerco perimétrico adecuado, por ende, presentó un 

estado malo. La estructura del reservorio y la caja de válvulas presentaron un estado 

regular con un puntaje de tres puntos debido de que estas presentan algunos daños y fisuras 

en las paredes y techo del reservorio, además presentó desprendimiento de la pintura. Los 

componentes de la tapa sanitaria, tapa de la caja, canastilla, tubería de rebose y limpia, 

el hipoclorador, válvula flotadora, válvula de entrada, válvula de salida, válvula de 

enguaje, válvula de desague, nivel estático, dado de protección, cloración por goteo, grifo 

de enguaje presentaron un estado bueno por lo que obtuvieron un puntaje de cuatro puntos; 

no se contó con tubería de ventilación y tuvo un puntaje de un punto, encontrándose en 

un estado malo. 

 

 
 

Imagen 5 Línea de aducción expuesta
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Gráfico 5 Evaluación de la línea de aducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

 

Interpretación: 
 

 

El gráfico 5 indicó que el estado de la línea de aducción se encontró en un estado malo 

con un pun taje de dos puntos ya que las tuberías estuvieron expuestas al ambiente. No 

contó con válvulas de aire y purga. 

 

Gráfico 6 Evaluación del estado de la red de distribución 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

 

Interpretación: 
 

 

El gráfico 6 indicó que la red de distribución se encontró un buen estado con un pun taje 

de cuatro puntos, las tuberías estuvieron enterradas y  conectadas  a todas las 

viviendas.
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FICHA 10: DEMANDA DE AGUA REQUERID 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PARÁMETROS 

DE DISEÑO 

 
 
 

Periodo 

de dis eño 

( )

 

Periodo de diseño 
 

 
 
 
 
 
 
Fuente: RM 192-2018 

 
 
 
 

20 

 
 
 
 
años 

Población 

de dis eño 

(��𝑑 ) M
é
to

d
o
 

a
ri

m
é
ti

c
o

 Población actual     (𝑃 ) Periodo de dis eño    ( ) Tas a crecimiento      (  ) 125 hab 
∗ ��𝑑     = 𝑃    ∗ (1 + 

1      
)

 

 
175 

 
hab 20 años 

1.99 % 

 

 
 
 
 
 

Dotación 

Dotación cons umo domés tico (D) 

Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d) 
 

 
 
 
 
Fuente: RM 192-2018c 

 

Cos ta                 Sierra         X    Selva 
 

Sin arras tre hidráulico                      Con arras tre hidráulico        X 

 

 
 
 
 
 

80 

 

 
 
 
 

l/ 

hab. 

d 

 

Variaciones 

de cons umo 

 

Coeficiente variación diaria (K1) 1.3  

 

Coeficiente variación horaria (K2) 2  

 
 
 
 

 
Caudales de 

dis eño 

Cons umo promedio diario anual (domés tico)    (     1 ) 
  ����   ∗   

1 =
 

 

 
0.16 

 

 
l/s 

�   1 Cons umo promedio total (Incl. Pérdidas fís icas )            = 
1   20 

 

0.203 
 

l/s 

Caudal máximo diario                                                   =    1 ∗ 
 

0.26 
 

l/s 

 
Caudal máximo diario es tandarizado 

 

Caudal máximo horario                                              
ℎ =         ∗ 

 

0.5 
 

l/s 

 
 
 

0.41 

 

 
l/s 

 

Dando respuesta mi segundo objetivo: Determinar la dotación de agua requerida en 

el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad San Isidro, distrito de 

Huacllan, provincia de Aija, región Ancash – 2022. 

 

Tabla 1 Demanda de agua requerida 
 

 

A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2023
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Interpretación: 
 

 

En la tabla 1 para determinar la demanda de agua requerida, se tuvo un periodo de diseño 

de 20 años, la población de diseño fue de 175 habitantes, se consideró una dotación para 

consumo doméstico de 80 l/hab*d, los coeficientes de variación diaria y horaria fueron 

de 1.3 y 2.00 respectivamente. Se tuvo un caudal promedio diario de 

0.203 y finalmente se obtuvo la demanda de agua diaria (Qmd) y horaria (Qmh) para 

el sistema de agua potable. 

 

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar las velocidades, pérdidas de carga y 

presiones en la línea de conducción sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región Ancash – 2022.
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Tabla 2 Velocidades, pérdidas de carga y presione en línea de conducción 

 
 

 
 

FICHA 12: DISEÑO LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
Tramo Parámetros básicos de diseño Código  Datos de diseño Und 

 

T
R

A
M

O
 I

 

Longitud L  
 
 
 
 
 
 

 

. 
=    

. D 2

 

    1  
 = (  

.              D 2.  3 ) 0. 54

 

=     .

 
= 

351 m 

Carga disponible He 21.81 m 

Caudal Qmd 0.5 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  

Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.7365 

 
m/s 

 

 
Pérdida de carga unitaria 

 

 
hf 

 

 
0.025 

 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 

8.83 
 

m 

Presión P 12.98 m 

 

T
R

A
M

O
 I

I 

Longitud L  
 
 
 
 
 
 

 

. 
=    

. D 2

 

    1  
 = (  

.              D 2.  3 ) 0. 54

 

=     .

 
= 

410 m 

Carga disponible He 21.81 m 

Caudal Qmd 0.5 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  

Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.7365 

 
m/s 

 

 
Pérdida de carga unitaria 

 

 
hf 

 

 
0.025 

 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 

10.31 
 

m 

Presión P 11.5 m 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023
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Interpretación: 
 

 

En la tabla 2 se observa que para el cálculo hidráulico se realizó en dos tramos; lo 

cual el primer tramo tuvo una tubería de PVC de diámetro de 1 pulgada, lo cual pasará 

un caudal de 0.50 l/s; se tuvo una velocidad de 0.7365 m/s, una pérdida de carga de 

8.83 m y una presión de 12.98; en el tramo dos tuvo una tubería de PVC de  diámetro  

de  1  pulgada,  lo  cual  pasará  un  caudal  de  0.50  l/s;  se  tuvo  una velocidad de 

0.7365 m/s, una pérdida de carga de 10.31 y una presión de 11.25m. 

 

Dando respuesta mi cuarto objetivo: Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, 

provincia de Aija, región Ancash – 2022.
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 FICHA 11: DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

  Parámetros básicos de diseño Codigo Datos Unidad  

D
et

er
m

in
ac

ió
n

 

d
el

 a
n

ch
o

 d
e 

la
 

p
an

ta
lla

 

Gasto máximo de la fuente Qmax 0.97 l/s  

 
 
 
 
 
 

b = 2(6D) + Norif  D + 3D(Norif   1) 

Gasto mínimo de la fuente Qmin 0.85 l/s 

Caudal máximo diario Qmd 0.5 l/s 

Número de orificios Norif 2 und 

Diámetro comercial orificio D 2 pulg 

 
Ancho de pantalla 

 
b 

 
 

0.9 

 
m 

 Carga sobre el centro 

del orificio: 
H 

 
0.5 

 
m 

 
 

 
Hf = H   h                       L 

 

L  =  
  Hf   
0.30 

Pérdida de carga en el orificio: ho 0.02862 m 

 Pérdida de carga 

afloramiento - captacion: 

 

Hf 
 

0.47 
 

m 

D
is

ta
 

p
u

n
to

 d
 

y 
la

 c
á Distancia 

afloramiento - Captacion 

 

L 
 

1.57 
 

m 
Distancia asumida Lasumida 1.6 m 

 
A

lt
u

ra
 d

e 
la

 c
ám

ar
a 

h
ú

m
ed

a 

Altura mínima para 

sedimentación de arenas. 

 

A: 

 

 
10 

 

cm 
Se considera una altura 

mínima de 10cm 

 

Se considera la mitad del 

diámetro de la canastilla de 

salida 

 
B: 

 
1.27 

 
cm 

Ó también el diámetro 

de la tubería de 

salida del agua 

Altura de agua C 40 cm 
Se recomienda una 

altura mínima de 30cm 

Desnivel mínimo entre el nivel 

de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua 

de la cámara húmeda 

 

 
D: 

 

 
10 

 

 
cm 

 

 
(mínima 5cm). 

Borde Libre E: 30 cm se recomienda minimo 30cm 

Altura total Ht 0.91 m  
Altura asumida Ha 1 m  

D
im

en
si

o
n

am
ie

n
t 

o
 

d
e 

la
 c

an
as

ti
lla

 Tubería de salida Ts 1 pulg  

 
Q 

D
a                                                                                                                              

2D
a 

 
 

L a 

Diámetro de la canastilla Dcanast 2 pulg 

Longitud de la canastilla Lcanast 15 cm 

 
N° ranuras 

 
Nranu 

 
115 

 
ranuras 

 Perdida de carga unitaria (m/m) hf 0.015 m/m (valor recomendado) 
 

0.71 Q0.38  

Dr=     
hf 0.21

 

 

D
im

en
si

o
n

am
ie

 

d
e 

re
b

o
se

 y
 li

 Diámetro de la tubería de 

rebose: 

 
Dr 

1.7 pulg 

Diámetro comercial rebose 2 1/2 pulg 

Diámetro Tubería 

de Limpieza 
 

Dt 
1.7 pulg 

Diámetro comercial limpia 2 1/2 pulg 

 

D
is

ta
n

ci
a 

en
tr

e 
el

 

p
u

n
to

 d
e 

af
lo

ra
m

ie
n

to
 

y 
la

 c
ám

ar
a 

h
ú

m
ed

a 

D
im

en
si

o
n

am
ie

n
to

 

d
e 

re
b

o
se

 y
 li

m
p

ia
 

Tabla 3 Diseño hidráulico de la captación por manantial tipo ladera 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 

  

 
 
 
 
 

o 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2023
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Interpretación: 

 
En la tabla 3 nos muestra que el diseño de la captación fue para una captación tipo 

ladera, lo cual para el dimensionamiento de la estructura se consideró un caudal 

máximo de la fuente de 0.97 l/s, obteniendo una cantidad de dos orificios de dos 

pulgadas, el ancho de pantalla fue de 0.90m y la altura de la cámara fue de 1.00 m. 

 

Tabla 4 Cálculo del sistema de cloración por goteo 
 

 

 
 

FICHA 13: SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

PARÁMETROS BÁSICOS 

DE DISEÑO 

 

FÓRMULA 

 

DESCRIPCIÓN 

 

CÓDIGO 

 

DATO 

 

UND 

 

RESULTADO 

 

UND 

 

Peso de hipoclorito 

de calcio o sodio 

necesario (P) 
𝑃   =           ∗

 

Volumen del reservorio Vol 10 m3  

 
1.87 

 

 
gr/h 

 

Caudal máximo diario 
Qmd 0.26 l/s 

 0.94 m3/h 

Dosis adoptada d 2 gr/m3 

 
Peso del producto 

comercial en base al 

porcentaje de  (Pc) 

 1   
���  = 𝑃  ∗

 

 

Porcentaje de cloro 

activo (%) 

 
r 

 
65 

 
% 

 
2.88 

 
gr/h 

  
0.0029 

 

kgr/h 

Caudal horario de 

solución de hipoclorito 

(qs) en funcion de la 

concentración de la 

solución preprada. 

 1   
= ��� ∗

 

 
 

Concentracion de 

la solucion(%) 

 

 
c 

 

 
25 

 

 
% 

 

 
1.15 

 

 
l/h 

 

Cálculo del volumen 

de la solución, en funcion 

del tiempo de consumo 

del recipiente en el que se 

almacena dicha solución 

 
𝑉      =      ∗ 

Tiempo de uso del 

recipiente 

 
 

 
t 

 
 

 
12 

 
 

 
h 

 
 

 
13.82 

 
 

 
l 

t se ajusta a ciclos de 

preparación de: 6 horas 

(4 ciclos), 8 horas 

(3 ciclos) y 12 horas 

(2 ciclos) 
 

 
 

Volumen Bidon 

adoptado Lt. 

Dimensiones de Bidones 

 

 
 
 

60 

 
 
 

l 

30 lt 51 cm x 30 cm 

60 lts 64 cm x 44 cm 

120 lts 82 cm x 52 cm 

150 lts 98 cm x 53 cm 

200 lts 98 cm x 62 cm 

Demanda de la 

solucion (gotas/s) 

                            1   
𝑡                     = (          )*(         ) 0.0005          0∗  0

 

 

6 
 

gotas/s 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023
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Interpretación: 

 
En la tabla 5 indicó que para el cálculo de la solución en gotas para la desinfección 

del agua, se utilizó una dosis adoptada de 2gr/m3, un porcentaje de cloro activo de 

65%, y una concentración de solución de 25%. Se empleó un bidón de 60 lt y la 

demanda de la solución en gotas fue de 6 gotas/s. 

 

Tabla 5 Diseño hidráulico de la línea de aducción 
 

 

 
 

FICHA 14: DISEÑO LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD  CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD  DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 Tramo Parámetros básicos de diseño Código  Datos de diseño Und 

 

T
R

A
M

O
 0

1
 

Longitud L  
 
 
 
 
 
 
 

. 
=    

. D 2

 

    1  
 = (                             ) 0. 54 .              D 2.  3

 

=     .

 
= 

449 m 

Carga disponible He 29.19 m 

Caudal Qmd 0.41 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  
Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.6039 

 
m/s 

 
Pérdida de carga unitaria 

 
hf 

 
0.017 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 
7.82 

 
m 

Presión P 21.37 m 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

Interpretación 
 

 

En la tabla 5 se observa que el tramo 1 tuvo una tubería de PVC de diámetro de 1 

pulgada, lo cual pasará un caudal de 0.41 l/s; se tuvo una velocidad de 0.6039 m/s, 

una pérdida de carga de 7.82m y una presión de 21.37; en el tramo dos tuvo una 

tubería de PVC de diámetro de 1 pulgada, lo cual pasará un caudal de 0.50 l/s; se
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tuvo una velocidad de 0.7365 m/s, una pérdida de carga de 10.31 y una presión de 

 
11.25m. 

 

 

Dando  respuesta  mi  quinto  objetivo:  Obtener  la  condición  sanitaria  de  la 

población de la localidad San Isidro, distrito de Huacllan, provincia de Aija, región 

Ancash – 2022. 

 

Gráfico 7 Evaluación del estado de la cobertura del servicio de agua 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 

Interpretación: 
 

En el gráfico 7 indicó que la cobertura del servicio de agua potable está en un 

estado bueno por lo que todas las viviendas están conectadas mediante las conexiones 

domiciliarias a la red de distribución. Se tuvo un puntaje de cuatro puntos
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Gráfico 8 Evaluación del estado de la cantidad de agua 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 

Interpretación: 
 
 

En el gráfico 8 indicó que la cantidad de agua tuvo un puntaje de cuatro puntos, 

encontrándose en un estado bueno ya que la cantidad de agua requerida es inferior a 

la cantidad de agua que produce la fuente, abasteciendo de agua potable en cantidad 

necesaria satisfaciendo sus necesidades diarias. 

 

Gráfico 9 Evaluación del estado de la continuidad del servicio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023
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Interpretación: 
 
 

En el gráfico 9 indicó que la continuidad del servicio del agua obtuvo un puntaje de 

cuatro puntos, encontrándose en un estado bueno, ya que, el agua es continuo 

abasteciendo todo el día de agua a la población durante todo el año. 

 

Gráfico 10 Evaluación del estado de la calidad del agua 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 

Interpretación: 
 
 

En el gráfico 10 indicó que la calidad de agua se ve afectada estando en un estado 

malo con un puntaje de dos puntos, ya que, no se realizó un estudio bacteriológico del 

agua durante los últimos doce meses del año, además no se clora siempre.
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4.2.  Análisis de resultados 

 
4.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación 

La estructura fue una captación de ladera de 0.90 m de ancho de 

pantalla, se encontró dañada, presentó fisuras, abolladuras, 

desprendimiento del concreto, no tuvo cerco perimétrico, no contó con 

tapas metálicas además contó con tuberías y accesorios en mal estado. 

En la tesis de Usaqui D. titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Pisca, distrito 

de Mancos, provincia de Yungay, región Áncash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2021.”,  la captación no 

contó con diversos componentes que debería tener dicha estructura, 

estos componentes se dividen entre la falta de un cerco perimétrico, 

desgastes de las tapas sanitarias y la faltade accesorios. 

b)  Línea de conducción 

 
Las tuberías no estuvieron enterradas totalmente, en algunos tramos 

presentó fugas de agua, no contó con válvulas de purga y aire; además 

contó con una crp6 en mal estado y no actualmente no opera, de tal 

modo se realizó el mejoramiento de la línea de conducción. En la tesis 

de  Verde  titulada  “Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de 

abastecimiento  de  agua  potable  y  su  incidencia  en  la  condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019”, las tuberías presentaron fugas, 

encontrándose en un estado bajo. Las tuberías fueron de 2 pulgadas,
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no contó con cámara rompe presión, válvulas de aire y purga; las 

tuberías estuvieron expuestas al ambiente. 

c) Reservorio 

 
Esta estructura fue de volumen 10 m3. Las paredes mostraron el 

desprendimiento  total  de  la  pintura  de  las  paredes,  no  contó  con 

tubería  de  ventilación  y  no  se  contó  con  un  cerco  perimétrico 

adecuado para la protección de la estructura., por tal motivo se elaboró 

el mejoramiento de la estructura. En la tesis de Chunga P. et al titulada 

“Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro 

Poblado  Aul,  Distrito  de  Ayabaca,  Provincia  de  Ayabaca  Piura, 

2022”, el reservorio se encontró operativo, presenta deficiencias en su 

estructura,  el  agua que distribuye a la población no es  clorada ni 

tratada, las válvulas se encontraron oxidadas e inoperativas 

d) Línea de aducción y red de distribución 

 
Las tuberías no estuvieron enterradas totalmente, se encontraron 

deterioradas, no contó con válvulas de purga y aire; este tuvo una 

longitud de tubería de Ø1”. La red de distribución las tuberías estuvieron 

enterradas totalmente, las conexiones se dieron a través de tuberías de 

¾” en los ramales y ½". En la tesis de Chaparro J. titulada “Evaluación 

y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de 

la Población - 2020.”,nos indicó que las tuberías de la línea de 

aducción estuvieron enterradas, contó con dos cámaras rompe presiones  

que  están  un  poco  deterioradas  debido  a  la  falta  de
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mantenimiento , no contó con válvulas de aire y purga. La red de 

distribución las tuberías estuvieron enterradas y en condiciones 

saludables. 

4.2.2. Demanda de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Para la demanda de agua requerida se tuvo que conocer la población de 

diseño y las dotaciones requeridas en el sistema. La población de diseño 

se obtuvo mediante el método aritmético teniendo como información la 

población actual, el periodo de diseño y la tasa de crecimiento. Luego se 

tomó las dotaciones para consumo para las viviendas. Se considero 

variaciones de consumo de 1.3 y 2 para determinar la demanda de agua 

diaria y horaria que requiere la población. En la tesis de Verde titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019” indicó que 

la población se abastece en cantidad de agua necesaria, por lo que la 

demanda de agua requerida es inferior a la cantidad de agua que produce 

la fuente. 

4.2.3. Determinar el diseño de las infraestructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación se basó en realizar 

Para  el  cálculo  hidráulico  de  la  captación  se  basó  en  conocer  la 

cantidad de orificios que permitirán el ingreso del agua a la estructura 

para consiguiente conocer el ancho de pantalla. Para el 

dimensionamiento se tuvo que tomar en cuenta el caudal máximo de 

la   fuente.   En   la   tesis   de   Usaqui   D.   titulada   “Evaluación   y
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío  Pisca,  distrito  de  Mancos,  provincia  de  Yungay,  región 

Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2021.”, realizó el diseño de la captación de manantial de ladera 

concentrado, tuvo una distancia de afloramiento hasta la cámara húmeda 

de 1.30, la altura de cámara húmeda fue de 0.90 m y el ancho de pantalla 

de 1.00 m, contó con una tubería de rebose y de limpieza de 2 pulgadas 

y una tubería de salida de 1 pulgada. 

b)  Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

 
Para su dimensionamiento de la tubería, se basó en conocer el caudal 

de diseño por la cual recorrerá dentro de la tubería para elegir un 

diámetro adecuado que permita cumplir con velocidades y presiones 

adecuadas para un buen funcionamiento del sistema. Según Verde en 

su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y  su  incidencia en  la  condición  sanitaria del  caserío 

Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash 

– 2019”, se realizó el diseño de la línea de conducción. El caudal de 

diseño para el  dimensionamiento de la tubería fue  de 0.50 l/s; se 

obtuvo un diámetro de 1 pulgada, tubería de PVC clase 10, tubería y 

se consideraron válvulas de aire y purga. 

c) Reservorio 

 
Para el mejoramiento del reservorio se tuvo que implementar un cerco 

perimétrico, además realizar las siguientes actividades: pintar con 

pintura esmalte en muros exteriores y en caja de válvulas, reparar y 

sellar las fisuras presentes en la estructura, realizar la limpieza interna
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y  limpieza  del  terreno.  En  la  tesis  de  Chunga  P.  et  al  titulada 

“Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el Centro 

Poblado Aul, Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca Piura, 2022” 

su mejoramiento se determina un reservorio tipo apoyado de forma 

cuadrada  con  un  volumen  de  almacenamiento  de  10  m3  y  su 

respectivo sistema de cloración por goteo de 60 lt 

4.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

 
La incidencia en la condición sanitaria se obtuvo mediante el uso de 

fichas técnicas lo cual  permitieron evaluar el  estado de la cobertura, 

cantidad, continuidad y calidad del agua. En la evaluación indicó que el 

estado de la cobertura, continuidad, cantidad es buena, pero en calidad se 

ve afectada ya que no se realizan periódicamente la cloración del agua, 

no se realizaron estudios bacteriológicos del agua en los últimos doce 

meses..En la tesis de Chaparro J. en su tesis de “Evaluación y 

Mejoramiento  del  Sistema  de  Abastecimiento  de  Agua  Potable  del 

Caserío el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población 

- 2020.”, si colocan cloro periódicamente para mejorar la calidad del 

agua, todas las viviendas están conectadas a la red, la continuidad es 

discontinuo porque algunos días la población han tenido servicio de agua 

de 7 a 12 horas y otros las 24 horas del línea
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V. Conclusiones y recomendaciones 

 
5.1. Conclusiones 

 
1.   Producto de la falta de mantenimiento adecuado al sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de San Isidro el sistema se encontró afectado, 

no operando adecuadamente y acorde a su evaluación de las estructuras que 

lo conforman, se concluye lo siguiente: 

 La  evaluación  de  la  captación  indicó  que  la  estructura  fue  una 

captación  por manantial  del  cual  presenta deterioro,  no  contó  con 

tapas en buen estado, la estructura estuvo deteriorada ya que presenta 

desprendimiento   del   concreto   y   fisuras,   no   contó   con   cerco 

perimétrico, las tuberías se encontraron deficientes, por lo tanto, se 

concluyó realizar un mejoramiento de esta estructura. 

 La evaluación de la línea de conducción indicó que las tuberías fueron 

de material de PVC, las tuberías estuvieron expuestas y no contaron con 

válvulas de purga y aire. Además, se tuvo una cámara rompe presión 6 

en mal estado, sin tapa y sin cerco perimétrico, la estructura no opera 

adecuadamente. por lo tanto, se concluyó realizar un mejoramiento de 

este componente 

 La evaluación del reservorio nos indicó que la estructura contó con un 

sistema de desinfección, pero no con un cerco perimétrico adecuado. 

La estructura presentó desprendimiento de la pintura de los muros 

exteriores y presentó pequeñas fisuras en las paredes de la estructura y 

no tuvo una tubería de ventilación, Por tanto, se concluyó realizar su 

mejoramiento de este componente.
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 La evaluación de la línea de aducción indicó que las tuberías fueron de 

material de PVC, las tuberías estuvieron expuestas y no contaron con 

válvulas de purga y aire, por lo tanto, se concluyó realizar un 

mejoramiento de este componente 

 La evaluación de las redes de distribución  indicó que las tuberías 

estuvieron enterradas totalmente, por lo tanto, no se realizó un 

mejoramiento. 

2. Se concluyó que la población requerirá una demanda de agua diaria 

estandarizada de 0.50 l/s y una demanda horaria de 0.41 l/s, lo cual cumple 

con la cantidad de agua. 

3.   Se concluyó que las velocidades, presiones y pérdidas de carga por tramo se 

determinó para un caudal de diseño de 0.50 l/s empleando tuberías de Ø 1 

pulgada. 

4.   En el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de San Isidro, las conclusiones fueron las siguientes: 

 En  conclusión,  el  mejoramiento  de  la  obra  de  captación  se  tuvo 

mediante un nuevo diseño. La captación fue de ladera lo cual para una 

fuente  con  un  caudal  de  0.97  l/s  se  obtuvo  una  cantidad  de  dos 

orificios de ingreso del agua de diámetro de dos pulgadas; el ancho de 

pantalla fue de 0.90 m y tuvo una altura interna de 1 m 

 En conclusión, en el cálculo hidráulico para el diseño de la línea de 

conducción se tuvo una velocidad de 0.73 m/s y una presión de 12.98 

m en su primer tramos y en el segundo tramo tuvo una velocidad de 

0.73 m/s y una presión de 11.50 m, se colocó una cámara rompe 

presión.
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 En  conclusión,  para  realizar  el  mejoramiento  del  reservorio,  se 

implementó un cerco perimétrico metálico, reparar y sellar las fisuras 

presentes en la estructura, realizar el pintado con pintura esmalte a dos 

manos  en  los  muros  exteriores  de  la  estructura  y  de  la  caja  de 

válvulas; también pintar los metales que presentan óxido y realizar 

una limpieza del terreno, realizar la limpieza y desinfección de la 

estructura. 

 En conclusión, en el cálculo hidráulico para el diseño de la línea de 

aducción se tuvo una velocidad de 0.60 m/s y una presión de 21.37 m, 

cumpliendo con el rango establecido en el RM 192-2018 

5.   Mediante la evaluación de la condición sanitaria de la localidad de 

San Isidro se concluyó que es importante realizar un mantenimiento 

adecuado a las estructuras para evitar que estas no operen 

adecuadamente,   evitando   perjudicar   en   cantidad,   continuidad   y 

calidad del agua. 

5.2. Recomendaciones 

 
1.   Para  la  evaluación  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable,  se 

recomienda: 

 Para la evaluación de las estructuras y los componentes del cual 

conforman cada estructura, se recomienda verificar si cuentan con 

todos los accesorios en buen estado, si no se presentan fugas de 

agua.   Cada   estructura   debe   contar   con   todos   los   accesorios 

adecuados para el buen funcionamiento; la obra de captación, el 

reservorio, el CRP6 deben contar con un cerco perimétrico lo cual 

puedan ser protegidos y evitar que personas extrañas u animales
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logren  dañar  y  afectar  la  calidad  del  agua.  Verificar  que  las 

estructuras cuenten con tapas sanitarias con sus respectivos seguros; la 

línea de conducción deberá estar enterradas  y no expuestas al 

terreno si en caso fuese de PVC. 

2.   Para  determinar  la  demanda  de  agua  que  requiere  la  población  se 

recomienda obtener la información necesaria como la población actual de la 

zona de estudio, la tasa de crecimiento y el periodo de diseño. Se debe obtener 

la población de diseño mediante el método método aritmético y se debe tomar 

en cuenta todas las dotaciones necesarias, es decir, conocer si el lugar de 

estudio cuenta con parque, postas médicas, colegios, local comunal, 

comedores populares, etc. 

3.   Se recomienda que las velocidades no sean inferiores a 0.60 m/s, tampoco 

mayor a 3 m/s. Las presiones no deben ser inferior a 1 mca, ni mayor a 50 

mca. 

4.   Para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

se da como recomendación lo siguiente. 

 Para la mejora de la obra de captación se recomienda realizar un 

diseño adecuado, tomando en cuenta que para el dimensionamiento de 

la estructura se debe considerar el caudal máximo de la fuente; los 

orificios de ingreso del agua deben ser como mínimo de diámetro de 

dos pulgadas y la velocidad de paso del agua debe ser mínimo 

0.60 m/s . 

 

 Se  recomienda  que  para  el  diseño  hidráulico  de  la  línea  de 

conducción considerar el caudal máximo diario, las velocidades no 

deben  ser  inferior  a  0.60  m/s  ni  mayor  a  3  m/s.  Además,  se
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recomienda que el diámetro mínimo de la tubería debe ser de una 

pulgada y se cumpla con la presión mínima de 1 mca a 50 mca. Se 

debe considerar válvulas de aire y purga en los puntos altos y bajos 

de la tubería respectivamente. 

 Se recomienda reparar y sellar todas las fisuras que se encuentren 

presentes en la estructura del reservorio; el reservorio debe contar 

con un sistema de desinfección adecuado por la cual se recomienda 

que la demanda de la solución en gotas de cloración debe ser de 6 

gotas/s. Se recomienda que el reservorio debe contar con un cerco 

perimétrico y la estructura debe estar pintada. 

 Se recomienda que para el diseño hidráulico de la línea de aducción 

considerar el caudal máximo horario, las velocidades no deben ser 

inferior a 0.60 m/s ni mayor a 3 m/s. Además, se recomienda que el 

diámetro mínimo de la tubería debe ser de una pulgada y se cumpla 

con  la presión  mínima de 1  mca  a 50  mca.  Se debe  considerar 

válvulas de aire y purga en los puntos altos y bajos de la tubería 

respectivamente, según indique el perfil de la línea de aducción. 

5.   Para las condiciones sanitarias de la población es importante que todas las 

estructuras estén funcionando adecuadamente. Las estructuras y los 

componentes del cuales lo conforman deben presentar un buen estado; se debe 

realizar el mantenimiento correctivo y preventivo, ello conlleva a que el 

sistema opere adecuadamente. Se recomienda que todas las personas se 

abastezcan de agua potable por lo cual todas las viviendas deben formar 

parte del sistema de abastecimiento de agua potable. La fuente de agua debe 

cumplir con la demanda de agua requerida para que abastezca a la población
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en cantidad necesaria para realizar sus actividades diarias. Las estructuras 

deben contar con un cerco perimétrico y contar con un sistema de cloración 

y realizar un estudio físico, químico y bacteriológico una vez al año para evitar 

afectar la calidad del agua.
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ANEXO 4.1 : 
 

 
 
 
 

Fichas técnicas: 
 

Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable
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Tabla 6 Información de la localidad San Isidro 
 

 

 
 

FICHA 01: INFORMACIÓN DEL LUGAR 
 

UNIVERSIDAD  CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1. Cuántas familias tiene el caserío / anexo o sector:           30 
 

2. Promedio integrantes/familia (datos del INEI):            14.1667 
 

3. ¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito? 

 

De s de 
 

Has ta 
 

Tipo de vía 
Me dio de 

trans porte 

 

Dis tancia (km) 
Tie mpo 

(horas ) 

Chimbote Aija asfaltada Minivan 214 0.2055556 

Aija Huacllan asfaltada Vehiculos menores 68.04 0.1055556 

Huacllan San Isidro trocha Vehiculos menores 14.65 0.03125 

4.  ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X 

SERVICIOS                                             SI    NO 

Establecimientos de salud                                                                             X 

Centro Educativo 

X 
Inicial             Primaria               Secundaria 

 
Energía Eléctrica                                                                                           X 

 
5.  Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable:                 2007 
 
6.Institución ejecutora:                                                                                         Municipalidad 
 
7.  ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marca con una X 
 

TIPO DE FUENTE 

Manantial                        X 

Pozo 

Agua superficial 
 

8. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X 

 TIPO DE SISTEMA  

Por gravedad X 

 

Por bombeo 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023



105  

 
FICHA 02: ESTADO DE LA CAPTACIÓN 

 

UNIVERSIDAD  CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?                   1 

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X 

 Estado del 

Cerco Perimétrico 

M aterial de 

construcción de la 

cap tación 

 
Datos Geo-referenciales 

 

 
Captación 

Si tiene 
 

No 

tiene. 

 
 

Concreto. 

 
 
Artesanal. 

 
 

Altitud 

 
 

Norte 

 
 

Este 

AS IGNACIÓN 

DE PUNTAJES 
En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

 4 3 1       

San Isidro   X X 3946.7 
 

8918649.8 
 
204757.33 1 

3 Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X 
 

Captación de ladera          X          Captación de fondo 
 

Las condicione s s e e xpre s an e n e l cuadro de la s iguie nte mane ra: 

B =bue no                              R =  Re gular                                 M =   Malo 

 

 
COMPONENTES 

c
o

n
c
r
e
to

 

m
e
ta

l 

m
a

d
e
r
a

 

No 

tie ne 

Si tie ne  
ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE 
4 3 2 

1 B R M 

A Válvula    X  3  
 
 
 
 
 
 
 
1.6388889 

 Tapa Sanitaria 1 (filtro)    X    1  
1 

 Seguro 1 (filtro)    X    1 

 Tapa Sanitaria 2 (cámara colectora) X      X 2  
1.5 

 Seguro 2 (Cámara colectora)    X    1 

 Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)    X    1  
1 

 Seguro 3 ( Caja de válvulas    X    1 

C Estructura     X 2 

 

 
D 

Canastilla  X    1 
 

 
1.33 Tubería de limpia y rebose     X 2 

Dado de protección  X    1 

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio P2 y P3 

 

 
 

ESTADO CAPTACIÓN:          1.32 

RANGO DE CALIFICACIÓN ESTADO 

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 

 

Tabla 7 Evaluación de la captación de ladera 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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c
o

n
c
r
e
to

 

m
e
ta

l 

m
a

d
e
r
a

 

Tabla 8 Evaluación de la captación de la CRP6 
 

 
 
 
 
 
 
 

TÍTULO: 

FICHA 03: ESTADO DE LA CRP6 
 

UNIVERSIDAD  CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022

TES IS TA:           BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR:           M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
1. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X              SI 

 
 
 
X          NO

 

2. ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema?           1 

3. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). 

Marque con una X

 
 

 
CRP6 

 
Estado del 

Cerco Perimétrico 

 
Si tiene 

No 

M aterial de 

construcción de la 

cap tación 

 
Datos Geo-referenciales 

 
 
 
AS IGNACIÓN 

DE PUNTAJES

En buen 

estado. 

En mal 

estado. 
tiene.       Concreto.    Artesanal.   Altitud      Norte        Este

4                  3               1 

X 

 

 
X                        3925.7    8918524 

 

 
205057               1

 
4. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X: 

Las condicione s s e e xpre s an e n e l cuadro de la s iguie nte mane ra: 
 

B =bue no                              R =  Re gular                                 M =   Malo
 
 

COMPONENTES 

 

No 

tie ne 

1 

 

Si tie ne 

4       3       2 

B      R     M 

 
ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE

Tapa Sanitaria 1                                           X 
A X      2 

1.5

Seguro 1                                                                          X                                     1

B  Estructura X           2 
1.72

Canastilla                                                                                                        X      2

C Tubería de limpia y rebose X      2    1.67

Dado de protección                                                          X                                     1 

 
5. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X 

 

SI                        NO        X 
 

6. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
 

Descripción Bueno Malo ASIGNACIÓN

 
N°1 

N°2 

N°3 

N°4 

4               2          DE PUNTAJES  

 
 
 
 
RANGO DE CALIFICACIÓN         ESTADO 

3.51 - 4.00                       Bueno

ESTADO CRP6: 1.36 3.50 - 2.51                      Regular 

2.50 - 1.51                        Malo 

1.50 - 1.00                    Muy malo
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Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 9 Evaluación de la captación de la línea de conducción 
 

 

FICHA 04: ESTADO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
 

 
 

TÍTULO: 

 
EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022

TES IS TA:            BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 
 

AS ES OR:            M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
 

1. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con un X              SI 
 

Identificación de peligros : 

 

 
 
 

X          NO 
 

 
Des prendimien

Línea de 

conducción 

No 

pres enta 

 
Huayco 

Crecidas 

o avenidas 

Hundimient 

o de 

terreno 

 
Des lizamientos 

 

to 

de rocas o 

árboles 

X 

Contaminación de 

la fuente de agua

Otros es pecifique…………………………………………………………………………………………………… 

2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X
 

DESCRIPCIÓN 
 

Enterrada totalmente                   4 

Malograda                                   3 

Enterrada en forma parcial          2 

Colapsada                                    1 

ASIGNACIÓN 

DE PUNTAJES 
 
 

2 
X

3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?                SI           (Pas ar a la pgta. 4)                NO       X 
 

 

4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? 
 

Bueno     4                   Regular 3               Malo 2               Colapsado  1 
 

 

ASIGNACIÓN 

DE PUNTAJES       
0
 

 

ESTADO LÍNEA DE CONDUCCIÓN: 2  

 RANGO DE CALIFICACIÓN ESTADO 

 3.51 - 4.00 Bueno 

 3.50 - 2.51 Regular 

 2.50 - 1.51 Malo 

 1.50 - 1.00 Muy malo 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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Tabla 10 Evaluación del reservorio de almacenamiento de agua potable 
 

 

 
 

FICHA 05: ESTADO DEL RESERVORIO 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X        SI          X          NO 

2. ¿Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X 

 
 

Estado del 

Cerco Perimétrico 

M aterial de 

construcción de la 

cap tación 

 
Datos Geo-referenciales 

 

Reservorio Si tiene  

No 

tiene. 

 

 
Concreto. 

 

 
Artesanal. 

 

 
Altitud 

 

 
Norte 

 

 
Este 

AS IGNACIÓN 

DE PUNTAJES 
En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

 4 2 1       

R1  X  X 3903.08 8918253.8 205329 2 

3. Describir el estado de la estructura. Marque con una X. 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B =bue no                              R =  Re gular                                M =   Malo 
 

DES CRIPCIÓN ESTADO ACTUAL  
 No tiene Si tiene AS IGNACIÓN 
 

Volumen   Bueno Regular M alo DE PUNTAJES 

1 4 3 2 

 
Tap a sanitaria 1 (T.A) 

De concreto.       
4 

 

 
4 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.67 

M etálica. X  X   
M adera          

Seguro tap a sanitaria 1   X   4 

 
Tap a sanitaria 2 (T.A) 

De concreto.       
4 

 

 
4 

M etálica.   X   
M adera          

Seguro tap a sanitaria 2  X   4 

Reservorio / Tanque de Almacenamiento   X  3 

Caja de válvulas   X  3 

Canastilla  X     4 

Tubería de limp ia y rebose  X     4 

Tubo de ventilación X      1 

Hip oclorador  X     4 

Válvula flotadora  X     4 

Válvula de entrada  X     4 

Válvula de salida  X     4 

Válvula de desagüe  X     4 

Nivel estático  X     4 

Dado de p rotección  X     4 

Cloración p or goteo  X     4 

Grifo de enjuague  X     4 

El puntaje de la estructura (5) Reservorio está dado por el promedio P2 y P3 

 

 
ESTADO DEL RESERVORIO:         2.83 

RANGO DE CALIFICACIÓN ESTADO 

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 

  

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 11 Evaluación de la línea de aducción 
 

 

 
 

FICHA 06: LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

1. ¿Tiene tubería de aducción? Marque con un X                  SI                       NO 

Identificación de peligros : 
 

 
Línea de 

aducción 

 

 
No 

pres enta 

 
 
Huayco 

 

 
Crecidas 

o avenidas 

 

Hundimient 

o de terreno 

 
 
Des lizamientos 

Des prendimien 

to 

de rocas o 

árboles 

 

 
Contaminación de 

la fuente de agua 

        

Otros es pecifique…………………………………………………………………………………………………… 

2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 
 

DESCRIPCIÓN 
ASIGNACIÓN 

DE PUNTAJES 

 

Enterrada totalmente 4   
 

2 
Malograda 3  

Enterrada en forma parcial 2 X 

Colapsada 1  

 
3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?                SI           (Pas ar a la pgta. 4)                NO 
 

 

4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? 
 

 

Bueno     4                   Regular 3               Malo 2               Colapsado  1 
 

 

ASIGNACIÓN 

El puntaje de la estructura (6) Linea de aducción está dado por el promedio P2 y P4 
 

 

ESTADO LÍNEA DE ADUCCIÓN:                      2 
 

 
RANGO DE CALIFICACIÓN            ESTADO 

3.51 - 4.00                               Bueno 

3.50 - 2.51                              Regular 

2.50 - 1.51                               Malo 

1.50 - 1.00                           Muy malo 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Enterrada totalmente 4 X 

Malograda 3  

Enterrada en forma parcial 2  

Colapsada 1  

 

Tabla 12 Evaluación de la red de distribución 
 

FICHA 07: RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
 

 
TÍTULO: 

 
EVALUACIÓN   Y M EJORAM IENTO   DEL  SISTEM A  DE  ABASTECIM IENTO   DE  AGUA 

POTABLE  DE LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO,  DISTRITO  HUACLLAN,  PROVINCIA  AIJA, 

REGIÓN   ANCASH,   PARA  SU  INCIDENCIA   EN  LA  CONDICIÓN   SANITARIA   DE  LA 

POBLACIÓN–  2022

TES IS TA:            BACH. SANCHEZ  SHUÑA HUGO M OISES 
 

AS ES OR:            M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
 

1. ¿Tiene tubería de aducción? Marque con un X                  SI          X          NO 
 

Identificación de peligros :

 
Línea de           No 

 
Crecidas 

 

Hundimient 
 
Des prendimien 

Contaminación de

aducción pres enta  
Huayco

 o avenidas 
o de 

terreno 

Des lizamientos to de rocas o 

árboles 
la fuente de agua

 

 
Otros es pecifique…………………………………………………………………………………………………… 

2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

DESCRIPCIÓN                      
ASIGNACIÓN 
DE PUNTAJES 

4                  

 

ESTADO RED DE DISTRIB UCIÓN: 

 
RANGO DE CALIFICACIÓN ESTADO 

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 13 Evaluación de la cámara rompe presión 7 

 

FICHA 09: CÁMARA ROMPE PRESIÓN CRP - 7 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
 

 
TÍTULO: 

 
EVALUACIÓN  Y M EJORAM IENTO  DEL  SISTEM A  DE ABASTECIM IENTO  DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN  ANCASH,  PARA  SU  INCIDENCIA  EN  LA  CONDICIÓN  SANITARIA   DE  LA 

POBLACIÓN– 2022

TES IS TA:           BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR:           M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
 

1. ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X       SI                        NO        X 

2. ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el sistema? 
 

3. Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X 
 

 
 
 

CRP7 

 

Estado del 

Cerco Perimétrico 
 

Si tiene 
No 

M aterial de 

construcción de la 

cap tación 

 
 
 
AS IGNACIÓN 

DE PUNTAJES

En buen 
estado. 

En mal 
estado. 

tiene.       Concreto.    Artesanal.

 

 
CRP7 1 

CRP7 2 

CRP7 3 

i 

 

4                  3               1

 

4. ¿Describir el estado de la infraestructura?  Marque con una X 

ESTADO ACTUAL

 

 
Volumen 

 
 

Tap a sanitaria 1 

DES CRIPCIÓN 

 
 

 
De concreto. 

M etálica. 

M adera 

 

Si tiene 
No tiene 

Bueno     Regular      M alo 

1               4               3               2 

 

AS IGNACIÓN 

DE PUNTAJES

Seguro tap a sanitaria 1 

De concreto.
Tap a sanitaria 2 

(caja de válvulas) 

 
Seguro tap a sanitaria 2 

Estructura 

Canastilla 

M etálica. 

M adera

Tubería de limp ia y rebose 

Válvula de control 

Válvula flotadora 

Dado de p rotección 

ESTADO CRP- 7: RANGO DE CALIFICACIÓN             ESTADO 

3.51 - 4.00                               Bueno 

3.50 - 2.51                              Regular 

2.50 - 1.51                                Malo 

1.50 - 1.00                            Muy malo

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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ANEXO 4.2 : 
 

 
 

Fichas técnicas: Demanda de 

agua requerida



114  

 

 
 

FICHA 10: DEMANDA DE AGUA REQUERID 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PARÁMETROS 

DE DISEÑO 

 

 
 
 

Periodo 

de dis eño 

( )

 

Periodo de diseño 
 

 
 
 
 
 
 
 
Fuente: RM 192-2018 

 

 
 
 
 

20 

 

 
 
 
 
años 

Población 

de dis eño 

(��𝑑 ) M
é
to

d
o

 

a
ri

m
é
ti

c
o

 Población actual     (𝑃 ) Periodo de dis eño    ( ) Tas a crecimiento      (  ) 125 hab 
∗ 

��𝑑     = 𝑃    ∗ (1 + 
1      

)

 

 
175 

 
hab 20 años 

1.99 % 
 

 
 
 
 
 
 

Dotación 

Dotación cons umo domés tico (D) 

Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d) 
 
 
 
 

 
Fuente: RM 192-2018c 

 

Cos ta                 Sierra         X    Selva 
 

Sin arras tre hidráulico                      Con arras tre hidráulico        X 

 

 
 
 
 
 
 

80 

 
 
 
 

 
l/ 

hab. 

d 

 

Variaciones 

de cons umo 

 

Coeficiente variación diaria (K1) 1.3  

 

Coeficiente variación horaria (K2) 2  

 
 
 
 
 
 
Caudales de 

dis eño 

Cons umo promedio diario anual (domés tico)    (     1 ) 
  ����   ∗   

1 =
 

 

 

0.16 

 
 

l/s 

�   1 Cons umo promedio total (Incl. Pérdidas fís icas )            = 
1   20 

 

0.203 
 

l/s 

Caudal máximo diario                                                    =    1 ∗ 
 

0.26 
 

l/s 

 
Caudal máximo diario es tandarizado 

 

Caudal máximo horario                                              
ℎ =        ∗ 

 

0.5 
 

l/s 

 
 

 
0.41 

 

 
l/s 

 

Tabla 14 Demanda de agua requerida de la localidad San Isidro 

 

A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023
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ANEXO 4.3: 
 
 
 
 
 

Fichas técnicas: 

Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable
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FICHA 11: DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

  Parámetros básicos de diseño Codigo Datos Unidad  

D
et

er
m

in
ac

ió
n

 

d
el

 a
n

ch
o

 d
e

 la
 

p
an

ta
lla

 

Gasto máximo de la fuente Qmax 0.97 l/s  
 
 
 
 
 
 

b = 2(6D) + Norif  D + 3D(Norif   1) 

Gasto mínimo de la fuente Qmin 0.85 l/s 

Caudal máximo diario Qmd 0.5 l/s 

Número de orificios Norif 2 und 

Diámetro comercial orificio D 2 pulg 

 
Ancho de pantalla 

 
b 

 
 

0.9 

 
m 

 Carga sobre el centro 

del orificio: 
H 

 
0.5 

 
m 

 
 

 
Hf = H   h                       

L 
 

L  =  
  Hf   
0.30 

Pérdida de carga en el orificio: ho 0.02862 m 

 Pérdida de carga 

afloramiento - captacion: 

 

Hf 
 

0.47 
 

m 

D
is

ta
 

p
u

n
to

 d
 

y 
la

 c
á Distancia 

afloramiento - Captacion 

 

L  
1.57 

 
m 

Distancia asumida Lasumida 1.6 m 

 
A

lt
u

ra
 d

e 
la

 c
ám

ar
a 

h
ú

m
ed

a 

Altura mínima para 

sedimentación de arenas. 

 

A: 

 

 
10 

 

cm 
Se considera una altura 

mínima de 10cm 

 

Se considera la mitad del 

diámetro de la canastilla de 

salida 

 

 
B: 

 

 
1.27 

 

 
cm 

Ó también el diámetro 

de la tubería de 

salida del agua 

 

Altura de agua 
 

C 
 

40 
 

cm 
Se recomienda una 

altura mínima de 30cm 

Desnivel mínimo entre el nivel 

de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua 

de la cámara húmeda 

 
 

D: 

 

 
10 

 
 

cm 

 
 

(mínima 5cm). 

Borde Libre E: 30 cm se recomienda minimo 30cm 

Altura total Ht 0.91 m  
Altura asumida Ha 1 m  

D
im

en
si

o
n

am
ie

n
t 

o
 

d
e 

la
 c

an
as

ti
lla

 Tubería de salida Ts 1 pulg  

 
Q 

Da                                                                                                                                      
2D

a 

 
 

L 
a
 

Diámetro de la canastilla Dcanast 2 pulg 

Longitud de la canastilla Lcanast 15 cm 

 
N° ranuras 

 
Nranu 

 
115 

 
ranuras 

 Perdida de carga unitaria (m/m) hf 0.015 m/m (valor recomendado) 
 

0.71 Q0.38  

Dr=     
hf 0.21

 

 

D
im

en
si

o
n

am
ie

 

d
e 

re
b

o
se

 y
 li

 Diámetro de la tubería de 

rebose: 
 

Dr 

 

1.7 
 

pulg 

Diámetro comercial rebose 2 1/2 pulg 
Diámetro Tubería 

de Limpieza 
 

Dt 
1.7 pulg 

Diámetro comercial limpia 2 1/2 pulg 

 

D
is

ta
n

ci
a 

en
tr

e 
el

 

p
u

n
to

 d
e 

af
lo

ra
m

ie
n

to
 

y 
la

 c
ám

ar
a 

h
ú

m
ed

a 

D
im

en
si

o
n

am
ie

n
to

 

d
e 

re
b

o
se

 y
 li

m
p

ia
 

Tabla 15 Diseño de la obra de captación por manantial de ladera 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 

   
 
 
 
 
 

o 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 16 Diseño de la línea de conducción 
 

 

 
 

FICHA 12: DISEÑO LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
Tramo Parámetros básicos de diseño Código  Datos de diseño Und 

 

T
R

A
M

O
 I

 

Longitud L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 
=    

. D 2

 
    1  

 = (  
.              D 2.  3 ) 0. 54

 

=     .

 
= 

351 m 

Carga disponible He 21.81 m 

Caudal Qmd 0.5 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  

Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.7365 

 
m/s 

 

 
Pérdida de carga unitaria 

 

 
hf 

 

 
0.025 

 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 

8.83 
 

m 

Presión P 12.98 m 

 

T
R

A
M

O
 I

I 

Longitud L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 
=    

. D 2

 
    1  

 = (  
.              D 2.  3 ) 0. 54

 

=     .

 
= 

410 m 

Carga disponible He 21.81 m 

Caudal Qmd 0.5 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  

Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.7365 

 
m/s 

 

 
Pérdida de carga unitaria 

 

 
hf 

 

 
0.025 

 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 

10.31 
 

m 

Presión P 11.5 m 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 17 Diseño del sistema de desinfección con dosificador 
 

 

 
 

FICHA 13: SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN  Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA  AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN–  2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ  SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

PARÁMETROS BÁSICOS 

DE DISEÑO 

 

FÓRMULA 
 

DESCRIPCIÓN 
 

CÓDIGO 
 

DATO 
 

UND 
 

RESULTADO 
 

UND 

 

Peso de hipoclorito 

de calcio o sodio 

necesario (P) 
𝑃   =           ∗

 

Volumen del reservorio Vol 10 m3  

 
1.87 

 

 
gr/h 

 

Caudal máximo diario 
Qmd 0.26 l/s 

 0.94 m3/h 

Dosis adoptada d 2 gr/m3 

 
Peso del producto 

comercial en base al 

porcentaje de  (Pc) 

 1   
���  = 𝑃  ∗

 

 

Porcentaje de cloro 

activo (%) 

 
r 

 
65 

 
% 

 
2.88 

 
gr/h 

  
0.0029 

 

kgr/h 

Caudal horario de 

solución de hipoclorito 

(qs) en funcion de la 

concentración de la 

solución preprada. 

 1   
= ��� ∗

 

 
 

Concentracion de 

la solucion(%) 

 

 
 

c 

 

 
 

25 

 

 
 

% 

 

 
 

1.15 

 

 
 

l/h 

 

Cálculo del volumen 

de la solución, en funcion 

del tiempo de consumo 

del recipiente en el que 

se almacena dicha 

solución 

 

 
𝑉      =      ∗ 

Tiempo de uso del 

recipiente 

 

 
 
 

t 

 

 
 
 

12 

 

 
 
 

h 

 

 
 
 

13.82 

 

 
 
 

l 

t se ajusta a ciclos de 

preparación de: 6 horas 

(4 ciclos), 8 horas 

(3 ciclos) y 12 horas 

(2 ciclos) 
 

 
 

Volumen Bidon 

adoptado Lt. 

Dimensiones de Bidones 

 

 
 

 
60 

 
 

 
l 

30 lt 51 cm x 30 cm 

60 lts 64 cm x 44 cm 

120 lts 82 cm x 52 cm 

150 lts 98 cm x 53 cm 

200 lts 98 cm x 62 cm 

Demanda de la 

solucion (gotas/s) 

                            1   
𝑡                     = (          )*(         ) 0.0005           0∗   0

 

 

6 
 

gotas/s 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 18 Diseño de la línea de conducción 
 

 

 
 

FICHA 14: DISEÑO LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
Tramo Parámetros básicos de diseño Código  Datos de diseño Und 

 

T
R

A
M

O
 0

1
 

Longitud L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 
=    

. D 2

 

    1   = (                            ) 0. 54 .              D 2.  3

 

=     .

 
= 

449 m 

Carga disponible He 29.19 m 

Caudal Qmd 0.41 m3/s 

Tipo de tubería  PVC  

Clase de tubería PN 10 Psi 

Coeficiente de rugosidad C 140 adimensio nal 

Diametro nominal Dn 1 pulg 

Diámetro interno Di 0.0294 m 

 
Velocidad 

 
V 

 
0.6039 

 
m/s 

 

 
Pérdida de carga unitaria 

 

 
hf 

 

 
0.017 

 

 
m 

 
Pérdida de carga por tramo 

 
Hf 

 

7.82 
 

m 

Presión P 21.37 m 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2022
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ANEXO 4.4 : 
 

 
 

Fichas técnicas: 

Incidencia en la condición sanitaria de la 

localidad de San Isidro



121  

Tabla 19 Evaluación del estado de la cobertura del servicio 
 

 

 
 

FICHA 15: COBERTURA DEL SERVICIO 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN  Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN–  2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ  SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 

C
O

B
E

R
T

U
R

A
 D

E
L

 S
E

R
V

IC
IO

 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 
 

2. Promedio de integrantes 

3. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo 

4. ¿Cuál es la dotación de agua para consumo doméstico? 

30  

 
14.1667 

0.85 

80 

 
 

VI= Primera variable (Cobertura) 
 ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE 

Si A > B = Bueno = 4 puntos 
 

 
A 

N° de pers onas 

atendibles 

Cob = (P3 x 86400)/P4 

 

 
918 

 

 
 
 

4 

 

Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos  
B 

N° de pers onas 

atendidas = P1 

x P2 

 
425.00 

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

 
 

RANGO DE CALIFICACIÓN         ESTADO 
 

3.51 - 4.00                            Bueno 
 

3.50 - 2.51                           Regular 
 

2.50 - 1.51                             Malo 
 

1.50 - 1.00                         Muy malo 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Tabla 20 Evaluación del estado de la cantidad de agua 
 

 

 
 

FICHA 16: CANTIDAD DE AGUA 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN  Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN–  2022 

TES IS TA: BACH. SANCHEZ  SHUÑA HUGO M OISES 

AS ES OR: M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

 
C

A
N

T
ID

A
D

  
D

E
 A

G
U

A
 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)                30 
 

2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)                 30 

3. Promedio de integrantes                                                                                       14.1667 

4. ¿Cuál es la dotación de agua para consumo doméstico?                                           80 

 
5. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo                 0.85 

6. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marca con un X 
 

SI                                                                NO               X                 (Pas ar a la pgta. 7) 

7. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)                                0 

 

V2 =2da variable (Cantidad de agua) 
 ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 

V
o

lu
m

en
 

d
em

an
d

ad
o
  

 
C 

 

P2 x P3 x P4 x 1.3 
 

44200.1 
 

 
#### 

 

 
 
 
 

4 

Si D = C = Regular = 3 puntos 

 

Si D < C = Malo = 2 puntos 
P6 x (P1 - P2) x P3 x 

P4 x 1.3 

 

0 

 
 
Si D=0= Muy malo= 1 punto 

V
o

lu
m

en
 

o
fe

rt
ad

o
  

 
D 

 
 

P5x 86400 

 
 

73440 

 

 RANGO DE CALIFICACIÓN ESTADO  

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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RANGO DE CALIFICACIÓN 
 

ESTADO 

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 

 

Tabla 21 Evaluación de la continuidad del servicio 

 

FICHA 17: CONTINUIDAD DEL SERVICIO 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022
 

TES IS TA:           BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 
 

AS ES OR:            M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1. ¿Cómo s on las fuentes de agua? Marque con una X 

Des cripción

 
 

NOMBRES DE  Permanente 

LAS 

FUENTES 

 
Baja cantidad 

pero no s e 

s eca 

Se s eca 

totalmente 

en algunos 

mes es

Bueno            Regular               Malo 
 

4                     3                        2 

F1                    X 
 

F2 

2. ¿En los últimos doce (12) mes es , cuánto tiempo han tenido el s ervicio de agua? Marque con una X 
 

Todo el día durante todo el año Bueno 4 X 

Por horas s ólo en época de s equía Regular 3  

Por horas todo el año Malo 2  

Solamente algunos días por s emana Muy malo 1  

 

ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE 

Pregunta 1        4 
4 

Pregunta 2        4 
 

 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023



 

Tabla 22 Evaluación de la calidad de agua 
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3 X 

4  
4  
2  
1  

 

 

RANGO DE CALIFICACIÓN 
 

ESTADO 

3.51 - 4.00 Bueno 

3.50 - 2.51 Regular 

2.50 - 1.51 Malo 

1.50 - 1.00 Muy malo 

 

FICHA 18: CONTINUIDAD DEL SERVICIO 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
 

 
TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022
 

TES IS TA:           BACH. SANCHEZ SHUÑA HUGO M OISES 
 

AS ES OR:           M GTR. GONZALO M IGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 
 

1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI                       4 puntos       NO          X (Pas ar a la pgta. 3)     1 punto

2. ¿Cuál es el nivel de cloro res idual? Marque con una X 
 

Lugar de toma de 

 

 
DESCRIPCIÓN

mues tra Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)               Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt) 
Alta cloración 

(1.0 – 1.5 mg/lt) 
No tiene

Puntaje                                         3                                                       4                                      3                        1 

Parte alta        A 

Parte media   B 

Parte baja      C 

3. ¿Cómo es el agua que cons umen? Marque con una X 
 

Agua clara Bueno 4  

Agua turbia Regular 3 X 

Agua con elementos extraños Malo 2  

No hay agua Muy malo 1  

4. ¿Se ha realizado el anális is bacteriológico en los últimos doce mes es ? Marque con una X

SI                       4 puntos                                             NO          X 

5. ¿Quién s upervis a la calidad del agua? Marque con una X 

Municipalidad 

MINSA 

JASS 

Otro (menciona) 

Nadie 

1 punto

 
ASIGNACIÓN DE 

PUNTAJE 
 

Pregunta 1 1  
Pregunta 2 0 

Pregunta 3 3 2.00 

Pregunta 4 1  
Pregunta 5 3  

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
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ANEXO 05: 

Memoria de cálculo
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I.  PARÁMETROS DE DISEÑO: 

 
A.  PERIODO DE DISEÑO: 

 
 

Periodo de tiempo en el cual la capacidad de producción de un componente de 

un sistema de agua potable o alcantarillado, cubre la demanda proyectada, para 

ello  de acuerdo a factores  que dependen  del  tipo  de estructura,  sistema o 

componente a realizar en el proyecto para la localidad de San Isidro del distrito 

de Huacllan se consideró un periodo de 20 años. Se adjunta la siguiente tabla: 

 

Periodo de diseño 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 
 

B.  POBLACIÓN DE DISEÑO: 
 

La población de diseño o población futura se hallará por el método aritmético 

por ser  el  método  que  se ajusta para  zonas  rurales  mediante la siguiente 

formula: 
 

� ∗ 

� ��  = �� (� + 

���
)

 
Donde: 

𝑃0   = Población actual. (habitantes)
 

𝑃𝑑        = Población de diseño. (habitantes).

 
r    = tasa de crecimiento anual (%) 
 
t    = Periodo de diseño (años)
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B.1. POBLACIÓN ACTUAL: 
 

Para poder justificar la población actual, se tuvo que realizar los trabajos 

en campo para obtener la siguiente información: 

   Número de viviendas domésticas: 30 viviendas 

𝑃0= 125 habitantes (Obtenidos en el censo)

 

B.2. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: 
 

Para la determinación de este dato se realizó la visita a campo, ahora para 

los casos donde la población tiene una tasa de crecimiento decreciente o 

negativa el proyectista puede tomar como cero este valor, por lo tanto, para 

la localidad San Isidro del proyecto del distrito de Huacllan la tasa de 

crecimiento es (r) de 1.99%. 

 

Mediante  la  población  actual,  el  periodo  de  diseño  y  la  tasa  de 

 
crecimiento se obtiene la población de diseño 

 

��  = ��� 

(� + 

�. �� ∗ 

�� 
) = ��� 𝑯��������� ��

�

 

 

-La población de diseño también será de: 175 habitantes 
 

 

C.  DOTACIÓN Y DEMANDA DE AGUA: 
 
 

C.1. CONSUMO DOMESTICO 
 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

de consumo de cada integrante de una vivienda. El proyecto por pertenecer 

a la provincia Aija, distrito de Huacllan está ubicado en la parte sierra, 

además se considerará la disposición de excretas con arrastre hidráulico lo 

cual se obtiene un valor de 80 l/hab.dia.
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Dotación consumo doméstico (l/hab.d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

 
Se calcula la demanda de caudal promedio de consumo doméstico, que es 

la estimación del consumo per cápita para la población futura del periodo 

de diseño. 
 
 

�� ∗ 

� ���  = 

����� 
 

 

Donde: 
 
 

1   = consumo, caudal, gasto promedio (l/s).

 
𝑃𝑑        = Población de diseño. (habitantes).

 
   D   = Dotación(l/hab/día) 

 
 

Hallando caudal promedio domestico:     1   =0.16 l/s

 

C.2. PORCENTAJE DE PERDIDAS: 
 

Todo  proyecto  durante  su  vida  útil  esta  expuestos  a  diferentes 

eventos que pueden suceder durante su periodo de funcionamiento 

como pudiera ser alguna ruptura de tubería, mal uso del agua por los 

pobladores de la localidad, posibles redes clandestinas, etc. 

Para ello a criterio del proyectista se asume una pérdida del 20% 

Por lo tanto, el nuevo caudal promedio de diseño será:



129  

 

Caudal promedio de diseño 
 

 

DESCRIPCIÓN     FÓRMULA        
REEMPLAZANDO 

DATOS 

 

 
 
 
RESULTADOS     UNIDAD

 
Caudal promedio 

total 

�   1 Qp= 
1   20

 
    0 . 1   

Qp= 
1   20 

 

 
0.203                    l/s

 

Fuente: propia 
 

D.  FACTORES DE VARIACIÓN DE CONSUMO: 
 

Los coeficientes de variación de consumo referido al promedio diario anual 

 
de las demandas serán los indicados: 

 
Factores de variación de consumo 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: RM-192-2018. 

 
Con estos factores se pueden obtener: 

 

❖ Caudal máximo diario (Q.M.D) 

 
Se define como el día de máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año. 

��� = 1.3 x 

QPD

 

��� = 1.3 x 0.203=0.26 

l/s

 
��� (��������������)= 

0.50 l/s

 
❖ Caudal máximo horario (Q.M.H) 

 
Se define como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo. 
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���   = 2.00 x 

QPD

 

���   = 2 x 0.205= 0.41 

l/s
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N° 

PRUEBAS 

VOLÚMEN 

l 

TIEMPO 

seg 

1 

2 

3 

4 

5 

10.0 

10.0 

10.0 

10.0 

10.0 

6.9 

6.7 

6.1 

6.3 

8.2 

TIEMPO 
TOTAL 

 
 

34.2 

 

 

II.  MEDICIÓN DEL CAUDAL DE LA FUENTE: 
 
 

Método volumétrico 
 

 

Consiste  en  determinar  el  tiempo  que tarda una corriente de agua  en  llenar un 

recipiente de volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de agua que 

se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho volumen. 

Responde a la fórmula: 

= 
 𝑉 

 
𝑇

 

Donde: 
 
 

❖ Q = Caudal (l/s). 
 

❖ V = Volumen (l). 
 

❖ D= Dotación(l/personas/día) 
 

 
Caudal de la fuente: Época de lluvias 

 

N° 

PRUEBAS 

VOLÚMEN 

l 

TIEMPO 

seg 

1 5 6.7 

2 5 6.5 

3 5 5.9 

4 5 6.1 

5            5 8 

TIEMPO 

TOTAL                                     
33.2

 

Tiempo promedio1: 33.2/5= 6.64 s                       Tiempo promedio: 34.2/5= 6.84 s 

𝑎𝑥   = 
 𝑉   

=
    5     

=   .      l/s                                                        𝑖�  = 
 𝑉   

=
    5     

=   .  3 ��/   l/s
𝑇             .  4

 

𝑇             .84
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MEMORIA DE CÁLCULO DE OBRA DE CAPTACIÓN QMD=0.50 L/S 
 

 
 

Determinación del ancho de la pantalla 
 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y el 

número de orificios que permitirán fluir el agua desde la zona de afloramiento 

hacia la cámara húmeda. 

Sabemos que: 
 

 
 

 
 

Gasto máximo de la fuente:              Qmax=  0.75    l/s 
 

 

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8) 

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2 

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m (Valor entre 0.40m a 
 

0.50m) 

 
Velocidad de paso teórica: 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
v2t= 

 
2.51 

 
m/s 

 
(en la entrada a la tubería) 

 
Velocidad de paso asumida:  v2= 

 

0.60m/s, 

 
0.60 

 
m/s 

 

(el    valor    máximo    es 

en la entrada a la tubería) 
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Área requerida para descarga:           A=      0.00157          m2 
 

Además, sabemos que:                   
 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios):    Dc=    0.04469          m 
 

Dc=    1.75    pulg 

Da=    2.00    pulg    (se recomiendan 

diámetros  <  ó  = 
 

2") 
 

0.0508 m 
 

Determinamos el número de orificios en la pantalla: 

Á  ���       �𝑙    ��á    �    �   �ó   𝑖        � �����𝐼𝐹  = 
Á  ���       �𝑙    ��á    �    � 𝑎     𝑢         𝑖           � 

+ 1
 

 
2

 �������𝐹  = (   
��

)   + 
1

 
 

 

NORIF = 2 orificios 
 
 

Determinamos el ancho de la pantalla: 
 

Ilustración 1: Determinación de ancho de la pantalla 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural 
 

 
 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se 

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

 
 

b=2(6D) + NORIF x D + 3D(NORIF – 1) 
 

 

b=0.90m
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Cálculo  de  la  distancia  entre  el  punto  de  afloramiento  y  la  cámara 

húmeda 
 

 
 

Sabemos que:                             
 

 
Donde:Carga sobre el centro del orificio:     H=      0.50    m 

 

Además:         Pérdida de carga en el orificio:         ho=     0.02862 m 

Hallamos:       Pérdida de carga afloramiento - captación:  Hf=     0.47    m 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 

 
 
 

 
Distancia afloramiento - Captación: L=       1.57     m 

 

1.60 m Se asume 
 

Cálculo de la altura de la cámara 
 

Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht), se considera los 

elementos identificados que se muestran en la siguiente figura: 

 
 
 

Ilustración 2: Cálculo de la cámara húmeda 
 
 
 
 
 

 
E 

 
 

 
D 

 
C 

 

B 

A 

 
 
 

 
Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural
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Ht = A + B + C + D + E 

 

Donde: 
 

 
 

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se considera una 

altura mínima de 10cm 

A=      10.0    cm 
 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 
 

 
 

B=      0.013  cm      <>       1 pulg 
 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el 

nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm). 

 
 

D=      10.0    cm 
 

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm). 
 

 
 

E=       30.00  cm 
 
 

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería de conducción se recomienda una altura mínima de 30cm). 
 

Q           m³/s 

       A           m² 
 

g            m/s² 
 

 
 

Donde:Caudal máximo diario:                      Qmd=   0.0005 m3/s 
 

Área de la Tubería de salida:            A=      0.002  m2 
 

 
 

Por tanto:       Altura calculada:                               C=      0.004838726  m
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Resumen de Datos: 
 

 

A=     10.00  cm 

B=     1.27    cm 

C=     40.00  cm 

D=     10.00  cm 

E=     30.00  cm 

 
 

Hallamos la altura total:  

 
Ht=     0.91    m

 

 
 

Altura Asumida:                    Ht=     1.00    m 
 

 
 

Dimensionamiento de la canastilla 
 

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diámetro de la 

canastilla debe ser dos veces el diámetro de la tubería de salida a la línea de 

conducción (DC); que el área total de ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción (AC) y que la longitud de la canastilla 

(L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC. 

Ilustración 3: Dimensionamiento de canastilla 
 

 
 

 

Elaboración: Programa Nacional de Saneamiento Rural 
 

Diámetro de la Canastilla 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de 

conducción: 
 

Dcanastilla               =         2         pulg
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Longitud de la Canastilla 
 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 
 

6Da: 
 

 
 

L         = 3 x 1.0 = 3 pulg =    7.62   cm 
 

L         = 6 x 1.0 = 6  pulg = 15.24    cm 
 

Lcanastilla    = 15.0 cm                  ¡OK! 
 

 
 

Siendo las medidas de las ranuras: 
 

ancho de la ranura      =         5 mm  (medida recomendada) 
 

largo de la ranura       =         7 mm  (medida recomendada) 
 

 
 

Siendo el área de la ranura:                                                  Ar=     35 

mm2 0.0000350                  m2 

 
 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

ATOTAL = 2A 

 
 

Siendo:           Área sección Tubería de salida:        A = 0.0020268 m2 
 

ATOTAL = 0.0040537 m2 
 

El valor de Atotal  debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada 
 

(Ag) 
 

 
 

Donde: 
 

Diámetro de la granada:        Dg=    2 pulg =         5.08    cm 
 

L=       15.0    cm 
 

Ag=    0.0119695 m2 
 

Por consiguiente:                   ATOTAL<         Ag                  OK! 

Determinar el número de ranuras:
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Número de ranuras: 115     ranuras 
 

 
 

5) Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 
 
 
 

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5% 
 

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la 

siguiente ecuación: 

 
 

Tubería de rebose 
 

Donde: 
 

Gasto máximo de la fuente:                     Qmax= 0.75   l/s 
 

Perdida de carga unitaria en m/m:hf=      0.015  m/m    (valor recomendado) 

Diámetro de la tubería de rebose: DR=    1.54    pulg 

 
 

Asumimos un diámetro comercial:          DR=    2         pulg 
 

Tubería de limpieza 
 

Dónde: 

 
Gasto máximo de la fuente:              Qmax=        0.75           l/s 

Perdida de carga unitaria en 
 

m/m:                                                  hf=        0.015       m/m 

(valor 
 

recomendado)

 

 
 

Diámetro de la tubería de 
 

limpia:                                               DL=       1.54         pulg 
 
 
 

Asumimos un diámetro 
 

comercial:                                          DL=       2              pulg
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Resumen de cálculos de manantial de ladera 
 

Gasto Máximo de la Fuente: 0.75 l/s 

 

Gasto Mínimo de la Fuente: 
 

0.73 
 

l/s 

 

Gasto Máximo Diario: 
 

0.50 
 

l/s 

 

 

Determinación del ancho de la pantalla: 

 
Diámetro Tub. Ingreso (orificios):              2.0       pulg 

Número de orificios:                                      2       orificios 

Ancho de la pantalla:                                 0.90       m 

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda: 

 
L=       1.60       m 

 

 

Altura de la cámara húmeda: 

 
Ht=                 1.00       m 

 
Tuberia de salida=       1.00       plg 

 
Dimensionamiento de la Canastilla: 

 
Diámetro de la Canastilla                         2       pulg 

Longitud de la Canastilla                    15.0       cm 

Número de ranuras :                             115       ranuras 

Cálculo de Rebose y Limpia: 

Tubería de Rebose                                    2       pulg 

 
Tubería de Limpieza                                2       pulg
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B. MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

B.1. CRITERIOS DE DISEÑO 
 

   CAUDAL DE DISEÑO 
 

 

La línea de conducción tendrá capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario, Qmd. 

 

   CARGA ESTÁTICA Y DINÁMICA 

 
La carga estática máxima aceptable será de 50 m y la Carga Dinámica mínima 

será de 1 m. 

 

   VELOCIDADES 

 
El diámetro se diseñará para velocidades mínimas de 0,6 m/s y máxima de 3,0 

m/s. 

 

   DIÁMETROS 

 
El diámetro mínimo de la línea de conducción es de 25 mm (1”) para el caso de 

 

sistemas rurales. 

B.2.  FÓRMULAS APLICADAS 
 
 

FÓRMULA PARA EL CAUDAL 

� = �. ���� � ��.��  

���.�� 

 

 
 

FÓRMULA PARA EL DIÁMETRO 

� = �. ���� � ��.�� ����.��

 

Donde: � 
� = ( 

    �   
�.��

 )

Q= Caudal (m3 /s)
 

D= Diámetro (m) 

 
 
Donde: 

�. ���� � ���.��

 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad 

Q= Caudal (m3/s)
 

D= Diámetro (m) 
 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad
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FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

 �  

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE 

CARGA UNITARIA 

� = �. ���� � ��.�� ����.��

𝑽  = 𝑨
 

� 
               �  

     �   
�.��

𝑽  =  
 𝝅 .  

��   

�� = (                               ) 

�. ���� � ��.��

 

 
 

Donde: 

𝑽 =

 

� 
�. �

 𝝅. ��

 

Donde: 

Q= Caudal (m3/s)
 

D= Diámetro (m)

 
V= Velocidad (m/s) 
Q= Caudal (m3/s) 
D= Diámetro (m) 

hf= Pérdida Unitaria (m) 
 

C= Coeficiente de rugosidad

 

FÓRMULA DE LA 

VELOCIDAD 

FÓRMULA DE  LA DISTANCIA X 

𝑯� = ����. (𝑳     ��) + ����. 𝑿

� 𝑽  =      = 𝑨
 

�
 

 𝝅.  
��  

 � 

𝑿 = 
���        (��� . 

𝑳)
 

���        ���

 
 
 
 

Donde: 

𝑽 =

 

  � .  

�  
 

𝝅. ��

 

 

Donde: 

Hf= Pérdida por tramo (m) 

L= Longitud por tramo(m)

V= Velocidad (m/s)

 
Q= Caudal (m3/s)

 
D= Diámetro (m) 

 

hf1= Pérdida Unitaria 1 (m) 
 

hf2= Pérdida Unitaria 2 (m)

 

 
 
 

FÓRMULA PARA LA PÉRDIDA DE CARGA POR TRAMO 
 

 
Donde: 

 

Hf= Pérdida por tramo (m) L= Longitud por 

tramo (m) 
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𝑯� = ��. 𝑳
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B.3. TUBOS PVC PARA CONDUCCIÓN DE FLUIDOS A PRESIÓN (NTP 339.002) 
 

 

 
CLASE 10 PN= 150 Psi 

 

DÍAMETRO         DIÁMETRO        
ESPESOR   

DIÁMETRO   
PESO APROX.   

LONGITUD   LONGITUD 

NOMINAL          EXTERIOR                                INTERIOR                                      TOTAL             ÚTIL 

 Dn 

(pulg) 

De 

(mm) 

e                        Di                                                    Lt                     Lu 

(mm)              (mm)                    (Kg)                     (m)                   (m) 
 

1/2 '' 21.0 1.8 17.4 0.778 5.0 4.98 

3/4 '' 26.5 1.8 22.9 1.000 5.0 4.98 

1 '' 33.0 1.8 29.4 1.264 5.0 4.98 

1 1/4 '' 42.0 2.0 38 1.800 5.0 4.96 

1 1/2 '' 48.0 2.3 43.4 2.365 5.0 4.95 

2 '' 60.0 2.9 54.2 3.726 5.0 4.95 

        2 1/2 ''                       73.0                        3.5                    66                      5.473                      5.0                     4.94      
 

Fuente: Kinplast NTP N°339.002 
 

 
 

B.4. Coeficientes de fricción "C" en la fórmula de hazen y williams 
 

 
TIPO DE TUBERÍA C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Tub.: Polietileno. Asbesto Cemento 140 

Poli(cloruro de vinillo PVC 150 

 

 
NOTA:  La fórmula  de  Hazen  y  williams,  está dado  para diámetros mayores o  igual  a 2 

pulgadas; si en caso el diámetro sea menor a 2 pulgadas, el coeficiente de fricción “C” tomará 

un valor menor a lo indicado. Ejemplo: Para tuberías menores a 2 pulgadas de un material PVC, 

los coeficientes de fricción se reducirá de 150 a 140 (criterio) para poder así aplicar la formula 

hazen y williams



 

N° TRAMO CAUDAL 

  Qmd 

 

 (m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)  
1 Cap-CRP1 0.50 0.0621 PVC 140 0.961 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 0.025 8.83 3,947.62 3,938.79 12.98 

2 CRP1-RES 0.50 0.0532 PVC 140 0.992 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 0.025 10.31 3,925.81 3,915.50 11.500 

 

 
 
 

B.4. DESARROLLO DEL DISEÑO HIDRÁLICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

 
 
 

 
TRAMO 

 

ESTACIONES 
 

LONGITUD (m) 

 

COTAS 
 

DIFERENCIA DE COTAS (m)  

ESTACIÓN INICIAL (m)          ESTACIÓN FINAL (m) 
 

INICIAL                         FINAL 

   Cap-CRP1                               0.00                                             351                                      351                       3947.62 m.s.n.m            3925.81 m.s.n.m                              21.81   

CRP1-RES                                351                                              761                                       410                       3925.81 m.s.n.m               3904 m.s.n.m                                 21.81

PÉRDIDA                               
COEF. 

CARGA      TIPO TUB           DE 

 

 
DIÁMETRO          CLASE            

DIÁMETRO 

NOMINAL 

 
DIÁME- 

TRO 

INTERNO 

 
VELOCI- 

DAD 

 

PÉRDIDA DE          PÉRDIDA                    COTA 

PIEZOMÉTRICA          
PRESIÓN 

CARGA                    POR

UNITARIA                               RUG.                                                                                                                                               UNITARIA              TRAMO        
INICIAL         FINAL 

hf                                           C                    
D                                                     

Dn                   Di                  V                            hf                           Hf 

(l/s)             (m/m)                                                            Pulg                                                  Pulg                   (m)              (m/s)                 (m/m) 

 
 
 
(m)

 
 
 
 
 

B.5. RESUMEN DE CÁLCULO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 
 
 

N°   TRAMO   CAUDAL      CLASE      
DIÁMETRO 

NOMINAL 

DIÁMETRO 

INTERNO 

VELOCI- 

DAD 

 

PRESIÓN

 
 
 

Cap- 

Qmd                                      Dn                    Di                  V 

(l/s)                                     Pulg                (mm)             (m/s)            (m)

1     CRP1          0.50        CLASE_10          1.0 ''               0.0294           0.7365          12.98 
CRP1- 

    2       RES            0.50         CLASE_10          1.0 ''               0.0294            0.7365         11.500    
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C. MEMORIA DE CÀLCULO HIDRAULICO SISTEMA DE DESINFECCIÓN 

RESERVORIO DE 10M3 
 

 
C.1. CRITERIOS DE OPCIONES Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE 

CLORACION 
 

   Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario 
 

 
 

P=Q*d 
 

 
 

Donde: 
 

P = Peso de cloro en gr/h 

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h 

d= Dosificación adoptada en gr/m3 
 

 
 

   Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro 
 

 
 

Pc=P*100/r 
 

 
 

Donde: 
 

Pc = Peso producto comercial gr/h 
 

Q = Caudal de agua a clorar en m3/h 
 

r= Porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%) 
 

 
 

   Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en función de la concentración de 

la solución preparada 

 
 

El valor de "qs" permite seleccionar el equipo dosificador requerido 

qs=Pc*100/c 

Donde: 
 

Pc = Peso producto comercial gr/h 
 

qs = Demanda horaria de la solución en l/h, asumiendo que la densidad de 1 litro 

de solución pesa 1 kg
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c = Concentración solución (%) 
 

 
 

   Calculo del volumen de la solución, en función del tiempo de Consumo del 

recipiente en el que se almacena dicha solución 

 
 

Vs=qs*t 
 

 
 

Donde: 
 

Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los 

recipientes   de preparación). 

t = Tiempo de uso de los recipientes de solución en horas h 
 

t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 

horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo 

volumen de solución
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CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 
 

Dosis adoptada:                                           2  mg/lt de hipoclorito de calcio 
 

Porcentaje de cloro activo                      65% 

Concentración de la solución            25.00% 

Equivalencia 1 gota                          0.00005  lt 

V                   Qmd             Qmd                               P              r                      Pc                       C               qs             t                    Vs                   qs 
 

 

r             Pc Peso      Pc Peso               C                    
qs          t Tiempo        

Vs        Volumen         
qs 

Qmd Caudal     Qmd Caudal         
Dosis         

P peso     
Porcentaje   producto    producto   concentracion   

Demanda      de uso      
volumen      Bidon      

Demanda 
V reservorio (m3)        maximo        maximo diario                         de cloro                                                                                                de la             del                                                  de la 

diario (lps)            (m3/h)             
(gr/m3)        

(gr/h)        
de cloro     comercial   comercial           de la            

solucion    recipiente   
solucion   adoptado    

solucion
 

activo (%)      (gr/h)        (Kgr/h)      solucion(%)         
(l/h)             (h)              

(l)              Lt.         
(gotas/s) 

RA 10 0.26                 0.94                   2.00        1.87 65% 2.88     0.0029 25% 1.15 12 13.82 60 6 
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D. DESARROLLO DEL DISEÑO HIDRÁLICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 

 
TRAMO 

 

ESTACIONES 
 

LONGITUD (m) 

 

COTAS 
 

DIFERENCIA DE COTAS (m)  

ESTACIÓN INICIAL (m)                  ESTACIÓN FINAL (m) 

 

INICIAL                               FINAL 
 

Res-In.Red dis                                      0.00                                                       449.00                                           449.00                           3,903.08 m.s.n.m                  3,873.89 m.s.n.m                                        29.19 
 

 

 
N°      TRAMO      CAUDAL 

 

PÉRDIDA                               COEF.  
DIÁMETRO          CLASE          

DIÁMETRO   DIÁMETRO   
VELOCIDAD 

NOMINAL      INTERNO 

 

PÉRDIDA DE          PÉRDIDA 
 

COTA 

PIEZOMÉTRICA 

 
 

PRESIÓN 
 

CARGA      TIPO TUB           DE 

 

CARGA                    POR 
 

UNITARIA                               RUG. 

 

UNITARIA              TRAMO 
INICIAL         FINAL 

 Qmh               
hf                                           C 

D 
Dn Di  V hf                           Hf 

 (l/s)             (m/m)                                                            Pulg                                               Pulg                  (m)                  (m/s)                    (m/m) 
(m)               (m.s.n.m)      (m.s.n.m)           

(m)
 

Res-In.Red 
1            dis                 0.41             0.0650                PVC                 140                0.883                CLASE_10                 1.0 ''                 0.0294               0.6039                        

0.017                         
7.82              3,903.08         3,895.26           21.37 

 

 

NOTA: Los criterios de diseño para el cálculo hidráulico de la línea de aducción es el mismo que se toma en la línea de conducción, la 
 

única diferencia es que el caudal de diseño que se empleará en la línea de aducción será el caudal máximo horario y no el caudal máximo 
 
 
 

RESÚMEN DE CÁLCULOS DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 
N° TRAMO        

CAU-        
CLASE        

DIÁMETRO    DIÁMETRO    VELOCI-   
PRESIÓN 

DAL NOMINAL       INTERNO         DAD 

Qmh                                       Dn                    Di 
 

V  

(l/s)                                      Pulg                 (mm)              (m/s)            (m) 
 

1   Res-In.Red dis     0.41       CLASE_10            1.0 ''                0.0294           0.6039         21.37
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ANEXO 6: 
 

Panel fotográfico localidad de San Isidro
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Imágen 4 Obra de captación por manantial de ladera deteriorada 
 

 

 
 

Imágen 5 Línea de conducción
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Imágen 6 Cámara rompe presión deteriorada 
 

 

 
 

Imágen 7 Reservorio apoyado rectangular localidad San Isidro
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Imágen 8 Levantamiento topográfico 
 
 

 

 
 

Imágen 9 Localidad Cantarilla, distrito Yaután, provincia de Casma, región Áncash
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ANEXO 7: 
 

Reglamentos aplicados en los diseños
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Anexo 8. PLANOS 
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PLANO DE UBICACIÓN                                                                                                                                                                   PLANO DE LOCALIZACIÓN 
ESC. 1/5000                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ESC. 1/50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SAN ISIDRO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

CODO 11.25° 

BM 

 
CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

CODO 22.50° 

3452                     ALTITUDES 

 

 
 
 
 
 
 

PARIAM 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OCSA PAMPA 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÁREA DE INTERVENCIÓN: 

EL CENTRO  POBLADO DE SAN ISIDRO  SE ENCUENTRA 

A 20 MINUTOS DESDE EL DISTRITO DE HUACLLAN 

LOCALIDAD:                  SAN ISIDRO 

DISTRITO:                      HUACLLAN 

PROVINCIA:                     AIJA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 

 

 

SAN MIGUEL 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN,  PROVINCIA  AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: 

SANCHEZ SHUÑA HUGO MOISÉS 
LOCALIDAD:                SAN ISIDRO 

 
PROVINCIA:                     AIJA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 

LÁMINA: 

UL-01 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
1/1000 

FECHA: 
29/03/2022 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DISTRITO: HUACLLAN



 

 CODO 11.25°  
 

BM 
 4  3907.569 m.s.n.m  8918274.081  205272.165 

 
CAPTACIÓN  5  3903.855  m.s.n.m  8918244.528  205325.497 

 

CURVA MENOR  6  3891.896  m.s.n.m  8918104.196  205369.854 

CURVA MAYOR  7  3874.986 m.s.n.m  8917844.010  205359.454 

CODO 22.50°         

3433 ALTITUDES         
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205000.0000 

 
204800.0000 

 
204600.0000 

 
204400.0000

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

206000.0000 205800.0000 205600.0000 205400.0000 205200.0000

 

 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN

 
E  

NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

 

 
Número 

1 

2 

3 

 

 
Cotas 

3947.625 m.s.n.m 

3941.856 m.s.n.m 

3916.566 m.s.n.m 

 

BM 

Norte 

8918649.761 

8918596.209 

8918442.013 

 

 
Este 

204757.331 

204805.163 

205184.917

 

 PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO DE  AGUA  POTABLE 

DE LA LOCALIDAD SAN  ISIDRO,  DISTRITO  HUACLLAN,  PROVINCIA  AIJA,  REGIÓN  ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: 

SANCHEZ SHUNA, HUGO MOISES LOCALIDAD:              SAN ISIDRO 

DISTRITO: HUACLLAN 

PROVINCIA:                        AIJA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 

LÁMINA: 

LT-02 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

ELAB.:
PROPIA

 ESCALA: 
INDICADA 

FECHA: 

08/02/2023 



 

8
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1
7
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0
0
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0
0
0

 
8
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1
7
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0
0
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0
0
0

 

8
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1
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8
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0
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S 

205000.0000 
204800.0000 204600.0000 204400.0000

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

206000.0000 205800.0000 205600.0000 205400.0000 205200.0000

 

 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN
 

N 

W                     E                                                                                                                             

NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

 
CODO 11.25° 

 

 
Número 

1 

2 

3 

 

 
Cotas 

3535.656 m.s.n.m 

3524.523m.s.n.m 

3498.623 m.s.n.m 

 

BM 

Norte 

8953538.962 

8932653.696 

8956966.695 

 

 
Este 

187202.695 

187636.369 

185539.569

BM                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  4 3456.996 m.s.n.m         8947885.696 186934.399

 
CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

CODO 22.50° 

3433                     ALTITUDES 5              

3440.366 

m.s.n.m 

6              3430.374 m.s.n.m 

7              3416.668 m.s.n.m 



 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN- 2022 

TESISTA: 
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES LOCALIDAD:                  SAN ISIDRO 

DISTRITO:                      HUACLLAN 

PROVINCIA:                  AIJA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 

LÁMINA: 

PE-01 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO:            
PLANO DE EVALUACIÓN  DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE 

ELAB.:
PROPIA

 ESCALA: 
INDICADA 

FECHA: 
FEBRERO-2023 

 

8931145.966 

8941236.756 

8958696.696 

182365.963 

186933.856 

187993.699



 

0
.1 

5 

'
 

0 
5 

P E DRA  A SENTADA                                                               0
 

. 

c=140 kg c m2+ 30% PM 

 
DADO DE CONCRE TO                                                                                                                                             3 

0                                                                                         2.
4 

c=140 kg cm2                                                                      3 
. 
0 

0 3 0 x 0 20 x0 20 

0 20 

 
B 

m                   A103 
0 
0 
. 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              M3 
1 
= n i 
m 
D 

0 20           0 20 

0                                                                                                                                                                                                                                                               0                                                                                                                                                                                                            0 10                         0 60                              0 20         0 15                                          0 90                                          0 15 
1                                                                                                                                                                                                                                                               1 

0          1                                              P ROYECC Ò N DE                                                                                                                          0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
4
 

.          0                                                                                                                                                                                                                                               .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               5 .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     . 

DUCTO DE   NGRESO                                                                                                         5                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
0
0

 

0 
0                                                                                                                                TUB  V ENT LAC  ÒN                                                                 1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ° 

2                                                                                                                                                                                            5                                                             . .                                                                                                                                                
FªG ª 2"                      

2                                                             0 
0                                                                                                                                                                                            .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                0              0 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   2 

2 
.              . 

0              0 

5 
1                                                                                                                                          

0 45                                   0 45                                                                                                                                                                                                                                              2                                                                 M2                                                                 M1                                               .
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.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           0 

. 0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           0 

0 
02 OR  F C OS 2"                                                                                                                                                                                                         .                                          

Mu e e 2                                M1
 

1 
0 

1 60                                                                                   0 30                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          0
 

0              0                                        CÀMARA                                                                                  0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                .
 

6 
8              6                                                                                                                                                                                                                                            9                                                                                                                                                                                                                                                                                                               Mu e e 1                                                                                                                                                         0 
.              .                                                                                                                                                                                                                                            . 
0              0                                                                                                                                                                                                                                            0 

SECA                               CÀMARA                                                                                                                  
A                                    

2                                                 2                                                                                              M1                                                                                                                                 
Sue o

 

0                    0                                                                                                                                                                                                                                                             e                                                 e 

6                    8                                                                                                                                                                                                                                        0               t                                                 t                                                                                                           0                                                                              0 

HÙMEDA             0                                                                                                                                                                                            A103                                                                                                                                                                    0                                                                              1
 

.                    .                                                                                                                                                                                                                                        6                                                                                                                                                                                                                          9                                                                              0 
.               e                                                 e                                                                                                           . 
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.                                                                                                                                                                  DUCTO DE   NGRESO                                                                                                                                                                                                                                                           0 10                          0 60                         0 10

 

1 
0 

0 10 0 10                          0 60                              0 20         0 15                                          0 90                                          0 15 

2 10 

CAPTAC  ÒN DE LADERA 

B                                                                                                                                                                                                                                                       PLANTA  MUROS                                M3 

A103 
ESC  1 20 

CAPTAC ÒN DE LADERA   PLANTA 

ESC  1 20 

 

 
 
 

CONC RETO F c=1 40 Kg cm2 

ZA NJA DE 

CORONAC ÒN 

REV EST DA 

 
0 
3 
. 

0                                                                       0 
2 

0                                                       7
5

 

. 
. 

TUB  V ENT LAC  ÒN 0
0 

FªG ª 2"                                                                                                                                                                                                                               1                                                              
° 

0                                                                       0 
1 

.                                                                       . 
0                                                                       0 

 
TA PA METÀL CA 

0 8 0 x 0 80 m                                                                                       0
 

1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   RES STENC A DEL 
. 

0 

C ON CRETO 
0 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       F c= 100 kg cm2
 

1 
. 

GRA VA 3 4" A 1" 

TA PA METÀL CA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      F c= 140 kg cm2 
0 8 0 x 0 80 m                                                                                                2      CÀMARA                                                                                                                                                                                                                                                                                           CÁMA RA HÚMEDA 

4 

HÙMEDA                                                                                                                                                                                                                       F c= 210 kg cm2
 

. 
0 

GRAV A 1  1 2 " A 2 " 
F c= 280 kg cm2 

1                        02                                         0
 

5 
.                                                                                .                                                                                                                         MATER A L

 

0 

OR F C OS 2"                               1                                                                                                             
MPE RME AB L ZA NTE

 

0 
PE ND ENTE M N  2% 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               LE CHA DA DE CE ME NTO 
7 
. 
0 

5                                                                 
CÀMARA                                         .

 
3 
4 
0 

0                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
CONCRETO

 

. 
1 

SECA                                                                                                                                           c= 1 40 kg cm2  +30 % PM 

5                                                                                                                                                                                                                                                                 5 
1                                                                                                                                                                                                                                                                 1 
.                                                                                                                                                                                                                                                                 . 
0                                                                                                                                                                                                                                                                 0 

CÁMARA SE CA 
0                                                                       SO LADO 10 0 kg cm2                        0        SO LADO 10 0 kg cm2 
2                                                                                                                                                     2 
.                                                                                                                                                     . 
0                                                                                                                                                     0 

5 
3 
. 

SUM DE RO CO N                                                                                                                      
0 

P EDRA ø1 2"                     
0 20

 

0 20 x 0 20 
h=0 20 m                                                                                                                     0 25 

 
TA PA METÀL CA 

0 8 0 x 0 80 m 

0 
1 
. 

0 
0 
1 
. 

0 

 
CÀMARA 

HÙMEDA 

0 
0 

. 
1 

 
 

5 
1 
. 

0 

RESUMEN  DE CÀLCULO  H DRÀUL CO DE 

MANANT  AL DE LADERA 

d     Pa áme  os bás cos de d seño                    Còd go      
Da os de     Un dad 

d seño 

01    Cauda  máx mo                                             Qmax          0 97               s 

02    Cauda  m n mo                                              Qm n          0 85               s 

03    Cauda  máx mo d a  o                                    Qmd           0 50               s 

De erm nac òn de  ancho de pan a  a 

05    D áme  o Tub   ng eso  o    c os                      Da            2 00            pu g 

06    Núme o de o   c os                                       No               2 00         un dad 

07    Ancho de  a pan a a                                         b               0 9              m 

Cá cu o de  a d s anc a en re e  pun o de a  oram en o y  a cámara 

húmeda 

08    L                                                                                          1 60             m 

A  ura de  a càmara hùmeda 

09    A  u a de cáma a húmeda asum da               h a            1 00             m 

10    Tube  a de sa da                                                              1 00            pu g 

D mens onam en o de  a canas    a 

11    D áme  o de  a canas   a                            Dcanas         2 00            pu g 

12    Long  ud de  a canas   a                                 Lca           11 00           cm 

13    Nùme o de  anu as                                    N anu as        115          un dad 

Rebose y   mp a 

14    Tube  a de  ebose                                                             2 00            pu g 

15    Tube  a de  mp a                                                              2 00            pu g 
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UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ANGELES 
CIIIMBOTE 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, 

PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022

TESISTA:    
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:    MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 

DISTRITO: 

HUACLLAN



 

 
 

CAPTACIÒN DE LADERA 

 

 
CAPTACIÒN DE LADERA:  CORTE  B-B 

PLANO: ARQUITECTURA 
 
CAPTACIÓN DE LADERA 

PROVINCIA: 

AIJA 

REGIÒN: 

ÁNCASH

VISTA FRONTAL 
ESC  1:25 

 
ESC  1:20 

ESCALA: 
Como se indica 

FECHA:                                LÀMINA: 
FEBRERO-2023            

CL-01
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R A D E SAL DA Ø 1" 

0 
3 
. 
0 

x1 _1   x3 16" 
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So dadu a 

 
0 083 

 
0 017 

 
0 025 

o de base                    0 020 
x1 1 " x3 16" 

2 

So dadu 

 
0 026 

 
0 065       

30°
 

 

 
0 036 

3 16" 

RO 

1 2" 

PLANCHA ESTR ADA 
ÁNGUL O L                                           e=3 16"                                                                       Á 

1 1 2"x1 1 2x 3 16"                                                                                                                               1 

1 1 2"x1 1 2x3 16" 

 
P N ∅1 2"x 2 00c m 
SOLDADO AL 

LAT NA DE 1"x 3 16"                                          ÁNGULO 
PARA ANCLAR EL 

ÁNGULO 

N°                                         DESCR  PC ON                                        D AMETRO CANT DAD  UN DAD 

SAL DA 

1    Canast   a de bronce                                                              2"                1            Und 

2    Un ón roscada F°G°                                                                1"                1            Und 

3    Br da Rompe Agua F°G°                                                        1"                1            Und 

4    Un ón Un versa  F°G°                                                             1"                2            Und 

5    Vá vu a de compuerta                                                           1"                1            Und 

6    N p e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              1"                2            Und 

7    Adaptador Un on pres on rosca PVC PN 10                      1"                2            Und 

8    Tuber a PVC C-10                                                                   1"               0 8             m 
REBOSE  Y L MP A 

9    Cono de rebose PVC                                                              4"                1            Und 
10   Un on SP PVC                                                                          2"                2            Und 

11   Tuber a PVC C-10                                                                   2"               13             m 

12   Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 

13   Codo 45° PVC S/P PN 10                                                       2"                1            Und 
VENT  LAC ON 

14  Codo 90° F°G°                                                                         2"                1            Und 

15  Codo 90° F°G° con ma  a so dada                                       2"                1            Und 

16  Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 

17  N p e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              2"                1            Und 

 
NORMAS  TÉCN CAS V GENTES 

PRODUCTO                             NORMA ESPEC F CAC ON TECN CA 

Tube  a Ga van zada                                      No ma  SO 65 SER E    ESTÁNDAR 

Acceso  os de F e  o Ga van zada                No ma NTP  SO 49   1997 

Tube  a PVC S P PN10                                 No ma NTP 399 002   2015 

Acceso  os PVC S P PN10                            No ma NTP 399 019   2004 

Vá vu a de compue  a de c e e es é  co 

c man  a                                                          
No ma NTP 350 084   1998

 

4" 

∅ 

4"                        SO E 

 
4" O 

∅              
0.175 

4" 

NIP
L

 

0 80 

 
0 
2 
. 
0 

0 60  MED DA NTER OR DE 

0                                                 DUCT O 
4 
. 
0 P 

S 
M 

0 
4 
. 
0 

 
0 
4 
. 
0 P 

S 
0 2   M 
. 
0 

 
0 80 

 
 

TUBER A DE V ENT LAC  ÓN 

 

 
TUB ER A DE REB OSE 

 
RO 

2" 
2" 

AL                                          P 
LO                                          P 

Á 

 
0 15      0 15                   Dm n=10 00 m 

 
 
 
 
 
 
 

14      
17   

15 

 
 
 

16 

--=~~-----~---
 

 
 

09 

 
10 

03                                         
11 

02                           10 

07                 
06 

01 

12 
08 

05 

04             11                              13 

 

 
 

NSTALAC  ONES H DRÁUL CA  V STA 3D 

 
5 
1 
. 
0 

 
0 25 

    
B 

 
A104 

    
 

     
A 

   

0
.1

2
  

   
0

.1
5

   
   

  
0

.1
7

   
  

   
  

  
0

.2
6 

0
.4

5
 

0
.2

7
  

   
  

   
   

  
   

   
  

   
0

.4
3 

0
.5

7
  

   
  

   
   

  
   

   
   

0
.1

0
   

0
.1

0 

r 

e 

 
CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 l/s 
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DETALLE  DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION 

S/E
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DISPOSITIVO 
DE 

SEGURIDAD 

 
.    (       I     I         I 

)  
IN ∅1/2"x2.00cm 
OLDADO AL ÁNGULO 

(  ARCO)

VISTA: CORTE A-A VISTA: CORTE B-B                                                                                                                                                                                                             A                                                                         A

 
ÁNGUL O L 

1-1/2"x1-1/2x / 

AGUJE 
∅  /

 

INSTALACIONES HIDRÁULICA: ISOMÉTRICO 3D 

 
I 

/                                                                               
NGULO L 

IN ∅1/2"x2.00cm 
OLDADO AL ÁNGULO 

(  ARCO)

 
 

Marco de base 
"L"1 _1 "       "    / 2 

 

 
Marc 

"L" 1 1 "            / 
2 

 
 
. 

 
l       ra 

 

 
 
ELEVACION 

 
 

PERNO CABEZA 
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" 

TUBO DE 

- /      - /     / 

 

 
CORTE A-A: DETALLE  DE TAPA METÁLICA 

ESC. 
1/5 

-1/2"x1-1/2x3/16" 

 
AGUJERO 
∅1/2"                                            

i; 
. 

PLANTA:  TAPA METÁLICA 
ESC. 
1:10 

 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

l       r                                                                                                                                                                                             ISOMETRICA 

. 
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PROTECCIÓN 
Ø1" 

ÁNGUL O L 
1-1/2"x1-1/2x 3/16" 

 
ÁNGULO L 

- /      - /     / 

 
Ll av e "T" 

de 13mm. para 
perno de cabeza 

hexagonal 
11/2"x3/8" 

 
UNIVERSIDAD      ¿:i~~6~~LOS  ANGELES 

TESISTA: 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, 

PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN– 2022 

LOCALIDAD:

. 

 
.                                                                                                                                                                       PLATINA PARA ANCLAR 

.                                             EL ANGULAR 1"x3/16" 

AGUJE 
∅1/ 

TUERCA ∅1/ 
SOLDADA 

ÁNGU 

 
LAT INA DE 1"x3/16" 
ARA ANCL AR EL 
NGULO 

 
P      I                  / 

I        /      .  
CONCRETO 

ASESOR: 

PLANO: 

SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
MGTR. LEÓN DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

SAN ISIDRO 

DISTRITO: 

HUACLLAN 

PROVINCIA:

(4 UNIDADES SUELTAS) 
CONCRETO 

INSTALACIONES HIDRÁULICAS 
AIJA



 

DETALLE ANCLAJE - FIERRO 
ESC. 
1:2

 

DETALLE ANCLAJE - PLATINA 
ESC. 
1:2  

CORTE A-A: DETALLE  DE MARCO Y ANCLAJES 

CAPTACIÓN DE LADERA 

 
ESCALA:                                                           FECHA: 

REGIÒN: 

ÁNCASH 

LÀMINA:

ESC. 
1/5 

Como se indica ABRIL-2023 
CL-02



 

 
 

P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x                                                                                                   P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x 

3 16 "                                                                                                                                                   3 16 " 

 
TU 

 
MA LLA  DE AL AMBRE                                                                                                                                           MA LLA  DE AL AMBRE GAL VAN 

ZA DO  Nª10  COCADA                                                                                                                           GAL VAN  ZA DO  Nª10  COCADA 
2" X 2"                                                                                                                                                                                          2" X 2" 

 
 
 

 
F c=175  kg cm2                                                                                                                                           F c=175  kg cm2 

TA PÒN                                                                                                                                                              
TA PÒN 

 
 

P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x                                                                                                    P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x 

3 16 "                                                                                                                                                    3 16 " 

 

 
T 

 
MA LLA  DE AL AMBRE 

GAL VAN  ZA DO  Nª10  COCADA                                                                                                      MA LLA  DE AL AMBRE 

2" X 2"                                                                                                                                  GAL VAN  ZA DO  Nª10  COCADA 

TUBO FºG  Ø2" x                                                                                                                                                                                                                                                              2" X 2" 

2 5 mm 

 
 
 

F c=175  kg cm2 
F c=175  kg cm2                                                                                                                        F c=175  kg cm2 

TA PÒN                                                  TA PÒN                                                                                                                                       TA PÒN 

 
 
 
 

E 

A105 

 
 

P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x                                                                                                   P ERF L ANGUL AR 3 4" x 3 4" x 

3 16 "                                                                                                                                                   3 16 " 

 
TUBO FºG  Ø2" x                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             T 

2 5 mm 

 
MA LLA  DE AL AMBRE                                                                                                                                           MA LLA  DE AL AMBRE GAL VAN 

ZA DO  Nª10  COCADA                                                                                                                           GAL VAN  ZA DO  Nª10  COCADA 

2" X 2"                                                                                                                                                                                          2" X 2" 

 
 
 
 

F c=175  kg cm2                                                                                                                                                       F c=175  kg cm2 

TA PÒN                                                                                                                                                                         
TA PÒN 

1.4          CERCO  PER METR  CO DE LA CAPTAC  ÓN 

 
A105 

        

   B 

 A105 

      

 

 0. 40 2. 35 0. 40 2. 35 0. 40  
 

0. 20 2. 75 

 
2. 75 0. 20 

  

       

 
0. 4 0 0. 65 0. 4 0 2. 00 0. 4 0 2. 00 0. 4 0 

 
              

 
Item Partida UND METRADO 
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1.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES 

   
 

1.4.1.1 

1.4.1.2 
1.4.1.3 

LIMPIEZA  DE TERRENO MANUAL 

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA 

TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA 

M2 

M2 
M2 

36.88 

36.88 

36.88 

1.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

   1.4.2.1 
1.4.2.2 
1.4.2.3 
1.4.2.4 

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD 

NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m 

M3 
M3 
M3 
M3 

1.08 

1.44 

0.19 

0.22 

 

1.4.3 OBRAS  DE CONCRETO SIMPLE 

   1.4.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 

 1.4.4 VARIOS 

   
 

1.4.4.1 
1.4.4.2 

1.4.4.3 

1.4.4.4 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" x 2.5 MM 
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS 2" X 2" 

SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO 
PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA 
METALICA N° 10 ( 2" X 2") 

UND 
UND 

M 

UND 

9.00 

41.65 

68.16 

1.00 
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A105

 
/                                                                                                                                                            /                                                                                                                                                              3/4" x 3/4 " x 3 /16 " 

TUBO FºG  Ø2" x 

2.5 mm 

                BO FºG  Ø2" x 

2.5 mm

 
TUBO FºG  Ø2" x 

2.5 mm 
I                                                                                                                                                                                                     I 

 
E 

A105 

PE RFIL A NGULAR 

3/4" x 3/4 " x 3 /16 " 

'                /                                                                                                                                                     '                /                                                                                                                                                          F'c=175 kg/cm2 
F'c=175 kg/cm2

 
0. 20 

 
2. 75 

 
2. 75 

 
0. 20 

TA PÒN  
TA PÒN

0. 40 2. 35 0. 40 2. 35 0. 40

5. 90 

Corte A-A Cerco 
A    

1 : 25 

Corte E-E Cerco 
E    

1 : 25
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2.5 mm 
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F'c=175 kg/cm2 

TA PÒN 

 

 
B                                                          PL01-Cerco Perimètrico                                                                             D

0. 20                                        1. 05                                                                                                                            2. 40                                                                                                                                                                                2. 40                                                                                           0. 20 
A105 C    

1 : 25 
A105

                                                                                                                                                                                                6. 25   METRADO DEL CERCO PERIMÉTRICO DE LA OBRA DE CAPTACIÓN DE L ADERA

 
Corte B-B Cerco 

B    
1 : 25 
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             UBO  FºG  Ø2" x 

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         2.5 mm 

 
I                                                                                                                                                                                                     I 
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PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA 
LOCALIDAD SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, 

PROVINCIA AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA SU

                  '                /                                                                                                                                                                 '                /                                                                                                                                                
             F'c=175 kg/cm2 

TA PÒN 

UNIVERSIDAD       CATÓLICA    LOS  ANGELES 

CHlMBOTE 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN– 2022

 
0. 20                                                                                                               2. 93                                                                                                                                                                                                                        2. 93                                                                                                               0. 20 

0. 40                                                                                                        2. 53                                                                                                        0. 40                                                                                                        2. 53                                                                                                        0. 40 

6. 25 

TESISTA:    
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:    MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 

DISTRITO: 

HUACLLAN

 
Corte D-D Cerco 

PLANO: 
CERCO PERIMÈTRICO 

CAPTACIÒN DE LADERA 

PROVINCIA: 

AIJA 

REGIÒN: 

ANCASH



 

D    
1 : 25 

ESCALA:                                                           FECHA: 
Como se indica FEBRERO-2023 LÀMINA: 

CL-03



 

 
 

 
 
 
 
 

CAPTACIÓN DE LADERA 
Qmd: 0.50 m/s~ 
Progr.: 0+000.000 
N: 8918649.762 
E: 204757.332   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CODO 45.00° 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION 
3952                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3952 

 
Progresiva = 0+000 

Elevación = 3946.70 

3950                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3950 

 
T U B .  V E N T I L A C I Ò N  

              F ªG ª 2"  

TAPA M E T À LI C A  

0.80 x 0 .80 m  

G R A V A  3/ 4" A 1 "  

C À M A R A                                                     TAPA METÀLICA  

0.80 x 0 .80 m  

HÙMEDA 

IMPERMEABILIZAN TE                           
P E N D I E N T E  MIN . 2%                           

0 2                                                                                            
C À M A R A                                                                                                                                       3948                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3948

 
G R A V A  1 - 1/ 2" A 2 "  

MATERIAL  

( LE C H A D A  DE CEMENTO )                                                                                 O R I F I C I O S  2"  

SEC A 

CONCRETO  

f'c= 140 k g/ c m 2  + 3 0 %  PM  

S O L A D O  10 0 kg/cm 2                                        S O L A D O  10 0 k g / c m 2  

     0. 20           S U M I D E R O  C ON 

P I E D R A  ø1/2 "  

0.25                                                                                                  0.2 0 x 0. 2 0  
                                                                                                                  h = 0 . 2 0 m .  

CAPTACIÓN DE LADERA 

3946                                                                                                                                                                                                 PRESIÓN ESTÁTICA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     3946 

 

 
3944                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3944 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6 
Hf1 = 8.82 m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+351.000 

3942                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3942                                                                                                                                                                                                CODO 22.50°                                                                                                                                                                                       
N: 8918523.808 
E: 205056.617   

 
3940                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3940 

 

 
3938                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3938 

 

 
3936                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3936 

VÁLVULA DE PURGA 

Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+482.000 

3934                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              P1 = 12.98 m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       3934                                                                                                                                                                                    
N: 8918467.544                                                                                                                                                                                                          

CODO 45.00° 
                E: 205174.789 

 
3932                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3932 

 
CODO 11.25° 

3930                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3930 

 
CODO 45.00° 

 
3928                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3928 

 

 
3926                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3926 

Progresiva = 0+351 

Elevación = 3925.70 

0.15ES02 -LOSATECHOPRESIÓN ESTÁTICA 
+1.10 

1.10 

0.10 

0.10 

ES01-LOSAFONDO- 

CH+0.00 

0.00 

0.100.150.300.700.150.10 

1.50 

CRP-T6 

3924                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3924 

ODO 22.50° 

 
3922                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3922                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   CODO 45.00° 

 
Hf2 = 10.31 m 

3920                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3920 

RESERVORIO DE 10 M3 
Qpr: 0.30 m/s 
Progr.: 0+761.450 

3918                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           CODO 22.50°                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        3918                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                N: 8918253.761 
E: 205329.156 

 
Progresiva = 0+482 

Elevación = 3916.71 

3916  0.403916
 

0.20 

VALVU LA DE PUR GA 

 

 
3914                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3914 

 

 
3912                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3912 

 
CODO 45.00° 

P2 = 11.50 m 
3910                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3910                                                                                                                                                                                                                                               

L E Y E N D A 
CODO 11.25° 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 
3908                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3908 

 
NORTE MAGNÉTICO 

3906                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3906 

Progresiva = 0+761                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           RESERVORIO 
Elevación = 3903.08 

3904 3904                                                                                                                                                                                                                                                                                  CARRETERA 

VIVIENDAS 

3902                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           3902 

CODO 45.00°                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

3900 3900                                                                                                                                                                                                                                                                                  CODO 11.25° 

BM 

3898                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            3898 

CAPTACIÓN 

PROGRESIVA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

COTA DE TERRENO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
CODO 22.50° 

3433                     ALTITUDES 

COTA DE TUBERÍA 

ALTURA DE CORTE 

ALTURA DE RELLENO 

 
 

DISTANCIA PARCIAL                                                                             L=153.91m                                                                                                                                                                                                                                       L=198.40m                                                                                                                                                                                                                     L=129.69m                                                                                                                          L=68.21m                                                                                                                                              L=157.50m                                                                                                                                   L=52.90m 

 
 

PENDIENTE                                                                                     S=-75.37‰                                                                                          S=-64.88‰                                                                                                                          S=-47.71‰                                                                                                                          S=-59.17‰                                                                         S=-69.12‰                                                                         S=-48.25‰                             S=-22.40‰                             S=-39.19‰                                                                                             S=-56.21‰                                                                                             S=-61.20‰                  S=-59.85‰ 

 

 
CLASE / Ø TUBERIA                                                                        

TUBERIA PVC                                                                                                                                                                  TUBERIA PVC                                                                                                                                                    TUBERIA PVC                                                                               TUBERIA PVC                                                                                              TUBERIA PVC                                                                                      TUBERIA PVC 
C-10 Ø 1"                                                                                                                                                                           C-10 Ø 1"                                                                                                                                                              C-10 Ø 1"                                                                                         C-10 Ø 1"                                                                                                       C-10 Ø 1"                                                                                               C-10 Ø 1" 

 
 

TIPO TERRENO                                                                                                                                                                                                                                               TUBERIA PVC CLASE 10 

 

PROYECTO: 
EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN,  PROVINCIA  AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: 

SANCHEZ SHUÑA HUGO MOISÉS 
LOCALIDAD: SAN ISIDRO 

DISTRITO:   HUACLLAN 

PROVINCIA:     AIJA 

REGIÓN:   ÁNCASH 

LÁMINA: 

LC-04 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
1/1000 

FECHA: 
29/03/2022 



 

 
 

 
Mu e e e=0 10 m 

Mu o CH e=0 15 m 

 
Mu o CS e=0 10 m 

Q 
m 

.                                                                                                                                                                 E 5          m                                                                                                                      m 1          0                                                                                                                      0 
0          1                                                                                                                      1 
=          0

 

.                                                                                                                      . 
0 e          =                                                                                                                      =                                                                      m 

m                                                                                                                   H          e                                                                                                                      e                                                                      5 
0  C          e                                                                                                                      e                                                                      1 t t                                                                      . 1                                                                                                                   o          e                                                                                                                      e                                                                      0 
. 
0                                                                                                                   r          r                                                                                                                      r                                                                     = 
=                                                                                                                   u          u                                                                                                                      u                                                                      e 
e                                                                                                                   M          M                                                                                                                      M                                                                      H S                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
C 

0 10           0 60           0 10                 
M 

C                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
o o                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     r r                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    u 
u 
M 

Q 
E 

 
Mu o CS e=0 10 m 

 
Mu e e e=0 10 m                                                                           Mu o CH e=0 15 m 

 

 
TUBER A DE 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBER A DE REBOSE 

 

 
 
 
R A DE NGRESO A LA 
RA HÚMEDA DE LA CRP6 

 
 
 

 
P SO  NTER OR 
TARRAJEADO E 
MPERMEAB L ZADO 

 

 
 
 
 

MURO  NTER OR 
TARRAJEADO E 

ACABADO DEL                                                                        MPERMEAB LIZAD 
ENCOFRADO CARA                                                                   O C A 1:2, e=1.5cm 

V STA Y 
SOLAQUEADO 

 

 
 

MURO EXTER  OR 

P NTURA  B TUM N 

DEL CONCRETO Q 

CONTACTO CON E 

 
 
 
 
 
 

SUM DERO 0 15 x 0 15 x 

0 20 P EDRA CHANCADA 

DE ø 1 2" 

 

 
 
 
 

SOLADO  F c=10 

 
 
 

 
0 
1 . 0 

 
0 
1 . 0 

 

 
 
 

0 
0 . 1 

 

 
 
 
 
 
 

5 
1 . 0 

E EN PLANO DE T 

15 
tem                                                                       Part da                                                                               UND                  METRADO 

1 8      CAMARA ROMPE PRES ON T PO 06  01 UND 

1 8 1       TRABAJOS PREL M NARES 

1 8 1 1        L MP EZA  DE TERRENO MANUAL                                                                                                                                                    M2                         4 11 

1 8 1 2        TRAZO Y REPLANTEO PREL M NAR DE ESTRUCTURAS                                                                                                              M2                         4 11 

1 8 2       MOV M ENTO DE T ERRAS 

1 8 2 1        EXCAVAC ON MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO  NORMAL                                                                                       M3                         2 65 

1 8 2 2        REF NE Y COMPACTAC ÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS                                                                                                        M2                         3 67 

1 8 2 3        RELLENO CON MATER AL PROP O SELECC ONADO                                                                                                                    M3                         1 52 

1 8 2 4        EL M NAC ON DE MATER AL EXCEDENTE A MANO  D=30 m                                                                                                        M3                         2 09 

1 8 3       OBRAS DE CONCRETO 

1 8 3 1        CONCRETO   c=100 kg cm2  h=2"  PARA SOLADO                                                                                                                          M2                         0 21 

1 8 3 2        CONCRETO F C 140 KG CM2  PARA DADO                                                                                                                                      M3                         0 01 

1 8 3 3        CONCRETO   c=280 kg cm2  PARA CAMARAS                                                                                                                                 M3                         1 10 

1 8 3 4        ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL                                                                                                                                    M2                        12 51 

1 8 3 5        EMBOQU LLADO DE P EDRA  CONCRETO   c=140 kg cm2  e=0 15 m                                                                                          M3                         0 05 

1 8 3 6        P EDRA CHANCADA 1 2" PARA SUM DERO                                                                                                                                     M3                         0 00 

1 8 4       ACABADOS 

1 8 4 1        TARRAJEO DE EXTER ORES  C A 1 4  e=1 50 cm                                                                                                                           M2                         8 33 

1 8 4 2        TARRAJEO  NTER OR C  MPERMEAB L ZANTE  C A 1 2  e=1 50 cm                                                                                            M2                         3 98 

1 8 4 3        P NTURA LATEX 2 MANOS  EN ESTRUCTURAS EXTER ORES                                                                                                    M2                         4 67 

1 8 5       CARP NTER A METAL CA 

1 8 5 1        TAPA METAL CA 0 60 X 0 60M CON MECAN SMO DE SEGUR DAD                                                                                            UND                        1 00 

1 8 5 2        TAPA METAL CA 0 80 X 0 80M CON MECAN SMO DE SEGUR DAD                                                                                            UND                        1 00 

1 8 6       SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS 

1 8 6 1        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE  NGRESO EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  1"                         UND                        1 00 

1 8 6 2        SUM NISTRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE L MP A Y REBOSE EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  2"           UND                        1 00 

1 8 6 3        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE ACCESOR OS DE SAL DA EN CAMARA ROMPE PRES ON T PO 6  1"                             UND                        1 00 

1 8 6 4        SUM N STRO E  NSTALAC ON DE TUBER A DE VENT LAC ON DE F°G° EN CRP                                                                     UND                        1 00 

 

RESUMEN DE CÀLCULOS H DRÀUL CO DE LA CRP6 

 

d    Pa áme  os bás cos de d seño             Còd go   
Da os de   

Un dad 
d seño 

01    Cauda  en e    amo                                 Qmd         0 50             s 

02    D ame  o de sa da                                   Ds           1 00          pu g 

03    A u a  o a  de cama a                              H            1 00            m 

05    Ancho                                                         b            0 60            m 

06    La go                                                          L            0 60            m 

07    D ame  o de  ube  a de  ebose                 D            1 00          pu g 

08    D ame  o de Cono de  ebose                  Dc           2 00          pu g 

10    D áme  o de a canas   a                         Dc           2 00          pu g 
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5
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.1

0
 

0
.4

0
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.1

0
 

0
.1

5
 

0
.6

0
 

0
.1

5
 

 

 
INTERIOR - 

B                                                                                                                                                             INTERIOR -                                                          TARRAJEO CON 
A101                                                                                                                                                     ACABADO DEL                                                  IMPERMEABILIZANTE 

ENCOFRADO                                                        (SUPERFICIE EN 
CARAVISTA Y                                                       CONTACTO CON 
SOLAQUEADO O                                                   EL AGUA) C:A, 1:2 
TARRAJEO (C:A, 

0.60                                               1.50                                                                      1:2 e=15 mm,                                                           
+ SDITV. IMP. 

e=15 mm 
PREVIA 

AUTORIZACIÒN 
DEL 

SUPERVISIÒN 
Í         VENTILACIÓN 

 
r  t         . 

r                . 

r               . 

 

 
EXTERIOR - 

TARRAJEO C:A 

.                 .                 .                                                                                                                                                                                          1:4 e=15mm 

A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        A 

A101                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  A101                                                                                                                                                                                                                                  Í 
 

r               . 

 
r  t         .                                                                                        

r                . 

EXTERIOR - 
TUBE  Í         I                                                                                                                                                                                                  

TARRAJEO C:A, 
CÁMA 

1:4 e=15 mm 

 
0.10           0.60            0.15                      1.00                      0.15 

 
I      I         I 

B                                                                                                                                                                                                                                                                           I                    I I                                                                                                                   TUBERÍA DE SALIDA
 

A101                                                                                                                                                                                                                                                                        C:A 1:2, e= 1.5cm 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EM PLANTA                                                 CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE EN SECCIÓN 3D 

ESC. 1:10                                                                                                                            
ESC. 1:10                                                                                CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA 3D 

ESC. 1:10 
 

TAPA METÁLICA 0.5mx0.4m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
RESUMEN METRADO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN 

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                    TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 

0.10        0.50                                         V                                                                 .  .                                       I   I

 (VER DETALL                              APAS)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 I                                                                                      i 
0.10    0.                0.60                  0.40       0.15                                                                                                                                                                  .                                                 I        I           (            )

 

 
.  .  .            I     I                                                                                                                                                                                                                                      . 

.  .  .                                                            I   I                                                                                                                                                                                        . 

.  .                 I   I                   I 

.  .  .                           I                                                                                                                                                                                                                             . 

I          I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   .  .  .                 I                                 I                                                                                                                                                                                                     . 

I                      I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
.  .  .                                                  I               I                  I                                                                                                                                                                  . 

: 
I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       .  .  .              I   I       I                         I                                            (             )                                                                                                                                       . 

.  . 

.  .  .                                f'               /       ,         (                          )                                                                                                                                                         . 

.  .  .                                  '                /       ,                                                                                                                                                                                             . 

I       REVESTIR CON                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
.  .  .                                f'               /       ,                                                                                                                                                                                               . 

I                 I        I  OSA CARAS 
UE ESTÈN EN                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          .  .  .                                                                                                                                                                                                                                                           . 

L TERRENO 

.  .  .                          I                     I          ,                       f'               /       ,       .                                                                                                                                   . 

.  .  .            I                                  /                       I                                                                                                                                                                                . 

.  . 

.  .  .                                                 I          ,   :     :  ,       .                                                                                                                                                                     . 

.  .  .                               I         I         /I                    I I           ,   :     :  ,       .                                                                                                                                       . 

.  .  .            I                                          ,                                               I                                                                                                                                               . 

I              .          .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               .  .                   I         I               I 
.        I 

/                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .  .  .                                 I        .          ,                              I                            I                                                                                                                                      . 

.  .  .                                 I        .          ,                              I                            I                                                                                                                                      . 

.  .                 I  I              I                I                              I 

.  .  .                  I  I              I                I                              I            I                                                                I        I         (   )                                                          . 

.  .  .                  I                  I                I                              I              I     I                                                                      I        I         (   )                                           . 

'        0 kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      .  .  .                  I  I              I                I                              I                   I                                                     I        I         (   )                                                              . 

.  .  .                  I  I              I                I                         I                   I       I                                                                                                                                          . 

 

0.10     
0.15                      1.00                      0.15       

0.10
 

                                   1.50                                                                           CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE B-B 
ESC. 1:10 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE A-A 

ESC. 1:10 
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UNIVERSIDAD  CATÓLICA   LOS  ÁNGELES 

CHIMBOTE 

PROYECTO: 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 
SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022 

TESISTA: SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 
LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 

ASESOR:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO: 

HUACLLAN 

PLANO: 

ARQUITECTURA 
 

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6 

PROVINCIA: 

AIJA 

REGIÒN: 

ÁNCASH 

ESCALA:    
Como se indica 

FECHA: 
MARZO-2023 

LÀMINA: 
CR-01 



 

 

 
 

0 10 
 
 
 

0 
1 . 0 

0 10 

 

 
 
 
 

0 30              0 30 

 

 
 

A 

B 

 

 
 
 
 
 
 
 

SOLDADURA 

2x3 16" 

 
ERO                                                                                                                                                          PLANCHA ESTRIADA 

ÁNGULO L                                                e=3 16" 1 2"                                                                          1 1 2"x1 1 2x3 16" 

 
 
 

CORTE A A  DETALLE DE TAPA METÁL CA 
ESC 

" 

 
 

-··- · 

0.020 
 

 

_·¡ .        •;,._
 

2 

s 
So dadu a 

¿.  ;  . 
:i"' 

 
0 083 

 
0 017 

 

 
0 025 

N°                                  DESCR PCION                                 D AMETROCANT DAD UN DAD 
ENTRADA 

1   Vá vu a de compuerta                                                          1"                 1            Und 
2   Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              1"                 3            Und 

3   Un ón Un versa  Roscada PVC C-10                                   1"                 2            Und 
4   Adaptador Un on presion rosca PVC PN 10                     1"                 2            Und 
5   Codo 90° PVC S/P PN 10                                                       1"                 3            Und 
6   Tuber a PVC PN 10                                                                1"              1 17           m 
REBOSE Y L MP A 
7   Cono de rebose PVC                                                             4"                1            Und 
8   Un on SP PVC                                                                          2"                2            Und 
9   Tuber a PVC C-10                                                                   2"              1 94           m 

10  Codo 45° PVC S/P PN 10                                                       2"                2            Und 
11  Tapón hembra PVC C-10                                                      2"                1            Und 
SAL DA 
12  Canast   a de bronce                                                             2"                1            Und 
13  Br da Rompe Agua F°G°                                                        1"                1            Und 
14  Un ón roscada F°G°                                                               1"                1            Und 
15  Tuber a PVC C-10                                                                   1"                1              m 
VENT LACION 

16  Codo 90° F°G°                                                                         2"                1            Und 
17  Codo 90° F°G° con ma  a so dada                                       2"                1            Und 
18  Br da Rompe Agua F°G°                                                        2"                1            Und 
19  Nip e F°G° R (L=0 10 m) con rosca ambos  ados              2"                1            Und 

17 

19 
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30°
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NORMAS TÉCN CAS V GENTES 

PRODUCTO                       
NORMA ESPEC F CAC ÓN 

TÉCN CA 

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN  NORMA 

TUBERÍA  Y ACCESORIOS                                 SO 65 ERW 
GALVANIZADA SERIE     ESTÁNDAR)              EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME 

B1 20 1 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA              CLASE  10  NTP 399 002   2015   NTP 

AGUA FRÍA PRES ON                                           399 019   2004   NTE 002 

ACCESORIOS PVC PARA  AGUA FRÍA             CLASE  10  NTP 399 019   2004   NTE 

CON ROSCA                                                           002 

TUBER A Y CONEX  ONES DE PVC                   CLASE  10  NTP  SO 1452 

UF                                                                             2011 

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS 

Y CONEX  ONES DE POL   CLORURO             NTP 399.090 

DE V NILO  NO PLAST F CADO                          2015 

PVC U) 

VÁLVULA COMPUERTA DE                                
NTP 350 084 1998  VÁLVULAS DE 

BRONCE                                                                  
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN 
COBRE  Z NC Y COBRE  ESTAÑO  PARA AGUA 

 

 
 
 

0 15 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 20 
 

 
 

0 
3 . 0 

 DIÁMETRO 
TUBERÍA   (∅) 

 

A 
 

B 

 1"- 1 1/2" 0.15m 0.15m 

 2" 0.2m 0.2m 

 21/2" -3" 0.25m 0.25m 

 4" 0.30m 0.30m 
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0
.4

0
 

0
.4

0
 

0
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0
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0
.4
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0
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+ 

- 
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             A=0.15   

 

 
I           I 

/            I  I       I 

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS Qmd=0.50 l/s 
I                                                I                          I              I

 

 

∅=1"a11/2"       [O 

 
 
 
B=0.15 

I                                                  l    l                                                                                                                                   . 
l                       .                                           l                                                                  . 

I                     . 

I (                                                                                                                                                                       
i           i         l                                                                                                                 . 

.    .                                                                                                                                                    i                                                                                                                   .

 

 
FRONTAL 

E=1:5 

,                .       :           /                                                                                                                                                                                                                                                                               . 
I                                                       .       :           / 

,                .       :           /                                                                                
í                                                                                                           .                   . 

I      I 
Í  I                                                               ,          I                :                                                                                                                                                                                                                                                                                        . 
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PLANCHA Fe e= _1 " 
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. 
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I         )                    I  I 
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"L"1 _1 "x1 _1 
"x3/16" 
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-  I                        -                                        . 
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. 

. 

I 
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1.50 
 

TUBERÍA 
..                    

. ,. ~   .   .       .  " 
18

 

0.10              0.50                                                             0.30 
FªGª DETALLE ANCLAJE - FIERRO 

ESC. 
1:2

Marco de base 

"L" 1 1 "x1 1 " x3/16" 

 
 
 
 

...... 

ISOMETRÍA 
E=S/E 

 

'
1
 

-- 
 

+             +             +                     + 

2      2 

·-  ", 

 
.• 

•  •-   o_,. 
 

. 

 

 
... 

 

.... 
 

..      
Soldadura 

 

ELEVACION 
ISOMETRICA

'  
•    +       +0.60 (eMED+IDA .INTE•RIOR+ DE +             .       +                                                                                                               

.

+     +                      e   DUCTO)      +     + 

-           +                 +                  +     + 
e                               +   .

 
A101 

 
A101 

 

 
DISPOSITIVO 

DE 

+ 

+ ' 
• 

+                + .
 

+     + 
+                 

+  ' 
+                     + 

+           +     +     + 

I\     PIN ∅1/2"x2.00cm 
SOLDADO AL ÁNGULO 
(MARCO) 

.   +
 

 
 
PLATINA PARA ANCLAR

SEGURIDAD   1 e           + 
+       +      e 

+ 
+     +     +

 
+ ' + +     +     +           + 

+     +            +
 

.                                             EL ANGULAR 1"x3/16"

1.30 A                  +      +      +      +     +    +
 

+     +     + .  +     +                     A (4 UNIDADES SUELTAS)

SUMIDERO 0.15 x 0.15 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2" 

+      e        +    + 
+             + 

+ 

+     +     +                              _J 
+      e             + 

+

+      e             + 

'                                                                                                  -
+ 

+             + 
+     +             +      e             + 

.  + 
+ 

+  
e   

+ 
+ 

+     +     + 
•   •   PIN ∅1/2"x2.00cm 

+             SOLDADO AL ÁNGULO DETALLE ANCLAJE - PLATINA CÁMARA ROMPE PRESIÓN: VISTA EN 3D

1.50 
B    

A101 

 

+     +      e
 

 

'
 

+       •    +     +     +     +     + 

 
0.80

 

+     +          (MARCO) 
+ 

+ 

-- 

 

 
ÁNGULO L 

1-1/2"x1-1/     / 

ESC. 
1:2 ESC. 1:10

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EN PLANTA  

PLANTA: TAPA METÁLICA 
1:10 

 
AGUJ 

 
ÁNGULO  L

 
 

PERNO CABEZA 

HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" 

r   

 

-  :                                                I 
. 

AGUJERO 

∅1/2"

TUBO DE 

PROTECCIÓN 

Ø1" 
1/5

. . 
 

ÁNGULO L   
Llave "T" 

  
1-1/2"x1-1/2x3/16 ÁNGULO  L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 

de 13mm. para 

perno de cabeza 

hexagonal 

11/2"x3/8" 

.                                                                                                                                                                                                                                                                          AGUJERO 
∅1/2" 

TUERCA  ∅1/2" 

 

ÁNGULO 

 
.    -·    . 

 
 
 
PARA ANCLAR  EL 

 
 
 
PARA ANCLAR  EL 

.. 

.·  ' ~  '.:..-,.'-.-~~~...
 
 
PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL 

.-.    .   ...

SOLDADA AL PLATINA  DE 1"x3/16" 

.      .   .              .  ÁNGULO 

•. ; 

PLATINA  DE 1"x3/16" 

 
ÁNGULO ..

--

.
-:·  ...-

 
ÁNGULO 

- 

.· ,:'- .. 
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.. - 

...   ,¡.    . ,
 

CONCRETO

CONCRETO 
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+ 

. 
o·   -. 
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.  --   .· 

:-•-     '·.·  .o·'       . 
 

 
CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES 
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0
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 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE

ESC. 

1/5 

PROYECTO:

 

UNIVERSIDA...D CCHA!TMÓi6~~ LOS  ÁNGELES 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 
SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 

 
 
 
 

0.10  0.15         0.30                             0.70                       0.15  0.10 
 

1.50 

 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: IS CORTE A-A 

 

 
 
 
 
 
 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: IS CORTE B-B 
ESC. 1:10 

 
0.30 

 

TESISTA:  
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

INSTALACIONES HIDRÀULICAS 
 

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6 
 
ESCALA:                                       FECHA:

 

 

LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 
 

DISTRITO: 

HUACLLAIN 
 

PROVINCIA: 

AIJA 

 
ÁNCASH 
 

LÀMINA:

ESC. 1:10 Como se indica FEBRERO-2023                             CR-02



 

B' 

A103 

2 5 mm 

 
ALAMBRE DE PÚAS 

 
 

ALAMBRE DE PÚAS 

 
 
 
 
 

 
TUBO FºG Ø2" x 
2 5 mm 

 
 
 
 
 
 

 
MALLA DE ALAMBRE                                                                                                            P 
GALVAN ZADO Nª10 COCADA                                                                                             3 
2" X 2" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F'c=175 kg cm2 

 
 
 
 
 
 

PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 
3 16" 

 

 
 
 
 

TUBO FºG Ø2" x 
2 5 mm 

 
 
 

MALLA DE ALAMBRE GALVAN 
ZADO Nª10 COCADA 

2" X 2" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F c=175 kg cm2 
 

TAPÒN 

 
4 5

. 0 0 

 
 

 
PERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 

3 16" 
 

 
 
 
 

TUBO FºG Ø2" x 
2 5 mm 

 

 
MALLA DE ALAMBRE GALVAN 

ZADO Nª10 COCADA 
2" X 2" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F c=175 kg cm2                                                                      F c=175 kg cm2 

 
TAPÒN                                                                                   TAPÒN 

 

 
 
 
 
 
 

CÁMARA ROMPE PRES ÓN 6   CORTE B B 
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0
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0
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0
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0
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0
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0.40                                                                                            2.35                                                                                            0.40 
 

0.20                                                                                                    2.75                                                                                                    0.20 

 
 
TUBO FºG Ø2" x 

.

 
 
 

'     /                                                                                     
/         / 

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

 
 

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm 

 

 
 

. 

 
< 

 

< 
 

 
ERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 

I                                                                                                                                  /16 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

« 
< 

 

 
 
 
 

V                                                                                              V                                                                                              V 

F'c=175 kg/cm2

A' 

A103 
 
A103

 
B 

A103                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            / 
 

 

 
ALAMBRE DE PÚAS 

 

 
ALAMBRE DE PÚAS 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6 - CERCO PERIMÉTRICO:  3D 
ESC. 1:10
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/

 

 
 
 
 

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          . 
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PROYECTO: 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 

                                                             SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA,
UNIVERSIDAD    CATÓLICA  LOS ÁNGELES 

CHIMBOTE 
REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
'              / 

 
 
 
 
 
 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6 - CORTE A'-A' 
ESC. 1:15 

 

 
TAPÒN 

 
F'c=175 kg/cm2 

 
'              /                                                                               '              / 

 

 
 
 
 
 
 
 

I         -                 '-  ' 

 
 
TAPÒN 

 
F'c=175 kg/cm2 

 

TESISTA:  
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

CERCO PERIMÉTRICO 
 

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6 

 
ESCALA:                                       FECHA: 

 

LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 
 

DISTRITO: 

HUACLLAN 
 

PROVINCIA: 

AIJA 

REGIÒN: 
ÁNCASH 
 
LÀMINA:

ESC. 1:15 Como se indica MARZO-2023                                 CR-03



 

0 30 
 
 
 
 
 
 
 

 
A 

A2 

 

 
 
 

Mu o CS e=0 10 m 
 

 
DADO DE 

5               
%         CONCRETO 

=   S MPLE 0 10 x 0 10      1%
 1 

s                                       
s=

 
c=140 kg cm2 

 

 
m 

m                                                                                                                    0 
1 0                                                                                                                    . 

1                                                                                                                    0 .                                                                                                                    = 0                                                                                                                    e = 
e  s=1%       S 

C 
S                                                                                                                    o 
C                                                                                                                    r o                                                                                                                     u r                                                                                                                     M 

M                                               
SUM DERO 0 20 x 

u 

0 20 x 0 20 P EDRA 
CHANCADA DE ø 
1 2" 

 
Mu o CS e=0 10 m 

 

ACABADO DEL 

ENCOFRADO                                                                                         MURO EXTER OR REVEST R 

CARA V STA Y                                                                                        CON P NTURA B TUM NOSA 

SOLAQUEADO                                                                                        CARAS DEL CONCRETO QUE 
ESTÈN EN CONTACTO CON 
EL TERRENO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MURO EXTER OR REVEST R 
SUM DERO 0 20 x 0 20                                                                                                CON P NTURA B TUM NOSA 
x 0 20 P EDRA                                                    DADO DE CONCRETO                   CARAS DEL CONCRETO 
CHANCADA DE ø 1 2"                                        S MPLE 0 10 x 0 10                         QUE ESTÈN EN CONTACTO 

c=140 kg cm2                                 CON EL TERRENO 

 
 

 
EMBOQU LLADO DE 

P EDRA CON CONCRETO 

c=140 kg cm2 e= 0 15m                                                                                                                                                                                       MURO EXTER OR 

TARRAJEADO C A 
1:4, e=1 5cm 

0                                                                  ACABADO  DEL 

4                                                               ENCOFRADO CARA 

0                                                                     V STA Y
 

. 
SOLAQUEADO 

 

 
MURO EXTER OR 
REVEST R CON 0 30                                                                                          P NTURA 

SOLADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                 B TUM NOSA 
c=100 kg cm2 e=5 cm                                                                                                                                                                                                    CARAS DEL 

CONCRETO  QUE 

ESTÈN EN 

DADO DE CONCRETO S MPLE                                           CONTACTO  CON EL 

DE 0.10 x 0 10  c=140 Kg cm2                                            TERRENO 

 

 
S=1 % 

0 
1 . 
0 
0 
1 .                                                                                    SOLADO DE 0                                                                                    CONCRETO 

SUM DERO 0 15 x 0 15 x 0 20                                    
c=100 

P EDRA CHANCADA DE ø 1 2"                                 
kg cm2
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0
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0
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I                    I 

I                                                                                                            I               I       I 

 
 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 

SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 
f'c=140 kg/cm2 

 
r               . 

 

 

.                 0.2 
I  .         . 
f'              / 

 
 
 
 

 
I             .                                                      

A 
.         .       I                                                       

A2 
 

/ 

 
r               . 

EMBOQUILLADO DE                                       DADO 
PIEDRA CON CONCRETO                        TARRAJEADO C:A 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m                              1:4, e=1.5cm 

I                    I 
I             .         .                                                                                                                I               I       I 

0.10 0.10                  0.60                  0.10 0.10                                                                            .       I 
/                                              I            .         . 

f'              / 
 

 

VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA                                                   
VÁLVULA DE PURGA: CORTES EN SECCIÓN 3D 

ESC. 1:10 
 

 
 
 
 
 
 
 

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 

0.10                  0.60                  0.10 
 

 
 

I 
I 

f'              /      ,        .                                                                                                                                                                                                                 I 
: 

. 

 
I 

 

VÁLVULA DE PURGA: 
I                                                                                                                                                                                                                      VISTA EN 3D 

.                                                                                                       I
 

I 
I        I 

f'              / 

 
 

I 
.    f'               / 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

I             .         .         .                                      
f' 

I                                          /                                        
/
 

 

0.10 0.10                  0.60                  0.10 0.10 
 

 
 
 

VÁLVULA DE PURGA: CORTE A-A 
ESC. 1:10 

 
 

UNIVERSIDAD     CATÓLICA            ---,---.-- 
CHIMBOTE   LOS ANGELES 

PROYECTO: 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD SAN 

ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, REGIÓN 
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN– 2022 
 

TESISTA:    
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 

LOCALIDAD: 
SAN ISIDRO 

 

ASESOR:    MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

DISTRITO: 
HUACLLAN 

PLANO:                      
ARQUITECTURA 

 

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s 

 

PROVINCIA: 
AIJA 

REGIÒN: 

ÁNCASH 
 

ESCALA: 
1 : 10 

 

FECHA: 
ABRIL -2023 

LÀMINA: 

VP-01 
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0 40 
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6             8 .             . 0             0 
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x1 _1 
"x3 16" 
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So dadu a 
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0 017 

 

 
0 025 

NORMAS TÉCN CAS V GENTES 

PRODUCTO                        
NORMA ESPEC F CAC ÓN 

TÉCN CA 
 
TUBERÍA  Y ACCESORIOS PVC PARA              CLASE 10, NTP 399.002    2015   NTP 

AGUA FRÍA PRESION                                        399.019    2004   NTE 002 

 
ACCESORIOS PVC PARA AGUA  FRÍA              CLASE 10  NTP 399.019    2004   NTE 

CON ROSCA                                                           002 

 
TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF           CLASE 10 NTP SO 1452  2011 

 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS 

Y CONEXIONES DE POLI   CLORURO 

N°                                     DESCRIPC ON                                 DIAMETRO     CANTIDAD UNIDAD 

1   VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 250  bs                 1"                   1            Und 

2   N PLE CON ROSCA PVC                                                      1"                   2            Und 
3   UN ÓN UN VERSAL CON ROSCA PVC                              1"                   2            Und 
4   ADAPTADOR UPR PVC                                                       1"                   2            Und 
5   CODO 90° SP PVC                                                                1"                   2            Und 
6   TUBER A PVC CLASE 10 ,NTP 399 002 2015                  1"                2 03            m 
7   TAPÓN SP PVC 1/2"                                                            1"                   1            Und 
8   TEE SP PVC                                                                           1"                   1            Und 
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4                         06 

04                                                                                                  08 
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ECOND 

LÌN
EAD

 
0 80 

 
 

0 
2 . 0 

0.60  MEDIDA   NTERIOR DE 

0                                                 DUCTO 
4 . 0 

 
O 

0 
4 . 0 

 

 
0 
4 . 0 

0 
2 . 0 

 
0 80 

 

 
 

PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL 

ÁNGULO 

2x3/16" 
 

ERO                                                                                                                                                           PLANCHA  ESTRIADA 
ÁNGULO  L                                                e=3/16"                                                                                Á 

1 2"                                                                         1 1/2"x1  1/2x3/16"                                                                                                                                              1 

 
 
 

CORTE A A  DETALLE DE TAPA METÁL CA 
ESC 

1 5 

0
.5

0
 

. 

I           I 
/   I  I       I 

I 
 

:          / 

:           / 
 

,                         :           / 

 
,         I              :

 
Marco de base 

"L"1 _1 "            / 
2 

 
( 

DE VINILO)  NO PLASTIFICADO 

(PVC-U) 

 
NTP 399.090 : 2015

                     .                                                                                           
.                                                                                                           l       r

 VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE           NTP 350.084  1998, VÁLVULAS DE 

COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN 
                                                                                  COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.  

 
. 

 
. 

 

    
  A  

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             S.3 

. 
 

 
 

DETALLE ANCLAJE - FIERRO 
ESC. 
1:2

 

LISTADO DE ACCESORIOS 
I 

,       l                                                                    . 

I                                                                                                                                          . 

I            I                                                                                                                         . 
. 
.

IS VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA 
ESC. 1:10 

Í                                              .      :                                                  . 

. 

.

 
 
 
 
 

.                                                                                                                                                                                               Marco de base 
0.020

2      2             ~1"L" 1 1 "x1 1 " x3/16"  

 
l adura 

 

ELEVACION 
ISOMETRICA

. 

 
 

. 
 

              .                             .                    . 
 

PLATINA PARA ANCLAR                                         
07

 
.  EL ANGULAR 1"x3/16" 

(4 UNIDADES SUELTAS) 
 

 

DETALLE ANCLAJE - PLATINA
 
 

IS VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A 
ESC. 1:10 

 
ESC. 
1:2

 

 
 
 
 
 

ÁNGULO  L 

1-1/2"x1-1/

 
AGUJ 

∅  /                                                                               -           - 

 

NGULO  L                                                                                                                                                                                                                                                 . 
-1/2"x1-1/2x3/16"

 
 

 
PERNO CABEZA 

HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" 

 
TUBO DE 

PROTECCIÓN 

Ø1" 

 
-  :                                                I 

. 

/ 

 
AGUJERO 

∅1/2" 

(                I 

) 

 

 
DISPOSITIV 

DE 
SEGURIDAD 

 
 
PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO 

(MARCO) 

 
 

IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D 
ESC. 1:10

 
ÁNGULO  L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 

 

 
 

AGUJE 

∅ 

TUERCA  ∅ 

SOLDADA 

ÁNG 
 

 
CONCRETO 

 
 
 
 
 

 
LATINA  DE 1"x3/16" 

ARA ANCLAR  EL 

NGULO 

 
 
 
 
 

 
PLATINA DE 1"x3/16" 

PARA ANCLAR  EL 

ÁNGULO 

 
ÁNGULO  L 

1-1/2"x1-1/2x3/16" 

 
Llave "T" 

de 13mm. para 

perno de cabeza 

hexagonal 

11/2"x3/8" 

 

 
 
CONCRETO 

A                                                                     A 
 

 
PIN ∅1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO 

(MARCO) 

 

 
. 

PLANTA: TAPA METÁLICA 
ESC. 
1:10 
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PROYECTO: 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 
SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN, PROVINCIA AIJA, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 

 
CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES 

ESC. 

1/5 

 

TESISTA:  
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:  MGTR.LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

INSTALACIONES HIDRÀULICAS 
 

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s 

 

LOCALIDAD: 

SAN ISIDRO 
 

DISTRITO: 

HUACLLAN 
 

PROVINCIA: 

AIJA 
 

REGIÒN: 

ÁNCASH

 

ESCALA: 
 
Como se indica 

 

FECHA: 
 
ABRIL-2023 

 

LÀMINA: 
 
VP-02

mailto:@~


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TECHO FROTACHADO CON 
MPEARB L ZANTE S KA O S M 

 
P NTURA LATEX 

 

 
 
 

0 20                                                          3 00                                                          0 20 

0 
1 
. 

0 

0 
2 
. 

0 

 

 
RESERVOR O 3D EXISTENTE 

1                                                                                                                                                                                                                                                                                               MPERMEAB L ZAR PAREDES Y 
FONDO DE LOSA CON S KA O S M LAR 

RESERVOR O EX STENTE 
V=10 M3 

 
0 
0 
. 

3 

 
 

CUADRO DE ACT V DADES 
1 L MP EZA DEL TERRENO MANUAL                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           PROYECTO 

2 P CADO DE TARRAJEO  NTER OR Y EXTER OR                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ~             EVALUAC ÓN Y MEJORAM ENTO DEL SISTEM 
3 SELLADO Y REPARACIÓN DE F SURAS                                                                                                                                                                TECHO FROTACHADO CON                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

ABASTEC M ENTO DE AGUA POTABLE DE LA LO 

4 SUM N STRO E  NSTALACIÓN DE MEMBRANA PVC                                                                                                                                   MPEARB L ZANTE S KA O S M LAR                                                                                                                                                                                                                                                              ~             SAN  SIDRO  D STR TO HUACLLAN  PROVINC 

5 RENOVACIÓN DEL REVEST M ENTO  NTER OR Y EXTER OR                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
0                                                                UNIVERS DAD 6~1ºi6~~  OS ANGELES             COND C ÓN SAN TAR A DE LA POBLAC ÓN– REG ÓN ANCASH  PARA SU  NC DENC A EN 

L 
2 

6 P NTADO DE METAL GALVAN ZADO EN CASETA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        0
 

. 

CLORAC ÓN Y TAPA METÁL CA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      0                                                                 TESISTA                                                                                           LOCAL DAD 
1 

0
. 
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I              I  I               I           I  I 

I                            I                                 A DE 

I  I                                                                CALIDAD 

I           ,   I       I                          ,                  IA AIJA, 
I                      ,                  I     I          I         LA 

I                                                                                                                                                                          I  I              I       I                              I        2022 

 
:                                                                                                      I        :

7.RENOVACIÓN DE VÁLVULAS 
8.PINTURA DE PAREDES EXTERIORES 
9.IMPLEMENTACIÓN DE CERCO PERIMÉTRICO 

 
TANQUE EXISTENTE PARA 
SISTEMA DE DESINFECCIÓN 

 
VISTA EN PLANTA - RESERVORIO EXISTENTE 

5    
1 : 25 

SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
ASESOR:  LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 
PLANO: 

RESERVORIO EXISTENTE V=10M3 

 
ESCALA:                                      FECHA: 

 
DISTRITO: 

PROV INCIA: 

REGIÒN: 

LÀMINA: 

SAN ISIDRO 

HUACLLAN 

AIJA 

ÁNCASH 

CL-03

Como se indica 
FEBRERO-2023



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PER MÉTR CO RESERVOR O 3D 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
RESERVOR O EX STENTE 

V=10 M3 

 
 
 
 
 
 

° 
0
0 

5
. 
4 

 
P ERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x                                                                                                  P ERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 

3 16"                                                                                                                                                   3 16" 

 

 
MAL LA DE A LAMBRE 

GALV AN ZADO  Nª10  COCADA                                                                                                       MAL LA DE A LAMBRE 

2" X 2"                                                                                                                                 GALV AN ZADO  Nª10  COCADA 

TUBO FºG Ø2" x                                                                                                                                                                                                                                                            2" X 2" 

2 5 mm 

 
0 15 

 
F c=175  kg cm2 

F c=175  kg cm2                                                                                                                       F c=175  kg cm2 

TA PÒN                                                  TA PÒN                                                                                                                                      TA PÒN 

 
 
 
 
 
 
 

P ERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x                                                                                                   P ERF L ANGULAR 3 4" x 3 4" x 

3 16"                                                                                                                                                   3 16" 

 
TUBO FºG Ø2" x                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  TU 

2 5 mm 

 
MAL LA DE A LAMBRE                                                                                                                                           MAL LA DE A LAMBRE GALV AN 

ZADO  Nª10  COCADA                                                                                                                             GALV AN ZADO  Nª10  COCADA 
2" X 2"                                                                                                                                                                                         2" X 2" 

 
 
 
 

F c=175  kg cm2                                                                                                                                          F c=175  kg cm2 

TA PÒN                                                                                                                                                             TA PÒN 
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CERCO PERIMÉTRICO: VISTA EN PLANTA 
ESC. 1:25

 
 
 
 
 
 
 
 
 

I                          /          / 
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/ 

I                          /          / 

/ 

I                          /          / 
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. 

           TUBO FºG Ø2" x 

2.5 mm 

 
                BO FºG Ø2" x 

2.5 mm

I                                                                                                                                                                                                    I 

I 
I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         PROYECTO: 

. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD

          .   

UNIVERSIDAD    6-~~~ri"6~~  LOS  ANGELES 
REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

 
'                / 

'                /                                                                                                                                '                /                                                                                                                              
F'c=175 kg/cm2 

TA PÒN 

 
'                /                                                                                                                                                    '                /                                                                                                                                                        F'c=175 kg/cm2 

TA PÒN 

 

 
ASESOR: 

 
SANCHEZ SHUÑA, HUGO MOISES 

 
LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

 
DISTRITO: 

SAN ISIDRO 

HUACLLAN

0. 20                                       1. 05                                                                                                                           2. 40                                                                                                                                                                              2. 40                                                                                           0. 20 0.20 0.20 

0.40 

2.35 

2.35 

0.20 0.20 

0.40 

2.35 

2.35 

0.20 0.20 

0.40 

PLANO:  
CERCO PERIMÉTRICO 

PROV INCIA: 
 
AIJA

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE B-B 
ESC. 1:25 

CERCO PERIMÉTRICO: CORTE A-A 
ESC. 1:25 

RESERVORIO 

ESCALA:                                      FECHA:
 

REGIÒN: 

 
LÀMINA: 

ÁNCASH

1 : 25 FEBRERO-2023 RES-02
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 CARRETERA 

   VIVIENDAS 

   TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

   CODO 11.25° 

   BM 

   CAPTACIÓN 

  CURVA MENOR 

   CURVA MAYOR 

   CODO 22.50° 

  3433 ALTITUDES 

E
L

E
V

A
C

IÓ
N

 (m
sn

m
) 

S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3908 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION  
3908

Progresiva = 0+000 

Elevación = 3903.08 

3906 3906                 E: 205174.789

3904 3904

 
3902 

PRESIÓN ESTÁTICA  
3902 

CODO 11.25°

3900 3900

3898  
Hf1 = 7.82m 

3898

3896 3896  
CODO 22.50°

3894 3894 CODO 45.00°

DO 22.50°

 
3892 

 

 
3890 

 

 
CODO 22.50° 

 
3892 

 

 
3890 

 
RESERVORIO DE 10 M3 
Qpr: 0.30 m/s 
Progr.: 0+761.450 
N: 8918253.761 
E: 205329.156  

3888 3888

3886 3886

3884 P1 = 21.37 m 3884

3882 3882

 
CODO 22.50°

 
3880 

 
3880

3878 3878

3876 3876

 
CODO 22.50°

 
3874 

 
3874

 

 
3872 

 
CODO 22.50°  

CODO 45.00° 

 

 
3872

3870 3870

3868 3868

 
PROGRESIVA 

 
 

COTA DE TERRENO 

 
 

COTA DE TUBERÍA 

 
ALTURA DE CORTE 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN

 
ALTURA DE RELLENO 

 
 

DISTANCIA PARCIAL 

 
 
 

 
L=88.69m                                                                                                                   L=98.55m                                                                                                                                                             L=148.36m                                                                                                                             L=54.41m                                                              L=58.09m 

 
N 

W  

NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO

 
PENDIENTE S=-78.90‰                                            S=-79.43‰                                                   S=-77.93‰                                                   S=-70.00‰                                                                                      S=-60.30‰                                                                                      S=-51.15‰                   S=-40.69‰                   S=-51.68‰                      S=-57.29‰

 

CLASE / Ø TUBERIA 
TUBERIA PVC 

C-10 Ø 1" 
TUBERIA PVC 

C-10 Ø 1" 
TUBERIA PVC 

C-10 Ø 1" 
TUBERIA PVC 

C-10 Ø 1" 
TUBERIA PVC 

C-10 Ø 1"

 

TIPO TERRENO TUBERIA PVC CLASE 10

 

 
PROYECTO: 



 

EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DE 

LA LOCALIDAD  SAN ISIDRO, DISTRITO HUACLLAN,  PROVINCIA  AIJA, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN– 2022

TESISTA: 

ASESOR: 

PLANO: 

 
SANCHEZ SHUÑA HUGO MOISÉS 

 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
LINEA DE ADUCCION 

 

LOCALIDAD: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

 
SAN ISIDRO 

HUACLLAN 

AIJA 

ÁNCASH

ELAB.:  
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA:  
29/03/2022 LA-06 


