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Resumen

El bajo rendimiento en el area de matematica de los estudiantes de nivel
superior a menudo es causado por una metodologia deficiente de los docentes, dado
que los estudiantes provienen de diferentes realidades educativas o por la falta de
conocimiento de estrategias especificas. El objetivo de lainvestigacion fue determinar
el efecto del programa “Math Interactivo” para el desarrollo de la competencia
matematica en estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021. La
metodologia utilizada es cuantitativa, de tipo explicativo, y disefio cuasi-experimental.
En cuanto a los resultados, la investigacion demuestra en una prueba pre test, que en
nivel “Insuficiente” se encuentran el 65% de estudiantes en el desarrollo de la
competenciamatematica, durante laaplicacion se evidencia un crecimiento progresivo
y sostenible. Durante la evaluacion de la competencia matematicas por medio de pos
test, se pudo evidenciar que los niveles “Bueno”, “Muy Bueno”y “Sobresaliente”, el
grupo experimental se ve representada por el 83% mientras el grupo control representa
el 18% de estudiantes en el logro desarrollo de la competencia matematica. La
investigacion concluye que el Programa Math Interactivo desarrolla
significativamente la competencia matematica en estudiantes de la Facultad de
Educacion, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos

Atahualpa, Satipo 2021.

Palabras clave: Competencia matematica, matematica interactiva, programa

educativo.
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Abstract

The low performance in the area of mathematics of higher level students is
often caused by adeficientmethodology of the teachers, since the students come from
different educational realities or by the lack of knowledge of specific strategies. The
objective of the research was to determine the effect of the "Interactive Math"
program for the development of mathematical competence in students of the Faculty
of Education, UNISCJSA, Satipo - 2021. The methodology used is quantitative,
explanatory, and quasi-experimental design. . As for the results, the research shows
in a pre-test, that 65% of students are in the "Insufficient™ level in the development of
mathematical competence, during the application a progressive and sustainable
growth is evidenced. During the evaluation of mathematical competence through
post-test, it was possible to show that the levels "Good", "Very Good" and
"Outstanding", the experimental group is represented by 83% while the control group
represents 28%. of students in the achievement development of mathematical
competence. Finally, The concludes that the Interactive Math Program significantly
develops mathematical competence in students of the Faculty of Education, National

Intercultural University of the Central Jungle Juan Santos Atahualpa, Satipo 2021.

Keywords: Mathematical competition, interactive mathematics, educational

program.
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I. Introduccion

La presente investigacion aborda tal cual, en Satipo en el afio 2021, el tema es
especialmente relevante debido a las necesidades y contextos educativos que se
presentan en el nivel superior. Asi mismo sera utilizada por algunos catedraticos de
matematicas para el proceso de ensefianza, aprendizaje y metodologia como parte
integral para incluir en los estudiantes del nivel superior. Este estudio es de tipo
cuantitativo, toma en cuenta los conocimientos matematicos y sugiere estrategias
didacticas a utilizar para lograr las competencias matematicasen los estudiantes del

nivel superior.

Las matematicas se consideran la base de conocimiento mas importante para
la sociedad actual. Porque todos nos hacemos la misma pregunta: ¢ paraqué sirven las
matematicas? Las matematicas estan en todo lo que vemos y usamos en nuestra vida

diaria.

La educacion en general, y las matemaéticas en particular, constituyen los temas
mas importantes para la sociedad moderna. Con el tiempo, las sociedades combinan
el conocimiento cientifico y matematico con sus culturas para promover visiones

cientificas para avanzar en el mundo.

Segun Castro (2006) Las competencias matematicas conllevan hacer uso de
elementos matematicos para interpretar y crear informacion que va permitir dar

solucion a problemasdel contexto cotidiano y que ayudaran a la toma de decisiones.



Actualmente existen resultados de investigaciones internacionales con que
demuestran que el desarrollo de la habilidad matemética es transcendental para poder
comprendery desarrollarseen el contexto de nuestrarealidad. Hoyen dia, la capacidad
innata de los estudiantes para utilizar las herramientastecnolédgicasy el entorno digital
que muchas veces se apoya en ellos para realizar actividades cotidianas como
aprender, comunicarse y divertirse con los deméas no puede dejar de tener acceso a

muchas otras cosas.

Segun Sandoval (2016) afirmaque los resultados de las evaluaciones PISA,
proveen evidencias para respaldar las politicas y posturas que puedan ser incluso
contradictorias. Marquez (2017) sugiere analizar los resultados de las
evaluaciones PISA, con la finalidad de contextualizar sus resultados en cada pais
dando espacio a investigaciones como esta que busca mejorar las capacidades

matematicas.

Los resultados de la prueba PISA permite conocer el nivel de conocimiento que
un estudiante haadquiridoa lo largo de su educacion, incluida su capacidad paraexplicar
el manejo de conceptos matematicos como el razonamiento, los procesos, los hechosy
las herramientasmatematicas. Es importante fortalecer el interésde los estudiantes en las
matematicas, puesto que juegan un papel importante en la vida diaria permitiendo al
estudiante formular principios sensatosy tomar decisiones en base a esos criterios, por
medio de programas educativos novedosos basados en tecnologia moderna e interactiva

que ademas ayuden a aprender las funciones de las matematicas de forma interactiva.



En Peru desde el 2006 al 2021 se viene trabajando con el Proyecto Educativo
Nacional, con el cual se formulany ejecutan politicas educativas. Segiin Ramirez (2006)
menciona que se evidencianserias deficiencias en la formaciénacadémica de estudiantes
de la facultad de Educacion, esto debido a los pocos o nulos conocimientos sobre la
resolucion de problemas matematicos. lo que se desprende un bajo rendimiento en la
competencia matematica en la educacion superior. Sin embargo, en el proceso de
adecuacion y mejoras del nuevo curriculo en las competencias matematicas existe un
acercamiento al modelo de evaluacion PISA 2000 (2004) en el cual se afirma “la
principal finalidad de la evaluacion PISA / OCDE consiste en establecer indicadores que
expresen el desarrollo de una sociedad...”. Para el 2018 los resultados de la prueba PISA
el Perd ocupo el puesto 64 de 77 paises, similar a lo alcanzado en la prueba del afio 2015.
En la competencia matematica se alcanz6 un promedio de 400 con una ligera mejoraen
relacion a la evaluacion del 2015, que se obtuvo un promedio de 387. Cabe resaltar que
la evaluacion PISA es aplicada a jovenes de 15 afios, y en proximos afios estos jovenes
continuaran estudiosen el nivel superior. Los resultados PISA 2018 confirman queexiste
una crisis de aprendizaje en América Latinay que los estudiantes de 15 afios tienen un
retraso de 3 afios en matemaéticas. Estos resultados no son ajenos y repercute en el nivel
superior en la competencia matematica en estudiantes del nivel superior, por lo que es
una oportunidad de proponer aportes y estrategias educativas paraacortar brechas en los
aprendizajes de la competencia matematica, los mismos que van a coadyubar en el

proceso de concurso de nombramiento y contratacion docente de cada afio.

En la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos

Atahualpa segun el Plan de estudios (2016 v1), la competencia general en la asignatura



de matematica es “Resuelve situaciones problematicas del contexto real y matematico
vinculadas al pensamiento l6gico matematico, expresa las definiciones y propiedades de
numeros reales, funciones, matrices y determinantes para la solucion de problemas
académicos, logico matematicos, empleando diversas estrategias de solucion,
justificando y valorando sus procedimientos y resultados, con iniciativa, calidad, orden”,
teniendo como resultado un porcentaje significativo de estudiantes que no alcanzan o
logran la competencia matematica o que logran en un nivel basico, lo que cual repercute

en la continuidad de su estudios.

Considerando estos antecedentes, la investigacion responde a ¢ Cual seréa el
efecto del programa “Math Interactivo” en la competencia matematicaen estudiantes
de la Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021? En ese contexto el objetivo
de la presente investigacion es determinar los efectos del programa “Math Interactivo”
en la competencia matematica en estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA,

Satipo —2021.

Por tanto, la investigacion pretende elevar la competencia matematica
encontradas al momento de impartir la accion pedagogica, esencialmente en un
contexto de educacién no presencial. Dado el contexto la investigacion plantea una
estrategia con el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién, como es el
caso de gestor de aprendizaje Moodle y aplicaciones interactivas modeladas de
acuerdo al area a investigar. Esta investigacion se justifica por una alternativa
innovadora de aprendizaje que contribuira a elevar el rendimiento académico,

motivara el interés del dominio de esta area, con una participacion activa de parte de



los estudiantes. La metodologia utilizada en esta investigacion es cuantitativa, de tipo
explicativo, pues explica las causas que produciran el cambio de la variable

dependiente, esta investigacion considerael disefio cuasi-experimental.

En cuanto a los resultados, la investigacién demuestra en una prueba pre test,
que en nivel “Insuficiente” se encuentran el 65% de estudiantes en el desarrollo de la
competencia matematica, durante laaplicacion se evidencia un crecimiento progresivo
y sostenible. Durante la evaluacion de la competencia matematicas por medio de pos
test, se pudo evidenciar que los niveles “Bueno”, “Muy Bueno”y “Sobresaliente”, el
grupo experimental se ve representada por el 83% mientras el grupo control representa

el 28% de estudiantesen el logro desarrollo de la competencia matematica.

Finalmente, la investigacion llega a la conclusion que Programa Math
Interactivo desarrolla significativamente la competencia matematica en estudiantes de
la Facultad de Educacion, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan

Santos Atahualpa, Satipo 2021.



Il. Marco Tedrico

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Alvis-et. al (2019), en su investigacion titulada “Los ambientes de
aprendizaje reales como estrategia pedagdgica para el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de basica secundaria”, cuyo
objetivo fue analizar las actuaciones de los estudiantes cuando se enfrentan
a la resolucién de un ambiente de aprendizaje desde escenarios de
investigacion reales, para el desarrollo de competencias matematicas desde
la educacion matemaética critica. La metodologia de la investigacion se
desarroll6 bajo un estudio cualitativo, con un corte comprensivo, donde la
poblacion la componen estudiantes del grado noveno de una Institucion
Educativa colombiana. Se concluye cdmo los ambientes de aprendizaje
permiten articular didacticamente el desarrollo de competencias
matematicas en el aula de clase, desde situaciones reales del contexto de los
estudiantes, potenciando una ciudadania critica frente a la realidad descrita
en el ambiente de aprendizaje. Estas situaciones develan como la
experienciay el trabajo colaborativo, se entrelazan para asumir juicios que
se tejen desde las subjetividades de la sociedad en la cual se encuentran

inmersos los estudiantes.

Martinez-Palmera et. al (2018). En su investigacion titulada

“Mediacion de los objetos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de



competencias matematicas en estudiantes de ingenieria”, tiene como
objetivo analizar la contribucién de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) al desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de
ingenieria de dos universidades de Barranquilla-Colombia. Se aplicé una
prueba diagndsticaa 120 estudiantes representados en dos grupos (control y
experimental). Alfinal del periodo fue aplicada unaevaluacionque permitié
comparar el grado de apropiacion de conocimientos matematicos. Los
estudiantes del grupo experimental desarrollaron habilidades matematicas
un 25.9% por encima del grupo control y el 55%, consideran que son
herramientas eficaces para reforzar conocimientos de calculo diferencial. Se
concluyo que laincorporacion de OVA al proceso de ensefianza-aprendizaje
con la orientacion del docente, motiva a los estudiantes por aprender,
potencia las habilidades matematicas de interpretacion, modelacion de
situaciones matematicas y ejecucion de procedimientos para dar solucion a

distintos problemas de calculo diferencial.

Conde-Carmona et. al (2021). En su investigacion titulada “El uso
de la tecnologia en la ensefianza del limite, para el fortalecimiento de
competencias matemaéticas en estudiantes de secundaria en tiempos de
Pandemia”, tuvo por objetivo fortalecer los procesos de aprendizaje del
limite de una funcion y sus aplicaciones mediante una propuesta de
intervencién en la modalidad e-learning con el uso de herramientas TIC
(GeoGebra) como herramienta de mediacién y de plataformas virtuales

como: Google Meet, Zoom, Google Classroom, entre otras) como medio de



comunicacionentre el investigadory los participantes. Esta investigacion se
desarrolla bajo un enfoque cualitativo, El disefio de la investigacion es de
tipo accion participativa, la muestra se tomo el curso de once grados A,
conformado por 20 estudiantes de una edad que oscila entre 15y 17 afios de
sexo masculino y femenino. El instrumento que se us6 para recolectar la
informacidn a partir de esta técnica fue el registro anecdatico el cual se
realiz6 al momento de finalizaciénde la propuesta. Se concluyd que se logré
construir un desarrollo significativo de competencias matematicas como la
interpretacion, representacion, modelacion y resolucion de problemas en los
estudiantes de once grados de una institucion educativa privada de la ciudad

de Barranquilla.

Martinez (2021). En su investigacion titulada “Competencias
matematicas: una mirada desde las estrategias de ensefianza en educacion a
distancia. , tuvo por objetivo establecer algunos elementos centrados en las
competencias matematicas en educacion a distancia que deben considerarse
paraidentificar las estrategiasempleadas por los docentes en una institucion
de educacion superior se integran al enfoque por competencias, La
metodologia utilizada corresponde al enfoque cualitativo de tipo
fenomenoldgico interpretativa. La muestra, se aplico un tipo de muestreo
intencional, en la cual las personas involucradas participan de manera
voluntaria en la que fueron seleccionados 20 estudiantes, el instrumento
figuran 20 preguntas clasificadas en cuatro categorias, las cuales se

construyeron a partir de los referentes tedricos. Los resultados de la



investigacion permiten concluir que los docentes de la unidad de ciencias
basicas de la IES no han implementado de forma satisfactoria estrategias de
ensefianza de la matematica mediadas por las TIC, que promuevan el
desarrollo de habilidades de pensamiento matematicas y a su vez,
competencias profesionales en los estudiantes. la importancia de la
matematica como actividad humana que se ha interesado siempre por la so-
lucion de situaciones problema en las cuales los objetos matematicos
evolucionan progresivamente en niveles mayores de complejidad y
abstraccion. Eluso de la tecnologia constituye un principio en la innovacion
educativa, puesto que permite el acceso a informaciény al desarrollo

profesional durante toda la vida.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Nufiez (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Cesar
Vallejo titulada “Tecnologias de la informacion y comunicacion en las
competencias matematicas: analisis de la educacion virtual en estudiantes
universitarios”. Tuvo como objetivo estructurar una guia docente respecto
al uso de las TIC para el desarrollo de las competencias matematicas en
estudiantes de Ingenieria Civil. La metodologia utilizada en su disefio fue
hermenéutico interpretativo y ser analizados en un nivel empirico e
interpretativo, su muestra estuvo conformada por 80 estudiantes, del |
semestre de la Carrera Profesional de Computacion e Informatica. El grupo
A serd el grupo experimental y el grupo B sera el grupo de control. Cada

grupo con 40 estudiantesy como instrumentode recoleccion de datos la guia



de entrevista, cuyos resultados son, escaso manejo de las herramientas
tecnologicas de Ultima generacion en docentes universitarios,
reconociéndose la importancia de usar las TIC en las plataformas virtuales
educativas; carencia de Software especializados en matematicas;
concluyéndose como un componente transversal en los procesos educativos
de docentes y estudiantes , uso intensivo del internet, plataformas virtuales,
diversidad de estrategias, trabajo colaborativo, aplicaciones de videos
tutoriales y Software del GeoGebra, Winplot, Derive, Matlab, accesibilidad
a la informacion, canales de comunicacién, instantaneidad en la

comunicacion, interactividad y venciendo barreras fisicas.

Reyes (2020), en su tesis de doctorado de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos Pert titulada “El uso del software educativo geogebra
como recurso didactico para la ensefianza y aprendizaje del area de
Matematicas en los estudiantes de 5° grado de secundaria de la I.E N° 2091
“Mariscal Andrés Avelino Caceres” UGEL 2 - afno 2017” tuvo como
objetivo mejorar el aprendizaje con el uso del software educativo GeoGebra
como recurso para la ensefianza de las matematicas en los estudiantes. La
metodologia utilizada es de tipo aplicada o tecnoldgica, disefio cuasi
experimental, basados con unamuestrade 34 estudiantes del 5° "A" para el
grupo de experimental y 34 estudiantes del 5° "B" para el grupo control.
Concluye que con la aplicacion del Software GeoGebra acrecento el
aprendizaje de losestudiantesdel 5°““A” de la Institucion Educativa Publica

“Mariscal Andrés Avelino Caceres”, tal como se muestran, en los resultados
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estadisticos efectuado al grupo Experimental , por lo que alcanza un mayor
desempefio que la agrupacién de control, lo que encarna que el uso del
software libre GeoGebra mejord significativamente los aprendizajes en la
investigacion, elaboracion de protocolo y construccion de instrumentos de

acopio de datos en los estudiantes considerados en estudio.

Chauca (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos Peru titulada “Eficacia del programa educativo
"EDUMAT" en el logro de competencias matematicas en estudiantes del
cuarto afio de secundaria de la Institucion Educativa Micaela Bastidas-
UGEL 03 - Lima Metropolitana-2016” tuvo como objetivo mejorar los
aspectos metodoldgicos de la ensefianza de matematica, aplicando la
estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La metodologia
utilizada es de enfoque cuantitativo, tipo de investigacion cuasi
experimental, basados con una muestra de 40 estudiantes. Concluye que
pudo comprobar que el Programa Educativo EDUMAT, empleado como
estrategia, ha sido eficaz para aprender y dominar apropiadamente

competencias matematicas.

Estrada (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Cesar
Vallejo “Modelo didactico para el desarrollo de competencias en
matematica en estudiantes de Agronomia en una universidad publica de
Lambayeque” tuvo como objetivo desarrollar competencias en matematica

en los estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
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Gallo, en matrices y determinantes de la asignatura Matematica Superior |,
a través de un modelo didactico. La metodologia utilizada es de enfoque
cuantitativo, disefio no experimental, basados con una muestra de 30
estudiantes. Concluye Se elaboré el modelo didactico que contribuye al
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de Agronomia de la
UNPRG, en la unidad didactica matrices y determinantes. Cuyos principales
componentes son objetivos, fundamentos, principios, caracteristicas,

estrategias y evaluacion.

2.2. Bases Tedricas relacionadascon el estudio.
2.2.1. Definicién de Programa

Pérez (2020) en el campo pedagogico define a programa “Es un plan
sistematico disefiado por el educador como medio al servicio de las metas
educativas”.

Un programa es un proceso planificado y estructurado que busca dar
soluciones a situaciones de un contexto que se presentan a nivel
institucional.

En todo programa se deben considerar reglas, para determinados
contextos en beneficio del actuar de las personas que son parte de un grupo
educativo.

Alles (2008) define a programa como “Conjunto de acciones, pasos,
actividades, entre otros, que se realizan con un propdsito especifico”

Nufiez (2008). Un programa educativo “es un conjunto de

actividades a realizar en lugares y tiempos y recursos determinados
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previamente para el logro de objetivosy metas, el programa seleccionado
debe ser la mejor alternativa de solucién previo estudio y diagndstico de la
situacion problematica”

Los programas educativos coadyuban a factores que ejercen gran
influencia en el rendimiento académico el estudiante, como la inteligencia,
la personalidad y la motivacion, con la capacidad de modificar el
comportamiento y el rendimiento escolar. Mathieux y Mendoza (2016),

Suarez y Fernandez (2019).

2.2.2. Definicion de Programa Math Interactivo

El programa Math Interactivo se entiende como un plan sistematico,
acciones o actividades planificadas en el area de matematicas cuya
intervencion es de forma interactiva, orientada a una educacion no
presencial, con un soporte tecnoldgico de un aula virtual, y software como
Geogebra, iDroo, Miro y Kahoot.

El objetivo del programa es desarrollar competencias matematicas
en estudiantes de la facultad de educacion, Universidad Nacional

Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa.

Avanzini (1987) menciona que todo programa de intervencion

educativa necesita la accion puntual y efectiva de actividades y estrategias

que permitan alcanzar los objetivosy propdsitos planificados.

13



Las estrategias segun De la Torre (2000) define como un medio que
permite realizar cambios, tomar decisiones y/o acciones en las personas,

instituciones y la sociedad en general frente a un contexto determinado.

2.2.3. Etapas del programa
2.2.3.1. Planificacién:

Para Diaz y Leon (2014) la planificacion es la accidn de avizorary
promocionar el futuro deseado, basado en previsiones. Se define como un
conjunto de acciones o actividades que ha ser desarrolladas en el futuro, con
la finalidad de alcanzar los objetivos trazados.

Jiménez (2004) menciona la planificacion educativa es “aplicable a
todos los paises en los sectores publico y privados, segin sus modelos
politicos y sociales. Debe considerarse como una herramienta que, bien
utilizada, pueda jugar un rol importante en la prevision y desarrollo de

cambios educativos”.

2.2.3.2. Ejecucién

Alvarez (2009) define “laaccion de poner en marcha el programa con
la finalidad de mejorar las acciones que se encuentran deficientes o necesitan
reforzar para un mejor desempeno”

Todas estas son actividades desarrolladas que se proponen, responden
a diferentes estrategias teniendo en cuenta el area a trabajar, fortalecer y

estudiar, que generaran aprendizajes significativos.
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2.2.3.3. Sistema de Evaluacion

Alvarez (2009) define como la etapa donde “es posible identificar
necesidades de capacitacion, identificar personas clave para la organizacion,
detectar personas clave para el programa, encontrar personas que buscan un
puesto determinado, promocionar a todas las personas comunicando su trabajo
es beneficioso para establecer metas, mejorar los resultados del programa y

evaluar el progreso y las brechas del programa”

Asi mismo Pérez (1995) define como: “...1a valoracion, a partir de
criterios y referencias preespecificados, de la informacién técnicamente
disefiada y sistematicamente recogida y organizada, sobre cuantos factores
relevantes integran los procesos educativos para facilitar la toma de decisiones

de mejora”

Hidalgo y Paz (2003) argumentan que la evaluacion “es parte
integrante del proceso ensefianza — aprendizaje . No es el final del proceso
sino elmedio paramejorarlo,es continuae integral, cooperativa y sistematica”

¢ Que Evaluar?

e Lascompetencias a partir de la asignatura de matematica.

e Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
e Laparticipacidnde los estudiantes, de formaactivaen aula

virtual.
e Lastécnicase instrumentos, indicadores de logros, criterios.

e El desempefio del estudiante.
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e Losproyectos y précticasen aula virtual.

2.2.4. Caracteristicas del programa Math Interactivo.

Segun Cornejo et. al (2018) los programas pueden adaptadas a
diferentes asignaturas y en diferentes niveles, de formas muy variadas con
diferentes recursos tecnologicos (cuestionarios, simulaciones, chats online,
etc.) y ofrecer un espacio de trabajo mas dindmico y motivador a las
circunstancias de los estudiantes con mayor posibilidad de interaccion con sus

pares.

Las caracteristicas del Programa Math Interactivo son:

e El modelo que se implemento es relevante, interaccion entre
docentey estudiante, mantiene el interés del estudiante, promueve el trabajo
colaborativo.

e Los estudiantesson pertenecientes de la Facultad de Educacion,
matriculados en la asignatura de Matematica I, asignatura perteneciente a
estudios generales de carécter obligatorio.

e Eldocenteesadscritoa lafacultad de Educacién, y participa como
mediadory facilitador, difundiendo del trabajo colaborativo de sus estudiantes.

e Los materiales elaborados tienen un proposito didactico. Utilizan
el ordenador, laptop, celular (Hardware) como herramienta en el que los
estudiantes realizan las actividades académicas.

e Las actividades desarrolladas son interactivos, responden

inmediatamente a los requerimientos y acciones de los estudiantes,
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permitiendo un dialogo e intercambio de informacion entre el ordenadory los
estudiantes.

e Individualizan la tarea, son adaptables al ritmo individual
aplicando actividades segun las necesidades académicas de los estudiantes.

e Losrecursos utilizadosen el aula virtual son faciles de usar. Los
conocimientos informéticos necesarios son adaptables como usuarios nativos
y conocimientos basicos para poder proyectar videos, musica, cuestionarios,
chats, es decir, la nuevageneracion de estudiantes asimila con gran facilidad

el uso de la tecnologia.

2.2.5. Estrategias para Implementar el programa Math Interactivo

El programa Math Interactivo en el aprendizaje de la competencia
matematica en estudiantes de la facultad de educacion, de la Universidad
Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, tiene por
objetivo desarrollar competencias matematicas en estudiantes de la
Facultad de Educacion, en la asignatura de Matematica I.

El Programa Math Interactivo se fundamenta en el enfoque tedrico
de lateoria de la absorcion y la teoria cognitiva. Y se sustenta en las teorias
de aprendizaje en matemética la Teoria del Caos de Edward Lorenz. Teoria
Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Vygotsky y la Teoria Heuristica

de George Polya.
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El programa se estructuraen los pilares de los principios de ética,
individualidad, innovacion, creatividad, responsabilidad,

socializaciony compromiso.

Las estrategias para implementar el programa Math Interactivo
fueron la planificacion, ejecucion y evaluacion, las sesiones aplicadas
fueron planificadas con una secuencia didactica, enfocadas en tres
momentos

a) Inicio: el cual comprende la apertura con la motivacion,
recoleccion de saberes previos y conflicto cognitivo, por medio del
software Kahoot

b) Desarrollo: se desarrolla el tema planificado, la aplicacion del
conocimiento de forma sincrona por medio de una videoconferencia en
Zoom e IDroo.

c) Cierre: momento donde se realiza la retroalimentacion y
evaluacion, por medio recursos del aula virtual.

El sistema de evaluacion es bajo los contenidos conceptuales,

procedimentalesy actitudinales, de forma permanente.

2.2.6. Principios Béasicos en la ensefianza de Matematicas

Segun la National Council of Teachers of Mathematics NCTM (2000)

existen seis principios basicos de ensefianza:

eEquidad, proporcionar altas expectativas y acompafiamiento a

los estudiantes.

eCurriculo coherente y pertinente.
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eEnsefianzaefectiva.

e Aprendizaje, un nuevo conocimiento a partir de la experienciao
saberes previos

eEvaluacion

eTecnologia, indispensable en la ensefianza y aprendizaje en las

matematicas., ya que motivael proceso de aprendizaje.

Principios basicos de ensefianza del Programa Math Interactivo

. Etica

o Individualidad
o Creatividad

o Innovacién

J Socializacion
o Compromiso

2.2.7. Enfoques teoricos de las Matematicas
Segun Ahmed (2011), existen dosteorias que muestran la diferenciaen la
naturaleza del conocimiento, como se adquiere y qué cual es el significado del
saber este. Estas teorias son la teoria de la absorcion y la teoria cognitiva.
2.2.7.1. Teoriade la absorcion.
Baroody (2000) afirma que el conocimiento matematico provienes
de factores externos que son asimilados por repeticion, en el cual no es
importante comprender para la creacion de nuevos saberes, haciendo que se

convierta en un aprendizaje pasivo,acumulativo. La teoria de la absorcion
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configura un escenario de una simple acumulacion de informacion sin
ninguna relacién entre ellas. Esta centrado en el docente porque el estudiante
asume un rol pasivo.

Segun Baroody (2000), las principales caracteristicas son:

e EIl aprendizaje por asociacion: el conocimiento matematico es
acumulativo, es el nivel basico, para aprender datosy técnicas estableciendo
relaciones.

e El aprendizaje pasivo y receptivo “La practica conduce a la
perfeccion”. Para aprender solo necesita ser una persona receptiva y estar
dispuestaa practicar.

e El aprendizaje es eficaz y uniforme El aprendizaje se debe dar de

forma constante.

e Control externo: el aprendizaje debe ser controlado desde el

exterior.

2.2.7.2. Teoriacognitiva.

Baroody (2000) enfatiza que el conocimiento se da de
manera estructurada, en los cuales los datos estan relacionados,
organizados y que comparten un significado en comdun. La
organizacion de datos se almacenade forma resumidaalmacenando
vastas cantidades de informacién de una manera econémica y

eficaz.
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Segun Baroody (2000) el conocimiento se adquiere
“Construccion activa del conocimiento, cambios en las pautas del

pensamiento, limites de aprendizaje, regulacion interna”

2.2.8. Teorias que apoyan el aprendizaje de las matematicas
Segun Diaz et. al (1999). La teoria cognitiva considera los
siguientes procesos: constructivo interno, asimilacién e integracion,
estructuray redes de significados, diferenciacion entre conocimiento formal

y conocimiento informal y el conflicto cognitivo.

2.1.8.1. La Teoriadel Caos de Edward Lorenz

Cazau (1995) afirma que la Teoria del Caos, de Edward
Lorenz: pequefios cambios o situaciones producen grandes
cambios en el resultado, en el desempefio académico de la
universidad se considera un sistema complejo y cadtico debido a
que las minimas perturbaciones que sufre pueden producir
consecuencias impredecibles. Nuestro papel como docentes debe
estar centrado en el alumno, haciendo del alumno el protagonista
de su propio aprendizaje. Asi, dejando de lado el modelo

tradicional, conseguiremos grandes cambios en los alumnos.

2.2.8.2. Teoria Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Vygotsky:
Segun esta teoria, el alumno es un ente social que absorbe

conocimientosde sus pares, profesores o comparieros de clase. En
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un principio, la instruccion del estudiante debe ser guiada de
manera continua y préactica, por un instructor que puede ser un
maestro u otro estudiante con mas conocimientos

Ledesma (2014) afirma que poco a poco, el instructor
reduce el seguimiento hastaque el estudiante lo hace solo. Unavez
que se logra el objetivo, se convierte en la base para un nuevo

campo de desarrollo proximo y andamiaje.

2.2.8.3. TeoriaHeuristica de George Polya:

Polya (1962), afirma “tener un problema significa buscar
de forma consciente una accion apropiada para lograr un objetivo
claramente concebido, pero no alcanzable de forma inmediata” (p.
117).

Al referirse a solucion de problemas Polya (1981) dice:
“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la
solucion de todo problema, hay un cierto descubrimiento. El
problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a prueba
la curiosidad que induce a poneren juego las facultades inventivas,
si se resuelve por propios medios, se puede experimentar el
encanto del descubrimiento y el goce del triunfo”. (p.7)

Al implementar este método, los estudiantes no solo
encuentran la respuesta correcta en la resolucién de problemas

después de seguir una serie de pasos 0 procesos, sino que también
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utilizan sus conocimientos y habilidades de pensamiento
necesarios para la resolucion de problemas.

La teoria Heuristica de Polya presenta cuatro etapas para
dar respuesta a un problema:

a) El estudiante primero debe entender el problema,

b) Configurara un plan,

c) Lo ejecuta

d) Finalmente mirar hacia atras.

2.2.9. Tecnologias de la Informaciény la Comunicacién - TIC
Gil (2012) afirma que las TIC, son “conjunto de aplicaciones,
sistemas, herramientas, técnicas y metodologias asociadasa la digitalizacion
de sefiales analogicas, sonidos, textos e imagenes, manejables en tiempo real”
Thompson y Strickland, (2004) define a las TIC como dispositivos,
recursos, dispositivosy componentes electrénicos, encargados de organizar y
gestionar la informacién que sustenta el crecimiento y desarrollo econémico

de cualquier organizacion.

Tecnologia.

Segun Bunge (2004) hace la analogia de conocimiento a tecnologia
siempre y cuando es compatible con la ciencia coetdneay que es capaz de
ser controlada a través del método cientifico, con la finalidad de controlar,

transformar o crear cosas o procesos.
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Cegarra (2004, p. 19) define que “la tecnologia se puede definir
como el conjunto de conocimientos propios de un arte industrial, que

permite la creacion de artefactos o procesos para producirlos™.

Informacion.

Hobart y Schiffman (2000, p. 4) argumenta “elemento definitorio de
la informacidn es que se trata de objetos mentales que han sido abstraidos
del flujo de la experiencia y de alguna manera preservados de ese flujo.

La informacion siempre se registra en el sistema fisico sin el cual no
se puede mantener este sistema. Este sistema fisico podria ser una hoja de
papel continta, undisco duro o los restos quimicos de conexiones sinapticas
entre neuronas. Todos estos sistemas fisicos (electrénica, quimica, biologia,

etc.) son capaces de soportar informacion codificada de diferentes formas.

Comunicacion.

Gil (2012). afirma que la comunicacidn, los sistemas de escritura,
las tecnologias de la informacion y la comunicacion, se hacen necesarias
dado que la presencia de nuevas tecnologias es adaptable a la vida cotidiana
y que se insertan de maneranatural en casitodos losaspectosy en casitodos
los niveles.

Gil (2012) argumenta “no es suficiente pues, con postular que la
comunicacion entre personas es un intercambio, mas o menos simple, de

estimulos y respuestas, como dirian los conductistas”.
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Se entiende que comunicacion es un proceso de intercambio,
estimulos o de informacién, asi como pueden ser pensamientos, identidades
personales, sentimientos, etc. La comunicacion significa el proceso por el
cual nuestro entorno absorbe la realidad. Por lo tanto, se dice que la
comunicacion no solo comprende los procesos por los cuales se difunde
cierta informacion, se refiere a la forma en que queremos comunicar la
forma en que se controla a través de estos procesos toda percepcion de la

realidad.

2.2.10. Software multimedia en el aprendizaje interactivo en matematica.

Segun Cervini (2006) Software multimedia “es la forma simultinea
de transmitir informacién atravésde un texto, imagen, sonido, animaciones
y productos interactivos y se ubican en varias actividades, negocios,
medicina, educacion, entre otros. siempre un lenguaje iconico tiende a la
abstraccion porserun modo de expresidn que busca realidad en los codigos
universales...la abstraccion supone al arribo de una imagen visual a la
condicién del c6digo”

Cantoral y Farfan (2003) “las cazas del tesoro son estrategias utiles
para adquirir informacion sobre un determinado y practicar habilidades y
procedimientos relacionados con las tecnologias de la informacion y
comunicacion en general y con el acceso a la informacion a traves de la
internet en particular”

Los recursos educativos multimedia se han convertido en una gran

herramienta para mejorar el desempefio académico, debido a que los
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estudiantes se ven motivados a trabajar con animaciones, imagenes, videos,

textos sonidos, etc., los mismos que permiten fortalecery enriquecer los

contenidos educativos. “el rapido progreso de este recurso brinda
oportunidades sin precedentes para alcanzar niveles méas elevados de

desarrollo” Rojano (2003).

Almenara (1992) afirma “cuando se desea aplicar un software educativo en
un contexto aulico, se debe tener en cuenta, que para algunas
asignaturas resulta mas dificil incorporar el recurso informatico al
aula. Estas formas actitudes del docente, de acuerdo a su estilo.”

Marques (1996), manifiesta: “Los nuevos entornos de ensefianza y
aprendizaje, exigen nuevos roles en profesores yalumnos, la
perspectiva tradicional en todos los niveles educativosy
especialmente en la educacién superior del profesor como
fuenteUnica de informacion se ha transformado hacia un del
profesor guia y consejero acerca manejo de las fuentes apropiadas
de informacion y desarrollador de destrezas y habitos conducentes

a labusqueda, seleccidny tratamiento de la informacion”.

2.2.11 Entornos virtuales de aprendizaje.
Los entornos virtuales de aprendizaje son ambiente virtual
educativo que se encuentra hospedado en un servidor web, constituido por
un conjunto variado de recursos informaticos y que permiten la interaccion

entre sus miembros de forma didactica. Salinas (2011)
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Desde el fundamento teodrico la presencia de las Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion en los procesos educativos, los entornos
virtuales de aprendizaje son una herramienta que fortalece en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Salinas (2011, p. 10) afirma que ‘“virtualizar”, es “...incluir
progresivamente en las practicas docentes situaciones de aprendizaje en la
virtualidad”. Asi mismo Salinas (2011) sefiala “... la adopcién de la
docencia virtual encuentra su justificacion en razones especificamente
educativas, pero también se encuentra promovida por fendmenos
socioculturales que exceden el &mbito formativo, aunque poseen

repercusiones muy significativas sobre el mismo”

2.2.12 Educativa no presencial

El programa Math interactivo se realizo en el contexto de
confinamiento y emergencia sanitaria, causado por el COVID-19, por el
cual conlleva a realizar propuestas de adecuacion en todos los sectores de la
sociedad, entre ellos principalmente en el sector de educacion. En esta
coyunturalas estrategias planteadas evitaron reducir el contagio de COVID-
19,y la posibilidad de demostrar la adaptacion tecnoldgica

La UNESCO (2002) declara que la educacion a distancia es todo
proceso educativo en el que toda o la mayor parte de la instruccion es
impartida por una persona que no comparte el mismo tiempo y/o espacio

que el alumno, de manera que toda o la mayor parte de la comunicacion
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entre docentesy alumnos se realiza a través de un medio artificial, ya sea
electrénico o impreso.

Segun MINEDU (2022), la educacion a distancia o educacion no
presencial: “se prestara de manera excepcional, inicamente por casos de
cambio en la condicidn epidemioldgica establecida por el Minsa, por
cuarentenas y/o condicion de comorbilidades de los estudiantes”.

En este tipo de servicio MINEDU (2022), afirma “el estudiante no
comparte elmismo espacio fisico con sus paresy docentes para el desarrollo
de sus competencias, pudiendo desarrollarse en contextos con y sin
conectividad. Este tipo de prestacion del servicio educativo se da en casos
excepcionales. Los estudiantes acceden al servicio educativo desde una
modalidad a distancia con acceso a medios como plataformas web, radio,

television, tableta con internet, entre otros”.

La metodologia utilizada por el MINEDU (2022) es “En casos de no
conectividad, se implementa una estrategia de sesiones remotas sincronicas
ylo asincronicas donde se asegure la entrega de materiales educativos

complementando con llamadas o videollamadas.”

2.2.13 Competencia
Las competencias son procesos complejos de desempefio con

idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad” Tobon et. al

(2006).
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Las competencias son mucho mas que un saber hacer en contexto,
pues van mas alla del plano de la actuacion e implican compromiso,
disposicién a hacer las cosas con calidad, raciocinio, manejo de una
fundamentacion conceptual y comprension (Tobodn, et. al.2006:100).

Segun el Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular (2016)
“La competenciase define como la facultad que tiene una persona de
combinarun conjunto de capacidadesafin de lograr un proposito especifico
en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético” (p.21).

Segiin el MINEDU (2016) afirma que “una persona es competente
cuando empieza a comprender situaciones las cuales debe de afrontarlas,
sobre todo evaluar las alternativas y posibilidades que tiene para
resolverlas™.

Es asi que el MINEDU (2016, p21) contempla que “...significa
identificar los conocimientos y habilidades que uno posee o que estan
disponibles en el entorno, analizar las combinaciones pertinentes a la
situacidn y al propésito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en
accion la combinacion seleccionada”

Las competencias de los estudiantes segin MINEDU (2016, p29) es
“una construccion constante, deliberada y consciente, propiciada por los
docentesy las instituciones y programas educativos. Este desarrollo se da a

lo largo de la vida y tiene niveles esperados en cada ciclo de la escolaridad”.
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2.2.14 Competencia matematica

Segun Pisa, competencia matematica es la capacidad del individuo
para formular, emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos.
Incluye razonar matematicamente y utilizar conceptos, procedimientos,
herramientas y hechos matematicos para describir, explicar y predecir
fendmenos OCDE (2017)

Villalonga (2017), expresalo siguiente: La competencia matematica
implica el conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos
(distintos tipos de numeros, medidas, simbolos, elementos geométricos,
etc.) en situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana; elaborar la
informacidn a través de herramientas matematicas (mapas, graficos.) para
poder interpretar, y poner en practica procesos de razonamiento que
conduzcana la solucion de problemas o a la obtencion de la informacion.
De ello se depende como la habilidad de analizar, interpretar y expresar con
claridad y precision informaciones, datos y argumentaciones forma parte de
la competencia matematica. Como También, seguir determinados procesos
de pensamiento (como la inducciény la deduccion, entre otros) y aplicar
algunos algoritmos de calculo o elementos de la Idgica, lo que conduce a

identificar la validez de los razonamientos validos (p. 9).

Segun Ortiz y Vasquez (2015) en el nivel superior, las habilidades

de pensamiento forman un eje transversal en la formacion de futuras

habilidades profesionales. Los tipos de pensamiento son:
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a) Pensamiento analitico -sintético, es descomposicion y
composicion; separar las partes del todo paraestablecer larelacion entre los
elementos, luego integrar las partes para formar el todo.

b) Pensamiento logico-reflexivo, pensamiento sin contradiccion,
ordenado, inductivo y deductivo; ser consciente de la informacién
almacenadaen cadapunto del proceso de resolucionde problemas, verificar
las respuestas.

c) Pensamiento practico -analdgico, orientadas a la accion, para
lograr los objetivos de manera eficaz y eficiente; comparar fendbmenos con
similitud funcional o estructural.

d) Pensamiento deliberativo-resolutivo,establecerlasventajasy
desventajas de las operaciones, metodologia, estrategia o disefio,
pragmatico o tedrico; la capacidad de encontrar soluciones fundamentadas,
eficacesy eficientes, enrelacion con el problema.

e) Pensamiento critico-creativo, cuestionando los hechosy la
base de los hechos, acciones, juicios; investigar y descubrir soluciones

nuevas e innovadoras que tengan sentido. (Ortiz y Vasquez, 2015)

Segun el Plan de estudios (2016 v1) de la Facultad de educacion de
la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa, Matematica es una asignatura que se enmarca en las

competencias generales.
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Competencia General:

Plan de estudios (2016 v1) “Aplica eficazmente sus procesos
cognitivos en la solucion de problemas académicos, 16gico matematicos,
sociales y en desafios personales para contribuir a una convivencia

intercultural saludable en su entorno familiar y comunitario.”

Competencia de la Asignatura de Matematica:

Plan de estudios (2016 v1) “Resuelve situaciones problematicas del
contexto real y matemaético vinculadas al pensamiento l6gico matematico,
expresa las definiciones y propiedades de numeros reales, funciones,
matrices y determinantes para la solucion de problemas académicos, 16gico
matematicos, empleando diversas estrategias de solucion, justificando y

valorando sus procedimientos y resultados, con iniciativa, calidad, orden”.

Competencias Especificas de la Asignatura:

e Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante sobre
numeros reales, funciones, matrices y determinantes, para su
contextualizacion vinculadas al pensamiento l6gico matemético.

e Modelay aplicacorrectamente los conceptos de nimeros reales,
funciones, matrices y determinantes para resolver problemas
contextualizados a su realidad, desde un punto de vista intercultural en su

entorno familiar y comunitario.
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e Muestra orden, puntualidad y limpiezaen la presentacion de sus
resultados. Presentar ideas de manera coherente, precisa y respetuosa, con

una postura critica y critica a la hora de participar en clase.

2.2.14.1 Evaluacion Cognitiva (Conceptual)

El conocimiento declarativo o “saber que” es aquella
competencia referidaal conocimiento de datos, hechos, conceptos
y principios. Algunos autores prefieren denominarlo conocimiento
declarativo, dado que referido a lo que se dice, lo que se declara o
aquello que se conforma por medio del lenguaje. Puede
subdividirse en dos, los cuales son: a) el conocimiento factual
referido a datos y hechos que proporcionan informacion verbal; y
b) el conocimiento conceptual que se construye a partir del
aprendizaje de conceptos, principios y explicaciones Diaz y

Hernandez (1999).

2.2.14.2 Evaluacion Instrumental (Procedimental)
Sobre contenidos procedimentales, Diaz y Hernandez
(1999) sostienen que se trata de la ejecucion de procedimientos,
estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etc. Es de
tipo préactico, porque esta basado en la realizacién de varias
acciones u operaciones a diferencia del saber qué; que es de tipo

declarativo y teorico.
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2.2.14.3 Evaluacion Dimension Actitudinal
Las actitudes son un reflejo de los valores que posee una
persona Diaz y Hernandez (1999). Las competencias relacionadas
con los contenidos actitudinales apuntan a conductas y

predisposiciones concernientes con el “ser”.
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2.3. Hipotesis

2.3.1. Hipotesis General
H1: El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la
competenciamatematica en estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA,

Satipo - 2021.

Hipdtesis nula
Ho: El programa “Math Interactivo” no ejerce efecto significativo
en la competencia matematica en estudiantes de Facultad de Educacion,

UNISCJSA, Satipo — 2021.

2.3.2. Hipotesis Especificas

El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la
competencia selecciona, analiza e interpreta informacion relevante sobre
numerosreales, funciones, matricesy determinantes, para su contextualizacion
vinculadas al pensamiento légico matematico en estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021.

El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la
competenciamodela y aplica correctamente los conceptos de nimeros reales,
funciones, matrices y determinantes para resolver situaciones problematicas
acorde a su realidad, desde un punto de vista intercultural en su entorno familiar
y comunitario en estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo -

2021.
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2.4. Variables
2.4.1. Variable independiente
Programa

2.4.2. Variable Dependiente

Competencias matematicas
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I11. Metodologia

3.1. Eltipo y el nivel de la investigacion.

Segun Hernandez et. al (2014) una investigacion cuantitativa es
secuencial y probatoria, usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con
base en la medicién numérica y el anélisis estadistico, para establecer patrones
de comportamiento y probar teorias” (p. 04). En tal sentido la investigacion es

de tipo cuantitativo, dado que se desarroll6 de formasecuencial y probatoria.

Segun Mendoza (como se citd en Angeles, 2018). Manifiesta que: “La
investigacion cuantitativa posibilita uniry examinar antecedentes matematicos
referentes a variantes ya establecidos. Asi como el estudio de vinculos de
componentes que fueron cuantificados ya que esto posibilita un analisis del
producto” (p.16). Asi mismo Mendoza (como se citd en Angeles, 2018).
Sostiene “Esta investigacion edifica un vinculo con los antecedentes
matematicos con la finalidad de ejecutar a través de un prototipo recto como

también exponencial” (p.9).

Atendiendo al nivel en que enmarca la investigacion es de tipo
explicativo, pues explica las causas que produjeron el cambio de la variable
dependiente, Hernandez et. al (2014) “estan dirigidos a responder a las causas
de los eventos fisicos o sociales, su interés se centra en explicar por qué ocurre
un fendmenoy en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos

0 mas variables” (p.95).
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3.2. Disefio de la Investigacion.

Para esta investigacion se consideré el disefio cuasiexperimental segin
Hernandez et. al (2014) menciona que los disefios pre- experimentales:
Manipulan deliberadamente al menos una variable independiente para ver su
efecto sobre una a mas variables dependientes, s6lo que difieren de los
experimentos “puros” en el grado de seguridad que pueda tenerse sobre la
equivalencia inicial de los grupos. En los disefios cuasi- experimentales los
sujetos no son asignadosal azar a los grupos, ni emparejados; sino que dichos
grupos ya estdn conformados antes del experimento: son grupos intactos
(p.151).

Se utiliz6 el siguiente disefio de investigacion:

GE 0. X 02
GC 0.1 - 02
Donde:
GE: Grupo experimental, estudiantes que recibieron el estimulo en el
programa.
01: Es la medicion a través del pre test del efecto de programa Math

interactivo en los estudiantes de la Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo - 2021.

GC: Grupo de control, estudiantes que desarrollaron la medicion del pre
test y post tes sin intervencion

02: Es la medicion a través del pos test del efecto de programa Math
interactivo en los estudiantes de la Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo - 2021
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X: Es aplicacion del programa Math interactivo en la competencia
matematica en estudiantesde la Facultad de Educacion, UNISCJSA,
Satipo - 2021.

3.3. Poblaciony muestra

Segun los propositos de la investigacion, se tomaron en cuenta a 251
estudiantes universitarios, de la Universidad Nacional Intercultural de la Selva
Central Juan Santos Atahualpa, UNISCJSA Satipo.

La Universidad Nacional de la Selva Central Juan Santos Atahualpa -
UNISCJSA, es unade las cuatro universidades interculturales a nivel nacional, se
caracteriza por su calidad y pertinencia cultural y linglistica, la Facultad de
Educacion se encuentra en la Filial Satipo, Provincia de Satipo, y viene ofreciendo

sus servicios educativos desde el afio 2018.

Tabla 1

Poblacidon de Estudiantes de la Facultad de Educacion 2021

Facultad Estudiantes
Educacion Intercultural Bilingiie - 2021 251
TOTAL 251

Nota: Nomina de matricula 2021

Muestra:

Para realizar el muestreo de la investigacion por la viabilidad de la
investigacion no se necesita de muestreo probabilistico, sino direccionado, el
cual se define como “la eleccion de los elementos que no dependen de la

probabilidad, si no de causas relacionadas con las caracteristicas de la
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investigacion o de quien hace la muestra” (Soto, 2011, p.5). Por ello se precisa que
la muestrafue no probalistica, se escogid solo la asignatura de Matemaética, de la
Filial Satipo conformado por 40 estudiantes para el grupo experimental y 40
estudiantes para el grupo control, de la Facultad de Educacion, de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva central Juan Santos
Atahualpa, UNISCJSA, provincia Satipo, 2021.

Para esta investigacion se tomé en consideracién una muestra de 80

estudiantes.

Tabla 2

Muestra seleccionada de estudiantes de la Facultad de Educacion

Grupos Estudiantes
Experimental - GRUPO A 40
Control- GRUPO B 40

TOTAL 80

Nota: Nomina de matricula 2021

3.4. Definiciony operacionalizacion de la variable y los indicadores
3.4.1. Definicién operacional (primera variable)
Variable Independiente: V. 1. Programa

Definicion conceptual:

Un programa es un conjunto de procedimientos y actividades
determinativos (lugar, tiempos y recursos) para el logro de objetivos y metas,

en un proceso pedagdgico (Nufiez Arteaga, 2008).
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Variable dependiente V.2. “Competencias matematicas”
Definicion conceptual:

Las competencias son procesos complejos de desempefio con
idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad” Tobon et. al
(2006).

“La Organizacion para la cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE) define la competencia matematica como aquella que “implica la
capacidad de un individuo de identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo, para hacer juicios bien fundamentados y

poder usar e involucrarse con las matematicas” OCDE (2016)

3.4.2. Operacionalizacion de la variable
Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de las variables

Variables Conceptlt;:::;zslc;on dela Dimensiones Indicadores U;'::;L:e
Variable Un programa es un D1 Planificacién I1- Planifica segun
independiente conjunto de silabo.

Programa procedimientos y 12 Implementa
actividades actividades en
determinativos base arecursos tic
(lugar, tiempos y interactivos
recursos) para el D2 Ejecucion 11 Implementa
logro de objetivosy guias y tutoriales
metas, enun proceso 12 Acompanfa en el
pedagdgico (Nufiez uso de recursos
Arteaga, 2008). interactivos.
D3 Evaluacion I1 Evalda el
diagnéstico de
entraday salida
Variable Villalonga (2017), D1. 11 Identifica
dependiente  sostiene que: La Selecciona, 12 Clasifica Escala de
competencia analiza e I3 Analiza estimacion
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Competencias
matematicas

matematica implica
el conocimiento y
manejo de los
elementos
matematicos basicos
(distintos tipos de
numeros, medidas,
simbolos, elementos
geomeétricos, etc.) en
situaciones reales o
simuladas de la vida
cotidiana; elaborar la
informacién a través
de herramientas
matematicas (mapas,
graficos...) para
poder interpretar, y
poner en practica
proceso de
razonamiento que
conduzcan ala
solucién de
problemas o la
obtencion de la
informacion. (p. 8)

interpreta
informacion
relevante sobre
numeros reales,

14 Interpreta

D2 I5 Modela
modelay aplica 16 Planteay
correctamente resuelve

los conceptosde  problemas
ndmeros reales.

D3 Selecciona, 17 Identifica
analiza e I8 Clasifica
interpreta 19 Analiza
informacién 110 Interpreta
relevante sobre

funciones,

D4 Modelay 111 Modela
aplica 112 Plantea y
correctamente resuelve

los conceptosde  problemas
funciones.

con la
categoria

Sobresaliente
Muy bueno
Bueno
Suficiente
Insuficiente

Nota: Elaboracion propia

3.5. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

3.5.1. Técnica

Teniendo en cuenta el disefio de la investigacion, asi como los

objetivos de la misma se consider6 como técnicas para la recoleccion de datos

a la encuesta.

La técnica de la encuesta se define como un procedimiento para la
obtencion de datos, a través de la interrogacion de los sujetos, aportando

informacion relativa con respecto al area materia de estudio (Yuni y Urbano, 2014,

p. 65).
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3.5.2. Instrumento

El instrumento a utilizar fue la prueba objetiva. Segun Hidalgo (2005) es
“demostraciones escritas formadas por una serie de planteamientos donde el
alumnoseleccionaunarespuestacorrectay precisaentreunavariedad de opciones”
(p.77).

Las categorias a utilizar en un instrumento fueron asignadas por el
investigador de acuerdo a su criterio, a sus necesidades y a las del grupo de
estudiantes, lo que permitio conocer el nivel de desarrollo de la competencia
matematica que poseen los estudiantes de la Facultad de Educacion.

Para el analisis se considerd las siguientes escalas 0 baremos:

Tabla 4

Baremos de la competencia matematica

Puntuaciones Competencia matematica
[19 -20] Sobresaliente
[17-18] Muy bueno
[14-15-16] Bueno
[11-12-13] Suficiente
10 a menos Insuficiente

Nota: Sistema de Evaluacion para ser aplicada en disefios
curriculares basicos nacionales.

3.5.3. Validez
La validez del instrumento elaborado, escala de estimacion, fue evaluado

por tres expertos, para lo cual se sustentd con la presentacion de una ficha por cada
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experto que confirma la validez del instrumento, enfocados debidamente al logro

del cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.

3.5.4. Confiabilidad
La confiabilidad del instrumento se utiliz6 el indice de consistencia Alfa
de Cronbach mediante la varianza de los items. Segun Garcia-Bellido et. al (2010),
cuando el coeficiente Alfa de Cronbach este mas proximo a 1, los items seran mas
consistentes entre si (y viceversa). En la presente investigacion el nivel de
confianza dado por el estadistico Alfa de Cronbach es de .0.923, siendo muy
cercano a 1.00, lo que se evidencid que esta escala es confiable y demuestra que el

instrumento aplicado fue muy confiable.

K | 2Vi

a=——
K -1 Vi

o = Alfa de Crronbach.
K = Numero de items
Vi=Varianzade cada item.

Vt=Varianzadel total

Tabla5s

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

923 10

Nota: Resultados de la base de datos del Investigador
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3.6. Plan de anélisis

Los datos se tabularony procesaron para el analisis estadistico mediante el
programa SPSS versién 25, y Libre Office Calc (hoja de calculo) para elaborar
tablas y gréaficos estadisticos que representan los resultados de la investigacion de
manera objetiva. Por tanto, la informacion obtenida, a través del cuestionario
haciendo uso de la escala de Likert se procesé por medio de técnicas estadisticas.

En base a los datos procesados se realizé pruebas estadisticas de
normalidad Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk del postest del grupo control y
grupo experimental, la evaluacion de la significancia de los resultados de acuerdo
con los planteamientos de la hipotesis, se empleo la prueba estadistica no
paramétrica de Wilcoxon para muestras relacionadas estableciendo un nivel de
significancia del 5% (p<0,005) hallando como valor p=0,001 con lo cual se

permitio rechazar la hipdtesis nula.
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Tabla 6

3.7. Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

TITULO DE LA
INVESTIGACION

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Efecto del Programa
Math Interactivo en el
aprendizaje de la
competencia

matematica en
estudiantes de Ia
Facultad de
Educacion,

UNISCJSA, Satipo -
2021

Problema General

;Cual serd el efecto del
programa Math Interactivoen la
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacidn, UNISCJSA, Satipo
-2021?

Objetivo General

Determinar el efecto del
programa Math Interactivo en
la competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCIJSA,
Satipo - 2021

Hipotesis General

Hi: El programa Math
Interactivo ejerce efecto
significativo en la
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de

Educacion, UNISCISA,
Satipo - 2021.
Ho: El programa “Math

Interactivo™ no ejerce efecto
significativo en la
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCISA,
Satipo —2021.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

Tipo: Investigacion
cuantitativa.

Nivel: Explicativo.

Disefio: Cuasi
experimental.
GE: Grupo
experimental
estudiantes que

recibiran el estimulo
en el programa.

GC: Grupo de
control,  estudiantes
que desarrollaran [4
medicién del pre test y
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¢Cual sera el efecto de la
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA,
Satipo — 2021, al inicio de la
aplicacion del programa Math
Interactivo?

Identificar el efecto de Ila
competencia matematica en
estudiantes de la Facultad de
Educacion, UNISCJSA, Satipo
- 2021, al inicio de Ia
aplicacion del programa Math
Interactivo.

El nivel de la competencia
matematica es significativo
enestudiantesde la Facultad
de Educacion, UNISCJSA,
Satipo - 2021, al inicio de la
aplicacion del programa
Math Interactivo.

(Como Programar ‘“Math
Interactivo” para los
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCIJSA,
Satipo - 2021?

Aplicar el Programa “Math
Interactiva” en sesiones de
matematica en estudiantes de
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo - 2021.

El  programa  “Math
Interactivo™ es aplicado en
sesiones de matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacién, UNISCISA,
Satipo - 2021.

¢Cual sera el efecto de la
competencia matematicas en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA,
Satipo -2021, después de la
aplicacién del programa Math
interactivo?

Evaluar el efecto de Ia
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCISA,
Satipo -2021, después de la
aplicacion del programa
Math interactivo.

El programa  “Math
Interactivo” permite
evaluar el efecto
significativo en la

competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCIJSA,
Satipo - 2021.

post tes sin
intervencion
Poblacion:

251 estudiantes de la
Facultad de
Educacion,

UNISCJSA, Satipo -
2021.

Muestra:
80 estudiantesdel area
de matematica de g
Facultad de
Educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021

Técnica Encuesta.

Instrumento: Prueba
objetiva

Plan de Analisis:
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;Cual sera el nivel de
significancia de la
competencia matematica antes
y después de aplicar el
programa Math interactivo a
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA,
Satipo -2021?

Valorar el nivel de
significanciaentre el pre test
y el post test de Ila
competencia matematica, en
estudiantes de la facultad de
educacion, UNISCJSA,
Satipo - 2021.

El programa  “Math
Interactivo” ejerce efecto
significativo entre el pre
test y el post test en la
competencia matematica en
estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA,
Satipo - 2021.

Libre Office
(hoja de célculo)
Programa
version 25,

Calg

SPSS
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3.8. Principios éticos.

La presente investigacion no constituye plagio ni copia de
trabajos de investigacion, dado que cada una de las teorias a desarrollar
estan referenciadas bajo el formato de las normas APA 7ma edicion.
Durante su desarrollo, se tomé en cuenta el consentimiento previo de
los directivos y estudiantes de la Facultad de Educacion para aplicar el
instrumento: Prueba objetiva y desarrollar el programa “Math
Interactiva”. Asi mismo se enfoco en el cumplimiento de principios
éticos del Codigo de FEtica para la investigacion de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote Uladech (2022)

Proteccion a las personas: Se respeto y se dio seguridad a las
personas que participaron en la investigacion, ya que al momento de
tomar los datos fueron guardados con estricta reserva las respuestas y

sin cambiar o adulterar sus respuestas.

Libre participaciony derecho a estar informado, Se informo a
las personas que participaron de la investigacion, sobre la libre
participaciony derecho aestar informado, se respetd y se confirmaola libre
participacion y el consentimiento informado para participar en la presente

investigacion.

Beneficencia no maleficia, Se respeto la voluntad de las personas

a participar en el programa Math Interactivo, se aseguro el tratamiento y
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proceso de datos con la finalidad no causar dafio de ningun tipo a ningun
participante, méas por lo contrario se enfoc6 en maximizar los beneficios

Justicia, Se emitio un juicio razonable, objetivo e imparcial en el
tratamiento de la informacién y todo el proceso de la investigacion. Se
garantizo los objetivos de la investigacion.

Integridad cientifica. — Se ha respetado, todos los procedimientos
y principios del codigo de ética para la investigacion de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, Version 005; se evalud de forma
integral cualquier riesgo o dafio y/o beneficio potencial que afecten a los

participantes.
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IV. Resultados

4.1. Resultados
Los resultados obtenidos con la intervencion del Programa Math
Interactivo, fueron tabulados y representados de acuerdo a los objetivos

de la investigacion.

4.1.1. ldentificar el nivel de la competencia matematica en

estudiantes de la Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo -

2021, por medio de un pre test.

Tabla7

Calificaciones obtenidas, durante el Pre Test

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %
Sobresaliente 0 0% 0 0%
Muy bueno 0 0% 1 3%
Bueno 4 10% 3 8%
Suficiente 10 25% 13 33%
Insuficiente 26 65% 23 58%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
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Figura 1

Calificaciones obtenidas, Pre Test en el grupo experimental y control
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Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segin la tabla 6 y la figura 1: los
resultados que se presentan en la aplicacién del pre test, dirigida a
dos grupos, conformado por 40 estudiantes respectivamente, en lo
cual se observo que estuvieron en el nivel “insuficiente” los del
grupo experimental con un 65% y del grupo control con un 58%
de estudiantes, en el nivel “Sobresaliente” en ambos grupos €s de
0%, en el nivel “Muy bueno”, el grupo experimental es de 0% vy el

grupo control de 3%. Segun estos resultados se observa que la
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mayor cantidad de estudiantes de ambos grupos experimental y

control se encuentran en el nivel Insuficiente.

4.1.2. Aplicar el programa “Math Interactivo” en sesiones de
matematica en estudiantes de la facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo - 2021.

La aplicacion del Programa Math Interactivo, se planifico
un total de 16 sesiones de aprendizaje; segun la aplicacion del

instrumento, los resultados fueron los siguientes:

Tabla 8

S1: Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre nimeros reales

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 1 3% 0 0%

Muy bueno 3 8% 2 5%
Bueno 8 20% 7 18%
Suficiente 16 40% 10 25%
Insuficiente 12 30% 21 53%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
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Figura 2

S1: Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante sobre nimeros

reales
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Interpretacion: Segun la tabla 7 y la figura 2: Con
respecto a la competencia matematica: Selecciona, analiza e
interpreta informacidn relevante sobre numeros reales, se puede
observar los siguientes porcentajes, en el nivel “insuficiente”, en
el grupo experimental el 30% y el grupo control 53%, en el nivel
“Sobresaliente”, en el grupo experimental el 3%y el grupo control
0%, en el nivel “Muy bueno”, el grupo experimental 8%y el grupo
control el 5%, en el nivel “Suficiente”, en el grupo experimental el
40% y el grupo control 25%, lo que demuestra que el grupo
experimental después del desarrollo del programa Math

Interactivo, destaca en el nivel “Bueno”y “Suficiente”, debido a
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que ambas categorias se encuentran la mayor cantidad de
estudiantes, convirtiéndose en un gran indicador de progreso.
Tabla 9

S2: Modelay aplica correctamente los conceptos de numeros reales

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 2 5% 0 0%

Muy bueno 7 18% 2 5%
Bueno 17 43% 8 20%
Suficiente 12 30% 13 33%
Insuficiente 2 5% 17 43%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
Figura 3

S2: Modelay aplica correctamente los conceptos de nUmeros reales
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Interpretacion: Segun la tabla 8 y la figura 3: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 5% y del grupo
control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 5% y el grupo control es de 0%, en el
nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo control
de 20%. Segun estos resultados se observa mejoras en el nivel

bueno del grupo experimental.

Tabla 10

S3. Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre funciones

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 3 8% 0 0%

Muy bueno 7 18% 2 5%
Bueno 17 43% 6 15%
Suficiente 11 28% 19 48%
Insuficiente 2 5% 13 33%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
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Figura 4

S3: Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre funciones
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Interpretacion: Segun la tabla 9 y la figura 4: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 5% y del grupo
control con un 33% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 8% y el grupo control es de 0%, en el
nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo control
de 15%. Segun estos resultados se observa mejoras en el nivel

bueno del grupo experimental.
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Tabla11

S4. Modelay aplica correctamente los conceptos de funciones

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 6 15% 0 0%

Muy bueno 6 15% 1 3%
Bueno 13 33% 9 23%
Suficiente 10 25% 15 38%
Insuficiente 5 13% 15 38%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
Figura 5

S4: Modelay aplica correctamente los conceptos de funciones

40%
35%
30%
25%

20%

15% 15%
15%
10%
5% %
0,
0%
Sobresaliente Muy bueno Bueno Suficiente Insuficiente

B Grupo Experimental % B Grupo control %

51



Interpretacion: Segun la tabla 10 y la figura 5: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 13% y del grupo
control con un 38% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 15% y el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 33% y el grupo
control de 23%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.

Tabla 12

S5. Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre matrices

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 5 13% 0 0%
Muy bueno 8 20% 4 10%
Bueno 13 33% 11 28%
Suficiente 11 28% 11 28%
Insuficiente 3 8% 14 35%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
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Figura 6

S5. Selecciona, analiza e interpretainformacion sobre matrices
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Interpretacion: Segun la tabla 11 y la figura 6: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 8% y del grupo
control con un 35% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 13% vy el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 33% y el grupo
control de 28%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.
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Tabla 13

S6. Modelay aplica correctamente los conceptos de matrices

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 6 15% 0 0%

Muy bueno 5 13% 2 5%
Bueno 17 43% 9 23%
Suficiente 8 20% 12 30%
Insuficiente 4 10% 17 43%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.

Figura 7

S6. Modelay aplica correctamente los conceptos de matrices

43% 43%

45%
40%
35%
30%
25%

20%
’ 15%

15% 132
10% "
5% o

0%

Sobresaliente Muy bueno Bueno Suficiente Insuficiente

B Grupo Experimental % B Grupo control %

54



Interpretacion: Segun la tabla 12 y la figura 7: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 10% y del grupo
control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 15% y el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo
control de 23%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.

Tabla 14

S7. Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre determinantes

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 5 13% 0 0%

Muy bueno 8 20% 0 0%
Bueno 16 40% 12 30%
Suficiente 8 20% 15 38%
Insuficiente 3 8% 13 33%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.
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Figura 8

S7. Selecciona, analiza e interpreta informacion sobre determinantes
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Interpretacion: Segun la tabla 13 y la figura 8: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 8% y del grupo
control con un 33% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 13% y el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 40% y el grupo
control de 30%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.
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Tabla 15

S8. Modelay aplica correctamente los conceptos de determinantes

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 5 13% 0 0%

Muy bueno 9 23% 3 8%
Bueno 16 40% 6 15%
Suficiente 9 23% 17 43%
Insuficiente 1 3% 14 35%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento.

Figura 9

S8. Modelay aplica correctamente los conceptos de determinantes
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Interpretacion: Segun la tabla 14 y la figura 9: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 3% y del grupo
control con un 35% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 13% vy el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 40% y el grupo
control de 15%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.

4.1.3. Evaluar el desarrollo de la competencia matematica en
estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo -
2021, por medio de un post test.
Tabla 16

Calificaciones obtenidas, durante el Pos Test

Grupo Experimental Grupo control
Categorias

N° % N° %

Sobresaliente 10  25% 0 0%

Muy bueno 13 33% 1 3%
Bueno 10 25% 6 15%
Suficiente 5 13% 16 40%
Insuficiente 2 5% 17 43%
Total 40 100% 40 100%

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento post test.
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Figura 10

Calificaciones obtenidas, Pos Test en el grupo experimental y control
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Interpretacion: Segun la tabla 15 y la figura 10: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel
“insuficiente” los del grupo experimental con un 5%y del grupo
control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en
el grupo experimental es de 25% y el grupo control es de 0%, en
el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 25% y el grupo
control de 15%. Segun estos resultados se observa mejoras en el

nivel bueno del grupo experimental.
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Tabla 17

Cuadro comparativo entre grupo experimental y grupo control

Categorias Sobresaliente bl\ljleurilo Bueno Suficiente Insuficiente  Total
Grupo 250 33%  25%  13% 5% 100%
Experimental
Grupo 0% 3% 15%  40% 43% 100%

Control

Nota: Resultados respecto a la aplicacion del instrumento post test.

Figura 11

Comparacién Competencia Matematica en el Pos-test: GEy GC
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Interpretacion: Segun la tabla 16 y la figura 11: los
resultados de la aplicacion del Programa Math Interactivo
respectivamente, se observa niveles significantes en el grupo
experimental con respecto al grupo control, unabaja casi total del
nivel insuficiente y habiendo mejorado en los niveles “bueno”,

“muy bueno”y “sobresaliente”.
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4.1.4. Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk.

Para hallar la normalidad, se utilizé el programa SPSS'y se

tiene el siguiente resultado:

Tabla 18

Pruebas de normalidad: Post test (Grupo de control y experimental)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

D1 Competencia
matematica (GE — Pos 343 40 ,000 ;704 40 ,000
test)
D2 Competencia
matematica (GC — Pos ,354 40 ,000 ,694 40 ,000
test)
a. Correcciénde significaciénde Lilliefors
Interpretacion:

En la prueba estadistica que refleja la tabla, la prueba Shapiro — Wilk
el P valor es menor que 0.05 para el pos test del grupo control y grupo
experimental resultando que los datos provienen de una poblacién
normalmente distribuida.
Tabla 19
Pruebas de normalidad del Pre y Post test del Grupo Experimental

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Competencia matematica
416 40 ,000 ,604 40 ,000

(Pre test)
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Competencia matematica

,453 40 ,000 ,559 40

(Pos test)

,000

a. Correcciéndesignificaciénde Lilliefors
Interpretacion:

En la prueba estadistica que refleja la tabla, la prueba Shapiro — Wilk
el P valor es menor que 0.05 para el pre y pos test del grupo experimental

resultando que los datos provienen de unapoblacion normalmente distribuida.

4.1.5. Contrastacion de hipdtesis con la prueba de Wilcoxon.
Método: prueba de Wilcoxon, a través del software SPSS 25.0 v

Wilcoxon, lo que dio como resultado lo siguiente:

H1: El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo
en la competencia matematicaen estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021.
Ho: El programa “Math Interactivo” no ejerce efecto
significativo en la competencia matematica en estudiantes de
Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo —2021.
Tabla 20

Rangos positivos, negativos y empates - prueba de Wilcoxon

Rango
N promedio Suma de rangos
DESPUES Rangos
- ANTES negativos 39° 9,50 370,50
Rangos positivos 1P 1,00 1,00
Empates 0c

Total
a. DESPUES < ANTES
b. DESPUES > ANTES
c. DESPUES = ANTES

Nota: Wilcoxon en SPSS 25.0 v —
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Tabla 21
Nivel de significancia segun prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba?®
DESPUES - ANTES
Z -3,574¢
Sig. asintdtica (bilateral) ,001

a. Pruebade rangos con signos de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos
Nota: Wilcoxon en SPSS 25.0 v

Aplicado la prueba de Wilcoxon se observa que el p-valor =,001 por lo
que existe evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipétesis nula, y se

valida la hipétesis alterna propuesta por el investigador.

4.2. Analisis de Resultados
4.2.1. eldentificar el efecto de la competencia matematica en
estudiantes de la Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo -

2021, al inicio de la aplicacién del programa Math Interactivo.

Segun evidencia de resultados en relacion al primer
objetivo especifico, el efecto de la competencia matemaética a
través de la aplicacion del pre test, donde se evidencio en el grupo
experimental el 65% y el grupo control el 58% los estudiantes se
encuentran en un nivel Insuficiente, respecto a la variable de
estudio, lo cual demuestra que la mayoria de los estudiantes no
logran desarrollar las competencias matematicas. Estos resultados
guardan relacién con los resultados del Proyecto Educativo

Nacional, con el cual se formulan y ejecutan politicas educativas.
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4.2.2.

Resultado que se comparte con Ramirez T. (2006) el cual
menciona que se evidencian serias deficiencias en la formacion
académica de estudiantes de la carrera de Educacion Primaria y
Secundaria, esto debido a los pocos 0 nulos conocimientos sobre
la resolucion de problemas matematicos.”, coincidentemente se
presenta el mismo escenario en estudiantes de Educacion
intercultural bilingle, de la escuela profesional de educacion
inicial y educacion primaria, por lo que los resultadosen el pre
test, con esta investigacion busca mejorar las capacidades

matematicas.

Aplicar el programa “Math Interactivo” en sesiones de
matematica en estudiantes de la facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo - 2021.

Teniendo como base el primer objetivo, la aplicacion del
programa Math Interactivo se entiende como un plan sistematico,
acciones o actividades planificadas en el area de matematicas cuya
intervencion es de forma interactiva, orientada a una educacion no
presencial.

Avanzini (1987) menciona que todo programa de
intervencion educativa necesita la accion puntual y efectiva de
actividades y estrategias que permitan alcanzar los objetivos y

propésitos planificados.
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Con respecto a la aplicacion del programa Math
Interactivo, cumple desde la perspectiva de Avanzini (1987) el
cual fue puntual y efectiva, dado que se planificaron y ejecutado
16 sesiones de aprendizaje, de las cuales se han presentado 8 las
mas significativas en tablas y figuras que permiten evidenciar la
aplicacion de las mismas, para su respectivo analisis vy
comparacion de resultados, demostrando asi el logro de objetivos
y propositos de esta

Segun los resultados de cada sesion los resultados son
satisfactorios donde evidencia un desarrollo progresivo tales como
en la sesion 1 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza
el 20% y en el grupo control el 20%, en la sesion 2 en el nivel
“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 43% y en el grupo
control el 20%, en la sesion 3 en el nivel “Bueno” en el grupo
experimental alcanza el 43% vy en el grupo control el 15%, en la
sesion 4 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza el
33% y en el grupo control el 23%, en la sesion 5 en el nivel
“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 33% y en el grupo
control el 28%, en la sesion 6 en el nivel “Bueno” en el grupo
experimental alcanza el 43%y en el grupo control el 23%, en la
sesion 7 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza el
40% y en el grupo control el 30%, en la sesion 8 en el nivel
“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 40% y en el grupo

control el 15%. Estos resultados evidencian el crecimiento de
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4.2.3.

progresivo y sostenible de la competencia matemaética, asi mismo
se destaca el crecimiento progresivo de los niveles “Muy Bueno”
y “Sobresaliente”, estos datos sustentan el desarrollo progresivode
la competencia matematica, por medio de la aplicacion del
programa Math interactivo, una intervencion dinamica,
motivadora basada en tecnologia para la educacidn no presencial,

logrando el desarrollo de las competencias matematicas que

favorece al perfil profesional del egresado.

Evaluar el efecto de la competencia matematica en estudiantes
de Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021, despues
de la aplicacion del programa Math Interactivo, por medio de
un post test.

De acuerdo a los resultados evidenciados en relacion al
tercer objetivo especifico, en cuanto a la competencia matematica
a traves de la intervencion del programa Math Interactivo, y
aplicacion del pos test , en las categorias “Sobresaliente”, “Muy
bueno” y “Bueno” el grupo experimental obtuvo el 25%, 33% y
25% respectivamente,,y en el grupo control en las categorias
“Sobresaliente”, “Muy bueno” y “Bueno” se obtuvo el 0%, 3%y
15%, el contraste de ambos grupos nos permite demostrar que el
programa Math Interactivo si logro un efecto significativo en el

desarrollo de la competencia matematica.
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4.2.4.

Segun Ortiz y Vasquez (2015) afirman que las habilidades
matematicas se logran con el uso de estrategias didacticas
innovadoras. Prueba de ellos son los resultados obtenidos del Pos

Test.

Valorar el nivel de significancia entre el pre test y el post test
de la competencia matematica, en estudiantes de la facultad de
educacién, UNISCJSA, Satipo —2021.

De acuerdo a los resultados evidenciados en relacion al
cuarto objetivo especifico, se demuestra que el aprendizaje de la
competencia matematica a través de la intervencion del programa
Math Interactivo, entre el pre test y pos test, resulta ser muy
significativo dado que en un primer momento se demuestra que el
grupo experimental no logra las competencias matematicas
esperadas teniendo como resultado que grupo experimental el
65% de estudiantes se encuentranen el nivel insuficiente mientras
que el grupo experimental en un pos test se obtuvo queel 17% se
encuentra en el nivel insuficiente.

Ante los resultados el nivel de significancia es muy
alentadorelcual vafortalecer el pensamiento l6gico y la resolucion
de problemas, todo ello orientado al fortalecimiento del perfil
profesional de estudiantes, tal cual afirma Ortiz y Vasquez (2015)
en el nivel superior, las habilidades de pensamiento forman un eje

transversal en la formacion de futuras habilidades profesionales,
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Tabla 22

Analisis de marco tedrico y empirico de la investigacion

Objetivo

Marco tedrico

Resultados empiricos

Objetivo General
Determinar el efecto del
programa Math
Interactivo en la
competencia matematica
en estudiantes  de
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021

Villalonga (2017), expresa:
La competenciamatematica
implica el conocimiento y
manejo de los elementos
matematicos basicos en
situaciones  reales 0
simuladas a través de
herramientas matematicas
(mapas, graficos.) que
conduzcana la solucién de
problemas o a la obtencion
de lainformacion.

Se pudo determinar que,
aplicado la pruebade Wilcoxon,
el p-valor =001 por lo que
existe evidencia estadistica
suficiente para rechazar la
hipdtesis nula, y se valida la
hipotesis “El programa Math
Interactivo  ejerce  efecto
significativo en la competencia
matematica en estudiantes de
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo — 2021~

Objetivos Especificos

Identificarel efectode la
competencia matematica
en estudiantes de la
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021, al inicio de la
aplicacion del programa
Math Interactivo.

Resultado que se comparte
con Ramirez T. (2006) el

cual menciona que se
evidencian serias
deficiencias en la

formacion académica de
estudiantes de la carrera de

Educacion  Primaria vy
Secundaria, esto debido a
los pocos o nulos

conocimientos sobre la
resolucion de problemas
matematicos.”,

coincidentemente se
presenta el mismo
escenario en estudiantes de

Educacion intercultural
bilinglie, de la escuela
profesional de educacion
inicial y educacion
primaria,

Se pudo determinar que el
efecto de la competencia
matematica a través de la

aplicacion del pre test, se
evidenci6 en el grupo
experimental el 65% de

estudiantes y del grupo control
el 58% de estudiantes se
encuentran en un  nivel
insuficiente, respecto a la
variable de estudio, lo cual
demuestra que la mayoria de los
estudiantes no logran desarrollar
las competencias matematicas
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Aplicar el Programa
“Math Interactiva” en
sesiones de matematica
en estudiantes  de
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021.

Conrespecto ala aplicacion
del programa Math
Interactivo, desde la
perspectiva de Avanzini
(1987) el cual afirma que
toda intervencion de un
programa es planificado,
puntual y efectivo se
evidencian resultados que
demuestran la efectividad y
como hecho concreto, un
crecimiento progresivo y
sostenible, logrando los
objetivos y propdsitos de
esta investigacion.

Se determino que los resultados
de cada sesion son satisfactorios
y progresivos, asi como se
demuestra en la sesién 1 en el
nivel “Bueno” en el grupo
experimental alcanza el 20% y
en el grupo control el 20%. La
sesion 5 en el nivel “Bueno” en
el grupo experimental alcanza el
33% y en el grupo control el
28%, y en la sesion 8 en el nivel
“Bueno” en el grupo
experimental alcanza el 40% y
en el grupo control el 15%., es
asi que destaca el crecimiento
progresivo de los niveles “Muy
Bueno” y “Sobresaliente

Evaluar el efecto de la
competencia matematica
en estudiantes  de
Facultad de Educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021, después de la
aplicacion del programa
Math interactivo.

Segun Ortiz y Vasquez (2015)
afirman que las habilidades
matematicas se logran con el
uso de estrategias didacticas
innovadoras. Prueba de ello
son los resultados obtenidos
del Pos Test, en el cual se
evidencia el logro de la
competencia de forma gradual
y progresiva..

Se determind que la
competencia a través de la
intervencion del programa
Math Interactivo, después de
la aplicacién, se logré que las
categorias “Sobresaliente”,
“Muy bueno” y “Bueno” el
grupo experimental obtuvoel
25%, 33% y 25%
respectivamente,, y en el
grupo control en las
categorias “Sobresaliente”,
“Muy bueno” y “Bueno” se
obtuvo el 0%, 3% y 15%, el
contraste de ambos nos
demuestra que el programa
Math Interactivo si logro un
efecto significativo en el
desarrollo de la competencia
matematica.

Valorar el nivel de
significancia entre el pre
test y el post test de la
competencia matematica,
en estudiantes de la
facultad de educacion,
UNISCJSA, Satipo -
2021.

El logro de las competencias
matematicas de forma
significativa se ve apoyada con
el fundamento de Ortiz y
Vasquez (2015) que afirma
que en el nivel superior, las
habilidades de pensamiento
forman un eje transversal en la
formacion de futuras
habilidades profesionales.

Se pudo determinar que el
aprendizaje de la
competencia matemética a
través de la intervencion del
programa Math Interactivo,
entre el pre test y pos test,
resulta ser muy significativo,
en el grupo experimental el
65% de estudiantes se
encuentran en el nivel
insuficiente mientras que en

70




un pos test el grupo
experimental se obtuvo que
solo el 17% se encuentra en
el nivel insuficiente.

Nota: Elaboracion propia

4.2.4. Contrastacion de hipdtesis.
La contrastacion de la hipotesis de la presente
investigacion “Efecto del Programa Math Interactivo en la
competencia matemética en estudiantes de la Facultad De
Educacion, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central
Juan Santos Atahualpa, Satipo 20217, se utilizé la prueba
estadistica no paramétrica de Wilcoxon, el cual nos permite
evidenciar como resultado que el nivel de significancia es de ,001
el cual es menor que 0,05 (p < 0,05). El resultado demuestra la
veracidad de la hipotesis que el programa “Math Interactivo”
ejerce efecto significativo en la competencia matematica en
estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA, Satipo - 2021.

Segun Cornejo, Agreda, lzquierdo, & Carrera (2018) los
programas pueden adaptadas a diferentes asignaturas y en
diferentes niveles, de formas muy variadas con diferentes recursos
tecnologicos (cuestionarios, simulaciones, chats online, etc.) vy
ofrecer un espacio de trabajo mas dindmico y motivador a las
circunstancias de los estudiantes con mayor posibilidad de

interaccion con sus pares.
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Marques (1996), manifiesta: “Los nuevos entornos de
ensefianza y aprendizaje, exigen nuevos roles en profesores y
alumnos, la perspectiva tradicional en todos los niveles
educativos y especialmente en la educacion superior del profesor
como fuente Unica de informacion se ha transformado hacia
un del profesor guia y consejero acerca manejo de las fuentes
apropiadas de informacion y desarrollador de destrezas y
habitos conducentes a la busqueda, seleccién y tratamiento de

la informacion”.
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V. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Al culminar la investigacion “Efecto del Programa Math Interactivo en
la competencia matematica en estudiantes de la Facultad De Educacion,
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa,
Satipo 20217, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

o Se determind que el programa “Math Interactivo” ejerce efecto
significativo en la competencia matematica en estudiantes de Facultad de
Educacién, UNISCIJSA, siendo los resultados muy alentadores en el grupo
experimental al alcanzar la mayoria los niveles de “Sobresaliente”, “Muy
bueno”y “Bueno”. En tanto el grupo control, los resultados no son tan
significativos e incluso el nivel “Muy bueno” permanece en el mismo
resultado.

o Se identifico que; al inicio de la aplicacion del programa Math
Interactivo la competencia matemética en estudiantes de Facultad de
Educacion, UNISCJSA, a través de un pre test, el nivel alcanzado en ese
primer momento fue “Insuficiente”, lo que demuestra que existe grandes
debilidades en el desarrollo de la competencia matematica, los resultados
motivan a lograr escenariossignificativos en del desarrollo de lacompetencia
matematica.

o Con la aplicacién del Programa “Math Interactiva” en sesiones
de matematica en estudiantes de Facultad de Educacion, UNISCJSA, se
evidencié un crecimiento progresivo y sostenible en el desarrollo de la

competencia matematica, a través de una estrategia didactica innovadora y
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motivadora. En este escenario el investigador planifico las sesiones de
aprendizaje considerando la temética y el uso de herramientas Tic como
Geogebra, Miro, iDroo y como elemento motivacional Edilim, lo que ha
permitido gradualmente alcanzar el desarrollo de la competencia matematica,
siendo evidenciado en casa sesion el progreso en los niveles “Sobresaliente”,
“Muy Bueno” y “Bueno”, mientras que en el grupo control el progreso en el
desarrollo de la competencia matematica se enfoca en el nivel “Bueno”,
reduciéndose ligeramente el nivel “Insuficiente”.

o Al evaluar el programa Math Interactivo en la competencia
matemdtica en estudiantes de la Facultad De Educacion, Universidad
Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, Satipo
2021, a través del pos test (después de la aplicacion del programa Math
Interactivo) , se evidencid un crecimiento significativo, en los cuales se
destacan 3 niveles “Sobresaliente”, “Muy bueno” y “Bueno”. En tanto el
grupo control, el resultado no fue tan significativo siendo 7 estudiantes de
40, que se encuentran en los mismos niveles. Los efectos significativos
evidencianellogro del objetivo planteado, a traves de una estrategia didactica
innovadoray motivadora.

o Después de la aplicacion del programa Math Interactivo,
podemos afirmar que el nivel de significancia se enfoca de forma estable y
sostenible en tres niveles “Sobresaliente”, “Muy bueno”y “Bueno”, lo cual
indica que se viene alcanzado las competencias matematicas esperadas.

o Al contrastar la hipotesis de la investigacién programa Math

Interactivo en la competencia matematica en estudiantes de la Facultad De
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Educacion, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan
Santos Atahualpa, Satipo 2021, se evidencio, la existencia de una diferencia
significativa de las competencias matematicas entre el pre test con los
resultados obtenidos en el pos test, evidenciando que los estudiantes se
encuentran un mejor nivel del desarrollo de las competencias matematicas,
asi lo confirma el P-valor <00001, resultado que confirmala veracidad de la
hipotesisy se afirma que losefectos del programa Math Interactivo desarrolla
significativamente la competencia matematica, asi mismo los estudiantes
lograron desarrollar adicionalmente capacidades de TIC (Tecnologias de la
informaciony comunicacion) fortaleciendo de sobremanera a los estudiantes

que fueron participes de esta intervencion.
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V1. Recomendaciones

Las recomendaciones producto del analisis estan dirigidas a las
autoridades de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional
Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, docentesy estudiantes
de la Facultad de Educacidn, siendo los siguientes:

. A las autoridades de la Facultad de educacion de la Universidad
Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, se sugiere
considerar en su Plan de capacitacién docente, el fortalecimiento de
capacidades en el uso de recursos interactivos, con la finalidad de lograr un
progresivo y sostenible desarrollo de competencias en diferentes &reas
curriculares, estudiantes de la Facultad de Educacién, permitiendo asegurar
profesionales competentes.

. A los docentes de las diferentes &reas curriculares, se
recomienda hacer uso de los diferentes programas interactivos durante la
planificacion de las sesiones de aprendizaje, de tal manera que las actividades
académicas en un sistema no presencial se conviertan en un espacio virtual
interactivo, motivador y esencialmente una oportunidad para el desarrollo de
diferentes competencias.

. A losestudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad
Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, se
recomienda involucrarse con el uso de recursos interactivos como una

estrategia de aprendizaje para las diferentes areas curriculares.
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Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

\0
>
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION ESCRITA DE COMPETENCIAS MATEMATICAS
Nombre: Nota:
Edad: Género:H () M () Fecha: [ [
Aplicador: GUERRERO MEZA NARDA

INDICACIONES: ESimado (da) estudiante lea detenidamente cada una de 1as
preguntas y desarrolle de manera clara y precisa. Las enmendaduras y
borrones anularan tus respuestas. La duracion de esta evaluacion es de 45
minutos.
Para resolver los casos problematicos se siguen los pasos:

¢ ldentifica la informacion que brindael problema

e Realiza un esquema de caso problema

e Busca un método de solucién para el problema

e Brinda la respuesta de forma clara

e \Verifica si la respuesta satisface todas las condiciones del

problema.

A. SELECCIONA, ANALIZA E INTERPRETA INFORMACION
RELEVANTE SOBRE NUMEROS REALES (2 pts. ¢/u)
1) Clasificay analiza los siguientes numeros segin sean naturales,
enteros, racionales o reales:

1 2 5,6 V8 V9 9

5
1,27008008

2) Seleccionae indica cuales de los siguientes nimeros son naturales,
enteros, racionalesy reales:
=t -9 viz 7 3.4 1,424242. ..

17
10

B. MODELA Y APLICA CORRECTAMENTE LOS CONCEPTOS DE

NUMEROS REALES (3 pts. c/u)

3) En la Institucion educativa Yavirironi, se encuentran en semana
deportivay gastaran S/.144.00 nuevos soles, para adquirir camisetas
deportivas, si el numero de camisetas deportivas coinciden con el
precio de cada uno de ellos. ¢ Cuanto es el costo de cada uniforme?
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4) Se desea mandar a fabricar ventanas de forma cuadrada, el costo es de
S/. 12.00 por cada metrode marco y S/. 50.00 por los vidrios, sean de
diferentes dimensiones. Encuentre la expresion que dé el precio de la
ventana en funcién de las dimensiones y calcula el costo de una
ventana de 4 m de lado.

C. SELECCIONA, ANALIZA E INTERPRETA INFORMACION
RELEVANTE SOBRE FUNCIONES (3 pts. c/u)

5) En los ejercicios del 1 al 4, relacionar cada ecuacion con su grafica

a)

d)

1) y=—§x+3 2)y =9 —x? 3)y =3 —x? 4)y =
x3—x
6) Dada la grafica de una funcion f. Determine: Dominio, rango y el
intervalo donde crece y decrece la funcién

AV

D. MODELA Y APLICA CORRECTAMENTE LOS CONCEPTOS DE
FUNCIONES (4 pts. c/u)
7) EIl gerente de una fabrica de muebles encontré que cuesta $2 200
fabricar 100 sillas en un dia y $4 800 producir 300 sillas en un solo
dia.
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a) Exprese el costo en funcion del nimero de sillas producidas,
suponiendo que es lineal. Seguidamente trace la grafica.

b) ¢ Cudl es la pendiente de la graficay que representa?

c) ¢Cudl es la interseccién en y de la graficay que representa?
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Anexo 2: Validacion de Instrumento

a1

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION
1.- DATOS GENERALES:
1.1 Apeldos y nombres del juer Inga Mores, Walter Leancia,
1.2 Grado Académico /mencitn Doctor en Clencias de ka Educadion.
1.3. ONI / Telétoro v/o celular 01212905/932-11299
1.4, Cargo & Institucién donde labora Docente / Universidad Nacional Imercuftural de 3 Seiva Central Juan
Santas Atahualpa

1.5, Cargo e Institucidn donde labora EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENGA

MATEMATICA EN ESTUDIANTES D€ LA FACULTAD DC EOUCAQION,
UNIVERSIDAD NACONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021

1.6 Autora del Instrumento (s) : Mg. Narda Guarraro Meza (ORCID: 0000-0001-5301-5475),
1.7. Lugar y fecha ¢ ihan 15 de PRy
2.- DE LA EVALI 3 R
MUY | BAA | REGULAR | BuEna | muy
ool | i CRITERIOS o BuENA
1 2 3 4 s
1 | aamos Estd formulado con lenguale apropiado y
2 | ORJETWIDAD ?«n'-mmnhxmmuu s
Adecuadion 3 avance de la ciencia y
3 | ACTUALIDAD tecnologis s
P ORGANIZACION Presentacion ordenada, 3
Comprend e las varisbles en
B | SUPOENCA cantidad y calidad sufiiente, s
& | renTwecnc | | | PO Consagdr dutes e acimrdo & b 5
7 CONSISTENCIA Perrnite consegur datos basados en teorlas o 3
Entre bles, & 1, indh es e 2
8 | COHERENCIA 2
L £ respands al proposito de b 5
9 | METODOWOGIA SRy
Los datos permiten un tratamiento <
10 | APUCACION A Sewnt
CONTEO TOTAL DE MARCAS A 8 [ [ £
50
(refiza of conteo en cada una de ks categorias de & escala)
IxA+22B+3xC+4xD+52E 50
CAUFICACION GLOBAL: Coeficierte de valider = = - = 1
1-w(M-dmdonlduobmubmdmlﬁmwthmmnwmd
CATEGORIA INTERVALO
No vilido, reformular O | l[0,20-0,40]
No vélido, modificar O |<0,41-080
Valido, mejorar () |[<061-0,80]
Valido, aplicar (0 | <0,81-1,00]
4. RECOMENDACIONES:
LT N—
= M

~- -~

Firma del Juex
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VALIDACION DE JUICIO DE

EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE,

INVESTIGACION
1.- DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombites del luer Huararga Rivera, Herbert Victor,
1.2. Geado Académico /menclon Doctor en Education.
1 DNE/ Talatann yin enlider 21124084 /5590323

1.4_Cargo & Institutidn donde labora
1.5, Cargo # Institucide donde labora

156 Autora del Instrumento (s}

Docente Ortfinarlo / Universidad Naclonal Autémoma de Alto Amaronas
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EOUCAQION,
UNIVERSIDAD NACONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAMUALPA, SATIPO 2021

Mg Narda Guerrero Meza (ORCID: 0000-0001-5301-5175).

1.7, Lugar y fecha Yutimaguas, 26 de marzo ded 2021
2. ALUACON:
Muy BAIA | REGULAR | BUENA MUY
ITEM | INDICADORES CRITERIOS A BUENA
= 1 r {in] WS 551 T s
Estad formulado con lenguale agroplada v
1 QARIDAD compe ; 5
2 | omerwioan Permite medir hechas obsarvaties. s
Bl KcriADD Adecuaciin sl avance dela Cencley . B 2
4 |oncamzaney | Prerentadin ordenada s
Comprende aspectos de las variaties en
S | Sunamncia cantidad y caidad suflciente. $
6 PERTINENCIA P«Tnmwamdcmam s
; CONSISTENCIA memMeﬂWuo s
. COMERENCA mummmnmn- s
.
s | mETonOwoGis | M " ¥iesla responde al proposita de fa s
10 | apucroon lmd:tammwvmm s
CONTEQ TOTAL DE MARCAS A 8 < D E
(tmaliza el conteo en cada una ce las categorias de la escala) s
IxA*2xBe3xCoaxD+5xE 50
CALIHCACOON GLOBAL: Coefliciente de valider = - 1
S0 50
3.- OPINION DE APLICABILIDAD: (Ubique of coetic) de validez on el intervalo respectivo y marque con un aspa en o
chreulo ssociada).
CATEGORIA INTERVALO
No vilido, reformular QO | 10,20-0,40)
No valido, modificar Q) | <0,41-0,60)
Valido, mejorar Q) | <0,61-0,80]
Valido, aplicar (00 | <0,81-1,00]
4 AECOMENDACIONES:
Ninguna,
|7
’

X
2

5

8
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INVESTIGACION
1.- DATOS GENERALES:
1.1 Apefidos y nombres del Juez Fernindez Bonilla, Desy.
1.2. Grado Académico /mencidn :  Doctor en Educacién,
1.3. DN / Tuléfono yfo celular © 41120051/940-114985

1.4, Cargo ¢ Institucidn donde labora
1.5, Cargo e Institucién donde labora

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE

Docente / Universidad Naclonal del Centro def Peri - UNCP
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA

MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN

SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021,
1.6, Autora del Instrumento (s) Mg. Nards Guerrero Meza (ORCID: 0000-0001-5301-5175).
1.7 Lugar yfecha Huancayo, 08 de marzo del 2021,
2.~ ASPEC
Muy BAJA | REGULAR | BUENA MUy
ITEM | INDICADORES CRITERIOS BAJA BUENA
1 2 3 4 H
1 | casione Esta formulado con lenguaje aproplado y s
comprensible,
2 | omerwvioan Permite medir hechos cbservables, 5
Adeciacion al avance de la clencia y
3 ACTUALIDAD Aecr s s
& | oRGANIZACON Presentacidn ordenada. 5
Comprende aspectos de las varables en
] S ROENOA cantidad y calidad suFciente. 5
Permita consaguir datos de acuerdo a los
6 | PERTINENCIA objetios planteados, 5
7 | consistenaa Fm:?n w datos basados en teoriss o s
s COMERENCIA Entre variables, dimensiones, indicadores & 5
S8 MeToootoGi || Lo smiewia responde af propdso de s
10 | APuCACON Los ‘:‘_" permiten un tratamiento 5
CONTEO TOTAL DE MARCAS A 8 D £
(realiza e conteo en cads una de lis categorias de la escala) 30
I1xA+2xB+3xCeaxD+5xE 50
CALFICACON GLOBAL: Cosficents de valider « 1
% 2
3 (Ubigue & coelicente de validez obtenido en ef intervalo respectivo y marque con un spa en o
circuio asodado),
CATEGORIA INTERVALO
No vilido, reformular O | [0,20-0,40]
No vilido, modificar Q) | <0,41-0,60]
Valido, mejorar Q) | <0,61-0,80]
Valido, aplicar ® | <081-1,00)
4.- RECOMENDACIONES:
Ninguna,
N
——
et JUE
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Anexo 3: Carta de la Institucion donde realizo la investigacion

Arizona Portillo, 29 de enero del 2020

———
A ., A
Wi Cratal s Ve

CAMEA M L T .

L i

RECIBIDO
Carta N2 002-2020-NGM 24 ENc. 2020

Sefior: e i 3,
Magrt. Rubén Américo Medrano Osorio . 03 Aol
Coordinador de la Filial Satipo - UNISCISA g i -
Presente. —

Asunto: Solicito consentimiento la acion desarrollar inves

Tengo el agrado de dirigirme a ud expresandole mi cordial saludo y al mismo
tiempo darle a conocer que me encuentro realizando estudios de Pos grado en la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, en el programa Ciencias de la Educacion.

En el programa de Doctorado en Ciencias de la Educacion, vengo
desarrollando una investigacion, con Ia finalidad de optar el gradode Doctor. La Investigacion lleva
por titulo "ESTRATEGIAS COLABORATIVAS PARA MEJORAR EL APRENDIZAIE EN EL AREA DE
MATEMATICA EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE UNISCISA, PROVINCIA SATIPO, 2020", los
resultodos de lo investigacion seran publicados en eventos cientificos a nivel nacional e
internacional, que realiza nuestra casa superior de estudios.

Es por ello que solcito a su despacho el consentimiento para poder acceder a
su institucion, y poder aplicar la investigacion en estudiantes universitarios, que cursan asignaturas
del Area De Matematica, en las asignaturas de Matematical, en la Filial Satipo.

Agradeciendo su gentil aceptacion que redundara en beneficio de B
formacion de educadores, me suscribo de usted reiterandole las muestras de mi especia
consideracion y estima personal.

Atenptamente; )
/ mw_i
Mgtr. Narda.Guerrero Meza
DIN(I. 20112541
Cod. 1605101013
Se adjunta:
- Copiade DN/
- Constancia de matriculaal Programa de Doctorado en Ciencias de la Educacion
C/Arch
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Universidad Naciond Interculturdd de la Selva Central

“Juan Santos Atahualpa®™
LICENCIADA

-l Con Resolucion del Consejo Directivo N© 033-2018-5UNEDUICD

“Ano O Io Universakzacion de lo Satud”™

Satipo, 19 de octubre de 2020

Senor (Srta):
Mg, Norda Guerrero Meza
ASUNTO : CONSENTIMIENTD PARA APLICACION Y DESARROLLO DE
REFERENCIA :‘Cwm-m}NGM
Presente. -
Do mi especiol consideracion.

Por medio de la presente me dinjo ¢ Ud. para saludarics cordiclmente y ol
mizmo tempo teniendo CoNOCMEIto Gue viene cursando estudics de Posgrodo en
lo Universidad Catolico Los Angeles de Chimbots, en of cual su persona desarroliara,
ko investigacon tituloda “EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA
COMPETENCIA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN SANTOS
ATAHUALPA, SATIPO", esta coso superior de estudios outore & occeso a los
instolaciones de ko Filia! Satipo, y coordinaciones con docentes y estudiontes segun
amerite su investigocion, debiendo alonzor ai finokzor su investigocion los
resuktodos, conclusiones y recomendociones o €sta iINStRUOON

Sin otro en porticular, aprovecho la oportunidod paro reterarie las muestras de
mi @stimo personal

Atentoments;

-

.‘/y(,/('

Coordinador Académico de Educacon - UNISCISA

s Perd 8, Parpa cel Cormen - Chancsamaps, nin, Perd.
RUL pofei g 11 -~ Tebidanos S64-4000 20
Portal hettuckoot sssanbcosduns
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Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAREN UN

ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del Estudio:
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021.
Investigador: Narda Guerrero Meza.
Proposito de estudio:
Estamos invitando a Ud. a participar en un trabajo de investigacion titulado
“EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021”. Esta investigacion estd desarrollada
por la investigadora de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Explicare brevemente el fundamento del trabajo de investigacion.
El presente estudio de investigaciéon contempla la implementacién de un
Programa Math Interactivo con la finalidad de ver los efectos que desarrolla en
la competencia matemdtica en estudiantes de la Facultad de Educacion, de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa.
Procedimientos:
St usted decide participar en este estudio se realizard lo siguiente:

e Aplicacién del Pre Test.

e Aplicacion de sesiones de aprendizaje.

e Aplicacion de Pos Test.

Riesgos:
No hay riesgos.

Beneficios:
e Los estudiantes podrdn desarrollar las competencias matemdticas con
la ayuda de un programa Math Interactivo.
e Se realizaran sesiones de aprendizaje para desarrollar competencias
matemdticas.

Confidencialidad:

Nosotros guardamos la informacién del estudiante. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostrard ninguna informacién que permita
la identificacion de un estudiante o de cualquier otro participante del estudio.
Derechos del participante:

Si usted decide participar en este estudio, Ud. podrda retirarse de esta
investigacion total o parcialmente en cualquier momento, sin dano alguno. Si

tiene alguna consulta adicional, por favor comunicarse con la investigadora al
numero telefénico 995630112.
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Si tiene preguntas sobre aspectos éticos del estudio, o haya sido tratado
injustamente puede contactar con el Comité Institucional de Etica en
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, correo
zlimayh@uladech.edu.pe.

Una copia de este consentimiento informado le serd entregada.

Declaracion y/o consentimiento:

Acepto voluntariamente a participar en este estudio, comprendo de las
actividades en las que se participara si ingreso al trabajo de investigacion,
puedo decidir no participar y retirarme del estudio en cualquier momento.

Nombre y Apellidos Firmadel participante
Participante

Mg. Narda Guerrero Meza
Nombre y Apellidos Firmadelinvestigador
Investigador
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Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
cHvBoTE

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN
ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del Estudlo:
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021.
Investigador: Narda Guerrero Meza.
Propésito de estudio:
Estamos invitando a Ud. a participar en un trabajo de investigacién titulado
“EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021". Esta investigacién esta desarrollada
por la investigadora de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
Explicare brevemente el fundamento del trabajo de investigacion.
El presente estudio de investigacién contempla la implementacién de un
Programa Math Interactivo con la finalidad de ver los efectos que desarrolla en
la competencia matematica en estudiantes de la Facultad de Educacién, de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa.
Procedimientos:
Si usted decide participar en este estudio se realizard lo siguiente:

« Aplicacién del Pre Test.

e Aplicacién de sesiones de aprendizaje.

* Aplicacién de Pos Test.

Rlesgos:
No hay riesgos.

Beneficlos:
* Los estudiantes podrdn desarrollar las competencias matematicas con
la ayuda de un programa Math Interactivo.

* Se realizarén sesiones de aprendizaje para desarrollar competencias
matematicas.

Confidencialidad:

Nosotros guardamos la informacién del estudiante. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostraréa ninguna informacién que permita
la identificacién de un estudiante o de cualquier otro participante del estudio.
Derechos del participante:

§i ust'ed flecide participar en este estudio, Ud. podra retirarse de esta
investigacion total o parcialmente en cualquier momento, sin dano alguno. Si

tiene alguna consulta adicional, por favor comunicarse con la investigado
nimero telefénico 995630112, tpdana
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Si tiene preguntas sobre aspectos éticos del estudio, o haya sido tratado
infjustamente puede contactar con el Comité Institucional de Etica en
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, correo
zlimayh@uladech.edu.pe.

Una copia de este consentimiento informado le sera entregada.

Declaracion y/o consentimiento:

Acepto voluntariamente a participar en este estudio, comprendo de las
actividades en las que se participard si ingreso al trabajo de investigacién,
puedo decidir no participar y retirarme del estudio en cualquier momento.

CaMPUBHOR] PISHAGUA AGasting

Nombre y Apellidos 2P2122200% Firnla del nte
Participante 2

Mg. Narda Guerrero Meza
Nombre y Apellidos vestigador
Investigador




Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN
ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del Estudlo:
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA

MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021.
Investigador: Narda Guerrero Meza.
Propésito de estudio:
Estamos invitando a Ud. a participar en un trabajo de investigacion titulado
“EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021". Esta investigacién est4 desarrollada
por la investigadora de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Explicare brevemente el fundamento del trabajo de investigacion.
El presente estudio de investigacién contempla la implementacién de un
Programa Math Interactivo con la finalidad de ver los efectos que desarrolla en
la competencia matemadtica en estudiantes de la Facultad de Educacion, de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa.
Procedimientos:
Si usted decide participar en este estudio se realizard lo siguiente:

e Aplicacién del Pre Test.

* Aplicacién de sesiones de aprendizaje.

* Aplicacién de Pos Test.

Riesgos:
No hay riesgos.

Beneficlos:
» Los estudiantes podrdn desarrollar las competencias matemdaticas con
la ayuda de un programa Math Interactivo.
» Se realizarén sesiones de aprendizaje para desarrollar competencias
matemadticas.

Confidencialidad:

Noso.tro.s guardamos la informacién del estudiante. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostraré ninguna informacién que permita
la identificacién de un estudiante o de cualquier otro participante del estudio.

Derechos del participante:

§i us{ed fiecide participar en este estudio, Ud. podrd retirarse de esta
qtuestzgacwn total o parcialmente en cualquier momento, sin dafo alguno. Si
tiene alguna consulta adicional, por favor comunicarse con la investigadora al
nimero telefénico 995630112,
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Si tiene preguntas sobre aspectos éticos del estudio, o haya sido tratado
infustamente puede contactar con el Comité Institucional de Etica en
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, correo
zlimayh@uladech.edu.pe.

Una copia de este consentimiento informado le serd entregada.

Declaracion y/o consentimiento:

Acepto voluntariamente a participar en este estudio, comprendo de las
actividades en las que se participard si ingreso al trabajo de investigacion,
puedo decidir no participar y retirarme del estudio en cualquier momento.

Hans H. artadsy Garig. %

Nombre y Apellidos Firma dél participante
Participante

Mg. Narda Guerrero Meza
Nombre y Apellidos el investigador
Investigador




Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
cHNvBoTE

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN
ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del Estudlo:
EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021.
Investigador: Narda Guerrero Meza.
Propésito de estudio:
Estamos invitando a Ud. a participar en un trabajo de investigacién titulado
“EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACION,
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021". Esta investigacién esta desarrollada
por la investigadora de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Explicare brevemente el fundamento del trabajo de investigacion.
El presente estudio de investigacién contempla la implementacién de un
Programa Math Interactivo con la finalidad de ver los efectos que desarrolla en
la competencia matemadtica en estudiantes de la Facultad de Educacién, de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa.
Procedimientos:
Si usted decide participar en este estudio se realizard lo siguiente:

« Aplicacién del Pre Test.

« Aplicacién de sesiones de aprendizaje.

« Aplicacién de Pos Test.

Rlesgos:
No hay riesgos.

Beneficlos:
* Los estudiantes podrdn desarrollar las competencias matematicas con
la ayuda de un programa Math Interactivo.
* Se realizaran sesiones de aprendizaje para desarrollar competencias
matemadticas.

Confidencialidad:

Noso.tro.s guardamos la informacién del estudiante. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostraré ninguna informacién que permita
la identificacién de un estudiante o de cualquier otro participante del estudio.
Derechos del participante:

_Si us{ed fiecide participar en este estudio, Ud. podra retirarse de esta
u:westzgacwn total o parcialmente en cualquier momento, sin dano alguno. Si
tiene alguna consulta adicional, por favor comunicarse con la investigadora al
nimero telefénico 995630112,
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Si tiene preguntas sobre aspectos éticos del estudio, o haya sido tratado
injustamente puede contactar con el Comité Institucional de Etica en
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, correo
zlimayh@uladech.edu.pe.

Una copia de este consentimiento informado le serd entregada.

Declaracion y/o consentimiento:

Acepto voluntariamente a participar en este estudio, comprendo de las
actividades en las que se participara si ingreso al trabajo de investigacitn,
puedo decidir no participar y retirarme del estudio en cualquier momento.

Acobo st SabP

- la

a-del participante

Nombre y Apellidos
Participante
Mg. Narda Guerrero Meza =
Nombre y Apellidos investigador

Investigador



Anexo 5: Sesiones de aprendizaje u otras actividades aplicadas

Universdod Naconal bterailtural de la Selva Central “juan Santos Atchudpa”

pe—

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE NIVEL INICIAL Y NIVEL PRIMARIA

SESION DE APRENDIZAJE N° 01 ‘/

I. Datos Generales

Asi a |

Matematcal

| Seccitnfesy |}

Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar la unidad, el estudiante utiizara axomas yo propedades de los nlmeros radonales, reales para la solucion
de los problemas relaconados con su medio real

Ill. Contenidos

CONOCIMIENTOS

—
HABILIDADES

ACTITUDES

Presentacion del sdabo -Sistema de
numercs racionales y reales
Propeedades de los numesns reales

Ddarencia con clandad numeros reales y
racionales. | Formula operaciones de
sistemas de numeracion racional y real

Valora &l comjunto de nimeros reales
siguendo Ia dafinicion da conceptos.

IV. Secuencia Didactica

PROPOSITO CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TENPS |
INICIO:
v Presentacion y exposicidn dal silabo
v Indreduccion del curso dando a conoce
U propos®o & imporiancia en su 23,
> 3} CNS 45 min
formacion profesional
R 4 v Pruebs dagnostice. Técmca ds
esponde s b pregurtas y respuestas.
pregunta: =
o CESROLD
Sislema:  de v Descubnry activar los saberes previos
run-ar;;\s de los estudiantes en relacién = la
Rac s tecria de conjedos. Técmica del
e ¥ dalogo abierto
faakss y clu Clase magistral
se formuls || Sistema de nimeros < - :
§ operacionss 7 racionales yreales ¥ o do.e-;e hacs: usc de: gyt y. casce 0 mn
15042021 Propiedades de tos | [roar
o D#eren r = Jas v Utiiza la técnica del estudo corporativo
" e;E dc:a o T Demuestra la notacion def Sistema de
1 f_;:;cs rooles numesos racionales y reales.
Vit <% v Un estudiante del grupo =xpone @n la
Fomuia PERN
aciones o= -
zzgse::an':as de CIERRE.
numaracidn v Eldocente evakia &l trabap an equpoy
racional y real k2 sustentacion del estudants
£ ¥ Los estudisnées valoran fa importanca
del tema desarmoliado 15 min
v Los estudantes mwestigean en su
domiciio & desamolc da & practica
drigda
INICIO:
R:'”;::? ak Propiedades de ios v Inéroduccion del tema dando a conoce
2 p(;gg:c et Nameros reales: SU proposo e imporiancis em su
16/0402021 ?~ ) Sdcion, sustraccion formacian profesionat 15 min
ey c;:::tams de || ¥ mutipicacion de v Prebs dsgnéstica. Técnics de
sdician numeros realas pregurtas y respuestas
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Univeradod Nodonal Interaultural de lo Selva Central “Juan Santos Atohualpa™

g FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE NIVEL INICIAL Y NIVEL PRIMARIA

sustraccan  y DESARROLLO
ofras? v Descubrr y activar los saberes preves
de los estudianies an relacon a la teora
Formuls de conjuntos. Técnica dal dalogo
operscones de sherto 45 min
sislemas de Clase magistral
numeTscion v B docents hace uso de ppt y casce
raconsl y real resusitos

v Utiiza la técnica del estudio corporativo

v Demuesira bos dferentes propiedades
bs operaciores d=  sislemas de
numeracion racional y real

v Un sstudianie dal grupo expone en la
parra

CIERRE

v Bldocents evaliz 2l rabajo en squpo y
= sustentacion del estudants

v Los estudiaries valoren 8 importance
del tema desarrofiado

v Los estudantes wwestigan en =u
domiciio & desarmlio de & practica
drigda

>

&
3
=

V. Observaciones

Ficha da evaluacon da inlervencones orsles

Recwrsos utizados. Horas Sincronas Aula virtual Geogsbra, One note, Miro, idroo. Ediim Horas Asincronas: Aula virtual. Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de Ia Asignatura
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{E Unwseridod Nodonal Interaultural de la Selva Central “Juan Santos Atohualpa”
X FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE NIVEL INICIAL Y NIVEL PRIMARIA

mummmuj

|. Datos Generales
| Asignatura l Matcmancal I Seccion [es) I |
Il. Competencia/ resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar & unidad, el estudants utiizara axiomas y'o propedades da los nmeros racionales, reales pam fa solucion
de los problemas relaconados con sumedio raal

lil. Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
D#arencia con clardad nimesos recles y O " _
::‘merps:eeaﬁn racicnales. Formula operaciones de Valoa .:;malé?tf denr ;t:»ex:rs reales
e sislemas de numeracion racional y real PP T

IV. Secuencia Didictica

CONOCIMIENTO ACTIVIDADES

INICIO:

v Introduccion def tema dando a3 conocer
5U propos®o & imporiancia en su
formacion peofesional 15 min

v Pueba dagnostica Técmica de
pregurias y respuestas

DESARROLLO
v Descubrr y activar los saberes pravos

Respondez & de los estudiantes en relacdn 2 s

pregunia: dferentas propiedades de los numerce
(Conoce  que Aglicacién do reales,
propedades propiedades de Clase magistral
pueden umiza %2 v El docente hace usoda ppty de la hoya
£3 MUMBDs rEales. en 2
en &l sislema ob < de practicas %
a SJRICIcos | . : . 45 mn
| MUMENnS v de v Wiza B técnica del estudo
22104/2021 || reakes? cana colsborativo

cortaxto real
propios . de su
formacion

v Elgupo de estudiantes desamddlan ks
practicas drigdas.

Apics y

2 sustentalas erclesional v Un estudiante del grpo presenta la
propedades de resciucion g8 SECCICIoS Propusstos, ¥
loe mmeres regresents gréficamente en aula

reakes

CIERRE:

v Eldocents evalia al trabajo an equipoy
& sustentaciin del equipo

v Los estudantes valoran 8 importance
del tema desarmoliado 30 min

v Los estudanles nwestiogsn en su
domicilo & desamolo de I pracica

drigda
Respondez & INICIO
pregunia: v Introduccion del tema dando 3 conoce

2 (Qué 85 uma ) su propisito & importancia em su )
A1 relacion de | Relacion de Orden formacion profesional 15 min
' orden? ¥ sus slementos v Pueba dagnostica Técrca de
(En [a vids | representativos pregurias y respuestas
cobiiana
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aplicamos  una DESARROLLD

redaciin de v Desceber y activar los sabsres previs

orden? de bos estodiendes an relackn 3 ke
crteros de orden del ssiema de

Formuls la numeros ragkes 45 min

relacion de Clase magistral

ordan como ¥ El docanie hace uso de ppt y de la hoja

procipio basico de practicas:

de ordenar ios v Utliza |3 lécnica del estudo

nimaros reales colsborativo

en un plan v Elgupo de estudiantes desarralan las

cartesano practicas drigidas

v Un estudente del grpo peesentz la
resolucion de ejercicios propossios, y
representa graficaments en aula

CIERRE

v Eldocente evakis el trabajp en equipoy
ls sustentacion del equipo

v Los estudisntss valoran |3 importancs
del tema Relacion de orden 30 min

v Los estodiantes wmwestigen en su
domiciio & desamolo de & practica
drigda

V. Observaciones

Ficha de evaluacion de imervencones orales

Recursos utizados: Horas Sincronas Aula virtual Geogsbra, One note, Miro, Idroc, Ediim Horas Asincronas: Aula virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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SESION DEAPRENDZAJEN°03
= 4

. Datos Generales
| Asignatura [ Matemnitica | [ Ssccionfesy ||
Il. Competancial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar B unidad, el estudiants utiizara axiomas ylo propiedades oe los nimeros racionales, reales para la solucion
de los problemas relaconados con sumedio real

lll. Contenidos

4ca fundamento tednoo -practico para e Valora I R
. ra |8 importancia de acuaciones de
Desigualdades e inecuaciones: Solucion de || desarole de desigusidades e mecuaciones ; i d; -tear::sr ado “
inecuacionss de segundo y tercer grados. || de contexto real propios de su formacion egundo a0,
contextualizadas can su medo real
profesonsl
IV. Secuencia Didactica
SEMANA | ccou) | PROPOSITO | CONOCIMIENTO ACTIVIDADES
INICIO;
v Infroduccion del tema dando 3 conocer
suU peopdsdo @ imporiancia en su 18 ik
formacion peofesional
v Prueba dagnostica Técmica de
preguréas y respuestas
DESARROLLO
; y activar los saberas prav
Responde & Ia v De=c:.tn, activar los saberas p(f\m
pregunta: de ios estudiantss en relacin 3 Is
O e i caractensticas bascas de  una
desigualdad? desigssidad  Aglica teoremas para
> recuaciones de segundo y lercer
, grado..
Una wecuscon g
e Desiguaidades Clase magistral
de sagundo grado 5 Pt
S o ] INeCuaCiones de )| v Eldocente hace usode ppty dela hoja 45 mn
1 Gue representa en <
3 0/04/2021 § ia wida cotickana? NG Y. N On prachcas
" ; grado v Wihiza & fécnica del estudo
colsborativo
v El grupo de astudiar
Agica y analza E ag:n.pfc;- a_sﬂmdlames desamofian =
|a repeasentacidn PE: s agms
s as ancimmsita v Un estudinte del grupo presenta la
da semmdny resolucion G2 8)ErCiCi0s propuesios, ¥
t«'-e'-;radc : recresents oraficaments en aula
- : CIERRE:
v Eldocente evalua el irabajpo en equpoy
i sustendacion del equipo
v Los estudentes valoran la importance 30 min
del tema desanniiado oo
v Los estudentes mwestigan en su
domiclio & desanulo de 3 practca
drigda
V. Observaciones
Ficha de evaluaciin da intervanciones orales
Recursos utizados. Horas Sincronas Aula vitual Geogebra, One note, Miro. idroe, Edlim Horas Asincronas: Aula virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04
- _

|. Datos Generales
I Asignatura I Matematcal I Seccion [es) I | I
Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar la unidad, el estudante utfizara axiomas yo propedades de los nimeros raconales, reales para &a solucidn
de los problemas relaconados con su medio real

Il Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
Eouacones e hecuaconesconvaor | APalzay recovoceprobiemasde | S Y SRR CRPEREE
S ecuacones con valor absoluto, ok bkl
IV. Secuencia Didactica
SEMANA FECHA PROPOSITO CONOCIMIENTO ACTIVIDADES
INICIO:

v Introduccion def tema dando 3 conoce
SU propds®o e imporiancia en suU
formacian profesional 15 min

v Prueba degnisticaa Técmica de
pregunias y respuestas

DESARROLLO:

v Descubri y activar los seberss pravis
de los estudiantes en relacidn al valo
absoktode un numero real

Respondea &

pregunta:
cPor qué wn

s Clase magistral
fenar dos v B docente hace uso de ppt y dela hoja
valores o SRR . B
1 positive y otro v Wtiiza b fécnics del estudo 4% mn
Valor absciuto colsborativo

06/05/2021 | negetivo? v Elgrupo ds estudiantes desancilan |

practcas crigdas

4 :-f:f:m’;a Bs v Un estudisrte del gnpo presenta s
3 resclucin o8 SXCCICIOE POpUSSios, ¥
0 & ;
:ISS::;{ o regresents graficamente en auls
sbsoluio

CIERRE:

v Eldocents evakia al trabajp an egupoy
k& sustentacion del equipo

v Los estudiantes valoran 8 importance
del tema desarroliado 30 min

v Los estudiantss Twestigsn em su
domiciio & desamolo de 3 practes
drigda

INICIO

Respondea b v Introduccion el tema dando a conoce

2 P'O?éu"‘t su propos®o & imporiencia en s
¢ Qué coayy . AR S
T o T Ecuaciones 8 formacion profesional 15 min
07/052021 || rapresenta &
- inacuaciones con v Pnebs dagnéstica Tecmica de
vaior absoluto TRV e g
= ung ] ¥20r absoidos. pregurias y respuestas
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mecuacian?

Formula
supuesios y
valdz &
rapresentacion
de un vakor
absoluto de una
inacuacion o
ECcuacidn

V. Observaciones

ecuacion 0

DESARROLLO

v

Descubrr y activar los saberss pravis
de los estudiantes an relacion = =
dfferentes peopuastas del valor absolulo

de una acuacion & Mecuacion 45 min
Clase magistral
v Ei docente hace usode ppty o2 la hoa
de practicas:
v Wiiza B técnica del estudo
colsborativo
v Elgupo de estudianies desamoilan ks
practicas drigdss
v Un estudiame del grupo peesenta la
resolucion 08 E)ErCiCios Propoestos, y
regresenta gréficamente en aula
CIERRE:
v Eldocente evalia al trabajo an equipoy
k& sustentacion del equipo
v Los estudiantes valoran & impontancs
del ftema de valor sbsoldo en 30 min
ECLACIONSS & iNecuacionas.
v Los estudantes mwestigsn en su

domiciio & desamoio ds I3 practica
drigda

Ficha de evaluacon de intervenciones omnles

Recursos utizados: Horas Sincronas Aula vitual Geogebra, One note

Miro. idroo, Edlim Horas Asincronas: Aula virtual, Youtubs

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de Ia Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N'OS’_/

I. Datos Generales

| Asignatura |

Matematcal

I Seccion (es) | |

Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

su espedaidad en condextos reales. .

Al finalzar la unidad, el estudiante utiizara métodos de geomelria analitica, en & solucon de problemas relaconades &

Ill. Contenidos
CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

Sistema de coordenadas carlesianas
Interpreta condiciones de un

Interpreta condioones de un Sistema

de coordenadas cartesianas

Vebra 'a importancia del plano
cartesano y su  representaon
grafica y su relacon con el medo

gue e rodes.
IV. Secuencia Didactica
PROPOSITO CONOCIMIENTO ACTIVIDADES YWD |
INICIO:
v Imtroduccion ol tema dando a conoce
SU propisfo € mporiancia en s
formacidn profesional 15 min
v Preba degnéstica Técnica de
pregantas y respuestas
o vl DESARROLLD
5 v Descuber y activar los saberas prevos
(Qué ez um : odtins
sislema de de los estudanies an relscion &
coordnes sistema de coordenadas cartesianas y
waols 3 su aphicacion en |a vida cotidana
Ccartesanas .
¢Qué tpo de gmmagm{al _
ranresentacions v ne:;z:gtc&:;e;w.e usode ppty éeia hoja
1 s ﬂ; 2:;32:3 2 Sl v Utiza b técnica del estudo] 45N
13052021 g g A Bemveersans. colsborativo
— Sa— v Bl gupo de estudianies desamollan s
practcas drigdas
5 Aiica v v Un estudiante del grupo peasenta la
pca ) resclucion de eErTicios propussios, ¥
sustenislas fic :
beses {ahicas representa graficamente en auls
del sistema de —
coordenadas CIERRE
carlesianas v Bldocente evalis el trabap an eqapoy
i sustertacion del equipo
v Los estudantes valoran |3 impodanca
del tema desarmliada 0 min
v Los eslufantes rwestigan en su
domiclio & desamolo de i3 practica
drigda
Respondez & INICIO:
pregunta: Funcicnas v Introduccion del tema dando & conocer
2 ¢Qué £ uacbnes Su propdsto e mportancia en su '
14052021 representa e Pendiantes formacion peofesional 15 min
Eas pendienfe  en - v Prueba dagnostics. Técnica de
une grafica? pregurtas y respuestas
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Formula DESARROLLD
supuestos e v Descuber y activar los saberes previs
interpreta os de los estudantes en relacin 3
resulados de deteeminar que es una funcion, valar de
ung graficaen la pendiente, 45 min
&l plano Clase magistral
carlesiano v' Bl docente hace uscde ppty dela hoja

de practicas:

v Wiiza 3 l&cnica del estudp
colsborativo

v El gupe de estudiantes desamollan k=
practicas drigdas

v Un esfudianta del grpo peesents la
reslucion de SErCios propussios,
represanta graficaments en aula

CIERRE:

v Eldocents evaka &l irabap enequipoy
k2 sustentacion del equipo

v Los estudiantss valoran i3 impontance
del tema de funciones y valor de una 32 min
pendiente

v Los estudantes wwestigan en su
domichio & desamolo de & prictica
drigda

V. Observaciones

Ficha de evaluacon de inlervencones orales

Recursos utlizados: Horas Sincronas Aula vitual Geogehbra, Ove note, Miro, Mmoo, Ediim Horas Asincronas: Aula virtusl, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

|. Datos Generales
| Asignatura | Matemibca | | Seccioniesy ||
Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finafzar la unidad, el estudiants utiizara métodos de geometris analitica, en ks solucion de problemas relaconadosa
su especisidad en condextos reales. .

lll. Contenidos

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES

slora mportancia oel plano
Representaciin geomeétrica de los | Construye, grafica y representz B | cartesano y su  representaoin
veclores. geometria de los vectores p grafica y su relacon con e medo
gue le rodea..
IV. Secuencia Didactica
SEMANA FECHA PROPOSITO CONOCIMIENTO ACTIVIDADES
1100147
v Introduccion del tema dando a conoce
5U propdsido e impordanca en
formacion profesional 15 min
v Preba dagnostica. Técmca de
preguntas y respuestas
DESARROLLO
v Descober y activar los S3DEras preves
Responde 3 & de los eslg.iames -=¢' EJ&CKJ.'\’ ala
reaunts: represantacion geométnca de veclores
o s Clase magistral
Qué ez wn ag
e i v Bl docanis hace usode ppty dela hoja
veclar y que g webtlices:
4 practicas:
rtfprsrs’emsers Reoresentacin v Wiza & técnica del estudo 45 min
! o o B d colsborativo parz desamolsr sigunas o
20/05/2021 F""T’f’ma - grafcas en excel
Aok v e v Bl grpo de estudiantes desamollan i
:ﬁstem’a las pracocas drigdas
€ beses indrcas v Ur:‘ estudiante dal grepo prese:ua ial
i Vectoms 6 resolucion de ejercicios propuesios, y
el plano representa graficamente en aula.
CIERRE:
v Eldecente evalis 2l frabap en equpoy
b sustentacion del equipo
v Los estudiantes valoran 8 impontance
del tema desarroliada 30 min
v Los estudantes owestigan =0 sU
domicfio & dessmolo de & practica
drigda
Respondea & INICIO:
pregunta: v Indroduccion def tema dando a conocer
2 ¢ Qué Propiedades de SuU propdsRo e importancia en su
2110572021 propedsces vectores en el plano formacidn profesional 15 min
R L basicas  tienen v Pueba dagnostica Técnica de
fos vaclores? pregantas y respuestas
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Formula las DESARROLLO
propedades da v Descober y activar los saberes praves
los vectores de los estudantes en relscion a
determinar Bs propiedades de vectoss
en & plano 45 min
Clase magistral
v El docente hace uso de ppty de la hoja
de practicas:
v Wtliza B lécnica del estudo
colsborative

v E grupo de sstudianies desamoilan s
practicas drigdas

v Un estudiente dal gnpo presenta la
resolucion ds erTiCDS Propessios, y
regrasents graficaments en sula.

CIERRE;

v Bldocents evaki= =l irabajpo en squpo y
& sustentacion del equipo

v Los estudiartes valoren I3 importanca
de la representaciin grafics de un 30 min
vector en &l plano carlesiano

v Los estudantes rmwvestgsn en su
domiciio & desarolo de la prictica
drigda

V. Observaciones

Ficha de evaluacin de inlervenciones omnles

Recursos utizados: Horas Sincronas Auls vitua! Geogebra, One note, Miro. idioo, Ediim Horas Asincronas: Auls virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de ia Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07 ‘/

. Datos Generales
Asi 3 | Matcemanca | | Seccionfesk |1
Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:
Al nalzar la unidad, &l estudants utiizara métodos de geometria analitica, en la solunidn de problemas refacionados a
su especiaidad en comextos reales

{Il. Contenidos

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES

*Demusstra la combinacidn keal de
vectores y sus anguios enfe
veclores.

*Determina y desarrolla operadionss y

*Combinacon lineal de vectores >
combinacién ineal

IV. Secuencia Didéctica

CONOCIMIENTO

ACTIVIDADES

Introduccion ded tema dando a conocer
su proposito &n actividades colidisnas
ge nuesiio medio
Prueba disgnosticap. Técnica de 25 min
preguntas y respussias. Descuber y
activar los saberes previos de ke
estudantes en relecion 3 8
representaciin geomédnca da vectoras
DESARROLLD
v Preseniacion del fema a través de uns
degositive sobee  veclorss Ineales

Respondea B

pregunta: Vector  Sneal y =

¢ Camo se [| comhinacion  entre ga‘:r;naaa;snl

‘f-g;gma' g j:‘;?'ozesa V&5 1 v Bl docente hace uso de ppty de la hoja
vectorss? de practicas:

v Riiza b técnica del estudo
colsborative para realzar graficas en
axcel

Rapresentacon 45 mm

22N geométnca e

7 fﬂf:ni‘;'as :;gres v B gupo de estudiantes desancilan ls
NI = R racticas drigdas.
bases tedricas | Propedades =] P pacTs sk e
26 vectores én- || adicidn v Un estudinte del grupo prssenta |2

resclucion de epeCiios propussios,

&l plano e )
regresents graficamente en aula

CIERRE:

v Eldocents evalia al trabajo an equipoy
k& sustentacion del equipo

v Los estudiandes valoran & iImportance
del tema desarmliado 20 min

v Los estudantes mwvestigan en U
domiclio & desamulo de 5 practca
drigda

iespondnh Vector Sneal  y | INICIO

2 pregunia: combnactn eotre v Prueba diagnostica Técnca de
280672021 | (Cémo wsflwo a vas preguntas y respossias, de concaphs
combinan  de J§ veciorss predios 15 min
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forma fnsal los DESARROLLO
vectores? Representacon v Descubrr y aclivar los saberas previs

geomeélnca d= de los estudantes en relacidn a

vectons determinar  las combrsciones  de
Aplca y combinados vectores Iinsales 45 min
sustenta las Propiedades o= Clase magistral
bases tednicas mulplcacion v Bl docanie hace uso de ppty dela hoja
de vaclores en de practicas:
&l plano v tiza & técnica del estudo

colsborativo

¥ El giupo o= estudiantes desamolian s
practicas drigdas

v Un estodiante del grpo presenta la
resolucion de ejecicios propessios, ¥
reprasania graficamente en aula

CIERRE:

v Eldocente evakis el trabajp enegupoy
5 sustentacion del equpo Téconce & 30 min
retroalmentscian

v Los estudiantes valoran la imponianca
2e |2 combinacion de vectoees inedes
e, R s

V. Observaciones

Recursos wtiizados: Horas Sincronas Aula vitual Geogeba, One note, Miro, idroo, Edlim Horas Asincronas: Auls virtual. Youtubs

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de 1a Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

. Datos Generales
Asi a | Matematica | | Seccitnfesy | !
Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar la unidad, el estudanie utizara métodos de geometria analitica, en 2 solucan de problemas relaconados &
su especiaidad en contexios reales, .

IIl. Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES
» Resuele problemas por medo de . -
* Anguio de mciinacion de un veclor practicas colsborativas da angulos da bEpr:ggS:aor;La LR .

incinacisn s angulos de incinacion.

IV. Secuencia Didictica

- TIEMPO
PROPOSITO J| CONOCIMIENTO ACTIVIDADES

NIC
v Descuber y activar los sabsrss pravis
en refacion al angulo d8 ndinacion da

veclores en aclividsdes de nuestm 13 min
medo.
v Prueba dagnostica: Técnka de
preQurias y espuestas
ety DESARROLLO
?f'_g"m‘__ 4 Clase magistral
‘é,;’ Wd“:‘;‘r‘; v Presentacion def tema 2 fravés de una
Z " o p -, [| Defnxion o2 dispositiva sobre angulos da incinacian
653 oolns Y . eido,  direccion de vectores.
el o angao deunvector | v Utiiza & técnica del estudo &0
L colsborativo (grupos) y desamola hoa -
03062021 Aplca y de practicas dingidas en sals de
8 oz 150 Re_atese'r.accc CompLto.
baiiah 0a orafica de anguos | v Un gs';qda'ﬁe del grupo presents la
incinacion que d= veclores resoiucin 39. SEICKI0S Propuesios,
foman el represents oraficaments en auls
CIERRE

sentdo de los

vectores v Eldocents evalis sl irabap enequipo y

k5 sustentacion del equipo
v Los estudiantes valoran 3 iImportanca
del tema desarolisdo 15 min
v Los estudantes mwesiigen en su
domiciio & desamollc da & practica

drigda
Responde a2 & | Teorsmas de INICIO:
2 pregunta: anguos de v Prebz dagnéstica Teonca ds
4062021 || sExisha ofras | vectoes preguntas y respuestias, de concepis
formas de DREVICS 15 min
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cafcular al DESARROLLD
anguio de un Clase magistral
vecfor? v Preseniacion del tema a través de uns
dispositiva sobre teoremas de angulos
de incinacidn de vectores. - 45 mn
Damuestra v tiiza & técnica del estudo
otras técnicas colsborative (grupos) y desarmola hofa
pera el cakuo de practicas dingdas en sala ge
de anguics de compato.
veclores v Los equpos descubrem y ponen an

practica ef uso de tecramas.

v Un estudiarte del gnpo presents la
resolucion e SEFCICIDS PIOpuSsios, ¥
regessenta graficamente en aula

CIERRE:

v Eldocente evakis ! trabajo an equipo y
ks sustentacion def equpo Téonca d& 30 min
retroalmentacion

v Los estudiantes valoran |8 impotiancis

ge i3 combeacion de yacioras inades

V. Observaciones

Recursos wtizados: Horas Sincronas Auls vitual Geogebra, One note, Miro, idroo, Ediim Horas Asincronas: Aula virtual. Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09
- __4

VI. Datos Generales
[ Asignatura | Matematica l | Seccionfesy | ! |
VIl. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al fnalzar la unidad, el estudante utiizara métodos de peometria analibca, en la solucon de problemas relaconados a
su especisidad en conlexios reales

Vil Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES

+ Resuehe problkemas por medo de
* Anguio de inclinacidn de un vector practicas colaborativas de anguios de
incinacon

» Explica y valora la mportanca de
los angulos de incinacion.

IX. SecuenciaDidactica
SEMANA

CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO

NICIO:

v Descubrr y activar los sabeeas preves
en refgcidn al angulo de ndinacion de
vectores &n actividades de nuasto 15 min
medio

v Prueba dagnistica Téonca de
preQurias y respuestas

Respondea b DESARROLLO

pregunta: Clase magistral

424, et v Presentacion del tama a través de una

ge uwn veclr T
sitiva sobre angulos de incinacian
psti - definida | Problemas  de depositiva sobre dngulcs da incinac
de veclores, |

or i anaulo? n veclor : -
por un anguo angdo de un veclo v Wiza b técnica del estudo

1 colsborative (grupos) y desamola hop | & ™
1006202 acticas dingidas \
0062021 Apica y Representacion gzmg::xa. dingidss en sala de
9 sustentalas gafica de anguios o

v Un estudisnte del grupo presenta |z

f:;z::;n L g vaclorss resolucion de ejercicios propuestos, y
ST 9 representa raficamente en auls
: CIERRE:

sentdo de jos
vectornes

v Eldocents evakia 8l irabay an equpoy
13 sustentaciin del equipo

v Los estudantes valorn 8 importance
del tema desarroliado 15 min

v Llos estudantes mwestiosn em su
domiciio & desamolo de I practica

drigda
Responde 2 & J| Problemas da INICIO
2 pregunta: angudos de v Puebs dagnostica Técnca de
11062021 | (Enstid ofras || vectors pregurias y respeestas, de concepis
formas 0 [IEVios 15 min
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cafcular B DESARROLLO
énguio O un Clase magistral
vector? v Presentacion del tama a través de una
dispositiva sobve teoremas de angulos
de incinacian de veciores. . 45 min
Demuestra v Rliza & técnica del estwdp
ot7as técnicas colsborativo {grupes) y desamola hoja
para el cakdo de practicas dingdss en sala
de angulos da COmEuto
veclores v Los equipos descubren y ponen en

practica el uso de tecremas
v Un sstudierte del grupo presenta la
resolucion de ejercicios propuesios, y

Ieg resents graficamente en 3us

CIERRE:

v Eldocents evakia el trabajo &n equpo y
I sustentacion dsl equpo Técnca & 30 min
retroalmentscian

v Los estudiartes valoran B imporianca

xX Observaciones

Recursos wtilizados: Horas Sincronas Aula vitual Geogsbra, One note, Miro, Mdroo, Edlim Horas Asincronas: Auls virtual Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de 1a Asignatura
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|, Datos Generales

SESION DE APRENDIZAJE N° 11
__4

| Asigratura

Matematcal I Seccion (es)

Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar la unidad, el estudiante tendra la capacidad sustentar ecuaciones vecionales y parametncas de la recta y su
mportandia en su contexio.

lll. Contenidos

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

recta

« Ecuacion vectorial y paramétrica de b

*Resuelve problemas con ecuacon
vectorialy paramétrica de & recta.
*Operaoones con dstanca entre un

*Sustenta & interpreta la ecuacidin
vectoral y paramélnca de la recla

punio y una recla.

IV. Secuencia Didactica

CONOCIMIENTO

ACTIVIDADES

"

1
4106/2021

Pendiente de una
recla
Anguln o w2
racts

Al finakzar la
sesionel
estudants podra
comprendear y
demostrar la
pendiente y
nguko de uns
recta

Damuesiracon
heramientas
informaticas las
graficas de las
ECUBCIONES
vectonsles y
paramétncas

INICIO
v Deacubrr y schivar os saberss previos en relacion
pandente de una recta en actvidades de nuasio

medio. o
v Pruebe dagnéstica: Técnica de peegunias y
respuesias
DESARRCLLO:
Clase magistral
v Presentacion del tema 3 través de una diaposanz
con tamas pendenta de una rectay angulo de ura
reclz
v Utiza s técnics ol estudio colsborativo (grapos) | 60 min
y desamola hojg de practicas drgidas en 53k de
computo
v Un estudiante dal grupo peesenta la resolocidn da
EEICICI0S propusstos, y represents graficaments
an gula
CIERRE:
v B docente svalia el trebajo en equipo y 2
sustentacion dsl equpo
v Los estudantes valoran &5 imporiancia dal fema 45 nifn

desamollado
v Los estudisndes mwestgen en su domcidio sl
desamollo de la practica dngida

Definicidn de wna
ecuacion de &
crcuniarencia

Grafca
ecuacon

g B

INICIO _
v Prueba dagnostica. Técnca de pregunias
respuestas, de conceplos previos

15 min

DESARRCLLO:
Clase magistral

v Clasemagistral
Presentacion del tema a través d2 una diaposiiva
con temas de ecuacion & una circunferencia, .

v Utiiza ls ticnica del estudio colsborativo (grupos)
y desamola hojs de practicas drigidas en sak de
computo

v Un estudiante dal grupe prasents (2 resolucion ds
EECKios propussios, y represanta graficameants

an aula

45 min
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CIERRE

v B docente evals el trabajo en equipo y &
susfentacion de!  equipo Téoncz de ] 30 min
retroaimentacidn

v Los estudiantes vaforam la imporiancia de &
combinacion de yeclores inaaks

V. Observaciones

Recursos utizados: Horas Sincronas Aulavitual Geogabra, One note. Miro. Jdroc, Edlim Horas Asincronas: Aula virtual. Youtubs

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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I. Datos Generales

——

SESION DE APRENDIZAJE N‘iz‘/

[ Asignatura

| Matematcal

| Seccionfesy | |

Il. Competencialresultadode aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar s unidad, elestudiante tendra Ia capacdad sustentar ecuaciones vectoniales y paramétncas de larecta y su
impartanda en su contexin

lll. Contenidos

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES

recta

« Ecuacidn vediorial y paramétnca de b

punio y una recla

-

*Resuelve problemas con ecuacon
vectorial y paramétrica de la recta.
«Operaciones con distancia entre un

«Sustenta @ nierpreta ls ecuacin
vectoral y parameétrica de larecta

IV. Secuencia Didictica

PROPOSITO || CONOCIMIENTO

ACTIVIDADES

010712021

12

['4
ozoTizet

NGO,

v

Descuber y activar los ssberes previos en relacion
a scuscion de |a elipee en actividades de nuestro

o 15 min
v Prueba dagnostica: Técnca de praguntss y
respuestas
DESARROLLO
Definicion de 15| ~ Clase magistral
oy v Presentacion del tema a través ds una diapostiva
ecuscin de B 1O P AT G
Responde z & eipse con temas da ecuscion de s aipse
pregunta: - v Utiizala técrica del estudio colaborativo {grepos) | ga min
¢ Como =l y desamola hog de practicas dngdas en sal de
i afcas de &
defne o P compoto. '
ecuscion de la . v Un estudiante dai grupo peasenta la resolucion de
elipse? ;Cud SEICICIoS propossios, ¥ representa graficaments
serd sugrafica? | ___enaula
CIERRE
v B docente evalis el tabejp en equipn y &
sustentacion del equipo
Al finglzarla v Los estudantes valoran 13 importancia del tema 5
gesion & desamoliado. "
estudants v Llos estudentes mwestgan en su domiclio el
pedra desamollo de la practica dngida.
determinar s
ecugcion de INICIO:
elpse v Prueba dagnostica Técnics de pregunias y
Sustertalas respuestas. de conceptos previos
graficasde @ N Defincion de & 15 min
eipze ecuacon de & [ DESARROLLO
hipérbola. Clase magistral
v Clasemagistral
Respondea i  Graficas de B | v Presentacon osf tema 3 través de una diaposina
PLW“'“E hipérbola con temas de ecuacidn hipérbola 45 min
¢Lamo e v Utiza ia técrica del estudio colaborativo (grupos)
define i y desarmola hoja de practicas dingidas en saa de
ecuscion de i@ computo
hipérbola? v Un estudiante dal grupo prasenta la resolucion ds

;Cudl semd w
grafica?

gEroicios propussios, y regresenta graficaments
en aula

122




i@ Unavsersidod Noconal Intercultural de fo Selve Central *Juan Santos Atchualpa®
p— .

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE NIVEL INICIAL ¥ NIVEL PRIMARIA

30 min
Al finakzar la
sesian &l CIERRE
estudants v B docente evakis el tsbap en equipo y B
podra sustentscion  osl  equipo Técnkcs de
determinar ia retroaimentacion
ecuaciinde s v Llos estudertes valoran la importancia de &
hipérbola combinacidn de vectores ineales
Susterta las
graficas de la
hipérbola

V. Observaciones

Recursos utizados: Horas Sincronas Aulta virtual Geogebra. Cne note, Miro, idro, Edlim Horas Asincronas: Aula virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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mumu’u/

. Datos Generales

[ Asignatra l

Matemaneal

| Seccionfesy |1

Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzar la unidad, elestudants tendra 3 capacdad sustentar ecuaciones vecloriales y paramétncas de larecta y su
importancia en su contexto.
lll. Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
p—
« Ecuacon vectonal y paramétnca de b || « Forma general de la matrizde «Sustenta & inerpreia la ecuacon
recta. m” fias y 'n” columnas. vectoral y parameétnca de la recta.
IV. Secuencia Didéctica
SEMANA FECHA PROPOSITO CONOCIMIENTO ACTIVIDADES
INICI0:
v Descubrr y sctivar los saberes previos en relacion
a donde encueniro una matiz en activdades de 15 min
nuastro medio
Defnicionde wa | ¥ Prueba dagnostica: Técnica de preguntas y
matnz respuestas
DESARROLLO:
Dsterminacon de Clase magistral
fias y columnas v Presentacion ol tema 3 raves de una diapositva
con temas malrices
Diferectes  fipes | ¢ Utizala ticnica ol estudio colsborstivo (grupos) ’
1 Responde a fa § o ;e y desamola hoia de practicas dngidas en sal de 8 min
g7y | Pague: computo
;ﬂ:;fr ,J un:“" Cssos practices | ¢ Un estudiante del grupo presenta s resolucion de
Y “ - ﬁ.; de demostraoan seoicics propuesios, y repeesenta graficaments
v " cokunnas? operaciones oe an auls
! suma y resta con | CIERRE
L ) ir y A
J1a matriz sob se matnces v E} ’:bcerm_z edvslwa el irabajo en equipo y B
puede morEsentar sustentacion del equipo A
% v Los estudantes valoran 13 importancia del tema
13 con oos . 15 min
vanabies? desamcilada
v Loz estudiertes mvestgan en su domiio el
Al finaizar Ig desamallo de |a practica drigida
sesion el -
estudantepodra ] Defmcitn ce & | INICIO: _
determinar & ecuscion de una |¥  Prueba diagndstica. Técnica de preguntas y
ecuacian ineal hipérbola respuestas, da conceplos prevics
P ' 15 min
Como producto —
e .apm alric Valores para | DESARROLLO:
posiies Clase magistral
soluciones v Clasemagistral
v Presentacion del tema 3 través de una diapositva
Demuestra de Grafica de @ con temas de matrices y operaciones basicas y | 45 min
forma grificalas | SCuacOn oon casos resuslios.
2 repraseniacionas v Utiizala técnica o4l estudio colsborativo (grupes)
w7202 | de las Casos  practices y desamrola hoje de practicas dmgdas en saa de
K operacicnes. de demosiraciin computo
de [z ecuacion de | v Un estudiante del grupo peasenta |a resolucion de
la hipérbola SjECCios propossios, y reprasenta graficaments
an suls
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CIERRE

v B docente evalia el trabajo en equipo y =
susientacion o equipo Técnca  de 30 min
retroalmentacion

o

v los estudiardes valoran |3 imporiancia de
combinaciin de veciores insaks

V. Observaciones
Recursos utiizados: Horas Sincronas Auls vitua! Geogebra, One note, Miro. idroo, Ediim Horas Asincronas: Auls virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de la Asignatura
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SESION DE APRENDIZAJE N°® “4/

I. Datos Generales

Asi a l

Matematcal

| Seccitnfesk |

Il. Competencial resultado de aprendizaje de la Unidad:

Al finalzer Ia unidad, el estudiante tendra 8 capacidad sustentar ecuaciones vecioriales y paramétnicas de s recta y su
mportanca en su contexio.
lll. Contenidos
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
» Forma peneral de lamatrz de "m" filas | « Resoliodn de problemas sobre foma n?::::s'a s:v:t:f:;::sv;&:r;s v:':
y ‘0" columnas. general de una matriz colidianay e dmbio profesional
IV. Secuencia Didactica
SEMANA | o, | PROPOSITO ) CONOCIMIENTO ACTIVIDADES
INICIO;
v Descuber y activar Jos saberes previos en relacidn
aComa sumo una matraz en actividades de nuesto 15 min
medio
v Prueba dagnosbca: Técnca de pregunias y
respuestas
DESARROLLO:
Caractenstcs & Clase magistral
una matrz v Presentacion del tama a través de una diapostna
Responde 2 la con temas matnces muEplicacion, suma, ress y
pregunta: iguaidad de 83
! £ Cémo s igualan || matrices v Utizzla técrica del e's_tu:iao colsboralivo (grupos) | 60 min
so72021 | B8 mafmces? y desamolz hog de practicas dngdass en sak da
Casos practices computo.
L 0us “guslanda v Un astudiante dal grupo presents & resclucion de
caracieristicas matrices” ggErcicios propussios, y reprasenta graficamants
deten fener Jlas an aula
mainces  pars CIERRE
fguaksrias ? v B docente evails el trabajo en equipo y &
sustentacion del equpo
" ¢Como es una v Los estudiantes valoran & importancia del tema | 5 o
matnz cuadads? dasamciiado.
v Llos estudieniss mwestoan en su domiilo &
Al finalzar ls desamollo de la practica dingida
sesion el
estudants podra INICIO
determinar Bs v  Prueba diagnostica. Téonca de pregunias y
caracteristicas de J| Definicién de wna respuestas. de conceplos previos
ung malnz para malriz cuadrada 13 min
igualar a otra con DESARROLLO:
las mismas Operaciones Clase magistral
caraciensiicas basicas de Clasemagstra
Asi mismo matrices v Presentacion dsf tema a través de una diaposfiva
compranderd cuadradas con temas de matrices cuadradas y operaciones | 45 min
como son las basicas y con casos resueltos. |
2 ’“5'-"5‘35 Casos practices | v Utizala téonice del estudio colsborativo igrupos)
s072021 cuadradas matnces y desamofa hojs de practicas drgdas en sala de
cuacradas computo
v Un estudiante dal grupe prasents (2 resolucion ds
EETCKios propuesios, y represants graficamante
an aula
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CIERRE

v B docenle avaiis el tmbajo en equipo y &
sustentacion def  equipo Técnca de 30 min
retrocalment acidn

v Los estudiantes yalorsn la importancia de &
combinacdn de vectomes insakes

V.

Observaciones

Reowrsos utizados. Horas Sincronas Aula vitual Geogsbra, One nots, Miro. idroo, Ediim Horas Asincronas: Aula virtual, Youtube

Mg. Narda Guerrero Meza
Docente de ia Asignatura
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TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL EVALUACIONES
COGNOSCITIVAS

ESCUELA PROFESIONAL : EDUCACION INTERCULTURALBILINGUENIVELINICIALY NIVEL
PRIMARIA

ASIGNATURA : MATEMATICAI

Nivel
Cogni

FECHA : 07/05/2021 Y 11/06/2021
tivo
Indicador

Comparar

Describir

Reconocer

Valorar

Clasificar

Disenar
Enumerar
Analizar
Nombrar
Aplicar
Formular
Definir
Resolver

N® Totalde

preguntas

i API.ICACI‘) ANAus
couoamm COMP"‘" EVALUACI
Hacer uso (Ofden (Orden ON
Rewger Confirmacié sup.) (Orden
Informacion n Apltcadén Conodmie hul"l SUP-,
I ncorpot Juzgar el
resultado
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Anexo 6: Base de datos

GRUPO EXPERIMENTAL -SPSS 25.0 V

PRE - TEST

POS - TEST

ESTUDIANTE

V2

D1 D2

D3

D4

V2

D1 | D2 | D3

D4

Estudiante 1

2,00

2,00( 2,00

1,00

2,00

3,00

3,00 3,00| 3,00

3,00

Estudiante 2

1,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00| 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 3

1,00

2,00( 1,00

2,00

2,00

2,00

2,00( 1,00| 2,00

2,00

Estudiante 4

1,00

1,00| 1,00

2,00

2,00

2,00

2,00| 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 5

3,00

3,00( 3,00

3,00

3,00

3,00

2,00 3,00| 3,00

4,00

Estudiante 6

3,00

3,00| 3,00

3,00

3,00

3,00

3,00| 3,00| 3,00

3,00

Estudiante 7

3,00

2,00( 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00| 4,00| 3,00

4,00

Estudiante 8

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00| 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 9

2,00

2,00| 1,00

2,00

1,00

3,00

2,00| 2,00| 3,00

3,00

Estudiante 10

1,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00| 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 11

3,00

3,00| 3,00

3,00

3,00

4,00

3,00| 4,00| 3,00

4,00

Estudiante 12

3,00

2,00( 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00| 3,00| 4,00

4,00

Estudiante 13

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00( 2,00| 3,00

3,00

Estudiante 14

2,00

2,00( 1,00

2,00

1,00

3,00

3,00 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 15

2,00

3,00( 2,00

3,00

3,00

4,00

3,00 3,00| 4,00

4,00

Estudiante 16

2,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

3,00

3,00| 3,00| 3,00

3,00

Estudiante 17

1,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00| 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 18

1,00

2,00| 1,00

2,00

2,00

2,00

2,00| 1,00| 2,00

2,00

Estudiante 19

1,00

2,00| 2,00

2,00

1,00

2,00

2,00| 3,00| 2,00

2,00

Estudiante 20

1,00

2,00( 1,00

2,00

2,00

2,00

2,00( 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 21

3,00

3,00| 3,00

3,00

3,00

3,00

3,00| 3,00| 3,00

3,00

Estudiante 22

3,00

2,00( 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00| 4,00| 3,00

4,00

Estudiante 23

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00| 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 24

2,00

2,00( 1,00

2,00

1,00

3,00

2,00( 2,00| 3,00

3,00

Estudiante 25

3,00

2,00| 2,00

2,00

3,00

4,00

4,00( 4,00| 4,00

4,00

Estudiante 26

3,00

3,00( 3,00

3,00

3,00

4,00

3,00 4,00| 4,00

4,00

Estudiante 27

3,00

2,00| 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00( 3,00| 4,00

4,00

Estudiante 28

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00( 2,00| 3,00

3,00

Estudiante 29

2,00

2,00| 1,00

2,00

1,00

3,00

3,00| 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 30

2,00

3,00( 2,00

3,00

3,00

4,00

3,00 3,00| 4,00

4,00

Estudiante 31

2,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

3,00

3,00| 3,00| 3,00

3,00

Estudiante 32

3,00

2,00( 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00| 4,00| 3,00

4,00

Estudiante 33

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00| 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 34

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00( 3,00| 2,00

3,00

Estudiante 35

2,00

2,00( 1,00

2,00

1,00

3,00

2,00( 2,00| 3,00

3,00

Estudiante 36

1,00

2,00| 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00| 2,00| 2,00

2,00

Estudiante 37

3,00

3,00| 3,00

3,00

3,00

4,00

3,00| 4,00| 3,00

4,00

Estudiante 38

3,00

2,00| 3,00

3,00

3,00

4,00

4,00/ 3,00| 4,00

4,00
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Estudiante 39

2,00

1,00| 2,00

2,00

2,00

3,00

3,00

2,00

3,00

3,00

Estudiante 40

3,00

3,00( 3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

GRUPO CONTROL -SPSS 25.0V
PRE - TEST

POS - TEST

ESTUDIANTE

V2

D1

D2

D3

D4

V2

D1

D2

D3

D4

Estudiante 1

1,00

1,0

0| 1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Estudiante 2

1,00

2,0

0 1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

Estudiante 3

2,00

2,0

0| 2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 4

2,00

1,0

0 1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

1,00

Estudiante 5

2,00

1,0

0| 2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 6

1,00

1,0

0 2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00

Estudiante 7

2,00

2,0

0| 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 8

1,00

2,0

0 2,00

1,00

1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

1,00

Estudiante 9

2,00

2,0

0| 3,00

2,00

2,00

2,00

2,00

3,00

2,00

2,00

Estudiante 10

1,00

2,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

Estudiante 11

2,00

2,0

0| 2,00

2,00

3,00

2,00

2,00

2,00

2,00

3,00

Estudiante 12

3,00

2,0

0| 3,00

3,00

3,00

3,00

2,00

3,00

3,00

3,00

Estudiante 13

2,00

1,0

0| 2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 14

1,00

2,0

0 2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

Estudiante 15

2,00

2,0

0| 2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 16

2,00

1,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 17

2,00

2,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

Estudiante 18

2,00

2,0

0 1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

Estudiante 19

2,00

1,0

0| 1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 20

1,00

2,0

0| 1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

Estudiante 21

3,00

2,0

0| 3,00

2,00

2,00

3,00

2,00

3,00

2,00

2,00

Estudiante 22

3,00

2,0

0 2,00

2,00

3,00

3,00

2,00

2,00

2,00

3,00

Estudiante 23

1,00

1,0

0 2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

Estudiante 24

2,00

1,0

0| 1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 25

2,00

2,0

0 2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 26

2,00

2,0

0| 2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 27

2,00

2,0

0 2,00

2,00

1,00

3,00

2,00

2,00

2,00

1,00

Estudiante 28

2,00

1,0

0| 1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

2,00

Estudiante 29

2,00

2,0

0 2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 30

2,00

1,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 31

2,00

2,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

Estudiante 32

2,00

2,0

0| 1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

Estudiante 33

2,00

1,0

0 1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

2,00

1,00

2,00

Estudiante 34

1,00

2,0

0| 1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

Estudiante 35

3,00

2,0

0| 3,00

2,00

2,00

3,00

2,00

3,00

2,00

2,00
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Estudiante 36

3,00

2,00

2,00

2,00

3,00

3,00

2,00

2,00

2,00

3,00

Estudiante 37

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 38

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00

Estudiante 39

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

Estudiante 40

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00
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Anexo 7: Guia de Trabajo

£ UNISCISA
4 h! Unteersdod Nociamal bterrulturad de la Sehia
oy Centtral “Juan Sontos Atohusipa”

GUIA DE
TRABAIO
MATEMATICA |

Docants.

Ma, Narda Guerrero Meza

Pautas de la sesion

Tiempo aproximado Realizar preguntas en
90 minutos el chat
Silenciar los ‘ Indicar el momento de
micréfono preguntas
e

La grabacion de clase
Habilitar cdmara u se guardard en el aula

virtual
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Logro de la sesion

Selecciona, analiza ¢ Interpreta und funcion a partir de la
reacion de conjuntos dades de forma verbal, grifica y
algebraicamente, representindblos en un diagrama de Venn
y/oen el plano cartesiano,

FUNCIONES

Una funcion { de A en B es una relacion o regla que asigna a cada elemento ¥ del
conjunto A (llamado preimagen), exactamente un elemento v, lamado f(x), del
conjunto B (Hamada imagen).

Al conjunto A se Je llama dominio o conjunto de partida y al conjunto B se le Hlama
rango o conjunto de llegada

NOTACION: y=((x] Fjemplo: Area del Cuadrado

Range/ (14,9, )
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) FUNCIONES

Graf(f)={(sy) | y=f(x)x €D}

) o fl) "
»,
7 o,
J '/' / \
fange R (]
- '-\\ / ’('" /,' |
N R :
Lfin | |
L " | L o
0 12 x - X
dominio
Tres maneras de representar una funcion
A ElLea A de un elreudo depende deosu rndio e Lis reghn que relaciona A con ¢ ostl Ak l‘::::::
dada por b ceuneion A = w7, Coa vada ntimezo postiivo ©hay mociado un valor & .
A por Lo g decinmon que A e e fimeice de 7, [N 1650
g A Y 15
B L poblacion homana del mundo P depende del tiempo 1. La tabla muiestra ks esti : QI:: :&:)l
cliomen o Ly poblacidn muundial M7 en el tempo 1, ars algunos s, Por eemple, | 9;“ W00
1M 130
=15 »
Py 950} = 2560 000000 1050 1660
Peror tea cads vishor del wermpo 1 by un vakor coerespondicate de 1!, por 1o quc o 300
desimos wue /' ¢ via funcicm d 1. WR | AT
1%t 4%
€ Elcost € de envio de im paguete por coren depende de s peso & Aunigie no hay "'m 3
alguna femiila cimple que telacione a o con €y oficing de cormene tiene una regla ‘:;'3 :2:’,
paacit determminar C cusndo se conoce 0 )
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- EJEMPLO:

En ol formulario de migracionds lo piden a Jose Mereado quo
roloque su cludad de orfgen ;Es razonible que tenga dos
cludades de origen?

Observa el mapa de regiones del Peri,

{En qué reglon nactste?, ;cudl es tu cludad de origen?

(Crees que en el salfn haya dos o mds personas con La misma
cludad de origen?

Dbserva el mapa del Pert y planrea algunas relactones tiles,

- Ejemplo:
Solucidn:

Un restaurante de comida saludable planes abrir

dos sucursales mas dentro de tres atios, en dos "

cledades del Penl: Uno en Arequipa y otro en él

cusco, como resultado de ello, s2 espera que las .

gananctas totales durante los proximos 6 afos

crezeat do acurdo i b regla:

N+10si0cx ]
f)= P 430;53<K<h s
Donde y = f(x) proporciona la ganancia total (en ¥
tillones de soles) de la cadena de restaurantes en ol
o x, trace [a grafica de f(x) (x = 0 corresponde al
presente)
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Weaiear i Thes Besad (ern )

"

e (seconds)

Dibuja la relacion: Litros de
agua en la cubeta versus el
tiempo

Cantida<! de huevos oo lacajs

Tintapo (ssgunclox)

Defina dos conjuntos a partir del video e indique si
hay refacién entre ellog, st la hay Indique st la relacidn
dada es funcion

Una funcion ez discreta caando solo cambia a valores
dlscretos comoa ™)', 2,'Y, are
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(

Preguntas?
Se puede comunicar

¢ nguerrero@uniscjsa.edu.pe

WWW.programathinigractivo,nguermeno.com

‘ | af

{ s&'n -""" (117)
:'1."*?"‘217.’""- i

s A8

R
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{u UNISCIIA
) L " Universdod Nodonal etercuthural de b Seha
<y Cermval *Juan Santa Atohoolpa”

GUIA DE
TRABAIO

MATEMATICA |

Pautas de la sesion

Tiempo aproximado Realizar preguntas en
90 minutos el chat
Silenciar los / Indicar el momento de
microfono preguntas
i

La grabacion de clase
Habilitar camara u se guardard en el aula

virtual
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Logro de la sesion

Modela y aplica correctamente situaciones reales del entorno
cercano mediante funciones constantes, lineales, cuadraticas y

citbicas apartir de situaclones@ntextualfzadas poniendo énfasis en
el calculo y la interpretacion de la pendiente y concavidad.

FUNCION LINEAL Y CUADRATICA
f(x)=ax+b f(x) = a(x=h)*+k
f(x) . -1 La funcion cuadrtica ™

fi)=ax +hy +¢

-/'114 \
Vehh)
! | \ g
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FUNCION CRECIENTE, DECRECIENTE Y CONSTANTE

La funcion es craciente si fla)<f(b) para a<x<b

.Y
Aventay ht
La funcion es decreclente si f{b}<f(a) para a<x<b | / £
D o
," e L L PR
...... - }I\ .
...,..,,é \m\ La funcidn es constante sl f{x) = c paratodo a S x ¢ b
1N\ y
:—-ml-cjt ) ¢ W=‘
I B
103 X
Ejemplo: &l sumento de didnido de carbono amostérico  gjucion:

El cisenalong de Mauna Loa, Haw, regsta fa concentrackn de déndo de

CONO (0 parks por milon) en 10 almosters kermesie. Los houras musstian ks

fegi6Y05 compsponalonies al mas o enera do vanos afas En 1990 se wilzaron

esas datos para pronosticar & nivel de diodo de carbona en k amdstera famestre

par el afia 2035 par Saenoie Amercan, uliando & modex cuadribco.
y=3162+ 0,70t 4 0,018

ot 10 represenl 4 1960, COMO S muestia en 1 lgua (o).

L0 09105 que 58 muestran en 1 Ngum () epresentan ks afos 1960 a 2007, y

puseEn Mocelarse medante y304,141,64¢

donde f<0 reprasenta a 1960,

¢ ue ] vondsticn dado en ef articily de Sciendfic Amesoan de 15507

Dodos ks Guos mds rechedes o 108 0fios 19%) 0 2007, Jparece encly esa

a) Se sustituye 175 (para el afo 2035)
en el modelo cuadratico.

Yo 62 AT IS = A0S

El prondstico establecido por - Scisnfiic
Amwican dociy quo fy concenlraciin do
dibndo de carbono en la atmbstera
lerestto alcanzania  lrededor de 470

predan para el o 20857 portas por millin on ol afo 2005
o gk , Ut o modelofnod con s o
P | RS osaios 102 207, of vt
i L3 emeveeeneeers t i,‘:“'_',__.hqmwrm"mm Wihes
W - —
Vi E—— § e ot goeatswsmtiasene] Y0 | | 64751 = 421
Qi ) RisEeae
g : ?I\E““ —_— Par o, de acuerdo con el modeka Inea para los
el y W ios 14050 & 2007 porece que &l grondstco dy
AL LE R N LR ftmranuhuny ‘MMWW

A Dy |V

]

AR L
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Ejemplo:

Pata of grafico Indique los Intervalos de crecimiento, dectecimionto
y donde €5 contante.

+

Solucion:  Crece: (~3;0) U(3;6) Constante: (<9 ~6) U {6:8)

Decrece(~6;-3) U (0;3)

EJEMPLO: a) Tiene una torma parabélica luego:

L& longitud de extremo & extremo del puente #s de 720 H(x) = alx - h)*+k

medros y {i atura de 150 metros fra

mmﬁm"" oy Gy Del gréfico (1, ) = (360; 150)

2) Determinar la .prmn de laalura Wm ald Asie H(t) =ay - 360)2+ 150
posicion, vr figura.

b JCusl oo longitud del cabie que esta a 50 metros de Paratx = 0;h =0 — 0 = ~150/360°
la margen izquisrda? :

Rosola: H(x) = === (x = 360)" 4 150

Altura de una funcion : Puente B

b Evaluando H(50) = 38,77

Lol w7

[ongitud= 150-H{50) = 111,23

Tlano una longitud do 111,23 motrgs
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. Solucion:
E,emph: El drea de Lo seccion transversal es:
Un canal para agua flovediza se forma doblando  Alx) = (30 - 2x)x
hacia ariba los lados de una lamina mefdlica  Resultando: A{x) = ~2¢% 4 30x
fectangular de 30cm de &ncho, Como sé ve en la
foura
LCu8l s Ia altura dei canal que da ol rea maxima? Se reconoce el vértice de |3 ecuacion cuadritica

15 22
de seceion ransversal del canal? (k) = (5

A = -2 (x4 ) 428
Dando a forma: A(x) = 2(“;) 2

El drea del canal es maximosi x = 15/2

La altura del canal para que el 4rea de la seccién
transversal sea maxima es de 7,5 centimetros,

Ejemplo: il 0d) =d +k

costo mansual de conducir un coche depende del numero  Pari determinar k, se sustituye en el dato:
de millas recorridas. Lynn encontré que en mayo le costo  ((480) - 380 entonces k - 260
$380 conducir 430 milss y en unio le costo $460 conducir ;
800 millas. A ((d) = ;d + 260
a) Exprese el costo mensual C como una funcion de la :

distarcla tecoril o, suponisndo que una reacon ney ) Evaluande C(1500) = 635

da un modelo adecuado. £l costo de conducir 1500 millas
b) Utilizar el inciso a) para predecir & costo de conducir 1 500 por mas e de 635 dolares,

t) Graficando

milas per mes,
¢) Dibuje Ja grafica de la funclon lneal. ; Qué representa la
pendients?

Solucion: Datos: Para 480 millas cuesta 5380

Pari 800 milla cuesta 5460

La tasa de cambio es:

460 380 1
BOO - 480 4
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{

Preguntas?
Se puede comunicar

¢ nguerrero@uniscjsa.edu.pe

Www,programathinieractivo.nguermero.com

af

143



UNISCHA

Uravenidod Noclonal Intercoboral de lo Selvn
Central “Juon Santos Atahuolpu®

GUIA DE
TRABAIO
MATEMATICA |

Docente
Mg, Narda Guerrero Meza

Pautas de la sesion
Y Tiempo aproximado
90 minutos
Silenciar los ' Indicar el momento de
microfono preguntas
e
La grabacidn de clase
Habilitar camara u s guardard en el aula
: virtual

Realizar preguntas en
el chat
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Logro de la sesion

Modela situaciones reales del entorno cercano usando funciones sin
uso idales y crea nuevas funciones us ando reglas e
transformacion de la forma af{bx-c)+d.

¢Qué relacion tienen las siguientes imagenes?
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Funclones periodicas

Una funcion f es periddica si existe un numero real positivo k,
tal que f(x+k)=f(x), para todo x que pertenezca al dominio.

El menor nimero positivo k que cumpla que f(x+k)=f(x) se

llama periodo de f,
Af(x)
il <25
X

Circulo trigonométrico y la funcion trigonometrica

Las funtones

’!“ [rIOnOMEIricns yesen ,
/] ggmma\/\/\/\
e

||’ ) il i
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Como las funciones seno y coseno tienen periodos 2n, las funciones
y=asenkx y  y=acos(kx) (k>0)

completan un perfodo cuando kx varla de 0 a 2n, es decir,
para0<kxs2m o  para0<sx<2m/k.
Entonces estas funciones completan un periodo cuando x vario
entre 0y 2 /k y por lo tanto tienen periodo 2 it /k.

CURVAS SENO Y COSENO
Las curvas seno y coseno
y=asenke y  y=acske  (k>0)
ticnen amplitud || y periodo 2m/k.
Un intervalo apropiado en el cual graficar un perfodo completo es [0, 24k}

CURVAS SENO Y COSENO DESPLAZADAS
Las curvas sinusoidales y cosenoidales

y=asenkx=h) y y=acosklx=h) (k>0)
tienen amplitud | o |, perfodo 27k, y destase h

Un intervalo apropiado sobre el cual graficar un perfodo completo es
[ hh+ 2mfk)).

7
‘ - ‘.uﬁ Poriodo
i = fa =3, pedodo = T+ T 9 pas

[ = - T

)—%.\cu.‘(x-‘) Uli W *
Atmglitag 1

dofie = 7 ol el i v

y= Ssem s :*

147




Curvas senos y cosenos

trasladadas
s y
y=safe - pesnfs+
14 [ ir | 14 [ bn_u:

%
3

Y= senx

I gonard par modedos de fanooes do
5006 Y COSANN5

oA BraClel
¢
yaAmfix+Cie )
Diwile

A Ampindm 3‘.‘2‘.’."__;_’.(.”!’,‘!‘!

12
Porigido =—
oo 7

-

Da,':u - --E-
B

Mizima = Minmao

D Desplnzanients Vertical = ;

5 emparsantes resaftar que tritwin podormas modelar
18 Tunciones da s y oS0 uSando

y= 3scn2(z . E)
v=Awen|Blx-h)|+D
0

y=Acos|B(x -t +D
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Solucion.

Ejemplo | Viairas 1 modks e grfico como y=heen(BraChO
Del  siguiente 'graﬁoo. dotormlng fa el grifheo podemer ver |
amplitud, el periodo, el despiazamiento i M0 = Minimo 11 -1 _
veical el desfase y la regla de Arpit =g b, Yibe
correspondencia: Mientra gue ¢l perioddo es &
AT A Par tanto : 8:£:B=l
| on " f l| L]
| | J
| | o | H |
M ® T
|l \\ | l pin) £l gintico obterams gue of m/.m-%
| d i '
[ { IF [ |
] 1) 1) (S R S |¢ Pwow:(,'--:
| | $ 34
ll | ll i 1 o 1 T P sy pris, o desplazartente seritcal ¢
\ | M 131 | | D.ﬁ-b
| | b | | ny !
[ \ ‘ \if \ | D 10 meamerd, [ regla de carnespendonia sert -
|| ‘ ‘l,r \‘ "I ‘ “‘ v '.
\ N : y= Syn'l!.r- -2-|+ 6
i )
Ejemplo 2 Uniaremas of moxdelo die p= Acor(Br + C)+ D

Sin embargo ex viido usar bambicn la funciin senm

La siguiente tabla muestrn In varincion del mivel del ngua en um

bahis, en un penodo de 24 horas. Encontrar us modelo que deseriba . :
In vanacien del uivel del agua eo fimcaon del niueao do boras s NM’I"MO,S’(“-“;:“ i
transcurnidas desde las 6:00 am, Aw wb
T L R S N R A R R AR
{pirs sl g en s [de2p el 2fofaalafaafugs]s]ea]s)
§1 e ptanar par ¢l bocgue o dal grafion, of periads e le funclhyar 12
=
Solucion ann,la;;-;
1 7 rateo
A .\ ,‘l,‘. | . e *
i ! ! . .
? ¥ uy : 1
vt
At |
» |
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[ |
Mt oqui e funcion nos ra quedandd &y = Geoy %.x -t‘JQD

Al provedemas o dusewr of desfase v of desplazamiento vertleal

El desfase de la funcion s 2 unidades, lo podemos venifioar comparimdo - i :
con 1 grifica def coseno que ro oatd despiazad; [ | 1'?
At mnd
G G 2k i
B e r I 6
]

Al naestri flnclin o guedand |

u&'u\{:x- 2:'|' n

0

X I
r=b.os’zlx-1);-0

Ahora hatlamos ¢l desplazamiento vertical,
94(=3)

= ——=],

2

Por tanio, tal como lo observamos en el grifico, la funcion que
modelu el nivel de L marea en teeminas de las horas transcureldas os

flx) = bcoy +3

I
—(x=2
6(
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Ejemplo 3

Salueion
La fgura muestra diversas gratcas del nlmero de horas de uz durante &f
83 deste el amanecer hast) & puesta del sol) como funcitn de b época Andcando cadd gratco, podemus vt que se
e aflo en diversas ktfudes St la cudad de Fladeifa et ubkada a 40* m;ummmm?m
lattud Noeto. encuentre & regla do correspondencia que modele l bachaon
Ot 001 2 df O 6019 o N0 €0 RGN GBS OB5 o s i 41 e o 1t | 41
ded afio oras f 21 de doemire. De manera que podeos
cakutar a ampiud de | curva Usanoo fa ecusaon

n

1 — _,_',-.ti-v\,, L1

NN Seay=Asen(Bx+C)+D
im e ot W Entonces:

5 — \n
o 4T \‘L\ 148-92
\ 3 S ] Bl As————=128
[ TTON [ L S B R f)r-. N 2
'.'i T Rt 1 At el I (]
| BEEE R Asi la amplitud ex 2.8 horas

i 11 \;‘- N

| ' . I o—qro |

e ‘ T Podemoy también hallar s desplazamiento vertical;

Dias del nte !
" e " I4.8+92!'2

Py ] I
fu Ll ==t =Nl
N

Aherit determizamen & I natvesdo e 2! pertiady dyl grd/ico
4 385 illey (ihwrocitn de ! atio cwlendaro), por ity

2%
R S
’ 365
Adends;
L7 e faane el prdvco o dhe 0 i, il smnen o 10 ot g Sigunn
C L
A0 g e § e
° 71' W
s

106 Mkt e 1 funehn g rtdlel f neco e (i L aaw oo f1LtW frn @0 ¢

S

13 b X LI LR B B of B W W X
1
p—
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Ejemplo 4

Una estroll variable es oguella cuye beilo De los daios del problema; ol valor de la amplitud ¢ ¢
suments y disminuye aktsmatvaments en el Ax035,

tiempo. La estrela varisble mds visble, Dell El desplazamiento vertical es igual a 4
Cephel, alcanza su nwvel da bl mas ao en &l
dia 1.35. En el dia 4.0, sl briko fiens un vakr de
365 (su nvel mas bajo). El brllo de la estrella
varia &n una magnitud de (.35,

yat que ¢ valor minimn de brillo de lu estrella es de 3.65
De extut manera;
B =035snKx+ () +4

8) Encuentre una tuncion que modas el brllo de

Deita Cephei, &n taminas del tis
b) Rzﬁ:::l ;:hta R Por vlro lado, sabemos que el periodo vlenes dudo por :
T=20405-135)=54
Solucion: Por to cual ef vator pora K ey de
| T

Sequn los dakas que nos pravee o probisma, K=—=—

podemcs modelyr e briky de l esheda 54 27

usAndd Una tuncion senakdal

De forma que: B(tj-AsentKxCp0

& \
Ast; Bt = 0.35sen(-£-x +C|+4
27

Fmalments; con desfasa=0, C=0. Por tanto, la regla de

comaspondencia 8s
T
B(n)= 0.35scn{—x +4
2.7

D) Grafien de ln faneldea

Belln
03

1
165+

y : ! (dm)
135 A 405 54
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Preguntas?

Se puede comunicar

¢ nguerrero@uniscjsa.edu.pe

Www.programathinteractivo, nguerrero.com

1

hitps:/nardaguerreromeza.milaulas.com/
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