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Resumen 

El bajo rendimiento en el área de matemática de los estudiantes de nivel 

superior a menudo es causado por una metodología deficiente de los docentes, dado 

que los estudiantes provienen de diferentes realidades educativas o por la falta de 

conocimiento de estrategias específicas. El objetivo de la investigación fue determinar 

el efecto del programa “Math Interactivo” para el desarrollo de la competencia 

matemática en estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021. La 

metodología utilizada es cuantitativa, de tipo explicativo, y diseño cuasi-experimental. 

En cuanto a los resultados, la investigación demuestra en una prueba pre test, que en 

nivel “Insuficiente” se encuentran el 65% de estudiantes en el desarrollo de la 

competencia matemática, durante la aplicación se evidencia un crecimiento progresivo 

y sostenible. Durante la evaluación de la competencia matemáticas por medio de pos 

test, se pudo evidenciar que los niveles “Bueno”, “Muy Bueno” y “Sobresaliente”, el 

grupo experimental se ve representada por el 83% mientras el grupo control representa 

el 18% de estudiantes en el logro desarrollo de la competencia matemática. La 

investigación concluye que el Programa Math Interactivo desarrolla 

significativamente la competencia matemática en estudiantes de la Facultad de 

Educación, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos 

Atahualpa, Satipo 2021.                                  

 

Palabras clave: Competencia matemática, matemática interactiva, programa 

educativo. 
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Abstract 

The low performance in the area of mathematics of higher level students is 

often caused by a deficient methodology of the teachers, since the students come from 

different educational realities or by the lack of knowledge of specific strategies. The 

objective of the research was to determine the effect of the "Interactive Math" 

program for the development of mathematical competence in students of the Faculty 

of Education, UNISCJSA, Satipo - 2021. The methodology used is quantitative, 

explanatory, and quasi-experimental design. . As for the results, the research shows 

in a pre-test, that 65% of students are in the "Insufficient" level in the development of 

mathematical competence, during the application a progressive and sustainable 

growth is evidenced. During the evaluation of mathematical competence through 

post-test, it was possible to show that the levels "Good", "Very Good" and 

"Outstanding", the experimental group is represented by 83% while the control group 

represents 28%. of students in the achievement development of mathematical 

competence. Finally, The concludes that the Interactive Math Program significantly 

develops mathematical competence in students of the Faculty of Education, National 

Intercultural University of the Central Jungle Juan Santos Atahualpa, Satipo 2021.  

 

Keywords: Mathematical competition, interactive mathematics, educational 

program. 
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I. Introducción 

 

La presente investigación aborda tal cual, en Satipo en el año 2021, el tema es 

especialmente relevante debido a las necesidades y contextos educativos que se 

presentan en el nivel superior. Así mismo será utilizada por algunos catedráticos de 

matemáticas para el proceso de enseñanza, aprendizaje y metodología como parte 

integral para incluir en los estudiantes del nivel superior. Este estudio es de tipo 

cuantitativo, toma en cuenta los conocimientos matemáticos y sugiere estrategias 

didácticas a utilizar para lograr las competencias matemáticas en los estudiantes del 

nivel superior.  

 

Las matemáticas se consideran la base de conocimiento más importante para 

la sociedad actual. Porque todos nos hacemos la misma pregunta: ¿para qué sirven las 

matemáticas? Las matemáticas están en todo lo que vemos y usamos en nuestra vida 

diaria. 

 

La educación en general, y las matemáticas en particular, constituyen los temas 

más importantes para la sociedad moderna. Con el tiempo, las sociedades combinan 

el conocimiento científico y matemático con sus culturas para promover visiones 

científicas para avanzar en el mundo. 

 

Según Castro (2006) Las competencias matemáticas conllevan hacer uso de 

elementos matemáticos para interpretar y crear información que va permitir dar 

solución a problemas del contexto cotidiano y que ayudaran a la toma de decisiones.  
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Actualmente existen resultados de investigaciones internacionales con que 

demuestran que el desarrollo de la habilidad matemática es transcendental para poder 

comprender y desarrollarse en el contexto de nuestra realidad. Hoy en día, la capacidad 

innata de los estudiantes para utilizar las herramientas tecnológicas y el entorno digital 

que muchas veces se apoya en ellos para realizar actividades cotidianas como 

aprender, comunicarse y divertirse con los demás no puede dejar de tener acceso a 

muchas otras cosas. 

 

Según Sandoval (2016) afirma que los resultados de las evaluaciones PISA, 

proveen evidencias para respaldar las políticas y posturas que puedan ser incluso 

contradictorias. Márquez (2017) sugiere analizar los resultados de las 

evaluaciones PISA, con la finalidad de contextualizar sus resultados en cada país 

dando espacio a investigaciones como esta que busca mejorar las capacidades 

matemáticas.  

 

Los resultados de la prueba PISA permite conocer el nivel de conocimiento que 

un estudiante ha adquirido a lo largo de su educación, incluida su capacidad para explicar 

el manejo de conceptos matemáticos como el razonamiento, los procesos, los hechos y 

las herramientas matemáticas. Es importante fortalecer el interés de los estudiantes en las 

matemáticas, puesto que juegan un papel importante en la vida diaria permitiendo al 

estudiante formular principios sensatos y tomar decisiones en base a esos criterios, por 

medio de programas educativos novedosos basados en tecnología moderna e interactiva 

que además ayuden a aprender las funciones de las matemáticas de forma interactiva. 
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En Perú desde el 2006 al 2021 se viene trabajando con el Proyecto Educativo 

Nacional, con el cual se formulan y ejecutan políticas educativas. Según Ramírez (2006) 

menciona que se evidencian serias deficiencias en la formación académica de estudiantes 

de la facultad de Educación, esto debido a los pocos o nulos conocimientos sobre la 

resolución de problemas matemáticos. lo que se desprende un bajo rendimiento en la 

competencia matemática en la educación superior. Sin embargo, en el proceso de 

adecuación y mejoras del nuevo currículo en las competencias matemáticas existe un 

acercamiento al modelo de evaluación PISA 2000 (2004) en el cual se afirma “la 

principal finalidad de la evaluación PISA / OCDE consiste en establecer indicadores que 

expresen el desarrollo de una sociedad…”. Para el 2018 los resultados de la prueba PISA 

el Perú ocupo el puesto 64 de 77 países, similar a lo alcanzado en la prueba del año 2015. 

En la competencia matemática se alcanzó un promedio de 400 con una ligera mejora en 

relación a la evaluación del 2015, que se obtuvo un promedio de 387. Cabe resaltar que 

la evaluación PISA es aplicada a jóvenes de 15 años, y en próximos años estos jóvenes 

continuaran estudios en el nivel superior. Los resultados PISA 2018 confirman que existe 

una crisis de aprendizaje en América Latina y que los estudiantes de 15 años tienen un 

retraso de 3 años en matemáticas. Estos resultados no son ajenos y repercute en el nivel 

superior en la competencia matemática en estudiantes del nivel superior, por lo que es 

una oportunidad de proponer aportes y estrategias educativas para acortar brechas en los 

aprendizajes de la competencia matemática, los mismos que van a coadyubar en el 

proceso de concurso de nombramiento y contratación docente de cada año.  

 

En la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos 

Atahualpa según el Plan de estudios (2016 v1), la competencia general en la asignatura 
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de matemática  es “Resuelve situaciones problemáticas del contexto real y matemático 

vinculadas al pensamiento lógico matemático, expresa las definiciones y propiedades de 

números reales, funciones, matrices y determinantes para la solución de problemas 

académicos, lógico matemáticos, empleando diversas estrategias de solución, 

justificando y valorando sus procedimientos y resultados, con iniciativa, calidad, orden”, 

teniendo como resultado un porcentaje significativo de estudiantes que no alcanzan o 

logran la competencia matemática o que logran en un nivel básico, lo que cual repercute 

en la continuidad de su estudios. 

 

Considerando estos antecedentes, la investigación responde a  ¿Cuál será el 

efecto del programa “Math Interactivo” en la competencia matemática en estudiantes 

de la Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021? En ese contexto el objetivo 

de la presente investigación es determinar los efectos del programa “Math Interactivo” 

en la competencia matemática en estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, 

Satipo – 2021. 

 

Por tanto, la investigación pretende elevar la competencia matemática 

encontradas al momento de impartir la acción pedagógica, esencialmente en un 

contexto de educación no presencial. Dado el contexto la investigación plantea una 

estrategia con el uso de las tecnologías de la información y comunicación, como es el 

caso de gestor de aprendizaje Moodle y aplicaciones interactivas modeladas de 

acuerdo al área a investigar. Esta investigación se justifica por una alternativa 

innovadora de aprendizaje que contribuirá a elevar el rendimiento académico, 

motivará el interés del dominio de esta área, con una participación activa de parte de 
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los estudiantes. La metodología utilizada en esta investigación es cuantitativa, de tipo 

explicativo, pues explica las causas que producirán el cambio de la variable 

dependiente, esta investigación considera el diseño cuasi-experimental.  

 

En cuanto a los resultados, la investigación demuestra en una prueba pre test, 

que en nivel “Insuficiente” se encuentran el 65% de estudiantes en el desarrollo de la 

competencia matemática, durante la aplicación se evidencia un crecimiento progresivo 

y sostenible. Durante la evaluación de la competencia matemáticas por medio de pos 

test, se pudo evidenciar que los niveles “Bueno”, “Muy Bueno” y “Sobresaliente”, el 

grupo experimental se ve representada por el 83% mientras el grupo control representa 

el 28% de estudiantes en el logro desarrollo de la competencia matemática. 

 

Finalmente, la investigación llega a la conclusión que Programa Math 

Interactivo desarrolla significativamente la competencia matemática en estudiantes de 

la Facultad de Educación, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan 

Santos Atahualpa, Satipo 2021. 
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II. Marco Teórico 

 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales  

Alvis-et. al (2019), en su investigación titulada “Los ambientes de 

aprendizaje reales como estrategia pedagógica para el desarrollo de 

competencias matemáticas en estudiantes de básica secundaria”, cuyo 

objetivo fue analizar las actuaciones de los estudiantes cuando se enfrentan 

a la resolución de un ambiente de aprendizaje desde escenarios de 

investigación reales, para el desarrollo de competencias matemáticas desde 

la educación matemática crítica. La metodología de la investigación se 

desarrolló bajo un estudio cualitativo, con un corte comprensivo, donde la 

población la componen estudiantes del grado noveno de una Institución 

Educativa colombiana. Se concluye cómo los ambientes de aprendizaje 

permiten articular didácticamente el desarrollo de competencias 

matemáticas en el aula de clase, desde situaciones reales del contexto de los 

estudiantes, potenciando una ciudadanía crítica frente a la realidad descrita 

en el ambiente de aprendizaje. Estas situaciones develan cómo la 

experiencia y el trabajo colaborativo, se entrelazan para asumir juicios que 

se tejen desde las subjetividades de la sociedad en la cual se encuentran 

inmersos los estudiantes. 

 

Martínez-Palmera et. al (2018). En su investigación titulada 

“Mediación de los objetos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de 
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competencias matemáticas en estudiantes de ingeniería”, tiene como 

objetivo analizar la contribución de los Objetos Virtuales de Aprendizaje 

(OVA) al desarrollo de competencias matemáticas en estudiantes de 

ingeniería de dos universidades de Barranquilla-Colombia. Se aplicó una 

prueba diagnóstica a 120 estudiantes representados en dos grupos (control y 

experimental). Al final del periodo fue aplicada una evaluación que permitió 

comparar el grado de apropiación de conocimientos matemáticos. Los 

estudiantes del grupo experimental desarrollaron habilidades matemáticas 

un 25.9% por encima del grupo control y el 55%, consideran que son 

herramientas eficaces para reforzar conocimientos de cálculo diferencial. Se 

concluyó que la incorporación de OVA al proceso de enseñanza-aprendizaje 

con la orientación del docente, motiva a los estudiantes por aprender, 

potencia las habilidades matemáticas de interpretación, modelación de 

situaciones matemáticas y ejecución de procedimientos para dar solución a 

distintos problemas de cálculo diferencial. 

 

Conde-Carmona et. al (2021). En su investigación titulada “El uso 

de la tecnología en la enseñanza del límite, para el fortalecimiento de 

competencias matemáticas en estudiantes de secundaria en tiempos de 

Pandemia”, tuvo por objetivo fortalecer los procesos de aprendizaje del 

límite de una función y sus aplicaciones mediante una propuesta de 

intervención en la modalidad e-learning con el uso de herramientas TIC 

(GeoGebra) como herramienta de mediación y de plataformas virtuales 

como: Google Meet, Zoom, Google Classroom, entre otras) como medio de 
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comunicación entre el investigador y los participantes. Esta investigación se 

desarrolla bajo un enfoque cualitativo, El diseño de la investigación es de 

tipo acción participativa, la muestra se tomó el curso de once grados A, 

conformado por 20 estudiantes de una edad que oscila entre 15 y 17 años de 

sexo masculino y femenino. El instrumento que se usó para recolectar la 

información a partir de esta técnica fue el registro anecdótico el cual se 

realizó al momento de finalización de la propuesta. Se concluyó que se logró 

construir un desarrollo significativo de competencias matemáticas como la 

interpretación, representación, modelación y resolución de problemas en los 

estudiantes de once grados de una institución educativa privada de la ciudad 

de Barranquilla. 

 

Martínez (2021). En su investigación titulada “Competencias 

matemáticas: una mirada desde las estrategias de enseñanza en educación a 

distancia. , tuvo por objetivo establecer algunos elementos centrados en las 

competencias matemáticas en educación a distancia que deben considerarse 

para identificar las estrategias empleadas por los docentes en una institución 

de educación superior se integran al enfoque por competencias, La 

metodología utilizada corresponde al enfoque cualitativo de tipo 

fenomenológico interpretativa. La muestra, se aplicó un tipo de muestreo 

intencional, en la cual las personas involucradas participan de manera 

voluntaria en la que fueron seleccionados 20 estudiantes, el instrumento 

figuran 20 preguntas clasificadas en cuatro categorías, las cuales se 

construyeron a partir de los referentes teóricos. Los resultados de la 
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investigación permiten concluir que los docentes de la unidad de ciencias 

básicas de la IES no han implementado de forma satisfactoria estrategias de 

enseñanza de la matemática mediadas por las TIC, que promuevan el 

desarrollo de habilidades de pensamiento matemáticas y a su vez, 

competencias profesionales en los estudiantes. la importancia de la 

matemática como actividad humana que se ha interesado siempre por la so-

lución de situaciones problema en las cuales los objetos matemáticos 

evolucionan progresivamente en niveles mayores de complejidad y 

abstracción. El uso de la tecnología constituye un principio en la innovación 

educativa, puesto que permite el acceso a información y al desarrollo 

profesional durante toda la vida. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Núñez (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Cesar 

Vallejo titulada “Tecnologías de la información y comunicación en las 

competencias matemáticas: análisis de la educación virtual en estudiantes 

universitarios”. Tuvo como objetivo estructurar una guía docente respecto 

al uso de las TIC para el desarrollo de las competencias matemáticas en 

estudiantes de Ingeniería Civil. La metodología utilizada en su diseño fue 

hermenéutico interpretativo y ser analizados en un nivel empírico e 

interpretativo, su muestra estuvo conformada por 80 estudiantes, del I 

semestre de la Carrera Profesional de Computación e Informática. El grupo 

A será el grupo experimental y el grupo B será el grupo de control. Cada 

grupo con 40 estudiantes y como instrumento de recolección de datos la guía 
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de entrevista, cuyos resultados son, escaso manejo de las herramientas 

tecnológicas de última generación en docentes universitarios, 

reconociéndose la importancia de usar las TIC en las plataformas virtuales 

educativas; carencia de Software especializados en matemáticas; 

concluyéndose como un componente transversal en los procesos educativos 

de docentes y estudiantes , uso intensivo del internet, plataformas virtuales, 

diversidad de estrategias, trabajo colaborativo, aplicaciones de videos 

tutoriales y Software del GeoGebra, Winplot, Derive, Matlab, accesibilidad 

a la información, canales de comunicación, instantaneidad en la 

comunicación, interactividad y venciendo barreras físicas.  

 

Reyes (2020), en su tesis de doctorado de la Universidad Nacional 

Mayor de San Marcos Perú titulada “El uso del software educativo geogebra 

como recurso didáctico para la enseñanza y aprendizaje del área de 

Matemáticas en los estudiantes de 5° grado de secundaria de la I.E Nº 2091 

“Mariscal Andrés Avelino Cáceres” UGEL 2 - año 2017” tuvo como 

objetivo mejorar el aprendizaje con el uso del software educativo GeoGebra 

como recurso para la enseñanza de las matemáticas en los estudiantes. La 

metodología utilizada es de tipo aplicada o tecnológica, diseño cuasi 

experimental, basados con una muestra de 34 estudiantes del 5º "A" para el 

grupo de experimental y 34 estudiantes del 5º "B" para el grupo control.  

Concluye que con la aplicación del Software GeoGebra acrecentó el 

aprendizaje de los estudiantes del 5º “A” de la Institución Educativa Pública 

“Mariscal Andrés Avelino Cáceres”, tal como se muestran, en los resultados 
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estadísticos efectuado al grupo Experimental , por lo que alcanza un mayor 

desempeño que la agrupación de control, lo que encarna que el uso del 

software libre GeoGebra mejoró significativamente los aprendizajes en la 

investigación, elaboración de protocolo y construcción de instrumentos de 

acopio de datos en los estudiantes considerados en estudio. 

 

Chauca (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Nacional 

Mayor de San Marcos Perú titulada “Eficacia del programa educativo 

"EDUMAT" en el logro de competencias matemáticas en estudiantes del 

cuarto año de secundaria de la Institución Educativa Micaela Bastidas-

UGEL 03 - Lima Metropolitana-2016” tuvo como objetivo mejorar los 

aspectos metodológicos de la enseñanza de matemática, aplicando la 

estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La metodología 

utilizada es de enfoque cuantitativo, tipo de investigación cuasi 

experimental, basados con una muestra de 40 estudiantes. Concluye que 

pudo comprobar que el Programa Educativo EDUMAT, empleado como 

estrategia, ha sido eficaz para aprender y dominar apropiadamente 

competencias matemáticas. 

 

Estrada (2021), en su tesis de doctorado de la Universidad Cesar 

Vallejo “Modelo didáctico para el desarrollo de competencias en 

matemática en estudiantes de Agronomía en una universidad pública de 

Lambayeque” tuvo como objetivo desarrollar competencias en matemática 

en los estudiantes de Agronomía de la Universidad Nacional Pedro Ruiz 
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Gallo, en matrices y determinantes de la asignatura Matemática Superior I, 

a través de un modelo didáctico. La metodología utilizada es de enfoque 

cuantitativo, diseño no experimental, basados con una muestra de 30 

estudiantes. Concluye Se elaboró el modelo didáctico que contribuye al 

desarrollo de competencias matemáticas en estudiantes de Agronomía de la 

UNPRG, en la unidad didáctica matrices y determinantes. Cuyos principales 

componentes son objetivos, fundamentos, principios, características, 

estrategias y evaluación. 

 
 

2.2. Bases Teóricas relacionadas con el estudio. 

2.2.1. Definición de Programa 

Pérez (2020) en el campo pedagógico define a programa “Es un plan 

sistemático diseñado por el educador como medio al servicio de las metas 

educativas”. 

Un programa es un proceso planificado y estructurado que busca dar 

soluciones a situaciones de un contexto que se presentan a nivel 

institucional. 

En todo programa se deben considerar reglas, para determinados 

contextos en beneficio del actuar de las personas que son parte de un grupo 

educativo. 

Alles (2008) define a programa como “Conjunto de acciones, pasos, 

actividades, entre otros, que se realizan con un propósito especifico” 

Núñez (2008). Un programa educativo “es un conjunto de 

actividades a realizar en lugares y tiempos y recursos determinados 
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previamente para el logro de objetivos y metas, el programa seleccionado 

debe ser la mejor alternativa de solución previo estudio y diagnóstico de la 

situación problemática”  

Los programas educativos coadyuban a factores que ejercen gran 

influencia en el rendimiento académico el estudiante, como la inteligencia, 

la personalidad y la motivación, con la capacidad de modificar el 

comportamiento y el rendimiento escolar. Mathieux y Mendoza (2016), 

Suarez y Fernández (2019). 

 

2.2.2. Definición de Programa Math Interactivo 

El programa Math Interactivo se entiende como un plan sistemático, 

acciones o actividades planificadas en el área de matemáticas cuya 

intervención es de forma interactiva, orientada a una educación no 

presencial, con un soporte tecnológico de un aula virtual, y software como 

Geogebra, iDroo, Miro y Kahoot. 

El objetivo del programa es desarrollar competencias matemáticas 

en estudiantes de la facultad de educación, Universidad Nacional 

Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa.  

 

Avanzini (1987) menciona que todo programa de intervención 

educativa necesita la acción puntual y efectiva de actividades y estrategias 

que permitan alcanzar los objetivos y propósitos planificados.  
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Las estrategias según De la Torre (2000) define como un medio que 

permite realizar cambios, tomar decisiones y/o acciones en las personas, 

instituciones y la sociedad en general frente a un contexto determinado. 

 

2.2.3. Etapas del programa  

2.2.3.1. Planificación:  

Para Diaz y León (2014) la planificación es la acción de avizorar y 

promocionar el futuro deseado, basado en previsiones. Se define como un 

conjunto de acciones o actividades que ha ser desarrolladas en el futuro, con 

la finalidad de alcanzar los objetivos trazados.  

Jiménez (2004) menciona la planificación educativa es “aplicable a 

todos los países en los sectores público y privados, según sus modelos 

políticos y sociales. Debe considerarse como una herramienta que, bien 

utilizada, pueda jugar un rol importante en la previsión y desarrollo de 

cambios educativos”. 

 

2.2.3.2. Ejecución 

Álvarez (2009) define “la acción de poner en marcha el programa con 

la finalidad de mejorar las acciones que se encuentran deficientes o necesitan 

reforzar para un mejor desempeño” 

Todas estas son actividades desarrolladas que se proponen, responden 

a diferentes estrategias teniendo en cuenta el área a trabajar, fortalecer y 

estudiar, que generarán aprendizajes significativos. 
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2.2.3.3. Sistema de Evaluación 

Álvarez (2009) define como la etapa donde “es posible identificar 

necesidades de capacitación, identificar personas clave para la organización, 

detectar personas clave para el programa, encontrar personas que buscan un 

puesto determinado, promocionar a todas las personas comunicando su trabajo 

es beneficioso para establecer metas, mejorar los resultados del programa y 

evaluar el progreso y las brechas del programa”  

 

Así mismo Pérez (1995) define como: “...la valoración, a partir de 

criterios y referencias preespecificados, de la información técnicamente 

diseñada y sistemáticamente recogida y organizada, sobre cuantos factores 

relevantes integran los procesos educativos para facilitar la toma de decisiones 

de mejora”  

 

Hidalgo y Paz (2003) argumentan que la evaluación “es parte 

integrante del proceso enseñanza – aprendizaje . No es el final del proceso 

sino el medio para mejorarlo, es continua e integral, cooperativa y sistemática” 

¿Que Evaluar? 

• Las competencias a partir de la asignatura de matemática. 

• Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. 

• La participación de los estudiantes, de forma activa en aula 

virtual. 

• Las técnicas e instrumentos, indicadores de logros, criterios. 

• El desempeño del estudiante. 
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• Los proyectos y prácticas en aula virtual. 

 

2.2.4. Características del programa Math Interactivo.  

Según Cornejo et. al (2018) los programas pueden adaptadas a 

diferentes asignaturas y en diferentes niveles, de formas muy variadas con 

diferentes recursos tecnológicos (cuestionarios, simulaciones, chats online, 

etc.)  y ofrecer un espacio de trabajo más dinámico y motivador a las 

circunstancias de los estudiantes con mayor posibilidad de interacción con sus 

pares. 

 

Las características del Programa Math Interactivo son: 

• El modelo que se implemento es relevante, interacción entre 

docente y estudiante, mantiene el interés del estudiante, promueve el trabajo 

colaborativo.  

• Los estudiantes son pertenecientes de la Facultad de Educación, 

matriculados en la asignatura de Matemática I, asignatura perteneciente a 

estudios generales de carácter obligatorio. 

• El docente es adscrito a la facultad de Educación, y participa como 

mediador y facilitador, difundiendo del trabajo colaborativo de sus estudiantes.  

• Los materiales elaborados tienen un propósito didáctico.  Utilizan 

el ordenador, laptop, celular (Hardware) como herramienta en el que los 

estudiantes realizan las actividades académicas. 

• Las actividades desarrolladas son interactivos, responden 

inmediatamente a los requerimientos y acciones de los estudiantes, 
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permitiendo un dialogo e intercambio de información entre el ordenador y los 

estudiantes. 

• Individualizan la tarea, son adaptables al ritmo individual 

aplicando actividades según las necesidades académicas de los estudiantes. 

• Los recursos utilizados en el aula virtual son fáciles de usar. Los 

conocimientos informáticos necesarios son adaptables como usuarios nativos 

y conocimientos básicos para poder proyectar vídeos, música, cuestionarios, 

chats, es decir, la nueva generación de estudiantes asimila con gran facilidad 

el uso de la tecnología. 

 

2.2.5. Estrategias para Implementar el programa Math Interactivo  

El programa Math Interactivo en el aprendizaje de la competencia 

matemática en estudiantes de la facultad de educación, de la Universidad 

Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, tiene por 

objetivo desarrollar competencias matemáticas en estudiantes de la 

Facultad de Educación, en la asignatura de Matemática I.  

El Programa Math Interactivo se fundamenta en el enfoque teórico 

de la teoría de la absorción y la teoría cognitiva. Y se sustenta en las teorías 

de aprendizaje en matemática la Teoría del Caos de Edward Lorenz. Teoría 

Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Vygotsky y la Teoría Heurística 

de George Polya. 
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El programa se estructura en los pilares de los principios de ética, 

individualidad, innovación, creatividad, responsabilidad, 

 socialización y compromiso.  

Las estrategias para implementar el programa Math Interactivo 

fueron la planificación, ejecución y evaluación, las sesiones aplicadas 

fueron planificadas con una secuencia didáctica, enfocadas en tres 

momentos  

a) Inicio: el cual comprende la apertura con la motivación, 

recolección de saberes previos y conflicto cognitivo, por medio del 

software Kahoot  

b) Desarrollo: se desarrolla el tema planificado, la aplicación del 

conocimiento de forma síncrona por medio de una videoconferencia en 

Zoom e IDroo.  

c) Cierre: momento donde se realiza la retroalimentación y 

evaluación, por medio recursos del aula virtual. 

El sistema de evaluación es bajo los contenidos conceptuales, 

procedimentales y actitudinales, de forma permanente. 

 

2.2.6. Principios Básicos en la enseñanza de Matemáticas  

Según la National Council of Teachers of Mathematics NCTM (2000) 

existen seis principios básicos de enseñanza: 

• Equidad, proporcionar altas expectativas y acompañamiento a 

los estudiantes. 

• Currículo coherente y pertinente. 



19 
 

• Enseñanza efectiva. 

• Aprendizaje, un nuevo conocimiento a partir de la experiencia o 

saberes previos  

• Evaluación  

• Tecnología, indispensable en la enseñanza y aprendizaje en las 

matemáticas., ya que motiva el proceso de aprendizaje. 

 

Principios básicos de enseñanza del Programa Math  Interactivo  

• Ética 

• Individualidad 

• Creatividad  

• Innovación 

• Socialización 

• Compromiso 

 

2.2.7. Enfoques teóricos de las Matemáticas  

Según Ahmed (2011), existen dos teorías que muestran la diferencia en la 

naturaleza del conocimiento, cómo se adquiere y qué cual es el significado del 

saber este. Estas teorías son la teoría de la absorción y la teoría cognitiva.  

2.2.7.1. Teoría de la absorción. 

Baroody (2000) afirma que el conocimiento matemático provienes 

de factores externos que son asimilados por repetición, en el cual no es 

importante comprender para la creación de nuevos saberes, haciendo que se 

convierta en un aprendizaje pasivo, acumulativo.  La teoría de la absorción 
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configura un escenario de una simple acumulación de información sin 

ninguna relación entre ellas. Esta centrado en el docente porque el estudiante 

asume un rol pasivo. 

Según Baroody (2000), las principales características son: 

• El aprendizaje por asociación: el conocimiento matemático es 

acumulativo, es el nivel básico, para aprender datos y técnicas estableciendo 

relaciones. 

• El aprendizaje pasivo y receptivo “La práctica conduce a la 

perfección”. Para aprender solo necesita ser una persona receptiva y estar 

dispuesta a practicar.  

• El aprendizaje es eficaz y uniforme El aprendizaje se debe dar de 

forma constante. 

• Control externo: el aprendizaje debe ser controlado desde el 

exterior. 

 

2.2.7.2. Teoría cognitiva. 

Baroody (2000) enfatiza que el conocimiento se da de 

manera estructurada, en los cuales los datos están relacionados, 

organizados y que comparten un significado en común. La 

organización de datos se almacena de forma resumida almacenando 

vastas cantidades de información de una manera económica y 

eficaz.  



21 
 

Según Baroody (2000) el conocimiento se adquiere 

“Construcción activa del conocimiento, cambios en las pautas del 

pensamiento, límites de aprendizaje, regulación interna”  

 

2.2.8. Teorías que apoyan el aprendizaje de las matemáticas 

Según Díaz et. al (1999). La teoría cognitiva considera los 

siguientes procesos: constructivo interno, asimilación e integración, 

estructura y redes de significados, diferenciación entre conocimiento formal 

y conocimiento informal y el conflicto cognitivo. 

 

2.1.8.1. La Teoría del Caos de Edward Lorenz 

Cazau (1995) afirma que la Teoría del Caos, de Edward 

Lorenz: pequeños cambios o situaciones producen grandes 

cambios en el resultado, en el desempeño académico de la 

universidad se considera un sistema complejo y caótico debido a 

que las mínimas perturbaciones que sufre pueden producir 

consecuencias impredecibles. Nuestro papel como docentes debe 

estar centrado en el alumno, haciendo del alumno el protagonista 

de su propio aprendizaje. Así, dejando de lado el modelo 

tradicional, conseguiremos grandes cambios en los alumnos. 

 

2.2.8.2. Teoría Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Vygotsky: 

Según esta teoría, el alumno es un ente social que absorbe 

conocimientos de sus pares, profesores o compañeros de clase. En 
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un principio, la instrucción del estudiante debe ser guiada de 

manera continua y práctica, por un instructor que puede ser un 

maestro u otro estudiante con más conocimientos  

Ledesma (2014) afirma que poco a poco, el instructor 

reduce el seguimiento hasta que el estudiante lo hace solo. Una vez 

que se logra el objetivo, se convierte en la base para un nuevo 

campo de desarrollo próximo y andamiaje.  

 

2.2.8.3. Teoría Heurística de George Polya: 

Polya (1962), afirma “tener un problema significa buscar 

de forma consciente una acción apropiada para lograr un objetivo 

claramente concebido, pero no alcanzable de forma inmediata” (p. 

117).  

Al referirse a solución de problemas Pólya (1981) dice: 

“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la 

solución de todo problema, hay un cierto descubrimiento. El 

problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a prueba 

la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, 

si se resuelve por propios medios, se puede experimentar el 

encanto del descubrimiento y el goce del triunfo”. (p.7) 

Al implementar este método, los estudiantes no solo 

encuentran la respuesta correcta en la resolución de problemas 

después de seguir una serie de pasos o procesos, sino que también 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2145-94442019000200008#B13
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utilizan sus conocimientos y habilidades de pensamiento 

necesarios para la resolución de problemas. 

La teoría Heurística de Polya presenta cuatro etapas para 

dar respuesta a un problema: 

a) El estudiante primero debe entender el problema,  

b) Configurará un plan,  

c) Lo ejecuta  

d) Finalmente mirar hacia atrás. 

 

2.2.9. Tecnologías de la Información y la Comunicación - TIC 

Gil (2012) afirma que las TIC, son “conjunto de aplicaciones, 

sistemas, herramientas, técnicas y metodologías asociadas a la digitalización 

de señales analógicas, sonidos, textos e imágenes, manejables en tiempo real” 

Thompson y Strickland, (2004) define a las TIC como dispositivos, 

recursos, dispositivos y componentes electrónicos, encargados de organizar y 

gestionar la información que sustenta el crecimiento y desarrollo económico 

de cualquier organización. 

 

Tecnología.  

Según Bunge (2004) hace la analogía de conocimiento a tecnología 

siempre y cuando es compatible con la ciencia coetánea y que es capaz de 

ser controlada a través del método científico, con la finalidad de controlar, 

transformar o crear cosas o procesos. 
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Cegarra (2004, p. 19) define que “la tecnología se puede definir 

como el conjunto de conocimientos propios de un arte industrial, que 

permite la creación de artefactos o procesos para producirlos”. 

 

Información.  

Hobart y Schiffman (2000, p. 4) argumenta “elemento definitorio de 

la información es que se trata de objetos mentales que han sido abstraídos 

del flujo de la experiencia y de alguna manera preservados de ese flujo.  

La información siempre se registra en el sistema físico sin el cual no 

se puede mantener este sistema. Este sistema f ísico podría ser una hoja de 

papel con tinta, un disco duro o los restos químicos de conexiones sinápticas 

entre neuronas. Todos estos sistemas físicos (electrónica, química, biología, 

etc.) son capaces de soportar información codificada de diferentes formas. 

 

Comunicación.  

Gil (2012). afirma que la comunicación, los sistemas de escritura, 

las tecnologías de la información y la comunicación, se hacen necesarias 

dado que la presencia de nuevas tecnologías es adaptable a la vida cotidiana 

y que se insertan de manera natural en casi todos los aspectos y en casi todos 

los niveles. 

Gil (2012) argumenta “no es suficiente pues, con postular que la 

comunicación entre personas es un intercambio, más o menos simple, de 

estímulos y respuestas, como dirían los conductistas”. 
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Se entiende que comunicación es un proceso de intercambio, 

estímulos o de información, así como pueden ser pensamientos, identidades 

personales, sentimientos, etc. La comunicación significa el proceso por el 

cual nuestro entorno absorbe la realidad. Por lo tanto, se dice que la 

comunicación no solo comprende los procesos por los cuales se difunde 

cierta información, se refiere a la forma en que queremos comunicar la 

forma en que se controla a través de estos procesos toda percepción de la 

realidad. 

 

2.2.10. Software multimedia en el aprendizaje interactivo en matemática. 

Según Cervini (2006) Software multimedia “es la forma simultánea 

de transmitir información a través de un texto, imagen, sonido, animaciones 

y productos interactivos y se ubican en varias actividades, negocios, 

medicina, educación, entre otros. siempre un lenguaje icónico tiende a la 

abstracción por ser un modo de expresión que busca realidad en los códigos 

universales…la abstracción supone al arribo de una imagen visual a la 

condición del código”  

Cantoral y Farfán (2003) “las cazas del tesoro son estrategias útiles 

para adquirir información sobre un determinado y practicar habilidades y 

procedimientos relacionados con las tecnologías de la información y 

comunicación en general y con el acceso a la información a través de la 

internet en particular” 

Los recursos educativos multimedia se han convertido en una gran 

herramienta para mejorar el desempeño académico, debido a que los 
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estudiantes se ven motivados a trabajar con animaciones, imágenes, videos, 

textos sonidos, etc., los mismos que permiten fortalecer y enriquecer los 

contenidos educativos. “el rápido progreso de este recurso brinda 

oportunidades sin precedentes para alcanzar niveles más elevados de 

desarrollo” Rojano (2003).  

Almenara (1992) afirma “cuando se desea aplicar un software educativo en 

un contexto á́ulico, se debe tener en cuenta, que para algunas 

asignaturas resulta más difícil incorporar el recurso informático al 

aula.  Estas formas actitudes del docente, de acuerdo a su estilo.” 

Marques  (1996),  manifiesta:  “Los  nuevos  entornos  de  enseñanza  y  

aprendizaje,  exigen  nuevos  roles  en  profesores  y alumnos,  la  

perspectiva  tradicional  en  todos  los  niveles  educativos y 

especialmente en la educación superior del profesor como  

fuente ́única  de  información  se  ha  transformado  hacia un del 

profesor guía y consejero acerca manejo de las fuentes apropiadas 

de información y desarrollador de destrezas y hábitos conducentes 

a la búsqueda, selección y tratamiento de la información”. 

 

2.2.11 Entornos virtuales de aprendizaje. 

Los entornos virtuales de aprendizaje son ambiente virtual 

educativo que se encuentra hospedado en un servidor web, constituido por 

un conjunto variado de recursos informáticos y que permiten la interacción 

entre sus miembros de forma didáctica. Salinas (2011)  
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Desde el fundamento teórico la presencia de las Tecnologías de la 

Información y de la Comunicación en los procesos educativos, los entornos 

virtuales de aprendizaje son una herramienta que fortalece en el proceso 

enseñanza-aprendizaje. 

Salinas (2011, p. 10) afirma que “virtualizar”, es “…incluir 

progresivamente en las prácticas docentes situaciones de aprendizaje en la 

virtualidad”. Así mismo Salinas (2011) señala “… la adopción de la 

docencia virtual encuentra su justificación en razones específicamente 

educativas, pero también se encuentra promovida por fenómenos 

socioculturales que exceden el ámbito formativo, aunque poseen 

repercusiones muy significativas sobre el mismo” 

 

2.2.12 Educativa no presencial 

El programa Math interactivo se realizò en el contexto de 

confinamiento y emergencia sanitaria, causado por el COVID-19, por el 

cual conlleva a realizar propuestas de adecuación en todos los sectores de la 

sociedad, entre ellos principalmente en el sector de educación. En esta 

coyuntura las estrategias planteadas evitaron reducir el contagio de COVID-

19, y la posibilidad de demostrar la adaptación tecnológica 

La UNESCO (2002) declara que la educación a distancia es todo 

proceso educativo en el que toda o la mayor parte de la instrucción es 

impartida por una persona que no comparte el mismo tiempo y/o espacio 

que el alumno, de manera que toda o la mayor parte de la comunicación 
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entre docentes y alumnos se realiza a través de un medio artificial, ya sea 

electrónico o impreso.  

Según MINEDU (2022), la educación a distancia o educación no 

presencial: “se prestará de manera excepcional, únicamente por casos de 

cambio en la condición epidemiológica establecida por el Minsa, por 

cuarentenas y/o condición de comorbilidades de los estudiantes”.  

En este tipo de servicio MINEDU (2022), afirma “el estudiante no 

comparte el mismo espacio físico con sus pares y docentes para el desarrollo 

de sus competencias, pudiendo desarrollarse en contextos con y sin  

conectividad. Este tipo de prestación del servicio educativo se da en casos 

excepcionales. Los estudiantes acceden al servicio educativo desde una 

modalidad a distancia con acceso a medios como plataformas web, radio, 

televisión, tableta con internet, entre otros”.  

 

La metodología utilizada por el MINEDU (2022) es “En casos de no 

conectividad, se implementa una estrategia de sesiones remotas sincrónicas 

y/o asincrónicas donde se asegure la entrega de materiales educativos 

complementando con llamadas o videollamadas.” 

 

2.2.13 Competencia 

Las competencias son procesos complejos de desempeño con 

idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad” Tobón  et. al 

(2006). 
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Las competencias son mucho más que un saber hacer en contexto, 

pues van más allá del plano de la actuación e implican compromiso, 

disposición a hacer las cosas con calidad, raciocinio, manejo de una 

fundamentación conceptual y comprensión (Tobón, et. al.2006:100). 

Según el Currículo Nacional de Educación Básica Regular (2016) 

“La competencia se define como la facultad que tiene una persona de 

combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propósito específico 

en una situación determinada, actuando de manera pertinente y con sentido 

ético” (p.21). 

Según el MINEDU (2016) afirma que “una persona es competente 

cuando empieza a comprender situaciones las cuales debe de afrontarlas, 

sobre todo evaluar las alternativas y posibilidades que tiene para 

resolverlas”.  

Es así que el MINEDU (2016, p21) contempla que “…significa 

identificar los conocimientos y habilidades que uno posee o que están 

disponibles en el entorno, analizar las combinaciones pertinentes a la 

situación y al propósito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en 

acción la combinación seleccionada”  

Las competencias de los estudiantes según MINEDU (2016, p29) es 

“una construcción constante, deliberada y consciente, propiciada por los 

docentes y las instituciones y programas educativos. Este desarrollo se da a 

lo largo de la vida y tiene niveles esperados en cada ciclo de la escolaridad”. 
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2.2.14 Competencia matemática  

Según Pisa, competencia matemática es la capacidad del individuo 

para formular, emplear e interpretar las matemáticas en distintos contextos. 

Incluye razonar matemáticamente y utilizar conceptos, procedimientos, 

herramientas y hechos matemáticos para describir, explicar y predecir 

fenómenos OCDE (2017) 

Villalonga (2017), expresa lo siguiente: La competencia matemática 

implica el conocimiento y manejo de los elementos matemáticos básicos 

(distintos tipos de números, medidas, símbolos, elementos geométricos, 

etc.) en situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana; elaborar la 

información a través de herramientas matemáticas (mapas, gráficos.) para 

poder interpretar, y poner en práctica procesos de razonamiento que 

conduzcan a la solución de problemas o a la obtención de la información. 

De ello se depende como la habilidad de analizar, interpretar y expresar con 

claridad y precisión informaciones, datos y argumentaciones forma parte de 

la competencia matemática. Como También, seguir determinados procesos 

de pensamiento (como la inducción y la deducción, entre otros) y aplicar 

algunos algoritmos de cálculo o elementos de la lógica, lo que conduce a 

identificar la validez de los razonamientos validos (p. 9). 

 

Según Ortiz y Vásquez (2015) en el nivel superior, las habilidades 

de pensamiento forman un eje transversal en la formación de futuras 

habilidades profesionales. Los tipos de pensamiento son: 
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a) Pensamiento analítico -sintético, es descomposición y 

composición; separar las partes del todo para establecer la relación entre los 

elementos, luego integrar las partes para formar el todo. 

b) Pensamiento lógico-reflexivo, pensamiento sin contradicción, 

ordenado, inductivo y deductivo; ser consciente de la información 

almacenada en cada punto del proceso de resolución de problemas, verificar 

las respuestas.  

c) Pensamiento práctico -analógico, orientadas a la acción, para 

lograr los objetivos de manera eficaz y eficiente; comparar fenómenos con 

similitud funcional o estructural.  

d) Pensamiento deliberativo-resolutivo, establecer las ventajas y 

desventajas de las operaciones, metodología, estrategia o diseño, 

pragmático o teórico; la capacidad de encontrar soluciones fundamentadas, 

eficaces y eficientes, en relación con el problema. 

e) Pensamiento crítico-creativo, cuestionando los hechos y la 

base de los hechos, acciones, juicios; investigar y descubrir soluciones 

nuevas e innovadoras que tengan sentido. (Ortiz y Vásquez, 2015) 

 

Según el Plan de estudios (2016 v1) de la Facultad de educación de 

la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos 

Atahualpa, Matemática es una asignatura que se enmarca en las 

competencias generales. 
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Competencia General: 

Plan de estudios (2016 v1) “Aplica eficazmente sus procesos 

cognitivos en la solución de problemas académicos, lógico matemáticos, 

sociales y en desafíos personales para contribuir a una convivencia 

intercultural saludable en su entorno familiar y comunitario.”  

 

Competencia de la Asignatura de Matemática: 

Plan de estudios (2016 v1) “Resuelve situaciones problemáticas del 

contexto real y matemático vinculadas al pensamiento lógico matemático, 

expresa las definiciones y propiedades de números reales, funciones, 

matrices y determinantes para la solución de problemas académicos, lógico 

matemáticos, empleando diversas estrategias de solución, justificando y 

valorando sus procedimientos y resultados, con iniciativa, calidad, orden”. 

 

Competencias Especificas de la Asignatura: 

• Selecciona, analiza e interpreta información relevante sobre 

números reales, funciones, matrices y determinantes, para su 

contextualización vinculadas al pensamiento lógico matemático. 

• Modela y aplica correctamente los conceptos de números reales, 

funciones, matrices y determinantes para resolver problemas 

contextualizados a su realidad, desde un punto de vista intercultural en su 

entorno familiar y comunitario. 
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• Muestra orden, puntualidad y limpieza en la presentación de sus 

resultados. Presentar ideas de manera coherente, precisa y respetuosa, con 

una postura crítica y crítica a la hora de participar en clase. 

 

2.2.14.1 Evaluación Cognitiva (Conceptual)  

El conocimiento declarativo o “saber que” es aquella 

competencia referida al conocimiento de datos, hechos, conceptos 

y principios. Algunos autores prefieren denominarlo conocimiento 

declarativo, dado que referido a lo que se dice, lo que se declara o 

aquello que se conforma por medio del lenguaje. Puede 

subdividirse en dos, los cuales son: a) el conocimiento factual 

referido a datos y hechos que proporcionan información verbal; y 

b) el conocimiento conceptual que se construye a partir del 

aprendizaje de conceptos, principios y explicaciones Díaz y 

Hernández (1999). 

 

2.2.14.2 Evaluación Instrumental (Procedimental) 

Sobre contenidos procedimentales, Díaz y Hernández 

(1999) sostienen que se trata de la ejecución de procedimientos, 

estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etc. Es de 

tipo práctico, porque está basado en la realización de varias 

acciones u operaciones a diferencia del saber qué; que es de tipo 

declarativo y teórico.  

 



34 
 

2.2.14.3 Evaluación Dimensión Actitudinal 

Las actitudes son un reflejo de los valores que posee una 

persona Díaz y Hernández (1999). Las competencias relacionadas 

con los contenidos actitudinales apuntan a conductas y 

predisposiciones concernientes con el “ser”. 
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2.3. Hipótesis 

2.3.1. Hipótesis General 

H1: El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la 

competencia matemática en estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 

 

Hipótesis nula 

Ho: El programa “Math Interactivo” no ejerce efecto significativo 

en la competencia matemática en estudiantes de Facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo – 2021. 

 

2.3.2. Hipótesis Especificas 

El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la 

competencia selecciona, analiza e interpreta información relevante sobre 

números reales, funciones, matrices y determinantes, para su contextualización 

vinculadas al pensamiento lógico matemático en estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021. 

El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo en la 

competencia modela y aplica correctamente los conceptos de números reales, 

funciones, matrices y determinantes para resolver situaciones problemáticas 

acorde a su realidad, desde un punto de vista intercultural en su entorno familiar 

y comunitario en estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 

2021. 
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2.4. Variables  

2.4.1. Variable independiente  

Programa  

2.4.2. Variable Dependiente 

Competencias matemáticas 
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III. Metodología 

 

3.1. El tipo y el nivel de la investigación. 

Según Hernández et. al (2014) una investigación cuantitativa es 

secuencial y probatoria, usa la recolección de datos para probar hipótesis, con 

base en la medición numérica y el análisis estadístico, para establecer patrones 

de comportamiento y probar teorías” (p. 04). En tal sentido la investigación es 

de tipo cuantitativo, dado que se desarrolló de forma secuencial y probatoria. 

 

Según Mendoza (como se citó en Ángeles, 2018). Manifiesta que: “La 

investigación cuantitativa posibilita unir y examinar antecedentes matemáticos 

referentes a variantes ya establecidos. Así como el estudio de vínculos de 

componentes que fueron cuantificados ya que esto posibilita un análisis del 

producto” (p.16). Así mismo Mendoza (como se citó en Ángeles, 2018). 

Sostiene “Esta investigación edifica un vínculo con los antecedentes 

matemáticos con la finalidad de ejecutar a través de un prototipo recto como 

también exponencial” (p.9). 

 

Atendiendo al nivel en que enmarca la investigación es de tipo 

explicativo, pues explica las causas que produjeron el cambio de la variable 

dependiente, Hernández et. al (2014) “están dirigidos a responder a las causas 

de los eventos físicos o sociales, su interés se centra en explicar por qué ocurre 

un fenómeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos 

o más variables” (p.95). 
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3.2. Diseño de la Investigación. 

Para esta investigación se consideró el diseño cuasiexperimental según 

Hernández et. al (2014) menciona que los diseños pre- experimentales: 

Manipulan deliberadamente al menos una variable independiente para ver su 

efecto sobre una a más variables dependientes, sólo que difieren de los 

experimentos “puros” en el grado de seguridad que pueda tenerse sobre la 

equivalencia inicial de los grupos. En los diseños cuasi- experimentales los 

sujetos no son asignados al azar a los grupos, ni emparejados; sino que dichos 

grupos ya están conformados antes del experimento: son grupos intactos 

(p.151). 

Se utilizó el siguiente diseño de investigación: 

 

GE 01 X 02 

GC 01 - 02 

 
Dónde: 

 
GE:  Grupo experimental, estudiantes que recibieron el estímulo en el 

programa. 

01: Es la medición a través del pre test del efecto de programa Math 

interactivo en los estudiantes de la Facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 2021. 

GC: Grupo de control, estudiantes que desarrollaron la medición del pre 

test y post tes sin intervención 

02:  Es la medición a través del pos test del efecto de programa Math 

interactivo en los estudiantes de la Facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 2021 
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X: Es   aplicación   del   programa Math interactivo en la competencia 

matemática en estudiantes de la Facultad de Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 

 

3.3. Población y muestra  

Según los propósitos de la investigación, se tomaron en cuenta a 251 

estudiantes universitarios, de la Universidad Nacional Intercultural de la Selva 

Central Juan Santos Atahualpa, UNISCJSA Satipo. 

La Universidad Nacional de la Selva Central Juan Santos Atahualpa - 

UNISCJSA, es una de las cuatro universidades interculturales a nivel nacional, se 

caracteriza por su calidad y pertinencia cultural y lingüística, la Facultad de 

Educación se encuentra en la Filial Satipo, Provincia de Satipo, y viene ofreciendo 

sus servicios educativos desde el año 2018. 

 

Tabla 1  

Población de Estudiantes de la Facultad de Educación 2021 

Facultad Estudiantes 

Educación Intercultural Bilingüe - 2021 251 

TOTAL 251 

 Nota: Nomina de matrícula 2021  

 

Muestra: 

Para realizar el muestreo de la investigación por la viabilidad de la 

investigación no se necesita de muestreo probabilístico, sino direccionado, el 

cual se define como “la elección de los elementos que no dependen de la 

probabilidad, si no de causas relacionadas con las características de la 
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investigación o de quien hace la muestra” (Soto, 2011, p.5). Por ello se precisa que 

la muestra fue no probalística,  se escogió solo la asignatura de Matemática, de la 

Filial Satipo conformado por 40 estudiantes para el grupo experimental y 40 

estudiantes para el grupo control, de la Facultad de Educación, de la 

Universidad Nacional Intercultural de la Selva central Juan Santos 

Atahualpa, UNISCJSA, provincia Satipo, 2021. 

Para esta investigación se tomó en consideración una muestra de 80 

estudiantes. 

 

Tabla 2  

Muestra seleccionada de estudiantes de la Facultad de Educación 

Grupos Estudiantes 

Experimental - GRUPO A 40 

Control – GRUPO B 40 

TOTAL 80 

 Nota: Nomina de matrícula 2021  

 

3.4. Definición y operacionalización de la variable y los indicadores 

3.4.1. Definición operacional (primera variable) 

Variable Independiente: V. 1.  Programa  

Definición conceptual:  

Un programa es un conjunto de procedimientos y actividades 

determinativos (lugar, tiempos y recursos) para el logro de objetivos y metas, 

en un proceso pedagógico (Núñez Arteaga, 2008). 
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Variable dependiente V.2.  “Competencias matemáticas” 

Definición conceptual:  

Las competencias son procesos complejos de desempeño con 

idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad” Tobón  et. al 

(2006). 

“La Organización para la cooperación y el Desarrollo Económico 

(OCDE) define la competencia matemática como aquella que “implica la 

capacidad de un individuo de identificar y entender el papel que las 

matemáticas tienen en el mundo, para hacer juicios bien fundamentados y 

poder usar e involucrarse con las matemáticas” OCDE (2016)  

 

3.4.2. Operacionalización de la variable 

Tabla 3  

Matriz de operacionalización de las variables 

Variables 
Conceptualización de la 

variable 
Dimensiones Indicadores 

Unidad de 
medida 

Variable 

independiente 
Programa  

Un programa es un 

conjunto de 
procedimientos y 
actividades 

determinativos 
(lugar, tiempos y 
recursos) para el 

logro de objetivos y 
metas, en un proceso 
pedagógico (Núñez 

Arteaga, 2008). 

D1 Planificación I1- Planifica según 

silabo. 
I2 Implementa 
actividades en 

base a recursos tic 
interactivos  

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
Escala de 
estimación 

D2 Ejecución I1 Implementa 
guías y tutoriales   
I2 Acompaña en el 
uso de recursos 

interactivos. 

D3 Evaluación I1 Evalúa el 

diagnóstico de 
entrada y salida  

Variable 
dependiente 

Villalonga (2017), 
sostiene que: La 
competencia 

D1.  
Selecciona, 
analiza e 

I1 Identifica 
I2 Clasifica  
I3 Analiza 
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Competencias 
matemáticas  

matemática implica 
el conocimiento y 
manejo de los 
elementos 

matemáticos básicos 
(distintos tipos de 
números, medidas, 

símbolos, elementos 
geométricos, etc.) en 
situaciones reales o 

simuladas de la vida 
cotidiana; elaborar la 
información a través 

de herramientas 
matemáticas (mapas, 
gráficos…) para 

poder interpretar, y 
poner en práctica 
proceso de 
razonamiento que 

conduzcan a la 
solución de 
problemas o la 

obtención de la 
información. (p. 8) 

interpreta 
información 
relevante sobre 
números reales,  

 

I4 Interpreta  con la 
categoría 
 
Sobresaliente 

Muy bueno 
Bueno 
Suficiente 

Insuficiente 

D2  

modela y aplica 
correctamente 
los conceptos de 

números reales. 

I5 Modela  

I6 Plantea y 
resuelve 
problemas  

D3 Selecciona, 
analiza e 

interpreta 
información 
relevante sobre 

funciones,  

I7 Identifica 
I8 Clasifica  

I9 Analiza 
I10 Interpreta 

D4 Modela y 

aplica 
correctamente 
los conceptos de 

funciones. 

I11 Modela  

I12 Plantea y 
resuelve 
problemas  

Nota: Elaboración propia 

 

3.5. Técnica e instrumentos de recolección de datos. 

3.5.1. Técnica 

Teniendo en cuenta el diseño de la investigación, así como los 

objetivos de la misma se consideró como técnicas para la recolección de datos 

a la encuesta.  

La técnica de la encuesta se define como un procedimiento para la 

obtención de datos, a través de la interrogación de los sujetos, aportando 

información relativa con respecto al área materia de estudio (Yuni y Urbano, 2014, 

p. 65). 
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3.5.2. Instrumento 

El instrumento a utilizar fue la prueba objetiva. Según Hidalgo (2005) es 

“demostraciones escritas formadas por una serie de planteamientos donde el 

alumno selecciona una respuesta correcta y precisa entre una variedad de opciones” 

(p.77).  

Las categorías a utilizar en un instrumento fueron asignadas por el 

investigador de acuerdo a su criterio, a sus necesidades y a las del grupo de 

estudiantes, lo que permitió conocer el nivel de desarrollo de la competencia 

matemática que poseen los estudiantes de la Facultad de Educación. 

Para el análisis se consideró las siguientes escalas o baremos: 

Tabla 4  

Baremos de la competencia matemática 

 

Puntuaciones Competencia matemática 

[19 -20] Sobresaliente 

[17-18] Muy bueno 

[14-15-16] Bueno 

[11-12-13] Suficiente 

10 a menos Insuficiente 

Nota: Sistema de Evaluación para ser aplicada en diseños 
curriculares básicos nacionales. 
 

3.5.3. Validez 

La validez del instrumento elaborado, escala de estimación, fue evaluado 

por tres expertos, para lo cual se sustentó con la presentación de una ficha por cada 
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experto que confirmó la validez del instrumento, enfocados debidamente al logro 

del cumplimiento de los objetivos planteados en la investigación. 

 

3.5.4. Confiabilidad 

La confiabilidad del instrumento se utilizó el índice de consistencia Alfa 

de Cronbach mediante la varianza de los ítems. Según García-Bellido et. al (2010), 

cuando el coeficiente Alfa de Cronbach este más próximo a 1, los ítems serán más 

consistentes entre si (y viceversa). En la presente investigación el nivel de 

confianza dado por el estadístico Alfa de Cronbach es de .0.923, siendo muy 

cercano a 1.00, lo que se evidenció que esta escala es confiable y demuestra que el 

instrumento aplicado fue muy confiable.  

 

α = Alfa de Crronbach. 

K = Numero de ítems 

Vi = Varianza de cada ítem.  

Vt = Varianza del total 

 

Tabla 5  

Estadísticos de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

.923 10 

Nota: Resultados de la base de datos del Investigador  
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3.6. Plan de análisis  

Los datos se tabularon y procesaron para el análisis estadístico mediante el 

programa SPSS versión 25, y Libre Office Calc (hoja de cálculo) para elaborar 

tablas y gráficos estadísticos que representan los resultados de la investigación de 

manera objetiva. Por tanto, la información obtenida, a través del cuestionario 

haciendo uso de la escala de Likert se procesó por medio de técnicas estadísticas. 

En base a los datos procesados se realizó pruebas estadísticas de 

normalidad Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk del pos test del grupo control y 

grupo experimental, la evaluación de la significancia de los resultados de acuerdo 

con los planteamientos de la hipótesis, se empleó la prueba estadística no 

paramétrica de Wilcoxon para muestras relacionadas estableciendo un nivel de 

significancia del 5% (p<0,005) hallando como valor p=0,001 con lo cual se 

permitió rechazar la hipótesis nula.  
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3.7. Matriz de consistencia 

Tabla 6  

Matriz de consistencia 

TITULO DE LA 

INVESTIGACIÓN 
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS  METODOLOGÍA  

Efecto del Programa 

Math Interactivo en el 
aprendizaje de la 
competencia 
matemática en 

estudiantes de la 
Facultad de 
Educación, 
UNISCJSA, Satipo - 

2021 
 

Problema General  

 
¿Cuál será el efecto del 
programa Math Interactivo en la 
competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, Satipo 
- 2021? 

Objetivo General 

 
Determinar el efecto del 
programa Math Interactivo en 
la competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, 
Satipo - 2021 

Hipótesis General 

 

Hi: El programa Math 

Interactivo ejerce efecto 

significativo en la 

competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 

 

Ho: El programa “Math 

Interactivo” no ejerce efecto 
significativo en la 
competencia matemática en 
estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 
Satipo – 2021. 
 

 

Tipo: Investigación 
cuantitativa. 

 
Nivel: Explicativo. 

 
Diseño: Cuasi 
experimental. 

 

GE:  Grupo 
experimental 
estudiantes que 
recibirán el estímulo 

en el programa. 
GC:  Grupo de 
control, estudiantes 
que desarrollaran la 

medición del pre test y 

Problemas Específicos  Objetivos Específicos Hipótesis Específicos 
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¿Cuál será el efecto de la 
competencia matemática en 
estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, 

Satipo – 2021, al inicio de la 
aplicación del programa Math 
Interactivo? 
 

Identificar el efecto de la 
competencia matemática en 
estudiantes de la Facultad de 
Educación, UNISCJSA, Satipo 

- 2021, al inicio de la 
aplicación del programa Math 
Interactivo. 
 

El nivel de la competencia 

matemática es significativo 

en estudiantes de la Facultad 

de Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021, al inicio de la 

aplicación del programa 

Math Interactivo. 

 

post tes sin 
intervención 

 
Población:  

 251 estudiantes de la 
Facultad de 
Educación, 
UNISCJSA, Satipo - 

2021. 
 

Muestra: 
 80 estudiantes del área 

de matemática de la 
Facultad de 
Educación, 
UNISCJSA, Satipo - 

2021 
 
Técnica Encuesta. 
 

Instrumento: Prueba 
objetiva 
 
Plan de Análisis:  

¿Cómo Programar “Math 

Interactivo” para los 
estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, 
Satipo - 2021? 

 

Aplicar el Programa “Math 

Interactiva” en sesiones de 

matemática en estudiantes de 

Facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 2021. 

 

El programa “Math 

Interactivo” es aplicado en  

sesiones de matemática en 

estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 

 

 ¿Cuál será el efecto de la 
competencia matemáticas en 
estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, 

Satipo -2021, después de la 
aplicación del programa Math 
interactivo? 
 

Evaluar el efecto de la 

competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 

Satipo -2021, después de la 

aplicación del programa 

Math interactivo. 

El programa “Math 

Interactivo” permite 

evaluar el efecto 

significativo en la 

competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 
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 ¿Cuál será el nivel de 
significancia de la 
competencia matemática antes 
y después de aplicar el 

programa Math interactivo a 
estudiantes de Facultad de 
Educación, UNISCJSA, 
Satipo -2021? 

Valorar el nivel de 
significancia entre el pre test 
y el post test de la 
competencia matemática, en 

estudiantes de la facultad de 
educación, UNISCJSA, 
Satipo - 2021. 

El programa “Math 

Interactivo” ejerce efecto 

significativo entre el pre 

test y el post test en la 

competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, 

Satipo - 2021. 

 

Libre Office Calc 
(hoja de cálculo) 
Programa SPSS 
versión 25,  
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3.8. Principios éticos. 

La presente investigación no constituye plagio ni copia de 

trabajos de investigación, dado que cada una de las teorías a desarrollar 

están referenciadas bajo el formato de las normas APA 7ma edición. 

Durante su desarrollo, se tomó en cuenta el consentimiento previo de 

los directivos y estudiantes de la Facultad de Educación para aplicar el 

instrumento: Prueba objetiva y desarrollar el programa “Math 

Interactiva”.  Así mismo se enfocó en el cumplimiento de principios 

éticos del Código de Ética para la investigación de la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote Uladech (2022) 

Protección a las personas: Se respeto y se dio seguridad a las 

personas que participaron en la investigación, ya que al momento de 

tomar los datos fueron guardados con estricta reserva las respuestas y 

sin cambiar o adulterar sus respuestas. 

 

Libre participación y derecho a estar informado , Se informo a 

las personas que participaron de la investigación, sobre la libre 

participación y derecho a estar informado, se respetó y se confirmó la libre 

participación y el consentimiento informado para participar en la presente 

investigación.   

 

Beneficencia no maleficia, Se respetó la voluntad de las personas 

a participar en el programa Math Interactivo, se aseguró el tratamiento y 
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proceso de datos con la finalidad no causar daño de ningún tipo a ningún 

participante, más por lo contrario se enfocó en maximizar los beneficios  

Justicia, Se emitió un juicio razonable, objetivo e imparcial en el 

tratamiento de la información y todo el proceso de la investigación. Se 

garantizo los objetivos de la investigación.  

Integridad científica. – Se ha respetado, todos los procedimientos 

y principios del código de ética para la investigación de la Universidad 

Católica Los Ángeles de Chimbote, Versión 005; se evaluó de forma 

integral cualquier riesgo o daño y/o beneficio potencial que afecten a los 

participantes.  
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IV. Resultados 

 

4.1. Resultados 

Los resultados obtenidos con la intervención del Programa Math 

Interactivo, fueron tabulados y representados de acuerdo a los objetivos 

de la investigación. 

 

4.1.1. Identificar el nivel de la competencia matemática en 

estudiantes de la Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 

2021, por medio de un pre test. 

 

Tabla 7  

Calificaciones obtenidas, durante el Pre Test 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N°  %  N°  %  

Sobresaliente  0 0% 0 0% 

Muy bueno 0 0% 1 3% 

Bueno  4 10% 3 8% 

Suficiente 10 25% 13 33% 

Insuficiente 26 65% 23 58% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 
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Figura  1  

Calificaciones obtenidas, Pre Test en el grupo experimental y control 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

Interpretación: Según la tabla 6 y la figura 1: los 

resultados que se presentan en la aplicación del pre test, dirigida a 

dos grupos, conformado por 40 estudiantes respectivamente, en lo 

cual se observó que estuvieron en el nivel “insuficiente” los del 

grupo experimental con un 65% y del grupo control con un 58% 

de estudiantes, en el nivel “Sobresaliente” en ambos grupos es de 

0%, en el nivel “Muy bueno”, el grupo experimental es de 0% y el 

grupo control de 3%. Según estos resultados se observa que la 
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mayor cantidad de estudiantes de ambos grupos experimental y 

control se encuentran en el nivel Insuficiente. 

 

4.1.2. Aplicar el programa “Math Interactivo” en sesiones de 

matemática en estudiantes de la facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 2021. 

La aplicación del Programa Math Interactivo, se planifico 

un total de 16 sesiones de aprendizaje; según la aplicación del 

instrumento, los resultados fueron los siguientes: 

 

Tabla 8  

S1: Selecciona, analiza e interpreta información sobre números reales 

 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente  1 3% 0 0% 

Muy bueno 3 8% 2 5% 

Bueno  8 20% 7 18% 

Suficiente 16 40% 10 25% 

Insuficiente 12 30% 21 53% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 
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Figura  2  

S1:  Selecciona, analiza e interpreta información relevante sobre números 

reales 

 
 

Interpretación: Según la tabla 7 y la figura 2: Con 

respecto a la competencia matemática: Selecciona, analiza e 

interpreta información relevante sobre números reales, se puede 

observar los siguientes porcentajes, en el nivel “insuficiente”, en 

el grupo experimental el 30% y el grupo control 53%, en el nivel 

“Sobresaliente”, en el grupo experimental el 3% y el grupo control 

0%, en el nivel “Muy bueno”, el grupo experimental 8% y el grupo 

control el 5%, en el nivel “Suficiente”, en el grupo experimental el 

40% y el grupo control 25%, lo que demuestra que el grupo 

experimental después del desarrollo del programa Math 

Interactivo, destaca en el nivel “Bueno” y “Suficiente”, debido a 
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que ambas categorías se encuentran la mayor cantidad de 

estudiantes, convirtiéndose en un gran indicador de progreso. 

Tabla 9  

S2: Modela y aplica correctamente los conceptos de números reales 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente 2 5% 0 0% 

Muy bueno 7 18% 2 5% 

Bueno 17 43% 8 20% 

Suficiente 12 30% 13 33% 

Insuficiente 2 5% 17 43% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 

Figura  3  

S2: Modela y aplica correctamente los conceptos de números reales 
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Interpretación: Según la tabla 8 y la figura 3: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 5% y del grupo 

control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 5% y el grupo control es de 0%, en el 

nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo control 

de 20%. Según estos resultados se observa mejoras en el nivel 

bueno del grupo experimental. 

 

Tabla 10  

S3. Selecciona, analiza e interpreta información sobre funciones 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente 3 8% 0 0% 

Muy bueno 7 18% 2 5% 

Bueno 17 43% 6 15% 

Suficiente 11 28% 19 48% 

Insuficiente 2 5% 13 33% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 
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Figura  4  

S3: Selecciona, analiza e interpreta información sobre funciones 

 
 

Interpretación: Según la tabla 9 y la figura 4: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 5% y del grupo 

control con un 33% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 8% y el grupo control es de 0%, en el 

nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo control 

de 15%. Según estos resultados se observa mejoras en el nivel 

bueno del grupo experimental. 
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Tabla 11  

S4. Modela y aplica correctamente los conceptos de funciones 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente 6 15% 0 0% 

Muy bueno 6 15% 1 3% 

Bueno 13 33% 9 23% 

Suficiente 10 25% 15 38% 

Insuficiente 5 13% 15 38% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 

Figura  5  

S4: Modela y aplica correctamente los conceptos de funciones 
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Interpretación: Según la tabla 10 y la figura 5: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 13% y del grupo 

control con un 38% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 15% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 33% y el grupo 

control de 23%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 

 

Tabla 12  

S5. Selecciona, analiza e interpreta información sobre matrices  

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente 5 13% 0 0% 

Muy bueno 8 20% 4 10% 

Bueno 13 33% 11 28% 

Suficiente 11 28% 11 28% 

Insuficiente 3 8% 14 35% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 
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Figura  6  

S5. Selecciona, analiza e interpreta información sobre matrices 

 

 

Interpretación: Según la tabla 11 y la figura 6: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 8% y del grupo 

control con un 35% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 13% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 33% y el grupo 

control de 28%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 
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Tabla 13  

S6. Modela y aplica correctamente los conceptos de matrices 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente 6 15% 0 0% 

Muy bueno 5 13% 2 5% 

Bueno 17 43% 9 23% 

Suficiente 8 20% 12 30% 

Insuficiente 4 10% 17 43% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Figura  7  

S6. Modela y aplica correctamente los conceptos de matrices 
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Interpretación: Según la tabla 12 y la figura 7: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 10% y del grupo 

control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 15% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 43% y el grupo 

control de 23%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 

 

Tabla 14  

S7. Selecciona, analiza e interpreta información sobre determinantes  

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente  5 13% 0 0% 

Muy bueno 8 20% 0 0% 

Bueno  16 40% 12 30% 

Suficiente 8 20% 15 38% 

Insuficiente 3 8% 13 33% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 
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Figura  8  

S7. Selecciona, analiza e interpreta información sobre determinantes  

 

 
Interpretación: Según la tabla 13 y la figura 8: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 8% y del grupo 

control con un 33% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 13% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 40% y el grupo 

control de 30%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 
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Tabla 15  

S8. Modela y aplica correctamente los conceptos de determinantes  

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N° % N° % 

Sobresaliente  5 13% 0 0% 

Muy bueno 9 23% 3 8% 

Bueno  16 40% 6 15% 

Suficiente 9 23% 17 43% 

Insuficiente 1 3% 14 35% 

Total 40 100% 40 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento. 

 

Figura  9  

S8. Modela y aplica correctamente los conceptos de determinantes  
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Interpretación: Según la tabla 14 y la figura 9: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 3% y del grupo 

control con un 35% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 13% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 40% y el grupo 

control de 15%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 

 

4.1.3. Evaluar el desarrollo de la competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 

2021, por medio de un post test. 

Tabla 16  

Calificaciones obtenidas, durante el Pos Test 

Categorías 

Grupo Experimental Grupo control 

N°  % N° % 

Sobresaliente  10 25% 0 0% 

Muy bueno 13 33% 1 3% 

Bueno  10 25% 6 15% 

Suficiente 5 13% 16 40% 

Insuficiente 2 5% 17 43% 

Total 40 100% 40 100% 

    Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento post test. 
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Figura  10  

Calificaciones obtenidas, Pos Test en el grupo experimental y control 

 
 
 

Interpretación: Según la tabla 15 y la figura 10: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa los niveles de avance en el nivel 

“insuficiente” los del grupo experimental con un 5% y del grupo 

control con un 43% de estudiantes, en el nivel “sobresaliente” en 

el grupo experimental es de 25% y el grupo control es de 0%, en 

el nivel “bueno”, el grupo experimental es de 25% y el grupo 

control de 15%. Según estos resultados se observa mejoras en el 

nivel bueno del grupo experimental. 
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Tabla 17  

Cuadro comparativo entre grupo experimental y grupo control 

Categorías  Sobresaliente  
Muy 

bueno 
Bueno  Suficiente Insuficiente Total 

Grupo 

Experimental 
25% 33% 25% 13% 5% 100% 

Grupo 
Control 

0% 3% 15% 40% 43% 100% 

Nota: Resultados respecto a la aplicación del instrumento post test. 

 

Figura  11  

Comparación Competencia Matemática en el Pos-test: GE y GC 

 
 

Interpretación: Según la tabla 16 y la figura 11: los 

resultados de la aplicación del Programa Math Interactivo 

respectivamente, se observa niveles significantes en el grupo 

experimental con respecto al grupo control, una baja casi total del 

nivel insuficiente y habiendo mejorado en los niveles “bueno”, 

“muy bueno” y “sobresaliente”. 
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4.1.4. Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk. 

Para hallar la normalidad, se utilizó el programa SPSS y se 

tiene el siguiente resultado: 

Tabla 18  

Pruebas de normalidad: Post test (Grupo de control y experimental) 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

D1 Competencia 

matemática (GE – Pos 

test) 

,343 40 ,000 ,704 40 ,000 

D2 Competencia 

matemática (GC – Pos 

test) 

,354 40 ,000 ,694 40 ,000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

Interpretación: 

En la prueba estadística que refleja la tabla, la prueba Shapiro – Wilk 

el P valor es menor que 0.05 para el pos test del grupo control y grupo 

experimental resultando que los datos provienen de una población 

normalmente distribuida. 

 

Tabla 19  

Pruebas de normalidad del Pre y Post test del Grupo Experimental 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Competencia matemática 

(Pre test)  
,416 40 ,000 ,604 40 ,000 
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Competencia matemática 

(Pos test) 
,453 40 ,000 ,559 40 ,000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

Interpretación: 

En la prueba estadística que refleja la tabla, la prueba Shapiro – Wilk 

el P valor es menor que 0.05 para el pre y pos test del grupo experimental 

resultando que los datos provienen de una población normalmente distribuida. 

 

4.1.5. Contrastación de hipótesis con la prueba de Wilcoxon. 

Método: prueba de Wilcoxon, a través del software SPSS 25.0 v 

Wilcoxon, lo que dio como resultado lo siguiente: 

 

H1: El programa “Math Interactivo” ejerce efecto significativo 

en la competencia matemática en estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021. 

Ho: El programa “Math Interactivo” no ejerce efecto 

significativo en la competencia matemática en estudiantes de 

Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo – 2021. 

Tabla 20  

Rangos positivos, negativos y empates - prueba de Wilcoxon 

    N 
Rango 

promedio 
Suma de rangos 

DESPUÉS 
- ANTES  

Rangos 
negativos 

39a 9,50 370,50 

 Rangos positivos 1b 1,00 1,00 

 Empates 0c   

  Total       
a. DESPUES < ANTES  

b. DESPUES > ANTES  

c. DESPUES = ANTES 

Nota: Wilcoxon en SPSS 25.0 v –  
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Tabla 21  

Nivel de significancia según prueba de Wilcoxon 

Estadísticos de pruebaa 

  
DESPUES - ANTES 

Z 

Sig. asintótica (bilateral) 

-3,574c 

 ,001 

a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon 

b. Se basa en rangos positivos 
Nota: Wilcoxon en SPSS 25.0 v 

Aplicado la prueba de Wilcoxon se observa que el p-valor =,001 por lo 

que existe evidencia estadística suficiente para rechazar la hipótesis nula, y se 

valida la hipótesis alterna propuesta por el investigador. 

 

4.2. Análisis de Resultados 

4.2.1. •Identificar el efecto de la competencia matemática en 

estudiantes de la Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 

2021, al inicio de la aplicación del programa Math Interactivo. 

 

Según evidencia de resultados en relación al primer 

objetivo específico, el efecto de la competencia matemática a 

través de la aplicación del pre test, donde se evidenció en el grupo 

experimental el 65% y el grupo control el 58% los estudiantes se 

encuentran en un nivel Insuficiente, respecto a la variable de 

estudio, lo cual demuestra que la mayoría de los estudiantes no 

logran desarrollar las competencias matemáticas. Estos resultados 

guardan relación con los resultados del Proyecto Educativo 

Nacional, con el cual se formulan y ejecutan políticas educativas.  
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Resultado que se comparte con Ramírez T. (2006) el cual 

menciona que se evidencian serias deficiencias en la formación 

académica de estudiantes de la carrera de Educación Primaria y 

Secundaria, esto debido a los pocos o nulos conocimientos sobre 

la resolución de problemas matemáticos.”, coincidentemente se 

presenta el mismo escenario en estudiantes de Educación 

intercultural bilingüe, de la escuela profesional de educación 

inicial y educación primaria, por lo que los resultados en el  pre 

test, con esta investigación busca mejorar las capacidades 

matemáticas. 

 

4.2.2. Aplicar el programa “Math Interactivo” en sesiones de 

matemática en estudiantes de la facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 2021. 

Teniendo como base el primer objetivo, la aplicación del 

programa Math Interactivo se entiende como un plan sistemático, 

acciones o actividades planificadas en el área de matemáticas cuya 

intervención es de forma interactiva, orientada a una educación no 

presencial. 

Avanzini (1987) menciona que todo programa de 

intervención educativa necesita la acción puntual y efectiva de 

actividades y estrategias que permitan alcanzar los objetivos y 

propósitos planificados.  
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Con respecto a la aplicación del programa Math 

Interactivo, cumple desde la perspectiva de Avanzini (1987)  el 

cual fue puntual y efectiva, dado que se planificaron y ejecutado 

16 sesiones de aprendizaje, de las cuales se han presentado 8 las 

más significativas en tablas y figuras que permiten evidenciar la 

aplicación de las mismas, para su respectivo análisis y 

comparación de resultados, demostrando así el logro de objetivos 

y propósitos de esta  

Según los resultados de cada sesión los resultados son 

satisfactorios donde evidencia un desarrollo progresivo tales como 

en la sesión 1 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza 

el 20% y en el grupo control el 20%, en la sesión 2 en el nivel 

“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 43% y en el grupo 

control el 20%, en la sesión 3 en el nivel “Bueno” en el grupo 

experimental alcanza el 43% y en el grupo control el 15%, en la 

sesión 4 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza el 

33% y en el grupo control el 23%, en la sesión 5 en el nivel 

“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 33% y en el grupo 

control el 28%, en la sesión 6 en el nivel “Bueno” en el grupo 

experimental alcanza el 43% y en el grupo control el 23%, en la 

sesión 7 en el nivel “Bueno” en el grupo experimental alcanza el 

40% y en el grupo control el 30%, en la sesión 8 en el nivel 

“Bueno” en el grupo experimental alcanza el 40% y en el grupo 

control el 15%. Estos resultados evidencian el crecimiento de 
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progresivo y sostenible de la competencia matemática, así mismo 

se destaca el crecimiento progresivo de los niveles “Muy Bueno” 

y “Sobresaliente”, estos datos sustentan el desarrollo progresivo de 

la competencia matemática, por medio de la aplicación del 

programa Math interactivo, una intervención dinámica, 

motivadora basada en tecnología para la educación no presencial, 

logrando el desarrollo de las competencias matemáticas que 

favorece al perfil profesional del egresado. 

 

4.2.3. Evaluar el efecto de la competencia matemática en estudiantes 

de Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021, después 

de la aplicación del programa Math Interactivo, por medio de 

un post test. 

De acuerdo a los resultados evidenciados en relación al 

tercer objetivo específico, en cuanto a la competencia matemática 

a través de la intervención del programa Math Interactivo, y 

aplicación del pos test , en las categorías “Sobresaliente”, “Muy 

bueno” y “Bueno” el grupo experimental obtuvo el 25%, 33% y 

25% respectivamente,, y en el grupo control en las categorías 

“Sobresaliente”, “Muy bueno” y “Bueno” se obtuvo el 0%, 3% y 

15%, el contraste de ambos grupos nos permite demostrar que el 

programa Math Interactivo si logro un efecto significativo en el 

desarrollo de la competencia matemática.  
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Según Ortiz y Vásquez (2015) afirman que las habilidades 

matemáticas se logran con el uso de estrategias didácticas 

innovadoras. Prueba de ellos son los resultados obtenidos del Pos 

Test.  

. 

4.2.4. Valorar el nivel de significancia entre el pre test y el post test 

de la competencia matemática, en estudiantes de la facultad de 

educación, UNISCJSA, Satipo – 2021. 

De acuerdo a los resultados evidenciados en relación al 

cuarto objetivo específico, se demuestra que el aprendizaje de la 

competencia matemática a través de la intervención del programa 

Math Interactivo, entre el pre test y pos test, resulta ser muy 

significativo dado que en un primer momento se demuestra que el 

grupo experimental no logra las competencias matemáticas 

esperadas  teniendo como resultado que grupo experimental el 

65%  de estudiantes se encuentran en el nivel insuficiente mientras 

que el grupo experimental en un pos test se obtuvo  que el 17% se 

encuentra en el nivel insuficiente. 

Ante los resultados el nivel de significancia es muy 

alentador el cual va fortalecer el pensamiento lógico y la resolución 

de problemas, todo ello orientado al fortalecimiento del perfil 

profesional de estudiantes, tal cual afirma Ortiz y Vásquez (2015) 

en el nivel superior, las habilidades de pensamiento forman un eje 

transversal en la formación de futuras habilidades profesionales,  



69 
 

Tabla 22  

Análisis de marco teórico y empírico de la investigación 

Objetivo Marco teórico Resultados empíricos 

Objetivo General 

Determinar el efecto del 

programa Math 
Interactivo en la 
competencia matemática 
en estudiantes de 

Facultad de Educación, 
UNISCJSA, Satipo - 
2021 

Villalonga (2017), expresa: 
La competencia matemática 

implica el conocimiento y 
manejo de los elementos 
matemáticos básicos en 
situaciones reales o 

simuladas a través de 
herramientas matemáticas 
(mapas, gráficos.) que 
conduzcan a la solución de 

problemas o a la obtención 
de la información.  

Se pudo determinar que, 
aplicado la prueba de Wilcoxon, 

el p-valor =,001 por lo que 
existe evidencia estadística 
suficiente para rechazar la 
hipótesis nula, y se valida la 

hipótesis “El programa Math 
Interactivo ejerce efecto 
significativo en la competencia 
matemática en estudiantes de 

Facultad de Educación, 
UNISCJSA, Satipo – 2021” 

Objetivos Específicos 

Identificar el efecto de la 
competencia matemática 
en estudiantes de la 
Facultad de Educación, 

UNISCJSA, Satipo - 
2021, al inicio de la 
aplicación del programa 
Math Interactivo. 

Resultado que se comparte 

con Ramírez T. (2006) el 
cual menciona que se 
evidencian serias 
deficiencias en la 

formación académica de 
estudiantes de la carrera de 
Educación Primaria y 
Secundaria, esto debido a 

los pocos o nulos 
conocimientos sobre la 
resolución de problemas 
matemáticos.”, 

coincidentemente se 
presenta el mismo 
escenario en estudiantes de 
Educación intercultural 

bilingüe, de la escuela 
profesional de educación 
inicial y educación 
primaria,  

Se pudo determinar que el 

efecto de la competencia 
matemática a través de la 
aplicación del pre test, se 
evidenció en el grupo 

experimental el 65% de 
estudiantes y del grupo control 
el 58% de estudiantes se 
encuentran en un nivel 

insuficiente, respecto a la 
variable de estudio, lo cual 
demuestra que la mayoría de los 
estudiantes no logran desarrollar 

las competencias matemáticas 
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Aplicar el Programa 
“Math Interactiva” en 
sesiones de matemática 

en estudiantes de 
Facultad de Educación, 
UNISCJSA, Satipo - 
2021. 

 

Con respecto a la aplicación 
del programa Math 
Interactivo, desde la 

perspectiva de Avanzini 
(1987)  el cual afirma que 
toda intervención de un 
programa es planificado, 

puntual y efectivo se 
evidencian resultados que 
demuestran la efectividad y 
como hecho concreto, un 

crecimiento progresivo y 
sostenible, logrando los 
objetivos y propósitos de 
esta investigación. 

Se determino que los resultados 
de cada sesión son satisfactorios 
y progresivos, así como se 

demuestra en la sesión 1 en el 
nivel “Bueno” en el grupo 
experimental alcanza el 20% y 
en el grupo control el 20%. La 

sesión 5 en el nivel “Bueno” en 
el grupo experimental alcanza el 
33% y en el grupo control el 
28%, y en la sesión 8 en el nivel 

“Bueno” en el grupo 
experimental alcanza el 40% y 
en el grupo control el 15%., es 
así que destaca el crecimiento 

progresivo de los niveles “Muy 
Bueno” y “Sobresaliente 

Evaluar el efecto de la 

competencia matemática 
en estudiantes de 
Facultad de Educación, 
UNISCJSA, Satipo -

2021, después de la 
aplicación del programa 
Math interactivo. 

Según Ortiz y Vásquez (2015) 

afirman que las habilidades 
matemáticas se logran con el 
uso de estrategias didácticas 
innovadoras. Prueba de ello 

son los resultados obtenidos 
del Pos Test, en el cual se 
evidencia el logro de la 
competencia de forma gradual 

y progresiva.. 

Se determinó que la 

competencia a través de la 
intervención del programa 
Math Interactivo, después de 
la aplicación, se logró que las 

categorías “Sobresaliente”, 
“Muy bueno” y “Bueno” el 
grupo experimental obtuvo el 
25%, 33% y 25% 

respectivamente,, y en el 
grupo control en las 
categorías “Sobresaliente”, 
“Muy bueno” y “Bueno” se 

obtuvo el 0%, 3% y 15%, el 
contraste de ambos nos 
demuestra que el programa 
Math Interactivo si logro un 

efecto significativo en el 
desarrollo de la competencia 
matemática. 

Valorar el nivel de 
significancia entre el pre 

test y el post test de la 
competencia matemática, 
en estudiantes de la 
facultad de educación, 

UNISCJSA, Satipo - 
2021. 

El logro de las competencias 
matemáticas de forma 

significativa se ve apoyada con 
el fundamento de Ortiz y 
Vásquez (2015) que afirma 
que en el nivel superior, las 

habilidades de pensamiento 
forman un eje transversal en la 
formación de futuras 
habilidades profesionales.  

Se pudo determinar que el 
aprendizaje de la 

competencia matemática a 
través de la intervención del 
programa Math Interactivo, 
entre el pre test y pos test, 

resulta ser muy significativo, 
en el grupo experimental el 
65% de estudiantes se 
encuentran en el nivel 

insuficiente mientras que en 
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un pos test el grupo 
experimental se obtuvo que 
solo el 17% se encuentra en 

el nivel insuficiente. 

Nota: Elaboración propia 

 

4.2.4. Contrastación de hipótesis. 

La contrastación de la hipótesis de la presente 

investigación “Efecto del Programa Math Interactivo en la 

competencia matemática en estudiantes de la Facultad De 

Educación, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central 

Juan Santos Atahualpa, Satipo 2021”, se utilizó la prueba 

estadística no paramétrica de Wilcoxon, el cual nos permite 

evidenciar como resultado que el nivel de significancia es de ,001 

el cual es menor que 0,05 (p < 0,05). El resultado demuestra la 

veracidad de la hipótesis que el programa “Math Interactivo” 

ejerce efecto significativo en la competencia matemática en 

estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, Satipo - 2021.  

Según Cornejo, Agreda, Izquierdo, & Carrera (2018) los 

programas pueden adaptadas a diferentes asignaturas y en 

diferentes niveles, de formas muy variadas con diferentes recursos 

tecnológicos (cuestionarios, simulaciones, chats online, etc.)  y 

ofrecer un espacio de trabajo más dinámico y motivador a las 

circunstancias de los estudiantes con mayor posibilidad de 

interacción con sus pares. 
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Marques  (1996),  manifiesta:  “Los  nuevos  entornos  de  

enseñanza  y  aprendizaje,  exigen  nuevos  roles  en  profesores  y 

alumnos,  la  perspectiva  tradicional  en  todos  los  niveles  

educativos y especialmente en la educación superior del profesor 

como  fuente ú́nica  de  información  se  ha  transformado  hacia 

un del profesor guía y consejero acerca manejo de las fuentes 

apropiadas  de  información  y  desarrollador  de  destrezas  y 

hábitos  conducentes  a  la  búsqueda,  selección  y  tratamiento de 

la información”. 
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V. Conclusiones y Recomendaciones 

Conclusiones 
 

Al culminar la investigación “Efecto del Programa Math Interactivo en 

la competencia matemática en estudiantes de la Facultad De Educación, 

Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, 

Satipo 2021”, se ha llegado a las siguientes conclusiones: 

• Se determinó que el programa “Math Interactivo” ejerce efecto 

significativo en la competencia matemática en estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, siendo los resultados muy alentadores en el grupo 

experimental al alcanzar la mayoría los niveles de “Sobresaliente”, “Muy 

bueno” y “Bueno”. En tanto el grupo control, los resultados no son tan 

significativos e incluso el nivel “Muy bueno” permanece en el mismo 

resultado. 

• Se identificó que; al inicio de la aplicación del programa Math 

Interactivo la competencia matemática en estudiantes de Facultad de 

Educación, UNISCJSA, a través de un pre test, el nivel alcanzado en ese 

primer momento fue “Insuficiente”, lo que demuestra que existe grandes 

debilidades en el desarrollo de la competencia matemática, los resultados  

motivan a lograr escenarios significativos en del desarrollo de la competencia 

matemática. 

• Con la aplicación del Programa “Math Interactiva” en sesiones 

de matemática en estudiantes de Facultad de Educación, UNISCJSA, se 

evidenció un crecimiento progresivo y sostenible en el desarrollo de la 

competencia matemática, a través de una estrategia didáctica innovadora y 
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motivadora. En este escenario el investigador planificó las sesiones de 

aprendizaje considerando la temática y el uso de herramientas Tic como 

Geogebra, Miro, iDroo y como elemento motivacional Edilim, lo que ha 

permitido gradualmente alcanzar el desarrollo de la competencia matemática, 

siendo evidenciado en casa sesión el progreso en los niveles “Sobresaliente”, 

“Muy Bueno” y “Bueno”, mientras que en el grupo control el progreso en el 

desarrollo de la competencia matemática se enfoca en el nivel “Bueno”, 

reduciéndose ligeramente el nivel “Insuficiente”. 

• Al evaluar el programa Math Interactivo en la competencia 

matemática en estudiantes de la Facultad De Educación, Universidad 

Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, Satipo 

2021, a través del pos test (después de la aplicación del programa Math 

Interactivo) , se evidenció un crecimiento significativo, en los cuales se 

destacan 3 niveles “Sobresaliente”, “Muy bueno” y “Bueno”. En tanto el 

grupo control, el resultado no fue tan significativo siendo 7 estudiantes de 

40, que se encuentran en los mismos niveles. Los efectos significativos 

evidencian el logro del objetivo planteado, a través de una estrategia didáctica 

innovadora y motivadora.  

• Después de la aplicación del programa Math Interactivo, 

podemos afirmar que el nivel de significancia se enfoca de forma estable y 

sostenible en tres niveles “Sobresaliente”, “Muy bueno” y “Bueno”, lo cual 

indica que se viene alcanzado las competencias matemáticas esperadas. 

• Al contrastar la hipótesis de la investigación programa Math 

Interactivo en la competencia matemática en estudiantes de la Facultad De 
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Educación, Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan 

Santos Atahualpa, Satipo 2021, se evidenció, la existencia de una diferencia 

significativa de las competencias matemáticas entre el pre test con los 

resultados obtenidos en el pos test, evidenciando que los estudiantes se 

encuentran un mejor nivel del desarrollo de las competencias matemáticas, 

así lo confirma el P-valor  < 00001, resultado que confirma la veracidad de la 

hipótesis y se afirma que los efectos del programa Math Interactivo desarrolla 

significativamente la competencia matemática, así mismo los estudiantes 

lograron desarrollar adicionalmente capacidades  de TIC (Tecnologías de la 

información y comunicación) fortaleciendo de sobremanera a los estudiantes 

que fueron partícipes de esta intervención.  

.  
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VI. Recomendaciones 

Las recomendaciones producto del análisis están dirigidas a las 

autoridades de la Facultad de Educación de la Universidad Nacional 

Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, docentes y estudiantes 

de la Facultad de Educación, siendo los siguientes:  

• A las autoridades de la Facultad de educación de la Universidad 

Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, se sugiere 

considerar en su Plan de capacitación docente, el fortalecimiento de 

capacidades en el uso de recursos interactivos, con la finalidad de lograr un 

progresivo y sostenible desarrollo de competencias en diferentes áreas 

curriculares, estudiantes de la Facultad de Educación, permitiendo asegurar 

profesionales competentes. 

• A los docentes de las diferentes áreas curriculares, se 

recomienda hacer uso de los diferentes programas interactivos durante la 

planificación de las sesiones de aprendizaje, de tal manera que las actividades 

académicas en un sistema no presencial se conviertan en un espacio virtual 

interactivo, motivador y esencialmente una oportunidad para el desarrollo de 

diferentes competencias. 

• A los estudiantes de la Facultad de Educación de la Universidad 

Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, se 

recomienda involucrarse con el uso de recursos interactivos como una 

estrategia de aprendizaje para las diferentes áreas curriculares.  
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Sevilla. Bord ón, 44(4):383–391 

 

Álvarez, D y Garzón, L. (2016). Uso de la plataforma moodle para el 

desarrollo de competencia matemática del pensamiento espacial y 

sistema geométrico con estudiantes de preescolar y primero de la 

institución educativa San José de las Cuchillas Sede el Carmín, 

2016 (Tesis para optar el grado académico de Maestría en 

Informática Educativa). 

http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344

/MAESTRO%20-

%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?seq

uence=1&isAllowed=y 

 

Alvis-Puentes, J. F., Aldana-Bermúdez, E., y Caicedo-Zambrano, S. J. 

(2019). Los ambientes de aprendizaje reales como estrategia 

pedagógica para el desarrollo de competencias matemáticas en 

estudiantes de básica secundaria. Revista de Investigación, 

Desarrollo e Innovación, 10(1), 135-147. 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2027

-83062019000200135 

 

 

Apaza, H. (2017). La aplicación de la Estrategia de Miguel de Guzmán en 

el desarrollo de las capacidades Matemáticas bajo el enfoque de 

Resolución de Problemas en el Cuarto Grado de Secundaria de la 

Institución Educativa Nº 7207 Mariscal Castilla de San Juan de 

Miraflores. comunidades quechuas alto andinos del Perú  (Tesis 

para optar el grado académico de doctorado en educación). 

Universidad. Autónoma de Madrid – España. 

http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20

http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1344/MAESTRO%20-%20Garz%c3%b3n%20Gallego%2c%20Lina%20Marcela.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20CE-Em%203516%20A1%20-%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y


78 
 

CE- Em%203516%20A1%20-

%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

Barboza, F. (2019). Uso de medios audiovisuales en la gestión del 

aprendizaje matemático en estudiantes del 4° “A” IE “ACP” 

Comercio -Chota, 2017. San Pedro. 

 

Baroody, A. (2000). El pensamiento matemático de los niños. Un marco 

evolutivo para maestros de preescolar, ciclo inicial y educación 

especial. Madrid: Editorial Visor 

 

Cantoral, R. y Farfán, R. M. (2003).  Matemática educativa: Una visión de 

su evolución. Revista Latinoamericana de Investigación en 

Matemática Educativa, 6(1):27–40 

 

Carrera, L. (2020). Los recursos didácticos y las TIC como promotoras de 

aprendizajes significativos en los Docentes del nivel inicial de 

instituciones educativas de la ciudad de Córdoba, respecto al 

proceso de enseñanza. [Tesis de Licenciatura, Universidad Siglo 

21]. https://www.mendeley.com/reference-

manager/reader/4c22c86b-0d19-3aa7- a9f3-

cb09c55c820a/402d2a5b-e9a3-0891-283d-fb84ca237fb3 

 

Cascon, I. (2000) Análisis de las clasificaciones escolares como criterio de 

rendimiento académico. Chile. Ed. Iberoamericana. 

 

Cazau, P. (1995). La teoría del caos. URL: http://galeon. 

com/pcazau/artfis_caos. htm. 

 
 

Cervini, R.  (2006). Los efectos de la escuela y del aula sobre el logro en 

matemáticas y en lengua de la educación secundaria:  Un modelo 

multinivel. Perfiles educativos,28(112):68–97 

 

Conde-Carmona, R. J., Meléndez, A. A. F., y Padilla-Escorcia, I. A. (2021). 

El uso de la tecnología en la enseñanza del límite, para el 

fortalecimiento de competencias matemáticas en estudiantes de 

secundaria en tiempos de Pandemia . Revista Educación y Ciudad, 

(41), 147-170. 

 

Cornejo, M. A. N., Agreda, O. O., Izquierdo, J. G. E., y Carrera, E. R. 

(2018). Diseño de software interactivo en las matemáticas. Journal 

http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20CE-Em%203516%20A1%20-%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20CE-Em%203516%20A1%20-%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20CE-Em%203516%20A1%20-%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/1588/TM%20CE-Em%203516%20A1%20-%20Apaza%20Calderon.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4c22c86b-0d19-3aa7-
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4c22c86b-0d19-3aa7-


79 
 

of Science and Research: Revista Ciencia e Investigación, 3(1), 27-

31. 

 

Chauca F. (2021). Eficacia del programa educativo "EDUMAT" en el 
logro de competencias matemáticas en estudiantes del cuarto año 
de secundaria de la Institución Educativa Micaela Bastidas-UGEL 

03 - Lima Metropolitana-2016. [Tesis de doctorado, Universidad 
Nacional Mayor de San Marcos].  
https://hdl.handle.net/20.500.12672/17061 

De la Torre, S. (2000). Estrategias didácticas innovadoras. Mejorando la 

enseñanza universitaria. Barcelona: Ediciones Octaedro, S. L. 
 

Díaz, F., y Hernández, G. (1999). Estrategias docentes para un aprendizaje 

significativo: una interpretación constructivista . México D.F, 

México: Mc Graw-Hill Interamericana S.A 

 

Díaz G, Gómez A, Gutiérrez R, Rico R, Sierra V, (1999). Área de 

conocimiento. Didáctica de la Matemática. Madrid: Síntesis. 

 

Diaz Huamán, D. Z. (2021). Nivel de Competencias Matemáticas 

Utilizando Parámetros Pisa en Estudiantes del Tercero y Cuarto del 

Nivel Avanzado de Ceba José Antonio Encinas Juliaca-2019. 

 

Díaz, P., E y León S., M. (2014). Gestión Administrativa y comercial en 

restauración. Ediciones Paraninfo S.A. 

https://books.google.com.pe/books?id=bm-

6AwAAQBAJ&pg=PA34&dq=que+es+planificar+en+la+gestion+

administrati#v=onepage&q=que%20es%20planificar%20en%20la

%20gestion%20administrati&f=false 

 

Díaz-Pinzón, J. E. (2021). Análisis de los Resultados de la Prueba Pisa 

2018 en matemáticas para América . Revista de Investigaciones 

Universidad del Quindío, 33(1), 104-114. 

 

Duarte, M. (2018). Universidad Francisco de Paula Santander 

[Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña]. 

https://www.academia.edu/31615930/BOMBAS_CENTRIFUGAS

_CONECTADAS_ EN_SERIE_Y_EN_PARALELO 

 

Educación, M. D. (2019). ¿Qué aprendizajes logran nuestros estudiantes? 

https://hdl.handle.net/20.500.12672/17061
http://www.academia.edu/31615930/BOMBAS_CENTRIFUGAS_CONECTADAS_
http://www.academia.edu/31615930/BOMBAS_CENTRIFUGAS_CONECTADAS_


80 
 

 

Escolar, C. (2012). Math Interactivo, la robot de clase. http://comunidad-

escolar.pntic.mec.es/904/experi.html 

 

Estrada M. (2021). Modelo didáctico para el desarrollo de competencias 
en matemática en estudiantes de Agronomía en una universidad 
pública de Lambayeque. [Tesis de doctorado,  Universidad Cesar 

Vallejo].  https://hdl.handle.net/20.500.12692/63327 

Gil, A., Feliu, J., Rivero, I., & Gil, E. P. (2012). ¿Nuevas tecnologías de la 
información o nuevas tecnologías de relación? Niños, jóvenes y 
cultura digital. Artículo en línea. Universitat Oberta de Catalunya.  

Grisales-Aguirre, A. M. (2018). Uso de recursos TIC en la enseñanza de las 

matemáticas: retos y perspectivas. 

https://dx.doi.org/10.18041/1900-3803/entramado.2.4751 

Entramado, 14(2), 198-214. 

 

Guerrero, C. S. (febrero de 2016). campus.usal.es. 

https://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_04/n4_res_su

arez.htm 

 

Hernández, S., Fernández, C. y Baptista, L. (2014). Metodología de la 

Investigación. México DF.: Mc Graw Hill. 

https://www.esup.edu.pe/wp-

content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%2

0Baptista-

Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20

ed.pdf 

 

Hidalgo L., Paz M. (2003). Hacia una evaluación participativa 

constructiva. Editorial Panapo. Caracas. Venezuela. 
 

Hidalgo, l. (2005) La Evaluación: una acción social en el aprendizaje, 

Edición El Nacional, Caracas, Venezuela.  

 

Jiménez, P. V. (2004). Planificación educativa bases metodológicas para 

su desarrollo en el siglo XXI. Euned. 

 

http://comunidad-escolar.pntic.mec.es/904/experi.html
http://comunidad-escolar.pntic.mec.es/904/experi.html
https://hdl.handle.net/20.500.12692/63327
https://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_04/n4_res_suarez.htm
https://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_04/n4_res_suarez.htm
https://www.esup.edu.pe/wp-content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf
https://www.esup.edu.pe/wp-content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf
https://www.esup.edu.pe/wp-content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf
https://www.esup.edu.pe/wp-content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf
https://www.esup.edu.pe/wp-content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf


81 
 

Lapeyre, J. (2018). El espacio pedagógico de las TIC. 

https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/1234

56789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=Iw

AR0sMt 

kMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl

_Ae fkTs 

 

Ledesma, M. (2014). Análisis de la teoría de Vygotsky para la 

reconstrucción de la inteligencia social. (1° ed.). Editorial 

Universitaria Católica (Edúnica). 

https://www.researchgate.net/publication/311457520_Analisis_de_

la_teoria_de_Vygotsky_para_la_reconstruccion_de_la_inteligencia

_social#fullTextFileContent 

 

Loaiza, C., y Tenempaguay, M. (2018). Tesis: Las tecnologías de la 

información y comunicación en el aprendizaje significativo. 

Software con actividades interactivas. [Tesis            de            

Licenciatura,         Universidad            de            Guayaquil]. 

https://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4b941af3-

e3ee-3a22-a443- f3f8431635f0/7926217f-966d-2cd5-0989-

f96883c89633 

 

López, A. (2015). Math Interactivo. 

https://juegoseducativosdematematicasonline.blogspot.com/2015/0

2/m ateacalculator.html 

 

Márquez J. A. (2017). A 15 años de PISA: resultados y 

polémicas. Scielo, 39. 

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S018

5-26982017000200003 

 

Mathieux, E., y Antonio Mendoza-Parra, M. (2016). We are IntechOpen , 

the world ’ s leading publisher of Open Access books Built by 

scientists , for scientists TOP 1 %. Intech, i(tourism), 13. 

https://www.intechopen.com/chapters/46479 

 

Martínez, D. A. V. (2021). Competencias matemáticas: una mirada desde 

las estrategias de enseñanza en educación a distancia.  Góndola, 

Enseñanza y Aprendizaje de las Ciencias: Góndola, Ens Aprend 

Cienc, 16(2), 382-398. 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8082668 

 

https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://reposital.cuaed.unam.mx:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/4208/VE14.271.pdf?sequence=1&isAllowed=y&fbclid=IwAR0sMtkMCySCKQdYIYL0mPmuNunfBMRpS14_W4vUbZu2H7ao6Ycl_AefkTs
https://www.researchgate.net/publication/311457520_Analisis_de_la_teoria_de_Vygotsky_para_la_reconstruccion_de_la_inteligencia_social#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/311457520_Analisis_de_la_teoria_de_Vygotsky_para_la_reconstruccion_de_la_inteligencia_social#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/311457520_Analisis_de_la_teoria_de_Vygotsky_para_la_reconstruccion_de_la_inteligencia_social#fullTextFileContent
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4b941af3-e3ee-3a22-a443-
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4b941af3-e3ee-3a22-a443-
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/4b941af3-e3ee-3a22-a443-
https://juegoseducativosdematematicasonline.blogspot.com/2015/02/mateacalculator.html
https://juegoseducativosdematematicasonline.blogspot.com/2015/02/mateacalculator.html
https://juegoseducativosdematematicasonline.blogspot.com/2015/02/mateacalculator.html
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-26982017000200003
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-26982017000200003
https://www.intechopen.com/chapters/46479


82 
 

Martínez-Palmera, O., Combita-Niño, H., y De-La-Hoz-Franco, E. (2018). 

Mediación de los objetos virtuales de aprendizaje en el desarrollo 

de competencias matemáticas en estudiantes de 

ingeniería. Formación universitaria, 11(6), 63-74. 

https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-

50062018000600063&script=sci_arttext 

 

MINEDU (2016) Diseño Currículo Nacional de la Educación Básica 

Regular. Ministerio de Educación. Perú. MED. 

 

MINEDU (2022) Resolución Ministerial Nº 048-2022-MINEDU.Ministerio 

de Educción. Perú. 

https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/modifican-el-

documento-normativo-denominado-disposiciones-p-resolucion-

ministerial-no-048-2022-minedu-2034354-1/ 

 

Moreano Villena, G., Ramos Ascencio, S., Darcourt Márquez, A. L., La 

Riva, D., Marcos Balabarca, M., Loyola Ochoa, J. C., ... y Olivas 

Ylanzo, J. H. (2022). El Perú en PISA 2018: informe nacional de 

resultados. 

  

Morrissey, J. (2015). El uso de TIC en la enseñanza y el aprendizaje. 

Cuestiones y desafíos. 

http://www.helpdeskinld.com/images/downloads/Library/es/Articul

o%20sobre%20tics%20en%20aula.pdf 

 

NCTM (2000). Principles and Standards for School Mathematics. Reston. 

VA: National Council of Teachers of Mathematics. 
 

Nováez, M. (1986). Psicología de la actividad escolar. México: Editorial 

Iberoamericana. 

 

Núñez Arteaga, Á. L. (2008). Métodos activos y PNL aplicados en la 

enseñanza formal. Revista Iberoamericana, 2, 1–32. 

 

Núñez J. (2021). Tecnologías de la información y comunicación en las 
competencias matemáticas: análisis de la educación virtual en 

estudiantes universitarios. [Tesis de doctorado, Universidad Cesar 
Vallejo].  https://hdl.handle.net/20.500.12692/71513 

https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/modifican-el-documento-normativo-denominado-disposiciones-p-resolucion-ministerial-no-048-2022-minedu-2034354-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/modifican-el-documento-normativo-denominado-disposiciones-p-resolucion-ministerial-no-048-2022-minedu-2034354-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/modifican-el-documento-normativo-denominado-disposiciones-p-resolucion-ministerial-no-048-2022-minedu-2034354-1/
http://www.helpdeskinld.com/images/downloads/Library/es/Articulo%20sobre%20tics%20en%20aula.pdf
http://www.helpdeskinld.com/images/downloads/Library/es/Articulo%20sobre%20tics%20en%20aula.pdf
http://www.helpdeskinld.com/images/downloads/Library/es/Articulo%20sobre%20tics%20en%20aula.pdf


83 
 

 

Nuñez, M. (2020). Aplicación del software educativo problemáticas para 

potenciar la resolución de problemas matemáticos en los niños y 

niñas del 4° grado en la I.E. N°16004 - 2017. 

 

Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico OCDE 

(2019). Evaluación PISA 2018. http://umc.minedu.gob.pe/wp- 

content/uploads/2019/12/PISA-2018-Resultados.pdf 

 

Ortiz, G., y Vásquez, E. (2015). Habilidades para el desarrollo de 

competencias específicas para la especialidad de matemáticas 

según el proyecto Tuning. Revista Mathema, 1(1). 1-13. 

http://revistas.unprg.edu.pe/openjournal/index.php/MATHEMA/art

icle/view/14/1 

 

Palacios, A. (2015). Técnicas de la observación y sus instrumentos. 

https://prezi.com/k6guzchgqm9u/tecnicas-de-la- observación-y-

sus-instrumentos/ 

 

Palacios Maldonado, M. (2000). Aprendizaje Organizacional. Conceptos, 

procesos y estrategias. Ciencias Económico administrativas, 31-39 

 

Pérez Juste, R. (1995): Evaluación de programas educativos, en A. Medina 

Rivilla y L.M. Villar Angulo (Edits). Evaluación de Programas 

Educativos, Centros y Profesores. Madrid: Univérsitas, 73-106 

 

Pérez, R. (2000). La Evaluación De Programas Educativos: Conceptos 

Básicos, Planteamientos Generales Y Problemática . Revista de 

Investigación Educativa, 18(2), 261–287. 

 

Polya, G. (1962). Mathematical discovery. On Understanding, Learning 

and Teaching Problem Solving. Nueva York: John Wiley & Sons. 

https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/194966/Geo

rge_Polya_Mathematical_discovery.pdf?sequence=1 

 

Pólya, G. (1981). Cómo plantear y resolver 

problemas. https://es.scribd.com/doc/218324353/g-Polya-Como-

Plantear-y-Resolver-Problemas-Bookfi- [ Links ] 

 

Puelles, J., y Cruz, E. (2020). Uso de herramientas digitales en la 

competencia matemática: resuelve problemas de forma, movimiento 

http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2019/12/PISA-2018-Resultados.pdf
http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2019/12/PISA-2018-Resultados.pdf
http://revistas.unprg.edu.pe/openjournal/index.php/MATHEMA/article/view/14/1
http://revistas.unprg.edu.pe/openjournal/index.php/MATHEMA/article/view/14/1
https://prezi.com/k6guzchgqm9u/tecnicas-de-la-observacion-y-sus-instrumentos/
https://prezi.com/k6guzchgqm9u/tecnicas-de-la-observacion-y-sus-instrumentos/
https://prezi.com/k6guzchgqm9u/tecnicas-de-la-observacion-y-sus-instrumentos/
https://es.scribd.com/doc/218324353/g-Polya-Como-Plantear-y-Resolver-Problemas-Bookfi-
https://es.scribd.com/doc/218324353/g-Polya-Como-Plantear-y-Resolver-Problemas-Bookfi-
javascript:void(0);


84 
 

y localización en los estudiantes del sexto grado de primaria de una 

I.E. de Ayabaca. In La deserción escolar de estudiantes de 

secundaria en las escuelas públicas del Perú. 

 

Ramírez, T. (2006). Cómo hacer un proyecto de investigación . Caracas: 

Editorial Júpiter. 

 

Real Academia Española. (Marzo de 2018). Recuperado el 12 de Marzo de 

2018, de Sitio web de Real Academia Española: http://www.rae.es/ 

 

Reyes G. (2020). El uso del software educativo geogebra como recurso 

didáctico para la enseñanza y aprendizaje del área de Matemáticas 
en los estudiantes de 5° grado de secundaria de la I.E Nº 2091 
“Mariscal Andrés Avelino Cáceres” UGEL 2 - año 2017. [Tesis de 
doctorado, Universidad Nacional Mayor de San Marcos].  

https://hdl.handle.net/20.500.12672/15486 

Rojano, T.  (2003).    Incorporación de entornos tecnológicos de 
aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de innovación educativa 
en matemáticas y ciencias en escuelas secundarias públicas de 
México. Revista iberoamericana de Educacion,33(3):135–165. 

Salinas, I. (2011, 1 de abril). Entornos virtuales de aprendizaje en la 

escuela: tipos, modelo didáctico y rol del docente. En la semana de 
la educación 2011: Pensando la escuela. Tema central: “La escuela 
necesaria en tiempos de cambio”, organizada por el Programa de 
Servicios Educativos (PROSED) del Departamento de Educación 

(UCA) Pontificia Universidad Católica Argentina, Argentina. 

Sandoval, Andrés (2016), "PISA 2015: todo funciona en algún lado y nada 

funciona en todos lados", Nexos, 

en: http://educacion.nexos.com.mx/?p=392 (consulta: 13 de marzo 

de 2017). 

 

Sakata, F. (2016). Las TIC en el nivel inicial: Implementación de 

Sheppard’s Software en la adquisición de las nociones matemáticas 

básicas en estudiantes de 4 y 5 años de una institución educativa del 

distrito de Santiago de Surco – Lima (Tesis para optar el título de 

licenciado en Educación). 

file:///C:/Users/Usuario/Downloads/VALEGA_SAKATA_FRANC

ESCA_TIC.pdf 

 

Sarmiento V. (2017). Aprendizaje cooperativo dinámico en el logro de 
competencia del área matemática con alumnas del I ciclo de 

http://educacion.nexos.com.mx/?p=392
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/VALEGA_SAKATA_FRANCESCA_TIC.pdf
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/VALEGA_SAKATA_FRANCESCA_TIC.pdf


85 
 

computación del Instituto de Educación Superior Tecnológico de 

Juli – 2016. [Tesis de doctorado, Universidad Nacional de 
Educación Enrique Guzmán y Valle].  
http://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1674 

 

Seminario, C. (2018). Relación entre el uso de las Tics y el aprendizaje del 

área de matemática de estudiantes del 5to año de Educación 

Primaria de la Institución Educativa No 15027 Amauta Sullana..  

http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDR

O/9830/Tesis_58596.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

Thompson, AA y Strickland, AJ (2004). Administración estratégica: textos 
y casos (13.a ed.). México: McGraw-Hill 

 

Tobón, Sánchez, Carretero, y García (2006). Competencias, calidad y 

educación superior. Alma Mater Magisterio. 

https://books.google.com.pe/books?id=jW7G7qRhry4C&lpg=PA8

4&ots=iuMS_MNWb8&dq=tobon%20(2006)&hl=es&pg=PA4#v=

onepage&q=tobon%20(2006)&f=false 

 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. (2022). Código de Ética 

para la Investigación versión 05. 

https://www.uladech.edu.pe/uladech-

catolica/transparencia?task=download.send&id=2021&catid=308

&m=0 

 

UNESCO (2002). Aprendizaje abierto y a distancia: consideraciones sobre 

tendencias, políticas y estrategias. https:// 

unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000110752_spa 

 

Villalonga, J. (2017). La competencia matemática. Caracterización de 

actividades de aprendizaje y de evaluación en la resolución de 

problemas en la enseñanza obligatoria . Universidad Autónoma de 

Barcelona. España. 

 

Yuni y Urbano, (2014). Técnicas para Investigar. Argentina. Editorial 

Brujas. 

https://bibliotecafrancisco.files.wordpress.com/2016/06/tc3a9cnica

s-para-investigar-volumen-2-yuni-josc3a9-alberto-y-urbano-

claudio-ariel.pdf 

 

file:///C:/Users/NGM/Downloads/Recuperado%20por%20:%20http:/repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/9830/Tesis_5859
file:///C:/Users/NGM/Downloads/Recuperado%20por%20:%20http:/repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/9830/Tesis_5859
file:///C:/Users/NGM/Downloads/Recuperado%20por%20:%20http:/repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/9830/Tesis_5859
https://books.google.com.pe/books?id=jW7G7qRhry4C&lpg=PA84&ots=iuMS_MNWb8&dq=tobon%20(2006)&hl=es&pg=PA4#v=onepage&q=tobon%20(2006)&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=jW7G7qRhry4C&lpg=PA84&ots=iuMS_MNWb8&dq=tobon%20(2006)&hl=es&pg=PA4#v=onepage&q=tobon%20(2006)&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=jW7G7qRhry4C&lpg=PA84&ots=iuMS_MNWb8&dq=tobon%20(2006)&hl=es&pg=PA4#v=onepage&q=tobon%20(2006)&f=false
https://www.uladech.edu.pe/uladech-catolica/transparencia?task=download.send&id=2021&catid=308&m=0
https://www.uladech.edu.pe/uladech-catolica/transparencia?task=download.send&id=2021&catid=308&m=0
https://www.uladech.edu.pe/uladech-catolica/transparencia?task=download.send&id=2021&catid=308&m=0
https://bibliotecafrancisco.files.wordpress.com/2016/06/tc3a9cnicas-para-investigar-volumen-2-yuni-josc3a9-alberto-y-urbano-claudio-ariel.pdf
https://bibliotecafrancisco.files.wordpress.com/2016/06/tc3a9cnicas-para-investigar-volumen-2-yuni-josc3a9-alberto-y-urbano-claudio-ariel.pdf
https://bibliotecafrancisco.files.wordpress.com/2016/06/tc3a9cnicas-para-investigar-volumen-2-yuni-josc3a9-alberto-y-urbano-claudio-ariel.pdf


86 
 

Zevallos, B. (2018). Aplicación de las TIC en niños de Educación Inicial. 

[Tesis de Licenciatura, Universidad Nacional de Educación Enrique 

Guzmán y Valle]. https://www.mendeley.com/reference-

manager/reader/7c622f24-721e-3be4-9e87-

33c2bdf9c665/6e694c18-be71-276f-4edb-277b2fb445bf 

 

  

http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/7c622f24-721e-3be4-9e87-
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/7c622f24-721e-3be4-9e87-
http://www.mendeley.com/reference-manager/reader/7c622f24-721e-3be4-9e87-


87 
 

Anexo 1: Instrumento de recolección de datos 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

EVALUACIÓN ESCRITA DE COMPETENCIAS MATEMÁTICAS  

Nombre:                 Nota:           

Edad:                                     Género: H ( ) M ( )                         Fecha:        /       /   

Aplicador: GUERRERO MEZA NARDA 
INDICACIONES: Estimado (da) estudiante lea detenidamente cada una de las 
preguntas y desarrolle de manera clara y precisa. Las enmendaduras y 
borrones anularán tus respuestas. La duración de esta evaluación es de 45 
minutos. 

Para resolver los casos problemáticos se siguen los pasos: 

• Identifica la información que brinda el problema 

• Realiza un esquema de caso problema 

• Busca un método de solución para el problema 

• Brinda la respuesta de forma clara 

• Verifica si la respuesta satisface todas las condiciones del 
problema. 
 

A. SELECCIONA, ANALIZA E INTERPRETA INFORMACIÓN 

RELEVANTE SOBRE NÚMEROS REALES (2 pts. c/u) 

1) Clasifica y analiza los siguientes números según sean naturales, 

enteros, racionales o reales: 

-1               
4

5
            5,6           √8            √9             √9

3
              

1,27008008 

 
 

2) Selecciona e indica cuáles de los siguientes números son naturales, 

enteros, racionales y reales: 
37

17
            -9           √17          √7

3
            3,4           1,424242….         

10

5
 

 

B. MODELA Y APLICA CORRECTAMENTE LOS CONCEPTOS DE 

NÚMEROS REALES (3 pts. c/u) 

3) En la Institución educativa Yavirironi, se encuentran en semana 

deportiva y gastaran S/.144.00 nuevos soles, para adquirir camisetas 

deportivas, si el número de camisetas deportivas coinciden con el 

precio de cada uno de ellos. ¿Cuánto es el costo de cada uniforme? 
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4) Se desea mandar a fabricar ventanas de forma cuadrada, el costo es de 

S/. 12.00 por cada metro de marco y S/. 50.00 por los vidrios, sean de 

diferentes dimensiones. Encuentre la expresión que dé el precio de la 

ventana en función de las dimensiones y calcula el costo de una 

ventana de 4 m de lado. 
 

C. SELECCIONA, ANALIZA E INTERPRETA INFORMACIÓN 

RELEVANTE SOBRE FUNCIONES (3 pts. c/u) 

 

5) En los ejercicios del 1 al 4, relacionar cada ecuación con su gráfica 

   

 
 

1) 𝑦 = −
3

2
𝑥 + 3              2) 𝑦 = √9− 𝑥2             3)𝑦 = 3 − 𝑥2            4) 𝑦 =

𝑥3 −𝑥 

6) Dada la gráfica de una función f. Determine: Dominio, rango y el 

intervalo donde crece y decrece la función 

 
 

D. MODELA Y APLICA CORRECTAMENTE LOS CONCEPTOS DE 

FUNCIONES (4 pts. c/u) 

7) El gerente de una fábrica de muebles encontró que cuesta $2 200 

fabricar 100 sillas en un día y $4 800 producir 300 sillas en un solo 

día.  
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a) Exprese el costo en función del número de sillas producidas, 

suponiendo que es lineal. Seguidamente trace la gráfica.  
b) ¿Cuál es la pendiente de la gráfica y que representa?  
c) ¿Cuál es la intersección en y de la gráfica y que representa?  
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Anexo 2: Validación de Instrumento 
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Anexo 3: Carta de la Institución donde realizo la investigación 
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Anexo 4: Consentimiento informado 

 
 
 
 
 

 
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN 

ESTUDIO DE INVESTIGACIÓN  
Título del Estudio: 

EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA 
MATEMÁTICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACIÓN, 
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN 
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021. 

Investigador: Narda Guerrero Meza. 

Propósito de estudio: 

Estamos invitando a Ud. a participar en un trabajo de investigación titulado 
“EFECTO DEL PROGRAMA MATH INTERACTIVO EN LA COMPETENCIA 
MATEMÁTICA EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE EDUCACIÓN, 
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL DE LA SELVA CENTRAL JUAN 
SANTOS ATAHUALPA, SATIPO 2021”. Esta investigación está desarrollada 
por la investigadora de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. 

Explicare brevemente el fundamento del trabajo de investigación. 

El presente estudio de investigación contempla la implementación de un 
Programa Math Interactivo con la finalidad de ver los efectos que desarrolla en 
la competencia matemática en estudiantes de la Facultad de Educación, de la 
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos 
Atahualpa. 

Procedimientos: 

Si usted decide participar en este estudio se realizará lo siguiente: 

• Aplicación del Pre Test. 
• Aplicación de sesiones de aprendizaje. 
• Aplicación de Pos Test. 

Riesgos: 

 No hay riesgos. 

 

Beneficios: 

• Los estudiantes podrán desarrollar las competencias matemáticas con 
la ayuda de un programa Math Interactivo. 

• Se realizarán sesiones de aprendizaje para desarrollar competencias 
matemáticas.  

Confidencialidad: 

Nosotros guardamos la información del estudiante. Si los resultados de este 
seguimiento son publicados, no se mostrará ninguna información que permita 
la identificación de un estudiante o de cualquier otro participante del estudio.  

Derechos del participante: 

Si usted decide participar en este estudio, Ud. podrá retirarse de esta 
investigación total o parcialmente en cualquier momento, sin daño alguno. Si 
tiene alguna consulta adicional, por favor comunicarse con la investigadora al 
número telefónico 995630112. 



96 
 

Si tiene preguntas sobre aspectos éticos del estudio, o haya sido tratado 
injustamente puede contactar con el Comité Institucional de Ética en 
Investigación de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, correo 
zlimayh@uladech.edu.pe. 

Una copia de este consentimiento informado le será entregada. 

Declaración y/o consentimiento: 

Acepto voluntariamente a participar en este estudio, comprendo de las 
actividades en las que se participará si ingreso al trabajo de investigación, 
puedo decidir no participar y retirarme del estudio en cualquier momento. 

 

 
 
 
 

Nombre y Apellidos                                                     Firma del participante 
             Participante  
 
 
 
 
Mg. Narda Guerrero Meza 

Nombre y Apellidos                                                     Firma del investigador 
             Investigador  
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Anexo 5: Sesiones de aprendizaje u otras actividades aplicadas 
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Anexo 6: Base de datos 

GRUPO EXPERIMENTAL -SPSS 25.0 V 

 PRE - TEST POS - TEST 

ESTUDIANTE V2 D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4 

Estudiante 1 2,00  2,00 2,00  1,00    2,00 3,00  3,00  3,00  3,00  3,00  

Estudiante 2 1,00  2,00 2,00  1,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 3 1,00  2,00 1,00  2,00    2,00 2,00 2,00  1,00  2,00  2,00 

Estudiante 4 1,00  1,00 1,00  2,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 5 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 3,00 2,00  3,00  3,00  4,00 

Estudiante 6 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 3,00 3,00  3,00  3,00  3,00 

Estudiante 7 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  4,00  3,00  4,00 

Estudiante 8 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 9 2,00  2,00 1,00  2,00    1,00 3,00 2,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 10 1,00  2,00 2,00  1,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 11 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 4,00 3,00  4,00  3,00  4,00 

Estudiante 12 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  3,00  4,00  4,00 

Estudiante 13 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 14 2,00  2,00 1,00  2,00    1,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 15 2,00  3,00 2,00  3,00    3,00 4,00 3,00  3,00  4,00  4,00 

Estudiante 16 2,00  2,00 2,00  1,00    2,00 3,00 3,00  3,00  3,00  3,00 

Estudiante 17 1,00  2,00 2,00  1,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 18 1,00  2,00 1,00  2,00    2,00 2,00 2,00  1,00  2,00  2,00 

Estudiante 19 1,00  2,00 2,00  2,00    1,00 2,00 2,00  3,00  2,00  2,00 

Estudiante 20 1,00  2,00 1,00  2,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 21 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 3,00 3,00  3,00  3,00  3,00 

Estudiante 22 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  4,00  3,00  4,00 

Estudiante 23 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 24 2,00  2,00 1,00  2,00    1,00 3,00 2,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 25 3,00  2,00 2,00  2,00    3,00 4,00 4,00  4,00  4,00  4,00 

Estudiante 26 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 4,00 3,00  4,00  4,00  4,00 

Estudiante 27 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  3,00  4,00  4,00 

Estudiante 28 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 29 2,00  2,00 1,00  2,00    1,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 30 2,00  3,00 2,00  3,00    3,00 4,00 3,00  3,00  4,00  4,00 

Estudiante 31 2,00  2,00 2,00  1,00    2,00 3,00 3,00  3,00  3,00  3,00 

Estudiante 32 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  4,00  3,00  4,00 

Estudiante 33 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 34 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  3,00  2,00  3,00 

Estudiante 35 2,00  2,00 1,00  2,00    1,00 3,00 2,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 36 1,00  2,00 2,00  1,00    2,00 2,00 2,00  2,00  2,00  2,00 

Estudiante 37 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 4,00 3,00  4,00  3,00  4,00 

Estudiante 38 3,00  2,00 3,00  3,00    3,00 4,00 4,00  3,00  4,00  4,00 
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Estudiante 39 2,00  1,00 2,00  2,00    2,00 3,00 3,00  2,00  3,00  3,00 

Estudiante 40 3,00  3,00 3,00  3,00    3,00 3,00 3,00  3,00  3,00  3,00 

 

 

GRUPO CONTROL -SPSS 25.0 V 

 PRE - TEST POS - TEST 

ESTUDIANTE V2 D1 D2 D3 D4 V2 D1 D2 D3 D4 

Estudiante 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Estudiante 2 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 

Estudiante 3 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 4 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 

Estudiante 5 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 6 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 

Estudiante 7 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 8 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 

Estudiante 9 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 

Estudiante 10 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 

Estudiante 11 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 

Estudiante 12 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 

Estudiante 13 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 14 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 

Estudiante 15 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 16 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 17 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 

Estudiante 18 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 

Estudiante 19 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 20 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 

Estudiante 21 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 

Estudiante 22 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 

Estudiante 23 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 

Estudiante 24 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 25 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 26 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 27 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00 2,00 2,00 2,00 1,00 

Estudiante 28 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 

Estudiante 29 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 30 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 31 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 

Estudiante 32 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 

Estudiante 33 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 

Estudiante 34 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 

Estudiante 35 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 
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Estudiante 36 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 

Estudiante 37 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 38 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 

Estudiante 39 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 

Estudiante 40 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 
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Anexo 7: Guía de Trabajo 
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