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5. Resumen y abstract

Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar el efecto antifungico in vitro de Miel
de Apis mellifera frente a Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.
Metodologia: fue de tipo cuantitativo, experimental, prospectivo, transversal y
analitico, de nivel explicativo. Poblacion y muestra: La muestra estuvo conformada
por 10 placas pretri sembradas con cepas de Candida albicans ATCC 10231. Se
realizé 10 repeticiones por cada concentracion al 25%, 50% y 100% respectivamente.
El efecto antimicrobiano se evalu6 mediante el método de kirby bauer de difusion en
agar. Los discos fueron colocados sobre las placas de Mueller Hinton, durante 24 horas
las placas estuvieron en posicion invertida a 37°C. Resultados: Se determind una
media de 10,23mm para la concentracion 25%, una media de 15,21mm a la
concentracion 50% y una media de 20,14mm a la concentracion de 100%.
Conclusion: La Miel de Apis mellifera si presento efecto antifungico sobre Candida
albicans ATCC 10231, se obtuvo p=0,00, lo cual indica que si hay diferencia
estadistica significativa entre las tres concentraciones. Todas las pruebas estadisticas
tendran un nivel de significancia del 5%. Se contard con el apoyo de una hoja de

calculo de Microsoft Excel y el programa statgraphics.

Palabras claves: Antifungico, Candida albicans, Miel de Apis mellifera.
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Abstract

The objective: of the research was to determine the in vitro antifungal effect of Apis
mellifera Honey against Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019. Methodology: it
was quantitative, experimental, prospective, cross-sectional and analytical, of an
explanatory level. Population and sample: The sample consisted of 10 pretri dishes
seeded with strains of Candida albicans ATCC 10231. 10 repetitions were carried out for
each concentration at 25%, 50% and 100% respectively. The antimicrobial effect was
evaluated using the agar diffusion kirby bauer method. The discs were placed on the
Mdeller Hinton plates, for 24 hours the plates were in an inverted position at 37 ° C.
Results: An average of 10.23mm was determined for the 25% concentration, an average
of 15.21mm at the 50% concentration and an average of 20.14mm at the 100%
concentration. Conclusion: Apis mellifera honey did present an antifungal effect on
Candida albicans ATCC 10231, p = 0.00 was obtained, which indicates that there is a
statistically significant difference between the three concentrations. All statistical tests
will have a significance level of 5%. It will be supported by a Microsoft Excel spreadsheet

and the statgraphics program.

Key words: Antifungal, Candida albicans, Apis mellifera honey.
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I.- Introduccién

La candidiasis oral, enfermedad infecciosa en su mayoria de origen endégeno que se da
por levaduras u hongos del género Candida. Infeccién cosmopolita y la méas frecuente en
los seres humanos, principalmente en personas con Diabetes, SIDA y con otras

endocrinopatias. (1)

Candida albicans es un hongo que esta peregne en todas las personas, la podemos
encontrar en las membranas superficiales y en las mucosas; pero con mas frecuencia en la
biopelicula dental, tiene la capacidad de secretar &cidos organicos y enzimas
calogenoliticas, lo cual determina que Candida albicans tenga la disposicidn de invadir

los tejidos dentales organicos e inorganicos. (2)

La miel en Per( es un acervo natural que se produce en todo el territorio, especificamente
en la costa, sierra y selva , se utiliza empiricamente como un producto de cicatrizacion;
para la piel; regulador intestinal; problemas nerviosos e insomnio y también ayuda a

combatir las infecciones por hongos. (4)

Existen distintos estudios acerca de la miel de abeja y en su mayoria del propdleo y la
combinacion entre ellos, pero con distintas bacterias y la mayoria de estos estudios son de
otros paises y no actuales en Peru, sobre lo que puede ocasionar al encontrarse en contacto

con Candida albicans.(3)



Después de lo descrito se formul6 el enunciado del problema ¢Existe efecto antifungico
in vitro de miel de Apis Mellifera frente a candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019?
Y el objetivo general, Comparar el efecto antifingico in vitro de miel de Apis mellifera
frente a Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019. Y los objetivos especificos
fueron, Determinar el efecto antifungico in vitro de miel de Apis mellifera al 25% frente
a Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019, seguido de Determinar el efecto
antiflngico in vitro de miel de Apis mellifera al 50% frente a Candida albicans ATCC
10231, Trujillo, 2019 y por ultimo Determinar el efecto antifungico in vitro de miel de
Apis mellifera al 100% frente a Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019. Por eso el
actual estudio nos ayudara a conocer si la miel de abeja nos podria proporcionar alguin
tipo de ayuda como agente antifingico y tambien notar las propiedades para asi poder

combatir las enfermedades producidas por hongos en especial la candidiasis oral .

En la parte de metodologia el presente estudio tuvo disefio experimental, transversal,
prospectivo. La muestra estuvo conformada por 10 placas Petri con cepas de Candida
albicans ATCC 10231. Para este estudio se utilizd un cultivo liofilizado de la cepa de
Candida albicans. La valoracion del efecto se ejecuté mediante el método Kirby Bauer.
Luego de transcurrir el tiempo de incubacion se tomo la medida de los diametros de los
halos de inhibicion (mm) por lo cual se utilizo la regla milimetrada digital Mitutoyo
Verniercon ISO de calidad 17025, concluyendo que el mayor halo promedio estuvo en la

concentracion del 100% (20,14 mm), el halo en la concentracion del 50% (15,21mm) yel



halo en la concentracion del 25%( 10,23mm). La prueba de comparaciones multiples de

Duncan muestra que hay diferencia entre los grupos .

La actual investigacion esta conformada de tres apartados, el primero inicia con la
introduccion (problematica, enunciado del problema, objetivos, justificacién); seguido por
la revision de la literatura (antecedentes, bases tedricas); la segunda parte es la
metodologia, donde detalla el tipo, nivel y disefio de investigacion, poblacién y muestra,
operacionalizacion de variables; técnica e instrumento de recoleccion de datos, plan de
analisis, matriz de consistencia y principios éticos. En el tercer apartado, los resultados,

analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.



I1.- Revision de la literatura
2.1 Antecedentes:
Internacional

Shokri H, Sharifzadehb A. (Iran, 2017): En su estudio titulado, Eficacia
fungicida de varias mieles contra especies de Candida resistentes a fluconazol
aisladas de pacientes VIH + con candidiasis. Objetivo: Se sabe que la miel
posee un amplio espectro de actividad contra organismos de importancia
medica. El propdsito de este estudio fue evaluar la actividad antifingica de
diferentes mieles contra 40 especies de Candida resistentes al fluconazol
(FLU), incluidas Candida albicans (C. albicans), Candida glabrata, Candida
krusei y Candida tropicalis. Materiales y métodos: Se recolectaron tres
muestras de miel de las regiones norte (Mazandaran, A), sur (Hormozgan, B)
y central (Lorestan, C) de Iran. Se emple6 una técnica de microdilucion basada
en el protocolo CLSI, M27-A2 para comparar la susceptibilidad de las mieles
"A", "B" y "C" frente a diferentes cepas patogenas de Candida. Resultados:
Los resultados mostraron que diferentes aislados de Candida eran resistentes
a la gripe, en un rango de 64 ug / mL a 512 pg / mL. Todas las mieles
analizadas tenian actividades antifingicas contra especies de Candida
resistentes a la gripe, que iban del 20% al 56,25% (v / v) y del 25% al 56,25%
(v / v) para concentraciones inhibitorias minimas (CMI) y concentraciones
fungicidas minimas (MFC), respectivamente. La miel "A" (MIC: 31,59%, v /
v) mostré una mayor actividad anti-Candida que la miel "B" (MIC: 35,99%,

v/ v) yla miel "C" (MIC: 39,2%, v / v) . No se observaron diferencias



estadisticamente significativas entre los valores medios de MIC de las
muestras de miel (P> 0.05). El orden de susceptibilidad general de las especies
de Candida a las muestras de miel fue; C. krusei> C. glabrata> C. tropicalis>
C. albicans (P> 0,05). Ademas, las CIM medias de las cepas de Candida
aisladas de la ufia, la vagina y la cavidad oral fueron 33,68%, 36,44% y
39,89%, respectivamente, y no fueron significativamente diferentes (P> 0,05).
Conclusion: En general, se observaron diferentes susceptibilidades a las
propiedades anti-Candida de diferentes mieles con cuatro especies de Candida
resistentes a la gripe. Se necesitan mas investigaciones para evaluar la eficacia

de la miel como inhibidor del crecimiento de candida en ensayos clinicos. (3)

Ahmed M, Djebli N, Aissat S, Meslem A, Benhalima A (Argelia, 2012):
En su estudio titulado, Actividad antifingica de cuatro mieles de diferentes
tipos de Argelia contra levaduras patdgenas: Candida albicans y Rhodotorula
sp. Objetivo: Evaluar la actividad antifungica de cuatro mieles de diferentes
tipos de Argelia contra levaduras patdgenas, es decir, Candida albicans (C.
albicans) y Rhodotorula sp. Material y Métodos: Se analizaron cuatro mieles
de Argelia de diferente origen botanico para probar el efecto antifingico
contra C. albicans y Rhodotorula sp. Se estudiaron in vitro diferentes
concentraciones (sin diluir, 10%, 30%, 50% y 70% p / v) de miel para
determinar su actividad antifugal utilizando C. albicans y Rhodotorula sp.
como cepas de hongos Resultados: El rango del didmetro de la zona de

inhibicién de varias concentraciones de mieles ensayadas fue (7-23 mm) para



Rhodotorula sp., Mientras que C. albicans mostro una clara resistencia hacia
todas las concentraciones utilizadas. Las CIM de las concentraciones de miel
probadas frente a C. albicans y Rhodotorula sp. fueron (70,09-93,48)% vy
(4,90-99,70)% v / v, respectivamente. Conclusiones: Este estudio demuestra
que, in vitro, estos productos naturales tienen una clara actividad antifungica

contra Rhodotorula sp. y C. albicans. (8)

Montenegro, G (Argentina, 2009): En este estudio titulado, Actividad
antibacteriana y antifungica de mieles monoflorales de Quillaja saponaria,
especie endémica de Chile. Objetivo: detectar los compuestos fendlicos
Material y métodos: acido cumarico y acido salicilico, la flavona naringenina
y el flavonol kaempferol, utilizando cromatografia liquida de alta resolucion.
Resultados: Estos extractos mostraron actividad antibacteriana contra
Pseudomonas aureginosa, Escherichia coli, Staphylococcus typhi, S. aureus,
Streptococcus pneumoniae tipo B, y Vibrio cholerae, y actividad antifingica
contra la levadura Candida albicans. Conclusion: En el extracto etanolico,
adicionalmente, se identificaron algunos compuestos del aroma y de

descomposicion. (6)

Khosravi A, Shokri H , Katiraee F , Ziglari T, Forsi M (lran, 2008): En
este estudio titulado, Potencial fungicida de las diferentes mieles iranies contra
algunas especies patdgenas de Candida. Objetivo: investigar la actividad
anti-candida, de 28 mieles locales producidas a partir de dos fuentes florales,

14 del sur y 14 del norte de Iran, frente a algunas especies patogenas de



Candida como Candida albicans, C. parapsilosis, C. tropicalis, C. kefyr, C.
glabrata y C. dubliniensis. Material y métodos: de microdilucién del medio
para evaluar la actividad de las mieles seleccionadas frente a seis especies de
Candida. Resultados: Las mieles se han probado en 40 concentraciones que
varian entre el 20 y el 60% (v / v). Tanto las mieles del norte como las del sur
poseen actividad antifingica in vitro contra las seis especies de Candida
examinadas. Conclusion: observo diferente sensibilidad ante las
caracteristicas anticandida de las diferentes mieles en las seis especies de
Candida, haciendo hincapié en la variabilidad en el efecto antifungico de las

muestras de miel. (1)

Boukrad L , Bouchegrane S (Argelia, 2007): En este estudio titulado,
Accion aditiva de la miel y el almidon frente a Candida albicans y Aspergillus
niger. Objetivo: Se ha evaluado la accion del almidén en la actividad
antifangica de la miel. Material y métodos: comparativo afiadiendo miel a
medios de cultivo con y sin almidon. La concentracion minima inhibitoria
(CMI) expresada en % (v/v) para dos variedades de miel sin almidon frente a
Candida albicans fue del 42% y 46% respectivamente. Para Aspergillus niger
la CMI sin el almidon fue del 51% y 59% respectivamente. Resultados:
Cuando se incubd el almidon con la miel antes de afiadir al medio, la CMI
para C. albicans fue del 28% y 38% respectivamente con una concentracion
de almidon del 3,6% mientras que la CMI para A. niger fue del 40% y 45%

con una concentracién de almidon del 5,6% y el 51% respectivamente.



Conclusion: Se sugiere que la presencia de amilasa en la miel aumenta el
efecto osmotico en los medios aumentando la cantidad de azlcares y por

consiguiente aumenta la actividad antifangica. (4)

Theunissen F. (Africa, 2001): En este estudio titulado, La accion antifungica
de tres mieles sudafricanas en Candida albicans, objetivo: investigar la
accion antifungica de tres muestras unicas de miel sudafricana (wasbessie,
bluegum y fynbos) contra Candida albicans. Material y Métodos: Se
prepararon diversas diluciones de miel en el caldo de infusion corazon-
cerebro, que variaba en una concentracion de 0 a 25% (p / p). Esto fue
inoculado con Candida albicans, mientras que una solucion hipertonica de
azucar sirvié como un control. Todas las diluciones se incubaron durante la
noche y se midio la densidad dptica en un espectrofotometro. Resultados: El
azucar control y las 3 muestras de miel estimularon el crecimiento de Candida
albicans y fueron optimas entre 2,5% y 5%. El aumento de las concentraciones
de miel resulto en un crecimiento reducido de Candida albicans. Conclusion:
La miel de wasbessie a una concentracion de 25% demostré 29,4% de
inhibicion en el crecimiento de Candia albicans, mientras que la miel de

control, bluegum y fynbos produjo solo inhibicién parcial. (2)



Nacional

Elias K. (Trujillo, 2019) En su estudio titulado Estudio Comparativo Del
Efecto Antifungico Entre El Extracto Hidroetandlico Mixto De Miel Y
Propoleo De Apis Mellifera Vs. Extracto Hidroetandlico De Prop6leo Sobre
Cepas De Candida Albicans Atcc 10231, Trujillo — 2018 Objetivo: compar6
el efecto antifungico entre el extracto hidroetanélico mixto de miel y propdleo
de Apis mellifera vs. extracto hidroetandlico de prop6leo sobre cepas de
Candida albicans ATCC 10231. Disefio: fue experimental, prospectivo y
transversal. Material y Método: estuvo conformada por 15 placas petris
sembradas con cepas de Candida albicans ATCC 10231. Se realizé6 10
repeticiones por cada concentracion. La evaluacion del efecto de los extractos
hidroetandlico de miel y propoleo se realizd mediante el método Kirby Bauer,
de difusién en agar. Los discos fueron colocados sobre las placas de Mueller
Hinton, durante 24 horas las placas estuvieron en posicion invertida a 37°C.
Para el extracto hidroetandlico mixto de miel con prop6leo presento halos de
inhibicion de 18.50 mm y el extracto hidroetanolico de propdleo de 18.20 mm.
Resultados: No se encontr6 diferencia estadistica significativa entre los dos
grupos de concentracién con un nivel de significancia estadistica (p mayor
0.05), utilizando la prueba estadistica de t de student, ya que los datos
siguieron una distribucion normal. Conclusién: que al comparar el extracto
hidroetandlico mixto con el extracto hidroetandlico del propdleo obtenemos

el mismo efecto antifangico sobre cepas de Candida albicnas (10)



Adrianzén J., Garcia J. (Trujillo, 2017) en su tesis titulada, Efecto in vitro
de la miel de Apis mellifera frente a Escherichia coli y Candida albicans.
Objetivo: evaluar el efecto in vitro de la miel de apis mellifera frente a
escherichia coli y canida albicans. Disefio: experimental, prospectivo y
transversal. Poblacion/muestra: miel de abeja extraida el mes de febrero del
2017 del departamento de Cajamarca-Peru. Material y método: cepas de
escherichia coli, cepas de candida albicans usando el método de agar
sabouraud, agar muller Hilton, caldo BHI, caldo sabourad y mediante la
técnica de macrodilucion. Resultados: Los valores de la acidez libre fue de
19.5 meqg/kg de miel £ 1.31, la humedad 19.4%, la actividad diastasa 12 en la
escala de Goethe + 0.58, cenizas 0.824 g/100g de miel £0.07 y azucares
reductores 66.89/100g de miel £ 1.85; ademas el pH 4.18 + 0.20, densidad
1.44g/mL % 0.05, sélidos totales fue 80.6%, indice de refraccion 1.4876 +
0.58, grados Brix de 79 + 0.58, solidos solubles 79, sélidos insolubles de
0.058¢/100g % 0.019 que también cumplen dentro del rango establecido.
Conclusion: la miel de apis mellifera, presento efecto antimicrobiano frente
a escherichia coli y candida albicans, con una concentracion minima
inhibitoria (CMI) de 50 % y una concentracién minima bactericida (CMB) de
60 % Yy una concentracion minima bactericida (CMB) de 90 % para candida

albicans. (15)

10



2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

Candidiasis

Infeccién principal, provocada por levaduras del género Candida, con
alteraciones clinicas variables de evolucion aguda, subaguda, cronica o episodica,
en donde el hongo puede ocasionar lesiones cutaneas, muco cutaneas, profundas

o diseminadas. (1)

Es una inflamacion universal, mas frecuente en seres humanos. Su nimero se ha
elevado notablemente con el paso de las Gltimas dos décadas. Estas levaduras son
causantes del 7,45% de las micosis, el 25% de las micosis superficiales y entre el
75 y 88% de las infecciones fungicas nosocomiales. Afecta a la poblacion en
general sin tener en consideracion la edad, sexo o etnia, las levaduras del género
Candida se encuentran en nuestro medio ambiente, en el suelo y agua dulce,
vegetales y frutas, exudado de arboles, granos y en general toda sustancia rica en

carbohidratos basicos. (2)

El género Candida esta conformado por mas de 150 especies de hongos
aspordgenos similares a las "levaduras”. Los miembros de este género estan
distribuidos de forma ubicua, persistiendo como saprofitos en el suelo y en

ambientes acuaticos, y colonizando varios reservorios animales. (3,4)

11



2.2.2 Candida albicans

Es un hongo cuya temperatura 6ptima de crecimiento es 37° C (temperatura corporal).
Ademas, para su supervivencia necesita humedad, asi que sus zonas preferidas para
habitar son las mucosas, la piel y las ufias. Por esta razon, es habitual encontrarla en

cepillos dentales, cosméticos, cremas de manos o ropa. (5)

Suele presentarse como una célula oval con un tamafio medio de 2 a 4 micras; sin
embargo, en tejidos infectados también se han identificado formas filamentosas cuyos

extremos presentan didmetros de 3 a 5 micras. (6)

El hombre es el principal reservorio de este tipo de hongo. Podemos encontrarlo de
forma habitual en piel, estbmago, colon, recto, boca y garganta de individuos sanos.
Candida, en principio no es patdgeno, ya que la flora bacteriana beneficiosa y el
sistema inmunitario limitan su crecimiento y frenan su excesiva proliferacion,

manteniendo asi un equilibrio. (7)

Es el mas importante agente productor de micosis en humanos, causando desde
alteraciones superficiales como “rash” leve hasta infeccion invasiva y rapidamente
fatal en pacientes con inmunidad deprimida. Como es sabido es la que mas
frecuentemente produce patologia en el hombre causando muy variadas

manifestaciones clinicas. (7,8)

Forma parte de la flora comensal del tracto gastrointestinal, vagina y mucosa bucal.

Es el principal causante de infeccion micotica oportunista. (8)

12



Hongo dimorfo que forma largas seudohifas, hifas y blastoconidios (células gemantes
subesféricas de 3-8 x 2-7 pm). Asimilan y fermentan azlcares. Numerosas
clamidosporas unicelulares, redondas u ovaladas, con gruesa pared refringente (8-16
um de diametro), situadas al final de las hifas, seudohifas o laterales sobre
blastoconidios ovalados. Mujica M.T. Prevalencia de Candida albicans y Candida no
albicans en diferentes muestras clinicas. Revista Argentina de Microbiologia (2004)

36: 107-112. Argentina. (9)

Los agentes patogenos son levaduras (el estado anamorfo) del género Candida
pertenecientes al Phylum Ascomycotina. Muchas especies se han aislado de vegetales,
suelo, agua, aire, alimentos y algunas de ellas forman parte de la biota normal de la
piel y membranas mucosas (boca, vagina, vias respiratorias altas, tracto
gastrointestinal) de mamiferos. Este género incluye aproximadamente 150 especies

identificadas. (10)

La pared celular de C. albicans es una entidad bioquimica compleja compuesta como
en S. cerevisiae, principalmente por tres componentes: glucanos (B-1, 3- y B-1,6-
glucano), manoproteinas y quitina y corresponde aproximadamente al 30% del peso

seco de la célula. (11, 12)

Quitina: En C. albicans, el papel de la quitina es de gran importancia en el
mantenimiento de la estructura de la pared y en la transicion morfogenética del
hongo. (13)

B-glucanos: En el hongo dimoérfico C. albicans, la proporcion entre -1,3 y -1,6-

glucano es similar en células levaduriformes y miceliales, lo cual indica que la
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proporcién de estas uniones no determina su morfologia. Sin embargo, el glucano
insoluble de las células contiene una mayor cantidad de uniones -1,3 que el glucano

de las células levaduriformes o miceliales. (14)

Manoproteinas: Las glicoproteinas son componentes muy importantes de todas las
células eucariotas, poseen una estructura basica comdn, que consiste en una matriz

proteica a la cual se unen covalentemente cadenas de carbohidratos. (15)

2.2.3 Medio de cultivo

Las especies de Candida crecen bien en medios de cultivo con agar, peptona, dextrosa,
maltosa o sacarosa. Las colonias muy pequefias aparecen en un tiempo de 24 a 36
horas en Agar Sabouraud y miden de 1,5 a 2 mm. de didmetro luego de 5 a 7 dias. Las
colonias son naturalmente blancas por completo, luego presentan un color crema u
oscuro al proseguir envejeciendo. Para aislarlas de las muestras clinicas que siempre
llevan bacterias se agregan antimicrobianos como el Cloranfenicol al medio simple.

(16)

En Agar Sabouraud o en otros medios de cultivo similares, las colonias que crecen son
lisas, suaves, humedas y de color y aspecto cremoso. Albicans son: Pagano - Levin,
en el cual las colonias se observan de color crema, Albicans ID (Biomerieux), donde
las colonias se observan de color azul y CHROMagar® Candida ( CHROMagar ),

observandose las colonias de esta especie de color verde. (17)

Las colonias de Candida crecen "in vitro" en condiciones de aerobiosis en medios de

cultivo a pH con rango entre 2,5y 7,5 y temperatura que oscila entre 20°C y 38°C. El
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crecimiento de colonias se puede detectar entre 48 y 72 horas después de la siembra,

y los subcultivos pueden crecer méas rapidamente. (18)

Se caracterizan por presentar colonias cremosas de color blanco amarillento, lustrosas,

poco elevadas y de bordes bien definidos. (19)

Se observan células redondas u ovaladas de tres a siete micras de diametro, que se
reproducen por blastoconidias y forman pseudomicelio en la mayoria de las especies.

(20)

2.2.4 Miel de abeja
Producto natural, producido por las abejas a base del néctar de las flores, ellas
enriquecen y transforman este nectar con sustancias que generan en su propio
cuerpo, lo depositan y almacenan en los panales donde la hacen madurar, presenta

un ph acido que varia de 3.2 a 4.5. (21)

Las abejas han sido antesesoras de los humanos en la tierra por 10 a 20 millones de
afios; se le considera una de las mas viejas formas de vida animal, la cual existe
desde la época Neolitica. Su nombre cientifico es Apis mellifera; literalmente

significa: “la abeja que lleva la miel”. (22)

2.2.5 Origen:

Se origind en el sureste de Asia, probablemente de la region de Afganistan, y existen
registros de que humanos primitivos recogian miel de colonias silvestres 7000 afios a.

¢, probablemente el primer hombre apicultor aparecié entre 3000 a 5000 afios a.c. (23)
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2.2.6 Color:

El color de la miel esté establecido principalmente, por la fuente floral; sin embargo,
no se han identificado cuales son los agentes responsables de brindar el color al néctar,
aungue se sabe que los minerales que se obtienen del suelo, los pigmentos de origen
vegetal pueden contribuir al color de la miel. Entre estos tenemos; los carotenos, las

xantofilas y las antocianinas. Constituyentes vegetales derivados de la clorofila. (24)

« Su consistencia es liquida espesa.

« Tiene un sabor independiente para cada tipo de miel, dependiendo de la naturaleza de
las plantas, el terreno, el clima durante la recoleccion de néctar y la estacion del

afio.(24)

« Su acidez depende del tipo de néctar utilizado por la abeja para su conversion en miel,
aungue varia con la flora existente, y ésta varia a su vez de acuerdo a la altitud del

lugar. (25)

La abeja contribuye la estabilizacion de la miel agregando enzimas.

La molécula de sacarosa, un disacarido, tiene mayor proporcion que la molécula del
monosacarido. Al romper el disacarido sacarosa, en levulosa y dextrosa
(monosacéridos), la abeja hace posible un incremento en la eficiencia de almacenaje

de calorias.(24)

La evaporacion de agua facilita una alta concentracion de azlcares (80,83%) por
unidad de volumen, lo que genera una presion osmdtica elevada. Esta alta

concentracion de azUcares, resultado de una sobresaturacion, modifica las funciones
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metabdlicas celulares al punto de arrestar su metabolismo y en algunos casos provoca
la muerte de la célula. Al haber una concentracidn tan alta de azlcares, las células se

saturan de su agua metabdlica y los procesos de la célula son afectados. (24)

El contenido en minerales es muy minimo. Los mas frecuentes son calcio, cobre,
hierro, magnesio, manganeso, zinc, potasio y fosforo. Estan presentes ademas
alrededor de la mitad de los aminoacidos existentes, acidos organicos (acido acético,
acido citrico, entre otros) y vitaminas del complejo B, vitamina C, D y E. La miel
posee ademas una variedad considerable de antioxidantes (flavonoides y fenolicos).

(25)

Variedades mas representativas de miel de abeja en el Pera:

- Norte (Piura, Lambayeque, La Libertad): Miel de algarrobo y/o sapote.
- Costa Central (Lima, Ica, etc.): Miel de naranjo, algoddn y nispero.

- Sierra (Huancayo, Ancash, Ayacucho): Miel de eucalipto y multifloral.

- Selva (Oxapampa, San Martin, etc.): Miel de chuca y multiflora.(25)

2.2.7 Utilizacion:

La miel ha sido empleada en la medicina desde tiempos inmemorables. En los ultimos
cincuenta afios se han visto muchos reportes de experimentos "in vitro™ que
demuestran los efectos de la miel en tejidos y érganos animales. Una de las areas
donde mas se habla sobre los beneficios de la miel es en la aplicacion topica en

guemaduras. (26)
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El alto contenido de fructosa de la miel ha llevado a que se utilice para elevar el
metabolismo de alcohol en pacientes de alcoholismo. También se ha demostrado que
sirve como una fuente natural de antioxidantes, los cuales son efectivos para
disminurir el riesgo de enfermedades del corazon, sistema inmune, cataratas y
diversos procesos inflamatorios. Candida albicans se adhiere a las células epiteliales
bucales y bucales en un grado significativamente mayor (P menor que 0.01) que las
otras especies. (27) Por otro lado, también es un auxiliar alimenticio y un tonificador

excelente. (27)

18



I:  HIPOTESIS:

Hipdtesis de Investigacion:

v Hi: “Existe efecto antiflngico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a

Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019”

Hipotesis estadisticas:

Hipotesis Nula:

v Ho: “No existe efecto antifingico in vitro de Miel de Apis Mellifera

Frente a Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019”

Hipotesis alterna:

H1: “Existe efecto antifingico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a

Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019”
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IV: Metodologia:

4.1 Disefio de la investigacion

Tipo de investigacion

- Experimental, el investigador ha registrado los resultados después de realizar una
intervencidn que se aplica a uno 0 mas grupos (28). En este estudio se manipulé las
concentraciones de la Miel de Apis Mellifera.

- Prospectivo, el investigador registra los eventos a partir de los hechos ocurridos
(28). Este estudio se midieron los resultados segun los objetivos y se colocé en la
ficha de recoleccion de datos.

- Transversal, los datos fueron tomados en un momento en el tiempo (28). En este
estudio los efectos antifungicos fueron medidos a las 24 horas de ser expuestos a las
concentraciones.

- Analitico, se analizaron los resultados para verificar si causa el efecto.

Nivel de investigacion:
La actual investigacion es de nivel explicativo

- Hernandez R. Ferndndez C. Baptista M. (2014) “explica el comportamiento de una
variable en funcion de otra(s); por ser estudios de causa-efecto requieren control y debe
cumplir otros criterios de causalidad. El control estadistico es multivariado a fin de
descartar asociaciones aleatorias, casuales o espurias entre la variable independiente y

dependiente”. (28)
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Disefio de la investigacion:

e El disefio del presente trabajo de investigacion es experimental puro: puesto que

el investigador a manipulado la variable independiente y su efecto sobre la variable

dependiente. (28) En el estudio se manipuld las concentraciones de Miel de Apis

Mellifera en cada grupo y se mide a cada uno por separado. (28)

4.2:

Poblacion y muestra:
Poblacion:

Esta conformada por cepa estandar de Candida albicans ATCC10231.

Criterios de seleccion:

A) Criterios de Inclusion:

- Cepas de Candida albicans ATCC 10231 en buen estado.

- Placa Petri con siembra adecuada.

- Placa Petri que después de la incubacion presente halos de inhibicién.

B) Criterios de Exclusion:

- Se excluird las placas Petri con signos de contaminacion.
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Muestra:

La muestra estuvo conformada por 10 unidades experimentales seleccionadas

aleatoriamente para cada uno de los 3 grupos experimentales.

Tamarfo de Muestra:

El tamafio de muestra para el presente estudio de comparacion de grupos se determinara

utilizando la siguiente formula:

(Zan+ Zp)? 25

(X1 - X2)2

Donde:

Z«s2 = 1.96; que es un coeficiente de confianza del 95%
Zp = 0.84; que es un coeficiente de la distribucion normal para una potencia de prueba.

S = 0.8 (X1 - x2) el cual es un valor asumido por no estar bien definidos los valores

paramétricos en estudios similares. (29)

Luego Reemplazando los valores en la formula anterior se obtiene:

n = 10 unidades. Es decir, se necesitaron 10 placas seleccionadas aleatoriamente para cada

grupo de tratamiento.
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4.3.- Definicion y operacionalizacion de variables:

VARIABLE | DEFINICIO | INDICAD |ESCALA DE VALOR
N OR MEDICION
CONCEPTU
AL TIPO ESCAL
A
Concentrac
ion al:
Independie | Producto Miel Cuantitati | De
nte natural multifloral | va razon | “25%
) elaborado por (25mg/ml)
Miel de | apejas, a base .50%
Apis
X de flores.(21) (50mg/ml)
mellifera
-100%
(100mg/m
1)
El término se 1.-Nula (-)
i refiere a una Medid Cuantiati | D e oo
: edidas uantitati | De
Dependient | gystancia ) inferior a 8
e cuyas de halos | va Razon | .
: de
Efecto propiedades inhibicion 2.- Bajo
antifungico | SON  Capaces (entre8a 14
de eliminar mm).
age.nt,es . 3.-Medio
antlf_unglgo. 0 (muy
la inhibicién sensible ++)
de su para un
.. diametro
crec_lmlenjt(,) 0 entre 14 a
proliferacién 20mm.
sin incurrir en 4
el dafio del Sy
) umamente
ObJe'fo, sensible
ambiente  u (diametro
organismo superior a
que las porta. 20 mm)
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
4.4.1: Técnica: Observaciones de los halos de inhibicion.

4.4.2: Instrumento:

- Ficha de recoleccion de datos: sirvio para el registro de la informacién necesaria para
la investigacion; su aplicacion es de facil uso. Fue elaborado por la investigadora.

(Anexo 02)

- Para medir el efecto antifungico se utilizo un Vernier Digital Marca Mitutoyo Modelo
500-196-20 ABSOLUTE Digimatic Caliper 0-150mm / 0-6", por estar calibrado y

validado con ISO de calidad 17025. (Anexo 4)

4.4.3 Procedimientos:

Para obtencion de Miel de Apis mellifera:

A) Protocolo para la obtencién de la Miel de Abeja:

La miel serd proporcionada por la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de Trujillo. La cantidad que se requiere para ejecutar el

proyecto es de 500mg de miel. (Anexo 3)

La obtencion de esta se realizara en un ambiente aislado previniendo la entrada de
agentes que puedan perjudicar este procedimiento, asi como también se tendra que
desalojar a las abejas de los panales de los cuales se ara la extraccion, ya que

también son un medio de contaminacion.

24



Se utilizard un desoperculador para quitar la tapa de los 6perculos; cuando estos
ya se encuentren descubiertos se debe cargar en la centrifuga, pero en este caso
solo se utilizard una cantidad baja de 500mg por lo cual se realizara con el método

de gravedad o mejor llamado de escurrimiento.

Inmediatamente después se pondra dicha miel obtenida en un filtro con el fin de
separar restos de polen, abejas, astillas entre otros y se procedera a dejarlo en

reposo por 48 horas.

B) Protocolo para el trasporte de la Miel:

Después de haber estado en reposo por 48 horas se traslada la miel a un depdsito
para su almacenaje en un area seca y a la sombra ya que, si no hacemos esto, la
miel sufrird modificaciones fisicas y quimicas, porque si es expuesta al sol elevara

los valores de hidroximetilfurfural y disminuira la actividad diastasica de la miel.

Dicho procediendo se tiene que realizar higienicamente y no a la intemperie.

Como la ejecucion se realizara en el laboratorio de Microbiologia de la

Universidad Nacional de Trujillo se transportara en una caja de tecnopor con hielo.

C) Dilucién de miel:
Se preparara diluciones de miel con agua peptonada estéril. Las soluciones seran:

25%,50%,100%.
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Obtencion de la cepa:

En este estudio se utilizara un cultivo liofilizado de la cepa de, el cual se obtendra

de laboratorios GENLAB. (Anexo 4)

A) PROTOCOLO PARA LA OBTENCION DE CANDIDA ALBICANS:

Procedimiento

Suspender un indculo de la cepa pura de Candida con 24 horas de desarrollo en

0,5 mL de suero humano o de conejo. Incubar a 35 — 37 °C por 2h y 30 min.

Colocar 2 6 3 gotas de la suspension en una lamina portaobjeto y cubrir con lamina
cubreobjeto y observar al microscopio con objetivo de 40X Interpretacion: La
prueba es positiva al visualizar una estructura elongada que se origina apartir de la

levadura.

Realizar esta prueba empleando cepas controles en paralelo a la cepa en estudio.

B) PROTOCOLO PARA EL INOCULO DE CANDIDA ALBICANS:

Cultivo de candida Albicans: Las colonias de Candida albicans crecen "in vitro™
en condiciones de aerobiosis en medios de cultivo Agar Sabouraud y pH con rango
entre 2,5y 7,5 y temperatura que oscila entre 20°C y 38°C. El crecimiento de
colonias se puede detectar entre 48 y 72 horas después de la siembra, y los

subcultivos pueden crecer mas rapidamente.
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C)  PREPARACION:

Agar Sabouraud Dextrosa

Se le emplea para el aislamiento primario, identificacién y mantenimiento de la
mayoria de los hongos patégenos. Para mejorar la inhibicion bacteriana se puede

adicionar cloramfenicol 0,5 g/L.

_Pesar:
* Peptona 10 g
* Glucosa 20 g
* Agar 20 ¢
« Agua destilada 1000 mL
* Disolver los ingredientes en el agua destilada.
« Controlar el pH a 5,6.
« Esterilizar a 121 °C por 15 minutos.

« Verter en tubos o placas.
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D) ENFRENTAMIENTO DE CANDIDA ALBICANS CON LA MIEL
Un hisopo estéril sera embebido con la cepa preparada a una distancia de 10 cm de
la llama del mechero se procedera al sembrado en camada en placas petri
conteniendo Agar Sabouraud Dextrosa se estirara el hisopo uniformemente sobre
toda la superficie del agar, girando cada placa 30 grados 10 veces
aproximadamente. Las placas que son sembradas seran incubadas en condiciones

de microanaerobiosis a 370 C durante 24 horas.

Para el efecto antifungico se empleara la técnica de difusion de discos de Kirby -
Bauer, el cual consiste en preparar discos de papel de filtro estériles, los que seran
sumergidos dentro de cada concentracion de la miel de abeja por el periodo no

menor de una hora, luego con una aguja estéril,

estos se colocaron sobre los cultivos de Candida albicans ATCC10231 en las
placas Petri previamente preparadas; las placas se mantendran en una posicion por
un periodo de 5 minutos. Luego de este tiempo las placas se voltearan de posicion
y se incubaran en microanaerobiosis utilizando a la jarra de Gas Pack, con el
método de vela, mediante el cual se obtendra en un ambiente aproximadamente de

5a10% de CO2, a 370 C durante 24 horas.
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E) MEDICION DE LOS HALOS DE INHIBICION

Se usa una regla y se mide el radio del halo de inhibicién partiendo de desde
donde esté el disco de antibidtico hasta donde se inhibi6 el crecimiento. Las
longitudes obtenidas después se compararan con estandares que nos diran si el

medicamento sera efectivo o no en el tratamiento.

45 Plan de anélisis

Para la presente investigacion se utilizaron tablas de resumen de una entrada, asi

como gréaficos adecuados para presentar los resultados de la investigacion.

Se utiliz6 ademas el analisis de varianza (ANOVA) con un nivel de confianza del
95%, para un disefio completamente al azar para determinar la efectividad
antifungica de las diferentes concentraciones y luego prueba de comparaciones
multiples de Duncan, ambas pruebas estadisticas considerando un nivel de

significancia de 5% (0,05).

Se contd con el apoyo de una hoja de célculo de Microsoft Excel SPSS. El anélisis
de resultados se realizé conforme a los objetivos, por medio de la contrastacion

con los antecedentes; luego se elaboraron las conclusiones y recomendaciones.
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4.6 Matriz de consistencia

TITULO: EFECTO ANTIFUNGICO IN VITRO DE MIEL DE APIS

MELLIFERA FRENTE A CANDIDA ALBICANS ATCC 10231,
TRUJILLO, 2019

PLANTEAMIENTO | OBJETIVOS DE | VARIABLE | HIPOTESIS METODOLOGIA
DEL PROBLEMA | LA
INVESTIGACION
Objetivo Miel de Hipétesis de Tipo y_nivejl,de
2 J General: Apis investigacion: | Investigacion.
2 § - Comparar el Mellifera HI: “Existe . El tti_po g.% Iae
e investigacion es
= 8 _efec_to antlfupglco 2504 efecto exper?mental
S E in yltro de_ miel de . antifangico in prospectivo,,
g i prIst Meg'fe? q 50% vitro de Miel transversal y
< rente a Landica de Api analitico. De
. 0 pis :
£ 8 albicans ATCC 100% Mellifera nivel explicativo.
S § 10231, ;
= Trujillo,2019. rente a Disefio de
9= o Candida investigacion
S 2 Objetivos Albicans
c 8 ificos: Experimental
S O Especificos: Efecto ATCC 10231, p
= . .| Trujillo puro
S o 1. Determinar el | antifungico 010" ’
2t o efecto antifingico Poblacién y
= § in vitro de miel de Hipotesis muestra
& s Apis Mellifera al Estadistica: .
2 L= 25% frente a . La poblacion y
X3 2 Candida albicans Ho: “No existe | 1 Muestra estuvo
5= ATCC 10231, efecto conformada por
Trujillo, 2019. 10 repeticiones

2. Determinar el
efecto antifungico
in vitro de miel de
Apis Mellifera al
50% frente a
Candida albicans
ATCC 10231,
Trujillo, 20109.

antifangico in
vitro de Miel
de Apis
Mellifera
frente a
Candida
Albicans
ATCC 10231,
Trujillo,
20197

para cada grupo
sobre Candida
Albicans ATCC
10231.

Muestreo no
probabilistico por
conveniencia
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3. Determinar el
efecto antiflingico
in vitro de miel de
Apis Mellifera al
100% frente a
Candida albicans
ATCC 10231,
Trujillo, 2019.
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4.7: Principios éticos:

La investigacion respeta los principios detallados en el cddigo de ética considerados

por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Justicia: El investigador ejerce un juicio razonable, ponderable y toma las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos Yy las limitaciones de sus

capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. (30)

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: La investigacion involucra el medio
ambiente, plantas y animales, toma medidas para evitar dafios. Asimismo, respeta la
dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por
encima de los fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar dafios y

planificar acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los beneficios.(30)

Integridad cientifica: La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcidn de las normas deontoldgicas de su profesion, se evallan y declaran
dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una

investigacion.(30)

El presente estudio de investigacion es un estudio in vitro que se realiz6 en placas de
Petri, los cultivos micoticos utilizados en la investigacion fueron tratados en autoclave
(método fisico de eliminacién de microorganismos) antes de ser eliminados como

residuos biocontaminados.
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V.- Resultados:
5.1.- Resultados

Tabla 1. Efecto antifungico in vitro de las diferentes concentraciones Miel de Apis
Mellifera frente a Candida Albicans ATCC 10231.

Diametro de halos de inhibicion (mm)

95% del intervalo de

confianza para la

media
P L, . P
Desv. Desv. Limite Limite
N Media Desviacion Error inferior  superior Minimo Maximo
concentracion al 10 10,2300 ,80007 ,25300 9,6577 10,8023 9,10 12,00
25%
concentracion al 10 15,2100 ,30714 ,09713 14,9903 15,4297 14,80 15,80
50% 0,00
concentracion al 10 20,1400 43256 ,13679 19,8306 20,4494 19,30 20,80
100%
Total 30 15,1933 4,14953 ,75760 13,6439 16,7428 9,10 20,80

p*: prueba ANOVA
Fuente: Datos proporcionados por el investigador
Interpretacion:

Se comparo el efecto antifingico in vitro de Miel de Apis Mellifera a las concentraciones
de 25%, 50%, 100%, frente a Candida Albicans, se determin6 una media de 10,23mm
para la concentracion 25%, una media de 15,21mm a la concentracion 50% y una media

de 20,14mm a la concentracion de 100%. Se utilizo la prueba de ANOVA vy se obtuvo
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p=0,00, lo cual indica que si hay diferencia estadistica significativa entre las tres

concentraciones.

Tabla 2. Comparacion del efecto antifungico in vitro de Miel de Apis Mellifera en
concentraciones de 25%, 50% y 100% frente a Candida Albicans ATCC 10231.

Comparaciones multiples

HSD Tukey

Intervalo de confianza al
95%

Diferencia de Limite

(I) concentraciones  (J) concentraciones medias (I-J) Desv. Error  Sig. Limite inferior ~ superior

concentracion al 25% concentracion al 50% -4,98000" ,24786 ,000 -5,5946 -4,3654
concentracién al -9,91000" ,24786 ,000 -10,5246 -9,2954
100%

concentracion al 50% concentracion al 25% 4,98000" , 24786 ,000 4,3654 5,5946
concentracion al -4,93000" , 24786 ,000 -5,5446 -4,3154
100%

concentracion al concentracion al 25% 9,91000 ,24786 ,000 9,2954 10,5246

100%
concentracion al 50% 4,93000" , 24786 ,000 4,3154 5,5446

Fuente: Datos proporcionados por el autor.

Interpretacion: Se puede apreciar en la prueba de Tukey que las tres concentraciones
presentan nivel de significancia menor de 0,05, los cuales presentan una diferencia
estadisticamente significativa.
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Grafico 1: Efecto antifungico in vitro de Miel de Apis Mellifera en concentraciones de
25%, 50% y 100% frente a Candida Albicans ATCC 10231.

Interpretacion:

Observamos que hay diferencia entre las concentraciones donde a medida que aumenta la

concentracion, aumenta el didmetro del halo de inhibicion.
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5.2: Andlisis de resultados:

Después de alcanzar los resultados conforme a los objetivos proyectados se corroboro

con los antecedentes:

1.- La actual investigacion experimental, se realizd con la finalidad de hallar efecto al
poner en contacto Candida Albicans frente a la Miel de Apis Mellifera, se comparo el
efecto antifungico in vitro de Miel de Apis mellifera frente a concentraciones del 25%,
50%, 100% sobre Candida Albicans ATCC 10231. Los resultados demostraron que
Candida Albicans si presento efecto sobre Miel de Apis mellifera en cada una de sus
concentraciones. Estos resultados tienen concordancia con lo encontrado por Ahmed
M, Djebli N, Aissat S, Meslem A, Benhalima A.% (Argelia, 2012): (P< 0,05). Para
Khosravi A, Shokri H , Katiraee F, Ziglari T, Forsi M.! (Iran, 2008): (P< 0,05). Para
Theunissen F.2 (Africa, 2001): (P< 0,05). Elias K.*°(Trujillo, 2019): (P< 0,05).
Asimismo para Adrianzén J., Garcia J.° (Trujillo, 2017): (P< 0,05). Mientras que
datos diferentes hallo Shokri H, Sharifzadehb A.® (Iran, 2017): (P>0,05). Lo que se
obtuvo tiene relacion con los hallados en los antecedentes, lo que indica que la Miel
de Apis Mellifera podria ser una alternativa de prevencién para contrarrestar el
crecimiento y proliferacion de la Candida Albicans que se encuantra en la cavidad
oral. Por lo tanto, la efectividad in vitro de la Miel aportara a disminuir su proliferacion

de sus genes de virulencia.

36



2.- Respecto al efecto antifungico in vitro de Miel de Apis mellifera frente en su
concentracion del 25% sobre Candida Albicans ATCC 10231 encontramos una medida
de 10,23 mm. Mientras que para Ahmed M, Djebli N, Aissat S, Meslem A, Benhalima
A8 (Argelia, 2012) presento resultados en una concentracion del 25% sobre Candida
Albicans ATCC 10231 donde se encontré una medida de 12.9 mm. Por otra parte Shokri
H, Sharifzadehb A.2 (Iran, 2017): en la concentracion del 25% sobre Candida Albicans
ATCC 10231 no se encontr6 medida de inhibicion. En otro estudio de Khosravi A,
Shokri H , Katiraee F , Ziglari T, Forsi M.! (Iran, 2008): en la concentracion del 25%
sobre Candida Albicans ATCC 10231 se encontré una medida inhibicion minima de 0.8
mm Yy inhibicion maxima de 9.2 mm. También en el estudio de Boukraé L, Bouchegrane
S.% (Argelia, 2007): se encontrd diferentes concentraciones, pero ninguna realizada al
25% sobre Candida Albicans ATCC 10231 no se encontro una medida de inhibicién por
lo tanto no hay efecto a esa concentracion. Segin Elias K.2° (Trujillo, 2019) no se
encontro medida de inhibicion al 25% de la concentracion. Nuestros resultados nos
sefialan que la concentracion del 25% tuvo un efecto, sin embargo existe diferencias de
inhibicion, por lo que debemos considerar factores como el método empleado para la
realizacion de las diluciones como son dilucion con agua o etanol, debido a que existen
elemento como el tiempo de recoleccion , la dosis de empleado, el peso en gramos
considerados. Otro punto a considerar es la técnica empleada para determinar el efecto

antifangico,
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3.- Asimismo el efecto antifungica in vitro de Miel de Apis mellifera frente en su
concentracion del 50% sobre Candida Albicans ATCC 10231 encontramos una medida
de 15,21 mm. Mientras que para Ahmed M, Djebli N, Aissat S, Meslem A, Benhalima A.8
(Argelia, 2012) presento resultados en una concentracion del 50% sobre Candida
Albicans ATCC 10231 donde se encontr6é una medida de 14.8 mm. Por otra parte Shokri
H, Sharifzadehb A.2 (Iran, 2017): en la concentracion del 50% sobre Candida Albicans
ATCC 10231 no se encontrd medida de inhibicion. En otro estudio de Khosravi A, Shokri
H , Katiraee F , Ziglari T, Forsi M. (Iran, 2008): en la concentracion del 50% sobre
Candida Albicans ATCC 10231 se encontré una medida inhibicion minima de 1.9 mm y
inhibicion maxima de 12.6 mm. También en el estudio de Boukraa L, Bouchegrane S.*
(Argelia, 2007): se encontro en la concentracion 50% una medida de inhibicion de 4.8
mm sobre Candida Albicans ATCC 10231 . Segun Elias K.1° (Trujillo, 2019) no se
encontro medida de inhibicion al 50% de la concentracion. Nuestros resultados nos
sefialan que la concentracion del 50% tuvo mayor efecto progresivo que la del 25%, como
pudimos apreciar se obtuvo resultados diferentes en sus halos de inhibicién con un efecto
minimo como es el caso de Shokri H, Sharifzadehb A.3 (Iran, 2017):, el cual puede deberse
a las diferecnias en la parte metodoldgica y los materiales empleados, también puede
deberse a diversos factores como la técnica de valoracion, medio de crecimiento, hongos

0 microorganismos empleados y la composicién quimica de los extractos.
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4.- Finalmente el efecto antifungico in vitro de Miel de Apis mellifera frente en su
concentracion del 100% sobre Candida Albicans ATCC 10231 encontramos una medida
de 20,14 mm siendo este el valor efecto mas alto en el estudio realizado. Mientras que
para Ahmed M, Djebli N, Aissat S, Meslem A, Benhalima A.% (Argelia, 2012) presento
resultados en una concentracion del 100% sobre Candida Albicans ATCC 10231 donde
se encontré una medida de 14.9 mm. Por otra parte Shokri H, Sharifzadehb A.3 (Iran,
2017): en la concentracion del 100% sobre Candida Albicans ATCC 10231 no se
encontré medida de inhibicion. En otro estudio de Khosravi A, Shokri H , Katiraee F ,
Ziglari T, Forsi M.t (Iran, 2008): en la concentracion del 100% sobre Candida Albicans
ATCC 10231 se encontré una medida inhibicion minima de 2.7 mm y inhibicion maxima
de 14.6 mm. También en el estudio de Boukrad L, Bouchegrane S.* (Argelia, 2007): se
encontré diferentes concentraciones, pero ni ninguna realizada al 100% sobre Candida
Albicans ATCC 10231 no se encontré una medida de inhibicion por lo tanto no hay efecto
a esa concentracion. Segin Elias K.2° (Trujillo, 2019) la medida de inhibicion al 100%
de la concentracion es de 12.5 mm. Nuestros resultados nos sefialan que la concentracion
del 100% tuvo un mayor efecto, Estos valores se adecuaron con el proposito de obtener
un efecto antifungico diferente por lo que cuando la concentracion es prior, se obtiene un
mayor efecto antifungico interpretado en diametros de halos de inhibicion. Esto se debe a
las propiedades antibacterianas que contiene la Miel de Apis Mellifera la cual es mayor

segun el porcentaje utilizado en la preparacion de las concentraciones.
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V1.- Conclusiones:

1.- Con este trabajo de investigacion, se demostré que la concentraciones de miel de Apis
Mellifera de 100%, 50% y 25%, si presento efecto antifungico sobre Candida albicans

ATCC 10231, Trujillo, 2019.

2.- La concentracién de miel de Apis Mellifera al 100% present6 mayor efecto antifngico

que las otras dos concentraciones frente a Candida albicans ATCC 10231. (Tabla N° 2)

3.- La concentracion de miel de Apis Mellifera al 50% presenté efecto antifungico frente

a Candida albicans ATCC 10231, Trujillo, 20109.

4.- La concentracion de miel de Apis Mellifera al 25% presentd un efecto antifungico
bajo, que las otras dos concentraciones frente a Candida albicans ATCC 10231,

Trujillo,2019.
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6.1 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

e Se sugiere a los encargados de las escuelas de Farmacia y Bioquimica asi como a la
escuela de Ciencias Bioldgicas a desarrollar trabajos de investigacion, in vivo, para
determinar la actividad y el nivel de toxicidad que puede generar la miel de Apis mellifera,

asi mismo se debe estimar la dosis terapéutica para su utilizacion en la poblacién.

e Indagar sobre otras posibles propiedades farmacoldgicas de la miel y realizar mas
estudios de la actividad antimicrobiana y antifungica de la misma, hacia otros
microorganismos y hongos, asi como también realizar estudios con mieles de diversas
regiones del Peru y comparar entre ellas la actividad antimicrobiana, antifungica y

antiviral.

41



Referencias Bibliogréaficas

1.- Khosravi A, Shokri H, Katiraee F, Ziglari T, Forsi M. Fungicidal potential of different
Iranian honeys against some pathogenic Candida species. Rev. Tandfonline [Internet]
2008. [citada 30 abril 2019]; 47(1),256-260. Disponible en:

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00218839.2008.11101471

2.- Theunissen F, Grobler S, Gedalia I. The antifungal action of three South African
honeys on Candida albicans. Rev. Apidologie, Springer Verlag [Internet] 2001[citada 30

abril 2019];32 (4),371-379. Disponible en: https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-

00891906/document

3.- Shokri H, Sharifzadeh A. Fungicidal efficacy of various honeys against fluconazole-
resistant Candida species isolated from HIV + patients with candidiasis. Rev. J Mycol
Med [Internet] 2017[citada 30 abril 2019]; 27(2):159-165. Disponible en:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.qgov/28159362/

4.- Boukraa L, Bouchegrane S. Additive action of honey and starch against Candida
albicans and Aspergillus niger. Rev. Iberoam Micol. [Internet]. 2007 [citada 29 abril

2019]; 24: 309-311. Disponible en: http://www.reviberoammicol.com/2007-

24/309311.pdf

5.- Rueda F, Hernandez S. Prevalencia de Candida albicans aislada de la cavidad oral de
pacientes con cancer. Rev. Odontolédgica Latinoamérica [Internet]. 2008 [citada 29 abril
2019]; 0(2): 38-41. Disponible en:

https://www.odontologia.uady.mx/revistas/rol/pdf/\VOON2p38.pdf

42


https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00218839.2008.11101471
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00891906/document
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00891906/document
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28159362/
http://www.reviberoammicol.com/2007-24/309311.pdf
http://www.reviberoammicol.com/2007-24/309311.pdf
https://www.odontologia.uady.mx/revistas/rol/pdf/V00N2p38.pdf

6.- Montenegro G, Salas F, Pefia RC, Pizarro R. Actividad antibacteriana y antifingica
de mieles monoflorales de Quillaja saponaria, especie endémica de Chile. Rev. Revista
Internacional de Botanica Experimental. [Internet]. 2009 [citada 29 abril 2019]; 78: 141-

146. Disponible en: http://www.revistaphyton.fund-

romuloraqggio.org.ar/vol78/MONTENEGRO OQuillaja%?20saponaria.pdf

7.- Branda L, Medeiros A, Duarte M, Barbosa A, Rosa C. Diversity and antifungal
susceptibility of yeasts isolated by multiple-tube fermentation from three freshwater lakes
in Brazil. Rev. J Water Health [Internet] 2010 [citada 29 abril 2019]; 8(2): 279 — 89.

Disponible en: https://iwaponline.com/jwh/article/8/2/279/372/Diversity-and-antifungal-

susceptibility-of-yeasts

8.- Ahmed M, Djebli N, Aissat S,Meslem A, Benhalima A. Antifungal activity of four
honeys of different types from Algeria against pathogenic yeast: Candida albicans and
Rhodotorula sp. Rev. Asian Pac J Trop Biomed. [Internet] 2012 [citada 29 abril 2019];

2(7): 554-557. Disponible en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3609343/

9.- Garcia A, Ucar A, Ballester L. Eliminacion de candida albicans con extracto etandlico
de propoleo comercial de apis mellifera del estado Mérida, en bases de protesis parciales
Removibles. Rev. Odontologica de Los Andes [Internet]. 2014 [citada 30 abril 2019];
9(2), 4-14. Disponible en:

http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/39992/1/articulol.pdf

43


http://www.revistaphyton.fund-romuloraggio.org.ar/vol78/MONTENEGRO_Quillaja%20saponaria.pdf
http://www.revistaphyton.fund-romuloraggio.org.ar/vol78/MONTENEGRO_Quillaja%20saponaria.pdf
https://iwaponline.com/jwh/article/8/2/279/372/Diversity-and-antifungal-susceptibility-of-yeasts
https://iwaponline.com/jwh/article/8/2/279/372/Diversity-and-antifungal-susceptibility-of-yeasts
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3609343/
http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/39992/1/articulo1.pdf

10.- Elias Prado K. Estudio Comparativo Del Efecto Antifingico Entre EIl Extracto
Hidroetandlico Mixto De Miel Y Propdleo De Apis Mellifera Vs. Extracto Hidroetandlico
De Propdleo Sobre Cepas De Candida Albicans Atcc 10231, Trujillo — 2018. [Tesis
Pregrado] Trujillo. Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. 2019. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/10967/ORAL FITOTER

APIA _ELIAS_PRADO_KATHERINE_ELIZABETH.pdf?sequence=1&isAllowed=y

11.- De la Cruz L. Actividad antimicdtica del extracto etanolico de propoleo sobre el
crecimiento in vitro de candida albicans. [Tesis Pregrado] Trujillo. Universidad Nacional

de Trujillo. 2013. Disponible en: https://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU/587

12.- Edelmann A, Kruger M, Schmid J. Genetic relationship between human and animal

isolates of Candida albicans Rev. J Clin Microbiol. [Internet]. 2014 [citada 30 abril 2019];

43(12) :6164-6. Disponible en: https://journals.asm.org/doi/10.1128/JCM.43.12.6164-

6166.2005

13.- Ram S, Romana L, Shepherd M., Sullivan P. Exo -glucanase, autolysin and trehalase
activities during yeast growth and germ-tube formation in Candida albicans. Rev. J Gen
Microbiol. . [Internet]. 2010 [citada 30 abril 2019]; 130(1):227-1.236. Disponible en:

https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/micro/10.1099/00221287-130-5-

122772crawler=true

14.- Segundo M. Candida Albicans, un hongo oportunista. Rev. Mi herbolario. [Internet].

2007 [citada 30 abril 2019]; 38: 1-5. Disponible en:

44


http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/10967/ORAL_FITOTERAPIA_ELIAS_PRADO_KATHERINE_ELIZABETH.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/10967/ORAL_FITOTERAPIA_ELIAS_PRADO_KATHERINE_ELIZABETH.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU/587
https://journals.asm.org/doi/10.1128/JCM.43.12.6164-6166.2005
https://journals.asm.org/doi/10.1128/JCM.43.12.6164-6166.2005
https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/micro/10.1099/00221287-130-5-1227?crawler=true
https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/micro/10.1099/00221287-130-5-1227?crawler=true

https://miherbolario.com/index.php/articulos/salud/6/candida-albicans-un-hongo-

oportunista

15.- Adriazen Ramirez J, Garcia Caballero V. Efecto in vitro de la miel de Apis mellifera
frente a Escherichia coli y Candida albicans. [Tesis Pregrado] Trujillo. Universidad
Nacional de Trujillo. 2017. Disponible en:

https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/8049/Adrianzen%20Ramirez%?2

0Jilwer%?20Joel.pdf?sequence=1&isAllowed=y

16.- Barrionuevo D. Presencia de Candida albicans y su relacion con los valores de CD4
en pacientes con infeccion por VIH. [Tesis Doctorado] Universidad de Granada. 1995.

Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=121798

17.- Mujica M. Prevalencia de Candida albicans y Candida no albicans en diferentes
muestras clinicas. Rev. Argentina de Microbiologia [Internet] 2004[citada 30 abril 2019];

36: 107-112. Argentina. Disponible en: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-

634466

18.- Del Palacio A., Villar J. y Alnambra A. Epidemiologia de las candidiasis invasoras
en poblacién pediatrica y adulta. Rev Iberoam Micol. [Internet] 2009[citada 30 abril

2019];26(1): 2-7. Disponible en: https://www.elsevier.es/es-revista-revista-

iberoamericana-micologia-290-articulo-epidemiologia-candidiasis-invasoras-poblacion-

pediatrica-13135259

45


https://miherbolario.com/index.php/articulos/salud/6/candida-albicans-un-hongo-oportunista
https://miherbolario.com/index.php/articulos/salud/6/candida-albicans-un-hongo-oportunista
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/8049/Adrianzen%20Ramirez%20Jilwer%20Joel.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/8049/Adrianzen%20Ramirez%20Jilwer%20Joel.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=121798
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-634466
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-634466
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-iberoamericana-micologia-290-articulo-epidemiologia-candidiasis-invasoras-poblacion-pediatrica-13135259
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-iberoamericana-micologia-290-articulo-epidemiologia-candidiasis-invasoras-poblacion-pediatrica-13135259
https://www.elsevier.es/es-revista-revista-iberoamericana-micologia-290-articulo-epidemiologia-candidiasis-invasoras-poblacion-pediatrica-13135259

19.- Pontdn J. El diagnostico Microbioldgico independiente del cultivo en la Candidiasis
Invasora. Importancia de los marcadores fungicos. Rev Iberoam Micol [Internet]
2006[citada 29 abril 2019]; 23:20-25. Disponible en:

http://www.reviberoammicol.com/2006-23/020025.pdf

20.- Yeo S, Wong B. Current status of nonculture methods for diagnosis of invasive fungal
infections. Rev. Clin Microbiol [Internet] 2002[citada 30 abril 2019]; 15:465 -484.

Disponible en: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12097252/

21.- Flores G. Cadena Epidemiologica. [En linea] chile, 2018. [citada 30 abril 2019].

Disponible en: https://es.scribd.com/presentation/381151869/CADENA-

EPIDEMIOLOGICA-4-pptx

22.- Morroni G, Alvarez J, Brenciani A, Simoni S, Fioriti S, Pugnaloni A, Giampieri F,
Mazzoni L, Gasparrini M, Marini E, Mingoia M, Battino M, Giovanetti E. Comparison of
the Antimicrobial Activities of Four Honeys From Three Countries (New Zealand, Cuba,

and Kenya). Mexico: 2018 [citada 30 abril 2019]; p 1-11.

23.- Shepherd M, Poulter T, Sullivan A. Candida Albicans: Biology, Genetics, And
Pathogenicity. Rev. Annual Review of Microbiology. [Internet] 2002[citada 30 abril
2019]; 39:579-614. Disponible en:

https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev.mi.39.100185.003051?journal

Code=micro

46


http://www.reviberoammicol.com/2006-23/020025.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12097252/
https://es.scribd.com/presentation/381151869/CADENA-EPIDEMIOLOGICA-4-pptx
https://es.scribd.com/presentation/381151869/CADENA-EPIDEMIOLOGICA-4-pptx
https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev.mi.39.100185.003051?journalCode=micro
https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev.mi.39.100185.003051?journalCode=micro

24.- Pardi G, Cardozo E, Perrone M, Salazar E. Deteccion de especies de Candida en casos
de recidiva en pacientes con Estomatitis sub-protésica. Rev. Acta Odontoldgica. [Internet]
2003 [citada 30 abril 20191;39(3): 32-44, Disponible en:

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0001-63652003000200003

25.- Pugh D.; Cawson R. The surface layer of Candida albicans. Rev. Microbios. [Internet]
2002 [citada 30 abril 2019]; 23(91):19-23. Disponible en:

https://pubmed.nchi.nlm.nih.gov/160002/

26.- Bautista M. Efecto antibacteriano de la miel de abeja en diferentes concentraciones
sobre el estreptococo mutans. [tesis Pregrado] Lima: Universidad San Martin de
Porres;2011. Disponible en:

https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/734/bautista r.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y

27.- Gonzalez J. Miel de abeja en la vida diaria. Rev de la Universidad Nacional Agraria
La Molina. PerQ. [Internet] 2003 [citada 30 abril 2019];10(74): 56-9. Disponible en:

http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/3098/romero-quispe-

alfonso.pdf?sequence=3&isAllowed=y

28.- De la Rosa M, Prieto J. Microbiologia en ciencias de la salud. 2da edicién. Editorial
El Sever. [Internet] 2010 [citada 30 abril 2019]; P 84-101. Disponible en:

https://www.elsevier.com/books/microbiologia-en-ciencias-de-la-salud/de-la-rosa/978-

84-8086-692-7

47


http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-63652003000200003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/160002/
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/734/bautista_r.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/734/bautista_r.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/3098/romero-quispe-alfonso.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/3098/romero-quispe-alfonso.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://www.elsevier.com/books/microbiologia-en-ciencias-de-la-salud/de-la-rosa/978-84-8086-692-7
https://www.elsevier.com/books/microbiologia-en-ciencias-de-la-salud/de-la-rosa/978-84-8086-692-7

29.- Hernandez R. Ferndndez C, Baptista M. Metodologia de la investigacion cientifica.

62 ed. México: Mc Graw Hill; 2014.

30.- Supo J. Niveles y tipos de investigacion: Seminarios de investigacion. Perd:

Bioestadistico; 2015.

31.- Rios V. Produccién y comercializacion de la miel de abeja .1ra edicion. Editorial
UNALM. 2001. Pag. 57-70. Disponible en:

https://ciatej.mx/files/divulgacion/divulgacion 5f243ecb97f89.pdf

32.- Gonzalez G, Del Dedo T. Actualizacion sobre el uso de miel en el tratamiento de
Ulceras y heridas. Caso clinico. Enferm Global [En linea] 2004 [citado 30 abril 2019]; 3(1)

Disponible en: https://revistas.um.es/eglobal/article/view/577

33.- Pardi G, Cardozo E. Algunas consideraciones sobre Candida albicans como agente
etiologico de candidiasis bucal. [ Tesis Doctorado] Venezuela, Facultad de Odontologia,
U.C.v. 2002. Disponible en:

https://www.actaodontologica.com/ediciones/2002/1/algunas consideraciones candida

albicans.asp

34.- Perez M. Efecto antibacteriano, definicion, concepto y significado [Internet] 2019.

Disponible en: http://conceptodefinicion.de/antibacteriano/

35.- Hernandez R, Fernandez C, Baptista P. Metodologia de la investigacion. 62 ed.

México: Interamericana; 2014.

48


https://ciatej.mx/files/divulgacion/divulgacion_5f243ecb97f89.pdf
https://revistas.um.es/eglobal/article/view/577
https://www.actaodontologica.com/ediciones/2002/1/algunas_consideraciones_candida_albicans.asp
https://www.actaodontologica.com/ediciones/2002/1/algunas_consideraciones_candida_albicans.asp
http://conceptodefinicion.de/antibacteriano/

ANEXOS



@ ANEXO 01

CARTA DE AUTORIZACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

&

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
ALAL TRUMLLD

CARRERA PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA

Trujilo 05 de noviembre del 2010

DR EDGAR DAVID ZAVALETAVALVERDE

LABSORAT ORIO DE MICRCBIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TRWELLO

Presente:
De mi especial consideracion:

Es grato dingrme a usted para saludario muy cordialmente en mi
condicon de coordnador de carera de la Escuela Profesional de Odontolog'a de la
Universidad Catoiica los Angeles de Chimbote Filial Trujllo. Siendo & mativo de B
presente manfestarie que, en el marco de cumplimiento cumicular de la carera
profesional de odontologia en el curso de Taller de Investigacion I, nuestm alumna,
BOCANEGRA VARGAS, Dania Sdiix debe de llevar a cabo el desarrolo de su
proyectd de investigacion tuado EFECTO ANTIFUNGICO IN VITRO DE MIEL DE
AFIS MELUFERA FRENTE A CANDIDA ALEICANS ATCC 10231, asi mismo para
reaizar el presente rabao se soliota el permiso respectivo para que nuestra abmna
pueda ejecutar con toda normalidad su proyecto de investigacion en las instaaciones
dd locd que dignamente usted dinge.

Es propicia |3 oportunidad, para refterarie las muestas de mi
especid cors deracion y essma persoral.




ANEXO 02

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“EFECTO ANTIFUNGICO IN VITRO DE MIEL DE APIS MELLIFERA FRENTE A
CANDIDA ALBICANS ATCC 10231, TRUJILLO, 2019~

Autor: Bocanegra Vargas, Dania Sofia

HALOS DE INHIBICION

N° de CONCENTRACIONES

Repeticiones 25% 50% 100%

1

10

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 03

FOTOGRAFIAS DEL PROCEDIMIENTO

RECOLECCION DEL MATERIAL BIOLOGICO: obtencion de la Miel de
Abeja

MIEL RECOLECTADA



Apicultor y Docente de la facultad de Biologia de la Universidad
Nacional de Trujillo, Roberto Rodriguez Rodriguez.



Reactivacion
Cepa de Candida
agar.

albicans ATCC 10231.

Cultivo liofilizado de la cepa de
Candida albicans ATCC 10231

Ibicans ATCC 10231

Sabouraud 4% dextrose

Sembrado del
cultivoliofilizado en tubo
con 5 ml de caldo
sabouraud




INSTRUMENTO: VERNIER DIGITAL marca MITUTOYO,

Modelo 500-196-20 ABSOLUTE




ANEXO 04

Constancia de colaboracion de MANUELA NATIVIDAD LUJAN VELASQUEZ,

Bidlogo — Microbidloga en la ejecucidn del proyecto de investigacion

COSNTANCIA

Yo, MANUELA NATIVIDAD LUTAN VELAZQUEZ, Eidloga- Microbidloga
Daocente de 1z Escuela de Microbiologiz v Parssitologia de la Facultad de
Ciencias Biologicas de 12 Universidad Narional de Trujillo, con registro de CEP
=213

Mediante 12 presemte dejo constanciz de haber colaborado com 1z zhomms
EOCAMNEGPA VARGAS DANIA SOFLA, identificado con DN 72008354, con
damicilio lagal en Calle Felix Aldao =700, La Experanza — Trujillo, estudiante
de 12 Farultad de Clencias da la Salud, Escuela Profasional de Odontologia de 1z
Universidad Catalica Los Angzeles de Chimbote, en la ejecucion da 1z Tesiz
titulads EFECTO ANTIFUNGICO IN VITRO DE MIEL DE AFE
MELLIFERA FRENTE A CANDINY ATEICANT ATCC 10231, TEUTILLO,
2019

Tngjilla 06 de Noviembre del 2019
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— NSTRATACION DE HIPOTESI
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CHIMBOTE

Luego de realizar la Prueba de Normalidad y corroborar que los datos se distribuyen
de manera normal o simétrica, se aplicé la prueba estadistica Paramétrica ANOVA.

1. Planteamiento de hipotesis

- Hi: Si existe efecto antifungico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a

Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.

- Ho: Existe efecto antifungico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a Candida

Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.

2. Nivel de confianza
Nivel de confianza = 0,95 (95%0)
Nivel de significancia: p = 0,05 (5 %)

La significancia es el valor estandar y en base a ello se determind si se acepta o0 se

rechaza la hipotesis de investigacion .

3. Establecimiento de los criterios de decision

La prueba estadistica se realiza en base a la hipotesis nula.



¢ Si el valor de significancia p > 0,05 se acepta HO se rechaza H; .

¢ Si el valor de significancia p < 0,05 se rechaza HO; se acepta Hi .

4. Célculos

El software SPSS, proyecta los siguientes datos:

e Hi: Si existe efecto antifungico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a

Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.

e HA: Existe efecto antiflngico in vitro de Miel de Apis Mellifera Frente a Candida

Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.

Tabla 3.- ANOVA: Efecto antifiingico in vitro de Miel de Apis Mellifera

Frente a Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019

Suma de

cuadrados al Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 491,045 2 245,522 799,265 ,000
Dentro de grupos 8,294 27 ,307
Total 499,339 29

Fuente: Analisis ANOVA- SPSS.



5. Decisién

La prueba ANOVA, arroja una significancia p = 0,000 < 0,05 .

Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hip6tesis de investigacion.

- HO: Existe efecto antifingico in vitro de Miel de Apis Mellifera entre las diferentes

concentraciones Frente a Candida Albicans ATCC 10231, Trujillo, 2019.

2200
2000

1800

16,00

14,00

Media de halos_de_inhibicion

12,00

10,00

concentracion al 25% concentracion al 50% concentracion al 100%

concentraciones
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Los datos fueron sometieron al tratamiento estadistico mediante el software IBM
SPSS Statistics v.24, para verificar si las muestras provienen de una poblacién con
Distribucion Normal o No Normal, mediante la prueba de Shapiro-Wilk (n<=50) e

indicar inicialmente:
- Criterio para determinar Normalidad:

- p > 0,05 Acepta Ho = Los datos provienen de una Distribucion Normal.
- p < 0,05 Acepta Hi = Los datos provienen de una Distribucion No normal.
Tabla 5: Prueba de normalidad para efecto antifingico in vitro de Miel de Apis

Mellifera entre las diferentes concentraciones Frente a Candida Albicans ATCC

10231, Trujillo, 2019.

Shapiro-wilk
concentraciones Estadistico gl Sig.
Diametro de halos de concentracion al 25% ,928 10 ,432
inhibicion(mm)
concentracion al 50% ,958 10 , 759
concentracion al ,953 10 ,706

100%

El resultado de la prueba de normalidad en base a Shapiro-Wilk (n < 50), muestra una
significancia mayor al limite establecido (p>0,05); lo que permite aceptar HO,
demostrando que los datos provienen de una Distribucién Normal; por ello se aplica
la Prueba Paramétrica ANOVA,; el cual es apto para estudios transversales de muestras
independientes y mas de dos grupos.
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