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Resumen

Este proyecto de investigacion tiene como titulo “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavin, distrito
Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion —2023”. El centro poblado de Chavin se encuentra
ubicado en las coordenadas S -9.43225980000, O -77.53623631000. En la visita que
se realizo se pudo observar que la estructura se encontraba en estado de regular, esto
por la mala gestion de los gobernantes del centro poblado de chavin. Como resultado
tenemos que, La captacion se encuentra a una altura de 3280,3 m.s.n.m. y se construira
por un periodo de 20 afios de acuerdo con las normas del Ministerio de Salud. La
tuberia utilizada sera del tipo PVC 7.5 con alta resistencia de clase 10, y la linea de
conduccion tendra una longitud de 346 metros lineales., se construira un reservorio de
15 m3 de capacidad con hormigén de resistencia de 280 kg/cm2 y un cerco perimetral
para evitar la manipulacién de personas no autorizadas. La linea de aduccion tendra
163 puntos y una diferencia de altitud de 5.8 metros, con una pérdida de carga de 5
puntos y una presion final de 15 puntos 74 m/s. La red de distribucion tendra una
longitud de 652,5 metros lineales con tuberia de PVC clase 10 y sera del tipo de red
abierta disefiada con el caudal maximo horario. El objetivo final es garantizar un
suministro continuo y eficiente de agua potable a la poblacion, asegurando también la

calidad del agua y la seguridad de las instalaciones.

Palabras clave: Evaluacion del sistema, Mejoramiento del sistema, Sistema de

abastecimiento de agua potable y Condicion Sanitaria.
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Abstract

This research project is entitled "Evaluation and improvement of the potable water
supply system of the population center of Chavin, Independencia district, Huaraz
province, Ancash department, and its impact on the sanitary condition of the
population - 2023". The population center of Chavin is located at coordinates S -
9.43225980000, W -77.53623631000. During the visit, it was observed that the
structure was in a regular state due to poor management by the leaders of the
population center of Chavin. As a result, the intake is located at an altitude of 3280.3
meters above sea level and will be constructed for a period of 20 years in accordance
with the Ministry of Health regulations. The PVC 7.5 type pipe with high resistance
of class 10 will be used, and the transmission line will have a length of 346 linear
meters. A 15 m3 capacity reservoir will be constructed with concrete resistance of 280
kg/cm2 and a perimeter fence to prevent unauthorized manipulation. The aduction line
will have 163 points and a difference in altitude of 5.8 meters, with a loss of load of 5
points and a final pressure of 15 points 74 m/s. The distribution network will have a
length of 652.5 linear meters with PVC class 10 pipe and will be an open network
designed with the maximum hourly flow. The ultimate goal is to ensure continuous
and efficient supply of potable water to the population, ensuring also the quality of the

water and the safety of the facilities.

Keywords: System evaluation, System improvement, Drinking water supply system,

Sanitary condition.
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Introduccién

Este proyecto de investigacion tiene como titulo “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavin,
distrito Independencia, provincia Huaraz, departamento Ancash y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién — 2023”. El centro poblado de Chavin
se encuentra ubicado en las coordenadas S -9.43225980000, O -
77.53623631000. En la visita que se realizd se pudo observar que la estructura
se encontraba en estado de regular, esto por la mala gestion de los gobernantes

del centro poblado de chavin.

Segun CEPAL (1), La importancia del agua en zonas rurales radica en su papel
fundamental para la produccion de alimentos y la subsistencia de las
comunidades que dependen de la agricultura y la ganaderia como fuente de

ingresos.

Se planteard esta pregunta: ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion — 2023?; daremos respuesta a esta
interrogante, se propondra el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2023. se planteara los
objetivos especificos; Determinar el resultado de la evaluacion de los

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
1



de Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento
Ancash — 2023; Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2023; Determinar
las velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccion en el
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2023;
Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento Ancash — 2023; Obtener la condicion sanitaria de la poblacion en
el centro poblado de Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

departamento Ancash - 2023.

Se justifica porque es de suma importancia para la poblacion del centro poblado
de chavin, de contar con un correcto sistema de abastecimiento. En la visita a
campo se pudo observar muchas deficiencias en las estructuras, debido a la falta

de mantenimiento que se les ha dado a los componentes.

La metodologia empleada es de tipo descriptivo, El nivel sera cualitativa y
cuantitativo Se llevara a cabo un analisis de los hechos y se formularan teorias
conceptuales. La delimitacion espacio temporal estara conformada por el centro
poblado de Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento Ancash — 2023. Se recogeran datos sin alterar las variables

involucradas.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

De acuerdo con Criollo (2), en su tesis titulada, Abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de los
habitantes de la comunidad de Shuyo chico y San pablo de la
parroquia Angamarca, Canton Puijili, provincia de Cotopaxi; dio
por objetivo, Analizar el Abastecimiento de Agua Potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia
Angamarca, Cantén Pujili, Provincia de Cotopaxi; Tuvo como
metodologia de investigacion fue cualitativa y cuantitativa; Se
obtuvo como resultado, una poblacion futura de 758 habitantes, un
caudal maximo diario de 1.11 It/s, una captacién de ladera, una
planta de tratamiento, una linea de conduccion de 2720 my un CRP
y un reservorio de 40 m3, para la red de distribucion un caudal
maximo horario de 2.67 It/s; tuvo como conclusion los habitantes
de la comunidad de Shuyo Chico y San pablo se pudo observar que
no contaban con un servicio de agua para consumo humano, la
vertiente en épocas de verano se seca, Nno es una vertiente
permanente y otras ocasiones reciben agua con lodos y

microorganismos peligrosos para su salud.



De acuerdo con Véasquez (3), en su tesis titulada, Disefio del
sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan
parroquia Zumbahua Cantdn Pujili provincia de Cotopaxi. Tuvo
como Objetivo general. Disefiar el sistema de agua potable de
Guantopolo Tiglan, Parroquia Zumbahua, del canton Pujili de la
provincia de Cotopaxi. El cual presenta una metodologia para
poder elaborar el estudio estuvo comprendido por diferentes fases,
Fase de preparacion: se realizara estudios de campo como,
encuestas socioecondmicas, recopilacién de informacion existente,
levantamiento topogréfico, toma de muestras para la calidad de
agua. Fase de Campo Entrevistas y reuniones con los habitantes de
la comunidad para sociabilizar el proyecto, encuestas socio-
econdmicas. Fase de proceso de datos Recopilacion de toda la
informacidn de las encuestas socio-econdmicas. Donde se llegd a
las siguientes conclusiones. Los suelos donde se implantaran la
captacion y la planta de tratamiento tienen una buena resistencia de
acuerdo con el estudio de suelos. En la norma NTE INEN 1 108:
2014 y con los resultados obtenidos del analisis fisico — quimico y
bacterioldgico, el agua de donde se hara la captacién cumple con
los pardmetros por lo cual se eligi6 la desinfeccion como el
tratamiento adecuado. Las conexiones domiciliarias se colocaran
en toda la comunidad considerando una toma domiciliaria con una
tuberia de 22,25 mm o % pulg. de diametro. Los criterios utilizados

en el proyecto se rigen a las especificaciones adoptadas por la



Subsecretaria de Saneamiento Ambiental, para sistemas de
abastecimiento de agua potable en sectores rurales, normas que
presentan juicios a tomarse en cuenta para analizar y adoptar el
periodo de disefio, andlisis poblacional, areas de servicio,

dotaciones y caudales de disefio.

De acuerdo con Estrella (4), en su tesis titulada, Disefio de la red
de agua potable para la comunidad de Collas, provincia de
Cotopaxi — 2019, se tuvo como objetivo general realizar el disefio
de la red de agua potable para la comunidad de Collas en la
provincia de Cotopaxi. La metologia fue descriptivo. Los
resultados fueron, Velocidad minima 0.20 m/s y méaxima de 1.40
m/s. Presion minima 7.80 m.c.a. y una méxima de 39.44 m.c.a.
Didmetro minimo de 20 mm y el méximo de 63 mm. Se
implementa un tanque de reserva con una capacidad de 25 m3 de
agua con una altura de agua de 1.80 m. Se optimiza el tanque de
reserva existente, aumentando su capacidad a 35 m3 y una altura
de 1.65 m de agua. Se colocan valvulas de aire y purga. Las
conclusiones consistieron en: Beneficiar a 1086 habitantes
correspondiente a 217 familias en la comunidad de Collas, el
sistema actual necesita la intervencion a fin de proveer de agua
potable a la comunidad; En base a este disefio se garantiza el
abastecimiento de agua potable a todas las viviendas tanto en
cantidad y en calidad. La construccion de este disefio ayudara al

crecimiento socio-economico, mejorando la salud, disminuyendo



las enfermedades lo cual aumenta su productividad y disminuyen
sus egresos, aumentando el nivel de vida, asi como el confort del

usuario.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

De acuerdo con Méndez et al (5), en su tesis titulada, Disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado del Asentamiento Humano
El Sol del Tablazo - Huanchaco, La Libertad — 2020, se tuvo como
objetivo general, Disefiar el sistema de agua potable y
alcantarillado para el Asentamiento Humano EI Sol del Tablazo —
Huanchaco, La Libertad 2020, de esta manera se aportara con el
desarrollo de este sector; Metodologia utilizada fue el tipo
descriptivo de disefio no experimental. y se lleg6 a las siguientes
conclusiones, Se disefid el sistema de agua bebible y desague del
Asentamiento Humano EI Sol Del Tablazo, que esté situado en el
Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La Libertad, con un
periodo de 20 afios bajo los parametros y criterios determinados de
las normas de obras de saneamiento del RNE. Se desarrollo el
disefio del sistema de agua bebible tomando como fuente de
captacién un pozo subterraneo. Con los célculos obtenidos se tiene
una dotacién de435.525 m3/dia para una poblacion futura de 2748
habitantes, con un gasto medio anual de 5.04 m3/seg, un Qmd de
6.55 m3/seg para el disefio de la linea de impulsion con un célculo
de potencia de bomba de10 HP, también se obtuvo el Qmh de 12.60

m3/seg para el disefio de la red cerrada de agua bebible. El
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Asentamiento Humano se facilitard de un reservorio apoyado con
un volumen de 120 m3, los cuales utilizaran para abastecer de agua
esterilizada a la poblacion, todo el disefio se basé con conformidad
a las normas del RNE, en la que nos indica que la velocidad oscila
entre 0.6 y 3 m/seg, donde los resultados para la red cerrada de agua
potable del Asentamiento Humano cumplen con los parametros y
criterios en la que se rige las normas teniendo una velocidad de

0.63 y 2.57 m/seg como maxima.

De acuerdo con Poma et al (6), en su tesis titulada, Disefio De Un
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio De La
Hacienda - Distrito De Santa Rosa - Provincia De Jaén -
Departamento De Cajamarca; Como Objetivo; realizar el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, del Caserio de La
Hacienda -Distrito de Santa Rosa - Provincia Jaén - Departamento
de Cajamarca; La Metodologia usada por el propdsito tipo
aplicativo y por el alcance descriptivo; como resultados se realiz
la con una poblacion futura de 639.54 habitantes con un caudal
maximo diario de 0.44 It/, una longitud total de 139.14, 550.02 y
889.55m de conduccion, aduccion y distribucion respectivamente,
cuanta con una topografia accidentada; Conclusiones se observa la
velocidad minima 0.21 m/s y la méxima 0.60 m/s, Se determino el
volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad., El tipo de suelo es
Arcilla Mediamente Plastica (CL), con un L.L: 34.54%, L.P:

19.20%, 1.P:15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%:; con



ayuda del software Watercad se hall6 las presion, la minima es de

12 m.c.ay la presion Mé&xima es de 24 m.c.a).

De acuerdo con Casimiro (7), en su tesis titulada, disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Distrito de Santa
Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marafion, Departamento de
Huénuco — Per(, 2019. Tuvo como objetivo general. Disefiar un
sistema de abastecimiento de agua potable para el distrito de Santa
Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marafidn, departamento de
Huénuco — Perd. Cumpliendo las normatividades segun el tipo de
disefio. Donde el tipo de metodologia de esta investigacion es.
Analitica y descriptiva. Donde se llego a la conclusion. El caudal
de la fuente es equivalente a 5.84 lit./seg. satisface la demanda
poblacional proyectada a 20 afos, requeridas para un Caudal
maximo horario (Qmh) de 5.35 lit/seg. y un caudal méaximo diario
(Qmd) de 3.24 lit/seg. La carga estatica en la linea de conduccion
y aduccion son inferiores a 50 mca. Por consiguiente, se encuentra
dentro de los pardmetros estipulados para determinar la clase de
tuberia PVC mediante el diagrama de presiones. La clase de tuberia
PVC en la linea de conduccion es de C-7.5 y aduccion C-5, que
soportan las presiones del flujo de agua, estando por debajo de los
50 mca. Equivalente a C-7.5. La colocacion de valvulas de aire,
garantizan la conduccion del agua a la redde distribucion, siendo
necesarias para contrarrestar la concentracion de volimenes de aire

dentro de la tuberia, ocasionados en los puntos més altos de la linea



de conduccion (LC) y linea de aduccion (LA). Esta obra
complementaria satisface el requerimiento del flujo de agua
constante; y la colocacion de valvulas de purga de lodos garantizan
la evacuacion de lodos en el mantenimiento del sistema.
Cumpliendo con el requerimiento para la eliminacion de lodos

dentro de la tuberia PVC.
2.1.3. Antecedentes Locales

De acuerdo con Granda (8), en su tesis titulada, Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma,
region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria — 2019. se
plante6 como objetivo general: Desarrollar la evaluaciéon y el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
mejorar la condicidn sanitaria del centro poblado de Mufia Alta, del
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash. La
metodologia utilizada fue hacer uso de la observacion en el campo,
la ficha técnica y la encuesta donde se recolectaron todos los datos
para la evaluacion. Los resultados descubrieron que los
componentes del sistema de agua potable actual presentan: una
captacién de agua tipo ladera que solo es una caja rectangular de
concreto, la linea de conduccidn de aproximadamente 2,590 m. con
tuberia de 2” y que no presenta valvulas y que es compartido con
el pueblo de Cachipampa, también hay 1 reservorio rectangular de

9 m3 de capacidad, que presenta deterioro y se encuentra en
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propiedad privada, una linea de aduccion de 1,160m. y una linea de
distribucion que abastece a 25 viviendas, habiendo aun varias
familias de las zonas alejadas que no cuentan con el servicio de
agua potable; se concluy6 que el sistema de agua potable del centro
poblado de Mufa Alta requiere un redisefio en casi su totalidad,
ademaés de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no
es de calidad, lo que hace necesario el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua, por lo que se hizo un nuevo trazo y disefio
del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua con la
finalidad de lograr mejoras en la condicion sanitaria de la poblacién

de estudio.

De acuerdo con Cruz (9), en su tesis titulada, Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado Jaihua,
distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash — 2019. tuvo
como objetivo general: evaluar y plantear una propuesta de mejora
del actual sistema de abastecimiento de agua potable, asi como
también determinar si hay incidencia en la condicion sanitaria en
el centro poblado de Jaihua, distrito de Yautan, provincia de
Casma, region Ancash La metodologia utilizada hizo uso de los
instrumentos: observacion insitu y ficha técnica donde se recolectd
todos los datos posibles para la evaluacion. Los resultados
muestran que los componentes del sistema de agua potable actual

presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo ladera que
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tiene problemas de obstruccion y disefio respectivamente, la linea
de conduccion de aproximadamente 2,282m y 107m. con tuberia
de 2” tiene fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios
rectangulares de 12 m3 y 9.40m3 de capacidad, que es compartido
para tres centros poblados, una linea de aduccion de 1513m y
2044m y una red de distribucion que abastece a 131 viviendas,
habiendo aun 20 familias de las zonas alejadas que no cuentan con
el liquido elemento; se concluyd que el sistema de agua potable del
centro poblado de Jaihua conduce muy poco caudal, ademas de que
el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de calidad, y
no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace
necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

para mejorar su condicion sanitaria.

De acuerdo con Dominguez (10), en su tesis titulada, Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, en el barrio
de Rogaco, distrito Sicsibamba, provincia de Sihuas, region
Ancash —2021. En el presente proyecto tuvo como objetivo general
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria en el barrio de Rogaco, distrito de Sicsibamba, provincia
de Sihuas, region de Ancash - 2021. La metodologia fue de tipo
descriptivo, de tipo cuantitativo y cualitativo, no experimental y de

corte transversal. Los resultados en la evaluacién de todo el sistema
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de abastecimiento nos arroja medianamente sostenible por lo que
requiere de una intervencion y disefio de la misma, la poblacion de
disefio es de 177 habitantes estimado para 20 afios, la captacion es
de manantial de ladera con un aforo minimo de 0.264 It/seg, una
linea de conduccion de 127.56 m, con tuberia de 25 mm (17) clase
10, velocidad de 1.018 m/seg, un reservorio de 5 m 3, con una
tuberia de salida de 1 1/2 " pulgadas, en la linea de aduccién con
tuberia de PVC 1 1/2 ”, y la red de distribucion tuberia de PVC 25
mm (1”) y de 20 mm (3/4”) clase 10, con presiones que no superan
la presion méaxima de trabajo de las tuberias. Y conclusion, se lleg6
a cumplir con los objetivos planteados las cuales también incide en

la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion beneficiaria.
2.2. Bases teodricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacién del sistema de abastecimiento

De acuerdo con Dominguez (10), La evaluacién se refiere a la
revision sistematica y exhaustiva de todos los componentes del
sistema, incluyendo la captacién, tratamiento, almacenamiento,
distribucion y suministro de agua a la poblacion, con el objetivo de

garantizar su calidad, eficiencia y sostenibilidad.
2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento

De acuerdo con Dominguez (10), EI mejoramiento del sistema
puede implicar la actualizacién o renovacion de los componentes
del sistema, como la construccion de nuevas infraestructuras, la
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implementacién de tecnologias mas avanzadas para el tratamiento
y distribucién de agua, la mejora de los sistemas de gestion y

operacion, y la capacitacion del personal encargado del sistema.

2.2.3. Agua

De acuerdo con Camargo (11), No podemos ignorar la importancia
del agua en nuestras vidas porque es un componente necesario de
la vida. Es un elemento fascinante, pero también puede ser
problematica y peligrosa. Nos recuerda constantemente nuestra
dependencia de ella y la fragilidad de nuestra vida. Aungue es una
fuente de vida y bienestar, también puede ser una amenaza. Sin

agua, no podemos sobrevivir.

2.2.3.1. Agua potable

De acuerdo con Escolero et al (12), es complejo y puede
requerir la adicion de ciertos productos quimicos como
cloro, fluoruro y ozono. Sin embargo, estos métodos de
tratamiento de agua también tienen sus propios

inconvenientes.
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Imagen 1: Suministro de agua potable

Fuente: La republica
2.2.4. Fuentes de abastecimiento

De acuerdo con Escolero et al (12), Determinar la ubicacion, la
naturaleza, la proporcién y los estandares del agua que se utilizara

es esencial al disefiar un proyecto.
2.2.4.1. Tipos de fuentes
a) Fuente superficial

De acuerdo con Torres et al (13), El agua superficial
es una fuente que existe en la superficie de la tierra,
como un rio, un lago o un acuifero. Estas fuentes se
pueden utilizar para proporcionar agua a las personas,

la agricultura y otras actividades.
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Imagen 2: Agua superficial

Fuente: miteco.gob.pe
b) Fuente subterranea

De acuerdo con Torres et al (13), Es importante
gestionar adecuadamente las fuentes subterraneas de
agua para garantizar su sostenibilidad y proteger su
calidad. Al hacerlo, podemos asegurar que las fuentes
subterraneas de agua continlen siendo una
importante fuente de agua limpia y segura para el

consumo humano y la agricultura.
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Imagen 3: Fuente subterranea

Fuente: pinterest

¢) Fuente pluvial

De acuerdo con Torres et al (13), la recoleccion de
agua de lluvia sigue siendo una opcion importante
para muchas personas en todo el mundo. Hay muchas
formas de recolectar y almacenar agua de lluvia,
desde sistemas sencillos como recipientes colocados
debajo de los canalones hasta sistemas mas complejos
como cisternas enterradas o0 tanques de

almacenamiento.

Imagen 4: Agua de lluvia

Fuente: biencomun.com

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua

De acuerdo con Dominguez (10), El objetivo principal de un

sistema de suministro de agua potable es proporcionar a las

16



personas de una determinada zona una cantidad y calidad
adecuadas de agua para satisfacer sus necesidades, especialmente
en términos de salubridad. Todos los sistemas de suministro de
agua potable deben cumplir con las normas y regulaciones
establecidas por las instituciones publicas y privadas del pais en el
que se encuentran. Es importante que estos sistemas sean
confiables y seguros para garantizar que las personas tengan acceso

a agua de calidad para su consumo.
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Imagen 5: Sistema de abastecimiento

Fuente: Aristegui.info

2.2.6. Tipos de sistemas de abastecimiento

De acuerdo con Granda (8), Los sistemas de suministro de agua
son sistemas disefiados para proporcionar y otros fines. cada uno

de los cuales tiene sus propias caracteristicas y ventajas.

2.2.6.1. Sistema por gravedad
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De acuerdo con Cruz (9), Utilizan la gravedad para su
funcionamiento, tiene que estas en una parte alta para que
el agua pueda viajar a través de las tuberias y caer a través
de areas mas bajas usando solo la gravedad. Esto permite
que el agua supere la resistencia de las tuberias y accesorios
del sistema y llegue a su destino final en la parte més baja

de la poblacién.

Imagen 6: Sistema de agua por gravedad

Fuente: blogspot.com

2.2.6.2. Sistema por bombeo

De acuerdo con Cruz (9), Utilizan bombas para su
funcionamiento, las fuentes de agua se encuentran en las
areas mas bajas de la poblacién, como resultado, se
requieren bombas para mover el agua a un tanque y crear

presion en el sistema de distribucion.
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Imagen 7: Sistema de agua por bombeo

Fuente: igtsolar.com

2.2.7. Componente de un manantial de ladera

2.2.7.1. Captacion

De acuerdo con Morales (14), La fuente o manantial de
agua es el lugar donde se encuentra el afloramiento de agua
y se construye una estructura para recogerla. es importante
evaluar. Es importante asegurar que el agua recogida sea de

la maxima calidad posible para garantizar la seguridad.

a) Captacion de manantial de fondo

Cuando el agua sube a la superficie desde debajo de

la tierra es cuando sucede esto.
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Imagen 8: Captacion de fondo

Fuente: portalfruticola.com

b) Captacion de manantial de ladera

La parte inclinada de un cerro. Estos manantiales se
utilizan para recoger el agua que emerge desde la

superficie en areas con topografia inclinada.

Imagen 9: Captacion de ladera

Fuente: estoesagricultura.com
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2.2.7.2. Linea de conduccién

De acuerdo con Villacis (15), el sistema que mueve el agua
desde una fuente de captacion a través de tuberias y
valvulas de control hasta un lugar donde se distribuird o
almacenard en depdsitos. Esta linea de conduccion es
responsable de mantener adecuadas cantidades, calidades y
presiones del agua durante el transporte. Es importante que
la linea de conduccion sea confiable y segura para
garantizar que el agua llegue a su destino de manera

efectiva y sin problemas.
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Imagen 10: Linea de conduccion

Fuente: vyvern.com.mx

a) Velocidad de agua

De acuerdo con Impulsion de sistemas de
abastecimiento (16), La velocidad del agua en la
tuberia es la pendiente de la linea. Cuanto mayor sea

el gradiente, mayor sera la velocidad del agua. Sin
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embargo, también se debe tener en cuenta que una
pendiente muy pronunciada puede causar una mayor
resistencia al flujo de agua y, por lo tanto, puede
requerir el uso de bombas para mantener un flujo

adecuado.

b) Perdida de agua

De acuerdo con Impulsion de sistemas de
abastecimiento (16), La pérdida de carga es un factor
importante a considerar al disefiar una linea de
conduccion, ya que puede afectar la cantidad de agua
que puede transportarse y también puede afectar la
presion del agua en diferentes puntos de la linea. Por
lo tanto, es importante minimizar la pérdida de carga
para garantizar un flujo adecuado del agua y una

presion adecuada en toda la linea.

c) Presion en la linea de conduccién

De acuerdo con Impulsion de sistemas de
abastecimiento (16), La presion en una tuberia
también puede verse afectada por la pérdida de carga.
El agua pierde energia mientras fluye a través de las
tuberias, lo que se debe principalmente el rose del
tubo con la contraparte. Esto se conoce como pérdida

de carga.
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2.2.7.3. Reservorio

De acuerdo con Benites (17), Un reservorio es un depdsito
que se utiliza para almacenar agua con el fin de garantizar
su disponibilidad para el uso de la poblacién en una
localidad determinada. También sirve para compensar las
variaciones en la demanda de agua que pueden ocurrir a lo

largo del dia.
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Imagen 11: Reservorio de almacenamiento

Fuente: SlideShare

a) Tipo de reservorio

a.l. Reservorio elevado

Pueden proporcionar un suministro de agua
constante y confiable a la poblacion. Como el
agua fluye hacia el reservorio por gravedad, no
se necesita ningun tipo de sistema de bombeo

para mantener un flujo constante de agua. Esto

23



puede ahorrar dinero a largo plazo en costos de

energia.

- " v -—

Imagen 12: Reservorio elevado

Fuente: cueva del civil.com
a.2. Reservorio enterrado

Pueden ser més eficientes en términos de
espacio. Como no ocupan espacio en la
superficie, pueden ser una opcion adecuada

donde se desea maximizar el uso del suelo.
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Imagen 13: Reservorio enterrado

Fuente: construccion vivienda.com
a.3. Reservorio apoyado

Pueden ser més faciles de acceder y mantener
que otros tipos de reservorios. Como no estan
enterrados o suspendidos en el aire, es mas facil
llegar a ellos para realizar tareas de

mantenimiento o inspecciones.

Tapa sanitaria . Tanque de
: almacenamiento

Imagen 14: Reservorio apoyado

Fuente: blogspot.com
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2.2.7.4. Linea de aduccién

De acuerdo con Martins (18), Desde el punto de vista de su
funcionamiento, las lineas de aduccidon pueden ser por
gravedad o por bombeo. Las lineas de aduccion por
gravedad son mas simples de disefiar, ya que el didmetro
minimo se calcula en base y se ajusta para minimizar el
presupuesto. Buscaremos equilibrar la perdida de fuerza
actual para aprovechar al maximo la fuerza gravitatoria. En
cambio, las lineas de aduccion por bombeo requieren un
sistema de bombear el liquido se disefian teniendo en cuenta
factores adicionales como la capacidad del sistema de

bombeo y la presion requerida.

2.2.7.5. Red de distribucién

De acuerdo con Escobar (19), es garantizar que el agua esté
libre de contaminacion y cumpla con los estandares de
calidad apropiados. Esto puede involucrar la
implementacion de préacticas de limpieza y desinfeccion
adecuadas, asi como la reparacidn o sustitucion oportuna de

tuberias y accesorios dafiados u obsoletos.
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Esquema general de un sistema de abastecimiento de aqua potable

Imagen 15: diagrama de una red de distribucién cerrada

Fuente: Lacroix-sofrel

2.2.8. Paradmetros de disefio

De acuerdo con Aguero (20), estas son algunas de las
consideraciones que tenemos que tomar para disefiar un

sistema de abastecimiento en zonas rurales.

2.2.8.1. Poblacién de disefio

Tiempo de duraciéon del suministro durante el cual se
considera que el sistema es completamente eficaz y

sostenible.

2.2.8.2. Periodo de disefio

Se utiliza para garantizar que el sistema esté disefiado y
construido de manera adecuada para satisfacer las

necesidades a largo plazo de la poblacion.
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2.2.8.3. Dotacién

Se expresa tipicamente la cantidad de litros por persona por
dia que debe consumir cada habitante de una vivienda en
una determinada ciudad para satisfacer sus necesidades

diarias le agua.

2.2.9. Condicién sanitaria

De acuerdo con Villena (21), Cualquier situacion, entorno o
actividad en la que una persona o poblacidon esté presente o
participe y que trabaje para apoyar la promocion de condiciones de
salud aceptables, es decir, universal a la necesaria para todos los

individuos y comunidades.

2.2.9.1. Calidad de agua

Hay varias formas de medir la calidad del agua, incluidas
las pruebas quimicas y el analisis microbioldgico. Medidas
de conservacion de la calidad del agua tales como B.
Prevenir la contaminacién y promover el mantenimiento

del agua limpia.

2.2.9.2. Cantidad de agua

Es importante gestionar adecuadamente la cantidad de agua
disponible y utilizarla de forma sostenible. Esto incluye
medidas como la conservacion del agua, la reutilizacion y

el tratamiento de aguas residuales. Mediante el uso
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responsable del agua, podemos garantizar un suministro
adecuado de este importante recurso para las generaciones

futuras.

2.2.9.3. Continuidad de agua

La continuidad del agua es esencial no solo para proteger el
medio ambiente, sino también para nuestra salud vy
bienestar. Es importante tomar medidas para garantizar su
disponibilidad a largo plazo y utilizar el agua de manera

responsable y sostenible.

2.2.9.4. Cobertura de agua

Utilizar adecuadamente los recursos hidricos disponibles.
Esto incluye medidas como la conservacion del agua, el
reciclaje y el tratamiento de aguas residuales. Ademas, es
fundamental promover la educacion sobre la gestion
responsable del agua y fomentar la cooperacion entre
gobiernos, empresas y comunidades para resolver los

problemas del agua.
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I1l.  Hipotesis

No aplica, porgue la investigacion es descriptiva
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IV.  Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El disefio del proyecto de la investigacion evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de chavin, es
no experimental ya que aplicaremos técnicas y herramientas, sin alterarlas

y variables de estudio.

EN- E3- &N - &3

Leyenda:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

Ancash - 2023.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable.
Oi: Resultados
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.2.Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacion en esta investigacion estuvo constituida por el sistema

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin,
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distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

Ancash — 2023.

4.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

Ancash — 2023.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 1: Operacionalizacion de las variables

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Captacion - Tipo - Nominal
- Caudal - Intervalo
) Un sistema de abastecimiento de - Tipo de tuberia - Nominal
EVALUACION Y Se llevara a cabo un disefio para - Clase de tuberia - Ordinal
agua potable es un conjunto de
MEJORAMIENTO DEL mejorar el sistema de Linea de conduccién - Diametro - Ordinal
infraestructuras que permiten que - caudal - Intervalo
SISTEMA abastecimiento de agua potable,
una comunidad tenga acceso a - Presion - Intervalo
DE que incluira la captacion, lineas . :
agua para el consumo doméstico, - Velocidad - Intervalo
ABASTECIMIENTO de conduccion, depositos de - Tipo - Nominal
los servicios publicos, la industria R 0 d - Nominal
DE almacenamiento, lineas de eservorio de - rorma i omina
y otros usos. El objetivo es Almacenamiento - Material - Nominal
AGUA aduccion y redes de distribucion. Vol Nominal
suministrar agua a la poblacion - volumen - Nomina
POTABLE Se utilizaran diversas fichas - Tipo de tuberia - Nominal
de manera eficiente, teniendo en . . . .
Linea de aduccion - Clase de tuberia - Ordinal
- Diametro - Ordinal
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cuenta la calidad (fisica, quimica
y bacteriolégica), cantidad,
continuidad y confiabilidad del

suministro.

técnicas y memorias de calculos

hidraulicos para este proposito.

CONDICION
SANITARIA DE LA

POBLACION

Es un término utilizado para
estipular 'y afrontar diversos
problemas que afectan a la higiene
y salud de las personas y a la

proteccion del medio ambiente.

Se evaluo el estado de salud de la
poblaciébn y se realizd un
seguimiento  después de la
intervencion para determinar si ha
habido una mejora en la

condicién sanitaria.

Caudal Intervalo
Presion Intervalo
Velocidad intervalo
Tipo Nominal
Red de distribucién Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Ordinal
Diametro Ordinal
Caudal Intervalo
Presion Intervalo
Velocidad Intervalo
Cobertura Ordinal
Calidad de suministro de Cantidad Ordinal
agua potable Continuidad Ordinal
Calidad ordinal

Fuente: Elaboracion propia 2023.

34




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccién de datos

Se utilizard la observacion directa para identificar problemas
mediante encuestas, fichas técnicas y protocolos. De esta manera, se
evalud el estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable. También se llevo a cabo un levantamiento topografico para

determinar las caracteristicas del terreno.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Cuestionarios: Ademaés, se recopilaran datos sobre el
comportamiento familiar y la gestion del agua potable por parte
de los lideres locales para apoyar el estudio. Finalmente, esto
permitié determinar si ha habido una mejora en la condicién
sanitaria

b. Fichas: El formato que se utilizara incluye informacion general
sobre el estudio. Esto permitié evaluar el estado actual de la
cobertura del servicio de agua, la cantidad de agua disponible, la
continuidad del servicio, la calidad del agua y el estado de la
infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable.

c. Protocolo: Los resultados del estudio se presentan de manera
formal, incluyendo el analisis fisico, quimico y bacteriolégico del
agua realizado en la captacion y el estudio de la mecanica de
suelos llevado a cabo en la captacion, el depdsito y la red de

distribucion.
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4.5. Plan de analisis

Después de recopilar informacion mediante cuestionarios y protocolos, se
determinara la clasificacion del estado actual del sistema de abastecimiento

de agua en general y se identificaron las &reas que necesitan ser mejoradas.

Los datos se presentan en cuadros, graficos y resumenes que incluyen
puntuaciones de afectacion del sistema basadas en la clasificacion de

lesiones.

Los resimenes de célculos hidraulicos y tabulaciones proporcionan
informacion sobre la relacion entre las variables dependientes e

independientes.

Las apreciaciones basadas en el analisis de las variables cruzadas en la tabla
de operacionalizacion de variables se utilizaron para evaluar si se han
alcanzado los objetivos, establecer conclusiones y formular

recomendaciones.

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis se utilizaran como

base para proponer soluciones al problema que origino el estudio.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chavin, distrito Independencia, provincia Huaraz,

departamento Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2023

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIAS

Caracterizacion del problema:

A nivel local, la republica (2)
menciona que, la escasez de agua en
el Per( es un problema que afecta a
muchas partes del pais. Algunas de
las principales causas de la escasez de
agua en el Perd son la falta de
infraestructura para el
almacenamiento y el tratamiento del
la contaminacion del

agua, agua

Objetivo General:
» Evaluar y mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable en

el centro poblado de Chavin,

distrito de Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento  Ancash 'y su

incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 2023.

Objetivos Especificos:

Antecedentes:
» internacional

» Nacional
> local

Bases Tedricas:
> agua

» Agua potable

» Demanda de agua

El tipo de investigacion es
de tipo descriptivo, Se
describe detalladamente el
funcionamiento del sistema
de abastecimiento que se
estudiara sin modificarlo en
absoluto, lo que permite
identificar posibles
problemas o fallas en su
funcionamiento.

El nivel de la investigacion
sera cualitativa 'y
cuantitativo Se llevara a
cabo un analisis de los
hechos y se formularan
teorias conceptuales. Se
recogeran datos sin alterar
las variables involucradas.
El disefio del proyecto de la
investigacion evaluacién y

1. Banco mundial. Segun el
Banco Mundial, la escasez de
agua provocada por el clima
podria afectar en hasta un 6 % la
tasa de crecimiento econémico
de algunas regiones
[Internet].2016. [Consultado 28
de Dic. de 2022]. Disponible en:
https://www.bancomundial.org/e
s/news/press-
release/2016/05/03/climate-
driven-water-scarcity-could-hit-
economic-growth-by-up-to-6-
percent-in-some-regions-says-
world-
bank#:~:text=Seg%C3%BAN%2
0el%20Banco%20Mundial%2C
%20la%?20escasez%20de%20ag
ua,la%20tasa%20de%20crecimi
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debido a la mineria y la agricultura, y
la falta de acceso al agua potable en
muchas zonas rurales. EI Per( es un
pais con una gran variedad de climas
y ecosistemas, lo que significa que la
disponibilidad de agua varia
ampliamente de una regién a otra. Sin
embargo, el Pert es un pais con una
alta dependencia del agua para la
agricultura y la industria, y esto ha
llevado a la sobreutilizacién de los
recursos hidricos en algunas areas.
Ademas, la falta de infraestructura
para el

almacenamiento y el

tratamiento del agua es un problema

» Determinar el resultado de la
evaluacion de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de
Chavin, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento Ancash — 2023.
> Determinar la dotacion de agua
requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Chavin,
distrito de Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento Ancash - 2023.
» Determinar las  velocidades,
perdidas de carga y presiones en
linea de conduccion en el sistema
de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado de Chavin,

distrito de Independencia,

Sistema de
abastecimiento de agua
potable

Tipos de sistemas de
agua potable

Sistema agua potable
por gravedad

Sistema agua potable
por bombeo

Tipos de fuentes de
abastecimiento
Componentes de un
sistema de
abastecimiento de agua

potable

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
de chavin, es no
experimental ya que
aplicaremos técnicas y
herramientas, sin alterarlas y
variables de estudio.

ento%20econ%C3%B3mic0%20
de%?20algunas%20regiones

2. Criollo J. Abastecimiento
de agua potable y su incidencia
en la condicién sanitaria de los
habitantes de la comunidad de
Shuyo chico y San pablo de la
parroquia Angamarca, Cantén
Pujili, provincia de Cotopaxi.
[Internet].2015. [Consultado 28
de Dic. de 2022]. Disponible en:
Disponible en:
https://repositorio.uta.edu.ec/han
dle/123456789/12161
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importante en el Perd.

comunidades

acceso a sistemas de tratamiento de
agua y deben recurrir a fuentes de

agua no seguras, lo que puede llevar a

la enfermedad y la falta de higiene.

Muchas

rurales carecen de

provincia de Huaraz,
departamento Ancash - 2023.

Proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Chavin,
distrito de Independencia,
provincia de Huaraz,
departamento Ancash - 2023.

Obtener la condicion sanitaria de
la poblacion en el centro poblado
de Chavin, distrito de
Independencia, provincia de
Huaraz, departamento Ancash -

2023.

YV V VYV ¥V V V

Captacion

Linea de conduccion
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucién

Condicion sanitaria

Fuente: Elaboracidn propia 2023.
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4.7. Principios éticos

Cuando se lleva a cabo investigacion con personas, es importante respetar
la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la

privacidad.

4.7.1. Proteccion de la persona

Se refiere a la obligacion ética de proteger a los seres humanos de
cualquier dafio fisico, psicolégico o social que puedan sufrir como
resultado de su participacion en una investigacion cientifica,
tratamiento médico, entre otros. La proteccion de la persona incluye

la confidencialidad, la privacidad y el respeto a su autonomia.

4.7.2. Libre participacion y derecho a estar informado

La libre participacion se refiere a la capacidad de una persona para
elegir participar 0 no en un estudio o investigacion, sin ser
coaccionada. El derecho a estar informado se refiere a la obligacion
ética de proporcionar informacion clara y comprensible sobre la
investigacion o tratamiento médico, sus objetivos, riesgos Yy
beneficios, para que la persona pueda tomar una decision informada

sobre su participacion.
4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia
La beneficencia se refiere al deber ético de actuar en beneficio de los

demas y promover su bienestar, mientras que la no-maleficencia se
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refiere a la obligacién de no causar dafio a las personas. Ambos
principios éticos estdn estrechamente relacionados y son

fundamentales en la atencion médica y la investigacion cientifica.

4.7.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad

Estos principios éticos se refieren a la responsabilidad de los
investigadores y cientificos de proteger el medio ambiente y respetar
la biodiversidad. Esto implica tomar medidas para minimizar los
impactos ambientales negativos de la investigacion y garantizar que

los experimentos no dafien a los seres vivos o los ecosistemas.

4.7.5. Justicia

Se refiere a la obligacion ética de tratar a todas las personas con
igualdad y equidad en el acceso a la atencion médica y a la
investigacion cientifica. Esto significa que las personas deben recibir
la misma atencion médica y tener las mismas oportunidades de
participar en la investigacién, sin importar su origen
socioeconémico, género, orientacion sexual, raza u otra

caracteristica personal.

4.7.6. Integridad cientifica

La integridad cientifica se refiere al compromiso ético de los
investigadores y cientificos de llevar a cabo su trabajo con
honestidad, transparencia, rigor y objetividad. Esto incluye la
necesidad de informar de manera precisa y completa los resultados

de la investigacion, evitar el plagio y la falsificacion de datos, y
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mantener altos estdndares de conducta ética en todas las etapas del

proceso de investigacion.

Resultados
5.1. Resultados

Para cumplir con mi primer objetivo especifico de: Determinar el
resultado de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado de Chavin, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, departamento Ancash — 2023.

Tabla 3: Evaluacion de la captacion

DATOS 2
ELEMENTO INDICADOR RECOLECTADOS DESCRIPCION

Los aleros por falta de
mantenimiento se

Tipo (.j,e Captacion de ladera  encuentran en estado de
captacion .
deterioro.
Material de informacion recopilada
- Concreto .
construccién por el vicegobernador.
El caudal maximo se
Caudal determind utilizando un
= maximo de 1.19L/s balde de 10 litros y el
O fuente método aritmético.
2 Caudal 6ptimo para
= Caudal satisfacer a la
o - .. 0.673 L/s -
< maximo diario poblacion.
) Aln se encuentra
dentro de lo establecido
Antigiedad 11 afos por el ministerio de
salud.
Tipo de tuberia Se gncgentra expues_ta
. al aire libre a cualquier
salida PVC : "
tipo de dafio.
(_Zer,co_ Si cuenta Pero ya pr_e§enta
perimeétrico oxidacion
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Se debe de realizar mas

Camara
; Estado regular frecuente el
hameda L
mantenimiento
Igualmente, tratar de
. darle mantenimiento
Camara seca Estado regular

frecuentemente

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: EI centro poblado de chavin actualmente su sistema de
abastecimiento tiene un periodo de 11 afios lo que sefiala que esta dentro de los
parametros del ministerio de salud, se encuentra en un estado regular ya que la mayoria

de sus componentes aun funcionan correctamente.

Tabla 4: Evaluacion la linea de conduccién

ELEMENTO INDICADOR DATOS DESCRIPCION

RECOLECTADOS
Debido a la falta de

mantenimiento, los

Tipo de linea . ,
P Captacion de ladera aleros se estan

de conduccion

CZ> deteriorando.
@) Antiguedad 11 afios Dato obtenido por los
O mismos pobladores
8 El caudal méaximo se
% determind utilizando un
O Tipo de tuberia PVC balde de 10 litros y el
al método aritmético.
< Clase de 75 Tuberia adecuada
= tuberia
3
Diametro de 2 pulgadas Se dl_senan_a en el
) mejoramiento
tuberia

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La linea de conduccion del centro poblado chavin, se encuentra en

buen estado, todos sus componentes estan trabajando correctamente.

Tabla 5: Evaluacion del reservorio
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DATOS

ELEMENTO INDICADOR OBTENIDOS DESCRIPCION
Tipo de Es un reservorio
- Apoyo
reservorio apoyado
Forma c!e Rectangular Su forma es
reservorio
rectangular
Material de Informacion dada por
! Concreto armado g
construccion la poblacion
Antiguedad 11 afios Esta dentro.de~l
o periodo de disefio
T No es el volumen
9 Volumen 10 m3 |nd_|cado para
e satisfacer a la
% poblacion.
'ﬁ':J 00 de tuber
Tipo de tuberia PVC Tipo de tuberia
adecuada.
Clase de 75 Tuberia adecuada para
tuberia ' la zonas rurales
Diametro de Se disefiara en el
. 2.00 pulg. ) .
tuberia mejoramiento
Cerco . Pero ya esta
. Si cuenta .
perimeétrico presentando oxidacion

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: Debido al aumento de la poblacion el reservorio con el que fue
disefiado ya no estéa satisfaciendo a toda la poblacion, ya que se encuentra en expansion

el centro poblado de chavin.

Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion
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Fuente: Elaboracion propia 2023.

DATOS P
ELEMENTO INDICADOR OBTENIDOS DESCRIPCION
Antigiiedad 11 afios Esta dentro_de~l periodo
prd de disefio
O
S Tipo de tuberia
8 Tipo de tuberia PVC P
a) adecuada.
<
"5 Clase de Tuberia adecuada para la
., 75
5 tuberia zonas rurales
=
= . o,
Diametro de 2.00 pulg. Se disenara en el

tuberia mejoramiento

Interpretacion: la linea de aduccion del centro poblado chavin, se encuentra en buen

estado, se debe de seguir dando constantemente mantenimientos a los componentes.

Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion

DATOS -
ELEMENTO INDICADOR OBTENIDOS DESCRIPCION
Tipo de sistema Ramificado El sistema no llega a

de red todas las viviendas
% Esta dentro del periodo
o Antigtiedad 15.00 afios reglamentario
-
Q
E Tipo de tuberia PVC material recomendado
(7))
0
L
a Clase de 7.5 Para zonas rurales clase
a tuberia 10
04

Diametro de 2.00 a 4.00 pulg. Se detallara en el
tuberia mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se pudo apreciar en la visita técnica, que actualmente la red de
distribucion no conecta con todas las viviendas, esto por el aumento de viviendas.
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Para cumplir con mi segundo objetivo especifico de: Determinar la dotacion de agua
requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de

Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash - 2023.

Tabla 8: Dotacién de agua potable

DATOS -
ELEMENTO INDICADOR OBTENIDOS DESPCRIPCION
El centro poblado
Poblacién actual 400 hab de chavin cuenta
con 400
habitantes.
< Poblacion futura 520 hab Se dlsen~o para 20
) afios
9: Dotacion por Dato obtenido por
n namero de 80 I/hab/dia el ministerio de
- habitantes salud.
(23 Consumo
5 promedio diario 0.518 I/s Dato obtenido
|<£ anual (Qm)
(@) Consumo maximo .
A diario (Qmd) 0.673 /s Dato obtenido
Consumo maximo :
horario (Qmh) 0.777 /s Dato obtenido
Caudal <_3Ig la 119 I/s Metgdg
captacion volumétrico

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se tomo una dotacion de 80 I/hab/dia, para el disefio de los caudales,

esto nos permitira calcular el caudal promedio, diario y horario.
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Para cumplir con mi tercer objetivo especifico de: Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccién en el sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado de Chavin, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash - 2023.

Tabla 9: Disefio de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

: Perdida
Perdida de de
Nivel Longitud Caudal Pendient Diametroen  Didmetro  Velocidad carga por Cota Presio
Elemento L o . . carga . o
Dinamico (Km) tramo esS Comercial Flujo Tramo Unitari Piezométrica n

CAPTACION 3280.3 3280.3 0.00
CRP T6-N°1 3243.1 0.157 0.53 37.2 0.98 11/2 0.37 0.42 1.50 3278.8 42.7
CRP T6-N°1 3243.1 3235.6 0.00
CRP T6 -N° 2 3203.6 0.104 0.53 39.5 0.98 11/2 0.37 0.48 2.7 3232.9 46.80
CRP T6 -N° 2 3203.6 3186.1 0.00
RESERVORL 31784 0.085 0.53 25.2 0.98 1172 0.37 0.25 0.70 31854 4253

0.346

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: Se logro determinar las velocidades de agua en la linea de conduccidn, como también la perdida de carga unitaria y por tramo. Y finalmente se hallo las

presiones en los diferentes puntos.
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Para cumplir con mi cuarto objetivo especifico de: Proponer la mejora del sistema

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Chavin, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento Ancash - 2023.

Tabla 10: Mejoramiento de la camara de captacion

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Nombre de la Captacion Chavin
Cota del reservorio 3280.3 m.s.n.m
Periodo de Disefio 20 Afos
. . Ladera
Tipo de Captacidn concentrado
Caudal Maximo de la Fuente (Qmax) 1.19 L/S
Caudal Méaximo Diario (Qmd) 0.673 L/S
Caudal Méaximo Horario (Qmh) 0.777 L/S
Concreto
Material De Construccién Armado 280 Mc
Kg/cm2
Clase De Tuberia 7.5 pvc
Distancia de Afloramiento y la 16 M
Céamara Humedad '
Numero de Ranuras 116 Unidad
Diametro de la Canastilla 2 plg
Valvula de Compuerta 1 plg

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Como manda el reglamento del ministerio de salud, se debe de

disefiar para una duracion de 20 afios, la captacidn se encuentra a una altitud de 3280.3

m.s.n.m. Sera de tipo ladera concentrado, la resistencia del concreto serd de 280

kg/cm2 para una larga duracién, y la clase de tuberia sera de 7.5 de tipo pvc.



Tabla 11: Mejoramiento de la linea de conduccién

Descripcion RESULTADO  Unidad
Caudal de Disefio 0.673 It/seg
Tipo de Tuberia PVC  eeeeee
Clase de Tuberia 10 eeeeee

Tramo 1 346 mi
Cota de Inicio 3280.3 m.s.n.m
Cota Final 3178.4 m.s.n.m
Desnivel 101.9 m
Velocidad 053 m/seg.
Diametro 2 plg.
Perdida de Cargas 1.15 m
Presiones 427 m
Cémara Rompe Presion CRP-6 plg.

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La linea de conduccion del centro poblado de chavin, se disefio con
el caudal diario de 0.673 I/s, contara con una tuberia tipo pvc de clase 10 esto por alta
resistencia, la linea de conduccién contara con una longitud de 346 metros lineales que
comprenderé desde la captacion hasta el reservorio de almacenamiento, la cota de
inicio seré de 3280.3 m.s.n.m. hasta la cota 3178.4 donde se encontrara el reservorio,
contara con 2 camaras rompe presion colocadas estratégicamente, dandonos un

desnivel de 101.9 metros.
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Tabla 12: Mejoramiento del reservorio

Descripcion RESULTADO Unidad
Volumen Total del Reservorio 15.00 m3
Forma rectangular -
Altura del Reservorio 3.5 m
Longitud del Reservorio 2.80 m
Altura de Agua 1.5 m
Material Concreto 280 kg/cm2
, , Armado
Tuberlagznlzdrlljtg;c;i)(:unea de 1.00 olg
Tuberia de Rebose: 2.00 plg
Tuberia de Limpieza: 2.00 plg
Tuberia de Ventilacion: 2.00 plg
Tiempo de Llenado 11.00 hrs
Cerco Perimétrico 8x8x2.5 -

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: Se disefio un reservorio de 15 m3 de capacidad que abastecera a la
poblacion las 24 horas del dia, se propone un reservorio de tipo rectangular, con las
siguientes medidas, 3.5 de largo, 2.8 de ancho y una altura de 1.5 metros, la resistencia
del concreto sera de 280 kg/cm2 por su alta resistencia a los sulfatos, contara con un
nuevo cerco perimétrico, que protegera al reservorio de manipulacion ajena, solo

personal autorizado podra manipular el reservorio.
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Tabla 13: Mejoramiento de la linea de aduccion

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Caudal de Disefio 0.673 It/seg
Tipo de Tuberia PVC
Clase de Tuberia 10
Tramo 1 163.6 m
Cota de Inicio 3178.4 m.s.n.m
Cota Final 3172.6 m.s.n.m
Desnivel 5.8 m
Velocidad 0.35 m/seg.
Didmetro 1 plg.
Perdida de Cargas 5.3 m
Presiones 15.74 m

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La linea de aduccidn del centro poblado de chavin, se disefiara con
el caudal diario, tendra una tuberia de tipo pvc de clase 10, tendra una longitud de
163.4 metros hasta conectar con la red de distribucion, se obtuvo un desnivel de 5.8

metros de altitud, la perdida de carga sera de 5.3 y la presion final es de 15.74 m/s.
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Tabla 14: Mejoramiento de la red de distribucién

Descripcion RESULTADO Unidad
Longitud de Red 652.5 Ml
Caudal Méaximo Horario 0.777 I/s
Caudal Unitario 0.025 I/s

Tipo De Red de Distribucion Red Abierta -

Velocidad Mayor en

Tuberias Principales 117 m/s
Viviendas 123 -
Tipo De Tuberia PVC -
Clase De Tuberia 10 -
Presion Minima (Tuberia) 3.98 m
Presion Menor (Tuberia) 4.78 m

Presion Mayo.r.e.n F:onexiones 43.73 /s

Domiciliarias
Presion Menor en 29 64 /s

Conexiones Domiciliarias

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La red de distribucion tendra una longitud de 652.5 metros lineales
que conectara a todas las viviendas, y sera de tipo red abierta, se disefid con el caudal
maximo horario, la tuberia sera de tipo pvc de clase 10 se calcularon las presiones

minimas en las tuberias, como también en las conexiones domiciliarias.
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Para cumplir con mi quinto objetivo especifico de: Obtener la condicién sanitaria
de la poblacion en el centro poblado de Chavin, distrito de Independencia, provincia

de Huaraz, departamento Ancash - 2023.

Gréfico 1: ¢Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable aumentara

la cobertura del servicio de agua?

Grafico 1: ¢ Cree que la mejora del sistema
de suministro de agua potable aumentara
la cobertura del servicio de agua?

80
70
60
50
40
30
20

Si NO

10

Interpretacion: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavin y se le
realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 73 pobladores y que NO solo 2

pobladores.
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Gréfico 2: ;Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable aumentara

la cantidad de agua disponible?

Grafico 2: ¢ Cree que la mejora del sistema
de suministro de agua potable aumentara
la cantidad de agua disponible?

Sl NO

Interpretacion: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavin y se le
realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 69 pobladores y que NO solo 6

pobladores.

Gréfico 3: ;Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable mejorara la

calidad del agua?

Grafico 3: ¢Cree que la mejora del sistema
de suministro de agua potable mejorara la
calidad del agua?
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Interpretacion: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavin y se le
realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 72 pobladores y que NO solo 3

pobladores.

Gréfico 4: ;Cree que la mejora del sistema de suministro de agua potable mejoraré la

disponibilidad continua del servicio de agua?

Grafico 4: ¢ Cree que la mejora del sistema
de suministro de agua potable mejorara la
disponibilidad continua del servicio de
agua?
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Interpretacion: Se encuesto solo 75 pobladores del centro poblado chavin y se le
realizo la pregunta lo cual contestaron que SI 73 pobladores y que NO solo 2

pobladores.
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5.2. Andlisis de los resultados

5.2.1. Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento

a) Evaluacion de la captacion

El centro poblado de Chavin cumple actualmente con los
estandares del Ministerio de Salud en cuanto a su sistema de
suministro de agua potable, el cual ha estado operando durante
un periodo de 11 afios. Aunque algunos de sus componentes
pueden estar algo desgastados, la mayoria de ellos todavia
funcionan correctamente, lo que sugiere que el sistema se

encuentra en un estado regular.

En comparacion con Criollo (3), en su tesis titulada
‘“‘Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo
chico y San pablo de la parroquia Angamarca, Cantén Pujili,
provincia de Cotopaxi.”” Como resultado del estudio realizado,
se proyectd una poblacién futura de 758 habitantes, un caudal
méaximo diario de 1.11 It/s, una captacion de ladera y la

construccién de una planta de tratamiento.

b) Evaluacion de la linea de conduccion
La linea de conduccion en el centro poblado de Chavin se
encuentra en excelentes condiciones, ya que todos sus

componentes se encuentran en pleno funcionamiento.
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En comparacion con Vasquez (4), en su tesis titulada, ‘‘Disefio
del sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo
Tiglan parroquia Zumbahua Canton Pujili provincia de
Cotopaxi.”” Realizard estudios de campo tales como
levantamientos socioeconémicos, recopilacion de informacion
existente, levantamiento topografico, muestreo para calidad de
agua. Se llevan a cabo entrevistas y reuniones con residentes
locales durante la fase de campo para difundir el conocimiento
del proyecto, junto con encuestas socioecondémicas.

c) Evaluacion del reservorio

Debido al creciente nimero de habitantes en el centro poblado
de Chavin, el reservorio disefiado originalmente ya no puede
satisfacer la demanda de agua de toda la poblacion,

especialmente porque la comunidad sigue en expansion.

En comparacién con Estrella (5), en su tesis titulada, ‘‘Disefio
de la red de agua potable para la comunidad de Collas,
provincia de Cotopaxi—2019.”’, se tuvo como objetivo general
realizar el disefio de la red de agua potable para la comunidad
de Collas en la provincia de Cotopaxi.”” Se utiliza un tanque
de reserva de agua de 25 m3 con una altura de agua de 1 punto
80 m. Al tanque de reserva actual se le suma por optimizacién
una capacidad de 35 m3 y un nivel de agua de 1 punto 65

metros. Se instalan valvulas de aire y purga. Las conclusiones
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incluyeron: Beneficioso para 217 familias y 1086 pobladores

de Collas.

d) Evaluacion de la linea de aduccion

La linea de aduccion en el centro poblado de Chavin se
encuentra en buen estado; sin embargo, es importante seguir
dando mantenimiento constante a los componentes para
garantizar su correcto funcionamiento a largo plazo.

En comparacion con Méndez et al (6), en su tesis titulada,
“‘Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del
Asentamiento Humano El Sol del Tablazo - Huanchaco, La
Libertad — 2020.”” El sistema de agua potable y drenaje del
Asentamiento Humano EI Sol Del Tablazo, que se encuentra
ubicado en el Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo, La
Libertad, fue proyectado con una vida atil de 20 afios,
siguiendo las normas y especificaciones establecidas en el
reglamento de obras. El saneamiento de RNE.

e) Evaluacion de la red de distribucién

Durante la visita técnica se observé que la red de distribucion
no esta conectada a todas las viviendas debido al aumento en

la cantidad de hogares en la zona.

En comparacion con Poma et al (7), en su tesis titulada,
“‘Disefio De Un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable

Del Caserio De La Hacienda - Distrito De Santa Rosa -
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Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca.’”’ El
volumen del embalse se calculé a 15 m3 de capacidad,
observandose una velocidad minima de 0 puntos 21 m/s 'y una
méxima de 0 puntos 60 m/s. Arcilla Plastica Media (CL) es el
nombre del tipo de suelo. 34,154 %, escrito como L. P: 19
%20, I. Usando el software Watercad, se descubrié que la
presion es de 15 coma 31 por ciento, con un contenido de
humedad de 3 coma 98 por ciento. La presion minima es de 12

m/s. a, con una presion maxima de 24 (m.c.a).

5.2.2. Dotacidn de agua requerida en el sistema de abastecimiento

Para el disefio de los caudales se utilizd una dotacion de 80
I/hab/dia, lo que nos permitié calcular el caudal promedio, diario y

horario.

En comparacién con Casimiro (8), en su tesis titulada, ‘‘disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Distrito de Santa
Rosa de Alto Yanajanca, Provincia de Marafidén, Departamento de
Huanuco — Per(, 2019.” Dice que su caudal hallado fue de 5,84 lit
equivalen al caudal de la fuente. /segundo. cumple con la demanda
de poblacion proyectada a 20 afios necesaria para un caudal horario
maximo (Qmh) de 5 punto 35 lit/seg. asi como un Qmd (caudal

maximo diario) de 3 puntos 24 lit/seg.

5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de cargay presiones en linea

de conduccién en el sistema de abastecimiento
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Se logré calcular las velocidades del agua en la linea de
conduccidn, asi como la pérdida de carga unitaria y por tramo.

Finalmente, se determinaron las presiones en los distintos puntos.

En comparacion con Granda (9), en su tesis titulada, ‘‘Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautén, provincia de Casma,
region Ancash y su incidencia en su condicion sanitaria — 2019.”’
También existe un embalse rectangular de 9 m3 de capacidad, que
se encuentra en propiedad privada, una linea de aduccion de 1.160
m y una linea de aduccion de 2.590 m. linea de conduccién con
tuberia de 2” y sin valvulas que se comparte con la localidad de
Cachipampa. 25 viviendas son atendidas por una linea de

distribucién.

5.2.4. Mejoramiento del sistema de abastecimiento

a) Mejoramiento de la camara de captacién

La captacion se encuentra a una altura de 3280,3 m.s.n.m., y
de acuerdo con las normas del Ministerio de Salud, debe
construirse por un periodo de 20 afios. norte. metro. Sera del
tipo pendiente concentrada, el hormigdn tendra una resistencia

a largo plazo de 280 kg/cm2 y la tuberia seréa del tipo PVC 7.5.
b) Mejoramiento de la linea de conduccion

La linea de conduccién para el centro poblado de Chavin se
plane6 con un caudal diario de 0.673 I/s. Debido a la alta
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resistencia de la tuberia, clase 10, la linea de conduccién tendra
una longitud de 346 metros lineales desde la captacion hasta el
embalse de almacenamiento, con una cota inicial de 3280.3
m.s.n.m. Contar& con 2 camaras rompepresiones
cuidadosamente posicionadas hasta la cota 3178.4 donde se

ubica el reservorio, dandonos un desnivel de 101.9 metros.

c) Mejoramiento del reservorio

Se cred un embalse de 15 m3 de capacidad para abastecer a la
poblaciéon de forma continua. ElI embalse tiene forma
rectangular y tiene las siguientes dimensiones: 3.5 m de largo,
2.8 m de ancho y 1.5 m de alto. Debido a su alta resistencia a
los sulfatos, el hormigdn tendra una resistencia de 280 kg/cm2
y contara con un nuevo cerco perimetral para evitar que

personas no autorizadas manipulen el embalse.

d) Mejoramiento de la linea de aduccién

La linea de aduccion del centro poblado de Chavin se
construird teniendo en cuenta el caudal diario, utilizando
tuberia de PVC clase 10, y tendra 163 puntos antes de
incorporarse a la red de distribucion. Esto resultara en una
diferencia de altitud de 5 puntos 8 metros, la perdida de carga

sera de 5 puntos y la presion final sera de 15 puntos 74 m/s.
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e) Mejoramiento de la red de distribucion

La red de distribucion conectara todas las viviendas y tendra
una longitud de 652,5 metros lineales. Sera del tipo de red
abierta, disefiada con el caudal m&ximo horario, y utilizara
tuberia de pvc clase 10. También se calcularon las presiones

minimas en las tuberias y en las conexiones domiciliarias.

5.2.5. Obtener la condicion sanitaria

En este sistema, se ha logrado una cobertura de agua potable del
100%, y el servicio es altamente eficiente, como se ha confirmado
a través de un andlisis y evaluacion conjunta con el SIRAS. La
cantidad de agua disponible para el sistema es Optima, lo que
garantiza un buen funcionamiento del sistema de agua potable en
el centro poblado de Chavin. La continuidad del sistema es
excelente, lo que significa que los beneficiarios no tendran
problemas de suministro. En cuanto a la calidad del agua, se llevara
a cabo una evaluacion y estudio previo de la misma de acuerdo a
las recomendaciones del Ministerio de Salud y del ANA, para que
la poblacién pueda consumirla sin riesgo de complicaciones o

infecciones intestinales.
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VI.

Conclusiones

1. En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado de

Chavin cumple con los parametros del Ministerio de Salud y la mayoria de
sus componentes aun funcionan correctamente. Sin embargo, debido al
aumento de la poblacidn, el reservorio existente ya no puede satisfacer las
necesidades de la poblacion en expansion. A pesar de que la linea de
conduccidn y aduccién se encuentran en buen estado, es importante que se
siga brindando mantenimiento constante a los componentes para garantizar
su funcionamiento adecuado. Ademas, la red de distribucion actualmente no
conecta con todas las viviendas debido al aumento de la cantidad de viviendas
en la zona. Por lo tanto, se necesitan mejoras en el sistema de abastecimiento
de agua para garantizar una distribucion adecuada y satisfacer las necesidades
de la poblacidn en crecimiento.

En conclusion, el uso de una dotacién de 80 I/hab/dia es importante para el
disefio de los caudales de agua, ya que nos permite calcular el caudal
promedio, diario y horario necesario para satisfacer las necesidades de agua
de una poblacion determinada. Al tener en cuenta la dotacion adecuada, se
puede asegurar que el suministro de agua es suficiente y se evita la escasez
de agua en una comunidad. Por lo tanto, es esencial considerar la dotacién
adecuada al disefiar un sistema de abastecimiento de agua para garantizar un
suministro adecuado y sostenible de agua.

En conclusion, la determinacion de las velocidades de agua en la linea de
conduccion, la pérdida de carga unitaria y por tramo, asi como las presiones

en los diferentes puntos, es esencial para el disefio y funcionamiento adecuado
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de un sistema de abastecimiento de agua. Al conocer estas variables, se puede
garantizar que el agua fluya con la velocidad y presion adecuadas en todo el
sistema, lo que permite una distribucion eficiente y equitativa del agua a todas
las partes del sistema. Por lo tanto, es importante llevar a cabo mediciones y
andlisis precisos de las velocidades de agua, la pérdida de carga y las
presiones en el sistema de abastecimiento de agua para garantizar un
suministro adecuado y sostenible de agua.

En conclusién, se present6 un detallado disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el centro poblado de Chavin, el cual cumple con las
normas y reglamentaciones del Ministerio de Salud. Se tuvieron en cuenta
aspectos como la duracién del disefio, la altitud de la captacion, la clase de
tuberia, la longitud de la linea de conduccidn, la capacidad y resistencia del
reservorio, la longitud de la linea de aduccién, la red de distribucion, entre
otros. Se obtuvo el caudal diario necesario para abastecer a la poblacién, se
determinaron las velocidades de agua, las pérdidas de carga y las presiones
en diferentes puntos del sistema. Todo esto permitira garantizar el suministro
de agua potable a la poblacion de Chavin de manera ptima y segura durante
los proximos 20 afos.

Con base en los resultados obtenidos de la encuesta realizada en el centro
poblado Chavin, se puede concluir que existe una alta proporcion de
pobladores que respondieron afirmativamente a la pregunta planteada en la
encuesta. Es decir, que existe una gran aceptacion por parte de la poblacién

en relacion a lo que se preguntd. Sin embargo, es importante tener en cuenta
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que la muestra de la encuesta es relativamente pequefia y no representa

necesariamente la opinién de toda la poblacion del centro poblado.

VII. Recomendaciones

1. Establecer un plan de mantenimiento preventivo y correctivo: para garantizar
el funcionamiento eficiente del sistema de abastecimiento de agua potable, es
necesario establecer un plan de mantenimiento preventivo y correctivo para
cada uno de los componentes del sistema, el cual debe ser ejecutado
periédicamente por personal capacitado.

2. Implementar un sistema de monitoreo y control: es importante implementar
un sistema de monitoreo y control del sistema de abastecimiento de agua
potable, que permita detectar fallas y problemas en tiempo real y tomar
medidas oportunas para solucionarlos.

3. Capacitar al personal encargado del sistema: es fundamental contar con
personal capacitado y actualizado en temas relacionados con el sistema de
abastecimiento de agua potable, para que puedan llevar a cabo las tareas de
mantenimiento, reparacién y monitoreo del sistema de manera efectiva y
eficiente.

4. Mejorar la gestion financiera: es importante mejorar la gestion financiera del
sistema, estableciendo un sistema de cuotas familiares y/o tarifas justas que
permitan cubrir los costos de mantenimiento y reparacion del sistema, asi
como contar con un fondo de emergencia para hacer frente a posibles
contingencias.

5. Fortalecer la participacion comunitaria: es fundamental involucrar

activamente a la comunidad en la gestion y mantenimiento del sistema de
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abastecimiento de agua potable, para que puedan conocer y comprender su

funcionamiento y se comprometan en su cuidado y mantenimiento.
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Anexo 1: Cronograma de actividades
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Elaboracion del proyecto X | X | X|X

Revision del proyecto por el Jurado de Investigacion X | X
Aprobacion del proyecto por el Jurado de Investigacion X | X
Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion o
Docente Tutor

Mejora del marco tedrico y metodolégico X

Elaboracion y validacién del instrumento de recoleccion de informacion
Elaboracion del consentimiento informado (*) X
Ejecucion de la metodologia X
Presentacion de resultados de la investigacion X
Andlisis e interpretacion de los resultados X
Redaccion del pre informe de Investigacion X
Revision del informe final por el jurado de investigacion X

Aprobacion del informe final por el Jurado de Investigacion
Presentacion de ponencia en eventos cientificos X

Redaccion de articulo cientifico X
Fuente: Elaboracion propia.
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Categoria Basee | % o numero | Total S/.
Suministros (*)
Impresiones 0.10 200 20.0
fotocopias 0.10 100 10.0
Empastado 5.00 1 5.0
Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0
Lapiceros 1.00 3 3.0
Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0
Servicios
Uso turnitin 50.00 2 100.0
Sub Total 158.0
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 30.00 4 120.0
Alimentacion por dia 20.00 2 40.0
Sub total 160.0
Total presupuesto desembolsable 318.0
Categoria Base | % o numero | Total S/.
Servicios
Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD)

30 4 120
Busqueda de informacion en base de datos 35 2 70
Soporte informatico (Modulo de investigacion del ERP
University - MOIC) 40 4 160
Publicacion de articulo en repositorio institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 252
Sub Total 252
Total presupuesto no desembolsable 652
Total (S/) 970

Fuente: Elaboracién propia.
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A, Ubicacidn:

—_—

1. Comunidad / CASErIO: ...immicusmissimassmmmsmmmnmsinmennnecs 2o COAigo del lugar (no lenar): Lociiceecnes

Centro Poblado
B ANED TR0 eovsmmicoirSnnmmmssosisesimresssoosassciler SOTIRITEDS. sorrarmnionemnoosss Hsvosmysmec o NS soogs 1040200
8 PIOVINOIB wiimsiiassissmsiisisnimsiiinstiniimioi0s DEPAITAMEDIOT wiivivs
7. Alura(msam): | Altitud: msnm | X: || ¥ |

g

Cuintas familias tiene ¢] CaSerio / ANeXO0 0 SERION ..iiiiiiimiiiiniarsississsssansisssssrentsarssssasntorssrsnsaivnisiasins

9. Promedio integrantes/ familia (dzto del INEL, no llenar): L

10. (Explique cdmo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) thoras)

11, ;Qué servicios piblicos tiene el caseric? Marque con una X

> EsublecimientodeSalud  SI D NO D
> Centro Educativo S1 E] NO D
Inicial D Primaria E] Secundaria D
> Energia Zlécurica Sl D NO D
12. Fecha en que se concluyé la construccidn del sistema de agua potable: ......../uiiiicniaie
dd / mmm / aaza
13

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Margue con una X

Manantizl D Pozo E Ague Superficial D
15. ;Como es ¢l sistema de abasiecimiento? Marque con una X
Por gravedad D Por bombeo D
21 Salozar
INGENIERO CIVIL CIP N"114832
CONSULTOR N* C19366
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B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cudntas familias se benefician con el agua potable?
Numero comunidades que tienen acceso 2] SAP

jcar el numero)

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
18. ;Cudnuas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimere)

19. (El sistema tiene piletas pubdlicas? Marque con una X

s1[] NO [ (Paser 2 la pgra. 21)
20. ;Cudnias piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

D. Continuidad del Servicio:

21, (Cdmo son las fuentes de agua? Marque con una X

8 DESCRIPCION Mediciones |
NOMBRE DE r—
¥ Baja cantidad | Sesecatotalmente | ., | ., s | « | CAUDAL
LAS FUENTES Femintale gtr’o no se seca { en algunos meses. DRy [T I l $
F3: | |
F2: | |
F3: .. |
PR s adeai
F &:

|

22. (En los tliimos doce (12) meses, cuinto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante 10do ¢l 2/t

O
O
O
O

Por horas sdlo en época de sequia
Por horas todo ¢l afio

Solamente algunos dias por semana

E. Calidad del Agua:

23. (Colocan cloro en el agus en forma periédica? Marque con una X

si[] NO [[](Pasar 1 12 pgz. 25)
24, (Cuél es el nivel de cloro residual? Marque conuna X

{ DESCRIPCION
Lugar detoma | Bajs cloracién Ides| Alta cloracion
de muestra (0-0.4 mg/it) (0.5-09 me/M) | (1.0-1.8 meM)
Parte alta
Parte media |
Parte baja |
Ly 2z Todn Salozer
INGENIERO CIVIL CIP N* 114632
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28, (Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Aguscln AguamrbiaD AgmcoaelmosemmosD
26. /Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses? Marque con una X
s1 g ~o [
27. (Quién superviss s cubidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [] MmNsa [] ass B
Otro [J(nombearia)........... Nadie []
F. Exgdodelanfragmucirg:
o Captacién. [Aln'lud; mnm”;\'. Jl ¥: ]

28. /Cuintas cap

29. Describa ¢l cerco perimétrico y el matenial de construccion de lus captaciones. Marque con uns X

tiene el si ? Ic Ii“' el

Estado del Material de construccion de| Datos Geo-referenciales
Captacién Si ticac No ) '
Eobuen | Enmal | tiepe. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt, 4
H
ldentificacion de peligros:
tacid n P sl
o No Huayco Cr::ﬁhs Hesdimiesto Inundaciones | Deslizamientos ;uouu ::hfunlulc
PERIEALE avenidas de terreso arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3

Capt. 4

30. Determine e tipo de captacion y describa el estado de ia infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en ¢ cuadio de s siguicnle aners:

B =
R =
M =

Bueno

Regular
Malo

23

(4

WOENIERO CIVIL
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o Caia o buzén de reunién,

31

si]

32, Describa ¢l cerco perimetrico y e matenal de construccién de las cajas o buzones de reunion

~o ]

(Tiene caja de reunién? Marque con una X

Margue con una X
Material de Datos Geo-referenciales
Estado del
Cerco Perimétrico construcciéa de la Caja
Cajao de Reunién
buzén de Si tiene
En | o mal | Noticoe | Concreto | Artesamal |Altitwd | X Y
boen )
estado
C1
C2
C3
C4
i
Identificacion de peligros:
Caja o
:uhde Ne Crecidas | o Desprendimiento | C 36
eonion | - Huayco o Inundaciones | Deslizam| de rocas o de la foente de
presenta aveidis de terreno agua
Cc1
C2
(%)
C4

33. Describa ¢l estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en ¢l cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno

R = Regular M = Malo
“Tapa Sanitaris Tuberia de | oo
% Si thene Seguro | Estrue. | Coonstiie """'.’ protecciin
Descripe | 10 Ma[Ne[ Si| ™™ [No] & [Ne| & [No] &
- v (o] Ml oo e dhe | tlene | tie | tiene | tie | tlene
BIRIMIBIRIM| & |ne) ¢ [BIRIM|oc BIM|oe BIM] ne TBTM|
C
C 4
o Cimara rompe presion CRP-6.
34. (Tiene camara rompe presion CRP-6?  Marque con una X
st NO [J(Pasara ia pgta. 38)
25
INGENIERO CIVIL CIP N*114932
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35,  Cuantas camaras rompe presion tiene el si ? | If‘ dicar el ng )

36. Describa el cerco perimétrico y el material de on de las ca rompe presion (CRP-
6). Marque con una X
Material de Datos Geo-referenciales
Estado del
construccion de la
—_— Cerco Perimétrico CRP6
Si iene T
Enbucn | Enmal | Notiene. | Concreto, | Artesamal. | Altitud X Y
estado. | estado.

CRP6 1

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4
CRP6 Identificacién de peligros:

Crecidas Desprendimiento (Contuminacién
pr::nu Huayco o n::'::::‘;’ Inundaciones |Deslizami de rocas o de la fuente de
avenidas drboles agus

CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3

CRPG 4

37. Descnbir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
. Tapa Sanitaria Tuberiade | /0 e
D pel | No Si tiene Segwrv | Estructu Cosmtils m." proteccion
on "'c‘“"‘n.ul"""s‘ s No[ Si [No| S [Ne|
we | W der | te | tiem lkhl_hgﬁtlﬁvltlﬁ Gicne
ll.\j[lll\qn_-ellnln;‘.\lnnl_ll;tlﬂ_
|_CRP
CRP
CRP
CRP 4

38, (Tiene ¢l sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

si(J

NO D(P:nr a la pgta. 40)

39. (En qué estado se encuentran |os tubos rompe carga? Marque con una X

o Tubos roi =
Descripidn T TRI T N3 [ N4 [ NET NG T N3

Bueno
alo

2

26
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o Linca de conducciin,

#0. ; Tiene tuberix de cond * Margue con uma X
SID NOD(Pn-nh"nu)
Identificacion de peligros:
Dmm E]Bny:o'
[ Crecidas o avenidas [C] Hundimiento de terrenc

D Desprendumiento de rocas o drboles
[] Contammnacién de 1s fuente de 2gua

Especifigue: |
41, (Como estd I tuberia? Marque con uns X
M&MMD E de e fonma p D
Malogrods [] Cotspsada [
42, [ Tiene cruces | pases séreca”
st[] ~o [
43, (En que estado se socuemta of cuce pase aeren”  Marque con une X
Bueno [} Regular [] Mato [ Coliprada [

o Plants de Teatamlento de Aguss.
44, (10 sstema tene Plata de Tiatanuento de Aguas”  Muarque con une X

s [ NO [JiPasse o ta pgra 47
Identificacion de peligros:
D No presenta D Huaycos
[] Crecidas o avenidas [] Hundimieato de terreno
[] tnundociones [[] Destizamientoe

[] Desprendimiento de rocas o arboles
D Contammacion de la fuente de aguas

Especifique. |

27
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45. ; Tiene cerco perimétnco la estructura?  Marque con una X

SI, en buen estado D

SI, en mal estado D

46. (En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X

Bueno D
o Reservorio,

Regular D

47, (Tiene reservono”  Marque con uns X

s1[J

vo [

No tiene D

Malo D

48. Descniba el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservario
RESERVORIO Si tiene No
Ezbuen | En mal n"u Concreto. | Artesamal. | Altitad X
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
|
' Identificacion de peligros:
RESERVORIO| | I Crecidas| o imicat Desprendimicntn | Contaminacién
i n Huayco 0 ::":':‘o Inundaciones | Deslizamicntos de rocas o de la fuente de
| P avenidas » arboles agua
L Reservorio |
| Reservorio 2
Reservorio 3 |
Reservorio 4 |
|
49. | Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene e
No -
Volumen: " Si No
tiene | Bueno ]Ruuhrl Malo Ticne | ticne
T De coacreto | |
sanaria | (T.A) [Metibca |
Tepe De concreto
» | Matdlica |
R
sanitara 2 (C.V) ml—dﬂ’l_-
Reservario / Tanque de
Almacenamiento
Caja de vahulas
Canasulla
Tuberis de limpa v rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorsdor i
28
D
£
Todn Gerson Salezor
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Valvula flotadora

Valvula de eatrada

Valvula de salida |

Valvula de desagoe |

Nivel estitico {

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

En ¢l coso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadvo por cado uno de eflos ¥

odjimtar a la encuesto

o Linea de Aduccion v red de distribucion.

50, ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmeate D Cubierta en forma parcial D
Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:
D No presenta D Huaycos
[:] Crecidas o avenidas E Hundimiento de terreno
[:] Inundaciones D Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

i Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: [

§1.  Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
o

si[J ~o [

§2. (En que estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D

o Vilvulas,

Colapsado D

3. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el numero

DESCRIPCION i ‘

NOTIENE

Bueno | Male | Cuntidad

Necesita | No Necesita

Viivulas de aue

Vilvulas de parga

Vaivuias de control | | |

o Cdmaras rompe presion CKP-7.
54, ( Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

si] ~o [

29

C.LP N° 766%0
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58. (Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? D (Indicar el numero)

$6. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7,  Marque con una X

a
B

Cerco Perimetrico

Viaterial de con | Datos Geo-referenciah
CRP?

-

Si tiene

En buen
olado.

Eomal | Notiene, | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
otsde.

b B B B B0 S 0 O ) O

-

18

SERRRIN8 833381888

CRP7

Identificacion de peligros:

Huuyco

Crecidas
L]
avenidas

Huodimiento A 2
de terreno il

3

Desprendimiento | Contaminacion
de rocas o de In fuente de

agus

CONSULTOR N* C19088
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57. (Descrnibir el estado de la infracstructura?  Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera
B =~ Bueno R = Regular M = Malo

SITUAC ACTUAL DE CCTURA

Tape Senitaris 2
Tops Senitaris 1 (cajn de vilvulas) Commtiia | Ueglay Contred Flotadors Dude &

S fene N Hene

s Comerer e
e mr Aletal - Aletal prons
el T3 I3 X1 ED X D )

iz

No
Hene

iz
{
‘faff

A BRI .

CRP-TN" 1
CRP-7N" 2
CRP-7N"3
CRP-7N" 4
CRP-7N" S
CRP-7T N 6
CRP-7 17
CRP-TN"S
CRP-7TN"9
CRI7 N7 10
CRP-TN" 11
CRP-7TN" 12
CRP-7N" 13
CRP-7 N 14
CRP-7N" 15
CRPI-7 N 16

Ioan Salazar
noaaoauwmnm
CONSULTOR N* C19388
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o Piletas pibl
58. Describur of estado de las piletas piblicas.  Marque con uns X

DES | _PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO
CRiP No

No Ne
moxlwlq-hrmwhm.\hh”lm&hbw
Pl

P2

P2
P4
P2
Pé
P
Ps
ry
Plo

o Piletas domiciliarias.

59, Describir el estado de las piletas domicilianas. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pilete domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP N N
CION qudnrhhlo*:luulhb&:'

e

32

T Gerson
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducido por
ALEJOS CAPA ELVIS ROBERT, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio Pampas,

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, departamento de Ancash; y su incidencia en la

o La entrevista duraréd aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anénima.

¢ Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

o Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: elvisrobertalejocapa@gmail.com o al nimero 963922

106. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

<,
P
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

(Ingenieria y Tecnologia)

condicion sanitaria de la poblacion — 2023.

tramitedocumentario@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Teniente gobernador. Gonza Lépez Isidro

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

04/01/2023

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Resolucion ministerial 192-2018- vivienda

(QBLICA DEL o,
& e

N°1 92 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direcciéon
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
/de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
2 cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicién sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacion de las soluciones técnicas;
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£ . | Ministerio de
PERU | vivienda, Construccién
/ y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TI’EFNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

Reglamento Nacional de edificaciones (2006)
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08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0s.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y
conduccién de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conduccion de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, andlisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocion, asi como de un
sistema de regulacion y control. El exceso de captacién debera
retornar al curso original.

c) Latoma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacién.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21

Pozos Profundos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicaciéon de los pozos y su disefno preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacién no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disenados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demdas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
senalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estético.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Gltimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacion
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacién
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento

se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

95



08.010 CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Las galerias filtrantes seran disefadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.24 Manantiales

a)

b)

c)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcion al caudal y la
calidad del agua.

b) La velocidad del flujp no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disenados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

Tuberias

a) Para el diseno de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

¢) Lavelocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 mis

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a

presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€COMO MAaximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

¢) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacion con el organismo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefo de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, y
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un ano, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se esta bombeando o cuando
el pozo fluye naturaimente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

99



FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
magquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
continia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias Optimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas oOrganos
constitutivos de una captacion
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0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funciéon suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el diseno de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de senalizacion impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamano y forma

responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de diseno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desagle que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

"w

o

30 -

A -

90 -

0 -}
(XN
283"
i3
0.0~

Riesgo m3

Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
Factor de Apilamiento

Q:
R:
g:

g = 0.9 Compacto
g=0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

105



-5 - Mrviterio de
PERU | Yviends, Construccidn
X y Saneamisrto

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES

- Norma 0S.010 Captacion y conduccion de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.020 Piantas de tratamiento de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.030 Almacenamiento de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.040 Estaciones de bombeo de agua para
consumo humano.

- Norma 0S.050 Redes de distribucion de agua para
consumo humano.

PRIMERA EDICION
2006

LIMA - PERU

106




Ministerio de salud publica y asistencia social normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable
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Fondo Peru — Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones
rurales
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Roger Aglero agua potable para poblaciones rurales
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Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRAS)

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
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Anexo 6: Panel Fotografico
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Imagen 17: Primera Camara de captacion del centro poblado Chavin
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Imagen 19: Reservorio del centro poblado Chavin
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Imagen 21: Encuesta al presidente JASS del C.P. Chavin
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BIENVENIDOS AL CIRCUITO TURISTICO CHAVIN -
LAGUNA RADIAN - LAGUNA MuLLACA
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3 No realizar quemas
—

iy o

91447755070548991S 77.54767387795913W 1'4.90?
y 80° E

Indepéndencia

" Huaraz

Ancash
AItitud:v,6m
Velocidad:0:0km/h

Ndmero de indice: 204
16'abr. 2022 11:37:39 a. m.

Imagen 23: Vista Panoramica del Centro Poblado de chavin
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Anexo 7: Aplicacion del Instrumento
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Anexo 8: Planos del proyecto
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1.- EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES:
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