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5. Resumen y Abstract
Resumen
Esta investigacion tuvo como problema: ¢El disefio de la camara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento favorecera al centro poblado
de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash
— 2018? Se planted el objetivo general Elaborar el disefio de la camara de
captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento para el sistema de
agua potable en el centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash — 2018. El disefio de investigacion comprendio
las siguientes caracteristicas: El tipo fue correlacional y trasversal, nivel cualitativo
y cuantitativo, fue descriptiva no experimental, porque se describi6 la realidad del
lugar sin alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes, elaboracidn del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del
sistema de agua potable, se utiliz6 como técnicas de recoleccion de datos la
observacion directa y como instrumento las fichas técnicas de inspeccion,
protocolos y cuestionario. Los resultados presentan una camara de captacion tipo
ladera concentrado, con una linea de conduccion de un diametro de 1.00”, el
reservorio de almacenamiento tendra un volumen de 10 m3 se tiene como
conclusion, el Centro poblado chora se beneficiara al tener una propuesta de disefio
de estos 3 componentes, que son indispensables para el funcionamiento del sistema

de agua potable.

Palabras Clave: Agua, Captacion, Conduccion, Reservorio.
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Abstract
This investigation had as a problem: Will the design of the catchment chamber,
conduction line and storage reservoir favor the town of Chora, District of
Lacabamba, Province of Pallasca, Department of Ancash - 2018? The general
objective was established: Prepare the design of the catchment chamber, conduction
line and storage reservoir for the drinking water system in the town of Chora,
District of Lacabamba, Province of Pallasca, Department of Ancash - 2018. The
design Research included the following characteristics: The type was correlational
and transversal, qualitative and quantitative level, it was descriptive and not
experimental, because the reality of the place was described without altering it; It
was focused on the search for antecedents, elaboration of the conceptual
framework, creating and analyzing instruments that allowed the improvement of
the drinking water system, direct observation was used as data collection techniques
and as an instrument the technical inspection sheets, protocols and questionnaire .
The results present a concentrated hillside-type catchment chamber, with a 1.5
”diameter conduction line, the storage reservoir will have a volume of 15 m3. It is
concluded that the Chora populated center will benefit from having a design
proposal of these 3 components, which are essential for the operation of the drinking

water system.

Key Words: Water, Catchment, Conduction, Reservoir.
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Introduccion

El abastecimiento de agua potable es una necesidad indispensable para la
vida humana puesto que este recurso facilita que el agua avance desde el punto
de captacion hasta el punto de consumo en condiciones aptas, tanto en calidad
como en cantidad. Segun Lucio (1), El agua potable que suministra a un centro
poblado es apto para una extensa diversidad de propoésitos, los cuales ayudan a
mejorar la condicion de vida, el medio ambiente y benefician las condiciones
para el desarrollo de la economia; por ello emerge la necesidad del sistema de
agua potable.

Como base de estudio tomaremos el centro poblado de Chora, ya que
cuenta con abastecimiento de agua potable tubular y este sistema no es el
indicado para el cuidado de la salud de los pobladores y podria producir
enfermedades como consecuencia de no llevar un tratamiento para eliminar los
agentes patogenos, teniendo como titulo Disefio de la cdmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento para el sistema de agua
potable en el centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash — 2018. Como enunciado de la
investigacion tomaremos ¢El disefio de la cdmara de captacion, linea de
conduccién y reservorio de almacenamiento favorecerd al centro poblado de
Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash
— 20187 El objetivo general elaborar el disefio de la cAmara de captacion, linea
de conduccion y reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable
en el centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca,

Departamento de Ancash —2018. Los objetivos especificos elaborar el disefio



de la cdmara de captacion para el sistema de agua potable en el centro poblado
de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca, Departamento de
Ancash — 2018; elaborar el disefio de la linea de conduccion para el sistema de
agua potable en el centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia
de Pallasca, Departamento de Ancash — 2018; elaborar el disefio del reservorio
de almacenamiento para el sistema de agua potable en el centro poblado de
Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash
— 2018. EI siguiente proyecto se justifico debido a que el centro poblado
necesita un sistema de agua potable eficiente por tal motivo se plantea el disefio
de estos componentes que juegan un rol muy importante. El disefio de
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, no experimental y de
corte transversal se tiene marco conceptual, se aplicé los instrumentos que
permitieron el disefio de la captacion, linea de conduccién y reservorio. La
delimitacién espacial y temporal fue comprendida en el periodo abril 2018 —
octubre 2020 y se ubicara en el centro poblado de Chora, Distrito de
Lacabamba, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash — 2018. El
universo y muestra de la investigacion estuvo compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chora. Se obtuvo como
resultados una cdmara de captacion tipo ladera concentrado con un caudal
méaximo diario de 0.50 It/seg, el reservorio de almacenamiento tiene un
volumen de 10 m3, la linea de conduccidn cuenta con una camara rompe
presion y tiene una longitud total de 457 ml. Se concluye que el disefio de estos
componentes ayudara a contar con una propuesta de disefio en base a la

normativa vigente.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

Haciendo uso de la tecnologia, se utilizé el internet para determinar

los trabajos previos sobre el disefio de abastecimiento de agua potable para

la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales.

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Ecuador Sandra (2), en 2016, en su tesis titulada:
Disefio de captacion, conduccion principal, reservorio y redes
secundarias del proyecto de Riego Cariacu — Romerillos”,
desarrollada en la Universidad Cat6lica del Ecuador tesis para
obtener el titulo profesional del ingeniero civil cuyo objetivo
realizar el disefio de un sistema de riego eficiente y estable, para el
mejor aprovechamiento del suelo lo cual influira directamente en
la produccion de los cultivos de la zona, asi como también de la
conservacion de sus suelos, se emple6 una metodologia del tipo
descriptiva, se lleg6 a la siguiente conclusion, la zona del proyecto
es mayor con relacion a la que se ha presentado como Proyecto
Cariacu — Romerillos, para lo cual ya existen otras dos captaciones
las mismas que cubren el resto de superficie de riego de la
comunidad de Cariacu, lo cual se tiene como recomendacion,
implementar una capacitacion, para que todas las comunidades se
formen en juntas de usuarios de riego para que sean legalizadas en
la SENAGUA vy obtener derechos sobre su respectiva concesion de

agua y manejo de la misma.



En Canton Juan et al. (3), en 2017, en su tesis titulada:
Disefio del sistema para el abastecimiento del agua potable de la
comunidad de Mangacuzana, Canton Cafiar, provincia de Cafiar,
desarrollada en la Universidad Nacional de Chimborazo tesis para
obtener el titulo profesional del ingeniero civil cuyo objetivo
realizar el disefio definitivo del sistema para el abastecimiento de
agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantén Cafar,
provincia de Cafar, mediante calculos e investigaciones en las
normativas vigentes, la metodologia empleada se da por la
recoleccion de datos de campo como la encuesta a los usuarios y
él. Se concluye que el levantamiento topogréfico debe ser 1o mas
representativo posible, ya que de esto dependerd cuan confiable
resulte ser la informacion que se obtiene para utilizarla en el disefio,
esto puede acarrearnos fallas en el disefio que implicaria una

pérdida de tiempo y recursos.

En Ecuador Cristhian (4), en 2016, en su tesis titulada:
Tesis de Disefio de Captacién y Conduccién de Agua de riego para
doce comunidades de la Parroquia Pungala, desarrollada en la
Universidad Catdlica del Ecuador tesis para obtener el titulo
profesional del ingeniero civil cuyo objetivo fue disefiar un sistema
de riego, mediante estructura de captacion y conduccion con el fin
de dotar de agua a doce comunidades de la parroquia rural Pungala

del canton Riobamba, Provincia de Chimborazo; que optimice el



uso del agua, principalmente en los periodos de ausencia de lluvias,
aplicando los principios fundamentales del disefio hidraulico,
aplicando una metodologia del tipo exploratoria que le permitid
observar los fenomenos sin alterarlos como conclusion. Se
proyectd un desarenador adjunto a la toma para disminuir la
cantidad de sedimentos en el agua que se conducird mediante la
tuberia. Este sedimentador tiene un canal de longitud de 1m y de
seccion 1,0 m x 1,10 con una pendiente de 7%, se recomienda
poner atencion al funcionamiento adecuado de la tuberia a presion
y sobre todo verificar el correcto trabajo de las valvulas de desagiie
y aire que se encuentran instaladas para que de esta manera se evite
su taponamiento o presiones no previstas en la tuberia.

En Ecuador Paola (5), en 2018, en su tesis titulada
Estudios y Disefios de agua potable del barrio Vicente, parroquia
Nambacola, canton Gonzanama”, desarrollada en la Universidad
técnica particular de Loja tesis para obtener el titulo profesional del
ingeniera civil cuyo objetivo fue Realizar el estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacién de San
Vicente del Cantdn Gonzanama, provincia de Loja. La
metodologia fue del tipo descriptivo nivel no experimental porque
no se puede manipular la variable y se utilizan los conocimientos
sobre el funcionamiento del sistema de agua potable para una
comunidad. Teniendo como conclusiones: que el presente estudio

se constituye la herramienta fundamental para la ejecucion o



construccién, serd posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las
condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la
demanda en los puntos de abastecimiento y la salud para los
moradores de este sector, las conexiones domiciliarias y sistemas
de medicién se colocaran en toda la comunidad y se debera
considerar una toma domiciliaria por cada predio con una tuberia
de 20 mm de diametro (1/2”) .

En Guatemala Melisa (6), en 2016 en su tesis titulada:
Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable para el
cantén Xetinimit y de un sistema de miniriego para el cantdn Pajij
I, Santa Cruz del Quiché, Quiché, desarrollada en la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tesis que para obtener el titulo de
ingeniero civil cuyo objetivo fue: realizar el disefio de un sistema
de abastecimiento de agua potable para el cantén Xetinimit y de un
sistema de mini riego para el canton Pajil I, Santa Cruz del Quiché,
Quiché. Como conclusion obtuvimos La higiene de los pobladores
del canton Xetinimit mejorara debido a la disponibilidad de agua
potable en sus hogares, previniendo de esta manera la proliferacion
de enfermedades. Las autoridades municipales deberan
implementar talleres sobre higiene personal con los pobladores del

canton.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Huéanuco Clifor (7), en 2015, en su tesis titulada



Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en las
localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de
Molino — Pachitea — Huanuco - 2015, desarrollada en la
Institucional Universidad Nacional Hermilio Valdizan tesis para
obtener el titulo profesional del ingeniera civil cuyo objetivo fue
determinar el disefio hidraulico parael sistema de abastecimiento de
agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y
Ecuador, distrito de Molino, se empled una metodologia
descriptiva y llego a la conclusién que para el céalculo hidraulico
de las tuberias yconocer los diametros, presiones, velocidades y
pérdidas de carga, se utilizo6 la ecuacion de Hazen Williams, porque
facilita el proceso de célculo al conocer coeficientes de tubos
comerciales, la cual tiene como recomendacion el uso de camara
distribuidora de caudales, para abastecer a las redes de manera
eficiente, controlando el caudal necesario y asi evitar pérdidas
innecesarias, para el cual, se puede hacer uso de la propuesta
mencionada en este estudio.

En Trujillo Luigi et al. (8), en 2016, en su tesis titulada
Disefio de red de distribucion de agua para uso poblacional en el
caserio de San Francisco, distrito y provincia de Bolivar - regién
de La Libertad, desarrollada en la Institucional Universidad
Nacional de Trujillo tesis para obtener el titulo profesional del
ingeniera civil cuyo objetivo fue disefiar una red de distribucion de

agua para uso poblacional en el caserio de San Francisco, distrito y



provincia de Bolivar — region de La Libertad, se llegd a la
conclusion, que para abastecer de agua potable a toda la poblacién
proyectada se realizo el disefio de una captacion y un reservorio
circular apoyado de 10 m3 de capacidad, la red principal de agua
estara constituida con tuberia PVC de didmetros de @ 1” PVC, CL-
7.5alo largo de 7805.93 ml. Que incluye una planta de tratamiento
y la red domiciliaria estara constituida por tuberia PVC de didametro
de %7, lo cual tienecomo recomendacion realizar un estudio de
suelos tomando en cuenta varias muestras para determinar el tipo de
suelo y las caracteristicas de los agregados que seran de la zona.
En Lima Jorge (9), en 2015, en su tesis titulada Disefio de
un sistema de agua potable para la comunidad Nativa de Tsoroja,
analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil
acceso, tesis para obtener el titulo profesional del ingeniera civil
cuyo objetivo fue presentar el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable para el consumo humano en una
comunidad nativa que se desarrolla en la selva del Perd, empleo
una metodologia del tipo exploratoria, se lleg6 a la conclusion el
disefio hidraulico y el analisis de costos aportan a la evaluacién de
la factibilidad técnico-econémica de sistemas de agua potable en el
ambito rural y al objetivo de reducir la brecha en infraestructura en
el pais, por tanto se recomienda la ejecucion de obra entre los meses
de abril a noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es

menor.



En Ica Felix (10), en 2016, en su tesis titulada Disefio del
sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado
del asentamiento humano “Los Pollitos” — Ica, desarrollada en la
Institucional Universidad Nacional de Ica tesis para obtener el
titulo profesional del ingeniera civil cuyo objetivo consiste en el
disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado con la finalidad de mejorar estos servicios en el
Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, que
conllevara a obtener una baja incidencia de enfermedades
infectocontagiosas de la poblacion del A.A.H.H. “Los Pollitos”. En
este marco, la metodologia para la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales, tiene que plantearse desde dos puntos de
vista, primero del escenario en el cual ya existen alteraciones,
derivadas principalmente del trafico y reflejadas en los niveles de
contaminacion y limitacion en las actividades de los ciudadanos, y
en segundo lugar, las alteraciones que podrian generarse, durante
el proceso constructivo y la vida atil del proyecto por ello
concluye: que al disefiar la red de agua potable mediante el uso
del software WATERCAD permite obtener la solucién
econdmicamente viable de acuerdo a los costos actuales del
mercado. Por otro lado, permite generar diferentes escenarios en
los cuales se podran variar diferentes elementos que componen la
red tales como: didmetro y material de tuberias, restricciones de

velocidad, etc. Disefiar la red de alcantarillado mediante el uso del



software SEWERCAD permite disminuir las deficiencias que se
presentan a menudo en proyectos similares las cuales implican
problemas de pendientes y desfogue de excretas generando el mal

funcionamiento de las redes ejecutadas.

En Ica Karin et al. (11), en 2017, en su tesis titulada Disefio
del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado para la
localidad de Omas -Yauyos — Lima, desarrollada en la Institucional
Universidad Nacional de Lima tesis para obtener el titulo
profesional del ingeniera civil cuyo objetivo principal consiste en
mejorar la calidad de vida de los pobladores, garantizando la
prestacion de servicios tanto de un abastecimiento eficiente, en
cantidades y presiones adecuadas de agua potable, como el de
recoleccion y disposicion final de las aguas residuales de los
centros poblados en mencidn del distrito de Omas, cumpliendo con
los estandares exigidos, aplicando una solucion econdémica que
contemple tecnologia adecuada disponible en nuestro medio,
teniendo como resultado solamente 326 lotes del area de estudio
cuentan con servicio de agua potable a través de conexiones
domiciliarias lo que representa el 50.38% de cobertura, donde el
abastecimiento se realiza en forma racionada un promedio de 2
horas. En el centro poblado Cruz del Médano distrito de Mdrrope
se abastece del pozo existente P-01 que bombea directo a la red la
cual abastece a la poblacién del Centro Poblado Cruz del Médano.

254 lotes no cuentan con servicio de agua potable a través de
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2.1.3.

conexiones domiciliarias, lo que representa el 39.25% siendo su
abastecimiento de agua a través de pozos artesanales trasladandolo
en baldes plasticos y acémilas. La metodologia es del tipo
exploratoria. Teniendo como conclusion: Las redes de distribucion
estdn constituidas por un ramal matriz y una serie de
ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia dificulta o no
permite la interconexion entre ramales y cuando las poblaciones
tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo largo de un rio o
camino. Por tanto, se disefiaran redes de distribucion con sistema
abierto para el distrito de Omas, Las tuberias de red de distribucion,
en tramos finales tiene didmetros de '4” esto debido al poco caudal
que requieren, pero a la vez cumplen con las velocidades minimas,
por las caracteristicas propias del area del proyecto y la topografia
variable, el sistema se ha planteado por gravedad hasta la planta de
tratamiento de aguas residuales.
Antecedentes locales

En La libertad Francesca et al. (12), en 2014, en su tesis
titulada Disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio de
alcantarillado de las localidades: El Calvario y Rincén de Pampa
Grande del distrito de Curgos — La libertad, desarrollada en la
Institucional Universidad Privada Antenor Orrego - UPAO tesis
para obtener el titulo profesional del ingeniera civil cuyo objetivo
fue el de abastecer a toda la poblacion con sus servicios basicos y

de este modo mejorar la condicion sanitaria en la que viven y su
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tesis concluye que se realizo el disefio hidraulico de agua potable y
el del alcantarillado que servira como propuesta de ejecucion para
el municipio de Curgos. La metodologia es no experimental. Se
obtuvo como conclusion que la doble prueba hidraulica de la
tuberia, la finalidad de esta partida es la de verificar que todas las
lineas de agua potable estén en correcto estado de instalacion,
probadas contra fugas para poder cumplir con el fin a que han sido
construidas. Tanto en el proceso de la prueba como en los
resultados seran dirigidos y verificados por la supervision con
asistencia de la contratista, debiendo este ultimo de proporcionar el
personal, material, aparatos de prueba, medicion y cualquier otro
elemento requerido para las pruebas. Se debera cumplir con las
especificaciones técnicas del proyecto, que las infraestructuras
como la captacion y reservorio deberan estar protegidas por un
cerco perimétrico para evitar que extrafios al sistema manipulen los

accesorios.

En Otuzco Jeison (13), en 2018, en su tesis titulada
Disefio del Mejoramiento y Ampliacién de los Sistemas de Agua
Potable y Saneamiento del Caserio de Plazapampa — sector el
angulo, distrito de Salpo, provincia de Otuzco, departamento de la
Libertad, desarrollada en la universidad César Vallejo tesis para
obtener el titulo profesional del ingeniera civil cuyo objetivo fue
Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacién de los sistemas

de agua potable y saneamiento del caserio de Plazapampa — sector

12



El Angulo, distrito de Salpo, provincia de Otuzco, departamento de
La Libertad (5). El proyecto permitira aplicar procedimientos y
metodologias descriptivas para realizar el disefio hidraulico del
Sistema de Agua y Alcantarillado. Se tiene como resultado
Adicionalmente y en esta etapa de trabajo se realizaron 07 calicatas
a cielo abierto, a fin verificar y complementar el estudio visual de
material que conforma la localidad, complementandose dichos
trabajos, con ensayos de laboratorio, a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y propiedades indice del suelo y realizar las
labores de gabinete en base a los cuales se define los perfiles
estratigraficos y las recomendaciones generales para la
cimentacion de las estructuras proyectadas. Para el caso de las
obras lineales, estos resultados permitiran definir las actividades
del proceso constructivo dependiendo del tipo de suelo encontrado,
(suelo arcilloso, suelo limoso, suelo normal, semirocoso o 52
rocoso), para estimar los costos unitarios asociados al presupuesto
de la obra que se realizara en el desarrollo a nivel expediente
técnico del proyecto en mencion. Para el caso de reservorios
apoyados y obras menores, se determinaran los parametros de
resistencia del suelo para el calculo de la capacidad admisible del
terreno para absorber las diferentes solicitaciones de carga luego
de poder obtener la mejor ubicacién para dichas estructuras.
Teniendo como conclusiones: el estudio es ambientalmente

factible y generara impactos positivos a los usuarios y también al
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desarrollo de la region. Se planean medidas de mitigacién para los
impactos negativos, implementandose medidas ambientales de
caracter preventivo y un programa de vigilancia y supervision
durante la ejecucion de las otras de mantenimiento, se implementd
un sistema de Unidades Basicas de Saneamiento con Arrastre
Hidraulico, en este caso el uso de Letrinas con Biodigestores, con
una capacidad de 600 Its. Cada vivienda contara con un UBS, con

un total de 81 beneficiarios.

En Huancayo Zulma (14), en 2017, en su tesis titulada
Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable y
saneamiento, de la comunidad nativa San Ramon de Satinaki -
Perené Chanchamayo — region Junin, afio 2016, desarrollada en la
Universidad Continental tesis para obtener el titulo profesional del
ingeniera civil cuyo objetivo fue: determinar la caracterizacion
fisica y caracterizacién social de la comunidad Nativa San Roman
de Satinaki — Perené Chanchamayo — region Junin, y su influencia
en el disefio del sistema de agua potable y saneamiento. Se
concluye con los siguientes pardmetros definidos: la
caracterizacion fisica, considerando los limites fisicos del area,
topografia, ocupacion de las viviendas, tipo de fuente de agua,
rendimiento de la fuente y la calidad de agua de la Comunidad
Nativa San Roméan de Satinaki, determina la seleccion de un
sistema de agua por gravedad sin tratamiento del ‘“Manantial

Paulina” debe asegurarse la potabilidad del agua aplicAndole cloro
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como tratamiento de desinfeccion. Este tipo de sistema de
saneamiento, puede ser aplicado en zonas rurales que tengan las
mismas tipologias mencionadas - caracterizacion fisica y social,
como en zonas de selva donde su topografia es accidentada,
viviendas debajo de las calles, con muchas fuentes de aguas y
viviendas alrededor de ellas, poco trafico vehicular, necesidad
social de contar con estos servicios basicos y participacion.

En Huacamayo Adriano (15), en 2017, en su tesis
titulada Disefio del sistema de agua potable y su influencia en la
calidad de vida de la localidad de Huacamayo ”, desarrollada en la
Universidad César Vallejo, para obtener el titulo profesional del
ingeniera civil cuyo objetivo fue, determinar la influencia del
disefio del sistema de agua potable en la calidad de vida de los
pobladores de la localidad de Huacamayo distrito de Perené,
provincia de Chanchamayo — Junin, llegando a las siguientes
conclusiones: La fuente elegida para el proyecto es de tipo
subterranea y tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda de
agua para el consumo humano en condiciones de cantidad,
oportunidad y calidad, de acuerdo a los aforos obtenidos,
comparados con la demanda de la poblacion actual y futura se
determind que el caudal de la fuente denominada Manantial
Sharico tiene un rendimiento total de 1.16 I/seg. Es suficientes para
cubrir la demanda de la poblacion actual y futura, el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable contara con las
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siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion,
conexiones domiciliarias. El reservorio serd de tipo apoyado
circular y tendra un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2
horas de reserva”.

En Mazamari Kenyo (16), en 2019, en su tesis titulada:
Propuesta de disefio del sistema de agua potable en la localidad
los Libertadores — 2019, desarrollada en la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, tesis para obtener el titulo de ingeniero
civil cuyo objetivo fue: disefiar los elementos y estructuras
hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Los Libertadores, en el distrito de Mazamari.
Empleando la metodologia Tipo y nivel de la investigacion: El tipo
de investigacion de la tesis es aplicada. El nivel de investigacion es
descriptivo. Disefio de investigacion: La investigacion es no
experimental, porque no se manipula variables intencionalmente
para observar los efectos y se observa el fenémeno en su ambiente
natural, y de corte trasversal porque se analiza en un tiempo
determinado. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se
obtendrd informacion de campo mediante el uso de ficha de
instrumentos y encuestas. Asimismo, Se presentaron las
conclusiones, los elementos hidraulicos que se disefiaron para el

sistema de abastecimiento fueron: una linea de conduccion de dos
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tramos, una linea de aduccién, la red de distribucion, dosificacion
de cloro y las valvulas correspondientes.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable:

Es una cdmara para almacenar el agua, cuya funcion
consiste en distribuir el agua captada a un reservorio, cuyo fin
es de almacenar y repartir el agua a todas las poblaciones que
no cuenten con sistemas que abastezca las necesidades
domiciliarias.

Segin Ronaldo (17) nos dice que es toda obra de
ingenieria que permite aprovechar los recursos hidricos
mediante sistemas de estructuras que permitan captar,
almacenar y distribuir el agua, para fines de consumo

domestico, servicios publicos, industrial y otros.

=sa

IR

Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable por

gravedad sin tratamiento

Fuente: Roger (18)
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2.2.2. Poblacién:

Segun Francis (22) nos indica que son aquellos

individuos que habitan en un lugar, conformados por grupos

familiares por viviendas.

2.2.3. Métodos de calculo de la poblacion:

2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.4. Agua:

Meétodo Analitico:

Para Roger (18) se debe utilizar de forma
aritmética la poblacion futura por afio.
Método comparativo:

Segun José (23) Para poder obtener la
poblacién se tiene que determinar por medio de
encuestas por cada grupo de familia o vivienda, esto
debe de ser presentado elaborandose por medio de
gréaficos estimando la poblacion.

Método racional:

Adriano (15) Se debe desarrollar mediante

datos de afios pasados y presentes encuestados a la

poblacion, considerando la natalidad y mortalidad.

“El agua exenta de todo elemento, organismo o

sustancias que pongan en riesgos la salud de los consumidores

y que

cumpla con los requisitos microbiologicos, fisico

quimico, para consumo poblacional” (18).
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2.2.5. Calidad de agua:
“La calidad del agua describe las caracteristicas fisicas,
quimicas y bacterioldgicas que posee el agua basadas en unos

estudios para determinar si es apta para consumo humano”

(20).

LA REALIDAD | o | e
DE LA CALIDAD
(%) < -

‘ Agua segura
Inadecuada
dosdicacion de cloro

‘ Sin cloro

Figura 2: Calidad del agua

Fuente: Instituto de estudios peruanos

2.2.6. Demanda del agua:

Para Victor (19) se debe de tener en cuenta aumento o
disminucion del uso que tenga la determinada poblacion,
donde el primer criterio en tenerse presente es el volumen del
fluido, ademas de la cantidad y calidad.

2.2.7. Dotacion:

Cantidad de agua en promedio, que esta destinada para
consumo por habitante, el cual comprende los diferentes tipos
de consumo en un dia promedio anual, incluyendo las pérdidas

fisicas en el sistema.
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Segun Francis (22) para tomar una dotacion, se debe
tener en cuenta los siguientes factores: consumo domestico,
comercial, pablico, etc.

Tabla 1. Dotacion por region.

Region Dotacion

Selva 70 Lts./Hab./Dia.
Costa 60 Lts./Hab./Dia.
Sierra 50 Lts./Hab./Dia.

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Tabla 2. Dotacion por el nimero de habitantes.

Poblacion Dotacion
Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia.
500 — 1000 60 - 80 Lts./Hab./Dia.

1000- 2000 80 - 100 Lts./Hab./Dia.
2.2.8. Caudales de disefo:

A) Caudal promedio diario (Qpd):
Es el caudal medio en un periodo de un afio
requerido para un habitante al dia en cualquiera de los afos.
Segun Roger (18) nos dice es el consumo medio
diario anual, se define como el resultado de una estimacion
per cépita para la poblacion futura en un determinado
tiempo, es expresada en (Lt/s).

Dotacion * Poblacion Futura
86400

Qpd =

Donde:
Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.

Pf: Poblacion futura.
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D: Dotacion en Lt./hab/dia.
B) Caudal méximo diario (Qmd):

Corresponde al caudal maximo consumido al dia y
que es registrado durante un afo, se considera para su calculo
un valor K1=1.3.

Qmd=KI1*Qpd
Donde:
Qmd: Consumo maximo diario.
Qpd: Consumo promedio diario.

K1: Coeficiente.

C) Caudal méximo horario (Qmh):

Este caudal maximo se registra en variaciones de
consumo en una hora durante todo el afio la norma OS.100
considera valores entre 1.8 a 2.5 el valor del K2 para su
célculo.

Qmh =K2 * Qpd
Donde:
Qmh: Consumo maximo horario.
Qpd: Consumo promedio diario.

K2: Coeficiente.

2.2.9. Agua potable
Segun Roger (18) Es considerado como agua potable,
al agua que sirve para consumo humano, que pasé mediante

diversos procesos por medio de estructuras hidraulicas con la

21



finalidad de entregar un agua apta para uso poblacional, sin
ninguna sustancia nociva las cuales pueden perjudicar y
producir dafios a la salud en nifios y adultos mayores

2.2.10. Componentes del sistema de abastecimiento de agua:
2.2.10.1. Camara de captacion:

Segun Lucio (1) nos dice es una estructura
utilizada para reunir y disponer adecuadamente del
agua superficial o subterranea. Estas obras varian su
estructuracion conforme a la naturaleza de la fuente
de abastecimiento.

A) Tipos de Captacion:

e Captacion de ladera: Es aquella agua que
fluye de manera subterranea hacia afuera,
dandose esto por el efecto que se tiene por la
gravedad.

e Captacion de fondo: Es la estructura que nos
permite poder recolectar el fluido que
sobresale del subsuelo.

B) Caudal:
Segun Tito (20) Se obtendra mediante el
volumen que se obtenga del fluido y el tiempo

gue demore en llenar un recipiente.

_ Volumen (1)
~ Tiempo (seg)
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Dandose el caso para obtener dichos
caudales en un corto volumen, se debe utilizar un
recipiente con una capacidad determinada y a su
vez medir el tiempo de llenado, entre 5 a 6 veces,
posteriormente se debe promediar y de esta

manera se obtendra el caudal.
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Figura 3. Aforo de agua por método

volumétrico

Fuente: Roger (18)

C) Antigledad:

En esta investigacion se tendra en cuenta
el tiempo de afio de vida Util de cada componente
para asi lograr establecer su disefio y otorgar la

estabilidad de cada estructura.
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D) Clase de tuberia:

“Es aquella clase que nos determinara la
presion de trabajo con la cual deberemos trabajar
en nuestra linea de conduccion, pueden llegar a
ser clase 10, 7.5.,, en zonas rurales son
recomendadas las de clase 10.” (12).

E) Cerco perimétrico:

Estructura metalica para lograr dar
seguridad al componente de la captacion, esta
sera disefiada alrededor en todo el perimetro.

F) Camara humedad:

“Es aquella parte de la captacion donde se
almacenara el agua proveniente de la fuente, este
tendra un nivel que sera hasta la altura del cono
de rebose y se disefia con el caudal maximo de la
fuente” (19).

G)Criterios de disefio hidraulico:

Segin El Ministerio de vivienda,
construccién y saneamiento (30) nos indica los
siguientes criterios:

e Distancia entre el punto de afloramientoy la

camara humeda:
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Perdida de carga en captacion (Hf) y
orificio (ho)

V22
hy = 1.56 +
1p 2

Hf = H—h,

Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)

Ho: perdida de carga en orificio (m)

Hf: perdida de carga afloramiento en la
captacién (m) Se determina su distancia de

afloramiento y captacion:

Donde:

L: distancia de afloramiento — captacion (m).
Para el calculo de velocidad de paso (m/s):

V2t = Cd * [2gH
Velocidad de paso que se asume: V2 =0.60 m/s
(el valor maximo es 0.60 m/s, en la entrada de
tuberia)
e Determinacion del ancho de pantalla:

Para poder obtener el ancho se necesita conocer
el diametro y el nimero de los orificios donde
fluiran el agua desde la zona de afloro hacia la

camara humeda.
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_ Qmax
T V2s+Cd
Donde:

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a
0.8)

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre
0.40 m a 0.50 m)

A: area del orificio de pantalla

Por otro lado:

Donde:
D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)
Célculo del nimero de orificios de pantalla:

Area del diametro teorico

N — B .
ORIFICIOS — area del diametro asumido

Teniendo el ndmero de orificios y
didmetro de tuberia, el ancho de pantalla (b) se

calcula, de la siguiente forma:

b= 2+ 6D + Nogpicios * D + 3D * (Nogiricros — 1)
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Figura 4.Determinacion del ancho de pantalla
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento (30)

e Altura de camara humeda:
Si se quiere obtener el (Ht) se debe

considerar lo siguiente:

Figura 5. Altura de la camara humeda

Fuente: Roger (17)

Ht=A+B+C+D+E

En donde:
A: para una sedimentacion de arenillas la altura

minima debe ser diez centimetros como minimo
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B: se debe considerar en la canastilla de salida
solo la mitad del didmetro
D: el minimo desnivel entre el nivel de agua y de
ingreso del afloramiento debe ser de 5¢cm
E: borde libre (minimo de 5 cm)
C: altura de agua del gasto de salida de captacion
¢ Calculo del valor de la carga (H):

Para la obtencion de la altura se debe de

conocer la carga que requiere para el gasto de la

salida de la captacion.

0= 1.56 + V2 _ 1.56 * Qmd*
- 2g 24 ge A2

Donde:
Qmd: consumo maximo diario (m3/s)
A: area de la tuberia de salida (m?)
g: aceleracion de la gravedad (m/s?)
H: altura de agua o carga requerida (m)
e Dimensionamiento de la canastilla:
La canastilla debe ser el doble del
didmetro de la tuberia de salida en la linea de

conduccion.

Figura 6. Dimensionamiento de la canastilla
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Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento (30)

Deanastilla = 2 + DC

Se tiene como recomendacion para la
longitud de canastilla (L):
iDC =L = 6DC

El &rea de una ranura se obtiene:
Ancho: 5 milimetros
Largo: 7 milimetros

Entonces en las ranuras, el area total (At),

tiene que ser dos veces el area de la tuberia (AC).
At= 2=+ AC

El nimero de las ranuras se obtiene:

. At
ranuras = —
Ar

e Dimensionamiento y limpieza de la tuberia de
rebose:
La tuberia encargada de la limpieza se

instala directo obteniéndose igual diametro.

0.71 * Q38
Dr=——~*
th.ZI

Donde:
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Qmax: gasto limite de una fuente (1/s)
hf: Disminucion de la carga unitaria (m/m)

Dr: Es el diametro de la tuberia de rebose en

pulgadas”

H)Material de construccion:

El material sera de concreto que obtendra
resistencia de F’c = 210 kg/cm2 y F’c = 175
kg/cm2

I) Caudal maximo diario:

“Este caudal es optimo para el disefio de
este componente, el cual nos dara las
dimensiones establecidas, de acuerdo a la
cantidad otorgada sera redondeada y se vera los

disefios establecidos” (21).

J) Tipo de tuberia:
El tipo de tuberia, en la linea de rebose y
de linea, tuberia de entrada, seran de tipo PVC.
K)diametro de tuberia:
El diametro recomendado en zonas
rurales es de minimo 1 plg. Dependera de nuestro

caudal con el que trabajemos de fuente.
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L) Accesorio:
Se estableceran accesorios como cono de
rebose, valvulas, canastilla, etc., estos accesorios
son principales para que el componente cumpla

con su funcién.

2.2.10.2. Linea de conduccion:

Segun Jairo (23) se denomina lineas de
conduccion toda estructura destinada al transporte de
agua potable, empezando de una captacion hacia un
reservorio de almacenamiento.

A) Tipo de linea de conduccion:
a. Conduccion por bombeo:

“Se dice conduccion por bombeo cuando
una fuente de agua potable se encuentra debajo
del nivel de un reservorio de almacenamiento y
dicho sistema necesita de una impulsion de
energia para que pueda funcionar el sistema de
agua potable” (28).

b. Conduccién por gravedad:

“Se dice conducciéon por gravedad al
sistema de agua potable que no necesita de una
energia para que funcione si no que transporta

el agua naturalmente (gravedad), esto ocurre
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cuando la fuente se encuentra en un nivel alto
del reservorio de almacenamiento” (28).
B) Tipo de tuberia:
El tipo de tuberia como para todo el sistema sera
de clase PVC, para zonas rurales, estas tuberias a
enterradas maximo a 1 metro y minimo 0.50 cm.
C) Diametro:

Segun Humberto (25) para el calculo de los
didmetros y la eleccion de las tuberias de
conduccion se debe tener en cuenta las presiones
con las que se va trabajar analizando e
identificando las diversas alternativas para su uso
en vista a considerar economicamente. Para el
célculo del didmetro se considera la siguiente

ecuacion:

0.71 Q 3
D= 5021
1f

Donde:
D: didmetro de tuberia en pulg.
hf: perdida de carga en tuberia en m/m.
Q: gasto en L/s.
D) Antigledad:
La antigliedad de este componente es parte
del sistema y también sera determinado para 20

afios, segun el disefio tendra la vida util éptimo.
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E) Clase de tuberia:

“La carga disponible hallado en los célculos, nos
determinara si la clase de tuberia es
correspondiente para asi lograr elegir el correcto,
clase 10 tendra una carga disponible de 70 m.c.a”
(12).

F) Velocidad:
Es la distancia recorrida del agua por cada

segundo el cual es expresado en m/s. La velocidad
minima no debe ser menor a a lo permitido que
abarca desde (0.60 m/s, la cual no debe producir
depdsitos ni erosiones hasta una velocidad maxima
en tubos PVC igual a 5m /s. la velocidad de flujo

se determina mediante la ecuacion:

V=1.9735§

Donde:
D: diametro de tuberia en pulg.
V: Velocidad de flujo dentro de la tuberia.
Q: gasto maximo diario en L/s.
G)Presion:
“En tuberias utilizadas en la linea de
conduccion, siempre se van a presentar presiones
las cuales provocan deterioros en las tuberias lo

cual provoca gastos en sus reparaciones” (26).
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H)Camara rompe presion:

Segun Sheila (27) nos dice que laa cdmara
de rotura de carga requiere valvulas hidraulicas
diferentes; por una parte, al volumen que sirve
para la disipacion de la energia y por otra parte, a
la altura minima de carga sobre la tuberia de
evacuacion gue es necesaria evitar la formacion de

remolinos.

TAPA METALICA

TUBO DE REBOSE Y DESAGUE

Figura 7. Camara rompe presion.

Fuente: Roger (17)

1) Valvulas de aire:
Segun El Reglamento Nacional de
Edificaciones (28) nos dice son valvulas manuales
0 automaticas, que se colocan en las partes mas
altas de las tuberias de conduccion o aduccion, con

la finalidad de evacuar o expulsar aire.
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J) Vélvula de purga:

Segun Moira (26) nos dice que las
valvulas se colocan en las partes mas bajas de la
linea de conduccion y aduccidn, con la finalidad
de evacuar los sedimentos acumulados en estos
puntos, utilizando la misma fuerza dinamica del
flujo.

2.2.10.3. Reservorio de almacenamiento:

Segun Ministerio de salud (29) un reservorio
es un deposito que permite almacenar agua, cuyos
propdsitos fundamentales son de abastecer las
necesidades poblacionales en época de estiaje,
considerandolos diversos factores que se puedan
presentar, ya sea por variaciones que se produce en
el dia.

A) Tipos de reservorios:
e Reservorios elevados:

“Son de forma circular, acanalada, y
también contando con seis caras donde las
bases son rectangulares, disefiado sobre
soportes.”

e Reservorios apoyados:
“Son de forma cuadrada y redondas,

disefiadas en la parte superior del terreno.”
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¢ Reservorios enterrados:
Tienen aspecto cuadrangular siendo
construidos por debajo del terreno.
B) Material de construccion:

El material para este componente sera de

concreto F’c =210 Kg/cm?2.
C) Accesorios:

“Se le empleara accesorios, como
valvulas, cono de rebose, tuberias de limpieza y
rebose, estos accesorios son de mucha utilidad
para el funcionamiento del componente” (13).

D) Tipo de tuberia:

El tipo de tuberia serd PVVC, estas seran
dadas en todas las tuberias del componente,
desde la principal a tuberias de limpieza.

E) Didmetro de tuberia:

Se empleard el diametro de tuberia de
acuerdo al caudal promedio que hallaremos, este
caudal segun el reglamento nos otorgard los
didmetros en cada parte del reservorio y su

funcion.
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F) Cerco perimétrico:
Esta estructura establecera seguridad
alrededor del componente, esta sera de una

estructura metalica.

G) Forma de reservorio:

“La forma establecida en zonas rurales, es
de forma rectangular y estas estan establecidas de
5, 10 y 15 metros ctbicos” (10).

H) Antigtedad:

Al igual que el resto de componentes, este

obtendra un periodo de vida Gtil de 20 afios.
I) Ubicacién del reservorio:

Kenyo (16) comenta que la ubicacion del
reservorio, debe de emplearse de manera
primordial dando caida del agua, evitando el
bombeo. También se debe tomar en cuenta de
manera Optima la colocacién del reservorio lo
maés cercano del sitio del cual se abastecera el
agua.

J) Volumen:
¢ VVolumen de regulacion:
Para el célculo del volumen de

almacenamiento de los reservorios se
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considera que el 25 % de la demanda
promedio anual
¢ VVolumen contra incendio:

“Para el volumen contra incendio se
asignara 50 m3 para cada area de servicio, esto
si la poblacion es mayor a 2000 habitantes”
(31, p.15).

e VVolumen de reserva:

El volumen de reserva se considera 7%

del consumo diario.
¢ VVolumen total del reservorio:

Es la suma de los volumenes calculados,
volumen de regulaciébn + volumen contra
incendio + volumen de reserva.

K)Clase De tuberia:
La clase que se aplica en el reservorio, al igual
que los otros componentes serd de PVC, todas las
tuberias que utilizaremos en nuestro disefio seran
PVC.

L) Caseta de cloracion:
“Es aquella caseta donde se encontrara el cloro
establecido para el agua almacenada en el
reservorio, esta cloracion se calculara con el

caudal maximo diario” (24).
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I11.  Hipdtesis
(No aplica al informe de investigacion) “No toda investigacion

cuantitativa requiere una hipotesis” (32, p.29).
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Metodologia

4.1.

4.2.

Disefio de la investigacion
La investigacion fue no experimental, porque no se va modificar el
objeto de estudio, y de corte trasversal porque se analiza en un tiempo

determinado.

e [

Leyenda del disefio

Mi = Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio para
almacenamiento de agua potable
Xi = Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi = Resultados

Poblacion y muestra
4.2.1.Universo
El Universo estuvo conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Chora, distrito

de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.

4.2.2. Muestra
La muestra fue la camara de captacion, linea de conduccion y

reservorio de almacenamiento.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Tabla 3. Operacionalizacion de variable independiente

Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
¢ Tipo de captacion e Nominal
e Caudal maximo de la fuente e Intervalo
e Antigledad e Intervalo
. o . Clase de tuberia Nominal
Segun Ronaldo (24) Es el punto inicial de todo sistema de * Cerco Perimétrico * Nominal
[ ] [ ]
abastecimiento, cuya funcion es captar el agua para luego ser Captacion o Camara humeda o Nominal
® llevada mediante las tuberias que dirigird el agua al e Material de construccion e Ordinal
ro) reservorio. e Caudal maximo diario e Intervalo
9 e Tipo de tuberia e Nominal
®) e Diametro de tuberia e Ordinal
% e Camara seca e Nominal
> Seg(in Ronaldo (24) nos dice * Accesorios * Nominal
% . .y e Tipo de linea de conduccion e Nominal
que es toda obra de ingenieria . . i
beb) _ e Tipo de tuberia e Nominal
O que permite aprovechar los e Diédmetro de tuberia  Nominal
_8 recursos hidricos mediante ] _ ) . o Antigliedad e Intervalo
C ) Segun Roger (17) es el conjunto de tuberias, valvulas, Clase de tuberi Nominal
O sistemas de estructuras que _ . y e Clase de tuberia * Nomina
e ) accesorios, estructuras encargados de transportar el agua - Linea de Conduccion e Valvulas e Nominal
& permitan captar, almacenar y _ . . .
'S o ] desde su captacion hasta el reservorio.” ¢ Velocidad e Nominal
D distribuir el agua, para fines de e Presion  Nominal
% consumo domestico, servicios e Cémara rompe presion e Nominal
o) publicos, industrial y otros. e Valvula de aire e Nominal
© ¢ Valvula de purga e Nominal
% e Tipo de reservorio e Nominal
] e Material de construccion e Ordinal
- e Accesorios  Nominal
D e Tipo de tuberfa e Nominal
7] Segun Ministerio de salud (29) Almacena el agua potable p . )
'U_) e Diametro de tuberia e Nominal
por la cual es muy importante en los centros poblados o ) ) f &t :

] _ o _Reservorio de almacenamiento ~ ® C€rc0 Perimétrico * Nominal
caserios, es por tal motivo se podra distribuir a todos los e Forma de reservorio e Nominal
pobladores equitativamente. * Antigiiedad e Intervalo

¢ Volumen e Ordinal
e Clase de tuberia e Nominal
e Caseta de cloracion e Ordinal
o Caseta de valvulas e Nominal
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos:

Por medio de la observacion directa fue posible la
evaluacion del comportamiento de la fuente existente durante las
pruebas realizadas.

Segun Jessy (32) La observacion directa consiste en el uso
sistematico de nuestros sentidos, orientados a la captacion de la
realidad que queremos estudiar.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos:

“La recoleccion de datos se refiere al enfogque sistematico
de reunir y medir informacion de diversas fuentes a fin de obtener
un panorama completo y preciso de una zona de interés” (34).

Se utilizé como instrumentos fichas técnicas de inspeccion,
protocolos y cuestionarios para el disefio de cada componente en el
centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash — 2018. En la cual se registrd la
poblacion actual, caudal, ubicacion del reservorio a medida que
este otorgue una presion que cumpla con la norma.

Ademas, durante la recoleccion de datos se empled los
siguientes equipos y herramientas: Camara fotografica para
registrar cada una de las zonas y areas a trabajar; wincha para medir

las longitudes y las areas.
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4.4.2.1. Ficha Técnica:
“La ficha técnica es un documento en él se
consolidan las especificaciones técnicas que se requieren
para el seguimiento de la produccion” (34).

Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecucion
del proyecto de investigacion en el area destinada, como
la poblacion, topografia, estudio de mecanica de suelos;
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro
poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de

Pallasca, Departamento de Ancash.

4.4.2.2. Protocolos de estudios:

“Documento escrito de caricter cientifico-técnico,
que contiene el plan de la investigacion” (34)

Son el estudio de mecanica de suelos,
levantamiento topografico de la zona; con ello se pudo
identificar el tipo de suelo para emplearse en sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Chora; donde se realizo el aforo de la fuente de agua
potable, el trazado de la linea de conduccion, el célculo
del reservorio.
4.4.2.2.1. Levantamiento topografico:

El levantamiento topografico nos sirvid

para saber qué tipo de terreno tiene el centro
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poblado de Chora en la cual desarrollaremos
nuestro proyecto de investigacion, donde
obtuvimos las curvas de nivel, perfil
longitudinal, ubicacién donde estaran las partes

del sistema de abastecimiento de agua potable.

4.4.2.2.2. Estudio de suelo:

4.5. Plan de analisis:

El estudio de suelo nos proporciono el
tipo de suelo que tiene el centro poblado de
Chora, asi como, tipo de suelo, resistencia de
suelo, estratigrafia, granulometria y elasticidad
plastica donde estaran ubicadas las partes del

sistema de abastecimiento de agua potable.

Para el andlisis de datos el método que se utilizo fue el descriptivo,

porque los datos e informacidn necesaria para el disefio se obtuvieron con

instrumentos de campo. Se describid el comportamiento de la variable

dependiente, sistema de abastecimiento de agua potable, basandome en el

Reglamento Nacional de Edificaciones y utilizando el software Microsoft

Excel, la cual permitié procesar los datos obtenidos realizando tablas; se

realizd de la siguiente manera:

Se inici6 con la visita al centro poblado de Chora, obtenido

informacién como la poblacion actual, dotacion de agua, ubicacion insitu

de las partes del sistema de abastecimiento de agua potable, posteriormente

con el levantamiento topogréafico y por ultimo con el estudio de suelos con
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la finalidad de utilizar los datos para realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable.

El levantamiento topografico se utilizé para obtener las curvas de
nivel y perfil longitudinal centro poblado de Chora, nos indico las
pendientes para la ubicacion de las cAmaras rompe presion tanto en la linea
de conduccion como en la red de distribucién a su vez nos ayudoé para la

ubicacion de las valvulas del sistema.
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4.6. Matriz de consistencia:

Tabla 4. Matriz de consistencia

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA EL SISTEMA
DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA DE PALLASCA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH —-2018

Problema Objetivos Marco teorico y conceptual Variable Metodologia
(El disefiode la  Objetivo general Elaborar el disefiode Antecedente: En Ecuador Norefia Variable de Disefio: Descriptivo, no
camara de la camara de captacion, linea de (11)En 2016 su tesis de grado de estudio experimental, corte transversal.

captacion, linea
de conduccion y
reservorio de
almacenamiento
favorecera al
centro poblado
de Chora,
Distrito de
Lacabamba,
Provincia de
Pallasca,
Departamento
de Ancash —
2018?

conduccion y reservorio de
almacenamiento para el sistema de agua
potable en el centro poblado de Chora,
Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash —
2018.

Objetivos especificos Elaborar el
disefio de la cAmara de captacion parael
sistema de agua potable en el centro
poblado de Chora, Distrito de
Lacabamba, Provincia de Pallasca,
Departamento de Ancash — 2018;
elaborar el disefio de la linea de
conduccion para el sistema de agua
potable en el centro poblado de Chora,
Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash —
2018; elaborar el disefio del reservorio
de almacenamiento para el sistema de
agua potable en el centro poblado de
Chora, Distrito de Lacabamba,
Provincia de Pallasca, Departamento de
Ancash — 2018.

titulacion Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en las
localidades de Pucajaga, Caurihuasi,
Cuba y Ecuador, distrito de Molino —
Pachitea — Huanuco - 2015, objetivo
general, determinar el disefio hidraulico
para el sistema de abastecimiento de agua
potable en las Localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de
Molino, se lleg6 a la conclusion que para
el calculo hidraulico de las tuberias y
conocer los didmetros, presiones,
velocidades y pérdidas de carga, se
utilizé la ecuacion de Hazen Williams:

Sistema de agua potable por gravedad

el propdsito de abastecimiento de agua
es contribuir y abastecer a las personas |,
proponiendo criterios de disefio o disefios
de abastecimiento de agua potable
teniendo en cuenta con normas
nacionales las cual se debe respetar,

Independiente
sistema de
abastecimiento
de agua potable

Dimensiones
Captacion
Linea de
conduccidn
Reservorio
Linea de
aduccion
Red de

distribucién

Poblacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable
de la provincia de Pallasca
Muestra: sistema de
abastecimiento de agua del
centro poblado de Chora
Técnicas: Observacion,
encuesta y entrevista
Instrumentos: Cuestionario del
sira, fichas, planos, Sofware y
otros

Plan de Andlisis: método que
se utilizo fue el descriptivo,
porque los datos e informacion
necesaria para el disefio se
obtuvieron con instrumentos de
campo.

Principios éticos: principio de
proteccion a las personas,
beneficencia y no maleficencia,

justicia, integridad cientifica,
consentimiento informado y
expreso
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4.7. Principios éticos
Segun, Juan en su libro “pretende regular las actividades que se
realizan en el marco de una profesion. En este sentido, se trata de una
disciplina que esta incluida en la Etica aplicada ya que hace referencia a
una parte especificamente de la realidad” (33, p.23).
La presente investigacion se realizd asumiendo los siguientes
principios:
4.7.1. Proteccion a las personas
En la presente investigacion se respetd a las personas
implicadas en este proyecto, ayudando asi a los moradores del
centro poblado chora.
4.7.2. Beneficencia 'y no maleficencia
En la presente investigacion se aseguré el bienestar de las
personas que participaran en el proyecto.
4.7.3. Justicia
Todos los resultados en este proyecto fueron transparentes
y confiables principalmente se obtendra la informacion a través
del Reglamento de Edificaciones (saneamiento) y la norma
técnica de disefio RM- 192-2018-Vivienda.
4.7.4. Integridad cientifica
En la presente investigacion se evalGan y declaran dafios,
riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes

participan en una investigacion.
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4.7.5. Consentimiento Informado y expreso

Para este principio se conto con la participacion voluntaria de
las autoridades del caserio, teniendo asi sus datos que estos

consienten en el uso de la informacion para fines especificos

establecidos en el proyecto.
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V. Resultados
5.1. Resultados
5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico de elaborar el disefio
de la cdmara de captacion para el sistema de agua potable en el centro
poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de Pallasca,

Departamento de Ancash.

El Centro poblado de Chora, tiene 136 habitantes y 62
viviendas y una pequefia escuela multigrado, el periodo de disefio
que se estipula es de 20 afos. El tipo de sistema de agua es un sistema
por gravedad con una dotacién percapita de 80 I/hab. Para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, se obtuvieron los
caudales que serviran para el disefio de cada componente del sistema
ademas de la poblacion de disefio, segin INEI la poblacion creia en
un 0% pero consideramos prudente asignarle un factor de
crecimiento por eso nuestra poblacion futura serd de 320 habitantes.
A continuacion, se presenta la Tabla 5. Disefio del indicador 1 del

sistema de agua potable proyectado para el Centro poblado de Chora
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Tabla 5. Disefio del indicador 1

1- DISENO DE LA CAPTACION
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
ALTITUD 3316.00 m.s.n.m
TIPO DE CAPTACION MA'&';E'F& DE
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE 1.47 s
ANTIGUEDAD 20.00 afios
CLASE DE TUBERIA 10.00
CERCO PERIMETRICO 6.00 x 6.70 x 2.40
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD 1.10 m
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD 1.10 cm
) CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION  ARMADO 210 - 280
KG/CM2
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) 0.50 s
TIPO DE TUBERIA PVC
DIAMETRO DE TUBERIA 2.00 plg
CLASE DE TUBERIA 10.00
CAMARA SECA 0.80 x 0.90 x 0.85
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE 500 olg
PANTALLA
DIAMETRO DE REBOSE Y LIMPIEZA 2.00 plg
NUMERO DE RANURAS 115.00 unidad
DIAMETRO DE LA CANASTILLA 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA 1.00 plg

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
Descripcion: El Centro poblado de Chora tiene 222 habitantes y 62
viviendas, el periodo de disefio que se estipula es de 20 afios. El tipo de

sistema de agua es un sistema por gravedad.
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5.1.2.Se tiene el resultado del segundo objetivo especifico de elaborar el
disefio de la linea de conduccion para el sistema de agua potable en
el centro poblado de Chora

Tabla 6. Disefio de la linea de conduccion

2- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO  UNIDAD
TIPO DE LiNEA DE Gravedad
CONDUCCION
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
DIAMETRO D 1.00 plg
ANTIGUEDAD 20.00 Afios
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
VALVULAS 2
VELOCIDAD V-TRAMO1-2 0.737 m/seg
PRESION PROMEDIO Pr 'TRZAMO 1- 18.35 m
CAMARA ROMPE )
PRESION CRP-6 1 Unidad
VALVULA AIRE VA 1 Unidad
VALVULA PURGA VP 1 Unidad
CAUDAL DE DISENO Qmd 0.50 Lit/seg

Fuente: Elaboracién Propia (2020).
Descripcion: La linea de conduccion comprende el tramo de la
captacién hasta el reservorio con una longitud de 457 m, se utilizara
en su totalidad tuberia de PVVC C-10 se considerd un didmetro de 1
plg. Por la topografia del terreno se instal6 una camara rompe

presiones del tipo 6, una valvula de purga y aire.
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5.1.3.Dando respuesta al dltimo objetivo de; elaborar el disefio del
reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable en el
centro poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash — 2018.

Tabla 7. Disefo del reservorio

3- DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
ALTITUD 3269 m.s.n.m
TIPO DE RESERVORIO APOYADO
) CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION ARMADO 280
KG/CM2
ACCESORIO 5 UNIDADES
TIPO DE TUBERIA Th PVC
DIAMETRO DE REBOSE 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA 58.80 mm
CERCO PERIMETRICO 7.00 x 7.80 x 2.30
FORMA RECTANGULAR
ANTIGUEDAD 20 ARos
VOLUMEN 10 m3
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS 35.00 Uni.
CASETA DE CLORACION 0.85mx1.22m
CANTIDAD DE GOTAS 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
Descripcion: El reservorio sera del tipo Apoyado con una capacidad
de 10 m3, Con una altura de 3269 msnm . Su disefio hidraulico esta
en funcion a los 320 hab. Y su poblacion futura, del Centro poblado

de Chora.
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5.2. Analisis de resultados

Los resultados, con respecto al disefio del sistema de agua potable
se pueden relacionar para el primero objetivo especifico de realizar el
disefio de la cAmara de captacion con la tesis de Disefio del Mejoramiento
y Ampliacion de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento del
Caserio de Plazapampa — sector el angulo, Distrito de Salpo, Provincia
de Otuzco, Departamento de la Libertad Medina %2, concluye que el
disefio de un sistema de agua potable es factible y generard impactos
positivos a los usuarios y también a la mejora de los servicios basicos, se
disefid una camara de captacion en ladera concentrado con un caudal
suficiente para abastecer a la poblacion, Se planean medidas de mitigacion
para los impactos negativos, implementandose medidas ambientales de
caracter preventivo y un programa de vigilancia y supervision durante la
ejecucion de la obra. En comparacion a este proyecto el centro poblado
Chora cuenta con una poblacion de 222 habitantes y se plantea disefiar un
sistema que contara con una cdmara de captacion tipo ladera concentrado
donde se empled la estandarizacion de disefio criterio tomado por la norma
técnica de disefio, la linea de conduccion sera la que trasporte el agua hacia
el reservorio se tendra que disefiar de tal modo que cumpla con los
parametros de la norma de saneamiento, para el reservorio se disefio su
volumen en base a la poblacién futura.

Para el segundo objetivo de elaborar el disefio de la linea de
conduccion se toma la tesis Estudios y Disefios de agua potable del

barrio Vicente, parroquia Nambacola, canton Gonzanama. Alvarado
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S, tiene como resultado que su linea de conduccion es por gravedad, con
un didmetro de 2” se implementaron camaras rompe presion tipo 6 para
poder regularizar las presiones, asimismo Las dotaciones de consumo
doméstico fueron determinadas segin Guia MEF &mbito Rural (Ministerio
de Vivienda construccion y saneamiento 2016) donde se establece si el
lugar cuenta con arrastre hidraulico tendrd& un consumo de
80litros/dia/habitante, asi mismo se empleé la norma OS. 100 para
determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 = 1.3
I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor minimo de K2 ya que
este varia de 1. 80 I/hab/dia a 2.5 I/hab/dia. El disefio de la captacion se
realizo de acuerdo a los criterios de la norma 0S.010, Fue disefiada con el
Caudal Maximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen
Willams, Bernoulli y ecuacion de la continuidad. En comparacion a este
proyecto se utiliz6 Guia MEF &mbito Rural (Ministerio de Vivienda
construccion y saneamiento 2018) para el disefio hidraulico de la linea de
conduccién donde se implemento la estandarizacién de disefio, se disefia
una tuberia de 1.5 con una cdmara rompe presion tipo 6 para no sobre
pasar las presiones de trabajo de la tuberia clase 7.5, la estandarizacién de
disefio ayudara a tener un sistema estandarizado para evitar algunas fallas
en los calculos.

Para el tercer objetivo especifico de realizar el disefio del reservorio
de agua potable, Segin Contero #, En su tesis de Tesis de Disefio de
Captacion y Conduccion y almacenamiento de Agua para doce

comunidades de la Parroquia Pungala el reservorio que disefio tiene una
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capacidad de almacenamiento de 19.35 m3, para el calculo se considerd
los parametros de la norma 0OS.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, para el volumen de regulacion se considerd 25% de dicha
norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el volumen de reserva se tomo
lo recomendado el 7% por SEDAPAL en comparacion a este proyecto se
utilizaron las mismas especificaciones de la norma OS.030 que nos habla

sobre el almacenamiento de agua potable y su disefio hidraulico.
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VI.

Conclusiones

La captacion es de tipo manantial es de ladera y concentrado, la
capacidad es suficiente para abastecer a toda la poblacién del Centro poblado
chora su aforo es de 1.42 It/seg. La distancia entre el punto de afloramiento y
la camara humeda es de 1.60 mts. EI nimero de orificios es 2, el didmetro de
la tuberia de entrada es de 2” la altura de la camara himeda es de 1m.

Se determiné que en total tenemos una longitud de 457.00 m. de linea
de conduccion de clase de tuberia de 10, tipo PVC y un didmetro de 1.00”
para toda la linea de conduccion, con una velocidad de 0.737 m/s.

Se concluye que el volumen del reservorio es de 10.m3, el tiempo de
llenado es de 2 horas, pero se considera 3 horas, la altura del reservorio es de
1.21 m considerando el borde libre con un area de 9.20 m2, se disefi6 con la
dotacion 80 It/hab/dia.

El disefio de los tres componentes esenciales para el sistema de agua
potable del caserio Chora permite contar con una propuesta de disefio que
sirve como base para futuras investigaciones, siendo factible una fuente de

agua potable que cubre la demanda de la poblacién de disefio.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

Realizar evaluaciones periodicas anuales a todos los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable, evaluaciones periodicas sobre el nivel de
satisfaccion de los pobladores para poder evaluar el confort de la poblacion al paso del
tiempo. También obtener la informacién en campo con cuestionarios, fichas técnicas

y protocolos formalizados en reglamentos, normas y manuales.

Se recomienda para el calculo de las tuberias del sistema tales como la linea de
conduccion, aduccion y red de distribucion las férmulas de Hazen — Williams y
Bernoulli que tiene en particular adaptacion con el coeficiente de rugosidad de la
tuberia PVC, Para que la tuberia no sufra de exposiciones al aire libre estara enterrada
0.70 cm de profundidad desde el terreno hacia abajo, esto se considero por el tipo de
tuberia que se usé al momento de disefio, siguiendo normas y parametros para la

ejecucidn de dicho proceso.

Con la finalidad de evitar erosiones dentro de la tuberia PVC de la linea de
conduccion, disefiar con una velocidad nunca menor a 0.60 m/s ni mayor a 3 m/s
ademas de esto, se consideran accesorios como las valvulas de aire en tramos de

pendiente positiva.

El reservorio contara con equipos que calculan el caudal al momento de
ingresar y al salir, ademas del nivel de agua siempre que se requiera; asi como también
contar con valvulas que controlen el ingreso y salida del agua, ademas de una tuberia
que elimine el volumen de agua excedente, la misma que servira para efectuar la

limpieza, se debe tapar esta tuberia con un dado para evitar el ingreso de particulas.
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ANEXO 1: PANEL FOTOGRAFICO
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Panel fotogréafico

Imagen N°01: Centro Poblado de Chora, Distrito de Lacabamba, Provincia de

Pallasca - Departamento de Ancash.

Imagen N°02: Ubicacion del Centro Poblado de Chora, Distrito de Lacabamba,

Provincia de Pallasca - Departamento de Ancash.
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Imagen N°03 y 04: Fuente manantial del Centro Poblado de Chora, Distrito de

Lacabamba, Provincia de Pallasca - Departamento de Ancash, esta fuente esta

ubicada en buen lugar y es un manantial que no se seca ni en verano.
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ANEXO 2: ACTA DE INVESTIGACION
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ACTA DE INVESTIGACION

En el centro poblado de {4, , distrito de 0/;4”50/’75&, provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash, siendo las < S € /i del dia 14 de julio del 2018, Yo
Sonaton o&é&z ziono Mprises identificado con DNI:_7 72 930/8
hago constar en acta que el estudiante: l‘u’f &0{/{4 7\,0‘%’58 del

QUINTO CICLO DE INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE (ULADECH), identificado con DNI: %Zﬂq(o , se presentd ante la
autoridad correspondiente para solicitar la aprobacion de un permiso para realizar una
investigacidn, en la que se hacen constar los siguientes hechos: la localizacién y las

evidencias fotograficas del puquio que se va hacer estudiado.

Siendo aprobada la solicitud verbal, se hace constar que el estudiante regresara en otra
oportunidad a realizar unas encuestas y documentacién oficial de la universidad para

empezar con la investigacién, la cual no haber objecién alguna fue aprobada.

Con la conformidad por parte del estudiante y la autoridad correspondiente, se da cierre

al acta.

Wasite @l

C

Firma del: A‘Ié’n/ﬁ. /%*u‘afa/ Firma del Estudiante
DN ¢20y30/8 DNI: 3672990/
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ANEXO 3: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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_ _ _ 41 815.267 | 7753.362 | 3051m N
PROYECTO: Diseiio de la camara de captacion, linea de conduccion y n 815267 | 7753358 | 3050m ™
reservorio de almacenamiento para el sistema de agua potable en el 3 815268 | 7753355 | 3050m ™
centro poblado de Chora, Distrito de Lacabmnba, Provincia de Pallasca, I 815270 | 7753350 | 3050m N
Departamento de Ancash — 2018 45 815272 | 7753346 | 3049m ™

PUNT? COORDENADAS cota | Observaciones 46 815274 | 7753341 | 3047m ™
N ESTE | NORIE 47 815274 | 7753340 | 3046m ™

1 815272 | 7753458 & 3073m CAP 48 815274 | 7753337 | 3045m ™

2 815272 | 775345 | 3072m PT 49 815273 | 7753337 | 3045m ™

3 815273 | 7753454 | 3072m TN 50 815271 | 7753339 | 3045m ™

4 815274 | 7753453 | 3071m TN 51 815268 | 7753341 | 3045m ™

5 815274 | 7753451 | 3071m TN 52 815266 | 7753341 | 3045m ™

6 815276 | 7753447 | 3070m TN 53 815264 | 7753.343 | 3045m ™

/ 815276 | 7753445 | 3070m ™ 54 815260 | 7753.344 | 3045m ™

8 815276 | 7753.441 | 3069m ™ 55 815258 | 7753.344 | 3044m ™

9 815276 | 7753.438 | 3069m ™ 56 81525 | 7753.344 | 3044m N

10 815276 | 7753.436 | 3068m N 57 815.254 | 7753.344 | 3043m N

11 815275 | 7753.433 | 3067m N 58 815.252 | 7753.343 | 3042m N

1 815274 | 7753429 | 3066m N 59 815251 | 7753.343 | 3042m N

13 815274 | 7753.424 | 3065m N 60 815.250 | 7753.342 | 3041m N

14 815274 | 7753.420 | 3065m TN 61 815.248 | 7753.341 | 3040m N

15 815274 | 7753.416 | 3064m N 62 815.246 | 7753.340 | 3039m N

16 815273 | 7753414 | 3063m N 63 815.245 | 7753.338 | 3038m N

17 815274 | 7753412 | 3063m N 64 815.244 | 7753.337 | 3037m N

18 815274 | 7753410 | 3063m N 65 815.242 | 7753.336 | 3035m ™

13 815273 | 7753408 | 3062m TN 66 815.241 | 7753334 | 3034m ™

20 815273 | 7753.407 | 3062m Y 67 815238 | 7753.333 | 3033m N

21 815272 | 7753.405 | 3061m N 63 815238 | 7753.332 | 3032m N

2 815272 | 7753.403 | 3060m N 69 815236 | 7753.331 | 3031m N

3 815271 | 7753.400 | 3059m N 70 815234 | 7753.329 | 3029m N

2% 815269 | 7753.399 | 3058m N 71 815232 | 7753.327 | 3027m N

25 815269 | 7753.396 | 3057m N 7 815231 | 7753.325 | 3026m N

2% 815269 | 7753.395 | 3057m N 73 815230 | 7753.324 | 3025m N

7 815270 | 7753.392 | 3057m N 74 815229 | 7753.322 | 3024m N
pr 815270 | 7753.389 | 3057m N 75 815.228 | 7753.320 | 3023m N

29 815272 | 7753.38 | 3057m N 76 815226 | 7753.317 | 3021m N

30 815274 | 7753.383 | 3057m N 77 815226 | 7753.316 | 3020m N

31 815274 | 7753.381 | 3057m N 78 815225 | 7753.313 | 3019m N

32 815274 | 7753.379 | 3057m N 79 815224 | 7753.311 | 3018m N

3 815274 | 7753.377 | 3056m N 80 815222 | 7753.307 | 3016m N
34 815274 | 7753.376 | 3056m N 81 815221 | 7753.303 | 3014m N

35 815273 | 7753.374 | 3055m N 82 815220 | 7753.301 | 3012m N

36 815272 | 7753.372 | 3055m N 83 815219 | 7753.300 | 3011m N

37 815270 | 7753.367 | 3053m N 84 815219 | 7753.298 | 3011m N

38 815269 | 7753.365 | 3052m N 85 815209 | 7753.289 | 3003m N

39 815268 | 7753.364 | 3051m ™ 86 815208 | 7753.288 | 3002m N
A0 815.267 77 53.363 3051 m TN 87 815.205 | 7753.286 3000 m N

72




88 815202 | 7753.284 | 2998 m N
89 815199 | 7753.280 | 299 m N
90 815.198 | 7753.280 | 2996m ™
91 815.195 | 7753.277 | 2993 m N
92 815193 | 7753.272 | 2992m N
93 815191 | 7753.268 | 2990m ™
94 815.189 | 7753.267 | 2989m N
95 815.185 | 7753.265 | 2986m N
96 815181 | 7753.263 | 2984m ™
97 815.179 | 7753.261 | 2982m N
98 815.176 | 7753.260 | 2980m N
99 815175 | 7753.258 | 2979m N
100 815174 | 7753.254 | 2977m N
101 815.174 | 7753.248 | 2977m PT
102 815.175 | 7753.244 | 2977m N
103 815176 | 7753.241 | 2978 m N
104 815.176 | 7753.240 | 2978 m N
105 815.179 | 7753.235 | 2980m N
106 815182 | 7753.233 | 2981m N
107 815.184 | 7753.231 | 2982m N
108 815.187 | 7753.227 | 2984m N
109 815190 | 7753.224 | 2985m N
110 815192 | 7753.221 | 2986m N
111 815.195 | 7753.217 | 2987m N
112 815.196 | 7753.215 | 2988m N
113 815197 | 7753.212 | 2988m N
114 815200 | 7753.206 | 2989m N
115 815203 | 7753.202 | 2988m N
116 815206 | 7753.199 | 2987m N
117 815209 | 7753.198 | 2986m N
118 815211 | 7753.199 | 2986m N
119 815.217 | 7753.198 | 2985m N
120 815220 | 7753.197 | 2983 m N
121 815224 | 7753.196 | 2982m N
122 815.227 | 7753.192 | 2980m N
123 815228 | 7753.190 | 2978 m N
124 815226 | 7753.189 | 2978 m N
125 815220 | 7753.187 | 2978m N
126 815212 | 7753.187 | 2979m N
127 815205 | 7753.188 | 2980m N
128 815200 | 7753.188 | 2981m N
129 815.189 | 7753.189 | 2979m N
130 815186 | 7753.189 | 2978m N
131 815.181 | 7753.189 | 2977m N
132 815.179 | 7753.189 | 2976m N
133 815174 | 7753.188 | 2975m N
134 815.170 | 7753.186 | 2973m N
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135 815170 | 7753.186 | 2973m N
136 815.165 | 7753.183 | 2971m N
137 815162 | 7753.181 | 2970m N
138 815155 | 7753.174 | 2967m N
139 815.151 | 7753.169 | 2966m N
140 815149 | 7753.167 | 2966m N
141 815.147 | 7753.164 | 2965m N
142 815.142 | 7753.159 | 2963m N
143 815140 | 7753.156 | 2962m V

144 815135 | 7753.153 | 2960 m PT
145 815.133 | 7753.150 | 2959m PT
146 815131 | 7753.147 | 2957m PT
147 815133 | 7753.145 | 2957m PT
148 815141 | 7753.144 | 2959m PT
149 815143 | 7753.142 | 2958m PT
150 815146 | 7753.142 | 2959m PT
151 815152 | 7753.141 | 2959m PT
152 815.158 | 7753.142 | 2959m PT
153 815.167 | 7753.142 | 2959m PT
154 815174 | 7753.142 | 2958m PT
155 815.181 | 7753.142 | 2958 m PT
156 815.186 | 7753.145 | 2959m PT
157 815190 | 7753.146 | 2959m PT
158 815196 | 7753.150 | 2960 m PT
159 815198 | 7753.151 | 2961m PT
160 815200 | 7753.153 | 2962m N
161 815204 | 7753.155 | 2962m N
162 815207 | 7753.157 | 2963m N
163 815212 | 7753.160 | 2964 m N
164 815215 | 7753.161 | 2964m N
165 815220 | 7753.163 | 2964m N
166 815223 | 7753.163 | 2964m N
167 815228 | 7753.162 | 2963 m N
168 815233 | 7753.162 | 2962m N
169 815239 | 7753.159 | 2959m N
170 815247 | 7753.155 | 2956m N
171 815251 | 7753.153 | 2955m N
172 815256 | 7753.149 | 2955m N
173 815258 | 7753.145 | 2955m N
174 815.257 | 7753.143 | 2954m N
175 815254 | 7753.139 | 2953m N
176 815252 | 7753.138 | 2952m N
177 815246 | 7753.133 | 2951m N
178 815.243 | 7753.130 | 2950m N
179 815238 | 7753.126 | 2949m N
180 815235 | 7753.124 | 2949m N
181 815232 | 7753.121 | 2948m N




182 815.226 | 7753.115 2946 m N 229 815.085 77 52.965 2924 m N
183 815.223 | 7753.112 2944 m N 230 815.084 | 7752.964 2924 m N
184 815.221 | 7753.108 2943 m N 231 815.079 | 7752.962 2927 m N
185 815.218 | 7753.102 2940 m N 232 815.069 | 7752.957 2932 m N
186 815.216 | 7753.099 2939m N 233 815.056 | 7752.951 2939 m N
187 815.214 | 7753.097 2939m N 234 815.047 | 7752.947 2946 m N
188 815.211 | 7753.093 2938 m N 235 815.039 | 7752.943 2951 m N
189 815.210 | 7753.090 2938 m N 236 815.035 77 52.942 2953 m TN
190 815.208 | 7753.089 2937m N 237 815.029 | 7752.940 2956 m N
191 815.202 | 7753.083 2936 m N 238 815.025 7752.939 2957 m N
192 815.201 | 7753.082 2936m N 239 815.021 7752.939 2959 m N
193 815.195 | 7753.079 2936 m N 240 815.016 | 7752.940 2958 m N
194 815.192 | 7753.077 2935m N 241 815.014 | 7752.942 2957 m N
195 815.187 | 7753.074 2935m N 242 815.008 | 7752.944 2956 m N
196 815.184 | 7753.072 2935m N 243 815.001 7752.943 2958 m N
197 815.182 | 7753.070 2935m N 244 814.995 7752.941 2960 m N
198 815.180 | 7753.068 2935m N 245 814.989 | 7752.938 2964 m N
199 815.177 | 7753.065 2934m TN 246 814.985 7752.936 2966 m N
200 815.175 | 7753.062 2934m N 247 814.978 | 7752.933 2970 m N
201 815.173 | 7753.060 2934m N 248 814.975 7752.931 2972 m N
202 815.170 | 7753.056 2933 m N 249 814.969 | 7752.928 2976 m N
203 815.170 | 7753.053 2933 m N 250 814.965 7752.926 2978 m N
204 815.168 | 7753.049 2932m N 251 814.960 | 7752.923 2982 m N
205 815.167 | 7753.046 2931m N 252 814.954 | 7752.920 2985m N
206 815.165 | 7753.043 2930m N 253 814.948 | 7752.917 2989 m N
207 815.163 | 7753.040 2929 m N 254 814.943 7752.914 2992 m N
208 815.161 | 7753.038 2928 m N 255 814.941 7752.913 2993 m N
209 815.158 | 7753.037 2927 m N 256 814.934 | 7752.912 2995 m N
210 815.155 | 7753.035 2926 m N 257 814.930 | 7752.910 2997 m N
211 815.154 | 7753.035 2926 m N 258 814.922 77 52.908 2999 m N
212 815.152 | 7753.032 2925m N 259 814.915 77 52.906 3001 m N
213 815.150 | 7753.026 2923 m N 260 814.909 | 7752.905 3002 m N
214 815.149 | 7753.024 2921m N 261 814.905 77 52.905 3002 m N
215 815.148 | 7753.021 2920m TN 262 814.901 77 52.903 3004 m N
216 815.148 | 7753.018 2919m N 263 814.896 | 7752.902 3005 m N
217 815.146 | 7753.015 2918 m N 264 814.892 7752.901 3006 m N
218 815.140 | 7753.007 2915m N 265 814.888 | 7752.901 3006 m N
219 815.133 | 7752.995 2913 m N 266 814.884 | 7752.899 3008 m N
220 815.128 | 7752.990 2914m N 267 814.878 | 7752.897 3010 m N
221 815.126 | 7752.987 2915m N 268 814.874 | 7752.895 3012 m N
222 815.122 | 7752.981 2916 m N 269 814.870 | 7752.894 3013 m N
223 815.119 | 7752.978 2917 m N 270 814.865 7752.893 3014 m N
224 815.114 | 7752.975 2917m N 271 814.863 7752.892 3015m N
225 815.109 | 7752973 2918 m N 272 814.858 | 7752.891 3016 m N
226 815.104 | 7752.970 2918 m N 273 814.856 | 7752.890 3018 m N
227 815.098 | 7752.968 2920m N 274 814.850 | 7752.887 3021 m N
228 815.091 | 7752.966 2922 m N 275 814.847 | 7752.885 3022 m N
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276 814.846 | 7752.884 | 3023m N 33 814,554 | 7752980 | 2963m ™
277 814.829 | 7752882 | 3025m ™ 324 814,556 | 7752989 | 2962m ™
278 814.824 | 7752879 | 3027m N 325 814,55 | 7752993 | 2962m ™
279 814.814 | 7752877 | 3028m N 326 814,560 | 7753.000 | 2962m ™
280 | 814807 | 7752879 | 3027m ™ 327 814562 | 7753.004 | 2963m N
281 | 814802 | 7752882 | 3026m L 328 | 814565 | 7753010 | 295m ™
282 814795 | 7752885 | 3023m I 329 814566 | 7753.014 | 2966m ™
283 | 814787 | 775288 | 3021m ™ 330 | 814573 | 7753.020 | 2968m ™
284 | 814783 | 7752885 | 3000m L 81 | 814576 | 7753022 | 2969m ™
285 814774 | 7752886 | 3017m L 332 814,584 | 7753.028 | 2970m ™
286 814768 | 7752886 | 3016m L 333 814590 | 7753.031 | 2971m ™
287 814.764 | 7752.8% | 3014m ™

58 21170 775288 | 30tm ™ 334 814596 | 7753.033 | 2972m ™
289 510731 | 7752888 | 30081 ™ 335 814,598 | 7753.035 | 2972m N
90 510728 | 775288 | 3007m ™ 336 814.607 | 7753.038 | 2972m ™
o1 51473 | 7752853 | 3006m ™ 337 814.614 | 7753.040 | 2971m ™
~ 814716 | 7752888 | 3003m ™ 338 814.624 | 7753.042 | 2969m N
293 814711 | 775288 | 3000m ™ 339 814627 | 7753.041 | 2969m N
294 814.703 | 7752892 | 2993m N 340 814.631 | 7753.044 | 2%68m N
295 814.693 | 7752900 | 2986m N 341 814.640 | 7753.046 | 2967m N
296 814.687 | 7752.903 2985 m N 342 814.645 | 7753.047 2967 m N
297 814.681 | 7752907 | 2984m ™ 33 814.652 | 7753.046 | 2965m ™
298 814.676 | 7752907 | 2985m ™ 344 814.655 | 7753.043 | 2965m ™
299 814.669 | 7752906 | 2986m ™ 345 814,653 | 7753.038 | 2965m ™
300 814.663 | 7752.906 | 2987m N 346 814.662 | 7753.033 | 2964m ™
301 814.662 | 7752905 | 2988m ™ 347 814.660 | 7753.029 | 2963m ™
302 814.654 | 7752902 | 2991m ™ 348 814.654 | 7753.022 | 2962m N
303 814.648 | 7752900 | 29383 m N 349 814,652 | 7753.021 | 2961m N
304 814640 | 7752901 | 2992m N 350 814.643 | 7753.016 | 2962m ™
305 | 814634 | 7752901 | 2992m TN 351 | 814637 | 7753012 | 2962m ™
306 | 814627 | 7752902 | 2392m L 352 | 814631 | 7753009 | 2963m ™
307 | 814623 | 775201 | 2992m L 353 | 814624 | 7753.006 | 2963m ™
e el mEmr e
0 el 77200 | 280 - 355 814.619 | 7752995 | 2963m ™
i 21059 | 775203 | 2985 ™ 356 814.621 | 7752993 | 2963m ™
312 814.589 | 7752920 | 2981m ™ 357 814620 | 7752984 | 2%63m ™
B 10583 | 7752925 | 2978m ™ 358 814.622 | 7752980 | 2963m ™
) 81457 | 7752920 | 29%6m ™ 359 814.626 | 7752979 | 2963m ™
305 814571 | 7752932 | 2972mm ™ 360 814.635 | 7752978 | 2961m N
316 814.570 7752.934 2973 m ™ 361 814.641 7752.979 2960 m TN
317 814566 | 7752.941 | 2969m ™ 362 814.646 | 7752979 | 2960m N
318 814.563 | 7752945 | 2967m ™ 363 81465 | 7752979 | 2959m ™
319 814.560 | 7752951 | 2965m ™ 364 814.657 | 7752980 | 2959m ™
320 814,556 | 7752958 | 2964m ™ 365 814.663 | 7752982 | 2959m ™
31 814.552 | 7752966 | 2963m N 366 814.670 | 7752984 | 2959m ™
322 814.553 | 7752973 | 2963m N 367 814.680 | 7752.987 | 2960m N
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ANEXO 4: FICHAS TECNICAS
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Encuesta

INFORMACION BASICA DEL CENTRO POB! ADO CHORA

Informacién de Jas personas entr et

bNombm y apellidos: : ) ]
, Persona entrevistada (jefe del hogar):

Padre Madre Otros -
Fecha de la entrevista : ' -
Hora Dia ‘Mes Afo

Ubicacién geogrifica :

.~ Caserio Distrito Provincia Departamento

- ¢Cuil es Ia lengua que pre denomina la caserio?

Quechua Aymara Castellano '; Otros
Informacion sobre vivienda -
’l'iempb que viven en la vivienda: Semanas ( ) Meses ( ) Aflos( )

La vivienda en que habitan es: Propia () Alquilada ( ) Otros ( )

Material predominante de la vivienda:  Madera( )  Ladrillo( ) | Adobe( ) | Otros()
&Cuantas personas habitan en la vivienda?
1Cu£ntas familias viven en la vivienda?

| Sexo Edad Parentesco Grado de instruccion ;A qué se dedica?  Trabaja
Cuentan con energia eléetrica i Si No  Cuédnto paga por mes
Red de agua y desagiie Si No  Cudnto paga por mes
‘sz‘o‘sé‘pit»ico Letrinas Bafios secos otros [7Si | No

Fuente: elaboracién propia, 2018

%gﬁ} war Alvarez
EG. P W"J&S
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Fichas técnicas

Titulo
Tesista [ Fecha |
: Asesor
RSP R AN —:ﬁ.ﬂ. Distrito Nivel Esthtico
CAPTACION DE UN MANANTIAL
Cundal Miino: ALTURA DE LA CAMARA HOMEDA
-Coads M Altura del filtro Altura minima VLRI g4 I ot Borde libre Altura de agua
Ancho de la pantalla:
Didmetro de la Tuberia
de Salida:
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de Ia ranura | | Largo de la ranura Area total de la ranura |
Reboce y limpieza Dhato Tn/m’ Peso especifico del suclo Empuje del El cocficiente del empuje
o |ingulo de rozamiento intemo del suclo sucls Sobre |-Sicndo la altura del terreno
Didmetro en plg. Coeficiente de friccidn Resultado
1 ¢l muro
To/m’ Peso fico del concreto
Gasto Miximo de la Momento de Vuelco Momento de estabilizacion (Mr) y ¢l peso W
fuente Mo=PxY
Pérdida de carga Considerando Y = h3
unitaria Por volteo w Wikg) X (kg/m)
Chequco de (m)
Resultado Ia estructura miiximas Cargn Unitaria T

Fuente: Agfiero Pittman, 1997
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@ Titulo
: Tesista | Fecha |
i 'm"‘u.‘;,\u'\';:‘..':l'.“ mmAsan s Asesor Cgﬂ U. Caudales

Lugar Distrito Nivel

Provincia Departamento Estatico

LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
_NOTA: (Las tuberias de conduccién se encuentran superficialmente)
Tram | Vivie Vivie Long | Cota de Difere | % de Tot | Long | Q Didgm | Diam | Tipo | Cte, Per Veloci | Cota Presion Presion
o ndas ndas itud Terreno ncia increm | al itud Dise | etro etro Tub | De dida | dad Piczométr | Dindmica Estdtica
Actun | Futer | Tom de ento de de fio Nomi | Inter | eria | Tub | Hf (m/s) | ien .
E|P. | les ns ada Inic | Fi cotas Tu disen | (Vs) | nal no eria (m) Inic | Fi Inic | Fi Inic | Fi
(¢ (m) ial | mal bos L en (Pulg | (Pulg inl | mal | dal | nal | ial | ol
m) ) )

Fuente: Agtiero Pittman, 1997

war
181385
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. Titulo
Cﬁi} Tesista | Fecha |
- Asesor
NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELEs| Lagar Distrito
URIREES. Provincia Departamento
DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Altura de agua: Ancho de Borde Li Altura total
pared: bre:
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad Portante del terreno
_ El empuje del agua es: s El Empuje del agua es: V = g El Empuje del agua es: V = Ya x h?
s V = Yax h? x b/2 bedazh Yaxh?x b2 P xb/2
Losa de cubierta Espesor de la pared Datos del disefio
Distribucién de la armadura Losa de fondo Distribucién de la armadura de pared

Distribugion de 1;) i;r:adura s osacsle Distribucién de la armadura de losa de cubierta Chequeo de la losa de fondo

Fuente: Agiiero Pittman, 1997

y :".m, ‘Y-.‘..-x:';
L VIVET A ©f
rfo 1esanc
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4COMO SE ABASTECEN DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO?

 Registro de cloro residual
9. Cuaderno de inventario de

‘ 212

¢QUIEN (ES) REALIZAN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO EN
INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA? (Respuestas multiples)

Centro poblad vecino T Rio, Acequia, Quebraca, Canal 5 114b PERCEPCION DE LAS CONDUCTAS SANITARIAS EN LAS VIVIENDAS
Manantial 2 Lago/laguna 6 § i o
] N°de | Condicionesdeusode | Uso de los sistemas de | Eliminacion de Higiene corporal en los miembros de
Pozo 3 Aguade lluvia 7 Vivienda |agua dentro de la vivienda| eliminacion de excretas |residuos solidos| a familia
Camion, cisterna o similar... 4 Otro 8
107 | ¢EL CENTRO POBLADO CUENTA CON UN SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA ‘ 1
DE EXCRETAS Y/O UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO /UBS? 2
Pase 108 4
107a. (DONDE REALIZA LA DISPOSICION DE EXCRETAS? (Respuesta miiltiple) ‘ 5
POZO CIEgO ..o . 1 PASE A MODULO Il 6
Campo abierto .2 7
108 | ¢QUE TIPO DE SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS TIENEN LAS FAMILIAS ‘ 8
EN ESTE CENTRO POBLADO? 9
Ver cartilla (Respuesta miiltiple) N. de viviendas uso 10
Sistema de alcantarillado con PTAR. o1 1 23 Personal
Sistema de alcantarillado sin PTAR... 2 1 2] 3 de EESS.
UBS-Tanque séptico.............. 3 1 2] 3 Calificacion: Deficiente = 1; En proceso = 2; Adecuada = 3y No aplica=4.
UBS -Tanque septico mejorado. 4 1 [2]3 ‘ - | (EL PRESTADOR DE SERVICIO DE SAN. BRINDA ASISTENCIA TECNICA A LAS FAMILIAS PARA EL
UBS - Compostera de doble cimara 5 1 [2]3 MANTENIMIENTO DE SUS BANOS/UBS?
UBS - Compostaje continuo ........ .6 1 2] 3 i 1
UBS - Hoyo seco ventilado. .................. L7 59 1 [2]3 Ne 2
Otro i 8 1 2] 3 No hay prestador de Servicios de Sancamiento ... 3
Calificacion: ) = LAlg 40%y 70%) =2y )=3
i | SRS QUSI::ggmgsgkaixxfgzﬁgggss:w EL SISTEMADE ‘ S| RESPUESTA DE LA RESPONDA LA PREGUNTA: » FIN DE
- PREGUNTA 105 ES: 320 HASTA 332 ENTREVISTA
si 1 [ Paseall2 |
11 EN EL CENTRO POBLADO |
A. CUANTAS FAMILIAS PAGAN POR EL SERVICIO CONTINUE LA ENTREVISTA
B. CUAL ES EL MONTO MENSUAL POR FAMILIA? (De preferencia aplicar al Presidente del Prestador de Servicio de AyS)
‘ 01 | ¢CUALESLAENTIDAD ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
115 | ¢EN QUE ARIO SE CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA ((-EI)BI= (LOSEERVIEIEE DI A5 EN EL EETRY FEEL P27
DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Organizac. Comunal prestadora Municipalida 4 Pase a Médulo I1A
de servicios
[TTT17] AT No sabe/no recuerda.............. QeA&S oo 1 Organizac. Com.dedicada varios ¢ Pase ;éoeAl' 24
" Pasea temas. . 216
Operador especializado.............. 2 } 203
112a, (CUANTO COSTO APROXIMADAMENTE LA OBRA? | Empresa Prestadora(Municipal, Persona natural o autoridad.
privado,mixta,estatal).............. 3 Instituc/Operad.privada.
Sin prestador....
s/ Nosabe................ ‘ - | (QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES EL ENCARGADO DE LA ADMINISTRACION, OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AyS?
113 |  ¢QUIEN CONSTRUYO LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE ‘
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS? Junta de Servicios de (IASS) 1
Gobierno Regional 1 ONG 5 Asociacion de Usuarios 2
Mun. Provincial 2 MVCS (PNSR, PROCOES) 7 Junta Administradora de Agua Potable (JAAP) 3
Mun. Distrital 3 Nosabe 8 Comité de agua 4
FONCODES 4 Oftro (Especifique)___ Pobladores 9 Otro (Especificar) 5
EN QUE ANO SE REALIZO LA ULTIMA INTERVENCION EN MEJORAMIENTO,
114 < ASPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE g | AEEUALESELNENEEREL ‘
EXCRETAS? PRESTADOR DEL SERVICIO?
(TT11] ANO ::;1:‘: ’ Pase 115 B. (CUAL ES EL MES Y ANO DE LA ULTIMA ELECCION? MES ARO
‘ o ¢(EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA INSCRITO EN ALGUN
ORGANISMO?
AAPROXIMADAMENTE ;CUANTO COSTO EL FINANCIAMIENTO DEL.
1142 |  MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y/O REHABILITACION DEL SISTEMA DE si. 1 205. (A CUAL? (Respuestas miltiples)
DISPOSICION DE EXCRETAS? En trémite. 2 Municipalidad. L1
SUNARP... 2
Nosabe....... § No 3 Pase a 206
206 INFORMACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO
A. El prestador del servicio de AyS tiene (leer cargo): C. Sexo D. Nivel Educativo F. ¢Qué tipo de incentivo
ibe?
I A A e
B. ¢Participa en Ia§ am!wdades 3 Secundaria incompleta. algtn incentivo |1 Pago (S/.)
(Si la respuesta es "SI", circule el cédigo correspondiente) de la Junta Directiva 4 Secundaria completa Wgeslfg” ;fvxl‘;':’“m” de pago del
‘ 2 ;uﬂpsear!l::r 99 Otro (especifique)
TIENE sl NO H M Codigo si | No Codigo
AL |Presidente 112 1 2 1 2 1 2
A2 [Tesorero 1]2 1 2 1 2 1 2
A3 [Secretario 1]2 1 2 1 2 1 2
A4 [Fiscal 1]2 1 2 1 2 1 2
A5 Vocal (1) 1]2 1 2 1 2 1 2
A6 Vocal (2) 1]2 1 2 1 2 1 2
A7 [Operador / gasfitero 1] 2 1 2 1 2 1 2
A8 [Promotor de salud 1]2 1 2 1 2 1 2
A9 [otro 1] 2 1 2 1 2 1 2
: CON RELACION A LAS ACTIVIDADES DEL PRESTADOR DE SERVICIOS DE
206a, | ELOPERADORO ?:gz:msg f§§§$ E:E ALGUN TIPO DE b pase 2 207 a1 SANEAMIENTO
(CADA CUANTO TIEMPO SE REUNEN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LOS ASOCIADOS?:
TIEMPO Conseio Asociados
Directivo
a. N° de operadores/gasfiteros encargados Operador/Gasfitero 1 1
de la AOM del sistema Cada 15 dias 2 2
b. Frecuencia con que recibe el incentivo/pago Una vez al me 3 3
c. Monto promedio que recibe seg(n frecuencia Cada 2 meses 4 4
Anote el cédigo de la frecuencia en el recuadro: Diario=1; Semanal=2, Cada 3 meses 5 5
Quincenal=3,Mensual=4, Cada 3 meses=5, Cada 6 meses=6 y Anual=7 Cada 4 meses 6 6
507 | ¢EL PRESTADOR DE SERVICIOS DE SAN. TIENE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS Cada 6 meses 7 7
DE GESTION?.Leer la lista y marque una respuesta para cada item. 1 vez al afio 8 8
Verificar Sélo para 9 9
Tiene Nunca 10 10
POCUMENTOS sl [No st NO otro ) 99 99
a. Estatutos de la Organizacion/JASS | 211 | ¢QUE PORCENTAJE DE ASOCIADOS ASISTEN A LAS REUNIONES?
b. Padrén de ASOCIADOS Menos del 25 1
. Libro de control de recaudos Entre 25% y menos del 50%. 2
d. Recibos de ingresos y egresos Entre 50% y menos de 75% 3
e. Libro de Actas de la Asamblea De 75% y més 4
LA

h. Manual de Operacién y
i. Plan Operativo Anual

j. Informe econémico anual (rendicion de cuentas)
k. Posee cuenta bancaria

1. Libro de ingresos y egresos

[0 0 P G PSS PR PO PSS PN PSS P P
[N XY ENY [NR NS [RRFNS [NY FNS [N PR3 1N
[0 % U0 G P PR S PSS PN PSS P P
[STENT I ENT FNYFNY PR FNY [T FNS [T PNS Y

m. Otro

Consejo Directivo.

Operador.

Poblacion
Personal ¢

1 ASOCIADO:

ontratado.

No realizay

n,

o

EIR NN
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Gasto anual

No sabe.
a. ini S/
'b. Operacion s/
c. imi S/
d. Servicios S/
e. Otro: s/

1 - 207d.

¢(CUAL ES EL MONTO
TOTAL?

Si, y sc aplica
Si pero no se aplica

No.

A.OM.)

Operacién y

21

5

Ne de cuotas

(CUANTOS ASOCIADOS SE ENCUENTRAN ATRASADOS EN EL PAGO DE SU CUOTA
FAMILAR?

L]
]

Ne de asociados morosos

'No.

Si, se le corta el servicio.
i, la clausura definitiva de la conexion
i, cobros / multa

Si, otro

L N

especifique;

Si, se i 0 1

S, se recorto..

Taller de cuota familiar/POA - Votacion.

Y

i
Pase a 223

Propuesta de Consejo Directivo - Votacion.
Por imposici

No sabe/ no precisa

M wn e

No. 2

Ne de ASOCIADOS l:l

Falta de 1
Falta de voluntad de pago de las familias del centro poblado.... 2 pasea
Por indisposicion el prestador para cobrar el servicio 3 24
Por falta de capacidad de pago. 4
Otro (] 5

1 Semestral. 3
Trimestral 2 Anual 4

Otro

(especificar)

No sabe .

225a. (CUAL ES EL MONTO RECAUDADO EN EL

ULTIMO ARO FISCAL?

Cada mes.
Cada 2 meses.
Cada 3 meses....

2 Pasea229

h. Otro

Sl NO
a. Da asistencia técnica sobre operacion, 1 2
ilitacio del sistema

b.Capacita 1 2
c. Provee cloro. 1 2
d. Da al sistema 1 2
c. Amplia o rehabilita ¢l sistema 1 2
f. Subsidia cuotas familiares. 1 2
9. Controla la calidad del agua (continuidad 1 2
del servicio, cloracion y cantidad adecuada).

EPS.

1

2 Ninguna.

3 Otro (Especificar).....

4

& Fuemne": B.¢Qué institucion (es) los capacito en los
NO Gltimos 2 afios? (Resp Multiple)
a. Manejo 2
b, imiento del sistema de agua 2 )
c. Elaborac. del plan de trabajo para la 2 Municipalidad....
gestion, O&M del servicio de agua.

d. Operacion (Limpieza, desinfeccion y cloracion del IMINSA.....
SA) 2
. Educacion sanitaria T 7
f. Gasfiteria 1 2
g Conservacion de cuencas. 1 2
h. Gestion de Riesgos: 1 2
i. Otro: 1 2

Cercado de las

Pase al MODULO 111

Promocion del no uso de plaguicidas en la zona cercana o
sobre la fuente de agua

Promocién de no descargas de aguas residuale;

Amenazas Ocurrencia

Geofisicos, geoldaicos e hidrometeo rolégicos

SIS oo : st NO B % A
a. Actividad sismica frecuente. . 1 2 1 2 3
b. Actividad volcéanica y tsunami, 1 2 1 2 3
. Amenaza por i 1 2 1 2 3
d. Deslizamientos, derrumbes 1 2 1 2 3
0 caida de blogues.
e.Lluvias ales y 1 2 1 2 3
. Sequia: 1 2 1 2 3
¢ Heladas y granizad 1 2 1 2 3
h. Escasez hidrica en los manantes. .. 1 2 1 2 3
i. Huaycos 1 2 1 2 3
Antropicos
j. C inacion ambiental 1 2 1 2 3
k. C inacion por 1 2 1 2 3
1. Incendios forestales 1 2 1 2 3
m. D on excesl 1 2 1 2 3
n. Erosion por mineras 1 2 1 2 3
0. en cantera: 1 2 1 2 3
Otras amenazas.
p.Deli [ 2 | [ 1 [ 2 ] 3
Ocurrencia;

ENTIDAD aje de aporte

a. icipalidad Distrital
b. icipalidad Provincial

b. Organismo No

c. Gobierno Regional

d. Otro
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308b.

A. SISTEMA DE AGUA

Viviendas habitadas con conexion hay?..

Poblacién atendida con conexion hay?.

Viviendas no habitadas con conexion hay?

W e

ONG

Gobierno Regional

No sabe.

MVCS (PNSR, PROCOES)
Otro (Especifique).

No sabe/no recuerda

No sabe/no recuerda.
Unavezal| Cada3 cada4 |2 vecesal N Otro
‘Componente mes. meses. meses. afo © Especificar
@) @ @) @ ©)
Captacion 1 2 3 4 5 6
!_inea L?e conduccién/ 1 2 3 4 5 6
impulsién
CRP 6y CRP7 1 2 3 4 5 6
Reservorio 1 2 3 4 5 6
Red de distribucion 1 2 3 4 5 6
Captacion 1
i 2
Salida de la planta de tratamiento. 3
Caseta de de bombeo. 4
Otro 5
(especifique)
A. Presentacion del cloro B.C i
1 1
2 2
3 Cloro al 90%.. 3
4 Otro 4
5 (especifique)
(Respuestas multiples)
Obtencién de cloro
Venta Donacién
1 1 2
de salud 2 1 2
ONG. 3 1 2
Privado. 4 1
Otro (especifique)_ 5 1
iari 1 Mensual
2 (Cada 2 meses.
3 Mis de 2 mese: 7
Cada 3 semanas.... 4
1
2
B. (CUAL ES EL COSTO 3
DE CLDR(?{&RDI;%,} LITRO S i el cloro solo es donado pase a 323).

302a. % DE FAMILIAS QUE ABASTECE v i i blica?.
i _ oL SISTEI\QIIA \:I Viviendas son por pileta publica?
Si. Cuantas viviendas cuentan con micromedicién?:
A B. Dl:a " D.% fam._que abastece el
Epoca Horas al dia semana sistema No.... .2 =) Pasea3l3
4En época de estiaje? 1
4En época de lluvia?. .2
'Si 302 es Si y 302a es 100% pasar a la pregunta 306 1 mmp 312a¢CUAL ES EL COSTO POR m3 (soles) Sl
¢Puede Resolverlo? 2
SI_[NO SI NO B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA
(Por imic de fuente? 12 1 2
¢Por ampliacion del sistema’ 1]2 1 2 =) 313 ;QUE CANTIDAD UTILIZA? Kilogramos.
¢ Por i i 1|2 1 2 Litros.....
¢Por il 1|2 1 2 2 Pasea315
Por accesorios 12 1 2
Por fugas de agua?. 1]2 1 2 Una vezal| Entre 1y | Entre 3y |Entre 56| Entre 7y oo Especificar
Por inadecuado uso del agua (riego, adobes, etc)... 1]2 1 2 Componente mes | 2meses | 4meses | meses |12 meses
Por tuberias 112 1 2 @ @
1|2 1 2 Captacion 1 4
Otro: 10 1 1 2 Linea de
No sabe / No precisa, 11 8 CRP 6y CRP7

Reservorio

Red de distribucion

1
1
1
1

4
4
)
4

Por el sabor

El agua clorada causa

Falta dinero/no alcanza el diner

Desconoce el uso del cloro.

Provoca a nuestros animal

Los cultivos se malogran.

No tiene cloro.

No o s wN e

Otro

(especifique)
Porque el equipo est deteriorado.

(Si circuld el codigo 9 debera continuar con la pregunta 3:

Si circuld del 1 al 8 PASE A 326

9

1)

por difusion. 1
Clorador por goteo o flujo constant 2
Clorador por embalse 3
Clorinador autométi 4
Cloro ga: 5
Bomba 6
Otro 8
(especifique)

[ ADISTANCIA ||

B.TIEMPO |

Kms.

Pase a 326

No sabemos como hacerlo.

1)

Minutos....... 1
Horas.....

No sabfamos que tenfamos que hacerl

No tiene del cloro residual.
No tiene reactivos (DPD).
Otro

Oosw N e

(especificar)

Primera vivienda (cerca al reservorio)
Ultima vivienda

(especifique)

Pase a 329

1 em
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SISTEMAS DE AGUA NO CONVENCIONALES

Planta de tratamiento portétiles 5 CONTINUE LA ENTREVISTA
/Agua de lluvia 6
Proteccion de manantes 7
L P PP PPPPPPPPON 8

329. Tipo de Fuente 330. Afloramiento 333. Distancia de la fuente
329.COORDENADAS UTM EN WGS84 SUBTERRANEA : - Disancia de 1a fuen
331. Caudal total (L/S) 335 Tj al reservorio
de ladera. 11| Concentrado......1 B U0
: Manantial de fondo 12| Difuso. 2 "' rt_alsolz»
fiﬁg'g: SUBTERRANEA SUPERFICIAL (Pase a 331) ‘:":[': d:
e | Galeria ilzante....._..... 13 Lagoflaguna.................. 21 P - 1
Pozo excavado............... 14 Canal...........ccoenn 22 (ANA) [Kilometros....... 2
Pozo perforado/ entubado.. 15 Rio/ quebrada
riachuelo.........ocoovieieinienns 23 Aforo (L/S)
ALTITUD|Codigo de| NOMBRE DE LA Cédigo de - . : ) A
ESTE NORTE (msnm) | fuente | FUENTE DE AGUA afloramiento Estiaje Lluvia Si | No | Cédigo Distancia
A 12
B. 12
c. 12
D. 12
334 |;CON QUE TIPO DE SISTEMA DE AGUA CUENTA? (Ver cartilla) i’
(Gravedad sin tratamiento..................... 1 ¢SE REQUIERE ELABORAR UN Si respondi6 1 PASE A MODULO IV.1 .
(Gravedad con tratamiento .2 . DIAGNOSTICO EXHAUSTIVO DEL Si respondic 2 PASEAMODULO V2 | ) | GTo oo RecmONDA 1ot &
Bombeo sin tratamient SISTEMA DE AGUA? Si respondi6 3 PASE A MODULO IV.3 ' :
- INFRAESTRUCTURA.
Bombeo con tratamient . o i respondi6 4 PASE A MODULO IV.4

335 A.
Tiene 335 B. EL ESTADO OPERATIVO 335 C. ESTADO DEL ENTORNO Y CAPACIDAD DE
335, ACTUAL ES: MEJORA 335D. N° de
EL SISTEMA DE AGUA CUENTA CON LOS SIGUIENTES éf;‘:fcgeg:e;
COMPONENTES? SEGUN TIPOLOGIA __Pa gte. Item Requiere mejora 335.A
Opera Opera Elentorno| Elentornoes | Elentorno es: A)
2
SI NO normal? Limitado? No opera? | es Seguro | poco seguro Inseguro SI NO
Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento
1. Captacion ? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
2. Linea de 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
3. Camara rompe presién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
4. Reservorio? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
5. Linea de distribucién y aduccién? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
6. Piletas publicas? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la  vivienda)? 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
8. Mi ici 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2
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ANEXO 5. MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
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ANO MUJER HOMBRE TOTAL
2010 41 31 72 Hab.
2013 56 41 97 Hab.
2015 71 31 102 Hab.
2018 81 37 118 Hab.
2020 89 47 136 Hab.

& 2 2 COEFICIENTE DE
ANO POBLACION FORMULA CRECIMIENTO r TIEMPO

2010 72 Hab. 0.1157 3 afios
2013 97 Hab. Pp—(f -1 0.0258 2 afios
2015 102 Hab. === 0.0523 3 afios
2018 118 Hab. 0.0763 2 afios

2020 136 Hab. PROMEDIO 0.0675 6.75 %
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~ POBLACION .
ANO FUTURA FORMULA TIEMPO
2020 136 Hab. 0 afos
2025 182 Hab. Pe=P,(1+r.0) 5 anos
2030 228 Hab. 10 afios
2035 274 Hab. 15 afios
2040 320.00 Hab. FUTURA 20 afios
RESUMEN DE CONSUMO DOMESTICO
DESCRIPCION DATO CANTIDAD
Densidad poblacional Dens 2 Hab./Viv.
NuUmero de viviendas NOviv 62 Viv.
Poblacién al afio "0" Po 136 Hab.
Poblacion al afio 20" Pf 320 Hab.
Dotacién Dot 80 It/hab.d
Qconsumo domestico (Po) Qp 0.131/s
Qconsumo domestico (Pf) Qp 0.30 /s
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Cons.

Cons. social

ce 1% | Cs 0.5%)Cons-Dom )| il ) K2: 2.0
2020 O 136 62 0 0 0.13 0.00000 0.0000 0.13 30% 0.18 0.23 0.36
2021 1 146 67 0 0 0.14 0.00000 0.0000 0.14 29.250% 0.19 0.25 0.38
2022 2 155 71 0 0 0.14 0.00000 0.0000 0.14 28.500% 0.20 0.26 0.40
2023 3 164 75 0 0 0.15 0.00000 0.0000 0.15 27.750% 0.21 0.27 0.42
2024 4 173 79 0 0 0.16 0.00000 0.0000 0.16 27.000% 0.22 0.29 0.44
2025 5 182 83 0 0 0.17 0.00000 0.0000 0.17 26.250% 0.23 0.30 0.46
2026 6 192 88 0 0 0.18 0.00000 0.0000 0.18 25.500% 0.24 0.31 0.48
2027 7 201 92 0 0 0.19 0.00000 0.0000 0.19 24.750% 0.25 0.32 0.49
2028 8 210 96 0 0 0.19 0.00000 0.0000 0.19 24.000% 0.26 0.33 0.51
2029 9 219 100 0 0 0.20 0.00000 0.0000 0.20 23.250% 0.26 0.34 0.53
2030 10 228 104 0 0 0.21 0.00000 0.0000 0.21 22.500% 0.27 0.35 0.54
2031 11 238 109 0 0 0.22 0.00000 0.0000 0.22 21.750% 0.28 0.37 0.56
2032 12 247 113 0 0 0.23 0.00000 0.0000 0.23 21.000% 0.29 0.38 0.58
2033 13 256 117 0 0 0.24 0.00000 0.0000 0.24 20.250% 0.30 0.39 0.59
2034 14 265 121 0 0 0.25 0.00000 0.0000 0.25 19.500% 0.30 0.40 0.61
2035 15 274 125 0 0 0.25 0.00000 0.0000 0.25 18.750% 0.31 0.41 0.62
2036 16 283 129 0 0 0.26 0.00000 0.0000 0.26 18.000% 0.32 0.42 0.64
2037 17 293 134 0 0 0.27 0.00000 0.0000 0.27 17.250% 0.33 0.43 0.66
2038 18 302 138 0 0 0.28 0.00000 0.0000 0.28 16.500% 0.33 0.44 0.67
2039 19 311 142 0 0 0.29 0.00000 0.0000 0.29 15.750% 0.34 0.44 0.68
2040 20 320 146 0 0 0.30 0.00000 0.0000 0.30 15% 0.35 0.45 0.70
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1 SL 3s
2 SL 4s v
3 5L 3s Q=? 1.47 L/s
4 SL 3s
3) oL 4s
PROMEDIO 34s

1 5L 6s

2 5L 7s

3 5L 6s Q_\_/ 0.86 L/s
4 5L 55 T

5 5L 55

PROMEDIO 5.8s
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80.00 Lit/Hab/Dia

DE CAPTACION

DOTACION Dot
Cons. 0.32 .
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp > — 0.35 Lit/seg
1 — %perdi. 1-15
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1-QP 1.3-0.35 0.45 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2.0.35 0.70 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS o 0180
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS '
RUGOSIDAD C 150
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oCt 0.20 m
DE LA CAPTACION '
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO oAf AT
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NN

N N N
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL

ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 2 0.50 m H ASUMIDO 050 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2-ghoy1/2 e s, O
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s Ve T ) ( e ) 23 T8
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s e AL 0508m/s
56 V22 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho 156 V27 1.56- (0:50)7 0.02 m
28 2 +981
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE Hf H — ho 0.40 — 0.02 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE e
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L A 0.48 1.60 m
HUMEDAD L 0.30 0.30
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NN

1.14

' (i) ()
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0037 m"2
cd * 'V, 0.8 x0.50
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 (m-D?) 400037\ 2.69 Pul
A= (—) «39.37 69 Pulg
4_ 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 - -—- 2.00 Pulg
convirtiendoam 39.37 @ ﬂ 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS N A (&)2+ 1 (ﬂ)2+ 1 2.8
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2:(6:1.50)+4:1.50+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
convirtiendoam 39.37 ﬂ @ 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m

92




SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA
CANASTILLA B — CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MINIMO c CRITERID SO i
DESNIVEL MINIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE L CRITERD 20T i
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E — CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA
” ALB4CaDAE 0.15 + 3.30 + 0.30 968 i

CAMARA HUMEDAD

+0.20 + 40.00
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DIAMETRO DE LA CANASTILLA

Dr 2B 2-1 2.00 Pulg

L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg

LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 6-1 6.00 Pulg

L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At o PLx(B/100) 2 * P‘<5+8/1°°>2 0.004054 m"2

4

AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m"2

N° DE RANURAS Nr At q 0.00405 + 115 ranuras

Ar 0.00004

CALCULO DE LA TUBERIA DE D 0.71 * Qmax©®-38 0.71 % 1.149-38 1.99 Pul
REBOSE Y LIMPIEZA T ozt 0015021 ' g
Se considera - --- 2.00 Pulg
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Caudal Qmd SCARAEIS SIS Desnivel del

Tramo (Its/seq) Longitud L (m) terreno (m)

Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)

Cap-CRP-6. 0.50It/seg 300.00m 3,317.450 m.s.n.m. 3,291.840 m.s.n.m. 25.61m
Cap-RES. 0.501It/seg 157.00m 3,291.840 m.s.n.m. 3,270.670 m.s.n.m. 21.17 m

Pérdida de carga Coeficiente - ., ./
unitaria DISPONIBLE de rugosidad Dlarsefros D Dlargefros D Dgtmetros Velocidad V (m/seg)
hf (m/m) C (Pulg.) (Pulg.) (m)
0.085 150 0.877 1.00 0.029 m 0.737
0.135 151 0.797 1.00 0.029 m 0.737

Pérdida de carga  Pérdida de carga COTAPIEZOMETRICA .
unitaria hf por TRAMO Hf PRESION FINAL TIPO CLASE
(m/m) (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (i)
0.022 6.6393 3,317.45 m.s.n.m. 3,311 m.s.n.m. 18.97 m. PVC 10
0.022 3.4321 3,291.84 m.s.n.m. 3,288 m.s.n.m. 17.74 m. PVC 11




\ \

\
D

AN \ \ NN
N N N A SCH ON N NN\ N\ NN NN\
\ \ \

\ \ \
DO DO DN )\

VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.35 - 86.4 7.56 m"3

VOLUMEN DE RESERVA Vres. 72—i6 -4 % -4 1.26 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 7.56 +1.26 8.82 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3

Ancho interno b Dato 3.00 m
Largo interno | Dato 3.00 m
Altura util de agua h vt/(b ) 111 m
Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 m
reservorio
Altura total de agua ha 121 m
Relacion del anch | la altur . ]
elacion del ancho de la base y la altura i i=b/ha 248 m
(b/h)
Distancia vertlce_ll techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua
Distancia VeI'FICf'-ﬂ entre eje tubo de rebose | Dato 015 m
y eje ingreso de agua
Distancia vgrtlcal enFre eje tubo de rebose m Dato 010 m
y nivel maximo de agua
Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.66 m
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Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diémetro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diémetro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Di&metro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longi ill
Ongltl:l’d de canas_tl a sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces diametro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro De 2 * Dsc 58.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
Numero de ranuras en didmetro
canastilla espaciados 15 mm Nr pc/15 12.00 anura
Area total de ranuras = dos veces el area - N
de la tuberia de salida Al 2*pi*(Dsc"2 )/ 4 1358 mm2
NUmero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones
P ento de p s (Lc-0)/F 66 mm
longitudinal al tubo
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ANEXO 6. MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H;= 1.00 m. altura de la caja para camara humeda
Hg= 0.90 m. altura del suelo
= Ht-Hs
b= 1.50 m. ancho de pantalla
en=0.20m. espesor de muro
gs= 1700kg/im3  peso especifico del suelo
f=20° angulo de rozamiento interno del suelo ) ——t
m= 0.42 coeficiente de friccion "t
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 0.39kg/lcm2  capacidad de carga del suelo
Hs
Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje
W i Mis
Cu= 049 ééew@'ééﬁlawl
_1-sing I B2 e
ah = .
1+sind|  p-33757kg ]

Momento de vuelco (Mo ):

2
P Cah'75'(;|5 +eb) Donde:  _ (?)
Y=0.30m.

| Mo= 101.27kg-m |

Momento de estabilizaciéon (Mr )y el peso W:

MO:P.Y Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 480.00 kg

Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.

b em.
X1= (2 +3 )

M, = 408.00 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 408.00 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mt
M, +M, M = 408.00kg-m  Mo= 101.27 kg-m
=—T—= W= 480.00 kg
w

a= 0.64m. |
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Chequeo por volteo:
donde debera sermayorde 1.6
M
Cqv = 4.02885 Cumple! Cdv =
M
Chequeo por deslizamiento:
F= 2016 F=uW
3 0.202 (:dd =

Cyq = 0.60 Cumple'!

Chequeo para la max. carga unitaria:

- b
L= 0.95m. L= > +em
w -
P =(4L—6&)—2 P = 0.00 kg/cm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
P :(6a—2L)— P,=  0.10kglcm2
1 Lz
P<o,
[ 010kglcm2 £  039kgicm2 | cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp
P.E. Suelo (W)
F'c
Fy
Capacidad terr. Qt
Ang. de friccién (%]
S/C
Luzlibre LL

R =K, *W*H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W
E=  75.00 %Pt
Pu= 1.0*E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

Pt * L?

M=

M(+) =
M(-) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A-_ M
¢F,(d —a/2)

Mu= 0.32

b= 100.00

Fc= 280.00

Fy= 4,200.00

d= 14.37

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A . =00018*b*d

1.00 (m)

1.70 Ton/m3
280.00 (Kg/cm?2)
4,200.00 (Kg/cm?2)
0.39 (Kg/cm2)

20.00 grados

300.00 Kg/m2

1.50 m

K, =Tan*(45°-0/2)

Hp= 1.00
0.490
0.73 Ton/m2
0.55 Ton/m2
1.71 Ton/m2
E= 20.00
d= 14.37
Pt * L2
M(5) = ——
12
0.24 Ton-m
0.32 Ton-m
A *F
S
a= 7}
0.85f' b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm
Asmin= 2.59
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Empuje del terreno

Sismo

cm
cm

cm2



2.0.-

M() =
M(+)=

Ne° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.62
2 Iter 0.11 0.59
3 lter 0.10 0.59
4 lter 0.10 0.59
5 lter 0.10 0.59
6 Iter 0.10 0.59
7 Iter 0.10 0.59
8 lter 0.10 0.59
Distribuciéon del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1/2" a5/8" a@3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.00 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
Fc 280.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.39 (Kg/cm?2)
Ang. de fricciéon %] 20.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.50 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.06 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.02 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.11 Ton-m
M(+)= 0.03 Ton-m
Mu= 0.11 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A, =0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
Ne° a(cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.22
2 lter 0.05 0.21
3 lter 0.05 0.21
4 lter 0.05 0.21
5 lter 0.05 0.21
Distribuciéon del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
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DISENO DE LOSA DE FONDO

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Alturade lalosa H=

Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.80 (m)
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00| Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.39] (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 1.1664
Muros 1.144

Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.9154 Ton

3.24 m2

=1.2*Pt/Area 1.08 Ton/m2
Qneto= 0.11 Kg/cm?2
Qt= 0.39 Kg/lcm2
Qneto<Qt  CONFORME
0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
257 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H¢= 0.70 m.
Hg= 0.50m.
b= 0.80 m.
en= 0.10m.
gs= 1710 kg/m3
f=20°
m= 0.42

gc= 2400 kg/m3
s= 0.39 kg/lcm2

altura de la caja para camara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

e e

coeficiente de empuje

Can = 0.49
_1-sing
ah — B
1+sing | P= 104.80 kg |
Momento de vuelco (Mo ):
2
_Cah-7s-(Hs +eb) Donde: __Hs
peais ol =
2
Y= 0.17 m.
Mo= 17.47 kg-m |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =P.Y

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

M, =W.X

W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c
X1=0.45m.
b em
X1 = (2 + 2 )
M;;= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1
| M=  7560kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente férmula:

Mr =Mr1
M +M M, = 75.60 kg-m Mo = 17.47 kg-m
a=—"_0 W= 168.00 kg
W
a= 0.35m. |
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Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cqy = 4.32826 Cumple! Cdv = &
|Vlo
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
3 0.071 Cdd = E
P
Cqq = 0.67 Cumple'!
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.50 m. :E+em
w -
|:>l =(4L—6a)— P, = 0.01 kglcm2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
b} =(6a—2L)— P, = 0.07 kglcm2
1 |_2
P<o,
| 0.07kglcm2 £ 0.39kgicm2 | Cumple!
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1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.70|(m)

P.E. Suelo W) 1.71|Ton/m3
Fc 210.00|(Kg/cm?2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 0.39|(Kg/cm?2)
Ang. de friccion %] 20.00|grados
S/C 300.00|Kg/m2
Luzlibre LL 0.80|m

P =K, *W*H, K, =Tan*(45°-@ /2)

Hp= 0.70
Entonces Ka= 0.490
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.51 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 0.38 Ton/m2
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 1.21 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 10.00
d= 4.37
Pt > L? Pt * L?
M(+)="— M(=)=+ —
16 12
M(+) = 0.05 Ton-m
M(-) = 0.06 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
Ao Mo __ A*F,
gF,(d-a/2) 0.85f". b
Mu= 0.06 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, =00018*b*a
min ' .
Asmin= 0.79
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Sismo
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cm
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N° a(cm) As(cm2)

_____________ 1iter. 0.44 0.41 ]
2 lter 0.07 0.39
3 lter 0.07 0.39
4 lter 0.07 0.39
5 Iter 0.07 0.39
6 Iter 0.07 0.39
7 lter 0.07 0.39
8 lter 0.07 0.39

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm2)
@3/8" @1/2" 75/8" a3/4" a1"
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.-- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 1.71 Ton/m3
F'c 210.00| (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.39| (Kg/lcm2)
Ang. de friccion 1%} 20.00 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 0.80 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w )*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.02 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.03 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kglecm?2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— * h*
A =00018*b*d
Asmin= 0.79 cm2
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N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0.44 0.19
2 Iter 0.04 0.18
3 lter 0.04 0.18
4 Iter 0.04 0.18
5 Iter 0.04 0.18
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" a1/2" 75/8" a3/4" a1
0.79 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.00 (m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr. Qt 0.39] (Kg/lcm2)
Peso Estructura
Losa 0.36
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.528 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.10 Ton/m2
Qneto= 0.01 Kg/cm?2
Qt= 0.39 Kg/lcm2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" a@3/4" 1"
2.57 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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Calculo de la cdmara rompe presion tipo 6

DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
1.-NOMBRE DEL PROYECTO
DISERIO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENT O PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
3.- UBICACION: LOCALIDAD: -PROVINCIA: -REGION:
ANCHO DE LA CAJA B= 0.90 m
ALTURA DE AGUA h= 0.50 m
LONGITUD DE CAJA L= 0.90 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m
BORDE LIBRE BL= 0.40 m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= 0.90 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= 1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= 0.86 kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fc= 280.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION = 14.22 kg/cm2 (0.85fc*0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kg/em2
FATIGA DE TRABAJO = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION BI(h-he) 0.5<=B(h-he)<=3
3.00 TOMAMOS
MOMENTOS EN LOS MUROS M=kg(h-he)"3 g(h-he)3 = 27.00 kg
y=0 y=Bl/4 y=BI2
BilHath) X{ath) Wx(gm) | My(kgm) | Wx(kg-m) | My(kgm] | Mx(kgm | My (kgom)
0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214
1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917
3.00 12 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED & = (6'MI(1)"0.5 o= 194 om
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 8.91 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 2.21 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*d) Ash = 0.02 cm2
k=1/(1+8/(%) . 0.36
= 1-(k3) 0.88
n = 2100/(15(fc)10.5) n= 8.37
fc=0.4*c fc= 112.00 kg/cm2
r=0.7(fc)\05Fy = 0.00
Asmin = r*100%e Asmin = 2.79 cm2

110




DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.-NOMBRE DEL PROYECTO

DISENO DE LACAMARADE CAPTACION, LINEADE CONDUCCION YRESERVORIO DE ALMACENAMIENT O PARAEL SISTEMADE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIADE PALLASCA, DEPARTAMENT O DE ANCASH - 2018

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 308 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 020m
espah 0250m  Tomamos 020m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gmi(h-he)r22= 45.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100%d) = 0.09 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*c = 560 kg/cm2
Verificar ~ sinmax >nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Ve/(So*jd) = w = 0.57 kglem2 th= 0.57 kglem2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*c = 14 kglem2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = W(L)A2/192
M(1) = 3.12 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)A2/384
M(2) = 1.56 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LALOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc'el
W= 740.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -1.65 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 1.65 kg-m
ESPESOR DE LALOSA el= (6*MI(#)"0.5= 0.83 cm
PARAEL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As= MI(fsd) = 0.022 cm2
Asmin = r*100%l = 1.39%4 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varila
Asconsid = 142
espa varilla = 0.50  Tomamos 020m
RESULTADOS Didmetro dela | £ ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero en losa 38 0.20m
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Calculo estructural del reservorio

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

DATOS DEDISENO N Ntadh L6B HE
Capacidad Requerida 15.00 m3 Hr 1 ] 1 ] J
Longitud 3.60m
Ancho 360m BL
Altura del Liquido (HL) 126m ~
Borde Libre (BL) 0.50m ‘
Altura Total del Reservorio (HW) 176 m
Volumen de liquido Total 16.33m3
Espesor de Muro (tw) 0.20m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m 1
Espesor de la zapata 040m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.05m /
Ancho del clorador 0.80m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 122 m B b
Espesor de muro de clorador 0.10m /
Peso de Bidon de agua 60.00 kg i
Peso de clorador 979 kg 7
Peso de clorador por m2 de techo 55.50 kg/m2 % &
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00m
Angulo de friccion interna (J): 30.00°
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/lcm2
Ec del concreto 252,671 kglem2
Fy del Acero 4,200 kglem2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81m/s2
Peso del muro 12,840.96 kg
Peso de la losa de techo 6,350.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)
Z=045
U= 150
s=1.05
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2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

e= (6L \? L
e=10.0151{—) —0.1908| — | +1.021| <1.0
H, H,

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=

W, tan [0.866 (L/HL)]
% el

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

%: 0.264 (L/HL> tan [3.16 (HL/L>] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del deposito (We=¢* Ww+ Wr)=

2.3- Propiedades dindmicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (oi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (K):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (c):
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc :

w; =\ k/m L h
— < 1.333 5 — = 0.5 - 0.09375
m=m, +m; H, H,
L h,
m,, = H,t,(/g) — >1333 %= 0375
L HL
= (i) ) (4 :
i=\=I\zJH, |— I I
CAW 2 g — <0755~ = 045
L L
_ (hwmw + himi) , 0.866
e ——— L b, :
(m,, +m,) 20750t = ;
L L _—
hw — OSHW 2 tanh [0866 (HL):|
I = ﬂ(t_wf
4 \p

—L——I/S

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

16,330 kg

16330 kg

12841 kg
6,350 ky
6507ky  Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
9,886 kg

14,055 kg

854.14 rad/s

86 kg.s2/m2

92 kg.s2/m2

178 kg.s2/m2

67,208,090 kg/m2

0.88m

047m

142m

0.67m

0.69m

154 m

2.63 rad/s
0.01seg
2.39seg

h, cosh[3.16(H,/1)] - 1

H, "~ 3.16(H,/L) sinh[3.16(H, /L)]

K, cosh[3.16(H,/L)] — 2.01

H,  316(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]

A =1/3.16g tanh[3.16(H, /L)]
)

W, =—=

VL
2
T; :;n =2mym/k

i

2 2
Ti=_”=(_”)ﬁ
) A

c
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Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

A

U

W he

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

2.62
1.05

0.88m
1.84m
047m
142m
0.69m
1.54m

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 150 R
Ri= 200 i
_ Type of structure grade Buried'| Rc
Re= 1.00 Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 [ 1.0
Z= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained, 15 20 |10
S= 1.05 or uncontained tanks*
Pedestal-mounted tanks 20 — |10
_ W,
Pw= 11,918.02 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = ZSIC; Rui
&
Pr= 5,893.97 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = ZSIC;—
wi
Pi= 6,039.08 kg Fuerza Lateral Impulsiva P, = ZSICL-Q
wi
Pc= 7,349.67 kg Fuerza Lateral Convectiva P = ZSICC;WC
we

V= 24,957.78 kg Corte basal total

2.5.- Aceleracion Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y:
La presion hidrodinamica reultante Phy:
Cv=1.0 (para depositos rectangulares)
b=2/3

V= /(Pi+PW+P,)2+PC2

Any = yi(H, =)
Phy = Qy-Qny

Ajuste a la presion hidréstatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica

gh(superior)= 0.0 kym2

gh(fondo)= 1,260.0 kg/m2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

b
Phy = ZSIC,;F. Anhy

wi

Presion por efecto de sismo vertical

Ph(superior)= 0.0 kgm2

Ph(fondo)= 297.7 kg/m2
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3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

VMHRAC /8 D ARRAR S umuw sesuw nhtrw-' 1.0

| O i g S =~
I

AP 20 91 e Bt st g S 4 ui CLY

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

x
N HRAA0 /8 »DAARAR 8 wumun sesuw nhtr e 1+@:
A N .

3 W e G B e

S 1 O e Bttt e . 4 .-

4.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro
a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexién:

Momento maximo ultimo M22 (SAP) 700.00 kg.m
As = 1.24 cm2 Usando E s=057m
Asmin = 3.00cm2 Usando e | s=0.47m

b. Control de agrietamiento

w= 0.033cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smax = ( f - ch)m

Smax=  26cm

Sméx=  27cm 2817\ w
Smax = 30.5( A )m
c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Méxima (SAP) V23 1,000.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2 V= 0.53\/ﬁ
Esfuerzo cortante Gltimo = \/(0.85hd) 0.78kg/cm2  Cumple
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d.\Verificacién por contraccién y temperatura
0.006

Grade 40
0.005 |- -
»
P
=
i Grade 60 s
7|5 0003 | 7 Minimum
0.0028 7
/
0002 | 7/
b4
000t - /7
0 1 | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento méximo ultimo M11 (SAP) 250.00 kg.m
As = 0.44 cm2
Asmin = 225cm2
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tensi6n:
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,800.00 kg
As = 0.48 cm2
g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,700.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = \/(0.85bd) 1.33kg/cm2

4.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatura
Cuantfa minima de temperatura

Area de acero por temperatura

Usando E
Usando ETt

_N
#="osy,

Usando e T

V. =053f'c

Cumple

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el
Meétodo de Coeficientes.

Mx= CxWu ¢
My = Cy Wu Ly?

Momento de flexion en la direccion x
Momento de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su
perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida

Carga Muerta Uniformente Repartida

Luz Libre del tramo en la direccion corta
Luz Libre del tramo en la direccion larga

Relacion m=Lx/Ly

1.00

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

W = 100 kg/m2
Wp = 465 kg/m2
Lx= 360m
Ly = 360m

Factor Amplificacion

Cx= 0036
Cy = 0036

Cx= 0,036
Cy = 0.036
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4.00m 4.00m
13.12 pies 13.12 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando ET s=0.24m
$s=1.61m
$s=0.63m
$=149m
L
E
Ly

—

S B —
Lx
Muerta Viva
14 17

Mx=  304.1kg.m
My=  304.1kg.m

Mx= 79.3kg.m
My = 79.3kg.m




a. Calculo del acero de refuerzo

Momento maximo positivo (+) 383 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.82cm2 Usando ET s=0.87m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando e | > s=0.16m
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,479 kg V. =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = \/(0.85bd) 1.16 kg/cm2  Cumple
4.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Célculo de la Reaccién Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P.) Carga Liquido (Py)
Peso Muro de Reservorio 12,841 Kg -
Peso de Losa de Techo + Piso 15,643 Kg -
Peso del Clorador 979 Kg -
Peso del liquido -— — 16,329.60 kg
Sobrecarga de Techo -— 1,764 Kg
29,463.12 kg 1,764.00 kg 16,329.60 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo Osn = Qs-Qgs hi-gceL-S/IC 0.95 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno qr = (Pd+P.)/(L*B) 0.25 kg/cm2 Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo Qsnu = (1.4*Pd+1.7*P_+1.7*Ph)/(L*B) 0.37 kg/cm2
Area en contacto con terreno 19.36 m2
—— MHE—
b. Calculo del acero de refuerzo .
| 1
g g
El andlisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio que $ ? — ? L»
la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el Método
de los Coeficientes:
— - MH—
e
. . ., Lx
Luz Libre del tramo en la direccién corta Lx= 3.60m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.60m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.018 Mx= 497.0 kg.m
Cy = 0.018 My = 497.0kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.027 Mx= 556.0 kg.m
Cy = 0.027 My = 556.0 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx= 0.045 Mx=  2,169.2 kg.m
Cy = 0.045 My = 2,169.2 kg.m
Momento maximo positivo (+) 1,053 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.88 cm2 Usando 1 ET s=0.38m
Momento maximo negativo (-) 2,169 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 3.92cm2 Usando 1 L s=0.32m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 EX s=0.24m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 6,695 kg V. =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = \/(0.85bd) 2.63kg/cm2 Cumple
RESUMEN Teodrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. @ 3/8'" @0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal @ 3/8'" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) a 3/8'" @0.16 m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 3/8" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) & 3/8"" @0.24m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) & 3/8"" @0.24m @0.20m
Acero en zapata (inferior) @ 1/2' @ 0.26 m @ 0.20 m
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ANEXO 7. REGLAMENTOS APLICADOS AL DISENO
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Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

"’g‘uu DEL p, g,
(4

N°1 9 2 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYG 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
/de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
. de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
. rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
: cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
" proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicion sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacién a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacion de las soluciones técnicas;
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

CRITERIO

CRITERIOS

ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacion
3 Balsa Flotante Qnmd (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 /s,
4 Caisson 0,50) o (>0,50 - 1,00) i se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd" mayor a 0,50 I/s y
5 | Manantial de Ladera o (>1,00 - 1,50) dotacion hasta 1,00 s, se disefia con 1,00 Is y asi sucesivamente.
6 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qmd (I/'s) = (menor a Poblacién final Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 I/s,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) dac;:t::ié; aly se disefia con 1,00 I/s, para un “Qmd¢" mayora 1,00 I/s y
o (>3,00-4,00) hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesivamente.
9 Linea de Conduccion X
9.1 Cémara de Reunion de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
9.2 | Cémara de Distribucién de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qnma (I/'s) = (menor a Para @ udal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
9.3 | CRP para Conduccion 0,50) o (>0,50 - 1,00) se a con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y
o(>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
9.4 | Tubo Rompe Carga X
9.5 | Vélvula de Aire X
9.6 | Valvula de Purga X
9.7 | Pase Aéreo X
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 | Desarenador Qmd (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
§ 0,50) o (>0,50 - 1,00) & se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd¢” mayor a0,50 I/s y
102 | Sedimentador o (>1,00-1,50) dotacion hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.3 | Sistema de Aireacién
104 | Prefiltro Qmd (I/'s) = (menor a pobl;f,‘f;g: aly Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
0,50) o (>0,50 - 1,00) Poblacion final se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢" mayor a 0,50 I/s y
10.5 | Filtro Lento de Arena o (>1,00 - 1,50) o ::t:;élna y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,501/s
10.7 | Cerco Perimétrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qmd (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 /s,
‘ . 1,00) o (>1,00 - 2,00) ¥ se disefia con 1,00 /s, para un “Qms” mayor a 1,00 l/s y
12 Linea de Impulsién o (> 3,00 -4,00) dotacion hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesivamente.
CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Vcist (m?) = (menor a 5 P
; Poblacion final y Para un volumen calculado menor o igual a 5 m?, se
13 | Cisternade5, 10y 20 m3 5)0 (>5- 10)) 0(>10 dotacion selecciona una estructura de aimacenamiento de 5 m’, para
— un volumen mayor a 5 m? y hasta 10 m?, se selecciona una
S Pantiitico Otsses Vres (m’) = (menor a X estructura de almacenamiento de 10 m?y asf
Y s sucesivamente.
13 Rgservono Apoyadode 5,10, 15,20 y 40 5) ;’5(>5 '> 11 g) °2(0>1 0 P°b|:°°t'°'! f"m Y Para los volimenes no considerados, debe tenerse en
m - )(:3(5 i 46) )o Acion cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
Vres (m) = (5 = 10) Poblacién final volumen miltiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios
14 | Reservorio Elevadode 10y 15 m3 o (>10- 15) dotacien y propuestos como referencia para nuevas estructuras
14.1 | Caseta de Valvulas de Reservorio ’Ir:slcos ;i:::’aen;r:ltc;snzeﬁluenos y de pared curva para un
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccién y seguridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
15 | Linea de Aduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd" mayor a 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16 Red de Distribucién y Conexién
Domiciliaria
Qmd (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qmd" menor o igual a 0,50 I/s,
16.1 | CRP para Redes 0,50) o (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd" mayor a 0,50 I/s y
o(>1,00 -1,50) hasta 1,00 U/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16.2 | Vélvula de Control X
16.3 | Conexién Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implementa en
vivienda, institucion
17" (| avaderos publica o institucién
educativa inicial y
primaria
18 | Piletas Pablicas Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
los componentes sean alcanzadas por el disefio de la red
; % Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la Unica
19 | Captacion de Agua de Lluvia Falta de fuente solucién posible ante la falta de fuente

REGLAMENTO NACIONAL NORMA 05.010, 0.30, 0.50
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0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccién de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacién y conduccién de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, andlisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefo de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosiéon o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulacién y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

421 Pozos Profundos

a)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccion y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeolégicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relaciéon a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor didametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el didmetro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacién del pozo se determinara su disefio
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un &ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.

125




4.2.2

h)

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacién.

Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacién sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se deberda considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacién del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacién
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacion
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.
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4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

c)

Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse deberd colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccidon espaciadas
convenientemente en funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacién de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

424 Manantiales

a)

c)

CONDUCCION

La estructura de captacién se construira para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccién con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacién de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a)

b)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcién al caudal vy la
calidad del agua.

La velocidad del fluo no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias

a)

b

-~

e)

Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccién que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios

a)

c)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direcciéon en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara vélvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio del diametro
econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
vélvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disenarse en coordinacién con el organismo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacién de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal més alto en un dia, observado en el
periodo de un afo, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se estd bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
continGia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias O6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas dérganos
constitutivos de una captacion
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ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacién de la calidad del agua para consumo humano.

FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspensiéon temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de tratamiento.

ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacién de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informaciéon de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.
Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacién impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacién y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El didmetro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

@ 9% oo ® @ g & RiCSg0m3
geFsies iz & 3§ & 3 13 £ g 8
e g * = o v & - & .
Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R:  Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g:  Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R:  Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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MATERIAL DE CAMA DE APOYO BM ‘
PROGRESIVA ~AREA (M2) VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO Numero Norte Este
0+000.00 0.04 0.00 0.00
1 9003850.642 819471.687
LEYENDA 2 9003726.402 819309.861
ACCESORIOS (CODOS) 0+075.00 0.04 1.00 3.00 ‘ ; - ‘
ACCESORIO = ANGULO CLASE/DIAMETRO(Q) 0+100.00 0.04 1.00 4.00 SIMBOLO DESCRIPCION 3 9003737.457 819213.120
CODO 22.50° PVC-1" 0+125.00 0.04 1.00 5.00 N ,
cono e e 15000 oos oo coo ‘ A NORTE MAGNETICO ‘ 4 9003624.580 819040.685
ori7s00 004 100 70 % CODO 11.25° 5 9003530.087 818986.673
0+200.00 0.04 1.00 8.00
0+225.00 0.04 1.00 9.00 ‘ o o CARRETERA ‘ 7 9003429 847 8 1 885 1 525
0+250.00 0.04 1.00 10.00
D750 oos oo oo % CODO 90.00° 8 9001564.96 817415.122
0+300.00 0.04 1.00 12.00 ‘
0+325.00 0.04 1.00 13.00 ‘ TUBERIA (CON. Y ADU.) ‘
0+350.00 0.04 1.00 14.00
o
0+375.00 0.04 1.00 15.00 @ CODO 45.00
0+400.00 0.04 1.00 16.00 ‘ BM ‘
0+425.00 0.04 1.00 17.00
0+450.00 0.04 1.00 18.00 CAPTACION
0+457.01 0.04 0.28 18.28
CUADRO DE TUBERIAS ‘ ‘
N—— CURVA MENOR
TUBERIA CLACE /O TUBERIA = LONGITUD (m) R
TUBERIA - (1) | TUB.PVC C-10 1PLG. 231.34m ~_ CURVA MAYOR
TUBERIA - (2)  TUB.PVC C-10 1PLG. 182.87m ‘ ‘
TUBERIA-(3) TUB.PVC C-10 1PLG. 42.63m CODO 22.50°
‘ ALTITUDES ‘
CAMARA ROMPE PRESION
| I RESERVORIO |
[
VIVIENDAS UNIVERSIDAD CATOLICA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LOS ANGELE S DE CHIMBOTE
CHIMBOTE
PROYECTQ:  DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
PLANO:
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
ALUMNO: DEPARTAMENTO:;
QUILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO ANCASH .
’ PROVINCIA: LAMINA:
ASESOR: PALLASCA
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES DISTRITO:
LACABAMBA I , I _02
ELAB.: ESCALA: FECHA:
C. POBLADO:
NOV. - 2020
PROPIA INDICADA CHORA
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DADO DE CONRETO
f'e=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA

TUBERIA DE _
VENTILACION F°G® @ 2"

PROYECCION DE

0.60X0.60

TUBERIA DE VENTILACION
DE F°G° @ 2"

TAPA METALICA
0.80x0.80 m

] H R
TAPA METALICA
0.80x0.80 m
03 ORIFICIOS

22"
( L]

@ C;j\fz) @@@ ®::D:@®

1 (&
B D.10,10.15
B ©
A\ g
)
SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20
ESC. 1/25

iz
40%(\
S/E
iz
40%((\
S,

S/E

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO:
DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018

DUCTO DE INGRESO
f'e=140kg/cm2+30%PM 1
I ® |
@ | J
2
: 90000
|
‘ [
0.50
% \@ @@'X@ @ DADO DE CONRETO
‘ [ 03 ORIFICIOS f'e=140kg/cm?2
02" 0.30x0.20x0.20m
S |
L PIEDRA ASENTADA
SUMIDERO \ _ o
0.20x0.20x0.20 \ f'e=140kg/cm2+30%PM
\_ PROYECCION DE DUCTO ’_/
DE INGRESO 0.60X0.60
ESC. 1/25
r
0.80x0.80 m
2 CODOS DE F°G® 2"x90°
NIPLE DE F°G°
0.80
NIPLE DE F°G®° 2"
(@]
\ \ o
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO ° MALLA GALVANIZADS
) A INTE ; DUC
= ( ) 0.20 TIPO MOSQUITERO
o PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO) —
DISPOSITIVO .%
DE SEGURIDAD j‘ g f PLATINA e=1/4"
S [ |
LOSA DE TECHO OCA DE VENTILACION
3
S N PIN @1/2"x2.00cm
o SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
N .
S ESC. 1:10
0.80
ESC. 1/10
1 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1
2 UNION ROSCADA DE F°G° @ 1" 2
3 TUBERIA DE F°G° @& 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA @ 1"
9 CONO DE REBOSE PVC @ 2" 1 5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 1"
. VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
1 12" 2
0 UNION SP PVC @ 1-1/2 6 CIMANIIA @ 17 1
11 CODO 90° SP PVC @ 1-1/2" 1 7 ADAPTADOR MACHO PVC 10 " |
12 TUBERIA PVC PN 10 @ 1-1/2" *2.20m 8 TUBERIA PVC @ 1" *
TUBERIA GALVANIZADA NORMA 1SO 65 SERIE I (ESTANDAR) DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

C/MANIJA

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

NORMA NTP 350.084 : 1998

LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

* LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN

CONDICIONES DE TERRENO.

CHIMBOTE

ALUMNO: oA

QUILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO ’ LOCALIDAD CHORA
ASESOR: DISTRITO: LACABAMBA

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES PROVINCIA: PALLASCA
PLANO: DEPARTAMENTO:

CAPTACION ,
LAMINA:
ESCALA: FECHA. -
INDICADA NOVIEMBRE - 2020 C 03
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA EL SISTEMA DE AGUA
TUBO DE POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE
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o
VALVULA DE AIRE

Progresiva = 0+300
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L

ey
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PRESION ESTATICA
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A

_-CODO, 11257

Progresiva = 0+418
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T
VALVULA DE PURGA

PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERIA
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L=182.87m
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0+418.000 VALVULA DE AIRE — / b
9086580.888 0.50 m/s -8
178895.752 - 0+230.000 %/ i
[‘%@ 9086659.734
o ! ' 9066.227 |
N I
o
o
o
¥ [o0]
y = [(o]
[ee]
- o
/) 2
0+457 = %{L’A"ﬁ!}f@éﬁ ) \ :
! S ,,jiwr‘,,ﬂ,mi,fij , : ‘, — |
iy f
g | / N 77 o / 7 ; ” *
/ J = / e
/ / e g O/l a ]
/| - o 'CAMARA ROMPE PRESION T-6 ]
& | ‘copozs” oo / |
[ 04+300.000
- ~ / 629.850 o
/ aER=)
/ / S
O > !/ / | 3
I v‘ i a— [ | /1 | : ! I \\_VM\ | | %
178800.0000 178900.0000 179000.0000 179100.0000 179200.0000 179300.0000 &
CUADRO DE TUBERI{AS MATERIAL DE CAMA DE APOYO
TUBERIA CLACE /@ TUBERIA = LONGITUD (m) PROGRESIVA AREA (M2) VOLUMEN | VOLUMEN ACUMULADO
TUBERIA - (1) | TUB. PVC C-10 1PLG. 231.34m 0+000.00 0.04 0.00 0.00
TUBERIA - (2) TUB.PVC C-10 1PLG. 182.87m 0+025.00 0.04 1.00 1.00
TUBERIA - (3) TUB.PVC C-10 1PLG. 42.63m 0+050.00 0.04 1.00 2.00
0+075.00 0.04 1.00 3.00
0+100.00 0.04 1.00 4.00
0+125.00 0.04 1.00 5.00
0+150.00 0.04 1.00 6.00
0+175.00 0.04 1.00 7.00
0+200.00 0.04 1.00 8.00
0+225.00 0.04 1.00 9.00
0+250.00 0.04 1.00 10.00
0+275.00 0.04 1.00 11.00
0+300.00 0.04 1.00 12.00
0+325.00 0.04 1.00 13.00
0+350.00 0.04 1.00 14.00
0+375.00 0.04 1.00 15.00
0-+400.00 0.04 1.00 16.00
ACCESORIOS (CODOS)
0+425.00 0.04 1.00 17.00
ACCESORIO | ANGULO CLASE/DIAMETRO(Q)
0+450.00 0.04 1.00 18.00
copo 22.50° pve-1 0+457.01 0.04 0.28 18.28
CODO 11.25° PVC-1"
SIMBOLO DESCRIPCION ‘
AV ,
«( NORTE MAGNETICO
% CODO 11.25° ‘
- CARRETERA
% CODO 90.00°
TUBERIA (CON. Y ADU.)
== CODO 45.00°
BM \
CAPTACION ,
UNIVERSIDAD CATOLICA
————— CURVA MENOR A
- UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LOS ANGELES DE CHIMBOTE
)} CHIMBOTE
— CURVA MAYOR PROYECTQ:  DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
‘ EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
% CODO 22.50° DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
1720 ALTITUDES PLANO:
‘ PERFIL DE LINEA DE CONDUCCION
@ CAMARA ROMPE PRESION
ALUMNO: DEPARTAMENTO
= RESERVORI ‘ ANCASH .
AN | SERVORIO QUILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO . L AMIN A.
ASESOR PROVINCIA:
VIVIENDAS ' PALLASCA
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES DISTRITO:
ELAB.: ESCALA: FECHA: LACABAMBA PL C -OS
C. POBLADO:
PROPIA INDICADA NOV. -2020 CHORA
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=10 m3

Ne DES CRIPCION DIAMETRO [CANTIDAD |UNIDAD NORMA TECNICA
ENTRADA

1 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/M anija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998

2 |Union universal F°G* i 2 Und. NTP ISO 49:1997

3 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 6 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

4 |Tee simple F°G® 3 2 Und. NTP ISO 49:1997

5 [Codo 90° F°G® " 2 Und. NTP ISO 49:1997

6 |Codo 45° F°G® i 1 Und. NTP ISO 49:1997

7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1¥ 1 Und. NTP 399.019:2004

8 [Codo45°PVC SP PN 10 i 1 Und. NTP 399.019:2004

9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1997

10 |Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

11 |Union F°G® " 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

12 | Tuberia F°G® 1" 04 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

13 |Tuberia PVC S'P PN 10 1" 1.2 m. NTP 399.002:2015
SALIDA

14 | Valvula de compuerta de cierre esferico C/M anija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998

15 |Union universal F°G®° i 2 Und. NTP ISO 49:1997

16 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

17 |Tee simple F°G® 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997

18 |Codo 45° F°G® 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997

19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 B 1 Und. NTP 399.019:2004

20 [Codo 45° PVC SP PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004

21 |Niple F°G® R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

22 |Tuberia F°G® 1" 0.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

23 |Tuberia PVC SPPN 10 1" 115 m. NTP 399.002:2015

24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004

25 |Reduccion PVC S/P PN 10 *al" 1 Und. NTP 399.019:2004

26 |Tuberia SP PN 10 con agujeros 2" 0.2 m. NTP 399.002:2015

27 |Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 20 1 Und. NTP 399.019:2004
LIMPIA

28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/M anija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998

29 |Union universal F°G® " 2 Und. NTP ISO 49:1997

30 |Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

31 |Codo 45° F°G® 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004

33 |Niple F°G® R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

34 |Tuberia F°G® 2" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m. NTP 399.002:2015

36 [Codo 45° PVC SP PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004

37 |Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
REBOSE

38 |Codo 90° F°G® 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997

39 (Codo 90° F°G® con malla soldada pi 1 Und. NTP ISO 49:1997

40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004

41 [Codo 45° PVC SP PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004

42 |Niple F°G® R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 20 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

43 |Tuberia F°G® 2" 13 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

44 |Tuberia PVC SP PN 10 2" 1.2 m. NTP 399.002:2015
BY PASS

45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998

46 |Union universal F°G® 1 2 Und. NTP ISO 49:1997

47 |Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados | A 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

48 |Tuberia F°G* 1 0.3 1. ISO - 65 Serie I (Standart)
VENTILACION

49|Codo 90° F°G® 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

50|Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

51|Niple F°G® R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

52|Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados " 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
INGRESO A CLORACION

53 [Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados " 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

54 |Reduccion F°G® 1"al2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

55 |Codo 90° F°G®° 12 3 Und. NTP ISO 49:1997

56 |Tuberia F°G® 12" 39 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

57 |Adaptador Union presion rosca PVC 12" 2 Und. NTP 399.019:2004

58 |Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 36 m. NTP 399.002:2015

59 |Grifo de jardin 12" 1 Und. NTP 350.084:1998

60 [Codo 90° PVC SP PN 10 12" 2 Und. NTP 399.019:2004

61 |Union F°G® 12" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

r
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%x X X ;/ X 0.28
X X X X
0.10
0.28
.
MARCO ANGULO F|TIPO L DE 1%"x1%"x1/8”
4

A DE FIERRO GALVANIZADO
2" x 2" — CALIBRE BWG=12

2.00
l
0.10
DADO DE /
CONCRETO SIMPLE
Fc=175Kg/cm2+30%P.M.
0.80

TAPON —_—

0.40

ESCALA 1:10

TUBO GALVANIZADO DE @=2"x2mm.

PINTADO CON ESMALTE
Y SELLADO EN EXTREMO

Concreto Ciclépeo
F’'C=175kg/cm2+30%PM

Sardinel 4

F'C=175kg/cm2 “ 5
0.40
ESC. 1:10
UNIVERSIDAD CATOLICA
TSI SIS T T TG LOS ANGELES DE CHIMBOTE
PROYECTO: DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
IPLANO:
CERCO PERIMETRICO

ALUMNO: DEPARTAMENTO

UILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO ANCASH .

Q . PROVINCIA: LAMINA *

ASESOR: PALLASCA

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES DISTRITO:

" LACABAMBA C P - 0 7
ELAB.: ESCALA: FECHA:
C. POBLADO:
PROPIA INDICADA NOV. - 2020 CHORA
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CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100K g/cm?2)
CONCRETO SIMPLE fo= 14 MPa (140Kg/cm2)
0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL f'e=20 MPa (210K g/cm?2)
E CONCRETO ARMADO . CEMENTO .
Pe=210Kg/em? 238"@ 0,20
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
s < ACERO DE REFUERZO:
" TUBERIA NTP | EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
. ”i‘?}’f‘f? N | RECUBRIMIENTOS:
%gggggxgsacum & CIMENTACION 50 mm
fle=140K g/em2 0.40
DADO DE CONCRETO R MURO 40 mm
SIMPLEcEElde;EQ:‘g 4\* N B 03/8"@ 0,20 B LOSA 20 mm
- - REVESTIMIENTO, PINTURA:
@ 6 @ @ @ @ z @ @ ] 8 03/8"@ 0,20 '
o (] o o+ @ EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
I ) I = = ] — Jﬁ; i} _i_ ] 1 i_k | 2 2 INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAIJEO (C:A,
-— O £ -— 1 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
5 . T 03/8"@ 0,20
/ o g EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
SUMIDERO A
%i%?g;\‘gﬁf&mm -1 i / ™ EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
B . s=1% L I /A CONTACTO CON EL TERRENO
- b 1 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
DADO EXTERIOR TUBERI!I\ NTP 1
PARAEADO A 14, 90022015 | TRASLAPE:
s - 7 A
c=140Kglom2, E=0.15m - e ) = 3/8" 300 mm
S ] <
S~ T 12" 400 mm
. ! 58" 500 mm
= 0.20 0.10 0.60 0.10
3/4" 600 mm
o GANCHO ESTANDAR:
1:10 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
1110 3/8" 60 mm
12" 80 mm §
5/8" 100 mm
34" 115 mm S
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
0.10 0.60 0.10 900 1 800
DADO EXTERIOR (VER DETII[I)EA l;\;[\lEl;rlf\;l{l%Anoﬁﬁ‘i'“/:lE:; 0.10 0.60 0.10 3/8 " 60 mm 65 mm
SRS PRORSESOR 12" 80 mm 65 mm
PARA OPERACION Y e=1.5cm ’
MANTENIMIENTO 5/8 " 100 mm 65 mm
o b 3/4" 115 mm 80 mm
Qﬁég:;fD%EL CONCRETO ARMADO
égszY;;ZADg f'e=210Kg/em2 .
FMBOQUILLADO PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION
CON CONCRETO y y
Fe-ta0Kgind. B i SN | X TECNICA
= - N 7 \( MURO EXTERIOR REVESTIR CON TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004 /
// N\ Ve N e \ " ) N PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL T
{ \ )\ / ( )\ 7 CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO AGUA FRIA PRESION NTE 002
N A — A\ / — CON EL TERRENO p
o o " //// ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | ¢ ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
7 ///////// / A Y ROSCA ’
////////\//\\//\‘\/;\%//\/\/‘ \/ NN i it i CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
I A A A A A I A A A A A I A I A A A A A A N A A N VS VI @0, @0, TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF > :
= fe=140Kg/eom2 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
g CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
5 VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
® s ® 6 ® NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
(o] (o] o o VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
4 @_ COBRE-ESTANO PARA AGUA.
! — — — — —
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 DADO DE CONCRETO 010 T,};‘;ED‘;;AZ(’;’]TSP 038'@ 0.20
PIEDRA CHANCADA DE 0=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 PVC 1"
fe=140Kg/cm2 S=1%
0.10 0.10 o___ [ ] () ) I
7 ¢ i/ /, 7
A SOLADO DE / / / / /
V22772 /%%
SOLADO DE
CONCRETO
f'e=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
1.00 1.00
1:10 1:10
LOS ANGELES DE CHIMBOTE
PROYECTQ:  DISERO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
i EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
ITEM DESCRIPCION CANT. DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 lbs 1 UND. IPLANO: )
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND. VALVULA DE PURGA
@ @ @ @ 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND. DEPARTAMENTO
@ @ 4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND. ALUMNO: ,
5 CODO SP PVC 1" x 907 S UND QUILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO | ‘I}II\;ICC/}iH LAMINA:
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml. ASESOR: PALLASCA
- CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES .
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND. ) DISTRITO: ‘ 71) - 0 8
LACABAMBA
[ " ELAB.: ESCALA: FECHA:
8 TEE SP PVC 1 1 UND. C. POBLADO:
PROPIA INDICADA NOV. - 2020 CHORA
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B
0.50
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA
CON CONCRETO
8 f'e=140Kg/cm2, E=0.15m
DADO DE CONCRETO < ! /i ™
MOVIL | =
fe=140Kg/em2 | F o
0.30x0.20x0.20m |~ 1
|
®
i
|
|
|
|
S (@ L
° ah @
e ¢z ©
PVC 1" e <
— == T -
A @ ® -
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE 0=122" (|,
: 0.60
B
0.10  0.15 1.00 0.15 0.10
1.50
1:12,5
A CONCRETO ARMADO
§ f'c=280 Kg/cm?2
°
A3/8" @ 0.20
/// ™ \\
0.10 (—— & )
N ///
SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=4"
0.10 0.10 0.80

1:5

0.10

15

0.

o  TUBERIANTP
= 399.002:2015
PVC 1"

0.60

R

0.15

0.10

PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 1:2,e=1.5cm

TUB. ENTRADA

0.30
,\\ \\ \\ \\ ,\ \\ \\ \\
R 6 RRRR 050
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
il CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO
0.70
TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO
0.10
L1
@ DADO DE CONCRETO MOVIL
0.15 flc=140K g/cm2
0.30x0.20x0.20m
7 / 7 7
soore 1777777 7 @
CONCRETO
ONF—=———Fe——F3-—
0.10 — ;
0.15 0.60 0.15  0.10 =
1.10
SOLADO e=5cm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
f'e=140Kg/cm2, E=0.15m
1:12,5
®
TAPA METALICA 0.6mx0.6m @
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPA METALICA 0.5mx0.4m
MURO INTERIOR
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO E @
IMPERMEABILIZADO

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA'Y

0.20 SOLAQUEADC@
ANV A
R

0.65

TUBERIA NTP
399.002:2015
pPVC1"

0.45 @

—_— — 1 —

@
0.10 ' @
0.10 % g/

C:A 1:2,e=1.5cm

NIV. AGUA

DADO DE CONCRETO

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20

PIEDRA CHANCADA DE 9=1/2" fie=140Kg/cm2

SOLADO DE
CONCRETO
f'c=100Kg/cm2

SIMPLE DE 0.10x0.10

D

0.10

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

0.70

@ @

77

0.10

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1"

———%—E e ———T—

@Jg_

0.10  0.15

1.00

1.50

1:12,5

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

0.15

0.10

0.15

0.10

PRODUCTO .
TECNICA

NORMA/ESPECIFICACION

TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |65 ERW.

SERIE I (ESTANDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

NTE 002

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON

ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

COBRE-ESTANO PARA AGUA.

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ~ fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140K g/cm?)
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL fc= 27 MPa (280K g/cm?2)
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
MURO 40 mm
LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
INTERIOR - TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:22+SDITV. IMP. e=15 mm
CONTACTO CON AGUA)
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA
3/8 " 300 mm
12" 400 mm
5/8" 500 mm
3/4 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) ¢
38" 60 mm ’
12" 80 mm —
58" 100 mm .
3/4" 115 mm -
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
90° 180°
3/8" 60 mm 65 mm
12" 80 mm 65 mm h
5/8" 100 mm 65 mm -
3/4" 115 mm 80 mm
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
5 CODO SP PVC 1" x 90° 3 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) 1.00 ml.
LIMPIA Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT.
7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
8 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) | 4.00 ml.
9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
10 UNION SP PVC 2" 1 UND.
11 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 0.30 ml.
14 UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
: BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 2", NIPLE F°G® (L=0.25 m) CONROSCA | | |\ o
5 A UN LADO, ISO - 65 Serie I (Standart) UND.
16 CODO 90° F°G® 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 NIPLE F°G® (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G° 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
UNIVERSIDAD CATOLICA
ORI AT A T NG LOS ANGELES DE CHIMBOTE
CHIMBOTE
PROYECTQ:  DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
|PLANO:
CAMARA ROMPE PRESIO TIPO 6
ALUMNO: DEPARTAME.:
UILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO ANCASH .
Q ) PROVINCIA: LAMINA:
ASESOR: PALLASCA
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES DISTRITO: CRP 6 - 09
ELAB.: ESCALA: FECHA: LACABAMBA
C.POBLADO:
PROPIA INDICADA NOV. - 2020 CHORA
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CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2
$3/8"@ 0,20
— —
e ~N
0.10 (4 ) ITEM DESCRIPCION CANT.
\ Y 1 TEE SP PVC 1" 1 UND.
~ —_ 2 REDUCCION SP PVC 1" A 1/2" 1 UND.
7 7 7> 3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND.
4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
5 NIPLE CON ROSCA PVC 12" X 1 1/2" 3 UND.
6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 Ibs 1 UND.
SOLADO DE 7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND.
CONCRETO -
fle=1 OOKg/cmZ 8 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml.
9 CODO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND.
0.10 0.10 0.60 ,
10 TAPON SP PVC 1/2" 1 UND.

1:5

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  f'c= 10 MPa (100K g/cm2)

CONCRETO SIMPLE fo= 14 MPa (140K g/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL fc= 20 MPa (210K g/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAIJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN

CONTACTO CON EL TERRENO
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
TRASLAPE:
BARRA
3/8" 300 mm
12" 400 mm
5/8" 500 mm
3/4" 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
3/8" 60 mm
12" 80 mm '
58" 100 mm )
34 115 mm o
GANCHO ESTANDAR: e
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
90° 180°
3/8" 60 mm 65 mm
12" 80 mm 65 mm )
58" 100 mm 65 mm —e
3/4" 115 mm 80 mm L
PRODUCTO NORMA/E’SPECIFICACION
TECNICA
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRIA PRESION NTE 002
BoSea RIOS PVCPARA AGUA FRIA CON | L ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3

CONSIDERAR EL DOBLE.
UNIVERSIDAD CATOLICA
. LOS ANGELES DE CHIMBOTE
CHIMBOTE
PROYECTO: DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO PARA
EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHORA, DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA
DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018
|IPLANO:
VALVULA DE AIRE
ALUMNO: DEPARTAMENTO
UILCAT LOAYZA, LUIS FERNANDO ANCASH .
Q PROVINCIA: LAMINA:
ASESOR: PALLASCA
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES DISTRITO: VA-10
LACABAMBA
ELAB.: ESCALA: FECHA:
C. POBLADO:
PROPIA INDICADA NOV. - 2020 CHORA
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