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5. Resumeny Abstract
Resumen
En el presente trabajo de investigacion, se planted el siguiente problema: ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el caserio de
Shumay, distrito de Marcard, provincia de Carhuaz, mejorara la condicién
sanitaria de la poblacion - 2020?, para resolver dicho problema, se planted
como objetivo general: determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento béasico en el caserio de Shumay, distrito de Marcara, Provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 2020. El tipo de investigacion fue del tipo
cualitativo y cuantitativo, de corte transversal y de nivel descriptivo. La
poblacion y muestra estuvieron conformados por todo el sistema de
saneamiento basico (sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de
alcantarillado sanitario) del caserio de Shumay, distrito de Marcard, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, 2020. Los resultados indican que el
sistema de saneamiento basico se encontrd en un estado regular, cumpliendo
la funcion para la que fue creada, pero requiere el mejoramiento en sus
componentes. Se concluye que la evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento incide de manera positiva en la condicion sanitaria en el caserio

de Shumay al brindar una alternativa de mejora para el sistema.

Palabras clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, sistema de

alcantarillado sanitario e incidencia en la condicién sanitaria
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Abstract

In the present research work, the following problem was raised: Will the
evaluation and improvement of the basic sanitation system in the village of
Shumay, district of Marcard, province of Carhuaz, improve the health
condition of the population - 2020?, to solve This problem was raised as a
general objective: to determine the evaluation and improvement of the basic
sanitation system in the village of Shumay, district of Marcara, Province of
Carhuaz, department of Ancash, for its impact on the health condition of the
population - 2020. The type of research was qualitative and quantitative,
cross-sectional and descriptive level. The population and sample were made
up of the entire basic sanitation system (drinking water supply system and
sanitary sewage system) of the Shumay village, Marcara district, Carhuaz
province, Ancash department, 2020. The results indicate that the The basic
sanitation system was found to be in a fair state, fulfilling the function for
which it was created, but requires improvement in its components. It is
concluded that the evaluation and improvement of the sanitation system has a
positive impact on the health condition in the village of Shumay by providing

an improvement alternative for the system.

Keywords: Drinking water supply system, sanitary sewage system and

impact on the sanitary condition.
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I. Introduccion

Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (3) destaca que el
saneamiento deficiente es uno de los grandes problemas en los caserios de
nuestra region, y por necesidad las poblaciones se han adaptado con los
recursos con los que cuentan, estas poblaciones para poder contar con los
servicios de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario recurren a
técnicas primitivas y hasta inadecuadas con el afan de contar con estos
servicios. Para poder contrarrestar estas dificultades se implementan los
sistemas de saneamiento basico.

En la localidad de Shumay — Marcara - Carhuaz - Ancash, existe un sistema
de saneamiento basico que tiene una antigiedad de 15 afios, en la actualidad
estd se encuentra operativa, pero se encontraron componentes del sistema que
por el paso del tiempo estuvo fallando, las cuales no comprometen el correcto
funcionamiento. Se encontré la captacion de agua con falta de elementos que
debieron ser considerados en su disefio, de la misma forma en el reservorio, se
encontrd accesorios deteriorados que necesitan cambiar; en el sistema de
alcantarillado sanitario se encontré que determinadas tuberias se encuentran
expuestas y necesitan ser cambiadas. Para poder realizar esta investigacion, se
plante6 este problema ¢la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico de la localidad de Shumay — Marcara - Carhuaz, mejorara
la condicion sanitaria de la poblacion - 2020?

Para dar solucién al problema del objetivo general se determind evaluar y
mejorar el sistema de saneamiento basico en la localidad de Shumay —

Marcara - Carhuaz, - Ancash, para su incidencia en el estado sanitario de la



poblacion - 2020. Para cumplir con el objetivo general se plante6 los
siguientes: El proyecto se justifico, porque existe la necesidad de mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion, porque el sistema de saneamiento se
encontrd con deficiencias, por ello se requirié obtener el estado actual del
sistema, para evaluar su condicion y proponer una alternativa de mejora que
garantice una Optima condicion sanitaria en beneficio del caserio de Shumay.
La metodologia usada en la investigacion es del tipo cualitativa, de corte
transversal, de nivel descriptivo, no experimental, donde se usé la técnica de
la observacion.

La poblacion y la muestra, estuvieron conformadas por el sistema de
saneamiento basico del caserio de Shumay, Distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz, regién Ancash.

El plan de analisis consistio en la recopilacion de la informacion, que luego
fue procesada en una hoja de calculo Excel, donde se obtuvo graficas e
informacion estadistica que sirvié a las entidades encargadas, para que puedan
proponer las mejoras de acuerdo a los datos obtenidos.

Los resultados revelaron que el sistema de saneamiento se encontré en un
estado regular pues cumple su funcién, pero presenta deficiencias y requiere
hacer un mantenimiento y reposicién de determinados componentes.

Se concluy6 que, al hacer el mejoramiento en sistema de saneamiento, se
tendra un impacto positivo en el estado sanitario de la poblacion del caserio

de Shumay.



I1. Revision de la literatura
2.1.Antecedentes

Antecedentes internacionales

a) Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de
excretas de la poblacién del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad.
Segun Gonzalez (5)
Como objetivo se tiene, evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la salud
de la comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento; la
metodologia empleada fue del tipo descriptivo, con una descripcion
detallada de los tipos de estructuras encontradas, haciendo uso de la
exploracion y de caracter cualitativo; como resultado se obtuvo que el
agua no es tratada con ningin quimico o proceso biolégico dentro del
acueducto, este acueducto capta el agua del rio Boque con unos sistemas
de motobombas pequefias, que no tienen la capacidad para bombear a todo
el corregimiento a la vez, situacion que lleva a que la distribucion del agua
se haga de manera sectorizada y al no contar con un sistema de
alcantarillado, sus aguas residuales son vertidas a pozos sépticos
dispuestos a muy poca distancia de los aljibes; como conclusion se tiene
que los procesos de tratamiento al agua de consumo que esta realizando la

comunidad no estan siendo efectivos, solo una casa que hervia el agua



proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de
calidad. Lo que indica que las personas no tienen habitos de higiene y en
las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la
funcion de remocion de solidos suspendidos, debido a un mal disefio en la
captacion del sistema de abastecimiento de agua.

b) Evaluacién, diagnostico y redisefio del sistema de agua segura para el
barrio Santa Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, Canton Latacunga,
provincia de Cotopaxi.

Segun Tandalla (6)

Como objetivo se tiene, hacer la evaluacion, diagnostico y redisefio del
sistema de agua segura para el barrio de Santa Roza de Pichul, por ser de
gran importancia para el sector del pais, ya que el mismo cubrira el cien
por ciento de su poblacién, dotandole de un suministro de agua confiable
tanto en calidad como en cantidad; la metodologia empleada comienza
con un diagnostico que incluye una descripcion detallada de los tipos de
estructuras encontradas, haciendo uso de la exploracion y el caracter
cualitativo; como resultado se obtuvo que la inspeccidon realizada para el
reconocimiento del &rea donde se desarrolla el barrio Santa Rosa de Pichul
y de las estructuras que conforman el sistema de abastecimiento de agua
del barrio, permitieron conocer las necesidades del barrio y evaluar el
funcionamiento del sistema de agua; como conclusion se plantearon cinco
alternativas para la linea de conduccion e impulsion, de las cuales fue
seleccionada del reemplazo del tipo de material de la linea de impulsion

Tramo 3’ de HG a PVC-P U/Z, pero con la combinacion de didmetros de



90mm en una longitud de 230m y 75mm en una longitud de 167.19m, cada
tramo tiene una presion de trabajo de 1.25 y 0.63Mpa. Y tres alternativas
de tratabilidad del agua, en donde fue seleccionada la alternativa que
utiliza como medio de contacto suelo orgénico que funcionara como un
filtro lento de dos etapas.

Antecedentes nacionales

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el barrio
Allpaccocha, distrito de Huayllay grande, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion

Segun Alvizuri (7)

Como objetivo se tiene, evaluar y mejorar el sistema de saneamiento
basico en el barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande, provincia de
Angaraes, departamento de Huancavelica y valorar su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion; la metodologia empleada es de tipo
aplicada, de caracter cualitativo, de corte transeccional y enfoque
prospectivo, con un nivel de investigacion exploratorio, no experimental;
como resultado se obtuvo que el servicio de saneamiento se encuentra en
grave proceso de deterioro, debido a que los tres pilares del servicio:
infraestructura, gestion y operacion y mantenimiento presentan serias
deficiencias, para este diagndstico se basé en el proyecto Propilas Care-
Per, donde la valoracion final resulto ser de 1.90 de 4.00; como
conclusion se tiene que el mejoramiento del sistema de saneamiento

basico, deberia no solo intervenir sobre la infraestructura, sino que ademas



requiere una intervencion a nivel de gestidn, operacion y mantenimiento,
educacion sanitaria y cultura ambiental, existiendo evidencia estadistica
que, cuando la intervencidn es integral se logra resultados e impactos
positivos sobre la condicion sanitaria de la poblacion.

b) Evaluacion y mejoramiento del saneamiento bésico en el caserio de
Cashibococha, distrito de Yarinacocha, provincia de coronel portillo,
departamento de Ucayali — afio 2019.

Segun Minaya (8)

Como objetivo se tiene, evaluar los sistemas de saneamiento basico en el
caserio de Cashibococha, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali para la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion; la metodologia empleada es del tipo de investigacion
descriptivo no experimental, cualitativo, ya que predomina el estudio de
los datos y se prueba en la medicion de la cuantificacion de los mismos;
como resultado se obtuvo que segun la ficha de evaluacion de la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio Cashibococha distrito de
Yarinacocha provincia de Coronel Portillo departamento de Ucayali se
puede observar que su condicion Sanitaria es mala, pues tiene un puntaje
de 19 puntos acumulados segun ficha de evaluacion de la condicién
sanitaria; como conclusion se tiene que el sistema existente es deficiente,
y de mala calidad, cumpliéndose el primer objetivo especifico que fue

evaluar el sistema de saneamiento.



Antecedentes locales

a) Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio
de Purhuay, distrito de Marcarda, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash, 2019.

Segun flores (9)

Como objetivo se tiene, evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario del caserio de
Purhuay, distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash; la metodologia empleada es de tipo cualitativo, de corte seccional
(transversal), el nivel es exploratorio, descriptivo y observacional, no
experimental, para obtener datos e informacion se realizo a traves de fichas
técnicas de recoleccion y fichas de evaluacion de las condiciones del
sistema de saneamiento basico y como estas inciden en la condicion
sanitaria de la poblacion; se obtuvo el resultado luego de realizar el
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado
sanitario, fue que la captacion se encuentra en estado regular, la caja de
reunion en estado malo, CRP6 estado malo, la linea de conduccion en buen
estado, el reservorio en estado regular; no cuenta con sistema de cloracion,
la linea de aduccion en estado bueno, la CRP tipo 7 en mal estado, el
sistema no cuenta con valvulas, sistema de alcantarillado sanitario en buen
estado, el sistema no cuenta con valvulas, sistema de alcantarillado
sanitario en buen estado, y el PTAR en estado regular en vista que la
camara de rejilla esta en mal estado y los pozos de percolacion colmatadas;

como conclusion se tiene que, poner a la linea de conduccion las valvulas



de control, purga y aire, se requiere construir un sistema de cloracién en el
reservorio, 01 cdmara de rejas, 01 canal parshall y el mantenimiento del
PTAR.

b) Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro
poblado de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de Yungay,
departamento de Ancash — 2019.

Segun Cervantes (10)

Como obijetivo se tiene, desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico para mejorar las condiciones sanitarias de
la poblacion del centro poblado de Yanamito; la metodologia de la
investigacion fue de tipo cualitativo, nivel exploratorio, se describid
utilizando la informacion recogida en campo sin ser alteradas, disefio de
tipo cualitativo no experimental porque no se manipulo la variable; se
obtuvo como resultado que el sistema de abastecimiento de agua potable
existente, presenta deterioro en la medida que ya cumplié su vida atil (
supera los 20 afios, excepto el reservorio que tiene 6 afos) y se requiere
reparaciones y reposiciones, la captacion se encuentra en mal estado, la
camara rompe presion CRP-06 en mal estado, 01 valvula de aire en mal
estado, cruce aéreo con cables sueltos, tuberia expuesta a la intemperie, en
tramos existe tuberias parchadas, la profundidad de la zanja no supera los
30 cm; como conclusidn se tiene que todas las obras de arte existentes se
encuentran en mal estado, tanto en la parte estructural, como
arquitectonica, valvulas oxidadas, la planta de tratamiento de aguas

residuales, tienen mas de 20 afios encontrandose saturada, por falta de



adecuado mantenimiento, requiere una intervencion urgente para mejorar
las condiciones operativas hasta construir un nuevo sistema adecuado para
la zona.
2.2.Bases teoricas
2.2.1. Fuente de abastecimiento de agua potable en zonas rurales
El primer paso en el disefio de un sistema de agua potable es elegir una
buena fuente de agua suficiente para abastecer a las personas a las que
se va a servir. Este tipo de fuente se aplica a otras tecnologias
inmediatamente. (11)
La operacion de la fuente de abastecimiento podré sustentar el nivel de
servicio a brindar, la operacion y tramitacion de la opcion seleccionada
seguiran los derechos de control de los beneficiarios del proyecto, a un
costo acorde con el perfil social de éstos y la economia. (11)
a) Agua pluvial como fuente de abastecimiento de agua
La captacion de agua de lluvia se utiliza para el consumo humano en
condiciones en las que no es posible obtener una buena cantidad de
agua superficial y subterranea. Se recomienda solo para pueblos
rurales o pequefios con precipitaciones suficientes para proporcionar a
los beneficiarios un suministro de agua adecuado, es decir, en areas
donde las lluvias son intensas.
b) Fuente superficial
El agua superficial tiene arroyos, rios, lagos, etc. que fluye sobre la
tierra, estos manantiales no gustan, especialmente si hay habitat o

pasto en el agua. (11)



Sin embargo, en ocasiones no queda de otra manera en la comunidad,
y para el aprovechamiento es necesario obtener una informacion
detallada y detallada que permita visualizar su estado de salud mental,
alcanzando la tasa deseada y la calidad del agua. (11)
2.2.2.Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento viene a ser un conjunto de diversas obras
con la finalidad de suministrar agua a una determinada poblacion con la
calidad adecuada, cantidad y presion necesaria y, ademas, de manera
continua. (12)
Estos tipos de sistemas, esta compuesto por las siguientes partes: Fuente
de abastecimiento, obra de captacion, linea de conduccion, planta
potabilizadora (Tratamiento), almacenamiento, linea de aduccion y

distribucion. (12)

Captacion

Conduccién

Reservorio

Redes de
Distribucion

Figura 1. sistema de abastecimiento
Fuente: Elaboracion propia

a) Fuente de abastecimiento
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“La norma vigente OS. 050 del RNE, establece que para
garantizar cantidad y calidad, que necesita el sistema de
abastecimiento, seran primordiales los estudios siguientes: La
identificacion y reconocimiento de una fuente alternativa, la
ubicacién de la fuente, estudios topogréaficos, los rendimientos
maximos y minimos, las variaciones, estudio fisicoquimico y
microbiolégico, estudio de analisis de vulnerabilidad y demas

analisis que se requieran”. (12)

b) Obras de captacion

“Vienen a ser todas las obras del tipo civiles y electromecanicas que
se utilizan para la extraccion de agua, estos tipos de obras cambian
dependiendo de las caracteristicas de la fuente de abastecimiento, su
ubicacion geogréfica, la topografia y por el volumen de agua que se
extrae”. (12)

Un requisito importante para el disefio del sistema de riego son los
arreglos necesarios para evitar la contaminacion del agua, el tipo de
sistema de riego que funcione de acuerdo a las caracteristicas
mencionadas puede ser, por ejemplo: Riego de pozos para alcanzar el
nivel de las aguas subterraneas y actividades planificadas. captacion
de agua de lluvia recoleccion y almacenamiento y eventos de agua
metedrica. (12)

Linea de conduccion

“Es la parte del sistema que transporta el agua desde el sitio de la

captacién ya sea por medio de bombeo y/o rebombeo, 6 a gravedad,
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hasta un tanque de regulacion, que tiene por finalidad el transporte del

agua a lo largo de la tuberia con un determinado caudal”. (12)

d) Planta de tratamiento

f)

“Se disenan con el objeto de poner al agua a prueba de diferentes
métodos para su purificacién y de esta forma, obtener agua de buena
calidad y que sea apta para su consumo, retirando o eliminando
bacterias peligrosas”. (12)

Reservorios

“Los reservorios son estructuras que almacenan liquidos, los cuales
sirven para proveer una cantidad determinada de liquido a la red de
distribucion en los momentos de consumo maximo y también tiene el
objetivo de mantener una presion adecuada en el servicio”. (12)
“Desempefian un rol importante en los sistemas de distribucion de
agua, tanto desde el punto de vista econdémico, asi como del
funcionamiento hidraulico del sistema y del mantenimiento de un
servicio eficiente. (12)

Linea de aduccion

Es un sistema de tuberias mixtas con el objetivo de transportar el agua
desde la planta de tratamiento hasta la red de distribucién, y la tuberia
de entrada es una tuberia en funcionamiento que transporta agua desde
el liquido hasta la cAmara de sobrepresion y la proporciona. red de

distribucion. (12)

g) Red de distribucion de agua potable
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“Son las tuberias que se encargan de suministrar agua a la poblacion,
esta puede ser de uso doméstico o industrial, son las tuberias se
tienden en las calles de la ciudad”. (12)

Estd conformada por redes primarias que tienen la funcién de
reducirla cantidad de agua en las zonas de la ciudad mediante
elementos que se encargan de alimentar zonas de grandes areas,

y las tuberias que se encargan de alimentar a cantidades de &reas

pequefias son las redes secundarias. (12)

h) Hipoclorador

)

Viene a ser un tanque pequefio que se construye generalmente encima
del tanque de almacenamiento, en el cual se introduce la solucion
madre de cloro, la cual se utilizard para desinfectar el agua contenida
en el tanque. (12)
Lineas de aduccion
“Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a
conducir las aguas requeridas bajo una poblacidon determinada para
satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia natural o
fuente hasta el hogar de los usuarios.” (12)
Distribucion
“Es el conjunto de tuberias trabajando a presion, tenemos las
siguientes:”. (12)

v' Ramificada

“Tiene esta denominacion porque esta red en su disefio tiene la

forma de las ramas de un arbol, tiene una linea principal que se
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encuentra en el eje central y las que parten de el se les denomina

ramificaciones”. (12)

Almacenamiento Matriz
principal

¥y tratamiento

Viviendas

Figura 2.Sistema de distribucion ramificado
Fuente: Elaboracién propia

v Sistema de malla

“Este sistema difiera bastante del ramificado, pues aqui el agua

circula por todos los caminos e ingresa por diferentes puntos”.

(12)

Almacenamiento
y tratamiento
Matriz

~— principal

B
e P

.

Comunidad

Figura 3. Sistema de distribucién en malla
Fuente: Elaboracion propia

v" Sistema combinado
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“Es una fusion de los dos sistemas antes mencionados, tiene la
forma de una malla que en sus nudos tiene salidas de agua que
se encargan de alimentar a las ramificaciones, lo cual permite
hacer més simple el calculo y resuelve las desventajas del
sistema”. (12)
k) Estructuras complementarias
v Camara de vélvula de aire

“En el sistema de abastecimiento hay aire que se almacena en
las cotas altas causando una baja presion de la cantidad de agua,
lo cual produce una elevada perdida de carga y para poder evitar
esta acumulacion de aire, se requiere la instalacion de estas

valvulas de aire automaticas”. (13)
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Figura 4. Céamara de valvula de aire
Fuente: Elaboracién propia

v/ Camara de valvula de purga
Los sedimentos se acumulan en el punto inferior de la linea de
conduccion y la topografia, provocando una reduccion del

caudal de agua, es necesaria la instalacién de una valvula de
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limpieza que permita la limpieza periddica del tramo de tuberia.

(13)
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Figura 5. Camara de purga
Fuente: Elaboracion propia

v/ Camara rompe-presion
Dado que existe una gran diferencia de nivel entre la bodega y
algunos puntos cercanos al cable de control, se recomienda que
la presion sea superior a la de la tuberia a soportar, y en este
caso se recomienda la instalacion de wuna camara de

sobrepresion. (13)
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Figura 6. Camara rompe presion
Fuente: Elaboracién propia
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2.2.3.Agua residual
“Son las aguas que al ser ya usadas han sido contaminadas durante su
uso en actividades domésticas o industriales, también pueden tener su
origen en las aguas de lluvia”. (15)
a) Agua residual domestica
“Son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y otros
elementos domésticos, estas aguas estdn compuestas por solidos
suspendidos, sedimentables que viene a ser la materia inorganica,
nutrientes como el nitrogeno y fésforo”. (15)
b) Aguas residuales industriales
“Originados de los restos de las tecnologias fabriles y estos
pueden llevar elementos dafinos, tales como minerales o
sustancias toxicas”. (15)
c) Aguas de lluvia
Son aquellas que provienen de las precipitaciones pluviales,
debido a su efecto del lavado de los tejados, calles y suelos,
pudiendo contener una gran cantidad de sélidos suspendidos,
en las zonas de alta contaminacion atmosférica, suelen
contener algunos metales pesados y demas elementos
quimicos. (15)
2.2.4.Sistema de alcantarillado sanitario
“Es un régimen constituido por estructuras y tuberias usados en el
transporte de aguas residuales, servidas, o pluviales desde el lugar

donde inicia hasta donde se vierten”. (14)
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a) Afluente
“Segun la norma IS 020 que trata sobre tanque sépticos, a fuente son
las aguas negras que ingresan a un contendor o estanque”. (14)

b) Aguas negras domesticas
“Las aguas negras, son las aguas que tienen origen domestico las
cuales fueron usadas para fines fisiologicos”. (14)

c) Efluente
“Segun la norma IS 020 que trata sobre los tanques sépticos, menciona
que son las aguas que brotan de un contenedor luego de un proceso de
tratamiento”. (14)

d) Red de alcantarillado sanitario
Es el conducto por donde se conduce, transporta aguas servidas,
donde se depuran todos los objetos solidos que estas transporten,
para no causar dafio al cuerpo que las recibe, esta tiene como
tramo final un acuifero que tendra el objetivo de transportar el
caudal que en su transcurso serda tratado. (15)

e) Descarga domiciliaria
“Conformada por tuberia de 6 pulgadas de didmetro, la cual se
encarga de transportar las aguas servidas a las redes colectoras de
desagiie”. (15)
“Esta debe ser hermética para evitar fugas y malos olores, las uniones
de piezas se realizan con accesorios adecuados2. (14)

f) Tuberias o conductos
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Son llamados de diferentes maneras a lo largo del sistema, siendo
estas:
v Emisario final (emisor):
“Estas se encargan de llevar agua hasta la parte donde se
hace el tratamiento, esta puede tener un emisor 0 mas,
dependerd de acuerdo al tamafio de la poblacién, es
diferente a los colectores”. (14)
v" Colector principal:
“Sus tuberias estdn conformadas por tubos de gran didmetro y
se encargan de llevar aguas hasta donde se consideré su destino
ultimo”. (14)
v Colectores terciarios (conexiones domiciliarias):
“Sus tuberias que tienen un didmetro reducido y estas son
enterradas, bajo veredas y son conectadas a otros colectores”
(14)
v Colector secundario (Subcolectores):
“Estos colectan aguas servidas de tuberias terciarias y son las
encargadas de llegarlas a los colectores principales,
normalmente se encuentran bajo tierra”. (14)
g) Buzones de concreto
“Son estructuras que desempefian cantidades de funciones en un
sistema de alcantarillado, tales como: permuta de trayectoria, cambio
de diametro de la tuberia, permuta de pendiente, como estructura de

limpieza, inspeccion, ventilacion y union de varias tuberias”. (14)
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Estan fabricados herméticamente para que no deje salir, estos
tienen la forma de un cilindro de un disefio grande disefiado
para que se puede entrar a hacer mantenimiento, tienen una
escalera de tipo marinero y una tapa. (14)

h) Tanques sépticos
“Estas estructuras tiene la funcion de separar solidos que traen consigo
las aguas, para que estas sean filtradas a un sistema de percolacion,
solo se permite tener tanques sépticos en los lugares donde no hay
redes de alcantarillado sanitario”. (14)

i) Letrinas
“Elemento que sirve para depositar los desechos fisiologicos, estes es
considerado como un elemento higiénico el cual ayuda a contribuir

que se contamine el ambiente”. (15)

2.2.5.Condicion del abastecimiento de agua potable

a) Situacion del abastecimiento del agua potable
La (OMS) estima que 500 millones de personas se infectan cada
afio en América Latina, Asia y Africa, con mayores niveles de
agua potable, especialmente beneficiosa en familias de bajos
ingresos con eso. al no hacer ningun tratamiento, se exponen a la
salud. (17)

b) Calidad del agua
Se define como su funciéon como catalizador para el consumo
humano y se describe como un catalizador para el consumo

humano y de facil tratamiento y desinfeccién y asociado al
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cambio climéatico extremo que altera la apariencia de las
propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua. (17)

c) Microbiologia del agua
La presencia de bacterias en el agua elemental determina la
calidad del agua en los sistemas propuestos para determinar el
grado de contaminacién de origen animal y humano, por lo que
estos sistemas no funcionan porque muchos microorganismos
estan presentes en un nivel mas bajo que otros microbios. y mala
distribucion, por lo que se divide en coliformes como principal
indicador de la caracteristica del agua. (17)

d) Importancia de la calidad del agua
Cada vez la disponibilidad de agua para consumo humano es menor,
debido al crecimiento poblacional, incremento en el consumo per
capita, contaminacion de las fuentes de agua en general y al manejo
inadecuado de las cuencas hidrogréaficas. (18)
El peligro de que ciertos elementos solubles se incorporen al agua, y
aun mas peligroso, si estos elementos estan en contacto directo con
estas fuentes de agua, provocaran enfermedades en la salud publica.
(18)

e) Caracteristicas del agua potable
El agua potable no debe contener microorganismos patdégenos o
bacterias que indiquen contaminacion del aire, los riesgos para la
salud de los productos quimicos toxicos pueden ser diferentes a los

causados por bacterias microbiol6gicas en el agua potable. (19)
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El problema con los compuestos quimicos es que la exposicién a largo
plazo a ellos conduce a efectos en la salud, digestivos, metabélicos y

cancerigenos. (19)

2.2.6.Mejoramiento y evaluacion

a) Evaluacion
Se trata de un acto donde se debe emitir un juicio en base a un grupo
de informacion y deberd tomarse una decision de acuerdo a aquellos
resultados que presenta el evaluador, con el fin de alcanzar la mejora
continua. (20)

b) Mejoramiento
“Representa a la gestion y a la consecuencia de superar asi mismo es
el acto de hacer que se pueda perfeccionar un objeto el cual se
encuentra en un estado desmejorado, el cual recupera sus propiedades
al restablecerse en un tiempo favorable”. (20)

2.2.7.Planta de tratamiento de aguas residuales
“Realiza la limpieza del agua usada y las aguas residuales para que
pueda ser devuelto de forma segura a nuestro medio ambiente”. (21)

a) Separador de solidos
Todos los solidos invencibles, ya sea en agua natural o de
tratamientos quimicos previos, se eliminan por: sedimentacion
de solidos, se separan por un solvente del solvente adecuado,
por uso de un recubrimiento sélido, por flotacion, agregando
aire que se adhiere al cuerpo sélido y haciéndolos flotar,

reparacion solida por hidrociclones y son las centrifugas las que
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aumentan la sedimentacién reemplazando las fuerzas centrifugas

auxiliares proporcionadas en la suspension. (21)

b) Tanque Imhoff
“Constituido por deposito en el que se separa de la zona de
decantacion, que se ubica en la parte superior de la digestion, situada
en la inferior. Todos los sélidos que sedimentan pasan nuevas ranuras
existentes en el fondo de comportamiento superior, pasando al inferior
para su digestion a temperatura ambiente”. (21)

c) Sedimentador
“Es aquel que recibe las aguas negras, se ha dimensionado a fin de
proporcionar un tiempo de retencion de acuerdo al flujo promedio de
las aguas negras”. (21)

d) Filtro bioldgico
Consiste en un lecho de grava de rio con un diametro de 2
pulgadas. Estas gravas se colocan en una caja soporte, en ella se
vierte el liquido después de su tratamiento inicial, y estas gravas
son separadas. Variantes del factor microbiano que se alimenta

de DBO5, obtener su eliminacion. (21)

2.2.8.Condicion sanitaria
“Esta referida a las limpiezas higiénicas, eliminacion de desperdicios
que aseguren la satisfaccion y bienestar de salud”. (22)
“Es de esta forma que las enfermedades hidricas tienen mucho que ver

con la disponibilidad del elemento liquido, por tal motivo las
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poblaciones deberian consumir agua de calidad, conducida por un
sistema adecuado”. (22)
a) Cobertura del servicio
“Indica que el agua debe ser de calidad, de caracter duradera y
indestructible. La distribucion del servicio deberia estar disponible
durante las 24 horas del dia”. (22)
b) Enfermedades transmitidas por un insecto vector
“Este caso se da cuando el agente transmisor es un insecto que usa el
agua como medio de reproduccion, como el caso de los zancudos, que
son insectos que transmiten la malaria y el dengue”. (22)
c) Enfermedades transmitidas por el agua
Los servicios de agua, saneamiento e higiene pueden evitar una
amplia gama de enfermedades, entre ellas:

v" Diarrea

La diarrea es causada por una variedad de virus, incluidos virus,
bacterias y protozoos. Esta enfermedad provoca la pérdida de
liquidos y electrolitos, lo que puede provocar deshidratacion y, en

algunos casos, la muerte. (23)

v' Colera
La nausea es una infeccion intestinal grave que causa varios afos
de diarrea que puede provocar deshidratacion y muerte si no se
trata. (23)

v" Fluorosis
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La fluorosis esquelética es una enfermedad grave de los huesos
causada por una alta concentracion natural de fluoruro en las aguas
subterraneas. (23)

v Dracunculiasis

Las personas contraen la enfermedad al beber agua contaminada
con larvas de Dracunculus medinensis. Cuando crecen, las larvas se
convierten en gérmenes grandes (alrededor de un metro de largo)
que abandonan el cuerpo aproximadamente un afio después,
causando heridas debilitantes. (23)

v’ Parasitos intestinales

Las infecciones intestinales (también conocidas como helmintos)
infectan a las personas que ingresan al suelo a través de alimentos
contaminados o contaminados. (23)

v Paludismo

“La disminucién de la cantidad de mosquitos en los hogares
mediante la eliminacion del agua estancada (ya sea en tanques de
agua sin tapa o en charcos producidos por un desagle deficiente)
puede ser un factor importante para la reduccion del niamero de
casos de paludismo”. (23)

v" Tracoma

El tracoma es una enfermedad ocular que generalmente es
causada por un saneamiento deficiente debido a la falta de

agua y un saneamiento deficiente. Los estudios han
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encontrado que el agua limpia puede reducir la incidencia de
enfermedades hasta en un 25%. (23)

v" Fiebre tifoidea

“La fiebre tifoidea es una infeccion bacteriana provocada por la
ingestion de agua o alimentos contaminados, los sintomas
principales son el dolor de cabeza, las nauseas y la pérdida del
apetito, cada afio se registran unos 12 millones de casos de fiebre

tifoidea”. (23)
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1. Hipotesis

No aplica por ser una tesis descriptiva
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IV. Metodologia

4.1.Disefio de investigacion
Segun el tipo de datos empleados, fue de tipo cualitativa, a causa de que se
junté informacion del sistema de saneamiento basico, en el caserio de
Shumay de tal forma que se implementd indicadores (optimo, regular y
bueno) para poder dar el estado actual del sistema de saneamiento basico,
partiendo de la observacion.
Segun Reque L, (24) menciona que, la metodologia cualitativa, como indica
su propia denominacion, tiene como objetivo la descripcion de las cualidades
de un fendmeno. Busca un concepto que pueda abarcar una parte de la
realidad. No se trata de probar o de medir en qué grado una cierta cualidad se
encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino de descubrir tantas
cualidades como sea posible.
Segun el periodo temporal en que se realizo fue de corte transversal, porque
se evaluo e investigd en un determinado periodo de tiempo.
Segun Reque L, (24) menciona que, el disefio de corte transversal se clasifica
como un estudio observacional de base individual que suele tener un doble
proposito: descriptivo y analitico.
Segun el grado de manipulacion de las variables, fue no experimental, porque
se obtuvo informacion real de algo que ya estuvo hecho, donde el trabajo
consistio en registrar todo lo que se observo, no se realizd ensayos de
laboratorio por lo que no se manipul6 la variable de estudio
Segun Reque L, (24) menciona que, las variables no son manipuladas ni

controladas, el investigador se limita a observar los hechos tal y como
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ocurren en su ambiente natural. Se obtienen los datos de forma directa y se
estudian posteriormente.

Fue de nivel descriptivo, porque se encontrd caracteristicas relevantes que
presentaron el sistema de saneamiento basico del caserio de Shumay,
mediante el uso de la técnica de la observacion, realizandose en un
determinado tiempo y espacio determinado.

Segin Marroquin R, (25) menciona que, También conocida como la
investigacion estadistica, se describio los datos y caracteristicas de la
poblacion o fendmeno en estudio. Este nivel de Investigacion responde a las

preguntas: quién, qué, donde, cuando y cdmo.

a) Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para la
evaluacion del sistema de saneamiento basico del caserio de Shumay,
distrito de Marcard, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

b) Analizar criterios de disefio, para elaborar el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Shumay, distrito de Marcara, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash.

c) Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema
de saneamiento bésico del caserio de Shumay, distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

El esquema del disefio de investigacion es el siguiente:

Figura 7. Gréfico del disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia
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Dénde:

Mi: Sistema de saneamiento basico en el caserio de Shumay, distrito de

Marcara, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Xi: sistema de saneamiento

O: Resultados

Yi: Incidencia de la condicion sanitaria

4.2.Poblacion y muestra

a. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por todo el sistema de saneamiento
basico (sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de
alcantarillado sanitario) del caserio de Shumay, distrito de Marcarg,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2020.

b. Muestra
La muestra estuvo conformada por todos los elementos que se
consideraran en el universo, (sistema de abastecimiento de agua potable y
sistema de alcantarillado sanitario), de tal manera que se obtuvo resultados
adecuados, se reviso y describié cada elemento que compone el sistema de
saneamiento basico del caserio de Shumay, ya que se selecciond una
muestra no aleatoria, no se obvid ningln elemento y de esta manera se

logroé determinar la condicion sanitaria de dicha poblacion.

4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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a) Variable
Es una caracteristica, una cualidad o un atributo que puede ser observable
y medido. (26)

b) Definicion conceptual
Son los rasgos que se obtienen de textos, estos deben definir géneros y
caracteristicas. (26)

c) Definicion operacional
Especifica que operaciones se deben realizar para poder medir una
variable, nos da las pautas que se requiere para recoger datos de una
variable y articula acciones que son importantes para su identificacion.
(26)

d) Dimension
La dimension es un analisis integrante de una variable compleja que es
resultado del analisis y descomposicion. (26)

e) Indicador
Su funcion es indicar como debe ser medido cada uno de las
caracteristicas o rasgos de la variable, se manifiesta en razones,
proporciones, tasas, indices, etc. (26)

f) Unidad de medida
Viene a ser una referencia convencional, que es usada para dar

caracteristicas de medicion a una magnitud fisica. (26)
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Cuadro 1: Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION SUB INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION
EVALUACIONY ElI saneamiento La evaluacion del Evaluacion -Captacion -Antigiiedad -Tapa sanitaria -Intervalo  -Nominal
MEJORAMIENTO del sistema -Tipo de captacion -Tuberia de salida -Nominal  -Intervalo
DEL SISTEMA béasico es el sistema de -Caudal méximo de la  -Canastilla de tuberia -Intervalo  -Intervalo
DE de Agua fuente -Cono de rebose -Nominal  -Intervalo
SANEAMIENTO  conjunto de abastecimiento de otable -Tipo de tuberia -Valvulas -Nominal ~ -Nominal
BASICO P -Lecho filtrante -Cerco perimétrico -Nominal ~ -Nominal
acciones, técnicasy agua  potable vy -Sello de proteccion -Nominal ~ -Nominal
-Zanja de coronacion -Nominal ~ -Nominal
medidas de salud sistema de -Filtrantes -Ordinal
-Cémara Himeda -Nominal
publica, alcantarillado
comprendiendo el sanitario, se realizd -Linea de -Tipo de linea de -Cémara rompe presién ~ -Nominal ~ -Nominal
conduccion conduccion -Valvula de aire -Intervalo  -Nominal
manejo y uso de con el uso de la -Antigliedad -Valvula de purga -Intervalo  -Nominal
agua potable, los técnica  de  la -Cémara -Tipo de CRP-6 -Tuberias -Nominal  -Intervalo
rompe presion  -Antigiiedad -Cono de rebose -Intervalo  -Nominal
residuos solidos y observacion CRP-6 -Cémara himeda -Cerco perimétrico -Nominal ~ -Nominal
-Tapa sanitaria -Nominal ~ -Nominal
el comportamiento apoydndose con el
higiénico que uso de instrumentos -Reservorio -Tipo de reservorio -Tapa sanitaria -Nominal ~ -Nominal
) N -Antigliedad -Tuberias -Intervalo  -Intervalo
reduce los riesgos de evaluacion. -Zanja de coronacién  -Dado de proteccion -Nominal ~ -Nominal
-Cerco de proteccion ~ -Tuberia de ventilacion ~ -Nominal ~ -Nominal
de la salud 'y -Reservorio -Nominal  -Intervalo
previene la -Red de -Tipo -Cémara rompe presion ~ -Nominal ~ -Nominal
L distribucién -Antigliedad -Valvula de aire -Intervalo  -Intervalo
contaminacion -Tuberias -Vélvula de purga -Intervalo  -Intervalo
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ambiental.

-Cémara -Tipo de CRP -Cerco perimétrico -Nominal ~ -Nominal
rompe presion  -Material de -Camara Himeda -Nominal ~ -Nominal
CRP-7 construccion -Accesorios -Nominal -Nominal
-Antigliedad
-Conexiones -Tapa sanitaria -Caja -Nominal ~ -Nominal
domiciliarias -Valvula -Tuberia -Intervalo  -Intervalo
Evaluacion del  -Red colectora -Tipo -Nominal
sistema de -Antig[,]edad -Intervalo
-Tuberias -Intervalo
alcantarillado
sanitario -Buzones -Antigiiedad -Intervalo
-Conexiones -Antigiiedad -Intervalo
domiciliarias -Caja de registro -Nominal
-Tapa de caja de -Nominal
registro -Intervalo
-Valvula de entrada
-Cémara de -Antigliedad -Intervalo
reja -Tapa metélica -Nominal
estriada -Nominal
-Rejilla metélica
-Ingreso de tuberia -Intervalo
colectora
-Salida de tuberia -Intervalo
colectora
-Tanque -Antigliedad -Intervalo
séptico -Tapa de inspeccion -Nominal
-Tapa de salida de
valvula -Nominal
-Ingreso de camara de
rejas -Nominal
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-Lecho de -Antigliedad -Intervalo
secado -Superficie donde se -Nominal
depositan los lodos y
son tratados con cal
-Ingreso de tuberia -Nominal
del tanque séptico
-Filtro -Antigliedad -Intervalo
biolégico -Canal de distribucion -Nominal
-Vertedero de 90° -Nominal
-Angulos metalicos -Nominal
-Canal de recoleccion
-Ingreso de tuberia
tanque séptico
-Poza de -Antigiiedad -Intervalo
percolacion -Tapa de concreto -Nominal
-Ingreso de tuberia de -Nominal
tanque séptico
Mejoramiento  -Captacion -Altitud -Material de -Intervalo  -Nominal
del sistema de -Tipo de Captacion co_nstruccic')n -Nominal _
-Caudal de fuente -Tipo de tuberia -Intervalo  -Nominal
agua potable -Caudal promedio -Didmetro de tuberia -Intervalo  -Intervalo
-Caudal méximo -Clase de tuberia -Intervalo  -Nominal
diario -Didmetro de canastilla -Intervalo
-Caudal méximo -Intervalo
horario
-Linea de -Didmetro de tuberia  -Ubicacion -Intervalo  -Nominal
conduccion -Tramo -Intervalo
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-Reservorio -Material de -Altura -Nominal -Intervalo
construccion -Tapa sanitaria -Nominal ~ -Nominal
-Tipo de reservorio -Pared -Nominal  -Intervalo
-Forma -Volumen -Intervalo  -Intervalo
-Medida interior
-Red de -Diémetro de tuberia -Ubicacién -Intervalo  -Nominal
distribucién -Tramo -Intervalo
-Valvula de -Cémara -Tapa sanitaria -Nominal ~ -Nominal
purga -Muro -Accesorios -Intervalo  -Nominal
-Sumidero -Nominal
-Conexiones -Caja -Tapa -Nominal ~ -Nominal
domiciliarias -Tuberia -Accesorios -Intervalo  -Nominal
Mejoramiento  -Red colectora -Material de -Nominal
. construccion
del sistema de - . .
-Tipo de tuberia -Nominal
alcantarillado -didmetro de tuberia -Intervalo
. -Clase de tuberia -Nominal
sanitario
-Conexiones -Caja -Tapa -Nominal -Nominal
domiciliarias -Tuberia -Accesorios -Intervalo  -Nominal
-Cémara de -Material de -Nominal
reja construccion -Nominal
-Forma -Intervalo

-Medida interior
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-Tanque -Material de -Nominal
séptico construccion -Nominal
-Forma -Intervalo
-Medida interior
-Lecho de -Material de -Nominal
secado construccion -Nominal
-Forma -Intervalo
-Medida interior
-Filtro -Material de -Nominal
biolégico construccion -Nominal
-Forma -Intervalo
-Medida interior
-Poza de -Material de -Nominal
percolacion construccion -Nominal
-Forma -Intervalo
-Medida interior
La condicion La evaluacion de las Condicion -Cobertura -Viviendas -Ordinal
o ) o sanitaria conecta_tc}as a_lgred -Nominal
sanitaria estd condiciones -Dotacién utilizada
referida a la sanitarias, se realiz6 -Cantidad -Caudal de la fuente -Intervalo
cobertura 'y al mediante latécnica de -Ordinal
INCIDENCIA EN
LA CONDICION  control de la la observacion, uso de -Continuidad -continuidad del -Nominal
SANITARIA servicio
calidad en el encuestas, entrevistas. -Intervalo
servicio. Ademas,
-Calidad de -calidad del servicio -Intervalo
depende de varios agua -Intervalo
-Nominal

factores como:
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satisfaccion
bienestar

salud.

de

y

la

Fuente: Elaboracién propia
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4.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
a. Técnicas de recoleccion
Las técnicas se entienden como un conjunto de procedimientos que nos va

a permitir reunir y administrar datos relacionados con el objeto de estudio.

a) La observacion no experimental
En esta técnica se procedio a usar la evaluacion visual de las acciones,
funcionamiento del sistema de saneamiento basico, del cual se juntd
informacion a través de la ficha técnica de recoleccion de datos
basandose en los criterios de muestreo que se va a establecer.

b) La encuesta y/o entrevista
La encuesta se elabordé conformando preguntas con alternativas,
celdas, cuestionarios faciles de responder que seran dirigidos para los
miembros de la comunidad, el puesto de salud y a los beneficiarios,
las preguntas que se realizaran estaran dirigidas a los servicios del
sistema de saneamiento basico y su condicion sanitaria

¢) Revision documentaria
Mediante esta revision, se investigd aquellos antecedentes e
informacion obtenida de forma constante sobre la condicidn sanitaria
del sistema de saneamiento bésico, estos documentos se solicitaran a
la posta de salud y al area correspondiente del municipio del distrito.

b. Instrumentos de recoleccion

a) Ficha de recoleccién de datos

Esta ficha fue elaborada para recopilar informacion sobre las

estructuras, su estado operativo y se recogio todos los rasgos fisicos



visibles a la vista. Donde luego se estableceran las fallas y la
condicion sanitaria del sistema de saneamiento.
b) Cuestionarios
Se realiz0 cuestionarios para las entrevistas, donde se podran conocer
las ideas y saber el grado de satisfaccion de la poblacién del caserio de
Shumay.
c) Reportes documentarios
Se realiz6 la recopilacion de reportes documentarios para conocer
datos historicos sobre las enfermedades de origen hidrico, esta
informacion se solicitara al centro de salud del caserio de Shumay.
d) Herramientas
Las herramientas que se utilizaron fueron: una camara fotografica para
poder recolectar la informacion visual, un cuaderno de campo, donde
se hizo las anotaciones de las actividades y una wincha donde se hizo
las mediciones.
4.5.Plan de analisis
El plan de analisis de la informacion que se recopil6 en la investigacion, tuvo

los siguientes procesos.

a) Los datos obtenidos en la encuesta realizada fueron digitalizados

b) Los datos obtenidos fueron ordenados y clasificados para una mejor
compresion y orden en gabinete

c) Se recurrié al uso de técnicas estadisticas, para el analisis de los datos

obtenidos.
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d) Se realizo el analisis de los resultados, presentandolos en cuadros y

graficos estadisticos para un mejor detalle de la informacion.
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4.6.Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

Caracterizacion del problema:

En el Caserio de Shumay, el sistema de saneamiento basico de agua y desagtie se encuentra en el caserio de Shumay, distrito de Marcard, Provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, El sistema de agua actualmente presenta deficiencias durante la precipitaciones pluviales el agua del
reservorio se vuelve turbia y no tratada, asi mismo se observ6 que la captacién del agua es de una antigliedad de aproximadame nte 20 afios, su cerco
perimétrico es de madera y alambres con puas, el mantenimiento es mensual 0 a veces a cada un mes y medio, se observo patologias como fisuras y
grietas. Su sistema de agua potable cuenta con una captacion, un reservorio principal de 4.00 m3, donde el agua es clorada para consumo humano,
con cerco perimétrico en mal estado, su infraestructura presenta fisuras, grietas y corrosion, en la conduccién del agua se emplearon tubos de una
pulgada, 70 cm bajo tierra aproximadamente.

Es necesario realizar la investigacion para analizar, evaluar e interpretar los resultados obtenidos para asi realizar el mejoramiento del sistema, La
infraestructura de captacion del agua subterranea se encuentra himedo, saneamiento basico con la finalidad de dar una mejor calidad de vida a la
poblacién del caserio de Shumay.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico mejorara la condicién sanitaria del caserio de Shumay, distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, 2020?

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

Objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el caserio de Shumay — Marcara - Carhuaz, - Ancash, para su
incidencia en el estado sanitario de la poblacién - 2020.
Objetivos especificos
v'Evaluar el sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Shumay, distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
v'Elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién del caserio de Shumay,
distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
v'Obtener la incidencia de la condicién sanitaria de la poblacién en el caserio de Shumay, para incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién — 2020.

BASES TEORICAS

Sistema de abastecimiento de agua potable.

“Un sistema de abastecimiento es un conjunto de diversas obras con la finalidad de suministrar agua a una determinada poblacién con la calidad
adecuada, cantidad y presion necesaria y, ademas, de manera continua”. (12)

Sistema de alcantarillado.

“Es un sistema de estructuras y tuberias usados para el transporte de aguas residuales, servidas, o pluviales desde el lugar que se generan hasta el
sitio en que se vierten o se tratan”. (14)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de investigacion
Cualitativa a causa de que se junté informacion de del sistema de saneamiento basico, en el caserio de Shumay de tal forma que se
implementd indicadores (optimo, regular y bueno) para poder dar el estado actual del sistema de saneamiento basico, partiendo de la
observacion.
Nivel de investigacion:
Descriptivo, porque se encontrara caracteristicas relevantes que presenta el sistema de saneamiento basico del caserio de Shumay, mediante el
uso de la técnica de la observacion, realizandola en un determinado tiempo y espacio determinado.
Disefio de la investigacion:
No experimental, porque se obtuvo informacion real de algo que ya este hecho, donde el trabajo consistira en registrar todo lo que se observa,
no se realizé ensayos de laboratorio y de ninguna manera se manipulé la variable de estudio
Poblacion: La muestra fue la misma que viene a ser considerada en el universo, todo el sistema de saneamiento basico (sistema de
abastecimiento de agua potable y sistema de alcantarillado) del caserio de Shumay
Variable:
Sistema de saneamiento basico y condicion sanitaria
Técnica e instrumentos:
Técnicas
a) Laobservacion no experimental, b) La encuesta y/o entrevista, c) Revisién documentaria
Instrumentos
a) Ficha técnica de evaluacion, b) Entrevistas, ¢) Reportes documentarios, d) Herramientas.
Plan de analisis
El plan de analisis de la informacion que se recopil6 en la investigacién, tuvo los siguientes procesos.
a) Los datos obtenidos en la encuesta realizada fueron digitalizados
b) Los datos obtenidos fueron ordenados y clasificados para una mejor compresion y orden en gabinete
¢) Se recurri6 al uso de técnicas estadisticas, para el analisis de los datos obtenidos.
d) Se realiz6 el analisis de los resultados, presentandolos en cuadros y graficos estadisticos para un mejor detalle de la informacién.

METODOLOGIA

1. Organizacion mundial de la salud. Saneamiento datos y cifras. [Internet]. 2019. Lima. [Revisado 06/10/2020]. Disponible en:
https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/sanitation#:~:text=Un%20saneamiento%20deficiente%20va%20asociado,agrava%20el%20retraso%20del%20crecimiento

REFERENCIAS 2. Instituto Nacio_nal d_e Estadistica e Informatica. Formas de Acceso al Agua y Saneamiento Basico. [Internet]. 2018. [Revisado
BIBLIOGRAFICAS 06/10/2020]. Disponible en: https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/boletin_agua y saneamiento.pdf.
3. SUNASS. Problema de agua y saneamiento rural no es un problema de tubos, sino de gobernanza del agua. [Internet]. 2019. [Revisado
06/10/2020]. Disponible
en: https://www.sunass.gob.pe/websunass/index.php/noticias/noticias- lima/item/1229-sunass-problema-de-agua-y-saneamiento-rural-
no-es-un- problema-de-tubos-sino-de-gobernanza-del-agua

Fuente: Elaboracion Propia
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4.7.Principios éticos
La Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote cuenta con el codigo de
ética aprobada con resolucion N°108-2016-CU-ULADECH, donde se

establecen los principios que se debe seguir al ser investigador.

v’ Proteccién a la persona: Como investigador se aplicé este principio
ético teniendo la responsabilidad asegurar el bienestar humano, sin
exponer la vida propia ni de terceros y resguardar la integridad del
material en el proceso de investigacion respetando la dignidad y los
derechos fundamentales. Respetar la dignidad de las personas
significa tratarlas siempre como fines en si mismas y nunca
simplemente como medios para otros fines, es decir, nos obliga a no
explotar y utilizar a las personas para fines que les son ajenos. La
proteccion de la dignidad se define de manera mas concreta, en las
actividades especificas de investigacion y en relacion a las posibles
violaciones a la integridad e identidad de las personas que puedan
resultar de ella. En la investigacion para proteger a las personas usaré
el formato de consentimiento informado que se encuentra en los
anexos.

v Cuidado del medio ambiente y biodiversidad: Como investigador
se aplicd este principio ético, en el proceso de investigar y obtener
conocimiento, se tendra una adecuada conducta que respondera a no
causar dafios de los elementos de estudio con el fin de obtener
beneficios propios, de esta manera se evitara tener acciones lesivas a

la naturaleza y a la biodiversidad.
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v" Justicia: Como investigador se aplico este principio ético, al respetar
los derechos de autor de la informacion recopilada en la elaboracion
del proyecto, referenciando la informacion con su respectivo autor.

v Beneficencia y no maleficencia: Como investigador se aplico este
principio etico, comprometiéndome a obtener datos fiables vy
verdaderos en las encuestas y en los instrumentos de recoleccion de

datos, sin incurrir a la alteracion de datos a beneficio propio.

44



5.1. Resultados

V. Resultados

5.1.1. Evaluacién del sistema de saneamiento

Proporcionando la respuesta al ler objetivo: Elaborar la evaluacion del

sistema de saneamiento basico en el caserio de Shumay, distrito de Marcara,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2020

a.) Evaluacion en Resumen de la situacion del sistema de saneamiento

basico del caserio de Shumay

Tabla 1. Resumen de la situacion del sistema de saneamiento basico del caserio de

Shumay
Sistema subsistem | Descripcion | Situacién | Acciones a tomar
a
Se halla Realizar algunos
operativa, cambios e
requiriendo implementaciones de
implementar accesorios segun el
Captacién | accesorios redisefio calculado
faltantes (canastilla, diametro de
tuberia de limpia y el
didmetro de tuberia de
rebose)
Se halla con Cambios e
funciones implementaciones
Linea de operativas, reposicién de tuberias
SISTEMA DE Conduccién | requiriendo de © 27, véalvulas de
ABASTECIMIE nuevos aire y purga @2”
NTO DE AGUA accesorios
POTABLE Se encuentra
operativa en
Cémara funcionamiento,
~ Se encuentra en buen
rompe no presenta dafios BUENO estado
presion y  posee  sus
accesorios
completos
Se halla Cambio de tuberia @32”
operativa, para el rebose,
requiriendo incorporar tuberia de
Reservorio implementar ventilacion, reconstruir
accesorios dado de proteccion y
NUevos. cambio de valvulas de

@2”
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Se localiza

Red de . Se halla en buenas
distribucion operativa en BUENO condiciones
funcionamiento. )
Se halla
operativa, Cambio de tuberias de
Redes requiriendo
. 160 mm y enterrar las
colectoras implementar .
. tuberias expuestas
accesorios
NUevos.
Se atina operativa
en
funcionamiento, Se localiza en buen
Buzones no presenta dafios BUENO
estado
Y posee sus
accesorios
completos
SISTEMA DE Conexiones ossrgfil\?:gn BUENO Se localiza en buen
ALCANTARILL | domiciliarias perativa estado
funcionamiento
ADO Se localiza
SANITARIO Cama}ra de operativa en BUENO Se encuentra en buenas
rejas funcionamiento condiciones.
Se encuentra
operativa en
Tanque funcionamiento, Se acierta en buen
anq sin ningun tipo de BUENO
séptico dafio. con estado
accesorios
completos.
Se halla operativa
en
Poza de funcionamiento Se halla en buenas
s L BUENO .
percolacion sin dafios y con condiciones.

todos sus
accesorios.

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2. Mejoramiento del sistema de saneamiento basico

Suministrando la contestacion al 2do objetivo: Proponer el mejoramiento del

sistema de saneamiento basico en el caserio de Shumay, distrito de Marcara,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2020

a.) Mejoramiento en el sistema abastecimiento de agua potable

Céamara de Captacion
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION

RESULTADO

UND

Ejemplar de captacion

Manantial de ladera

Poblacién futura (20 | 800 Hab.
anos)

Caudal de la fuente 1.25 I/s
Caudal promedio (Qm) | 0.74 I/s
Caudal méaximo diario | 0.96 I/s
(k1*Qm)

Caudal méx horario 1.48 I/s
(k2*Qm)

Dado de captacion de rehacer Cm?®
concreto

Tipo de tuberia PVC Und
@ de la tuberia de Cambio de tuberias | pulg
limpia y rebose 027

Altura para 8 cm
sedimentacion

Altura de la cdmara 0.85 m
humeda

Long Canastilla 25 cm
(tuberia de 4”)

Tapas metéalicas Mantenimiento Unidad

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Para determinar el tipo de captacion se realizo el calculo del caudal del
manantial que es igual a 1.25 I/s,

método volumétrico con proyeccion de disefio de 20 afios, es asi que se

comprueban que

profesional, tales como el nimero de ranuras calculado resulto 115

unidades, teniendo estas un area de 35 mm2, el didmetro de los tubos de
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limpia y rebose resulto ser 2 pulgadas, también reconstruir el dado de
captacion y la limpieza de la zanja de coronacion.

Linea de conduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Captacion — Tramo 1 | Reposicion 10 ml m
27)
Tramo 2- Tramo 3 (2”) | Cambio de 4 ml m
Tramo 20 — Reservorio | Reposicion 7 ml m
(27)
Tapa metélica valvula mantenimiento unidad
de aire y purga
Vélvulas de aire y purga | Reposicion de Pulg.

valvulas

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

La linea de conduccion en toda su trayectoria estd compuesta por una
tuberia de 2” de L=10 km, en la trayectoria que va desde la captacion
hasta el reservorio se observo las tuberias de 2” exteriorizadas en algunos
tramos, las tapas metélicas oxidadas y las valvulas en mal estado; cuenta
con camaras rompe presion y valvulas de aire en las partes altas y valvula

de purga en las partes bajas.

Reservorio
MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Tipo Apoyado
Volumen de | 16.01 m3 m3
regulacién
Volumen de reserva | 5.33 m3 m3
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Rebose Cambiar tubo de @2 | Pulg.

13

Tuberia de | Agregar tubo | Pulg.
ventilacion galvanizado de 92 “
Tapa sanitaria Realizar su | unidad

respectivo pintado.

Dado de proteccion | rehacer Cm3

de concreto

Valvulas Permuta de valvulas | Pulg.
de @27

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion
El reservorio fue disefiado con una capacidad méaxima de 24 m3,
segun el disefio para la poblacion futura se requiere un reservorio de
20 m3, del cual se puede intuir que el disefio se ajusta al ya creado,
funcionando con normalidad, requiriendo cambio de tuberia de
rebose y las valvulas, asi mismo requiere el mantenimiento de la tapa
sanitaria, construir un dado de proteccién y considerar la tuberia de
ventilacion.

b.) Mejoramiento en el sistema de alcantarillado sanitario
Redes colectoras

Mejoramiento en las redes colectoras

MEJORAMIENTO DE LAS REDES COLECTORAS
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Tramo 3 -tuberia | Reposicion 2 m
160mm metros de longitud
Tramo 9- tuberia Reposicién 3 m
160mm metros de longitud
Tramo 10— tuberia Reposicién 1 m
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160 mm metros de longitud
Tramo 9 - 10 Enterrado de
tuberias

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
Se plantea la reposicién de tuberias de 160 mm en los tramos
mencionados y cubrir los que se encontraron expuestas.
5.1.3. Incidencia de la condicién sanitaria de la poblacion
Dando réplica al 3er objetivo: Obtener la incidencia de la condicién sanitaria
de la poblacion en el caserio de Shumay, para la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion — 2020

Para evaluar la condicion sanitaria del caserio de Shumay, se tuvo que
priorizar parametros y dimensionarlos, por ello se considero la calidad, la
cantidad, continuidad y cobertura del agua potable.
Con estos parametros definidos se realizd encuestas a los habitantes del
caserio de Shumay, los cuales fueron seleccionados al azar
a.) Calidad del agua potable
v' Calidad del agua potable, al realizar el mejoramiento.
El grafico indica la apreciacion de los beneficiarios sobre la

calidad del agua potable.
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é¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema
de agua potable del caserio de Shumay, mejore la calidad
del servicio?

12.86%

{ 87.14% '

mS|I BNO

Gréfico 1. Mejoramiento de la Calidad del agua potable
Fuente: Elaborado por mi persona.

v/ Cantidad de agua potable, al realizar el mejoramiento
En el grafico indica la apreciacion que tienen los usuarios

sobre la cantidad de agua potable que brindara el sistema.

éUsted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de

agua potable del caserio de Shumay, mejore la cantidad del
servicio?

14.29%

mS| BNO

Gréfico 2. Mejoramiento de la Cantidad de agua potable.
Fuente: Elaborado por mi persona.

v' Cobertura de agua potable, al realizar el mejoramiento
En el grafico indica la apreciacion que tienen los usuarios en

cuanto a la cobertura que brindara el sistema.
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é¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio de Shumay, mejore la cobertura del
servicio?

74.29%

mS| =NO

Gréfico 3. Mejoramiento de la Cobertura del agua potable.
Fuente: Elaborado por mi persona.

v/ Continuidad de agua potable, al realizar el mejoramiento
El grafico indica la apreciacion que tienen los usuarios en

cuanto a la continuidad que brindara el sistema.

é¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio de Shumay, mejore la continuidad
del servicio?

8.57%

@sI ONO

Gréfico 4. Mejoramiento de la Continuidad del agua potable.
Fuente: Elaborado por mi persona.

5.2.Andlisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema de saneamiento
Sistema de agua potable
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a)

b)

Captacion.

“El resultado de la evaluacion de la camara de captacion, indico que esta
se encuentra en deterioro, principalmente los accesorios que se encuentran
dentro de ella, los cuales por el paso del tiempo y al no contar con los
componentes adecuados como: zanja de coronacion, tuberia de limpia y
rebose se deterioraron facilmente. Asi mismo proyecta realizar el
mantenimiento del sello de proteccion, tapa metélica, zanja de coronacién
y canastilla de tuberia de salida que se encuentran deterioradas, sin
embargo, no obstruye el funcionamiento del sistema, determinandose asi
que este sistema se encuentra en un estado “Regular”. En la tesis de
Apaza (8) que tiene por titulo “Disefio de un sistema sostenible de agua
potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores - Cabanilla -
Lampa - Puno” refiere que la captacion del sistema de abastecimiento de
agua se encuentra mal disefiada y esta no cumple con la funcion para la
cual fue creada, ademas la RM 192- 2018 (18) refiere las especificaciones
que deberia tener la captacion, la cual esta no cumple.”

Linea de conduccion

“La linea de conduccién consta de una tuberia de 2” tiene una longitud de
10.00 km de largo, y tiene 3 camaras rompe presion del tipo 6, tiene
valvula de aire y valvula de purga, aungue por el paso de los afios ya se
encuentra deteriorada y en su recorrido presenta partes de tuberia expuesta
a la intemperie en el tramo de la captacion hacia el CRP-6 (N° 01). Esta
linea de conduccion cumple con lo que refiere la RM 192-2018 (18) de

cumplir la funcion de conducir agua desde la captacion hasta la camara
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d)

rompe presion y para luego llegar al reservorio, las tapas sanitarias no
cuentan con mantenimiento y ha presentan oxido se, requiere cambiar las
tuberias expuestas y las vélvulas de purga y aire, segun la evaluacion en
esta parte del sistema se afirma que linea de conduccion se encuentra en
estado “Regular”, , Galvez (5) refiere en sus tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en la
comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de Progreso, distrito de
Kimbiri, Provincia de la Convencién, Departamento de Cusco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion” que las CRP-6 si
tienen que tener con los elementos antes mencionados.”

Céamara rompe presion

“La cédmara rompe presion se encuentra en buenas condiciones, no
presenta patologias en sus paredes, pues esta fue remodelada y tiene una
antigiiedad de 7 afios, cuenta con tuberia de limpia, tuberia de ingreso,
tuberia de salida con canastilla, tuberia de ventilacion y valvulas en buen
estado, y cumple su funcion de regular la presion del agua. Segun la
evalucion de esta componente, este encuentra en un estado “Bueno”.”
Reservorio

“El reservorio cumple con lo indicado en la RM 192-2018 (18), este tiene
una capacidad de 20m3, cuenta con los respectivos accesorios de tuberias
de entrada y salida con canastilla, una tapa sanitaria, tuberia de limpia y
valvulas. Pero la estructura de este se encuentra deteriorada al igual que le
faltan algunos accesorios como la tuberia de ventilacion, cambiar la

valvula que presenta fugas en pocas cantidades, reparar la tuberia de
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rebose, y el dado de proteccion encuentra destruido, esta estructura debido
al paso de los afios desde su construccion de hace 15 afios ha tenido
distintos tipos de mantenimiento, pero a pesar de ello la estructura viene
siendo afectada, por tal motivo el resultado en el que se evallia el
reservorio esta en un estado “Regular. Comparando con la tesis de
Huarancca (7) que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, Luricocha — Huanta -
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”, uno y
otro de sus estructuras poseen componentes oxidados en las tapas
sanitarias, asi mismo deterioro en las valvulas, requiriendo ser
reemplazadas.”

Red de distribucion

“Entre la red principal y la red secundaria hay una longitud total de tuberia
PVC de 8.00 km con diametros de 1” y 1/2”, esta red tiene una antigiiedad
de 15 afios ademas esté acorde con el RM 192-2018, esta red debe ubicarse
en una cota superior a las redes de aguas grises, ademas desempefia la
funcién de llevar el agua hasta las viviendas, estd equipada con una
valvula de control y 3 camaras rompe presion tipo 7 los cuales se
encuentran en perfectas condiciones, por ello se determina que el

componente se encuentra en estado bueno”.

Sistema de alcantarillado sanitario

“El sistema de alcantarillado sanitario presenta una antigiiedad de 8 afios y

dentro de este sistema, se tiene a las redes colectoras, la cual esta conformada

por una red de tuberias de 160 mm y 200 mm de diametro, las cuales estan
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enterradas, pero se logro encontrar que algunos tramos estan expuestos y
debilitados. Se encontr6 buzones de concreto del tipo | y Il los cuales se
encuentran en buenas condiciones, la camara de rejas donde se evacuan las
aguas servidas no presenta dafios en su interior, el tanque séptico de
dimensiones 6.50 x 3.00 x 2.20 no presenta dafios en su estructura, el lecho de
secado y el filtro biol6gico son de concreto armado tampoco presentan dafios
en su estructura, tanto como la losa y las tuberias estan en buenas
condiciones, la poza de percolacion funciona en perfectas condiciones sin

presentar algin dafio en su estructura”.

5.2.2. Propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento
“Se realizo esta propuesta de mejora en el sistema de saneamiento, que
consistio en la reposicion y mejoramiento de componentes estructurales y
accesorios que comprenden el sistema, de acuerdo a la norma técnica de
disefio: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural del MVCS, planteando lo siguiente en el sistema de agua potable:
mejoramiento de la captacion haciendo un redisefio,aunque que cumple con
lo que ya existe, salvo algunos detalles de la ubicacion de los componentes,
reposicion de tuberias en la linea de conduccion 2, también se recalculo
la capacidad del reservorio para una poblacién futura, cambio de valvulas,
reparacion de fisuras, reconstruccion del dado de proteccion y en el sistema
de alcantarillado sanitario se plantea hacer cambiar algunas partes de la red
de colectores, que se encuentran dafiados y otros expuesto al aire libre. se

plantea todas estas alternativas para que la intervencidén sea econémica e
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instantnea, con estas propuestas de mejora el sistema se encontraria

operativo y en un estado bueno”.

5.2.3. Incidencia de la condicidn sanitaria en la poblacion
Se determind que la condicién del sistema de saneamiento incide en la
condicion sanitaria de la poblacion, pues el servicio de agua potable es la
suficiente para cubrir con la demanda y las necesidades bésicas de los
usuarios, ademas que este servicio se realiza de manera continua y sin cortes,
también el tiempo en la que los usuarios tienen el servicio es el suficiente
para poder tener una condicién sanitaria deseada y de acuerdo a la percepcion
de los usuarios encuestados el 65.71 % considera que el agua que toma es
potable y el 12.86% considera que no lo es a pesar de su cloracion periddica 'y
continua , ademas la mayoria de los encuestados asegura que el agua no
presenta olores ni turbidez considerando esta como saludable, ante esta
situacion se pudo constatar que la condicion en que se encuentra el agua es

buena para el consumo.
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VI. Conclusiones

1.) Se concluye que el sistema de saneamiento del caserio de Shumay ha
presentado deficiencias en sus sistemas de agua potable, principalmente en la
captacion y el reservorio, ambas cumplen su funcion para las que fueron
creadas, pero requieren mantenimiento por encontrarse deterioradas, este
sistema se encuentra en un estado regular, el alcantarillado sanitario se
encuentra en un estado regular pues la red colectora presenta algunas tuberias
gue se encuentran expuestas a la intemperie.

2.) Se concluyd para el sistema de saneamiento ha considerado las nuevas
proyecciones de poblacion hasta el 2040 y va a garantizar que se cumpla la
cantidad, calidad y continuidad del servicio, y por tal motivo la mejorara la
calidad de vida de los pobladores y la incidencia en la condicion sanitaria.

3.) Se concluyé que para la condicion sanitaria del caserio de Shumay es regular,
a pesar de que viene siendo clorada constantemente y la cantidad y
continuidad del servicio satisfacen al 100% de la poblacion, no es de mas
garantizarlo con un estudio fisico quimico y bacteriologico para poder lograr
de que los pobladores consuman agua potable de calidad, pues esta condicién

se encuentra relacionada directamente con la salud.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1.) Se exhorta a la elegir un cronograma de trabajo sobre la conservacion del
sistema de saneamiento.
2.) Se exhorta trabajar mediante la Normativa Técnica de Disefio para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
3.) Se debe hacer constante mantenimiento a los accesorios contemplados en el

redisefio, a fin de extender el tiempo de vida util del sistema.
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AnNexos

1. Plano de ubicacion del sistema de agua potable

ESQUEMA DE REFERNCIA DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
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Fuente: Elaboracion propia
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2. Plano de ubicacion del sistema de alcantarillado.
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Fuente: Elaboracion propia
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3. Instrumentos de recoleccién de datos

Instrumentos de recoleccién de datos

1. {Usted cree que, 2l realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Shumay, mejore la calldad del servicio?

Xl
No

2. ¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Shumay, mejore la cantidad dal servicio?

X s
iNo

3. LUsted cree que, al realizar el mejoramlento del sistema de agua patable del caserio de
Shumay, mejore la cobertura del servido?

X s

|No
4.:Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserlo de

Shumay, mejore la continuidad del servicio?

K s
‘___JNO

Instrumentos de recoleccién de datos

1. tUsted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Shumay, mejore la calidad del servicio?

Sl

X No

2. {Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Shumay, mejore la cantidad del servicio?

><s|

No

3. {Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Shumay, mejore la cobertura del servicio?

X s

No
4.¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de

Shumay, mejore la continuidad del servicio?

Si
No
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4. Panel fotogréfico

Fotografia 01: Captacion, de agua potable del Caserio de  Shumay,
Marcara, Carhuaz, Ancash

Fotografia 02: Captacion de agua potable del Caserio de  Shumay,
Marcard, Carhuaz, Ancash
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Fotografia 03: Tuberia de conduccidn expuestas a la intemperie
de agua potable del Caserio de Shumay, Marcara, Carhuaz,
Ancash

Fotografia 04: Camara rompe presion de agua potable del
Caserio de  Shumay, Marcara, Carhuaz, Ancash
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Fotografia 05: Se muestra el cerco perimétrico del reservorio de
agua potable del Caserio de Shumay, Marcara, Carhuaz, Ancash.

Fotografia 08: Se muestra la captacion de agua potable del
Caserio de Shumay, Marcara, Carhuaz, Ancash.
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Calculos hidraulicos

L. CALCULO DEL DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

A POBLACION ACTUAL
CANTIDAD DE LOTES Lot:=193
POBLACION TOTAL =576

DENSIDAD d=3

B. TASA DE CRECIMIENTO (%)

Paor=10179  (Censo nacional 2017)

Panor=8634 (Censo nacional 2007)

¥ T n:=10
. (P:o;.. -1
P20

r=0017
C. POBLACION FUTURA (20 ANOS)

X
pli=pa-(1+7)

pf=800.587  (Habitantes)

D. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (L/S)

Dotacion == 8 i'.
g = pf«Dotacion s
o 86400
0.=0.741 £
5

E. CONSUMO MAXIMO DIARIO (L/S)

K,=13 (Zonas rurales < 2000 hab)
QH::KI .Qm
L

Cu=0964 =
5

F. CONSUMO MAXIMO HORARICXLSS)

K,=2 (Zona rural)
an = K.‘ . Qm
L

Ous=1483 =
5
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Cauda! maximo de la fuente

Caudal méximo diario

O =3+ Cyo A

s¢ sabe que

* Cocficiente de descarga
* Accleracion de la gravedad

* Carga cn ¢l centro del onfico

l'_-‘.::('“-‘ V ’.k.f{:‘

* Velooidad de paso asumida

Arca requerida para [a descarga

2. .. =125 i
0..=0963 L
N

;=08 Valor entre (0.6 - 0.8)

g=9807 4
=
H=040m (Valor entre 0.4 - 0.5)
2241 ™ Ala entrada de 1a tuberia
5

P,:=0.60 2L El valor miximo . en la entrada

A= O =0.003 m*

Se sabe que:

404

D,:

"

D, =222\ in

D.=2in

-

Voo C,

=0.056 m

s¢ asume un diametro comercial
recomendado

Se determina la cantidad de orificios en la pantalls

A\'WJ:: ( -

o

N,y=2233

D\
D,

+1=2.233

(le corresponde 2 orificios)
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Conocido el numero de enificios y el didmetro de la tuberia de entrada se caleula
el ancho de la pantalla (b), mediante Ia siguiente ecuacion

bi=2e(6D,)+ Ny D, 434D+ (N = 1)

h=0911 m

CALCULODE LADISTANCIA ENTRE EL PUNTO DEAFLORAMIENTO Y
l ls"‘! !I‘sn‘s IIl‘&IE’I!.s

Hf-=H-f]
H:=040m  Cargasobre ¢l centro del orificio
Ademas 2
M, =1.56+—
2eg

La perdida de carga sobre el orificio es
h,=0029 m
La perdida de carga en ¢l afloramiento y la captacion:
Hf:=H—-h,=0371 m
La distancia entre el afloramiento y 1a captacion

- ﬂ: 1238 m
0.3

Altura de la camara himeda, en donde:

Al Alira minima permisible para la sedimentacion de arenas,
considerando una altura minima de 10 cm

A=8 em

B: Consideramas la mitad del diametro en la canastilla de salida

B:=235 em
D: Desmivel minimao sabre el nivel del agua de afloramiento v el nivel de
agua en la camara hiimeda (I cm minimoy

De=10 em

E: El barde libre (recomendado como mimimo 30 cm)

E=30cm
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* Cudimra de agua que se requiere, con tal de gue el gasto de salida en la
captacidn pueda fluir en la nubevia de conduccion, es recomendable una altura

minima de 30 ¢m) - 2
C=15600— Ci=1.56. 2 :
2.2 2 g4
Donde:
1
Caudal maximo diario Opy=0.001 -
5

Arca de la tuberia de salida

xD*? g
A= 4" =0.002 m”

Ci= 15602t —=0.018$m laaltura calculada
2g.4°
Resumen de datos
A=10 em
B=25¢cm
C:=30 cm
D=10 em
E=30 em
La altura total:

Hi=A4+B+C+D+E=0825m
La altura asumida serd
Hi:=085 m
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Didmetro de Ia canastilla

Este tiene que ser el doble del didmetro con el que cuenta la linea
de conduceion

Dnnuim‘lu =2 .Dal

D, usrrina=4 in

Longitnd dc | il

Es recomendable gue parva la longined de la canastilla, se tome un
valor mayor a 3 Da y menor que 6 Da
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L=3:2in=1524 cm

L=6:2in=3048 cm
Longitud de la canastilla L:=25 cm

De esta manera las medidas de las ranuras son:

Ancho=3 mm (recomendado)
Largo=7 mm (recomendado)

Entonces ¢l arca de la ranura cs

A,=5 mm+7 mm=0.000035 m
Se determina el Area total de las ranuras
=24

El drea de 1a scecion de tuberia de salida

Apri=2+4=0.004 m*

El valor del Atotal. iene que ser menor al 50% del Alateral
de Ia granada (Ag)

in
cm

donde: D,:
I =

o
o

Ay:=05+D L
A4,=0013 m’
por consiguiente

4,.,<A, OKCUMPLE!

Se determina el numero de ranuras

4
=2 115819

'~ ramasan
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Se recomienda pendientes de 1 a 1.5%, para este tpo de tuberias

Estas muberias tienen el mismo didmetro y son calculadas con.

0.71. i

4 Bul

Gasto maximo Qs =1.25 £
s
La perdida de carga unitara en m/m
hf=0015 2 recomendado
m

El diametro de la wberia de rebose es

(8 1]
1 971+ O
hflll

se asume un diametro comercial

VOLUMEN DEALMACENAMIENTO

I’y Volumen de regulacion
v, :=@+ Va+ Ve Iy Volumen contra meendio

Vg Volumen de reserva

0= pf s Dotacion

r— Dotacion =80 -ISL
) pi=H00
0. =2.669 =
Yo C Iy O
Ve:=25%+0_+24 hr=16.012 m’
\o

Va=0
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Considerando un tiempo de Zhoras, para mantenimiento o interrupcion del servicio

Veei=2 hr+Q, =5337 m

",_,:: ,-€¢ ",-J-f- l'ﬂ =21349 m'
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6. Anexo de resultados

6.1. Resultados

6.1.1. Evaluacidén del sistema de saneamiento

Dando respuesta al primer objetivo: Elaborar la evaluacion del sistema de

saneamiento basico en el caserio de Shumay, distrito de Marcara, provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la

poblacion — 2020

a.) Evaluacion en el sistema de abastecimiento de agua potable

Tabla 2. Captacion

Coordenadas UTM: 18L.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR

DESCRIPCION

IMAGEN

Evaluacién
estructural

El sello de proteccion se encuentra en un
estado deteriorado debido a que en sus
alrededores existen malezas. El orificio de
salida se encuentra en mal estado debido a
gue se encuentra repleto de raices. La camara
hiumeda se encuentra en un estado
deteriorado por la presencia de fisuras,
corrosion y falta de limpieza. La tapa
sanitaria estd en estado deteriorado, por la
presencia de eflorescencia, la caja de
valvulas se encuentra en mal estado, ya que
no se puede abrir con facilidad y se
encuentra cubierta de malezas. La tuberia de
limpia y el cono de rebose estdn en mal
estado encontrandose rotas. EIl cerco
perimétrico se encuentra deteriorado por la
presencia de éxidos ya la vez se encuentra
roto.

Evaluacién
hidraulica

El tipo de captacion es un manantial ladero,
con lecho filtrante y sello de proteccion sus
dimensiones son 1.10x4.20m.

Céamara huimeda es de concreto armado, sus
dimensiones son 1.20x1.20x1.20m, con tapa
sanitaria de metal de dimensiones
0.65x0.65m, tiene sus elementos internos
orificios u lloronas de material de PVC
diametro de 2”7, la caja de valvulas tiene
dimensiones de 0.65x0.65x0.50m con tapa
metalica de dimensiones 0.50x0.50m , su
tuberia de limpia, rebose es de material de
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PVC de diametro 2”, sus canastillas son de
didmetro de 4”.su cerco perimétrico es
irregular de material de malla metélica de
6.0x3.0m. No cuenta con zanja de

coronacion.
Evaluacion No se realiza mantenimiento, esta operativa,
operativa pero se encuentra con muchas deficiencias.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. Linea de conduccion

Coordenadas UTM: 18L.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION

En la linea de conduccion la tuberia se
encuentra en estado deteriorado, ya sé que se
encuentra en la intemperie y se puede
visualizar las roturas por algunos tramos. En
la camara rompe presion la tapa metalica se
encuentra en un estado deteriorado, presenta
oxido por falta de mantenimiento, la tuberia
de entrada se encuentra en estado
deteriorado presentando roturas, la tuberia
de limpia y rebose se encuentran en mal
estado ya gque presentan suciedad y sarro en
su interior. La tuberia de salida y canastilla
se encuentran en estado deteriorado
presentando suciedad y sarro. No presenta
cerco perimétrico y estan cubiertos de
hierbas.

La linea de conduccion es parte de la
captacion que permite conducir el agua hasta
el reservorio, tiene una longitud aproximada
de 600 ml; el material es de PVC, de
didmetro de 2”. En ella se encuentran 3
camaras rompe presion tipo 6 de material de
Evaluacién concreto armado, la tapa es de material
hidraulica metélica de 0.75x0.75m, la tuberia de limpia
y rebose es de material de PVC de 27, el
camara humedo de concreto es de material
de concreto armado, sus dimensiones son
0.90x0.90x0.90m, teniendo una tuberia de
salida de 27, su canastilla es de diametro de

Evaluacion
estructural

3”.
Evaluacion No se realiza mantenimiento, esté operativa,
operativa pero se encuentra que hay tuberias que

necesitan ser cambiadas.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Camara rompe presion CRP-6

Coordenadas UTM: 18L.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN

La estructura es de forma rectangular, esta
compuesta de concreto y tiene una
antiguedad de 7 afios, esta fue reconstruida,
no presenta deterioro en sus paredes
Evaluacion externas, tampoco se encuentra deteriorada
estructural y no presenta patologias en la camara de
recoleccion interna, la tapa sanitaria se
encuentra oxidada debido a la exposicion al
medio ambiente, esta rodeada por un cerco
hecho a base de alambre de puas y estacas
de madera

Conformadas por 3 cdmaras rompe presion
tipo 6 de material de concreto armado, la
tapa es de material metalica de 0.75x0.75m,
la tuberia de rebose es de material de PVC

Evaluacion . ,
S de 27, la camara humeda de concreto es de
hidraulica .
material de concreto armado, sus
dimensiones son 0.90x0.90x0.90m, teniendo
una tuberia de salida de 2”, su canastilla es
de diametro de 3”.
Evaluacion se realiza mantenimiento, esta operativa y
operativa funciona en buenas condiciones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Reservorio

Coordenadas UTM: 18L8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN

El reservorio es de concreto y tiene una
antigiiedad 15 afos y este se encuentra con
fisuras leves al exterior. El dado de
proteccion de concreto estd en mal estado
casi destruido, le faltan accesorios como el
tubo de wventilacion, tiene zanja de
coronacion, pero se encuentra obstruida. En
la caja de valvulas del reservorio: la tapa
sanitaria se encuentra en estado deteriorado
con presencia de Oxidos y falta de
mantenimiento, la camara de valvulas se
encuentra himeda por la filtraciéon de agua
en la valvula y esta podria infiltrar en el
concreto, la tuberia de entrada se encuentra
en buen estado, al igual que la tuberia de
salida

Evaluacion El reservorio es de concreto armado de
hidraulica dimensiones de 4.0x3.0x1.7m, la tapa
sanitaria es de material de metélico de

Evaluacién
estructural
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dimensiones de 0.60x0.60m, asu vez el
reservorio tiene escalera de ingreso para
hacer el mantenimiento interno y esta es del
tipo gato movil, tiene un dado de proteccion
que es de concreto de 0.25x0.25x0.25 m, la
tuberia de rebose y la tuberia de limpia son
de 2” de diametro, cuenta con una canastilla
de 3” de diametro, la tuberia de entrada es
de 2” de diametro al igual que la tuberia de
salida de agua,

El cerco perimétrico del reservorio es de
acero (F° G°) de 6.0x5.0m.

El sistema de cloracion es por goteo.

La caja de valvulas del reservorio: su
tapa es de material metalico de dimensiones
0.75x0.75m. su Camara de valvulas es de
concreto de dimensiones 0.90x0.90m. la
entrega de agua al reservorio es de material
de tuberia PVC de didmetro de 27, la
valvula de entrada y salida es de material de
PVC de tipo globo de diametro de 2”.

Evaluacion
operativa

Se realiza el mantenimiento cada 2 meses,
se encuentra operativo con muchas
deficiencias de limpieza. El sistema de
cloracién es por goteo, lo realizan cada 3
meses.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Red de distribucién

Coordenadas UTM: 18L8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR

DESCRIPCION

IMAGEN

Evaluacién
estructural

La red de distribucion tiene una antigliedad
de 15 afos, cuenta con una valvula de
control para controlar la red de distribucién,
no cuenta con véalvulas de purga,

su caja de valvulas se encuentra cubierto de
hierbas en mal estado, tapa sanitaria con
presencia de 6xidos.

La Valvula de control se encuentra en
buenas condiciones fue cambiada y se
encuentra en buen estado, las cajas de
concreto se encuentran en  buenas
condiciones

Evaluacién
hidraulica

Las redes principales de diametro de 1” son
de PVC con una longitud total de 5.0 kmy
las redes secundarias también de PVC, con
una longitud de 3.0 km de diametro de 1/2”,
cuenta con 3 camaras rompe presion CRP- 7.
La cémara rompe presion CRP-7 es de
concreto de dimensiones 1.20x0.90m, la tapa
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sanitaria es de material metalica de
0.60x0.60m, la canastilla de tuberia de salida
tiene un diametro de 2”, es de material de
PVC, la tuberia de ventilacion es de material
de F°G®°, la caja de valvulas tiene su tapa
sanitaria de dimensiones 0.45x0.45m.
Existen 120 conexiones domiciliarias
conformadas por una red de tuberias de
didmetro de %»” de PVC, la véalvula control
es de %" diametro y tiene una caja de
concreto de dimensién de 0.30mx0.30m.

Evaluacion
operativa

No se realiza mantenimiento, esté operativa,
no encontrandose deficiencias, funciona en
buenas condiciones

Fuente: Elaboracién propia

b.) Evaluacidn en el sistema de alcantarillado sanitario

Tabla 7. Redes colectoras

Coordenadas UTM: 18L8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN
Las tuberias de las redes colectoras se
., encuentran enterradas y no presentan
Evaluacion
muestras de  desperfectos en  su
estructural . .
funcionamiento, salvo algunos tramos que
estan expuestos y necesitan ser restituidas
Las redes colectoras son de material de
PVC, fueron puestas hace 8 afios, estas
Evaluacion constan de un suministro e instalacion de
S tuberia DN 160MM Y 200MM, la cual se
hidraulica . . .
ajusta a la cantidad de poblacién y a las
pendientes que tienen un buen arrastre
hidraulico.
. Se encuentra sin operacion y
EV3|U3?'0n mantenimiento, realizan cada afio la
operativa limpieza, funciona en buenas condiciones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Buzones

Coordenadas UTM: 18L8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN
Evaluacion Los buzones de sistema de alcantarillado
estructural sanitario no presentan defectos en su
funcionamiento debido a que no hay

83




presencia de colmatacion ni obstrucciones.

Evaluacion
hidraulica

Los buzones son de concreto reforzado de
forma circular y tapa prefabricada de
concreto reforzado para buzones de
didmetro de 60 cm, existen 4 buzones,
donde se pudo apreciar de tipo | y II, el
buzon tipo | tiene altura de 1.20m, su
tapa es de concreto prefabricado, dentro
de ella se aprecia una escalinata de acero,
asi mismo también se encontr6 2 buzones
del tipo 11, donde su altura es de 1.80m.

Evaluacién
operativa

Se encuentra sin operacion y
mantenimiento, realizan cada afo la
limpieza, funciona en buenas condiciones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Conexiones domiciliarias

Coordenadas UTM: 18L.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN
., Las conexiones domiciliarias, no presentan
Evaluacion
problemas de malos olores, fugas o
estructural :
problemas de pendientes, estas se encuentran
en funcionamiento y buen estado
., Las conexiones domiciliarias presentan en
Evaluacion L .
L total de 193 viviendas que estan
hidraulica .
conectados a la red de desagie, se
observé cajas de registro de concreto
L Se encuentra con operacion y
Evaluacion . )
. mantenimiento. funciona en buenas
operativa

condiciones

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10. Camara de rejas

Coordenadas UTM: 18L.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN
La estructura se encuentra funcionando, tiene
., un canal de un ancho de 0.70 donde fluye el

Evaluacion . . . 1

estructural agua serwda’, tiene una rejl_lla r_n’etallca Ig cual
presenta un angulo de inclinacion de 45° en
donde se retienen particulas, de aqui pasa al
tanque séptico
La camara de rejas tiene una antigliedad de 8
afios, esta presenta una tapa metalica se

Evaluacion encuentra en estado deteriorado, presenta

hidraulica oxidacion se y se nota ya descolorida, la reja
metalica esta compuesta de aceros de Y2 @
0.07 m, la camara dentro de ella, su concreto no
presenta ninguna patologia

Evaluacion Se encuentra con operacion y mantenimiento,

operativa funciona en buenas condiciones

Fuente: Elaboracioén propia

Tabla 11. Tanque séptico

Coordenadas UTM: 18L8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm

condiciones

INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN
El tanque séptimo tiene una antigliedad de 8
L afios, en su interior no presenta grietas o fisuras,
Evaluacion
en la parte externa tampoco las presenta, la tapa
estructural . . o
de la caja de vélvula de limpieza se encuentra
sin mantenimiento y las valvulas no presentan
dafos y funcionan correctamente
Evaluacion La estructura se encuentra en buen estado y
hidraulica operativa
L Se encuentra con operacion y el mantenimiento
Evaluacion . ;
; lo realizan cada 3 meses. funciona en buenas
operativa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Poza de percolacion

Coordenadas UTM: 181.8968105.00 m E 214330.00 Altitud: 2775.00 msnm
INDICADOR DESCRIPCION IMAGEN

Evaluacion En poza de percolacién presenta tapa de

estructural concreto de 0.60x0.60m, esta estructura no

presenta ningun tipo de patologia

Evaluacion La estructura se encuentra en buen estado y

hidraulica operativa

Evaluacion Se encuentra con operacion y mantenimiento,
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operativa

se realiza cada 5 meses. funciona en buenas
condiciones

Fuente: Elaboracion propia
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7. Norma Técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento

en el &mbito rural.

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Vicerssnininna

e Construcion

¥ Samcamienta

NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Noma sefiaia los requisitios minimos que dobe cumpin ol sistema de Fmacenamionio y conservaciin de
|a calicad Gel agua pafi consumo humana.

2. FINALDDAD

Los sislomas do Amacenamiento Senen como funcion SUMINSYS aJua pana consumo humano @ las redes de
ABURucdn, 00N S presiones de Senico Sdocuadas y on cantidad Necesana que PAMNia oo pensas et
Valaciones de la domanda. AsImamo deberdn Contar 00N Un volumen SA0000Gl ParS SUMNSO on Casos de
CMEFRANCia COMD INCend D, SUBHANSKN tamporal de la fuone de abastecimienio WO paralizackin pardal de k&
planta de vatomienio.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacsdn del volumen de almacenamiento
El volumen doberd dotemuinaiss con 6 Ourvas 00 vadocitn de e demanda horaria de las Zonas da
abastecmianto & de una poblacitin de caraciereicas smians

3.2, Ubicackn
LOG resarvorios se deben ubicar an droas Ibres. El proyectn deband inclur un 0erco que impida o lore
F00830 2 las nsmecones.

3.3. Estudos Complamentancs
Para o daofo de 06 mSenvones G JIMAcenamemo s¢ debord contar con informaciio de la 2ons
ohgida, como fongraflias adreas, estudica do: lopografla, Mecanica de suelos, vadaciones de niveles
fredtoos, camclenisticas quimicas de suele y OlIDS que 3¢ CONLeNe NOCesano

3.4. Vinerabdidad
Lot reservorios no debersn estar Ubicados en Momncs SURios o nundacln, dedamientos ¢ otros
Nesgos que alecten u sequrkiad

3.5. Caseta de Valwias
Las vahuls accesorios y Iod Gisposiives de medodn y conal, ceberdn ¥ alojadas en casetas guo
permian realzar las kbores de opemoidn y mantenimienia con facildad.

3.6. Mantenmaenio
Se debe prever gue las Gboms de manmenoenis sedn cfecluadas sin Causar Nleoupcdones

S 00 senico. La nstalacdn debe contar con un sislema oo «by passs enke B huberia de

entada y salda 4 dobie cdmars de dmacenamiemo.

3.7. Segundad Adrea
Los resenonos dovadis en 20nas colcanas @ pelas de annmizsje debirde cumpl las edicacones
S00re oes 02 Sofl ASZacidn mparticas por & auondad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen 10lal de amacenamienio estard confomuado por of volumen de requiacon. wilumen contra

INCONGio ¥ volumen de reserva.

4.1, Volumen de
El volumen d¢ roguackin s calculado con of dagama masa covespondents & RS wvaraciones
horarias de & demanda
Cuando se compresa i no disponbidad de esta Nirmadion so debard Adoplar como mintmo of 25%
de! promedo anual do 2 demanda come capacidad de roguacidn, sempre que ol Suminslio de W
fuenfe de DISHCMIENID S04 CAoUSS Para 24 Poras 00 funcionamiens. En aso coNano deberd ser
determminad 0 on funcidn & horario dul suMEnSo

4.2. Volumaen Contra iIncendio
En jos cas0s gue e considers demanda cOMa Incendio, deberd asgnarse un wolumen minimoe
wamuwm-cm
-S0m para dreas destinadas netamente 2 vivienda.
- Para dreas desinadas @ woo comencial o ndustnal doberd calculre utlizands ol grasoco %

cona incendo de sORdos def anoed 1, mmmmmama:

Metros cobicos v of coefickanio de apiaminnio nespecivo.
independontemonte de esle volumen koo ocales olpecudes (Comercales, indusinales y owos)
debordn tener SuU Rropio wiumen de AMaceoamanio de agua conra Intenso

4.3. Volumen de Reserva
De sar o 0350, deberd psificarse un wiumen aScondl 0 resena
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Vicemsisistnria

de Comstruccon
¥ Samsamiente

I.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0sS.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETWO
Filar las condiciones parn a elabonacon de o8 proyectos de capiacidn y conduocin de agua Para Consume
humana.

2. ALCANCES
Esla Nomma f§a oa rogusiios minimos a oS que deben suolarsa (oo disafios doe captackln y conduccdn de
SQUS Pata COMBUNO Numano, on localdades mayores de 2000 habitanses

3. FUENTE

A fin de definr la 0 las Lanmes de ShasIeCMienin OO A0ua PAra CONSUMD TuMans, ¢ Jeberdn realar los
esludios Quo aseguen ia calidad y canidad que quere o sstema, entre los gue Incheyan: identfcaciin do
fuentes allernalivas, ubcacon geogrifica. pografia, rendimionios minimos, varadones ancuales andicis
fiskco Quimicos, vulneratildad y microbokdg icos y oo esiudos QU SOAN NSCeSancs.

La foente de abasiecimionto o uEizarse en forma drecta o con obms de W0, deberd asegurar o
Caudal méndmo diaro pam o pericdo de diseho. La calicad def agua de & doberd satisfacer los
requisios estatiecidos en ke Legisiacdn wigenie en o Pais

4. CAPTACION

El diseho de laa obras debord Qaranmias Comod minio a captacon del caudal maumo dano neceaano
protegendo a la fueme de la contaminacide. Se tendedn en cuenta las SQUEMeS CONSICEracIoNes ganarales
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de oma gue zmnmnmmdcmmnbwmm
)mndlwdaqpmmd u debon uDiCaree o ZONas QUE N0 Causan orosidn o

sodimentacdn y deberdn estar por debaio de ios niveles mnimos de agua en panodos Ge estiaje.
b) Toda wma debe dsponer de S SRMENIos NECOLATod PN IMPOd & PaS0 00 SMCoe y facillar su
mumummmwymmammmmm.u

c) ummﬂm““wmumﬂ“mmﬂm

noomal de ka caplacion
4.2. AGUAS SUBTERRANEAS
El 450 de s aguas sutRardneas o detenminand modante un eSiufio a trawes del cual se evaluard
QiSponiDidad del Nours0 0o 23Ua & cantidad, calcad y oporunidad pars el Mn requenido
4.2.1. Poxos Prafundos

l)mmmmmmmum competantes do
Ministeo da Agricubure, en concordancsa con la Ley Aq.n ente. Asi meamo,
muMywalmu“m de us0 de apua
# Mo organismo.

b) La ubicacidn 00 o6 po2oG y sSu daefo preimingr sardn delerminados como fesulado del
conmespondante esidio hidrogeciigico espaciico a nivel de dsadfio deo cbra. En ia ubicadion no
sl se considerard GBS mepies condiciones dal acullerc sino tanbsdn o
suficionte dasanciomiento que debo axislv con el 4 OGS POZOS VOCINOS eXistemes y o
proyociados pan evinar problemas de intederencias

c) Bmmummhamwwwbmasmmmd

Admetro exdoror de 0s imguisores de I bomdba por INstarse.

d) Duante la porioracidn dol poo o delaminasd su dsefio defn@ve, sobve la base de los
resuliados del estudc de las mueshas dd lerend exaddo duwrante B pertvacdn y los
comespondanies registios goofisioos. El ajusie del diselc se refire sobve todo a A
profundidad final 00 I pedoracsdn, Loakzecon y de los fves

#) Los fivos semin dseflados considerando e caudsal bombed: la grandometnia y espesor de
s esvatos, wWiotioad Ge enrada, asi como B cakdas de las aguas.

f) L2 constnuocidn de oS poXod Se hard on 1oma 1l gue Se evite of aenamiento de oics, v se
oblenga on OpMO rendimiento & una aka efciencia hidrdulica o S0 COMNBORAR COn o o
varics mélodos de desarnalio -

g) Todo pazo, una vz wMnada U constucckdn, debard ser somefdo a una prucha de
rencimientc a caudal variable duranie 72 horms connues como minkmo, o0 la fnaldad de
determings o cauda explolatio v las condiciones Dam su equipameanto. Los resultades de @
frusha deberdn sar cxpresadod en graficos que miaconen la depresion con los caudales,
ndcandose o tameo de bonbeo.

h) Durante & conSirucohin dol a0 y prustas o endenianto se deban lomar musslas de agus
& §n co detominar s calidad y comenmenca 9o UNERRcOnN.
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