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5. Resumen y abstract

Resumen

El agua es un elemento mas importante para la vida, Actualmente en la comunidad nativa
Cushiviani, en lo que a saneamiento basico se refiere la situacion es sumamente critica,
puesto que se no abastece al 100% el sistema de agua potable. Por tal motivo el
abastecimiento de agua solo se da en época de lluvias entre los meses octubre a abril. es
por ello me llevo a plantear el siguiente Problema de Investigacion ¢Como disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Cushiviani?, el
Objetivo general fue Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable viable en la
Comunidad Nativa Cushiviani. La Metodologia de la investigacion es de tipo Aplicada,
el nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de la investigacion es No
experimental y el universo estd conformado por el sistema de agua potable en la
Comunidad Nativa Cushiviani. Los Resultados del disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable con respecto a los elementos hidraulicos se disefid; Linea de conduccion,
linea de aduccion y linea de distribucion. Asimismo, en lo que a elementos estructurales

se refiere se disefid; la captacion y el reservorio.

La conclusion muestra que el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua
potable aportara de referencia en un futuro proyecto para la mejora de la calidad de vida

de la poblacion.

Palabra Clave: Disefio, Agua potable.
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Abstract

Water is a more important element for life. Currently in the Cushiviani native community,
as far as basic sanitation is concerned, the situation is extremely critical, since the drinking
water system is not supplied 100%. For this reason, the water supply only occurs in the
rainy season between October and April. That is why it led me to pose the following
Research Problem: How to design the drinking water supply system in the Cushiviani
Native Community? The general objective was to Design a viable drinking water supply
system in the Cushiviani Native Community. The Research Methodology is Applied, the
research level is descriptive, the research design is Non-experimental and the universe is
made up of the drinking water system in the Cushiviani Native Community. The results
of the design of the drinking water supply system with respect to the hydraulic elements
were designed; Conduction line, adduction line and distribution line. Likewise, as far as

structural elements are concerned, it was designed; the catchment and the reservoir.

The conclusion shows that the adequate design of the drinking water supply system will

provide a reference in a future project to improve the quality of life of the population.

Key Word: Design, Drinking water.
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l. Introduccion

Una buena calidad de vida, desarrollo y salud para la comunidad nativa comprende
con un adecuado disefio en su sistema de abastecimiento de agua potable, por ende,
este sistema tiene como finalidad primordial la entrega a los habitantes agua en

cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades.

Esta Linea de Investigacion que se investigara serd de saneamiento basico rural
ya que es una solucion adecuada actualmente de proveer agua potable a todos los
seres humanos. Asimismo, en la ciudad de Rio negro en la comunidad nativa

Cushivini, Distrito de Rio Negro, Provincia de Satipo, Region Junin.

Para desplegar la tesis se proyecto el siguiente problema general: ;Como disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Cushiviani?
Lo cual me llega a plantear el siguiente objetivo general: Disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable viable en la Comunidad Nativa Cushiviani. La
presente investigacion que realizo se justifica por la necesidad de conocer el estado
actual del sistema de agua potable en la Comunidad Nativa Cushiviani, Distrito de
Rio Negro, Provincia de Satipo, Departamento de Junin, ya que nos permite
conocer la necesidad que tiene la poblacion y la solucidn que se puede dar a dicho
Problema, asimismo los resultados obtenidos nos informara que tipo de solucion
podemos aplicar en el centro poblado como también reducir costos de disefio del

sistema de agua Potable a futuro.

La metodologia del trabajo es de tipo aplicada, Descriptivo - explicativo, y No
Experimental de Corte Transversal, en la Comunidad Nativa Cushiviani en el

distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, Region de Junin, 2020.
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Los resultados obtenidos son: un Disefio optimo y viable que abastece a la
Comunidad Nativa Cushiviani, en el Disefio Poblacional: se tuvo un periodo de
disefio de 20 afios y se utilizd el método de crecimiento aritmético obteniendo una
poblacion futura de 232 habitante, en la Captacion: aforo de agua, Analisis
Estructural, Analisis hidraulico, Area de Acero, en la Linea de Conduccidn: se tiene
Pendiente, Presion, Valvula de Aire, Valvula de Purga, Diametro, en el Reservorio:
se tiene Volumen de Agua, Analisis Estructural, Analisis hidraulico, Area de Acero,
en la Linea de Aduccion: se tiene Pendiente, Presion, Valvula de Aire, Valvula de
Purga, Didmetro, en la Red de Distribucion: se tiene Presion, Red Domiciliaria,
Diametro. Llegando a las siguientes conclusiones: se realizé el disefio de sistema
de abastecimiento de agua potable viable en la Comunidad Nativa Cushiviani donde
se obtuvo los resultados correspondientes a cada dimensién del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Revision de la literatura

2.1. Antecedentes.

Realizando la investigacion de antecedentes referentes a Sistema de

Agua Potable se encontrd lo siguiente:

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) En Guatemala, Segin, Adrian. ® realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE POR GRAVEDAD PARA LA ALDEA EL SOYATE,
SAN ANTONIO LA PAZ, EL PROGRESO”. realizado el afio

2015 para optar el titulo profesional de ingenieria civil.

Llegando al siguiente objetivo general “Diseriar el sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad para la aldea El

Soyate, San Antonio La Paz, El Progreso”.()

Llegando a las siguientes conclusiones “Con la ejecucion del
proyecto propuesto, se cubrira la principal necesidad existente en
la aldea El Soyate en lo a que recursos hidricos se refiere, ya que
este proveera a la poblacion de este recurso y de este modo,
mejorara la higiene y saneamiento de la comunidad”.®
b) En Guatemala, Segun, Hernan, @ realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA EL BARRIO SAN LUIS Y GIMNASIO

POLIDEPORTIVO PARA LA ESCUELA MANUEL ALBERTO
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RAMIREZ FERNANDEZ, SAN JUAN CHAMELCO, ALTA
VERAPAZ”. realizado el 2015 para optar el titulo profesional de
ingenieria civil.

Llegando al siguiente objetivo general “Diseriar la edificacion
para el gimnasio polideportivo de la Escuela Manuel Alberto
Ramirez Fernandez y el sistema de abastecimiento de agua potable

para el barrio San Luis, San Juan Chamelco”.?®

Llegando a las siguientes conclusiones “Los aspectos
arquitectonicos y estructurales para el disefio del gimnasio
polideportivo de la Escuela Manuel Alberto Ramirez Fernandez se
basaron sobre el criterio de proveer espacios minimos, y que sean
agradables para el ser humano a la hora de realizar cualquier tipo
de deporte, por lo que bajo ningln punto de vista lo contenido en
los planos deberd ser modificado”.®
¢) En Costa Rica, Segun, Paola, @ realizo su tesis denominado
“ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL BARRIO SAN VICENTE, PARROQUIA
NAMBACOLA, CANTON GONZANAMA”.. realizado para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catolica

de Loja.

Llegando al siguiente objetivo general “Realizar el estudio y
disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacién de

San Vicente del Cantén Gonzanamd, Provincia de Loja”. ©®
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Llegando a las siguientes conclusiones “La realizacion de este

tipo de proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro
Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria,
adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las
comunidades de nuestro pais.”.©3)
d) En Colombia, Segin, Harry; Manuel. (4) realizo su tesis
denominado, “DISENO HIDRAULICO DE UNA PLANTA DE
POTABILIZACION DE AGUA EN LA VEREDA DE SAN
ANTONIO DE ANAPOIMA”. En el afio 2016 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catalice de
Colombia.

Llegando al siguiente objetivo general “Diseriar una planta de
potabilizacion de agua en la vereda de San Antonio de Anapoima,
teniendo en cuenta el analisis fisico quimico del agua, para
satisfacer tanto las necesidades de la comunidad como la

reglamentacion vigente”. )

Llegando a las siguientes conclusiones “A/ hacer una
comparacion con el sistema de potabilizacion consultado vy el
sistema de potabilizacion disefiado podemos decir que el mas
costoso realizar la planta de tratamiento que funciona por medios
hidraulicos debido al alto valor de algunas materias primas tales
como el concreto y el valor del lote donde se instalara la planta,

pero a largo plazo los costos del skid de tratamiento superan
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considerablemente los costos de mantenimiento de la planta
hidraulica debido al funcionamiento continuo de sistemas de

bombeo y el proceso de purificacion basado en ozono”. ¥

e) En Ecuador, Segln, Fernanda. ) realizo su tesis denominado
“GESTION COMUNITARIA DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO EN LA PARROQUIA ELOY
ALFARO DEL CANTON CHONE, PROVINCIA DE
MANABI. realizado el afio 2017 para trabajo de titulacion previo

a la obtencion del titulo de magister en disefio urbano y territorial.

Llegando al siguiente objetivo general “Explorar las
posibilidades de gestion comunitaria de agua potable y
saneamiento en la parroquia Eloy Alfaro, del canton Chone,

provincia de Manabi”.%)

Llegando a las siguientes conclusiones “Son varias las
alternativas que se intentaron ejecutar en la parroquia Eloy Alfaro
con respecto a la dotacion del sistema de distribucion de agua
potable y saneamiento, sin embargo, la falta de recursos y el
abandono del sistema central ha ocasionado que la problematica
y los escases del servicio continle por afios, incrementando la falta
de atencion, enfermedades y la migracion de sus habitantes a las
zonas urbanas en Dbusca de mejores condiciones de

habitabilidad ”.©®)
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) En Ucayali, Segin, Baneo. ©® realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL AA. HH EL PROGRESO, DISTRITO DE
YARINACOCHA, PROVINCIA CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”. realizado el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disesiar y Evaluar el
sistema del servicio de agua potable para el AA.HH. El Progreso,
Distrito Yarinacocha, Provincia Coronel Portillo, Departamento

Ucayali”.(6)

La metodologia “empleada en la investigacion es de tipo
descriptivo, porque describe la realidad sin ningin tipo de
alteracion, es de nivel cualitativo, porque se realizd analisis
Acorde a la naturaleza de la investigacion, es no experimental,
porque no hizo uso de laboratorios para estudiar el problemay es

de corte transversal.” ©®

Llegando a las siguientes conclusiones “Se ha tomado en
cuenta los estudios complementarios de Ingenieria basica como el
topografico, estudio de suelos y el hidrogeoldgico lo que ha
permitido un desarrollo adecuado del proyecto y sobretodo una

buena seleccion de datos a utilizar por lo cual se concluye que el
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presente disefio de abastecimiento de agua, esta correctamente
sustentado y es funcional en todos sus aspectos y componentes, y
se recomienda dar mantenimiento periédicamente de cada 6

meses . (06)

b) En Ucayali, Segln, Flores. @7 realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO MASARAY, DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”. realizado el afio 2019 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad

Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Diseriar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Masaray, Distrito de

Calleria, Departamento de Ucayali. .7

La metodologia “tipo aplicativa, descriptivo y otros lo cual se
requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la realidad y
estado actual. Es de tipo no experimental. El disefio de la
investigacién tuvo como base los principales métodos, los cuales

fueron: andlisis, estadistico, descriptivo entre otros.” ©7)

Llegando a las siguientes conclusiones “Se evalud el sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio masaray, llegando a
la conclusion que el sistema existente es deficiente. Al no contar

con una adecuada infraestructura y volumen del tanque elevado y

21



de la caseta de bombeo. Se concluye también que es deficiente
puesto que las redes de distribucion existentes se instalaron sin
criterios de disefio y sin un estudio previo y algunos tramos de
tuberia se encuentran a la intemperie. Las redes de distribucion y
en los lugares més alejados el agua no llega con normalidad y con
presion baja. Al encontrar todas estas deficiencias es necesario
mejorar el sistema de agua con la construccién de un tanque
elevado de concreto armado, disefiar las redes distribucion en el
programa WaterCad y garantizar su correcto funcionamiento y

eficiencia”.©")

¢) En Ancash, Segin, Molina. ©® realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SAN ANTONIO DE
RANCHIN, DISTRITO DE HUAYAN, PROVINCIA DE
HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION”. realizado el afio 2020 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catolica Los

Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “se realizo el proyecto
de disefo del sistema de abastecimiento de agua potable, para la
poblacion del caserio de San Antonio de Ranchin, distrito de

Huayan, provincia de Huarmey, departamento de Ancash .8
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La metodologia “de acuerdo al propdsito de la investigacion
fue del tipo de la investigacion correlacional y transversal, el nivel
de la investigacion, fue cualitativo y cuantitativo el disefio de la
investigacion para el presente estudio de disefio fue del tipo

descriptivo no experimental.” ©®)

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados
revelaron que es factible la realizacion del proyecto, por lo que la
poblacién no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua
potable con las condiciones sanitarias aptas, cabe indicar que es
indispensable para el desarrollo de un &mbito, contar con los
servicios basicos, de tal manera tener una mejora en la calidad de

vida, generando un progreso.”’©®

d) En Piura, Segin, Dominguez. () realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN ZONAS RURALES CASO: COMUNIDAD
VEGA DEL PUNTO - SANTA ROSA - DISTRITO
PACAIPAMPA - PROVINCIA AYABACA -REGION PIURA”.
realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria
civil en la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.
Llegando al siguiente objetivo general “consiste en disefiar el
sistema de agua potable en zonas rurales caso: comunidad vega
del punto, tomando como normatividad los parametros ya

establecidos en nuestro pais y a través de ello contribuir con el
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desarrollo de los pobladores al mejorar la calidad de agua para

su consumo .09

La metodologia “la investigacion tiene por caracter ser
descriptiva. Teniendo por caracteristica ser cuantitativa. Este

disefio fue no experimental y de corte transversal.” ()

Llegando a las siguientes conclusiones “Este sistema fue
disefiado a partir de normas rurales para el abastecimiento de
agua potable considerando diferentes caracteristicas que tiene la
zona las cuales influyen directamente en el disefio, se tomé
criterios los cuéles garanticen un funcionamiento éptimo durante
la vida util del sistema de abastecimiento, Por tal razon se ha
proyectado un disefio a 20 afos, para poder obtener estos
resultados se realizé trabajo de campo como censos para conocer
el nimero de viviendas y habitantes en esta parte de la comunidad,
actualmente la comunidad cuenta con 209 habitantes y en la vida
atil del sistema tendra una poblacion final de 209 al ser un valor
negativo entre el censo del 2017 y el padrén realizado en campo,
En esta investigacion se disefid la Construccion de la captacion,
en la linea de conduccion se instalara 5999.90 metros de PVC de
17 tipo 10, Construccion de un reservorio con capacidad de 7 m3,
se instalar4 tuberia PVC tipo 10 tanto como aduccién vy
conduccion serda: PVC " 1328.26 mlis, PVC %" 1834.91 mls,
PVC 17 564.62 mls, la red de aduccion y distribucién tendra una

longitud de 3805.75 mls con un caudal de 0. 64 m/s.(%%
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e) En Piura, Segun, Torres. @0 realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
ANEXO VISTA FLORIDA, DISTRITO DE MARCAVELICA,
PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA”. realizado el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefar el sistema de
agua potable en el anexo Vista Florida, distrito de Marcavelica,

provincia Sullana, Regién Piura.” 19

La metodologia “El diseiio de la presente investigacion de
disefio de agua potable es descriptivo, correlacional ya que se
plasmé un anélisis del lugar, considerando las cualidades
efectuados del problema, de tal manera llegar hasta una solucion

precisa. Este disefio fue no experimental y de corte transversal. %

Llegando a las siguientes conclusiones “Se utilizara un sistema
de tratamiento de agua potable; el cual no es favorable por estar
320 m debajo del reservorio proyectado; es por ello que, se
contara con un sistema de bombeo (tipo de tuberias PVC SAP clase
10) donde habra una linea de succion de diametro de 2 %" con
longitud de 3.66 m, la bomba sera centrifuga con una potencia de
25 HP. La linea de impulsion sera de diametro de 2 %" con
longitud de 320 m. Las lineas de aduccion y distribucion
funcionaran por un sistema de gravedad, la linea de aduccion su

diametro es de 1%2" con longitud de 378.28 m, para las redes de
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distribucion con didmetros de 1" y %" con longitudes de 2470.3 m
y 434.94 m respectivamente. La velocidad minima 0.34 m/s y la
maxima 1.97 m/s, la presion minima 5.01 mca y la presion maxima
21.14 mca el volumen del reservorio sera de 40 m3 cuyas
dimensiones son A = 4.8 m B = 4.8 m H =1.75 m. Acerca del
estudio del agua, el analisis microbiol6gico resulta que esta por
encima de lo permisible. Como consecuencia, demanda dar un
tratamiento convencional tipo filtro lento y se contara con un total
de 294 conexiones domiciliarias de las cuales 290 solo viviendas y

4 para instituciones .(1%
2.1.3. Antecedentes Locales

a) En Satipo, Segln, Roman. @Y realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL SECTOR DE NUEVA ESPERANZA’.

realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer las
caracteristicas del disefio del sistema de abastecimiento agua

potable en el Sector Nueva Esperanza.” 1Y

mayormente en las zonas rurales realizan de manera

tradicional sin tener un disefio previo.” 1

La metodologia “E! tipo de investigacion es Aplicada. El nivel

de la investigacion de la tesis es Descriptivo. El disefio de
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investigacion para el presente trabajo de investigacion es No

Experimental. "V

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados fueron:
captacion de tipo ladera, linea de conduccion de 567.77 ml de un
didmetro de tuberia de %~ clase 5 Pvc, valvula de purga,
reservorio apoyado de 5m3, linea de aduccién de 333.94 ml de un
diametro de 1” clase 5 pvc, valvula de control y una red de

distribucion de 3,225.51 ml”. @D

b) En Satipo, Segin, Ramos. 12 realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL ANEXO SANTA CLARA’. realizado el afio
2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar el sistema de

abastecimiento de agua potable del anexo de Santa Clara.” 12

La metodologia “Tipo de investigacion metodolégica sera
investigacién aplicada, Descriptivo y exploratorio, y no

experimental en el anexo de Canta Clara, distrito de Liaylla. *(*?)

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados fueron
de los elementos hidraulicos: Poblacién futura que a un lapso de
20 afios aumenta de 96 a 171 habitantes, Captacion tipo ladera,

linea de conduccion, reservorio, disefio de cloracion por goteo,
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linea de aduccion y red de distribucién. Dentro del disefio

estructural se disesiaron la captacién y el reservorio”.(1?)

c)En Satipo, Segun, Joaquin. @ realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO ALTO TZANCUVATZIARI.

realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria

civil en la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el

Anexo de Alto Tzancuvatziari.” 3

La metodologia “Tipo de investigacion es Aplicada, el nivel de
la investigacidn es descriptiva, el disefio de la investigacién, es No

experimental.”®3)

Llegando a las siguientes conclusiones “Los Resultados del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con respecto
a los elementos hidraulicos se disefid; Linea de conduccion, linea
de aduccién y linea de distribucion. Asimismo, en lo que a
elementos estructurales se refiere se disefid; la captacion y el

reservorio.”.(13)

d) En Satipo, Segin, Cusi. ¥ realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CENTRO POBLADO UNION ALTO

CENEPA”. realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional
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de ingenieria civil en la Universidad Catdlica Los Angeles De

Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer el disefio de
Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

Unién Alto Cenepa.” 9

La metodologia “a utilizar en la investigacion es de tipo

Cuantitativo, de nivel descriptivo, no experimental.” 4

Llegando a las siguientes conclusiones “Los resultados, se
disefiaron: captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucién. Se concluye que la presente
investigacion constituye un gran beneficio y aporte para dicha

poblacion en su bienestar”.*)

e) En Satipo, Segun, Camargo. @9 realizo su tesis denominado
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN SAN ISIDRO, RIO NEGRO - 2019”. realizado el
afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la

Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general “Proponer un disefio
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en San

Isidro en el distrito de Rio Negro” (19

La metodologia “Tipo Aplicada y nivel descriptivo. El disefio

de la investigacién no experimental porque las variables no pueden

ser manipuladas intencionalmente.” 5
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Llegando a las siguientes conclusiones “Para el diseiio del
sistema de abastecimiento de agua potable de San lIsidro, se ha
realizado los disefios de los elementos hidraulicos y estructurales
para una poblacion futura de 1,125 habitantes con una tasa de
crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 I/s. Los
resultados fueron disefio de una captacion de tipo ladera con cota
686.59 m.s.n.m, para la linea de conduccion de 144.85 m de PVC
C-10de 2. Con un reservorio de 50 m3 con cota 680.51 m.s.n.m,
la linea de aduccion de 179.72 m de PVC C-10de 2" y la linea de
distribucion esta conformada por tuberia PVC @ 1.5”, @ 17, @
172”7y @ 3/4”, en una longitud de 1200.00 m, En el disefio de los
elementos hidraulicos se determin6 una pérdida de cargas
primarias en la linea de conduccion es de 3.3m, con una velocidad
de 0.83 m/s y una presién hidraulica de 2.76 m.c.a. para el cual se
considera una tuberia de PVC C-7.5 de 2” de diametro, En el
disefio de elementos estructurales se determind acero de refuerzo
en pantalla vertical y horizontal @ 3/8" @ 0.19m @ 0.175 m, acero
en losa de techo inferior y superior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m,
acero en losa de piso inferior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m, acero
en losa de piso superior 2@ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m y acero en

zapata inferior @ 5/8" @ 0.26 m @ 0.200 m”.(*5)
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

La elaboracion de la investigacion presente, esta sustentada de

las siguientes bases tedricas:

2.2.1 Sistema de abastecimiento de Agua:

Segln, Jiménez. @9 se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus necesidades contando con:
Captacion, Conduccion, Tratamiento, Regularizacion, Linea de

Alimentacion y Distribucion.

Segln, Trapote. 1) “infraestructura hidraulica — sanitarias
abastecimiento y distribucion de agua -2013” se concluye que el
abastecimiento de agua potable es un método que permite trasladar
el agua potable a ciudades, pueblos o areas rurales con gran
poblacion y para el cumplimiento de ese objetivo, un sistema de
abastecimiento de agua se compone, en general de las siguientes

fases o etapas. 17

Captacion Conduccion Tratamiento Deposit Distribucion S

Aduccion o fraida
. abastecimiento 7
publico en alta

Abastecimiento Abastecimiento

publico en baja 7 privado 7

Figura 1 Fases o Etapas de abastecimiento de agua
Fuente: Arturo Trapote

2.2.2 Disefio Poblacional y Demanda de Agua
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Segun, Jiménez. ® En la realizacion de obras de agua potable
su disefio no es solo para saciar la necesidad actual de la
poblacion, también se prevé la tasa de crecimiento poblacional
futura de entre 10 a 40 afios para determinar los disefios finales
seglin esa demanda de agua estimada.

Poblacion Futura

a) Periodo de Disefio
Segun Aguero. ® Determinando el tiempo para considerar
un sistema funcional, se considera las variables a evaluar para
conseguir un proyecto viable. Por lo que el periodo de disefio
sera el tiempo eficiente para un sistema al 100%, sea por su
capacidad conductiva en gastos deseados o en por las

instalaciones fisicas existentes.

Tabla 1 Periodo de Disefio

Periodo de Disefio

Disefio Captacion  Conduccion  Reservorio Redes

Tiempo 20afios 10 a 20 afios 20 afios 10 a 20 afios

Fuente: Elaboracién Propia

b) Poblacién de Disefio (Metodologia)
- Método geométrico:
Segun, Jiménez. (16 Este método supone un incremento

constante pero no en forma absoluta sino en porcentajes, por
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lo cual se calcula una cifra promedio y se aplica a los afios

futuros.

rt

Pf = Pa(1 + )

1000

Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa= Poblacion actual.
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000
habitantes Tiempo en afios.
- Método aritmético
Para la determinacion de la poblacidn futura, se tiene que

utilizar:

e Latasa de crecimiento r: r =(((Pf/Pa)—1)/n)*100

e Lapoblacion futura: Pr=Pa*(1+1r*n)

2.2.4. Captacion:

Segun, Jiménez. 16) Se define como la parte inicial del
sistema hidraulico y es considerado como las obras encargadas
de captar el agua para el abastecimiento a la poblacion. Pueden
ser una o varias, para la buena obtencion de la cantidad de agua
requerida. Para concretar el tipo de fuente de captacion a
utilizar, es necesario conocer el tipo de disponibilidad del agua
en la tierra, basandose segun las siguientes formas de agua que
se encuentran en el planeta: (16)

a.- Aguas superficiales,
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b.- Aguas subterréneas

2.2.4.1 Captacion de aguas superficiales

Segun Aguero.!® “Las aguas superficiales estan
constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas
fuentes no son tan deseables, especialmente si existen
zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin
embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en la
comunidad, siendo necesario para su utilizacion, contar
con informacién detallada y completa que permita
visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y

calidad de agua.”

Figura 2 Captacion de agua superficial
Fuente: Aguerro Pitman Roger

2.2.4.2 Captacion de agua subterranea

Segln Rodriguez. 19 “Lg captacion constara de tres

partes: la primera, corresponde a la proteccion del
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afloramiento; la segunda, a una cdmara humeda que sirve
para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una camara
seca que sirve para proteger la valvula de control”. “El
compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa
de concreto que cubre toda la extension o &rea adyacente al
afloramiento de modo que no existe contacto con el ambiente
exterior, quedando asi sellado para evitar la contaminacion.
Junto a la pared de la cdmara existe una cantidad de
material granular clasificado, que tiene por finalidad evitar
el socavamiento del area adyacente a la camara y de
aquietamiento de algin material en suspension. La camara
himeda tiene un accesorio (canastilla) de salida y un cono
de rebose que sirve para eliminar el exceso de produccion de

la fuente”

Figura 3 Captacion de agua subterranea
Fuente: Aguerro Rodriguez P.

Criterios de Disefio Captacion Tipo Manantial o Ladera
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Segun Resolucion Ministerial N° 192-2018 @9 Para el
dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de modo que el didmetro de los
orificios de entrada a la camara himeda sea suficiente para
captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede
disefiar la distancia entre el afloramiento y la cdmara, el
ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de la
camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no
muy alta (se recomienda < 0,6 m/s) y al coeficiente de
contraccion de los orificios. 9

Qmax =V?xCdx A

Qmax

A=_____
V2 xCd

Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

a. Determinacién del ancho de pantalla
Debemaos conocer el didmetro y el nimero de orificios para permitir la fluidez.

b =2 (6D)+ Norif * D + 3D = (Norif — 1)

b. Distancia entre el punto de afloramiento y cAmara humeda

Hf: Perdida de carga afloramiento en la captacion
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c. Alturade lacamara humeda

Ht=A+B+C+D+E

d. Dimensionamiento de la canastilla

Diametro de la canastilla: Sera el doble del diametro de la linea de

conduccion

Longitud de la canastilla: Debe ser mayor a 3Da y menor que 6Da

3D, < L, < 6D,
Area total de ranuras:
Atotal = 24
Area de la granada
Ag=05+Dg=*L

Numero de ranuras

N°ranuras = Area total de ranura

Area de ranura

e. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia:

La pendiente debe ser mayor a 1% y menor a 1.5%

0.71 % Qo38
Dr=—F——
hfo21

Donde:

Dr: Didmetro de la tuberia de rebose (pulg), Hf: Perdida de carga

unitaria en (m/m) — valor recomendado 0.015
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2.2.5 Linea de Conduccién:

Segtin, “Reglamento nacional de Edificaciones RNE. Norma
OS 0.10, captacion y conduccion de agua para consumo
humano — 2018” @1 Se denomina linea de conduccion a la obra
estructural y elementos destinados a trasladar el agua desde la
captacion al reservorio o planta de tratamiento, esta estructura
debera contener la capacidad de conducir como minimo el caudal
maximo diario.

Conduccion por Gravedad

Segin Rodriguez. 9 “lineas de conduccion a presion se
deben tomar en cuenta los siguientes factores principales:
Topografia, Afectaciones, Clase de terreno por excavar
(Geotecnia), Cruzamientos, Normas de calidad y comportamiento

de tuberias.”

7z
Vilvala de >
admestén y expulsten de
Qire

587 S0 Ty, A Iodee
DI @ e =

Figura 4 Esquema de linea de conduccion
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Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

Criterio de disefio:

A) Carga Disponible

SegUn, Jiménez. (1% esta carga disponible viene a ser
la diferencia de elevacion entre la obra de captacion y de
reservorio.
B) Gasto De Disefio

Segln, Jiménez. 6 El gasto de disefio ci
corresponde al gasto méximo diario (Qm.), el cual se
estima como el caudal medio de la poblacion para su
perfecto disefio (Qm) y ci factor Kl dcl dfa dc maximo
consumo.

C) Clases De Tuberia

Seglin Rodriguez. 9 Estas clases de tuberia estaran
sustentadas por las maximas presiones que ocurran en la
linea representada por la linea de carga estética. “Pana la
seleccidn se debe considerar una tuberia la que resista la
presion en elevada que pueda producirse, ya que la
presion maxima no ocurre bajo condiciones de operacion,
sino cuando presenta la presion estatica, al cerrar la

valvula de control en la tuberia”.
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Tabla 2 Clase de Tuberia

CLASE PRESION MAXIMA  PRESION MINIMA (m)

(m)

5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Rodriguez Ruiz Pedro

D) Estructuras Complementarias
- Valvulas de aire

SegUn Aguero. @8 El aire acumulado en los puntos
altos provoca la reduccion del area de flujo del agua,
produciendo un aumento de perdida de carga y una
disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es
necesario instalar véalvulas de aire pudiendo ser

automaticas o manuales.

.
O“jl—

Figura 5 Valvula De Aire

Fuente: Aguero Pitman Roger
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- Vélvulas de purga

Segln, Jiménez . % Son los sedimentos acumulados
en los puntos bajos en el trayecto de linea de conduccion,
siendo ahi la parte donde se acumulan los sedimentos,
provocando la reduccidn de flujo del agua en el area.
- Camaras rompe-presion

Segln Resolucion Ministerial N° 192-2018 @9 La
diferencia de nivel entre la captacion y uno 0 mas puntos
en la linea de conduccidn, genera presiones superiores a
la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de cAmaras

rompe-presion cada 50 m de desnivel.

a) Perdida de carga unitaria

Carga disponible
L

b) Diametro de tuberia

0.71 * Qmd©-38
- hfo21

c) Velocidad de Flujo

Q
V =197355;
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2.2.6. Regularizacion:

Segln Enrique. ? Es la parte del sistema de abastecimiento
que permite enviar un gasto constante desde la fuente de
abastecimiento y satisfacer las demandas variables de la poblacion.
Tanques superficiales

Segun Enrique. ?? “Estos dep0sitos se construyen bajo el
nlvel del suelo o balanceando cortes y rellenos Sus paredes
pueden construirse con mamposteria de piedra o con concreto
reforzado, revistiéndolas en ambos casos con gunita 0 un
impermeabilizante integral al concreto Los pisos son,
preferentemente de concreto reforzado, proporcion 1 :3:6.
Cuando se desplante el depdsito sobre tepetate o roca fisurada,
se cuela unalosa de 1 o cm de espesor con varillas de ¥ pulgada
de didmetro en malla de 30 cm en dos direcciones. Si se hace el
desplante del deposito sobre tierra se coloca sobre la losa
anterior una cubierta de yute o similar, colando encima otra
losa de 5 cm con varillas de 3/8 de pulgada a cada 30 cm.”

Periodo y Dotacion
Seglin OPS (2005). 3 Guia para el Disefio de Redes de

Distribucion en Sistemas Rurales de Abastecimiento de

Agua.

e Periodo de disefo: Se considera la vida util de la

infraestructura, las dificultades en ampliacion
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estructural, el incremento de la poblacion y el rango
economica. Para ello se debe considerar un periodo de
20 afios para el reservorio. ?®

e Dotacion de agua: dotacion es la cantidad de agua que
satisface las necesidades diarias de consumo de cada
integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo
de opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de
excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos. 0

Tabla 3 Dotacion de agua

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA

(1/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO HIDRAULICO (TANQUE
SECO VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM 192-2018
a) Calculo de volumen de Reservorio

Vre = 25% * Qp * 86400/1000

Debemos tomar en consideracion ubicarlo en un punto
cercano y una elevacion que otorgue la presion minima
requerida, se considera el 25% del Qp cuando el de agua de

manera continua.
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b) Disefio Estructural Captacion

Presion en la base
P=Yaxh

Calculamos el empuje del agua con:

Ya h? @
V=
Donde:

Ya = Peso especifico del agua, h= Altura del agua, b= Ancho

de la pared.

Calculo De Momentos Y Espesor (E)

e Paredes

Se calculara cuando el reservorio este lleno

Para calcular los momentos se usard la tabla 5, se ingresa
mediante la relacion del ancho de la pared y la altura de agua.

Los limites son de 0.5a 3.0
La formula para hallar los momentos es:
M=Kkx8axh®

Método eldstico sin agrietamiento, cuyo valor se

estima mediante:

e = {6M/ (ft x b) }1/2
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Losa de cubierta

Para losas macizas en dos d
las dos es igual a la unidad,

fajas centrales son:

irecciones, cuando la relacién de

los momentos flexionantes en las

MA=MB=CWL?

Conocidos estos valores, se calculara el espesor Gtil “d”

medianteel  d =[]

Losa de fondo

Momento de empotramiento

vy
192
Momento en el centro
M= WL3
384
Chequeo del espesor
1
6M]2
e =|—
[ft b

Distribucion de la Armadura

As
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Donde: M= Momento méaximo absoluto en kg/m, fs=
fatiga de trabajo kg/cm2 j= Relacion entre la distancia de
la resultante de los esfuerzos de compresion al centro de

gravedad de los esfuerzos de tension .

e Pared

Para que la estructura resista los momentos originados de

presion se considera fs=900kg/cm2 y n=10.
La cuantia minima se obtiene:
Asmin.= 0.0015b x e
e Losade cubierta
La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacion
As min.=0.0017bxe
e Losadefondo
Se considera el maximo momento absoluto.
El &rea del acero se considera fs=900 kg/cm2 y n=9.
La cuantia minima se obtiene mediante la siguiente relacion.
As min.=0.0017bxe

2.2.7. Linea de Alimentacion:
Segun, Jiménez. 19 Esta linea es el conjunto de tuberias que

sirven para conducir el agua desde el tanque de regularizacion
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hasta la red de distribucion, cada dia son méas usuales por la
lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas de
distribucion con presiones adecuadas.

a) Perdida de carga unitaria

Cargadisponible
L

b) Diametro de tuberia

_0.71 x Qmd©38
- hfo21

c) Velocidad de Flujo

Q
V=197355;

2.2.8. Redes De Distribucion:

Segun, Jiménez. 16) Para este disefio se precisa el sitio adecuado
del reservorio para un buen abastecimiento en cantidad y presiones
adecuadas a todo el trayecto de la red.

Tipos de Redes:
a) Redes Abiertas. -
Segun Agiiero ®® E| disefio de las redes abiertas o
ramificadas se basa de acuerdo con los siguientes

parametros:
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Se debe distribuir el caudal uniformemente a lo largo
de la longitud por cada tramo. Es recomendado un minimo

de 0,10 Ips en el caudal para el disefio de los ramales ®"

&
\\ ©
N P#
N
CX ©
=S e
g 23
ey A
@r— ~& <
o)
~ ppiNdPAL
F%
\"" RAMALES
o\/ r/

Figura 6 Red Abierta

Fuente: Agiero Pitman Roger

B) Redes Cerradas O De Circuitos.

Segun Aguero @8 Esta red es el mas conveniente en
areas donde las viviendas estan dispersas, la cual se realiza
mediante la interconexion de tuberias, para obtener la red
cerrada dando un beneficio mas eficas y duradero. En este
disefio se eliminan los puntos muertos; asi al realizar
reparaciones en los tubos, el area afectado se puede reducir
a un minimo considerable, dependiendo de la ubicacion de

las valvulas.
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Figura 7 Red Cerrada

Fuente: Aglero Pitman Roger

Formulas a usar

Gasto de disefio

Qdiseno(E —I) = Qtramo(IF + F] + EI)

Velocidades
Qdisefio
V=19735——
D2
Perdida de carga unitaria
Q
= (185
hf (2.492 * D2-63)

Perdida de carga del tramo

Hf = L * hf/1000

Presion inicial.

Pi = Cota piez — Cota inicial del terreno

Presion Final

Pf = Cota piez — Cota final del terreno
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I1l.  Hipdtesis

Esté& presente investigacion no aplica la formulacion de la hipdtesis
por tratarse de una investigacion Descriptiva, asi mismo por tener una sola

variable, ya que no se busca causas ni efectos.
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V.

Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

El tipo de la investigacion aplicado es de tipo aplicada.

Segin Hernandez R. @ en su Libro Metodologia de la
Investigacion cientifica, describe que “Con los estudios descriptivos se
busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendbmeno que se someta a un analisis. Es decir, Unicamente pretenden
medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre
los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no

)

es indicar como se relacionan éstas.’

4.2. Nivel de investigacion

4.3.

El estudio de nivel de investigacion fue de nivel Descriptivo -
explicativo.

Seguin Carrasco D. @ en su Libro Metodologia de la Investigacion
cientifica, nos dice y refiere sobre las caracteristicas, cualidades internas
y externas, propiedades y rangos esenciales de los hechos y fenémenos de

la realidad, en un momento y tiempo histérico concreto y determinado

Disefio de investigacion.

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion realizada, el disefio de

investigacion es no experimental de corte transversal.

¢ No Experimental: Porque no se manipulan variables solo se hace
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la observacién del fendmeno tal y como se encuentra en su contexto
natural

e Corte Transversal: Porque el estudio se realizd en un tiempo

determinado, en este caso: Agosto, 2020.

El disefio utilizado fue:

M > o
e M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la

cantidad de poblacion beneficiada.

e O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

4.4. El universo, poblacién y muestra.

4.4.1. Universo:

Por la delimitacion geografica que esta considerada en el
sistema Abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa
Cushiviani.

Poblacion:

Constituido por un conjunto de casos que concuerdan con

determinadas especificaciones.

La poblacion son los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa de

Cushiviani, Rio Negro-2020
Muestra:

Es un fraccion representativo de la poblacién, que debe poseer
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las mismas propiedades y caracteristicas de ella. Para ser objetiva
requiere ser seleccionada con técnicas adecuadas.
La muestra es el subgrupo del universo o poblacion en cual se

recolectan los datos y debe ser representativo.

La muestra se determinara en el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa de Cushiviani.
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4.5. Definicién y operacion de las variables

Tabla 4 Definicidn y Operacionalizacién de variables

Variable Definicion Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Unidades
En la realizacion de obras de agua potable su disefio no es solo para saciar la - . Periodo de Disefio afios
- ” 1. Disefio Poblacional
necesidad actual de la poblacion Métodologia De Calculo hab
aforo de agua I/s
Segun, Jiménez J. (16) Se define como la parte inicial del sistema hidraulico y Analisis Estructural und
Segun, Jiménez J. (16) se iderad las ob das d tar el | 2 Captacié Analisis hidraulico und
concluye que el sistema de es considerado comkc; e;s obras incalrga a;l e captar el agua para e . Captacion Area de Acero om?2
o abastecimiento de agua abastecimiento a fa poblacion. topografia und
s ~ potable, tiene como Estudio de Mecanica de Suelo und
& finalidad primordial, la de ] ) » _, Pendiente %
S entregar a los habitantes de Rodriguez P. (19) “lineas de conduccion a presion se deben tomar en cuenta los Presion mca
2:’ una localidad, agua en siguientes factores principales: Topografia, Afectaciones, Clase de terreno por 3. Linea de Valvula de Aire und -
g cantidad y calidad adecuada excavar (Geotecnia), Cruzamientos, Normas de calidad y comportamiento de conduccién Valvula de Puraa und
S para satisfacer sus tuberias.” (19) « 9
=] ; Diametro pulg.
o necesidades Para el Volumen de Adua m3
£ cumplimiento de ese u gu
S - . —
£ objetivo, un sistema de Segtin Enrique V. (22) Es la parte del sistema de abastecimiento que permite Ana:!s!s rl;:_sdtruc:gral ””g
8 abastecimiento de agua se enviar un gasto constante desde la fuente de abastecimiento y satisfacer las 4. Regularizacion Analisis hidraulico un
< compone, en general de las demandas variables de la poblacién. (22) Area de Acero cm2
= siguientes fases o etapas: topografia UT™M
£ Captacion, Conduccion, Estudio de Mecanica de Suelo und
7 Tratamiento, Pendiente %
(7] Regularizacion, Linea de . . . . Presion m.c.a.
Alimentacion y La red de alimentacion depende primero de la topografia, conjunto que es 5. Linea de Valvula de Aire und
istribuci integrado por tuberias y accesorio, con el propésito de trasportar agua i i0
Distribucion. grado p y prop p g alimentacion Valvula de Purga und
Diametro pulg.
Se debe distribuir el caudal uniformemente a lo largo de la longitud por cada Presion m.c.a.
tramo. Es recomendado un minimo de 0,10 Ips en el caudal para el disefio de 6. Distribucion Red Domiciliaria und
los ramales Diametro pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o procedimientos que permiten al
investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la investigacion
el cual se basa en observar, encuestar y entrevistar.

Instrumentos: es todo aquello que se utiliza para la recoleccion y apunte de
informacion las cuales se basa en:

» Ficha técnica: Es el instrumento o formulario impreso,
elaborado para obtener respuestas referentes al problema en
estudio.

» Instrumentos de Topografia: Para sacar el alineamiento,
niveles y medidas para el disefio del sistema del agua potable.

» Laptop: Para procesamiento de los datos recolectado en
campo.

» Cuaderno de apuntes: para la toma de apuntes como hechos
relevantes que seran utilizados para la investigacion.

» Camara fotografica: Para la obtencion de evidencias.

» Libros y/o manuales de referencia: Basado en informacion
cientifica de los diferentes procesos o etapas del sistema del

agua potable.
4.7. Plan de analisis
El plan de analisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:

» El anélisis del proyecto se realizo teniendo en cuenta la Ubicacion de

la Comunidad Nativa de Cushiviani.
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» Presentacion y aceptacion del documento de autorizacion de la
investigacion al lugar donde se realizara la investigacion.

» Realizar las actividades planteadas, los trabajos en campo,
levantamiento topografico, entrevistas, encuestas, andlisis y otros.

» Se realizara la validacion y sistematizacion de todos los datos
recopilados en campo, asi como los planos, mapas, fotos, graficos y

otros
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4.8. Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA COMUNIDAD NATIVA DE CUSHIVIANI, 2020.

PROBLEMA OBJETIVO MARCOTEORICO VARIAB  DIMENCIONES METODOLOGIA
LE
Enunciado del Problema Objetivo General: Disefiar un  Antecedente: Variable: 1. Disefio
Problema general: sistema de abastecimiento de En Satipo, Segdn, Joaquin. 13 realizo su tesis denominado  sistema  Poblacional y  Tipo de investigacion: Tipo aplicada
¢Como disefiar el sistema de agua potable viable en la “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE de Demanda de Agua Nivel de investigacion: Nivel Descriptivo-
abastecimiento de agua potable en la  Comunidad Nativa Cushiviani. AGUA POTABLE EN EL ANEXO ALTO abasteci explicativo.
Comunidad Nativa Cushiviani? Objetivo Especifico: TZANCUVATZIARI”. realizado el afio 2019 para optar el titulo ~ miento 2. Captacion Disefio de investigacion: No Experimental
Disefiar la captacion del sistema  profesional de ingenierfa civil en la Universidad Catdlica Los  de Agua de Corte Transversal
Problemas especificos: de abastecimiento de agua  Angeles De Chimbote. Llegando al siguiente objetivo general  potable 3.  Linea de
¢Cuadl es disefio de la captacion del potable en la Comunidad Nativa  “Proponer el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de conduccion El universo y muestra:

sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comunidad Nativa
Cushiviani?

¢Cudles son las dimensiones de la linea
de conduccion del sistema de agua
potable en la Comunidad Nativa
Cushiviani?

¢Coémo disefiar el reservorio de la
Comunidad Nativa Cushiviani?
¢Cuales son las dimensiones de la linea
de alimentacion del sistema de agua
potable en la Comunidad Nativa
Cushiviani?

¢Cuales son las dimensiones de la red
de distribucidn del sistema de agua
potable en la Comunidad Nativa
Cushiviani?

Cushiviani.

Determinar las dimensiones de
la linea de conduccion del
sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Cushiviani.

Disefiar el reservorio para la
Comunidad Nativa Cushiviani.
Determinar las dimensiones de
la linea de alimentacion del
sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad
Nativa Cushiviani.

Determinar las dimensiones de
la red de distribucién de la
Comunidad Nativa Cushiviani.

agua potable en el Anexo de Alto Tzancuvatziari.” La
metodologia “Tipo de investigacion es Aplicada, el nivel de la
investigacion es descriptiva, el disefio de la investigacion, es No
experimental.” Llegando a las siguientes conclusiones “Los
Resultados del disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable con respecto a los elementos hidraulicos se disefid; Linea
de conduccidn, linea de aduccion y linea de distribucion.
Asimismo, en lo que a elementos estructurales se refiere se
disefio; la captacion y el reservorio.”

Sistema de abastecimiento de Agua potable.

Segun, Jiménez (16) se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades contando con:
Captacion, Conduccidn, Tratamiento, Regularizacion, Linea de
Alimentacién y Distribucion.

4. Tratamiento
5. Regularizacion

6. Linea de
alimentacion

7. Distribucion

Para la presente investigacion la
poblacion y muestra es el disefio del
sistema de abastecimiento de agua.

Técnicas e Instrumentos:

Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o
procedimientos que permiten al
investigador establecer la relacion con el
objeto o sujeto de la investigacion el cual
se basa en observar, encuestar y
entrevistar.

Instrumentos: es todo aquello que se
utiliza para la recoleccion y apunte de
informacion las cuales se basa en: ficha
técnica, instrumentos topogréaficos,
laptop, cuaderno de campo, camara
fotogréfica y libros o manuales de
referencia.
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4.9. Principios éticos.

Seguin, Universidad Catolica los Angeles de Chimbote ©®, en su
publicacion que lleva por titulo “Cédigo de Etica para la Investigacion”
menciona:

- Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello
necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al
riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En
el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara
que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada,
sino también involucrara el pleno respeto de sus derechos fundamentales.
(26)

- Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los
posibles efectos adversos y maximizar los beneficios ¢®
- Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Yy las

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
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practicas injustas. El investigador estd también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion 29
- Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcién de las normas deontolégicas
de su profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
Eotenciales que puedan afectar a quienes participan en una investigacion.
Asimismo, deberd mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la
comunicacion de sus resultados @¢®
- Consentimiento informado y expreso

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la

informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto %)
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V. RESULTADOS

5.1. RESULTADOS
5.1.1. Objetivo general: Disefiar los sistemas de abastecimiento de Agua
Potable en la Comunidad Nativa Cushiviani, distrito Rio Negro,
Region Junin, para la mejora de consumo de agua saludable para la

poblacion.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
. Too e Fuene

¢La ubicacion de la fuente es
favorable? 1

-

»

w

LEl nivel freatico es accesible?

¥ ¥ ¥ ¥
g si NO st NO
. ¢Existe frecuencia de luvias l | 0
. ¢Existe disponivilidad de agua? | 4 0 0 > o > o !l 30 +

»

w

Bituzsudonds seucon ey NO uo NO NO »io NO !. Yo
B sL sls s6 sls sc
Sowucién de Saneamiento £ g . s g sc
ITEM (lista documento) sa01 sa03 sa0s a5 a0 sa0r

ALIERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
$A01: CAPTGR, LCON. PTAP, RES. DESF. LADU. RED SA-05: CAPT-M. E-BOM. RES, DESF, L-ADUC. RED
SA.

-02: CAPT-B, LMP, PTAP, RES. DESF. L-ADUC, R SA-08: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF. L-ADU, RED
$AD3: CAPTAL LCOM, RES, DESF. o RES SAOT:CAPT.LL, RES, DESF
SAD4:CAPT.GLP/PM, E-BOM, RES, DESF, LADUC, RED
CODIGOS DE COMPQUENTES OF SISTEVA DE AGUA POTABLE:
CAPTFL: Cagtaciin do 190 fetarie CAPT-LL: Cagtacin de Agua c L.CON: Linea co Conduceidn PTAP: Plarts de Tratamento de Agua Petatie
CAPT.GR: Capeasién por Gravedad CAPT.OL: Capiacin per Gur Fvante LAMP: Lines ce Impuizdn RES: Reservorio
CAPT8: Captacén por Bomteo CAPT-P: Cagtacdn por Pozo LADY: Lines ce Aduzcdn DESF: Dasinfecosn
CAPT-M: Capiaoén por Manartal CAPT-PM: Castacién por Fozo Manust EBOM: Estacién do Eomoes RED: Reces ce Disvbusén

Figura 8 Seleccidn de algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: VIVIENDA (2018)

Siguiendo el esquema de algoritmo de seleccion se lleg6 a lo

siguiente:

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente m
(La ubicacidn de a fuente es
2. fyuoravier ”“’
3. ¢E! nivel tredtico es accesible?
4, ¢Existe trecuencia de luvies
5. ¢Existe disponibilidad de agua? g No A b
¢La 20na donde se ubican las + ! 3
¢ o o
6. {iviendas es inundaie? | T H_J‘ i)
Sokucién de Saneamiento = sc
2 : cr I
ITEM (lista documento) a0 sa02 X A4 sA08 A6 sa07

S|
R, L-CON, PTAP, RES. DESF. L.ADU. RED SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF L-ADUC, RED

SA-06: CAPT.GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA7:CAPT-LL. RES, DESF

Figura 9 Disefio segln seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion

Fuente: VIVIENDA (2018)
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5.1.2. Objetivo Especifico: son los componentes del sistema de

abastecimiento de Agua Potable en la comunidad nativa Cushiviani.

Tabla 5 Componentes del sistema de agua potable

Componentes del sistema de
agua potable

Tipo

Descripcion

Captacion

Captacion tipo
ladera

Estructura de concreto armado
F'c=280 kg/cm2, con el cual se
realizara la captacién de agua.

Linea de conduccion

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC)

Tuberia enterrada por el cual se
trasladara agua desde la captacion
hacia el reservorio.

Reservorio

Apoyado

Estructura de concreto armado de
F'c=280 kg/cm2, con las
dimensiones adecuadas para el
abastecimiento a la poblacion.

Linea de aduccion

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC)

Tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde el
reservorio hacia la red de
distribucion.

Red de distribucion

Tuberias de poli-
cloruro de vinilo
(PVC) redes.

Tuberia enterrada de clase
10,donde contemplan accesorios
y valvulas.

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.3. Resultados por objetivo especifico: teniendo los siguientes

resultados:

a) Disefio Poblacional:

Periodo de disefio: 20 afios

Metodologia de Calculo: Método de Crecimiento Aritmético

obteniendo una poblacién futura de 232 habitantes.
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b) Captacion:
Aforo de Agua: tiempo promedio de 15.05 seg. en resipiente
de 4 litros.
Célculos hidraulicos:

Tabla 6 Calculos hidraulicos

N° Componentes RESULTADOS
1 Tipo de Captacion Captacion de ladera
2 Altitud 997.78 msnm
3 Caudal de Fuente 0.31 /s
4 Caudal maximo diario 0.40 /s
5 b=Ancho de Pantalla 0.65 m
6 L=Distancia entre el punto de 1.20 m
afloramiento y la Camara Humeda

7 Ht=Altura de la Camara humeda 1.00 m

8 Diametro de la Canastilla 3.00 "
Longitud de la Canastilla 0.20 cm

10 D=Tuberia de rebose y limpieza 2 "

11 Numero de orificios 65.00 orificios

Fuente: Elaboracién Propia

Calculos Estructural:

Aceros:

Tabla 7 célculos de acero

N° ACERO - CAPTACION RESULTADOS
1 ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Acero Horizontal : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.20 m en Ambas Caras
2 ACERO VERTICAL EN MUROS
Acero Vertical  : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
3 DISENO DE LOSA DE FONDO
Acero Horizontal : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.20 m en Ambas Caras
Acero Vertical  : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.20 m en Ambas Caras

Fuente: Elaboracion Propia
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c) Linea de Conduccién:

Tabla 8 resultados de linea de conduccion

Item Componente Resultado

1 Longitude total 908.68 m

2 Presion 36.80 m.c.a.

3 Camara Rompe Presion 4.00 und

4 Vélvula de Aire 1.00 und

5  Valvulade Purga 1.00 und

6 Diametro 1.00 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia
d) Reservorio:
Tabla 9 calculo hidraulico de reservorio
N°  Componentes RESULTADOS
RESERVORIO PARTE HIDRAULICO
1 Tipo Apoyado
2 Altitud 785.41 msnm
3  Forma Rectangular
4 Dimensiones 2.50 m X 2.50 m
5  altura de Rservorio 190 m
6  Volumen 10.00 m3
7 Alturade Agua 160 m
9  Tiempo de Llenado del Reservorio 0.00 horas
Diametro de Ingreso 1.00 pulg.
Diametro de Salida 1.50 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10 calculo estructural de reservorio

RESERVORIO PARTE ESTRUCTURAL

1 CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES
1.1 MOMENTO 303.10 Kg-m.
1.2 CALCULO DE ESPESOR DE PARED 20.00 cm.
1.3 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA CUBIERTA 0.15 m.
1.4 CALCULO DE PERALTE 12.00 cm.
1.5 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA DE FONDO 0.20 m.
2 CALCULO DE ACERO
2.1 PAREDES
Acero Horizontal : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.20 m
Acero Vertical  : Varillasdeacero @ 3/8" @ 0.175m
2.2 LOSA DE CUBIERTA (TECHO)
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Acero Longitudinal : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.25 m
Acero Transversal : Varillasde acero @ 3/8" @ 0.25m
2.3 LOSA DE FONDO (ZAPATA)
Acero Longitudinal : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.20 m
Acero Transversal : Varillasde acero @ 3/8" @ 0.20 m

Fuente: Elaboracion Propia

e) Linea de Aduccion:

Tabla 11 Resultados de linea de aduccién

Item Componente Resultado
1 Longitude total 156.16 m
2 Presion 8.83 m.ca.
3 Diametro 1% pulg.

Fuente: Elaboracion Propia

f) Red de Distribucion:

Tabla 12 Resultados de Red De Distribucién

Item Componente Resultado
1 Longitude total 1238.49 m
2 Presion 36.80 m.c.a.
3 Valvula de Purga 1.00 und
4 Diametro 1% pulg.

Fuente: Elaboracion Propia

5.2. ANALISIS DE RESULTADOS.

El plan de analisis para esta tesis de investigacion en la Comunidad Nativa

de Cushiviani estuvo referido mediante lo siguiente:

e Segln, Dominguez. ©), Este sistema fue disefiado a partir de

normas rurales para el abastecimiento de agua potable

considerando diferentes caracteristicas que tiene la zona con una
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proyeccion de disefio a 20 afios, similar a la investigacion realizado
donde que también fue disefiado para 20 afios y una poblacion de
169 habitantes en una zona rural.

Segun, Torres. 19, Se utilizara un sistema de tratamiento de agua
potable; el cual no es favorable por estar 320 m debajo del
reservorio proyectado; es por ello que, se contara con un sistema
de bombeo, La linea de impulsién sera de didmetro de 2 %" con
longitud de 320 m. Las lineas de aduccion y distribucion
funcionaran por un sistema de gravedad, la linea de aduccion su
diametro es de 1%", en la investigacion se disefid una captacion
tipo ladera por gravedad con una linea de conducciéon de 1” no se
tuvo un sistema de tratamiento y el reservorio es de 10m3 de forma
cuadrada y linea de aduccion y red de distribucion de 1 %2 siendo
asi todo el sistema por gravedad.

Segn, Roman. @Y, Los resultados fueron: captacion de tipo
ladera, linea de conduccién de 567.77 ml de un diametro de tuberia
de % clase 5 Pvc, valvula de purga, reservorio apoyado de 5m3,
linea de aduccion de 333.94 ml de un didmetro de 17, en la
investigacion se tuvo un disefio similar con una captacion tipo
ladera, con linea de aduccion de 908.68 m. con diametro de 1”
PVC clase 10, valvula de purga y valvula de aire y un reservorio
apoyado de 10M3 y linea de aduccion de 156.16m.

Segn, Ramos. @, Los resultados fueron de los elementos

hidraulicos: Poblacion futura que a un lapso de 20 afios aumenta
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de 96 a 171 habitantes, Captacion tipo ladera, linea de conduccién,
reservorio, disefio de cloracion por goteo, linea de aduccion y red
de distribucion, similar a la investigacion realizado una poblacion
futura de 232 habitantes en 20 afios, con Captacion tipo ladera,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucidn, no se cuenta con sistema de cloracion.

Segun, Cusi. 19, Los resultados, se disefiaron: captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de distribucion. Se
concluye que la presente investigacion constituye un gran
beneficio y aporte para dicha poblacion en su bienestar, similar a
la investigacion realizado con Captacion tipo ladera, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucién
concluyendo asi con un gran aporte a la poblacion para un

beneficio y bienestar 6ptimo.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realiz6 el Disefio un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable viable
en la Comunidad Nativa Cushiviani.

Se realizé la propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para un periodo de 20 afios con una poblacién futura de 232
habitantes.

Se disefid la captacion de manantial tipo ladera ubicada a 997.78 msnm.
Con un aforo promedio de 15.05 s. y un caudal de 0.31 Ips, y un caudal
maximo diario de 0.40lps. una distancia entre afloramiento y cédmara
hdmeda de 1.20m. Con un ancho de pantalla 0.65m y una altura total de
1.00m. dando acero de 3/8” @ 0.20m. en acero horizontal de muro y acero
de losa de fondo y acero de 3/8” @ 0.25m. en acero vertical de muro.

Se determind las dimensiones de linea de conduccion, teniendo en ella 4
camaras rompe presion, 1 valvula de aire, 1 valvula de purga, y una
longitud total de 908.68 metros y una tuberia de 1” de didmetro.

Se disefio el reservorio tipo apoyado a 785.41 msnm. Con un ancho de 2.50
m y una altura de 1.60m. de agua y una altura total de 1.90m. momento
303.10 Kg-m., espesor de pared de 20.00 cm., espesor de losa cubierta de
0.15 m., peralte de 12.00 cm., espesor de losa de fondo de 0.20m. Acero
Horizontal @ 3/8" @ 0.20 m y Acero Vertical: @ 3/8" @ 0.175 m en
paredes, Acero Longitudinal: @ 3/8" @ 0.25 m y Acero Transversal : @
3/8" @ 0.25 m en losa de cubierta, Acero @ 3/8" @ 0.20 m y Acero

Transversal @ 3/8" @ 0.20 m en losa de fondo.
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VILI.

Se determind las dimensiones de linea de aduccion, teniendo en ella una
longitud total de 156.16 metros y una tuberia de 1 % de diametro.

Se determino las dimensiones de la red de distribucion, teniendo en ella
una longitud total de 1238.39 metros y una tuberia de 1 2" de didmetro y

1 vélvula de purga.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda a la comunidad realizar la limpieza de acceso al area del
disefio para una mejor colecta de datos y una mejor organizacion de
apoyo poblacional.

Se recomienda a la comunidad sembrar plantas nativas que mantengan
humedad en la captacion para mantener su caudal y no alterar el resultado
del disefio de la captacion.

Se recomienda en la linea de conduccion seguir con el disefio de tuberia
clase 10 en todo el recorrido para un buen funcionamiento.

Se recomienda a la comunidad realizar una verificacion de su terreno para
optimizar la ubicacion del reservorio.

Se recomienda verificar la linea de aduccion seguir con el disefio de
tuberia clase 10 en todo el recorrido para un buen funcionamiento.

Se recomienda verificar las uniones domesticas a la red de distribucion

para evitar perdida de carga durante su recorrido.
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ANexos

Anexo 1: Carta de Autorizacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL SATIPO
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Satipo; 10 agosto del 2020

CARTA N2 36-2020-ACC -ULADECH Catdlica.

SENORA: YSAIAS CHAPAY MIGUEL
Cargo: JEFE DE LA CC.NN. CUSHIVIANI
SATIPO-RIO NEGRO- CC.NN. CUSHIVIANI

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION PARA EL DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI, DISTRITO DE
RIO NEGRO, PROVINCIA DE  SATIPO,
DEPARTAMENTO JUNIN.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinador [+D+i de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: PARADO CANO JUAN CARLOS,
identificado con DNI N° 71089703, con codigo de matricula N° 3001130051, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa
Cusbhiviani del distrito de Rio Negro — Satipo - Junin, por el periodo de 04 meses, pudiendo

extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

N ARSOAS SRS 3 ANGELES o 3
( .l o "y A
s [I7E .

Msc. Andres Camargh Caysehuena
¢

WVESTIG 0%

FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Figura 10 Carta de Autorizacion
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Anexo 2: Consentimiento para Encuesta
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UNIVERSIDAD ¢ \Hvll HALON k\l(llll\
MO

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento De aceptar, el investigador y usted se quedaréan con una copia

La presente investigacion se titula DISENO DEIL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI y es dirigido por JUAN CARLOS PARADO
CANO. investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: REALIZAR UN DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE

Para cllo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima.  Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del investigador y/o
responsable de la comunidad. Si desea, también podra escribir al correo carlos j10pc@gmail com, para
recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ¢\ chay Homayae fende

Fecha: 7O de cgqocys 1020

Correo electronico: i

Firma del participante: %{
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): (& S

5

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 11 Consentimiento para Encuesta
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una nvestigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
TUAN CARLOS PARADO CANO, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote La
investigacion denommada DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI
La entrevista durara aproximadamente § minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera anbnima.
* Lamformacion brindada seré grabada (st fuera necesario) y utilizada para esta investigacion
* Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
* Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: carlos j1 Opc@gmail.com o al niimero 962 947 750. Asi

como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad.

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

| Nombre completo:

|
| 2H
Firma del investigador: / & i
[ J

| Fecha:

Bicher Humaya Aender
Tl

| Firma del participante:

/,!,m(,.

||

20 e qqof*(‘l 2010

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 12 Consentimiento Informado para Encuesta

77



Anexo 3: Ficha Técnica

ENCUESTA

LocaubAD (T AN Coshryion)

1. ¢Quién disefioy ejecuto tu sistema de agua en tu localidad?

[2) Lamunicipalidad | [ b). 105 pobladores

2. {Que tipo de fuente abastece tu sistema de agua?

a). rio N).ojodeagua c). aguas subterrdneas

3. ({tulocalidad cuenta con agua potable?
eNo <olo oqo ev}vbado

4. (tusistema de agua, cuantos afos de antigiiedad tiene actualmente?

l [C) mano calificada

[ 2-5 afos ] ] 5-10 afios l Xl 10-15 afios } ’15-20 afios , ,zo-zs afios H
L

S. ¢tulocalidad cuenta con un reservorio?
o (,
5

6. (tulinea de conduccidn tiene fallas?

.Uo

7. ¢étulinea de aduccion se encuentra en buen estado?
* Mo ¢e (n(‘,v?nh"« X ?t’ifb Y gg(’r(« domod

[x]

d). depende de una entidad privada.

8. ¢tulocalidad tienes visitas de las entidades publicas para mejorar la conduccion sanitaria?

e No

9. (tusistema de agua presenta un agua bueno para el consumo apto humano?
* Mo aonque  mmtentesmer mo nvrenerde | mpio-

10. {quiénes lo instalaron tus conexiones domiciliarias?

trabajador especial en saneamiento  I{. los pobladores

c). cada persona

11. {te gustaria que la universidad catdlica los dngeles de Chimbote intervenga mediante mi

persona realizar un nuevo disefio de agua potable garantizando una buena calidad de los

servicios basicos de saneamiento?
. 5 \, ecin bentbrcrete

Figura 13 Ficha Técnica
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICA DE EVALUACION

1. DATOS GENERALES:

Poblacién Actual: Hab. N° de Viviendas:

Ubicacién:
Norte:| 0 £ 29(8.C! Representante:
Este:| § 7 73 3¢.0 Yoeual Chopoy Miodel 1
Cota:| 3¢ [ 3eCe de Comynidad |
2. DATOS DE DISENO:
Periodo de Disefio: [ & aor de ¢ |
Periodo Programado de Ejecucion: [ = |
2.1 CAPTACION:
Ubicacion de Captacion: Caudal de Disefio:
Norte:[ § 36 1534 . 46 ) am:[ ~ |vse.
Este] (3374 (. 40 | amh:| — Jvse.
Cota:| £1Q.Q4U
Tipo de Fuente:[ 00 0¢_aauo |
Tipo de Captacion:| g do goa i
2.2 LINA DE CONDUCCION:
Distancia de Conduccion: Tuberia:
Inicio:[§19 44 msnn | [ Tipo:| PVC |
L Fina[#¢7 ot mymp | | Diametro:| (" |
2.3 RESERVORIO:
Ubicacién de Reservorio: Tipo de Reservorio:
Norte:| # 36 {44 Q. 04 [Hongue Supev Dctal ]

Este:| 333 £7.6 1
Cota:| 197 0™

2.4 RED DE DISTRIBUCION:
Distancia de Red Tuberia:
[ Inicio:] = | | Tipo:| pvC |
| Final:| — | i Diametro:| 2 |

Conexién Domiciliaria: Und

2.4 VALVULAS Y CAMARAS:
Valvula de Aire: Und Valvula de Control: Und
Valvula dePurga: Und Camara(CRP-7:[ 2 Jund

Ce wemde Com on (aHre nphilizado po- moly comeqion
) wlp o

DATOS EXTRAS:

Figura 14 Ficha de Evaluacion
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Anexo 4: Estudios Realizados

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERO
Vicerrectorade de Investigacién
Laboratorio de Investigacion de Aguas
“Aiio de Lo universalizacléw de La salud”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

N DE REPORTE: 064 /2020

DATOS DEL SOLICITANTE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI,
DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO,

DEPARTAMENTO JUNIN

JUAN CARLOS PARADO CANO

FECHA DE MUESTREO 16/09/2020

FECHA DE ANALISIS 17/09/2020

FUENTE AGUA SUBTERRANEA (OJO DE AGUA) PUNTO DE MUESTREO
LOCALIDAD COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI| ESTE | 533774
DIST/PROV/DEP. RIO NEGRO/SATIPO/JUNIN | NORTE 8762818.51
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO \ ALTURA(er‘Im) 745
MUESTREADO POR JUAN CARLOS PARADO CANO
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
DUREZA TOTAL Cacos e/l 115
DUREZA CALCICA CHCON(e/L) 30
ALCALINIDAD e 7.5
CLORUROS CF(mg’l) S
CONDUCTIVIDAD iSTem. EolE
SOLIDOS DISUELTO TOTALES ) 22
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/) ES
SOLIDOS TOTALES ) 77
pH o 6.18
OXIGENO DISUELTO () 7.24
TURBIDEZ NTU 17.49
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES MEA0nL >2419.6
E. coli DYR00mE 648.8

OBSERVACIONES:

*las muestras fucron proporcionados por el intercsado(a)
*Nétodo de ensayo- microbiologico: Método Colilert/IDEXX Quanti-Tray /2000 Tabla. nimero mis probable (NMP/para Coliformes totales.
termotoletantes y E.coli
*Hocumentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 150
*Pardmetros no acreditados

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas
Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA

e

Figura 15 Estudio de Andlisis de Agua
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LAGORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y DAVIMEN'I’OS

CENTAURO INCENIERCOS 1ISO S
&

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 9001: 2018 7
: ant ]
Pt WL 141

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N® LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 1372-2020-AS
2. PETICIONARIO ! BACH, PARADO CANO JUAN CARLOS
3. ATENCION : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
4. PROYECTO NATIVA CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO
JUNIN
: COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIFO,
5. UBICACION DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 22 DE SETIEMBRE DEL 2020
7. FECHA DE EMISION : 29 DE SETIEMBRE DEL 2020
KNSAYOQ! MEYODO:
Contanido de Humedad NTP 339.327 1998 (REVISADA EL 2019) SUELDS. Método de anseyo pare detscminar of contenddo de Sumedad de vo seake.
PAGINA 1 DE 1
cbpiGo MUESTRA / PROFUNDIDAD
ORDEN DE | SONDEO | PROF. DE | UBICACION DE LA B g':mu'm“ METODO | | e DE n:t.'.‘c’::o
TRABAIO MUESTRA CALICATA (m)
COORDENADAS:
C1-£3 N=08762448,04 SEETRA
P-112-2020 | CALICATA| (1,20M- | E«533987.61 L5 SUELO ALTERADR. | FE1% 17 10°C 45
1,50 M) Cw 767,04
mSH
*LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL 4 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MiNIMA RECOMENDADA.
*LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
TEN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL
NOTA:
Fecha de ensayo * 2020-09-24
Temperaturs Amblente 20,5 °C
Humedad relstia $35%
Area donde se reskzs los yos : Sueics 1y P
OBSERVACION : Muestreo e identificacion realiz por al Petick ¥
* Los datos prop por el Petici io son los sigul peticionari cib bre del proyacto, ubicacién,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS CE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
G COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

HC-AS-001 VERSION: 01 REV.01 FEOHA: 2020/02/28 Fin de pdgna

Emaik grupocentaurcingenioros@gmadi com  Web: hitp ng» com/  Facebook Ing
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ks UN.CP| Talf. 084 - 253727 Col. 902875860 - 054483588 —
964900015
Para verificar La autonticidad del informe pucde a; grup o osfdgmail com

Figura 16 Estudio de Analisis de Suelo
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LABORATORIO DE MECANICA LE SUKLOS, CONCEEIO Y DAVIMENIOS
CINTAURO INGENIFLOS
=

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
Bt VLS 341 Informe de ensayo con valor oficial

PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N* LE-141

CENTAURD
INGENIEROS

LAIORATOMO DF SMLOS CONCRETO ¥ PAVIMENT ' CENTAUN INGENIEROS

LABORATORO OF 105
NEORVE
L EPEOINTE N 13200048
2. PETICONARIO < BADH, PARADO CAND |UAN CARLOS
BATENCION = UMIVERSSIOAD CATOUICA LOS ANGELES OF CHIMBOTE
SRR < DSEAO DFL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COI NATIVA (U DE R0 NEGRD, PAOVINGA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN
5 UMICACION < COMUMIDAD MATIVA CUSHIVIAN|, DISTRITO DF 30 NEGHO, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPOON 122 DE SETIEEMBSE DEL 2020
2. FECHA DF EMIBION £ 30 01 SETEMBRE DEL 2020
[Cadigo Trabaje 1 P-112. 2000 T (L 20mA 150 3
Tipo de material : Sunlo Condiciones G MOTra: Muestre Alterada e —l
—ECSINET ) Ce V804 maren
aarss oo,
A whb Qi abos it ma tominds W e tarrne e
vk de Conemmencs A as RO Hnke gthon, ¢ Indue
|¢---m NP 303 134 1200 ] - e ﬁ
POR PG L
Tawir SEERTURA pww) | N QUE PASA DIAGRAMA DF FLUIDEZ
- 7000 [ 20
> 00 " ;
wr <%0 ) 1
T =00 e 2
Ve~ 000 7 B 500 e
v 9500 [
oL 4750 0291 "o -
W 2000 o
[ [T e n @0
o [ G : numesolfk soues
W [3T5) 3571
w0 [ 5184 [WETO0O0 DF ErsAYO WILTIFUNTO
3 s 234 OF LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN £4 TAMT N'®0 s
CLASIFICACGN GRANULOMETRICA LIMITES OF CONSISTONGIA
RO —ARENA GRAVA % UMITE UGUIDO =
52.24% 10.08% srars % LINITE PRASTXD 28
LO0.00% » INDRCT PLASTICO n
* KO SE REMOWI0 LENTES DE ARENA
* MUESTIA SECAOA AL AR DURANTT LA PREPASACKIN
T )T —
M B0 GRAVOSD
Nete:
L T 1020892y
Terrgwratern Arsthets 135c
e ol cuw
Avan doreie v2 rewld b sreayes bt |y Puvheerie - tarin B y Conomils
roeluadas

Utizecse.
L PRESINTS DOCUNENTO WO CEBERA REMO DUTESE SN AUTORTACKIN [SCRITA CFL LARORATORG. SALYD CUIE LA REPRCCUCCIIN SEA S 5L TOTAL WD

LOS MESULTADOE D L0 SNSAYDS M0 Ay A ACON OF OIS TF PROCUCTIOS O COMO CRRT FICACC DEL SATEMA D CAL DAD DE LA ENTIDAD
QUE LO MIODUCE. LOS RERATATOS ALY SIRT UAG MUT PORRLCUIENTE ALL 6 MECANICA DF 51 ELDS, COMMLTO ¥
IWOMENTOS.

HCASOYY RIV.OS FRCHA 2000001

Emall: grupocentaurcingenieros@gmati.com  Web: http com/  Facebook i i
Av. Mariscal Castilla N° 3050 - El Tambo — Huancayo - MIMMlh1an¢ohUNCP) Telf 064 - m‘mcunmw 54483588 -
964066015
Para verificar la sutsnticidad del informe pueda comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Figura 17 Estudio de Anélisis de Suelo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTCS
<=—- ::‘::L LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 7 1SO

[ 9001: 2015\7
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO NV LE-141 .

Informe de ensayo con valor oficial

Pewwtes NAE 141

INFGRME
1. EXPEDIENTE N 1129522045
2. PETIOONARID 1BACH, PARADO CAND IUAM CARLOS
3, ATENOION * LUMIVERSIOAD CATOLICA LOS ANGELES DE OHIMBOTE
- 1 DASERO DEL SSTEMA DE ABASTEOMITIVIO DF AGUA FOTABLE EN LA COMURIDAD NATIVA CUSHWIANL, DISTRITO DE 00 NEGRO, PROVINDA DE
ORI SATIRO, DEPARTAMENTO JUMIN
5. UBICACKON + COMUNIDAD KATIVA CUSHIVIAN|, DISTRITO OF 310 NEGHO, PROVINGIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO ILUMIN
&, PECHA UE RECEPOIGN 122 DE SEPEMBRE DEL 2000
7, FECHA DE EMISICN : 30 O SETEMBAE DEL 2020
LH o m :
o4
| Tipo de material ; Susle Condiiones de muestre: Moertrn Alterate E=S39947.61 O 787.04 manm
SGAYCS ML
rer ] NTE 18128 1098 SURLDZ. Wt e
B e INTP 335 409 5398 (revisada ol 2009) SUsLDS. - , ekt pdatos, & indice co plasticions Os Suckn.
| Dealacste 353 NTP 33010 2366 (revisada ol 2303) Mdtodo pars s o b erl 5 ol 2w yariod, SUCS)
[ BlTRBUCON GRAMOMETREA ] PAGA 06T
GG % Jeis
- G % 1018
AG % 2
% ARENA s 34
AF % =]
N FR0S 5124
Tamatio Maxino 0 i @ rave (mes) 75
Sun Aaguier
o0

rre

wo | - — -
0.0 =3ty |
0.0 Sa—
100
a0
0.0 0100 mm‘m 10,000 200000
- [ nne s ARENA 3 GRAVA wow |

L PPESINTT - ERCRTA D L SALVO QUL LA P SEA TN SUTDTALDRO
105 RESULTADDS Df N o WNWBOMQMM'UMGWWHIAMM
QUT L0 PROCUCE. L8 ALOS ENSRYDS SOtRE LS DNADAS POR £ CUENTE AL L 0F LS, COMCRETO Y
PRAMENTOS.
WCASQIY REVES FTOW 202000011 Fin 02 pigna.
Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp com/  Faceb i i
Av. Mariscal Castilta N* 3950 - £l Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a ka 1ra Puerta de la UN.CP ) ruou 253727 Cel. 992875860 - 964483588 -
964965015

Pata verificar la autenticidad del informe puede Qg

2 os@@gmati.com

Figura 18 Estudio de Analisis de Suelo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVIEIOS OF:

« ENSAYOS MARA MECANICA DE SURLOS mGVWMCWW

+ ENRAYOS EN ADREGADCE PANA CONCRETC ¥ ASFALTO PERFORACIONES Y EXTIRACCION DIMAANTINAS

+ ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMCOS

= ENSAYOS QUIMICOS EN SUBLOS Y AGUA + CONTROL OC GALIDAD TN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
+ ENSAYOS SPT, DFL DFHE « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS N2ITU

Inscrito en of Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién NO 007184-2019-/DSDINDECOPY

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIOQ DE SULLOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N* : 1468-2020-45
3. PETICIONARIO © BACH. PARADO CAND JUAN CARLOG
4. ATENCION © UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
5. PROYECTO : DISERIO DEL SISTENA DE ABASTICIMIENTO DE AGUA POTASLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
CUSMIVIANI, DISTRITO DE RIO MEGRO, MOVINCIA OE SATIIO, DEPARTAMENTO JUNIN
= COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIAML DISTRITO DE RI0 NEGRO, PROVINCIA DS SATIPO,
6. Umicacion DEPARTAMENTO JUNIN
7. FECHA DI RECEPCION * 22 DE SETIEMBME DEL 2020
B, FECHA DE EMISION : 08 DE OCTUSRS DEL 2020
EMSAYD:
0 CONFINADA NP 330107 SU0S. e L a0 corfnade de suskx

CODIGO DE ORDEN DE TRABAID 1 P-112-2020
MUESTRA 1| CL-E3
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) 1350
[CLASTFICACION SUCS ML+ LIMO GRAVOSO
JLINITES LL Y L W4 Y v
[conDtcion oF MUESTRA ALTERADA
JOENSI0AD INICIAL SECA 1460
JCONTENIDO DE HUMECAD INICIAL (%) 18.74
[GRADO OF SATURACION (%) %

ESISTENCIA OF LA COMPRESION NO 0.7514

qu (kgfem2)

ESISTENCIA AL CORTE Su (kgicm2) 0.3757

DATOS ORL ESPECIMEN et l s b l
114.37 50.95 2.24
- 0.08

[ESTUERZO UN LA FALLA % 100

ESFUERZO & Deromgcxéu

B P [
gnom»— 7

B s s
- B o

s00% -

a0 = == |
202 0000 €100 a1m 22%

DEFORMACION

AL VERSOMI0 MOS0 MO SR
o

. O e 2008 0
et ¢ Avere e %
Mo iheb v “a
Arme Sonde va raskat © enno b |y ot
'uhm—l“mmbm-&m—mm-n—n--M\Mmpﬁmu.nmm
- mearaoe AW Ot SEA ML TOALDAD
Email: grupocentauroingenisros@gmail.com  Web: hitp: com/ .
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EIl Tambo ~ Huancayo « mmnqh-.ummauuucn 'r.lou 253721(:100@87&000 V64483588 —
994056015
Pasa verificar |a aute del puede icarse & grup g osfgmail.com

Figura 19 Estudio de Anélisis de Suelo

84



Anexo 5: Panel Fotografico

b' % - ¥
00 REDMINGTESPRE
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¥

Figura 21 Inspeccion de Captacion
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Figura 24 Levantamiento Topografico
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Figura 26 Aforo de Agua - Apoyo de Comunero
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Anexo 6: Calculos de sistema de abastecimiento de agua potable - Cushiviani

PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto: " DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"
Profesional:  PARADO CANO JUAN CARLOS

Carrera: Ingenieria Civil

CALCULO DE AFORQ EN LA CAPTACION

1. AFORO DE MANANTIAL:

MANANTIAL CUSHIVIANI

AFORO TIEMPO
1° Aforo 15.85 seg.
2° Aforo 14.52 seg.
3° Aforo 15.81 seg.
4° Aforo 14.50 seg.
5° Aforo 14.56 seg.

2. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

CAUDAL PROMEDIO ( Qp)
Dot. = 100 It/hab/dia
CAUDAL MAXIMO DIARIO ( Qmd )
K1 = 1.3
CAUDAL MAXIMO HORARIO ( Qmd )
K2 = 2
3. ANALIS|IS DE LA POBLACION
Pf= 230 hab.
4.00 Hab./lote

Lotes = 57.42 =

Figura 27 Calculo de Aforo

Vol. Recip.=  0.004
Tprom.=  15.05
Q= 0.00027
Q= 0.27
Pf= 230
Qmd = 0.35
Qmh = 0.53

m3
seg.

m3/seg.

Ips.

hab.

It/seg

It/seg

Q_ Vol.Recip.
T

prom’

P 2786400

Dot.

afectada con el crecimiento poblacional de 20 afios

asumimos

58.00 lotes que abastecer
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PROYECTO DE INVESTIGACION
Proyecto: * DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"
Profesional:  PARADO CANO JUAN CARLOS
Carrera: Ingenieria Civil

CALCULO DE POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES DE POBLACION NOMINALMENTE CENSADOS

ANO TOTAL 21000
2007| 25981 e
FUENTE: INEI

28000

27000
26000 25981

HABITANTES

TIEMP. ENTRE CENSO 10
25000

r= 0.0180 2006 2008 2010 2012 A 2016 2018
r%= 1.80% ANOS

METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

190
170

150
2015 2020 2025 2030 2035 2040

ANOS

ANO TOTAL r
2020 169 0.0180 250
2030 199 B & 230
2040 230 P, 1 £ 210

r= <
t =

3

<

T

METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO

ANO TOTAL r
2020 169 0.0167 250
2030 199 ) » 230
2040 235 PN £ 210
"=\g) 1 = 100
| P=pL1+9¢ | 3
T 170

150
PANE) 2020 2025 2030 2035 A

ANOS

POBLACIONES FUTURAS CALCULADAS
METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO 230 POBLACION FUTURA
METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO 235 P =232 Hab

Figura 28 Calculo de Poblacién Futura
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PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto: " DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI,
DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

Profesional: PARADO CANO JUAN CARLOS
Carrera: Ingenieria Civil

MEMORIA DE CALCULO

A- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)

D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL DOMESTICO

Primaria 22.00
Inicial 10.00

Pf .D

m=_""4Y
864000

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

[Qmd = k.Qm |

H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)

1.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

|th = szm|

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M 3)

Vol. Reg. = 25% ( Consumo Medio Diario)
Vol Reg. =0.25*PfxDotacion

Vol. Incendio =
- VReserva = 33 % (Vol. Reg+ Vol Inc)

- VREsErRvA = Qp Xt --------- > 2 horas <t<4 horas

-V Reserva =

Vol. Almac.=
Vol. Almac.=

Tiempo de llenado del reservorio

Figura 29 Memoria de Calculo

169 hab.

0.018

20 afios

232 hab.

100 It/hab/dia

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

K1
Qmd
Qmd

0.27 It/seg.

K3
Qmh
Qmh

90

0.27
0.03
0.01

0.31
26.45

1.30

CENSOS NACIONALES INEI

DISTRITO DE
RIO NEGRO

25981

2007

30651

2017

Ips.
Ips.
Ips.

Ips.
ma3/dia

0.40 Ips.
34.38 m3/dia

2.00
0.61
52.90

6.61

0.00

2.18

3.31
3.31

9.92

.l
10.00

454

It/seg.
m3/dia

m3.

m3

m3

m3
m3

m3
m3

horas

r=1.80%




PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto: ' DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

Profesional: PARADO CANO JUAN CARLOS
Carrera: Ingenieria Civil

Calculo Linea de Conduccién

Ecuacion de Fair - Whipple

Donde:
hf= (#) 1.75 hf : perdida de carga continua, en m/m.
2.8639 «D2.71 Q : Caudal en I/s
D : diametro interior en pulg

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LONGITUD CAUDAL COTA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM.
TRAMO DEL CARGA UNIT. DIAMETRO VELOC. \ CARGA CARGA tramo PRESION
L Qmd INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE [ASUMIDO (PULG) (m/s) UNITARIA hfl Hfl, Hf2 INICIAL FINAL FINAL (m)
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)

CAP-CR1. 91.00 0.40 997.78 953.03 44.75 491.76 1 0.79 0.032 2.87 997.78 994.91 41.88
CRI-CR2 100.40 0.40 953.03 913.06 39.97 398.11 1 0.79 0.032 3.17 953.03 949.86 36.80
CR2-CR3 270.03 0.40 913.06 854.50 58.56 216.86 1 0.79 0.032 8.52 913.06 904.54 50.04
CR3-CR4 330.25 0.40 854.50 801.83 52.67 159.49 1 0.79 0.032 10.42 854.50 844.08 42.25
CR4-RESV. 117.00 0.40 801.83 785.41 16.42 140.34 1 0.79 0.032 3.69 801.83 798.14 12.73

Calculo Linea de Aduccion

Ecuacion de Fair - Whipple Donde: Nota.
Hf : perdida de carga continua, en m. Salvo en caso fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
hf=( Q ) 1.75 Q :Caudal en /min * La velocidad minima no sera menor de 0.60 m/s
2.8639 D271 D : diametro interior en mm * La velocidad maxima admisible sera menor de 3 m/s, pudiendo alcanzar

los 5 m/s si se justifica razonablemente

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

LONGITUD CAUDAL COTA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM.
TRAMO DEL CARGAUNIT. DIAMETRO  |VELOC. v CARGA CARGA tramo PRESION
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE  |ASUMIDO (PULG) (m/s) UNITARIA hfl Hf1l, Hf2 INICIAL FINAL FINAL (m)
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)
RES-1°LOTE. 156.16 0.61 785.41 775.05 10.36 66.34 11/2 0.64 0.010 1.53 785.41 783.88 8.83

Calculo Red de Distribucion

QM 0.31 I/s QMH 0.61 I/s Q UNIT 0.000494338 I/s/m
LONGITUD CAUDAL COTA DEL TERRENO DESNIVEL PERDIDA PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM.
TRAMO DEL CARGA UNIT. DIAMETRO  |VELOC. v CARGA CARGA tramo PRESION
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE  |[ASUMIDO (PULG) (m/s) UNITARIA hfl Hf1, Hf2 INICIAL FINAL FINAL (m)
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (Gt (m/m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)
TRAMO 1 1238.49 0.61 775.05 770.32 4.73 3.82 11/2 0.54 0.010 12.14 775.05 772.91 2.59

Figura 30 Linea de Conduccidn, Aduccion y Red de Distribucion

91



PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto:

" DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

Profesional:

Carrera: Ingenieria Civil

PARADO CANO JUAN CARLOS

MEMORIA DE CALCULO - CAPTACION

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

AFO RO MANANTIAL CC.NN. CIS HIVIANI

Poblacion Actual 169 hab. Tiempo 15.05 seg.
Poblacién Futura 232 hab. Vol. Recip. 4 Its.
Caudal | 0.27 | Its/seg
Caudal Max. Diario 0.40 /s
Caudal disefio Max. Horario 0.61 /s
CANASTILLA PROTECCION CAMARA CAMARA
/,/ DE SALIDA - AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA
‘.‘" TUBERIA
| DﬁE SALIDA "
D! o~ < - :
A "I b L “‘"'-)_:—' CANASTILLA
O DE SALIDA\
~ TUBERIAH
TUBERIA DE DE SALIDA
REBOSE Y LIMPIA J\L! % /
TUBERIA DE ,Jj
REBOSE Y LIMPIA
" PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
PLANTA DE_CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

FORMULA:
L=
DONDE:
ho :
Vao:
a 0.60 m/s.
Considerando:
ho =
g =
Vo=
L=

3.33 (tho - 1.56V22/2g)

Se recomienda valores entre 0.40 y 0.50m.
Velocidad de salida.recommendable menor

0.4 m.
9.81 m/seg2
0.6 m/seg.

1.24 m.
1.20 m.

Figura 31 Calculo de Captacion
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B .- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

DE INGRESO A LA CAPTACION:

A= Qmax/Cd *V

Donde:
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)
V : Velocidad de descarga < 0.6m/seg.

Qmax. : Caudal maximo del manantial (m3/seg)

A : Area total de las tuberias de salida.

Tomando valores:

V: 0.6 m/s
Qmaxd: 0.00040 m3/s
Cd: 0.8
N a : NUmero de orificios
Na = 1.73 =~
b= 0.64 m

Asumiendo:
Asumido

2

0.0008 m2
3.25cm.

0 >
nou

= 0.0011 m2

Unidades

0.65 m

C .- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA ( Ht ):

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1/2 Diametro de la canastilla.
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la

salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)

1.5 Pulgadas

Qmd = 0.00040 m3/seg >
g= 9.81 m/seg2 156.V de
Ac= 0.0011 m2 H=—— V =
V= 0.35 m/seg Zg AC
H= 0.010 m.
Por lo tanto H= 0.30 m. (altura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg. Asumido:
E= 0.40 m. Ht = 0.94 m.
D= 0.10 m. Ht = 1.00 m.
A= 0.10 m.
B= 0.038 m.

Figura 32 Calculo de Captacion
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D .- DISENO DE LA CANASTILLA:

o __Area total de ranuras (At) .
N° ranura = P | [
Area de una ranura ¢
DEI De
Donde : “
At : Areatotal de las ranuras L
Ag : Area de la granada. L —*
CONDICIONES:
At =2 Ac Dg= 2DC DETALLE DE LA RANURA
3Dc<L<6Dc. Dg= 3 pul T
At <0.50 * Dg * L 7.62 cm / 7 mm
7
At= 0.00228 m2 m_
CALCULO DE L:
3*Dc = 11.43 cm Ac= 0.00114 m2
6*Dc = 22.86 cm At= 0.00228 m2
0.5*Dg*L= 0.00762 m2
L= 0.20'm 0.00762 > 0.00228 OK!
N° ranuras = 65.15 Ranuras r:> Por lo tanto : N° ranuras = 65 Ranuras

E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :

nQ
D =1.548 .
[ (xS_ 1378

0.01 PVC
1.00 %
0.61 It/seg

Figura 33 Calculo de Captacion

Donde :

Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de manning
D = didmetro de la tuberia en m.

n*Q = 6.1223E-06
VS= 0.1
D= 0.04 m.
D= 1.60 Pulg.
D= 11/2"Pulg.
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PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto: -
" DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA
CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"
Profesional: PARADO CANO JUAN CARLOS
Carrera: Ingenieria Civil

CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

Datos:
H¢=1.00m. altura de la c4ja para camara humeda
Hs=0.50m. altura del suelo
b= 0.65 m. ancho de pantalla
em = 0.15m. espesor de muro
gs= 1434 kg/m3 peso especifico del suelo
f=19° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.33 coeficiente de friccion
gc = 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s¢= 0.67 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

1-sind
= . Can = 0.507661043 P= 91.00 k
" 1+sing a g
Momento de vuelco ( Mo ):
2 Hs
P_ Cah .Ys.! HS +eb) Donde: Y= 3 Y=0.17 m.
- 2 Mo = 15.17 kg-m

2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

Donde: W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
W1 = 360.00 kg Wi=em.Ht.¥c
X1 = 0.40 m. x1=C 4+
22 M = 144.00 kg-m
Mn = 144.00 kg-m Mr1 =W1.X1

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:
g Mr=Mr1

_ M +M | M, = 144.00 kg-m Mo = 15.17 kg-m

a
W W= 360.00 kg a=0.36 m.

Figura 34 Calculo Estructural de Captacion
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3. Chequeo por volteo:

donde debera ser 16 Cd — 9494688917
v

mayor de
4. Chequeo por deslizamiento:

c _E
F= 110.412 w“  p

Cuw = 1.31 Cumple !

5. Chequeo para la max. carga unitaria:

w
P =(4L-6a) P1= -0.04 kglcm?
1 L2
P = (6a— 2L)W P1=0.19 kg/cm2
* [
0.19 kg/cm2 £ 0.67 kg/cm2

Datos para el disefio del reforzamiento

em = 0.10 m. espesor de muro
ep = 0.10 m. espesor de la base
dn = 0.07 m. peralte del muro
dp = 0.07 m. peralte de la base

fy= Esfuerzo de fluencia del acero

f'c = Resistencia a la compresion del concreto
b= 100 cm

f' c= 210 kg/cm2

fy= 4200 kg/cm2

Distribucion de la Armadura en el muro:

Cumple !

0.119412

b
=3ztem L=0.48 m.

el mayor valor que resulte de los P1 debe
ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno

P <oy
Cumple !

Asmin = 0.7*(f'¢)40.5*b*dm/fy Asmin = 1.69 cm2
La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:
Armadura Vertical y Horizontal:
f= 3/8 didmetro asumido Ag=0.71 cm2
A
NGmero de varillas: N, = & Np=2.38
As,
esp __As&.loocm
Espaciamiento: -
P N,.As,
esp= 17.6 cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Figura 35 Calculo Estructural de Captacion
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Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

ASmin=0.0018b-e Asmin =

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:
f= 3/8 plg didmetro asumido
Numero de varillas:
N :—Asi Np=
b A
So
Espaciamiento:
As,-100cm

esp=——— esp= 16.00 kg/cm2
Nb.AS¢

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m)

P.E. Suelo (W) 1.43 Ton/m3
F'c 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.67 (Kg/cm2)
Ang. de friccion (4] 19.06 grados
Luz libre LL 0.65m

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

1.80 cm2

A= 0.71 kglem2

2.53 kg/cm2

R =K, *w*H,

Entonces Ka= 0.507
K, = Tan ?(45°-@ / 2)
Hp=1.00 m

Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.64 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.48 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.49 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
Pt * L?
MH)= Pt *~ L?
16 MEE)=___
12
M(+) = 0.04 Ton-m M(-) = 0.05 Ton-m

Figura 36 Calculo Estructural de Captacion
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Calculo del Acero de Refuerzo As

M) = @ L a= 7 A= M
16 0.85f'. b OF, (d—a/2)
Mu= 0.04  Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A,.,=0.0018*b*d
Asmin= 2.59 cm2
N° a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.08
2 lter 0.01 0.07
3 lter 0.01 0.07
4 lter 0.01 0.07
5 lter 0.01 0.07
6 lter 0.01 0.07
7 lter 0.01 0.07
8 Iter 0.01 0.07
As(cm?2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras

Altura Hp 1.0C (m)
P.E. Suelo (W) 1.4: Ton/m3
F'c 280.0C (Kg/cm2)
Fy 4,200.0C  (Kglcm2)
Capacidad terr. Qt 0.67 (Kg/cm2)
Ang. de friccion (%] 19.0€ grados
Luz libre LL 0.6% m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm

Figura 37 Calculo Estructural de Captacion
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=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)
=M(-)/4

M(-)= 0.02
M(+)= 0.01
M(-)= 0.04
M(+)= 0.01
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Ton-m

Ton-m
Ton-m



Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A.in=0.0018*b*d

DISENO DE LOSA DE FONDO

Area de Losa

Reaccion neta del terreno

Figura 38 Calculo Estructural de Captacion

Asmin= 2.59 cm2
N° a (cm) As(cm2)
1 iter. 144 0.08
2 lter 0.02 0.08
3 Itel 0.02 0.08
4 Itel 0.02 0.08
5 Itel 0.02 0.08
As(cm2) Distribuci6n del Acero de Refuerzo
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 1"
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
Altura H 0.10 (m)
Ancho A 1.25 (m)
Largo L 1.25 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.67 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.375
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.124 Ton
3.24 m2
=1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2
Qneto= 0.08 Kg/cm2
Qt= 0.67 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
0.10 m As min= 1.674 cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" o1"
1.67 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.20 ambos sentidos
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PROYECTO DE INVESTIGACION

Proyecto: .
** DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

CUSHIVIANI, DISTRITO DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

Profesional: PARADO CANO JUAN CARLOS
Carrera: Ingenieria Civil

CALCULO DE CAMARA ROMPE PRESION

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que
el gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

HT=A+B.L.+H
DONDE: A =10.00 cm.(Minimo)

1.56.V?2 BL= Borde libre minimo 40 cm.
H = Toq H = Carga de agua
g HT = Altura total de la cAmara rompe presion.
V =1.9765. 2
D 2
Qmd = 0.40 It/seg
g= 981 m/seg2
D= 1.00 “Pulg.
V= 0.79 m/seg
H= 0.05 m.
Porlotanto H = 0.30 m.
Asumiendo :
B.L.= 0.40 m.
A= 0.10 m.
Ht = 0.80 m.

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

Figura 39 Calculo de Camara Rompe Presion
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TESIS DE INVESTIGACION

Tesis: * DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA CUSHIVIANI, DISTRITO
DE RIO NEGRO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

Profesional: PARADO CANO JUAN CARLOS

Carrera: Ingenieria Civil
DATOS DE DISENO ) uh Lé8 A
Capacidad Requerida 10.00 m3
Longitud 250 m
Ancho 2,50 m
Altura del Liquido (HL) 1.60 m
Borde Libre (BL) 0.30 m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.90 m
Volumen de liquido Total 10.00 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e ) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m L
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible ¥ o
-~

Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion int erna (D): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2

. ) , B
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252,671 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3 R
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 9,849.60 kg
Peso de la losa de techo 3,459.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05 m
Recubrimiento Losa de techo 0.03 m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05 m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m

1.- PARAMETROS SISMICOS: ( Reglament o Peruano E.030)

Z= 0.25
U= 1.50
S= 120

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1.- Coeficiente de masa efectiva (g):

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

e= 0.76

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (W L)= 10,000 kg 1019 kg.s2/m
L

w; _tan [0-866( /H )] Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Wi osss(lry,)

w,

—=0.264 H Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06

=020 (13 Jeambite ()] (4013309

Figura 40 Calculo de Reservorio
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Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Wwl) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We =€ * Ww + Wr) =

2.3.- Propiedades dindmicas:
Frecuencia de vibracién natural componente Impulsiva (wi):

10,000 kg
9,850 kg
3,460 kg
6,465 kg
3,983 kg

10,945 kg

615.19 rad/s

Masa del muro (mw): 93 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 132 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 225 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 49,882,800 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.95m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.60m
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.04 m
Altura resultante (h): 0.74m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.99 m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.21m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 3.46 rad/s
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natural de vibracidn correspondiente a Tc : 1.82 seg

= Jk/m L hy ( L )

= + — —_ _ J—
m=m +m IZL< 1333 - e 0.5-0.09375 \ H;
my, = Hyt(V/ g) _ >1333->_i=0375
w;\ /(L % Hi e
=)z 147 L h
m (WL><2)HL<g> <075 =045
b= Chymy + hymy) H ZL 0.866 ( #LL)
(my +my) Tz 0.75 o= v, —1/8
hy = 0.5H,, L L 2tanh|0.866 n
4E, (tw)®

k== (T)
Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacién espectral componente convectiva Cc: 1.26

I“ i

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.95m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.98m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.60 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP hi = 1.04m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.99m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c 1.21m

2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

I= 1.50
Ri = 2.00
Rc = 1.00
z=" 0.25
5=" 1.20

Figura 41 Calculos de Reservorio
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659 kg.s2/m
Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
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H cosn el 24 /L
. (S e R G ]|
R _ 4 _cosh3[16 Hy/L ¥2.01
H, 3.16(H,/L)sinhB.16 (4, /1)]
A= ;.16gtanh[3.16(HL/L)]
We = ﬁ
2 r
T; =; — 21_[\.‘ m/k
T =2m_(2m\
Fwe 7)Y



2.4.- Fuezas laterales dindmicas:

I= 1.50
Ri = 2.00
Rc = 1.00
Z= 0.45
S= 1.05
Pw = 9,465.98 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro
Pr= 4,330.26 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
Pi = 4,580.64 kg Fuerza Lateral Impulsiva
Pc = 4,917.26 kg Fuerza Lateral Convectiva

V' = 19,023.39 kg Corte basal total V= |(Pi+Py+P)2+P2

2.5.- Aceleracion Vertical:

La carga hidrostética ghy a una altura y: qhy =YL (H, - y) b
I . X Phy = @y Qhy p =2zSIC
La presion hidrodinamica reultante Phy: hy 7
Cv=1.0 (para depésitos rectangulares) v
b=2/3
Ajuste a la presién hidréstatica debido a la aceleracion vertical
Presion_hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
qgh(superior)= 0.0 kg/m2, Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2 | Ph(fondo)= 285.9 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Pry = ZSICy R W
i
Distribucion de carga inercial por Ww  Pwy=ZSI p (sycBtw)
w1

_Pi _Pi

Distribucién de carga impulsiva Py =, (aH, — 6H) — 2H3 (6H, — 12Hyy
L

P P
Dist ribucidn de carga convectiva P, = (aH), — 6H) ~ 53 (6HL — 12Hcy

ZHz L

2.7.- Presién Horizontal de Cargas:

ymax= 1.21m
ymin = 0.00m b
Presién lateral por sismo vertical Py = ZSIC, R 0y
Pyy
Presidn de carga inercial por Ww Pwy = p
Piy
Presién de carga impulsiva Piy= p
Pey
Presién de carga convectiva Py = p

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 7,857 kg.m My = Pyxhy
Mr = 7,513 kg.m M, = P;xh,
Mi = 2,061 kgm M;= P;xhi

Mc = 3,344 kg.m M. = Pcxhe

—q

sW,

P =2ZSIC —" P =zsic —*
w iR w
sW;

P =ZSIC —
T ian
sw,
P =ZSsIC
i iRwi
sW.
P =ZSIC
¢ CRWL'
hy

phy= 2859 kg/m2
Pwy = 855.36 kg/m
Py = 3347.6kg/m

Poy= 1276.3kg/m

P=Cz+D
Pry = 285.9 kg/m2
Pwy = 285.1 kg/m2
piy= 11159kg/m2

Pey = 4254 kg/m2

Mb = 17,749 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion M, = |(M,+ M, + M, 2 + M2

Figura 42 Calculos de Reservorio
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sW,,
P =ZSIC — P =2zSIc sW.

1
W

Pw = 5078.70 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro w iR w iR,
Pr= 1,783.86 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa P =ZSIC .
T ! Rwi
. . sW;
Pi= 333349 kg Fuerza Lateral Impulsiva P =ZSIC
i iR ;
. sWe
Pc = 2,257.90 kg Fuerza Lateral Convectiva P =2ZSIC
c cR

V = 10,443.06 kg Corte basal total V= _|(Pi+Pw+P)%+P2

2.5.- Aceleracion Vertical:

i

La carga hidrostética ghy a una altura y: ny =y (H, — y) b
La presién hidrodindmica reultante Phy: hy = @v-Any p =ZSIC _° .q
hy »R.. hy
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares) Rui
b=2/3
Ajuste a la presién hidrdstatica debido a la aceleracién vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
qh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m2
—>|
[
>
s
S
>
gh(fondo)=1,600.0 kg/m2 Ph(fondo)= 240.0 kg/m2
2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Phy =ZSICy 7 Phy = 240.0 kg/m2 -150.00 y
W1
Ci
Distribucién de carga inercial por Ww  Puy = ZSI (sy.Bty) Py = 470.25 kg/m
_P; h _P;
Dist ribucién de carga impulsiva Py =2 (4H, — 6H) — 55 (6H, — 12H)y Py = 1823.0 kg/m -976.61y
L L
P _Pc
Distribucién de carga convectiva Pey= o2 (4H;, — 6H,) — 2 HZ (6H, — 12H)Y Py= 202.9 kg/m 628.42 y
I L
2.7.- Presién Horizontal de Cargas:
ymax= 1.60m P=Cz+D
ymin = 0.00m
Presién lateral por sismo vertical p =ZSIC i.q p = 240.0kg/m2 -150.00 y
hy p v Ry M hy
Pwy
Presién de carga inercial por Ww Pwy = p Pwy = 188.1 kg/m2
Piy
Presion de carga impulsiva Py= p Diy = 729.2 kg/m2 -390.64 y
Pey
Presién de carga convectiva Pey= p Pey = 81.1 kg/m2 251.37y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 4,825kg.m My = Pyxhy
Mr= 3,523 kg.m M, = P,xh,
Mi= 2,000 kg.m M; = Pixh;

2,235 kg.m M. = P.xh,

= 10,587 kg.m Momento de flexién en la base de toda la seccion M, = |(M,+ My, + MY +M2

2.9.- Momento en la base del muro:

33
I

Mw = 4,825kg.m M, = Pyxhy
Mr= 3,523 kg.m M, = P,xh,

M= 3,458 kg.m M'i= Pixh';
M'c= 2,732 kg.m M'.= Pcxh'c
Mo= 12,118 kg.m Momento de voiteo en la base del reservorio M = ‘/(M'i +M M+ M2

Figura 43 Calculos de Reservorio
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Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 12,118 kg.m
MB = 35,671 kg.m
ML = 35,671 kg.m

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

10.30
10.30

Cumple
Cumple

FS volteo minimo = 1.5

El Modelamiento se efectud en el programa de analisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U =1.4D+1.7L+1.7F
U=1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U=0.9D+1.0E

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

2
E= \[(piy +pwy) + pczy + pley

(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max.
(Envolvente) en la direccion X

4.-Diseiio de la Estructura

El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocara en doble malla.

4.1.- Verificacion y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento méximo ultimo M22 (SAP)

As =
Asmin =
b. Control de agrietamiento
w = 0.033 cm
Sméx = 26 cm
Sméax = 27cm

c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd)

8.87 kg/cm2
0.94 kg/cm2  Cumple

303.10 kg.m
0.54 cm2 Usando 3/8" 2| ¥
3.00 cm2 Usando e 2w

$=1.32m
$=0.47m

(Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

107046 w
€70.041

2817\ w
smax =Yg J0.041

1,203.00 kg

Smax = (T 7

Ve=053f"c

d.Verificacién por contraccién y temperatura

2008

00os |-

0004 |-

F5 oo |
0028

oo |-

6 1 2 W 0 N
Langth batwesn shvinkage-Gssioasng joies in feet
Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

Figura 44 Célculo de Reservorio

Long. de muro entre juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
Cuantia de acero de temperatur
Cuantia minima de temperatura
Area de acero por temperatura
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L B
2.90 m 2.90m
9.51 pies 9.51 pies
0.003 0.003
0.003 0.003
6.00 cm2 2.00 cm2

Usando 382 | ¥

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

(ver figura)
(ver figura)

$=0.24m



e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexién:

Momento méximo ultimo M11 (SAP) 212.99 kg.m

As = 0.38 cm2 Usando 382

Asmin = 2.25cm2 Usando e 2w

f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: A= Ny /
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,285.00 kg s 0.9fy

As = 0.34 cm2 Usando e | ¥
g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,203.00 kg Ve= 0.53\‘-‘"f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 0.94 kg/cm2  Cumple

4.2 Calculo de acero de refuerzo en losa de techo.
La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su

disefio se utilizara el Método de Coeficien
Mx = Cx Wu Lx?
My = Cy Wu Ly?

tes.

Momento de flexion en la direccién x
Momento de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al
muro en todo su perimetro, por lo cual se considera una condicién de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida
Carga Muerta Uniformente Repartida
Luz Libre del tramo en la direccién corta
Luz Libre del tramo en la direccién larga

W,
Wo
Ix =
Ly=

=" 100 kg/m2

" 410 kg/m2
2.50m
2.50m

Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036

Cy= 0.036
a. Calculo del acero de refuerzo
Momento méaximo positivo (+) 167 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.36 cm2 Usando e 2w
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38" 2w
b.Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 930 kg V= 0‘53\‘,«’):' c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2

Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85bd)

4.3 Célculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Célculo de la Reaccion Amplificada del Suelo

0.73 kg/cm2 Cumple

Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:

5=1.89m
s=0.63m
§=2.09m
R 1
1 1
* 1
P :
1 $ 1 Ly
: —-rmx+
1 1
1 1
e 1
—_—
Lx
Muerta Viva
1.4 1.7
Mx = 129.2 kg.m
My 129.2 kg.m
Mx = 38.3kg.m
My 38.3 kg.m
§=2.00m
s=0.16 m

Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P.) Carga Liquido (P +)
Peso Muro de Reservorio 9,850 Kg
Peso de Losa de Techo + Piso 8,687 Kg
Peso del liquido 10,000.00 kg
Sobrecarga de Techo 961 Kg
18,536.40 kg 961.00 kg 10,000.00 kg
Figura 45 Calculos de Aceros - Reservorio
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Capacidad Portante Neta del Suelo Gsn = s -gs he -gcer- 2 0.95kg/cm2

Presién de la estructura sobre terreno gr =(Pd+P.)/(L*B) 0.27 kg/cm2 redimensionar érea
Reacciéon Amplificada del Suelo Gsu = (1.4*Pd+1.7*P +1.7*Ph)/(L*B) 0.41 kg/cm2
Area en contacto con terreno 10.89 m2
b. Célculo del acero de refuerzo e mE
L
El anélisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, * ? ? L
siguiendo el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se > mas
tienen momentos finales siguientes por el Método de los Coeficientes:
—»—p MH—
. . s e |
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 2.50m Lx
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly= 2.50m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx = 268.1kg.m
Cy= 0.018 My = 268.1kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 288.7 kg.m
Cy= 0.027 My = 288.7 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 2,677.5kg.m
Cy= 0.045 My = 2,677.5kg.m
0
Momento maximo positivo (+) 557 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 0.99 cm2 Usando 1 s 2w s=0.72m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 e 2w s=0.24m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 5,118 kg Ve=053/fc
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 2.01 kg/cm2  Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. o 3/8" @0.24m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal o 3/8" @0.19m @0.18m
Acero en Losa de Techo (inferior) 2 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior) 2 3/8" @0.24m @0.20m

Figura 46 Calculos de Reservorio
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