UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE DERECHO Y HUMANIDADES
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM PARA
MEJORAR EL CONTENIDO DE APRENDIZAJE EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

CHIMBOTE - 2021.

TESIS PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE
DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

AUTOR:
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
ORCID: 0000-0003-3509-4919

ASESOR:
PEREZ MORAN, GRACIELA
ORCID: 0000-0002-8497-5686

CHIMBOTE - PERU

2022


https://orcid.org/0000-0002-8054-4213

2. Equipo de trabajo

AUTOR
Camargo Caysahuana, Andres
ORCID: 0000-0003-3509-4919
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Post

grado, Satipo, Peru.

ASESOR
Perez Moran, Graciela
ORCID: 0000-0002-8497-5686
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Derecho y

Humanidades, Escuela de Post Grado de Educacién, Satipo, Perd.

JURADO
Quinones Negrete, Magaly Margarita
ORCID: 0000-0003-2031-7809

Castillo Velasquez, Nilo Albert
ORCID: 0000-0002-2189-4088

Amaya Sauceda, Sosas Amadeo
ORCID: 0000-0002-8638-6834



3. Hojade firma del jurado y asesor

Dr. Nilo Albert Castillo Velasquez Dr. Rosas Amadeo Amaya Sauceda
Miembro Miembro

Dra. Magaly Margarita Quifiones Negrete
Presidente

Dra. Graciela Pérez Moran
Asesor



4. Hoja de agradecimiento y dedicatoria

Agradecimiento

Agradecemos a Dios por bendecirnos la

vida, por guiarnos a lo largo de nuestra

existencia, ser el apoyo y fortaleza en

aquellos momentos de dificultad y de

debilidad.
Agradecemos a nuestros docentes de la
Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote, por haber compartido sus
conocimientos a lo largo de la preparacion
de nuestra profesion, de manera especial, al
asesor de nuestro proyecto de investigacion
quien nos ha guiado con su paciencia, su
rectitud como docente y por su valioso

aporte para nuestra investigacion



Dedicatoria

A Dios, por ser el inspirador y darnos
fuerza para continuar en este proceso de

obtener uno de los anhelos méas deseados.

A mis hijas Aisha y Lia, también a mi
esposa Consuelo, a mi mama
Narcisa, a mi padre Pedro que me
acomparia desde el Cielo como mi
Angel de la guarda, a mis hermanos
Raul, Virginia, Marcelina, Rene y

Urbano.



5. Indice de contenido

Lo CATALUIA. ..o |
2. EQUIPO e IrabajO ......cciiiieiiiieeeee e I
3. Hojade firma del jJuradoy @SESOK ........ccciviiieiieeeie ettt M
4. Hojade agradecimiento y dediCatoria ...........ccoovrerirerinenieieeeee s v
5. INdiCe A& CONLENIAD ........cvveeeieeieeieese ettt Vi
6.  RESUMEN Y ADSTIACT.........cooiiieeiee e X
l. INTRODUCCION .....oocviieiiieieieee ettt 1
1. MARCO TEORICO......coiiiiieieiieeteeeeees sttt s 6
2.1 ANTECEARNTES. ...ttt 6
2.2 Bases teoricas relacionadas con el eStudio...........ccoeoiiirniniiiciieescees 10

2.2.1 Metodologia BIM.........ccooiiiii e 10

2.2.2. Contenido de aprendiZafe .........ccoeveiriiiniiie e 22

2.2.2 ELAPrendizae .......ccovoiiiiiieieeee s 23
2.3 HIPOLESIS ...ttt bbbttt 30
2.4 VaATADIES.......oiii s 30
3.1El tipoy el nivel de INVESEIGaCiON .........ccoiviiririiiieee s 31
3.2 Disefl0 de 1a INVESLIGACION. .......ccviuiiiiiiiieie s 32
3.3 PODIACION Y MUESTIA .....ovieeiieicie ettt s 34
3.4 Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores........................ 38
3.5 TECNICAS € INSTFUMENTOS .....cveviiiieiiieiieie ettt nes 40
BB PIAN dE @NANISIS. ..o 42
3.7 MALFIZ de CONSISTENCIA .......cveueeieeiieieeiesieee e 43
3.8 Consideraciones éticas y de rigor CIentifiCo.........ccocvovvvrereieinicre e 44
IV, RESULTADOS ... .ottt bbb b 46

VI



41, ST U] =T [0 1T PP 46

4.2 ANAlisis de reSUIAdOS ........ccocviiieceeee s 62
V.  CONCLUSIONES .......cotititctsese sttt ene s e 67
V1. RECOMENUACIONES .......ieueiieiiieiieeteeie sttt sttt st e e st sbesneestesteeneeseeeneeneens 68
Referencias bibliograficas...........c.ccooeoieiniiiiinciice, iError! Marcador no definido.
ANIBXOS, ettt Rt R Rt e Rt Rt e nhe e nRr e e r e E e b reenneennns 76
Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos y su validacion ............ccccccvveieieciennns 77
Anexo 2: Carta de la Institucion donde realizo la investigacion ............ccccccvvveveieciennns 84
Anexo 3: Consentimiento INFOrMAA0 .........coieieiriiii e 85
ANEX0 4: Sesiones de apreNUIZAJE.........vcveiieeiiie i 91
Anexo 5: Datos obtenidos con el instrumento de recoleccion de datos ............cccceeveeeneee. 92
Anexo 6: Procesamiento de 10S dat0S..........ccveveiiiieriiiiiie e 97

VI



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Indicadores del aprendizaje conceptual (comprender) .........cccevvvvienveienenne. 24
Tabla 2: Indicadores del aprendizaje procedimental (Analizar)...........ccccoevvevveverinenne. 26
Tabla 3: Indicadores del aprendizaje procedimental (Aplicar).........ccccoeveviieivciesnenne. 27
Tabla 4: Indicadores del aprendizaje actitudinal (Evaluar y Valorar) ...........ccccceeuennee. 28

Tabla 5: Distribucion de estudiantes de la escuela profesional de ingenieria civil

QLT [T [ I 0 2 S S SSOS TSR 34
Tabla 6: Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores ................ 39
Tabla 7: Matriz de CONSISLENCIA .......cveiveeiecie e 43

Tabla 10 Media de aprendizaje pretest y postest para grupo control y experimental .... 47
Tabla 11 Resultados de la dimensién conceptual del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y eXpPerimental ...........cocooviiiiiiiiie s 48
Tabla 12 Media de la dimension conceptual del aprendizaje pretest y postest para grupo
CONLrol Y eXPEFIMENTAl .......c.ocviiiiee e 48
Tabla 13 Resultados de la dimension procedimental del aprendizaje pretest y postest
para grupo control Y eXPerimental...........cccoveiiiiiiieie e 49
Tabla 14 Media de la dimensién procedimental del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y eXPerimental..........ccoooiiiiiiiiiiieee s 50
Tabla 15 Resultados de la dimensidn actitudinal del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y eXpPerimental ..o 54
Tabla 16 Media de la dimensiéon actitudinal del aprendizaje pretest y postest para grupo

CONLrOl Y EXPEITMENTAL ......uiiiiiiiee e 55

VI



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: EI Ciclo del BIM ........ccoooioiic e 11
Figura 2: Modelamiento estructural de un edificio en BIM .........cccccocevvveiiiieinececnn, 17
Figura 3: Modelizacion geométrica de una infraestructura en formato 3D................... 18
Figura 4: Ejemplo del tiempo que es ahora con y sin aplicar la metodologia BIM....... 18

Figura 5: Ejemplo del costo que se hace cuando se aplica la metodologia BIM y cuando
O TRT= - o] o= RSSO PSSSTPSN 19

Figura 6: Ejemplo de las simulaciones de un edificio aplicando la metodologia BIM para
seleccionar 1a Mejor @lterNatiVA. ...........coeeiiiriiiiieee e 20

Figura 7: Modelo de una edificacion aplicando la metodologia BIM para poder ver el

comportamiento de toda su vida Gtil de 1a eStructura ..........ccccveveveveveieiese e 21
Figura 8: Nivel del aprendizaje procedimental..............ccccoooeiviiieii i 25
Figura 9: Nivel del aprendizaje actitudinal..............cccoeiveiiiiciicieccceee e 28
FIGUIA L0: b bbbttt bbb 46
FIQUIA Lttt bbbtk ettt bbb ere s 48
[T S OSSP 50
T[T r= 0 OSSP 51
FIQUIA LA ettt bbbttt s et nbeeb et b e ene s 52
T[T r= L SO PPS 54
[ o UL T SRR 55
[ o UL T SRR 57
FIQUIA L8 et b ettt bbb 58
Figura 19: Nivel de satisfaccion de los instrumentos de recoleccion de datos por los
(S0 (0 RSP 83
Figura 20: Calculo de la fiabilidad con el alfa de Cronbach ...........c.cccoeivveiiiiiicinnn, 83



6. Resumeny abstract

Resumen

La problematica de la investigacion, en el sistema educativo superior a nivel mundial
viene atravesando una situacién critica y especialmente en los paises en vias de
desarrollo se ha convertido en una tematica que preocupa a diversos sectores, como
a organismos internacionales incorporaron en su agenda el desarrollo de la educacién
superior de calidad. Los estudiantes de la escuela de ingenieria civil requieren de una
estrategia para mejorar su aprendizaje. Es por ello que se plante6 como objetivo:
Determinar como el uso de la metodologia BIM mejora el aprendizaje en los
estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote -
2021. La metodologia fue de tipo aplicada, con un nivel explicativo y de disefio cuasi
experimental, se utiliz6 como instrumentos la encuestas. Obteniendo como resultado.
El nivel de aprendizaje del grupo experimental y control se encontraban en el nivel
deficiente, luego de aplicar la metodologia el grupo experimental presento un
aprendizaje significativo, mientras que el grupo control no mostro mejoria. Llegando
a la conclusién que la aplicacion de la metodologia del BIM mejora
significativamente el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria civil de la

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Palabras clave: Aprendizaje, ciclo de vida, educacion, idea, metodologia



Abstract

The problem of research in the higher education system worldwide has been going
through a critical situation and especially in developing countries it has become a
topic that concerns various sectors, such as international organizations that have
incorporated development into their agenda. of quality higher education. Civil
engineering school students require a strategy to improve their learning. That is why
it was proposed as a general objective: to apply the BIM methodology to improve
learning in civil engineering students at the Los Angeles Catholic University of
Chimbote - 2021. The methodology was of an applied type, with an explanatory and
quasi-experimental design. The data collection instruments were surveys. Resulting
in. The learning level of the experimental and control groups were at the deficient
level, after applying the methodology, the experimental group presented significant
learning, while the control group did not show improvement. Reaching the
conclusion It was determined that the application of the BIM methodology
significantly improves the learning of civil engineering students at the Los Angeles

Catholic University of Chimbote.

Keywords: Learning, life cycle, education, idea, methodology.
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I.  INTRODUCCION

En investigacion titulada: Aplicacion de la metodologia del BIM para mejorar
el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote - 2021. El sistema educativo superior a nivel mundial se
encuentra en situacién muy critica y especialmente en los paises en vias de desarrollo
se ha convertido en una tematica que preocupa a diversos sectores de la sociedad
(Alcantara, 2006). De esta manera, organismos internacionales han decidido priorizar
en su agenda aquellas cuestiones vinculadas al desarrollo de una educacion superior
de calidad, y la implementacion de enfoques y perspectivas diversas e inclusivas
(UNESCO, 1998). Durante el trabajo desarrollado en las aulas se pudo percibir
muchos problemas de aprendizaje, las cuales se deben a la falta de motivacion de los
estudiantes para con el estudio, por otro lado, el docente durante aplica las mismas
estrategias y recursos que para €l es el mas adecuado, sin embargo, en los estudiantes
muy pocas veces innovan o buscan diversificarse para lograr alcanzar una mayor y
mejor respuesta en los aprendizajes.

Esta inquietud fue la que impulso esta investigacion, tratando de utilizar los
recursos que los jovenes de hoy utilizan todo el tiempo como son las tecnologias de
la informacion y comunicacion.

Los estilos de aprendizaje son diversos y es importante conocer las
caracteristicas de cada uno de ellos, ya que, en un mismo grupo de estudiantes, estos
pueden variar significativamente. Esto afectara la manera en que los estudiantes
capten los conocimientos impartidos y produzcan conocimiento. Se busca
continuamente la mejora en la ensefianza superior, si se desea llegar a los alumnos

de manera mas eficiente, se debe lograr que el proceso de transmision y generacion



de conocimiento sea el mas adecuado, para lo cual se deberd conocer los estilos de
aprendizaje de sus alumnos, y las caracteristicas que cada estilo que con lleva.

Esto se refleja en el rendimiento académico alcanzado por el alumno en las
dimensiones del aprendizaje. De no ser asi, los procesos de ensefianza no tendrian
sentido y afectarian de manera significativa la motivacion del alumno.

Ante esto se propuso el uso de la metodologia del BIM el cual esta normado para
obras en Ingenieria Civil, pero que facilmente era posible adaptarlo como una
estrategia de aprendizaje para los estudiantes de la carrera en mencion. Por cuanto
surge con la idea del proyecto y sigue un procedimiento riguroso para lograr alcanzar
bajo una realidad determinada el proyecto. El ciclo de vida que sigue se ajusta al
método cientifico, por ello resulto satisfactorio obtener mejores resultados en el
aprendizaje cuando el estudiante desarrollé la practica de campo y diagrama en un
espacio digital. (Aguilera et al., 2017).

Ante esto, el informe de Ingenieria para el desarrollo sostenible la UNESCO
(2021), precisa que es de importancia social y econdémica que los ingenieros brinden
la solucion de los problemas basicos de la sociedad, por ello el desarrollo de las
habilidades y destrezas debe ser continuo desde una perspectiva de desarrollo e
innovadores en las areas claves del conocimiento de la ingenieria a fin de responder
a las necesidades del mundo. Por ello la metodologia del BIM que respalda el
Ministerio de Economia y Finanzas sostiene, “Que es un método colaborativo ... que
utiliza un modelo de informacién generado por los stakeholders para facilitar la
gestion de proyectos en todas las etapas del ciclo de inversion, brindando una base
confiable.”

En esta misma linea, la Agenda al 2030 de los Objetivos del Desarrollo

sostenible (ODS), establece que la Ingenieria es la Illamada a cumplir con dichos



objetivos, por ello es necesario innovar en proyecto que tengan alta aceptacion por la
poblacién, que surjan de las necesidades y que sean sostenibles. Para el estudiante es
un gran reto impulsar esta exigencia social, por ello el uso de la metodologia del BIM
permitieron dar un giro a la investigacion partiendo de la idea de proyecto y el uso
de estrategias como de integrar y formar equipos de trabajo, uso de tecnologia e
innovaciones cientificas que involucraron la implementacion de recursos y

herramientas nuevas en el desarrollo del aprendizaje.

Ante esto el rol que ejerce el profesional de Ingenieria civil en la sociedad esta
estrechamente relacionado a la educacion que recibe, es decir a los aprendizajes, por
lo tanto, el compromiso de los docentes se convierte en un elemento que determina
de la competencia del egresado. Por ello se logré identificar en los estudiantes de
Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote que la idea de
proyecto es cambiante, la problematica es muy superficial y difiere del contexto,
demanda de mayor tiempo para la realizacion del proyecto y los resultados de la
calificacion de los aprendizajes se ve afectada.

Por la problematica descrita se planted el problema: ;De qué manera
contribuira la aplicacion de la metodologia BIM para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote -
2021?. Siendo los problemas especificos: 1. ;De qué manera contribuira la aplicacion
de la metodologia BIM para mejorar el aprendizaje en la dimension conceptual de
los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote - 2021? 2. ;De qué manera contribuira la aplicacién de la metodologia
BIM para mejorar el aprendizaje en la dimension procedimental de los estudiantes

de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote - 2021? 3.



¢De qué manera contribuira la aplicacion de la metodologia BIM para mejorar el
aprendizaje en la dimension actitudinal de los estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote - 2021?

Buscando la solucion al problema se propuso como objetivo general:
Determinar como el uso de la metodologia BIM mejora el contenido del aprendizaje
en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote - 2021. Y como objetivos especificos: Conocer el nivel de aprendizaje al
aplicar la metodologia del BIM para mejorar el aprendizaje en la dimensién
conceptual en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote — 2021. Identificar el nivel del contenido del aprendizaje al
aplicar la metodologia del BIM para mejorar el aprendizaje en la dimensién
procedimental en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote — 2021. Identificar el nivel del contenido del aprendizaje al
aplicar la metodologia del BIM para mejorar el aprendizaje en la dimensién
actitudinal en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote — 2021. Donde tiene como finalidad brindar un aporte
significativo en la consecucidn de obtener mejores resultados en el aprendizaje de los
estudiantes de la carrera profesional de Ingeniera Civil.

Se justifica la investigacion por la pertinencia del estudio por cuanto en la
carrera profesional nunca se ha aplicado este método y por ende generé grandes
beneficios en el aprendizaje de la Ingenieria civil en los estudiantes. A partir de ello,
se logra describir en relacion a:

Aspecto tedrico: Se indago una serie de conocimientos en los cuales permitio
explicar el problema y describir en base a la ciencia el aporte del uso de la

metodologia del BIM en la gestion de la construccion y en la solucion del problema



en ejercicios practicos que surgieron de su propia practica pedagogicay la realizacion
de las estructuras que favorecieron un nuevo aprendizaje tal como afirma Vigostky.

De igual manera en el aspecto practico, la investigacion se realizo porque las

circunstancias asi lo ameritaban para un estudiante de Ing. Civil, en el uso de
estrategias que aprecien en 3D la naturaleza digital la solucion del problema y obtener
mejores calificaciones en su rendimiento.

En el aspecto didactico se adapt6 de acuerdo al contexto la aplicacion primero
de un programa con el uso de la estrategia de método de BIM para mejorar el
contenido del aprendizaje de los representantes de la muestra. De igual manera se
utilizé un instrumento validado que logro recoger los datos de manera real y objetiva
y que sirva como base para otras investigaciones futuras.

En cuanto a los resultados al aplicar la metodologia BIM representado en la
tabla 9 y figura 11 se tiene que el grupo experimental el 84% que se encontraban en
el nivel deficiente mejord y paso al nivel excelente con un 47%, al nivel bueno paso
un 49% y a un nivel regular el 4%. Sin embargo, en el grupo control que se
encontraba el 72 % en nivel deficiente, no se muestra mejoria, solo alcanzo un 14%
en un nivel bueno y un 5% al nivel excelente.

Llegando a la conclusién Se determin6 que la aplicacién de la metodologia
del BIM mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria
civil de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

A traves de la educacion se redescubren y construyen conocimientos
cientificos y tecnoldgicos. La educacion contribuye a la formacion de ciudadanos

integrales, criticos y con valores, cosa que hoy no se esta cumpliendo.



Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
A la fecha no se han encontrado antecedentes directamente relacionados
con la investigacion, sin embargo, presentamos algunas que tiene una relacion
indirecta; como se detalla:

2.1.1 Antecedentes internacionales

(Besné Yanguas, 2022). En el estudio realizado en la Universidad
Ramon LLULL de Espafa, presenta el titulo de investigacion “Analisis de las
dificultades de integracion de tecnologia y metodologia BIM en grados AEC”.
El cual presenta como objetivo Identificar estrategias de intervencion, métodos
de evaluacidn y resultados de estudios previos que han realizado y analizado
propuestas para implementar BIM en grados AEC. Fue un estudio cualitativo
mixto, donde se centrd en las causas, surgié como enfoque hibrido para adoptar
una vision holistica de los problemas metodolégicos. Concluye la efectividad
de utilizar BIM como herramienta didactica, pero aprecian también la
existencia de obstaculos importantes y los definen como comunes a todas las
universidades.

(Lopez, 2018). En su tesis doctoral de la Universidad de Valladolid -
Espafia, titulada “Reconstruccion tridimensional del patrimonio arquitectonico
mediante la utilizacion de los sistemas BIM y HBIM. Validacion de dos casos
de estudio: La iglesia Santa Maria la Real de Mave y el Castillo de los
comuneros de Torrelobaton. Presenta como objetivo es crear modelos BIM
precisos y actualizados del Patrimonio Arqutectonico, a partir del uso de nubes

de puntos y datos historicos. La metodologia utilizada fue validada en dos



casos de estudio: la iglesia Santa Maria la Real de Mave y el Castillo
Torrelobaton. Se concluye que la metodologia integral basada en el uso de
nubes de puntos, patrones constructivos, cortes, secciones y rejillas que
permite modelar mas detalladamente las formas simples y complejas
encontradas en los edificios analizados, asi como reducir el tiempo de
modelado BIM desde una Unica plataforma BIM.

(Rodriguez Ibarra, 2022). Publico la tesis de doctorado realizada en la
Universidad Santo Tomas, la cual tuvo como titulo: “El BIM desde el
pensamiento reflexivo: hacia la formacion integral del estudiante de
arquitectura”. Para ello se formulé el objetivo analizar como puede
implementarse el BIM desde el pensamiento reflexivo para favorecer la
formacion integral del estudiante de arquitectura. Asimismo, utilizo la
metodologia con un enfoque cualitativo, pragmatico, utilizo una teoria
fundamentalista, siendo los instrumentos revision documental y literaria,
observacional y entrevista. Concluyendo que si la educacion del arquitecto se
dirige al desarrollo de Pensamiento Reflexivo desde su naturaleza abstracta
que puede coordinarse con su naturaleza préactica en la implementacion del
Building Information Modeling (BIM) podria apoyar su Formacion Integral
para aportar como actor valioso a la sociedad.

2.2 Antecedentes nacionales

En Lima, (Anco Alderete, 2021). En su tesis titulada “La Ensefianza de
los Docentes, su Desempefio en el Aula y su Relacién con el Logro de los
Aprendizajes de los Estudiantes en la Institucion Educativa N° 1193 Emilio
del Solar del Distrito de Lurigancho-Chosica UGEL N° 06 Para optar el grado

académico de Doctor en Ciencias de la Educacion, sustento en la Universidad



Nacional de Educacion. Tiene como objetivo determinar la relacion que existe
entre la ensefianza de los docentes, su desempefio en el aula y el logro de los
aprendizajes de los estudiantes en la Institucion Educativa N° 1193 “Emilio
Del Solar” del Distrito de Lurigancho-Chosica UGEL N° 06. Con una
metodologia de con enfoque cuantitativo, de tipo sustantiva o de base, con
disefio descriptivo — correlacional transversal. Se aplico la técnica de la
encuesta y como instrumentos se tomoO en cuenta al cuestionario sobre
ensefianza de los docentes y el cuestionario sobre desempefio en el aula. Los
datos fueron procesados a través del programa SPSS dltima version. Llegando
a la conclusion a las cuales se arribd, son las siguientes: EXiste relacién
significativa entre la ensefianza de los docentes, su desempefio en el aula y el
logro de los aprendizajes de los estudiantes en la Institucion Educativa N° 1193
“Emilio Del Solar” del Distrito de Lurigancho-Chosica, UGEL N° 06.

En Lima, (Tovar Gonzales, 2021). En su tesis titulada “La
Infraestructura en el Aprendizaje de los Estudiantes de la Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle” Para optar el grado
academico de Doctor en Ciencias de la Educacion, sustento en la Universidad
Nacional de Educacion. Tiene como objetivo general: Determinar la relacion
que existe entre la infraestructura y el aprendizaje de los estudiantes de la
Universidad Nacional de Educacion. Con una metodologia de disefio que se
utilizo6 fue el no experimental de tipo correlacional. A todos ellos se les explico
el cuestionario de infraestructura educativa elaborado por el autor de la
presente tesis. Llegando a la conclusiéon de que los analisis de correlacion

realizados con la utilizacion de los estadisticos respectivos muestran la



existencia de significativas relaciones entre la infraestructura educativa y el
aprendizaje de los estudiantes de la Universidad Nacional de Educacion.

En Lima, (Nufiez Rivera, 2020). En su tesis titulada “Habitos de estudio
y calidad de aprendizaje de los oficiales alumnos del diplomado en Liderazgo
y Gestion del Batallon de Infanteria, en la Escuela de Infanteria del Ejército -
2018 Para optar el grado académico de Doctor en Ciencias de la Educacion,
sustento en la Universidad Nacional de Educacién. Tiene como objetivo
general: Determinar la relacion entre los habitos de estudio y la calidad de
aprendizaje de los oficiales alumnos del diplomado en liderazgo y gestion del
Batallon de Infanteria, en la Escuela de Infanteria del Ejército - 2018. Con una
metodologia en enfoque fue cuantitativo, de tipo aplicada y nivel descriptivo,
de disefio no experimental. La recoleccion de informacién se llevé a cabo por
medio de dos instrumentos de las variables cuya validez se hizo por medio del
alfa de Cronbach y determinado por juicio de expertos respectivamente.
Llegando a la conclusion de que Se ha podido determinar, a la luz de toda la
informacion obtenida y analizada, que: “Los hébitos de estudio se relacionan
con la calidad de aprendizaje de los Oficiales Alumnos del Diplomado en
Liderazgo y Gestion del Batallon de Infanteria, en la Escuela de Infanteria del
Ejército - 2018”.

En Lima, (Arevalo Padilla, 2020). En su tesis titulada ‘“Motivacion,
Estrategias de Aprendizaje y el Nivel de Logro de Aprendizaje en Estudiantes
del Il Ciclo de la Facultad de Pedagogia y Cultura Fisica de la Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzmén y Valle 2015” Para optar el grado
academico de Doctor en Ciencias de la Educacion, sustento en la Universidad

Nacional de Educacion. Tiene como objetivo general: Analizar la relacion que



2.2

existe entre motivacion, estrategias de aprendizaje y el nivel de logro de
aprendizaje en los estudiantes del 1l ciclo de la Facultad de Pedagogia y
Cultura Fisica de la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y
Valle 2015. Con una metodologia de nivel descriptivo, se ha utilizado
frecuencias y porcentajes para determinar los niveles predominantes de la
motivacion, las estrategias y el nivel de logros de aprendizaje. Llegando a la
conclusion de que existe relacion significativa entre motivacion, estrategias de
aprendizaje y nivel de logro de aprendizaje en los estudiantes del 1l ciclo de la
Facultad de Pedagogia y Cultura Fisica de la Universidad Nacional de
Educacién Enrique Guzméan y Valle 2015.

2.2 Antecedentes nacionales

Investigaciones realizadas a nivel local y regional en Satipo no se

lograron identificar.

Bases teoricas relacionadas con el estudio
2.2.1 Metodologia BIM
Es un conjunto de metodologias, tecnologias y estandares que
permiten disefiar, construir y operar una edificacion o infraestructura de
forma colaborativa en un espacio virtual. Es decir, por una parte, las
tecnologias permiten generar y gestionar informacion mediante modelos
a lo largo del ciclo de vida de un proyecto. Por otra parte, las
metodologias, basadas en estandares, permiten compartir esta
informacion de manera estructurada entre todos los actores involucrados,
fomentando el trabajo colaborativo e interdisciplinario, agregando asi,

valor a los procesos de la industria. (Aguilera et al., 2017)
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Figura 1: El Ciclo del BIM
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Nota: La figura representa el ciclo del BIM. Extraido de (Aguilera et al., 2017)

La metodologia BIM mayormente consiste en el ciclo de vida de
un proyecto comienza con una idea y termina con el derribo -y, a ser
posible, reciclaje- del proyecto hecho realidad. Este ciclo puede dividirse
en las siete fases que se han dado en denominar dimensiones BIM. (Cruz

Dévila, 2020)

Segln la norma técnica peruana - 1SO 19650-1:2021, Building
Information Modeling (BIM), o modelado de informacion de
construccion, “es el uso de una representacion digital genérica de un
objeto de construccion para crear facilitar el proceso de disefio,
construccién y operacion, con el fin de tener una base sélida para la toma
de decisiones.” (Instituto Nacional de la Calidad, 2021, p. 8). “Este
modelo de informacién o representacion digital retne toda la
informacion de inversion, tanto grafica (p. ej., pipeline 3D) como no

grafica (p. €j., presupuesto)”. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021)
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Para la Fundacién Instituto de Tecnologia de la Construccion de
Catalunya — ITeC “Building information modeling es un sistema de
gestion de edificios basado en el uso de un modelo 3D virtual vinculado
a una base de datos. BIM te permite producir y almacenar toda la
informacidn necesaria para trabajar en las diferentes etapas del ciclo de

vida de los edificios y la obra civil.” (Bermejo Nualart et al., 2019)

Los modelos BIM se obtienen creando objetos con propiedades
propias que representan los elementos fisicos del proyecto que necesitan
ser gestionados o controlados. Los objetos BIM del modelo virtual se
pueden vincular a uno o varios registros de la base de datos y le permiten
almacenar informacién sobre espacios construidos, componentes,
materiales, herramientas y recursos relacionados con su gestion.

(Bermejo Nualart et al., 2019)

La tecnologia BIM es cualquier solucion tecnoldgica que se
ocupa de la creacion y gestion de modelos BIM a lo largo de todo el ciclo
de vida de una estructura: planificacion, disefio, construccion, uso,
mantenimiento y desmontaje. La tecnologia BIM puede ser bases de

datos, aplicaciones y hardware. (Bermejo Nualart et al., 2019)

En téerminos de procesos, los métodos BIM permiten a las partes
interesadas en la construccion crear y compartir conocimientos en un
entorno totalmente colaborativo para hacer que todos los aspectos de un

edificio o infraestructura sean mas eficientes.
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2.2.1.1 BIM en el mundo

Existen estandares BIM Internacionales en paises donde ya se
han implementado la metodologia a nivel de Gobierno. Entre ellos
destacan Australia, Corea del Sur, Finlandia, Holanda, Noruega, Nueva
Zelanda, Singapur y Estados Unidos. A nivel regional, se estdn haciendo
esfuerzos muy importantes para mejorar la calidad del gasto publico. Por
ello, se han ido incorporando, en todas las fases del ciclo de inversion,
metodologias y tecnologias que permitan alcanzar ese objetivo. EI Per(
no es ajeno a este esfuerzo y, con el objetivo de ser participe del
desarrollo de las actividades de colaboracion y definicion de estandares
regionales e internacionales, forma parte de la Red BIM de Gobiernos

Latinoamericanos. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2020)

2.2.1.2 Contexto de BIM en el Peru

Durante los dltimos cinco afios (2016-2020), el gasto de
inversion publica promedio anual fue de 4,64% del producto interno
bruto (PIB) del Pert (Banco Central de Reserva del Perd, 2021). Si bien
esta es una tasa alta a nivel regional, el desarrollo de infraestructura
todavia estd rezagado con respecto a otros paises de la region, asi como
a otros paises miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econémicos. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2020)

La industria de la construccion es una parte importante de la
economia peruana. En 2019, la industria represent6 el 6% del producto

interno bruto y el 6,2% del empleo en el pais; eso es alrededor de 1
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millén de puestos de trabajo (Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2019). Sin embargo, a pesar de su importancia, la
productividad de la industria de la construccion ha aumentado en
promedio a un ritmo menor que la productividad de la economia nacional
desde 2014. Esto se debe principalmente al nivel de las cifras, la baja
produccion y la baja inversion en investigacion. y desarrollar.”

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2020)

Segn CAPECO, “el bajo desempefio del sector pablico se debe,
entre otras razones, a la gran fragmentacion de los contratistas y a la falta
de coordinacion en la gestion de sus inversiones, tanto a nivel
interministerial como en una misma unidad (Economia de la

Construccion).” (Capeco, 2021)

Segun la Direccion General de Control de la Republica y los
organismos de control ministeriales, al 31 de julio de 2018 se han
reportado 867 estructuras averiadas a los organismos del gobierno
republicano y regional (Informe de obras paralizadas en 2019, 2019, pag.
1). Asimismo, el 39% de los motivos de esta inactividad estuvieron
relacionados con deficiencias técnicas e incumplimiento de contrato.

Situacion que se repite en estos niveles de gobierno. (Contraloria, 2019)

Los beneficios de BIM se extienden a lo largo de toda la cadena
de valor. Algunos estudios muestran un efecto positivo y un mejor
rendimiento. Un informe de McKinsey & Company encontro que “el 75

% de las empresas que implementaron BIM lograron un ROI positivo
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debido a ciclos de vida de proyectos més cortos, ahorros en costos de

materiales y menos burocracia.” (Capeco, 2021)

Gracias a la adopcion de BIM, el gobierno peruano podra
estandarizar la calidad del trabajo de los involucrados en el desarrollo de
inversiones, definir un estandar especifico e invertir en desarrollo
humano. En definitiva, el impacto que puede tener, dadas las grandes
disparidades y vacios de conocimiento que existen a nivel de pais,
ayudard a asegurar una adecuada inversién publica y por ende la
descentralizacion de informacion y recursos de las empresas publicas y

privadas. (Capeco, 2021)

Cabe sefialar que el uso de BIM no solo significa crear modelos
3D, sino que también incluye una configuracién ordenada de toda la
informacion de inversion y ajustes organizacionales, lo que permite
mejorar la construccion, el disefio, la construccion, la operacion y el
mantenimiento de los activos creados en su conjunto. este producto de

inversion. (Capeco, 2021)

De esta manera, en el marco del Plan BIM Peru, BIM se define
como:

Un enfoque colaborativo de gestion de informacion de inversion
que utiliza un modelo de informacion creado por las partes interesadas
para facilitar aflos de programacion, desarrollo, disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de infraestructura publica, proporcionando

una base sélida para la toma de decisiones. (Capeco, 2021)
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El proceso de gestion de informacion BIM incluye los siguientes
ocho pasos” (Instituto Nacional de Calidad, 2021):
1) Evaluacion de necesidades
2) Peticion de ofertas
3) Presentacion de ofertas
4) Contratacion
5) Movilizacién
6) Produccion colaborativa de la informacion
7) Entrega del modelo de informacion

8) Fin de la fase de ejecucidn

“El modelo de informacion creado con BIM integra la
informacién sobre la inversion, tanto grafica como no grafica. La
informacién gréafica se refiere al contenido geométrico, mientras que la
informacién no grafica se refiere al contenido alfanumérico vy

documentos relacionados.” (Capeco, 2021)

2.2.1.3 1° Dimension: La idea

Todo proyecto implantado de acuerdo a la metodologia
BIM parte de una idea inicial. En esta primera dimension se
incluirian actuaciones tales como la determinacion de la
localizacion y las condiciones iniciales de la estructura; las
estimaciones geomeétricas primigenias, asi como aquellas
relativas a los costes y volumenes de materiales o el
establecimiento del plan de ejecucion inicial. (Aguilera et al.,

2017)
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2.2.15

2° Dimension: El boceto
Tras la fase inicial, se procede a la preparacion de la fase

de boceto, en la cual se determinan las caracteristicas genéricas
del proyecto. Forman parte de esta fase la preparacion de la
modelizacién mediante el software BIM, el planteamiento de
los materiales, la definicion de las cargas estructurales, la
determinacion de la dimension energética del proyecto y el
establecimiento de las bases para la sostenibilidad de general de

éste. (Aguilera et al., 2017)

Figura 2: Modelamiento estructural de un edificio en BIM
Nota: En la figura se muestra el modelamiento estructural de un
edificio en el BIM. Extraido de (Aguilera et al., 2017)

3° Dimension: El modelo grafico tridimensional

Una vez recopilada la totalidad de la informacion
respectiva a las dos primeras dimensiones, es momento de
proceder a la modelizacién geométrica de la infraestructura en
formato 3D mediante el uso de animaciones o renders, la cual
se fundamentara en la informacion reunida a lo largo de las

fases previas. (Aguilera et al., 2017)
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2.2.1.6

Figura 3: Modelizacion geométrica de una infraestructura en formato
3D.

Nota: La figura representa al modelamiento geométrico de una
infraestructura en formato 3D. Extraido de (Aguilera et al., 2017)

4° Dimensién: EIl tiempo

He aqui la principal sefia de identidad que caracteriza y
diferencia a BIM de otras metodologias y/o softwares de trabajo
tradicionales: el dinamismo. Frente a los modelos de proyecto
puramente estaticos en la realidad, la metodologia BIM aporta
una nueva dimensién temporal. De esta forma, es posible la
realizacion de una planificacion temporal exhaustiva de todas y
cada una de las fases del proyecto, la cual ira variando a medida
que vayan variando las caracteristicas y condiciones del
proyecto en sus diferentes fases de ejecucion. (Aguilera et al.,

2017).

Figura 4: Ejemplo del tiempo que es ahora con y sin aplicar la
metodologia BIM
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costos ENNEA TIEMPO EYXEA

Estimado:

Estimado: Cronograma estimado proyecto SIN metodologia BIM:
Costo del proyecto: $15.690.000.000 36.0 Meses

Real: Real:

Costo del poyecto: $14.005.780.000 Cronograma total del proyecto CON metodologia BIM:

Total ahorro por implementacion BIM $1.684.220.000 25.0 Meses
Ahorro tiempo por implementacién BIM
11.0 Meses

Nota: La figura representa un ejemplo del tiempo que es ahora cuando
se aplica la metodologia BIM y cuando no se aplica. Extraido de
(Aguilera et al., 2017)

2.2.1.7 5° Dimension: El costo

Esta fase comprende el analisis y estimacion de los
costes del proyecto, ademas de su control a medida que este
avance o se vea modificado. Al integrar BIM informacion
detallada de cada una de los elementos integrantes, es
relativamente sencillo generar informes presupuestarios en
cualquier momento de la vida de la infraestructura. (Aguilera et
al., 2017).

Figura 5: Ejemplo del costo que se hace cuando se aplica la
metodologia BIM y cuando no se aplica
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costos EINEA TIEMPO EXNFA

Estimado:

Estimado: Cronograma estimado proyecto SIN metodologia BIM:
Costo del proyecto: $15.690.000.000 36.0 Meses

Real: Real:

Costo del poyecto: $14.005.780.000 Cronograma total del proyecto CON metodologia BIM

Total ahorro por implementacion BIM $1.684.220.000 25.0 Meses
Ahorro tiempo por implementacién BIM
11.0 Meses

@

Nota: La figura representa un ejemplo del tiempo que se ahora
cuando se aplica la metodologia BIM y cuando no se aplica.
Extraido de (Aguilera et al., 2017)

2.2.1.8 6° Dimension: El andlisis de sostenibilidad
Se trata del planteamiento y simulacion de las
alternativas contingentes y analizarlas, a fin de determinar cual
de ellas es méas adecuada para ser llevada a cabo. En otras
palabras, es una fase de eleccién de la alternativa Optima
teniendo en cuenta todas las dimensiones del proyecto.
(Aguileraetal., 2017)

Figura 6: Ejemplo de las simulaciones de un edificio aplicando la
metodologia BIM para seleccionar la mejor alternativa.
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Nota: La figura representa un ejemplo de las simulaciones de un
edificio aplicando la metodologia BIM para seleccionar la mejor
alternativa. Extraido de (Aguilera et al., 2017)

2.2.1.9 7° Dimension: La gestion de ciclo de vida
BIM representa un entorno de gestion en el que se
localiza y organiza informacion referente a una infraestructura
alo largo de toda su vida util. Asi, el software almacena todas
las caracteristicas de los elementos dispuestos en el proyecto,
tales como dimensiones, costes, planes de mantenimiento, etc.
(Aguilera et al., 2017).

Figura 7: Modelo de una edificacion aplicando la metodologia BIM
para poder ver el comportamiento de toda su vida util de la estructura.

Nota: La figura representa un modelo de una edificacion aplicando la
metodologia BIM para poder ver el comportamiento de toda su vida
atil de la estructura. Extraido de (Aguilera et al., 2017)
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De esta forma, existe un proceso de modificacion y
retroalimentacion continua que registra todas las variaciones
entre el proyecto inicial y la realidad, de tal manera que exista
una total correspondencia entre el modelo BIM vy el resultado

real. (Aguilera et al., 2017)

2.2.2. Contenido de aprendizaje
Es el conjunto de saberes o formas culturales que son esenciales para el
desarrollo y socializacion de los alumnos ello implica todo lo que
queremos ensefiar. Pueden ser conceptuales, procedimentales y
actitudinales las cuales se trabajan de manera simultanea y

interrelacionada. (Coll Salvador et al., 1992)

La construccion del conocimiento en la escuela requiere a menudo, casi
siempre, a decir verdad, una ayuda pedagdgica del profesor y ello tanto
si se trata del aprendizaje de hechos y conceptos, como del aprendizaje
de procedimientos o del aprendizaje de valores, actitudes y normas. (Coll
Salvador & Sole 1., 1987)

Teoria del aprendizaje significativo:

La teoria del aprendizaje significativo es la propuesta que hizo
David P. Ausubel en 1963 en un contexto en el que, ante el conductismo
imperante, se plante6 como alternativa un modelo de
enseflanza/aprendizaje basado en el descubrimiento, que privilegiaba el
activismo y postulaba que se aprende aquello que se descubre. Ausubel
entiende que el mecanismo humano de aprendizaje por excelencia para
aumentar y preservar los conocimientos es el aprendizaje receptivo
significativo, tanto en el aula como en la vida cotidiana Ausubel (1976,
2002). No es necesario, desde este enfoque, descubrirlo todo, es mas, es

muy lento y poco efectivo. (Rodriguez Palmero, 2011).
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2.2.2 El aprendizaje

Es el conjunto de saberes o formas culturales que son esenciales
para el desarrollo y socializacion de los alumnos ello implica todo lo que
queremos ensefiar. Pueden ser conceptuales, procedimentales y
actitudinales las cuales se trabajan de manera simultdnea e
interrelacionada. (Coll Salvador et al., 1992)

La construccion del conocimiento en la escuela requiere a
menudo, casi siempre, a decir verdad, una ayuda pedagogica del profesor
y ello tanto si se trata del aprendizaje de hechos y conceptos, como del
aprendizaje de procedimientos o del aprendizaje de valores, actitudes y
normas. (Coll Salvador & Sole 1., 1987)

El aprendizaje y la retencion de caracter significativo, basados en
la recepcion, son importantes en la educacién porque son los
mecanismos humanos «par excellence» para adquirir y almacenar la
inmensa cantidad de ideas y de informacién que constituye cualquier
campo de conocimiento. Sin duda la adquisicion y la retencion de
grandes corpus de informacion es un fenémeno impresionante si
tenemos presente, en primer lugar, que los seres humanos, a diferencia
de los ordenadores, s6lo podemos captar y recordar de inmediato unos
cuantos elementos discretos de informacion que se presenten una sola
vez y, en segundo lugar, que la memoria para listas aprendidas de una
manera memorista que son objeto de mdltiples presentaciones es
notoriamente limitada tanto en el tiempo como en relacién con la
longitud de la lista, a menos que se sometan a un intenso sobre

aprendizaje y a una frecuente reproduccién. La enorme eficacia del
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aprendizaje significativo se basa en sus dos caracteristicas principales:
su caracter no arbitrario y su sustancialidad (no literalidad)”. (Rodriguez
Palmero, 2011)

2.2.2.1 Conceptual

El conocimiento conceptual se construye a partir de
estos conceptos, principios y explicaciones que no se aprenden
de forma literal, sino abstrayendo su significado esencial e
identificando las caracteristicas definitorias y las reglas que los
componen. (Sanchez Mercado, 1997)

En otras palabras, el conocimiento conceptual requiere
para su aprendizaje de gque exista un minimo de comprensién
del material por aprender, considerando comprension como la
asimilacion sobre el significado de la nueva informacion.
(Sanchez Mercado, 1997)

Tabla 1: Indicadores del aprendizaje conceptual (comprender)

El conocimiento
conceptual En este nivel el alumno es capaz de
incluye:

Explicar eventos especificos que tienen:
Un escenario-

-Participantes especificos-

-Duracioén particular-

-Secuencia especifica de eventos-
-Causa y efectos particulares

Episodios:

<Hacer generalizaciones, es decir, articular

o reglas o relaciones que pueden aplicarse a

Generalizaciones:  yna cantidad de situaciones especificas,
proporcionando ejemplos.-

-Describir o explicar clases o categorias
generales, articulando sus caracteristicas

Conceptos: clave y generando una cantidad de ejemplos
que las ilustren.

Nota: Los indicadores del aprendizaje conceptual. Extraido del
libro (Sanchez Mercado, 1997)
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2.2.2.2 Procedimental

El aprendizaje procedimental esta basado en la
realizacion de acciones u operaciones, ya sea de manera
practica o mental; en este Ultimo caso supone el empleo de
operaciones cognitivas de mayor complejidad que las
requeridas para el aprendizaje declarativo (que es basicamente
de reproduccion tedrica). (Sanchez Mercado, 1997)

Como su nombre indica, este contenido esta referido al
aprendizaje de procedimientos, entendidos como un «conjunto
de acciones ordenadas y dirigidas hacia la consecucién de una
meta determinada. (Coll Salvador et al., 1992)

A diferencia de los conceptos que pueden aprenderse leyendo o
escuchando  explicaciones  (transmision  verbal), los
procedimientos se aprenden por la accion directa sobre la
realidad: repitiendo, ejercitando, escribiendo, analizando,
diseflando,  observando,  cuestionando, demostrando,
elaborando, creando, comparando, ejecutando, deduciendo,

concluyendo, etc.

Figura 8: Nivel del aprendizaje procedimental

Analizar, aplicar

Comprende
P d Contenida
procedimental
Cnnucer‘ Contenida
conceptual
Contenido
factual

Nota: Niveles de aprendizajes. Extraido de (Sanchez Mercado, 1997)
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En la siguiente tabla se muesstra el resumen de lo que

sera capaz de hacer cuando aprenda sobre el conocimiento

procedimental.

Tabla 2: Indicadores del aprendizaje procedimental (Analizar)

El conocimiento

procedimental
incluye:

En este nivel el alumno es capaz de

Comparar:

-ldentificar y articular las similitudes y

las diferencias entre los objetos.-
-Describir en qué son iguales y en qué son
diferentes las cosas.

Clasificar:

-Hacer generalizaciones, es decir, articular
reglas o relaciones que pueden aplicarse a
una cantidad de situaciones especificas,
proporcionando ejemplos.-

Abstraer

-ldentificar y articular el tema o patron
general de informacion subyacente.-
-Encontrar y explicar los patrones generales
en informacion o situaciones especificas.-
-Conectar dos cosas que parecen diferentes.

Razonar
inductivamente

«Inferir ~ generalizaciones 0 principios
desconocidos a partir de informacion u
observaciones.

-Sacar  conclusiones  generales  de
informacion u observaciones especificas.
-Entender cosas que no son explicitas o
evidentes.-

Razonar
deductivamente

«Usar generalizaciones y principios para
inferir conclusiones o declaraciones acerca
de informacion o situaciones especificas.
Usar afirmaciones generales para llegar a
conclusiones acerca de informacion o
situaciones especificas.

Fundamentar

«Construir sistemas de fundamento para las
afirmaciones.
<Dar fundamento a las declaraciones.

Analizar errores

«ldentificar y articular errores en el
pensamiento.-
«Encontrar 'y describir errores en el

pensamiento.-

Analizar
perspectivas

«ldentificar perspectivas multiples acerca de
una cuestion y examinar las razones o la
I6gica detras de cada una. Describir las
razones de diferentes puntos de vista.-

Nota: Los indicadores del aprendizaje procedimental. Extraido del
libro de (Sanchez Mercado, 1997).



2.2.2.3

Tabla 3: Indicadores del aprendizaje procedimental (Aplicar)

El conocimiento
procedimental
incluye:

En este nivel el alumno es capaz de

Tomar decisiones:

-Generar 'y aplicar criterios  para
seleccionar entre opciones que parecen
iguales.-

Sobreponerse a  impedimentos 0
condiciones limitantes que interfieren en el

Solucionar cumplimiento de los objetivos.
problemas: -Sobreponerse a limites o barreras que
estorban  para  cumplir  objetivos
(problemas académicos no estructurados).
Desarrollar ~ productos o  procesos
Inventar originales que satisfagan necesidades
percibidas (especificas).
Indagar «Genera y poner a prueba explicaciones e

experimentalmente

fendmenos observados.

Investigar

Identificar y resolver asuntos acerca de los
cuales existen confusiones y
contradicciones:

-Sugerir y defender maneras de aclarar
confusiones acerca de ideas 0 sucesos.
«Investigacion definitoria, investigacion
historica, investigacién de prediccién.

Analizar sistemas

Analizar las partes de un sistema y la
manera en la que interactGan.

-Describir como trabajan juntas todas las
partes del sistema.

Nota: Indicadores del aprendizaje procedimental. Extraido del libro
de (Sanchez Mercado, 1997).

Actitudinal

Es la disposicion que presenta la persona a determinados

actos que se representan de acuerdo a los factores que

intervienen al momento de generar un conocimiento. Acciones

que estan constituidos por la cognicion, afectivo y conductas.-

(Sanchez Mercado, 1997)
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Accion que se ubica en la parte superior del
conocimiento, es decir en la parte racional, analitica y critica de

los contenidos declarados:-

Evaluar, valorar

Analizar, aplit‘ Contenido
‘ actitudinal
Comprender: Contenido
Conocer ‘ procedimental

Contenido
conceptual

Contenido
factual

Figura 9: Nivel del aprendizaje actitudinal
Nota: Niveles de los aprendizajes. Extraido del libro de (Sanchez
Mercado, 1997)

-En la siguiente tabla se percibe que el aprendizaje es
progresivo, en la medida en que el alumno genera mayor
abstraccion del conocimiento, mejor es su desempefio en la
practica, por lo tanto, sus calificaciones mejoran y los

resultados son beneficiosos y satisfactorio para el alumno.

Tabla 4: Indicadores del aprendizaje actitudinal (Evaluar y Valorar)

El conocimiento
actitudinal En este nivel el alumno es capaz de
incluye:

-Ser preciso y buscar precision-

-Ser claro y buscar claridad-

“Mantener la mente abierta-

Contener los actos impulsivos-

~Asumir una postura cuando la situacion
lo amerite.-

-Responder de manera apropiada, a los
sentimientos y al nivel de conocimiento
de los demas.~

ANANENENEN

Pensamiento
critico:

<

-Perseverar-

-Extender los limites del conocimiento y

las capacidades.

Pensamiento v’ «Generar estandares de evaluacion
creativo: propios; confiar en ellos y mantenerlos.-

v/ «Generar nuevas maneras de ver una
situacion, que estén fuera de los limites de
las convenciones tradicionales.

AN
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Pensamiento
autorregulado

v' -Supervisar el propio pensamiento.-

v' -Planear de manera apropiada.-

v -Identificar y usar los recursos necesarios.
v' -Responder de manera apropiada a la

retroalimentacion.-

v «Evaluar la efectividad de las acciones.-

Nota: Indicadores del aprendizaje actitudinal. Extraido del libro de
(Sanchez Mercado, 1997).

2.2.3. Aspectos did4cticos de la Metodologia del BIM

Proceso Estructura Método tradicional Metodologia del
didactico | metodologia en 2D BIM
del BIM
Inicio Presentacion Diagrama en 2D. | Rendelizado
necesita cortes | realistaen 3D (es el
esquema como un | modelo realista
diagrama (estructura | imagen
hidraulica) contextualizada es
mas exacta.
Se visualiza como
modelo realista.
Desarrollo | Metodologia No es util para un | Planos en Revit
modelo realista (permite dibujar y
hacer un modelo
realista).

Metrado Se utiliza el Excel y | EI  BIM tiene
puede presentar | incorporado el
errores reporte de metrado.

No presenta error es
mas exacto
Cierre Presupuesto Se usa el S10 Esta incorporado el
El corte demanda de | reporte de
mayor trabajo y el | presupuesto.
tiempo no es exacto Es posible hacer
reportes por cortes
y en cualquier
momento.
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2.3 Hipotesis

Hipotesis general:

Hi: La aplicacion de la metodologia del BIM mejora significativamente el

aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote — 2021.

Ho: La aplicacion de la metodologia del BIM no mejora significativamente el

aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote — 2021.

2.4 Variables
Variable independiente:
Metodologia del BIM para (Cruz Davila, 2020). Consiste en el ciclo de
vida de un proyecto comienza con una idea y termina con el derribo -y, a
ser posible, reciclaje- del proyecto hecho realidad. Este ciclo puede
dividirse en las siete fases que se han dado en denominar dimensiones
BIM.
Variable dependiente:

Aprendizaje: Para (Coll Salvador et al., 1992) Es el conjunto de saberes
o formas culturales que son esenciales para el desarrollo y socializacion
de los alumnos ello implica todo lo que queremos ensefiar. Pueden ser
conceptuales, procedimentales y actitudinales las cuales se trabajan de

manera simultanea e interrelacionada.
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I1l.  METODOLOGIA
3.1 Eltipoy el nivel de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacidn fue de tipo aplicada y de enfoque cuantitativo.
La investigacion de tipo aplicada de enfoque cuantitativo se caracteriza
por utilizar métodos y técnicas cuantitativas y por ende tiene que ver con
la medicion, el uso de magnitudes, la observacion y medicion de las
unidades de analisis, el muestreo, el tratamiento estadistico. (Fernandez
Collado et al., 1991).
La Investigacion Aplicada tiene por objetivo resolver un determinado
problema o planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y
consolidacién del conocimiento para su aplicacién y, por ende, para el
enriquecimiento del desarrollo cultural y cientifico. (Tamayo y Tamayo,
2002)
La investigacion aplicada busca la generacion de conocimiento con
aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo.
Esta se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la
investigacion bésica, ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y
el producto. (Suarez Borja, 2016)
Permite aplicar la ciencia a los problemas de la sociedad y las empresas.
Para hacerlo, se nutre de las ensefianzas de la investigacion basica, de la
que toma los conocimientos necesarios. Su objetivo es resolver
situaciones que se presentan en la realidad. Por eso, su enfoque es claro,
analizar y estudiar dichos problemas para encontrar soluciones. (Naupas

Paitan et al., 2014)
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3.1.2 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue explicativo.

Los estudios explicativos se basan en problemas debidamente
formulados y que buscan la relacion de causa y efecto. Necesariamente
trabajan con hipodtesis, que explican el efecto de las variables
independientes sobre la variable dependiente. (Gomez Bastar, 2012)

La investigacion explicativa: es aquella que tiene relacién causal; no
solo persigue describir o acercarse a un problema, sino que intenta
encontrar las causas del mismo. Existen disefios experimentales y no
experimentales. (Carrasco Diaz, 2005)

La investigacion explicativa, como su nombre indica, tiene como
objetivo ampliar el conocimiento ya existente sobre algo de lo que
sabemos poco, o nada. De esta forma, se centra en los detalles,
permitiéndonos conocer méas a fondo un fendmeno. (Campbell & Stanley,
2011)

La investigacion explicativa, se lleva a cabo para identificar el
alcance y la naturaleza de las relaciones de causa y efecto. Se puede
realizar una investigacion explicativa para evaluar los impactos de
cambios especificos en las normas existentes, diversos procesos, etc.

(Méndez Alvarez, 2009)

3.2 Disefio de la investigacion

Este

El disefio de la investigacion fue cuasi experimental.

estudio serd cuasi-experimental. Cresswell (2009) define las

investigaciones cuasi-experimeéntales como aquellas en las cuales se utiliza una

muestra de conveniencia, ya que el investigador debe utilizar grupos ya
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formados de ante mano (ej. un aula, una organizacién, o una familia) o
voluntarios. Por esto, se toma este tipo de procedimiento cuando los sujetos a
investigar no pueden ser asignados al azar. En UTESA ya los grupos o secciones
de clase de inglés vienen conformadas por la institucion y no se puede utilizar
ningun tipo de aleatoriedad entre los sujetos a investigar. Se tomaran secciones
ya establecidas. (Cardenas Castro & Salinas Meruane, 2009)

En este mismo tenor Cohen (2003) “expresa que las situaciones en las que el
investigador debe embarcarse en un disefio cuasi experimental son Ilamadas
disefios comprometidos, los cuales aplican satisfactoriamente en la investigacion
educativa. Esto es debido a que este tipo de ambientes no permite la seleccién
de la muestra de manera aleatoria o al azar, ya que en las escuelas resulta dificil

poder manejar la aleatoriedad.” (Fernandez Collado et al., 1991)

Disefio de grupo de control con pretest-postest. En este disefio se utilizé dos
grupos, uno experimental en el cual se aplicd la intervencién y otro grupo
Ilamado grupo control utilizado para hacer la comparacion. En este tipo de

disefio los estudiantes fueron seleccionados aleatoriamente. (Cohen et al, 2003)

Asignacion Grupo Pretest Intervencion Postest
A *0 X » O
R /
\\ B » O » O
Tiempo >

En este tipo de disefio, lo mas importantes fue la seleccién de los
estudiantes que conformaran los grupos experimental y control que deben tener
una equivalencia estadistica. Luego se les administra un pretest a ambos grupos.

Entonces, se procede a implementar el tratamiento con el grupo experimental,
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mientras, que al grupo control o de comparacion no se le aplica ningun tipo de
tratamiento. Finalmente, se les aplica un postest para obtener los resultados del

grupo experimental y comparalos con el grupo control. (Cohen et al, 2003)

3.3 Poblacién y muestra
3.3.1 Paoblacion

La poblacion del estudio fue constituida por todos los estudiantes de la

carrera profesional de ingenieria civil de la sede central, correspondientes

al semestre académico 2021-11, de la siguiente universidad.

v" Universidad Catolica los Angeles de Chimbote (ULADECH) 2021-11.
Universo: 941 Estudiantes de la escuela profesional de ingenieria civil de
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote 2021-I1.
Poblacion: 240 Estudiantes de la escuela profesional de ingenieria civil

del V semestre con la asignatura de taller de investigacion de la Universidad

Catolica Los Angeles de Chimbote 2021-I1.

Tabla 5:

Distribucion de estudiantes de la escuela profesional de ingenieria civil

periodo 2021-11
Estratos Sede*/filial** Periodo 2021-11
1 Central (Chimbote)* 228
2 Ayacucho** 230
3 Piura** 280
4 Huaraz** 203
Total 941

Nota: Registro de matricula de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
semestre 2021-11, de la Escuela de Ingenieria Civil.
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3.3.2

Por épocas de pandemia las clases se desarrollaban en forma virtual,
de las cueles los estudiantes se matricularon segun su disponibilidad en las
distintas sedes/ filiales. De estos estudiantes se escogio la asignatura de
taller de investigacion como cuotas para el muestreo. De las cuatro
secciones los estudiantes de la asignatura de taller de investigacion | de la
carrera de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote (ULADECH). Fueron tomados para ser el grupo control y la otra
para la implementacidon (grupo experimental). Las secciones que seran
utilizadas tanto para el grupo control como para el experimental se
seleccionaran lo mas similar posible. Estas secciones estaban compuestas

de 130 estudiantes.

Los sujetos investigados les fueron presentados un consentimiento
informado, pidiéndoles su permiso para participar en este estudio. Este
documento les mostr6 de manera breve y sucinta los detalles de la
investigacion. De igual manera, se le pidié permiso a la directora de la

carrera, dandole detalles de la investigacion.

Muestra
Calculo de la muestra

“Si la poblacion es finita, es decir conocemos el total de la poblacion
y desedsemos saber cuantos del total tendremos que estudiar la respuesta

seria” (Pita Fernandez, 1996)

n = Nx*Z;xpx*q
d>*(N—1)+Zi*p*q

donde:
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N = Total de la poblacién

Za2 =1.962 (si la seguridad es del 95%)

p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
g=1-p (eneste caso 1-0.05 = 0.95)

d = precision (en este caso deseamos un 3%).

Para el calculo del tamafio muestra se usaron los siguientes datos:

N=240 estudiantes de ingenieria civil periodo 2021-Il, Seguridad = 95%;
Precisiéon = 3.0%; proporcion esperada = asumamaos que puede ser proxima
al 5%; si no tuviese ninguna idea de dicha proporcion utilizariamos el valor

p = 0.5 (50%) que maximiza el tamafio muestral.

240 * 1.96% x 0.05 * 0.95

0.032% (941 — 1) 4+ 1.962 % 0.05 * 0.95

n

El tamafio muestra ajustado a perdidas
Proporcion esperada a perdidas (R) = 15%

Muestra ajustada a perdidas = 130

Segun diferentes seguridades el coeficiente de Za varia, asi:
e Silaseguridad Za fuese del 90% el coeficiente seria 1.645
e Silaseguridad Za fuese del 95% el coeficiente seria 1.96
e Silaseguridad Za fuese del 97.5% el coeficiente seria 2.24

e Silaseguridad Za fuese del 99% el coeficiente seria 2.576
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Tabla 6:
Distribucidn de estudiantes de la escuela profesional de ingenieria

civil periodo 2021-11 para grupo experimental y control

Sede*/filial**  Periodo Grupo  Grupo

2021-11 control  experimental
1  Central 228 35 35
(Chimbote)*
2  Ayacucho** 230 30 30
3 Piura** 280 35 35
4 Huaraz** 203 30 30
Total 941 130 130
Muestreo:

El muestreo fue no probabilistico y por cuotas.

Para Supo (Supo, 2015)
“Dentro de los muestreos no probabilisticos aquel que tiene menos
sesgo es el muestreo por cuotas que si bien esta al interior de un
grupo de muestreos no probabilisticos tiene a ser la mejor opcion
para los casos en que no podemos utilizar un muestreo
probabilistico. Es preciso que recordar que elegir entre uno y otro no
es cuestion de gustos ni de comodidades; es, de circunstancias”.
“Existen situaciones en las que no se pueden realizar un muestreo
probabilistico y solamente en ese caso realizamos o ejecutamos un

muestreo no probabilistico. Esto quiere decir que son las
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circunstancias las que nos han empujado a realizar un muestreo no
probabilistico, y esta eleccion no ha sido por comodidad”.
“El muestreo por cuotas es el muestreo con menos sesgo dentro de
las no probabilisticos. Algunos le han puesto el nombre de cuasi
probabilistico debido a que es muy parecido al muestreo
estratificado, pero en este caso si tuviéramos dos etapas, el
complemento o la segunda etapa nunca es aleatorio simple, en este
caso la segunda etapa es un muestreo accidental, porque si ya nos
encontramos con un sesgo importante qué sentido tiene tratar de
subsanar la circunstancia de haber utilizado un muestreo no
probabilistico”.
El muestreo por cuotas que se realiz6 se detallan a continuacion:
Primero se separa por filiales la escuela profesional de ingenieria
civil, como la carrera solo funcional en la sede central y tres filiales, se
precisa que los estudiantes de la filial Satipo y Pucallpa se agruparon en la

sede central por motivos de cierre de estas filiales.

3.4 Definicién y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Definicion de las variables

Metodologia del BIM. - La metodologia BIM mayormente consiste en el ciclo
de vida de un proyecto comienza con una idea y termina con el derribo -y, a ser
posible, reciclaje- del proyecto hecho realidad. Este ciclo puede dividirse en las
siete fases que se han dado en denominar dimensiones BIM. (Cruz Davila, 2020)
Contenidos de aprendizaje. - Es el conjunto de saberes o formas culturales que
son esenciales para el desarrollo y socializacion de los alumnos ello implica todo
lo que queremos ensefiar. Pueden ser conceptuales, procedimentales y
actitudinales las cuales se trabajan de manera simultanea y interrelacionada.
(Coll Salvador et al., 1992)
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Operacionalizacion de las variables e indicadores-

Para la operacionalizacion de variables se utilizd6 una matriz en la cual se

describe las variables, las dimensiones y sus indicadores que se presentan a

continuacion:

Tabla 7: Definicién y operacionalizacion de las variables y los indicadores

. Definicion inicid i i . Unidad de
Variable Def|n|_C|on Do Indicadores . Instrumento
conceptual operacional S medida
La - Localizacién Escala de liker cuestionario
metodologia -
BIM La idea _ Condiciones
consiste en el estructura
ciclo de vida . Materiales
de un proyecto empleados
i Bases de la
comienza con Elboceto - del
una idea vy sostenibilidad
= terminaconel .
o . La aplicacion de . Lascargasdela
derribo -y, a : estructura
= ! la metodologia i
] ser  posible, BIM tiene 7 El modelo _ Modelacion
3 reciclaje- del . . Afi Atri
= J dimensiones para .g_raflco_ _geometrlca de la
=) proyecto tridimensio infraestructura en
S el desarrollo de ta
3 hecho tesis nal formato 3D.
< realidad. Este ' _ Proceso de
= ciclo  puede construccion
dividirse  en El Tiempo . Duracion del
las siete fases proceso
que se han _Ver los riesgos
dado . en _ Ver los Costos
denominar
dimensiones El costo Verificar el avance
BIM.  (Cruz en tiempo real
Dévila, 2020)
Variabl Definicién Definicion Unidad de  Instrumento
! it operacional  Dimensiones Indicadores medida
e conceptual
. i ios: Escala de likert i i
Es el conjunto de Episodios: cuestionario
saberes o formas Generalizaciones: Muy bajo
culturales que son Conceptual BaJOI
esenciales para el Las c ii%” ar
desarrollo L onceptos:
AN Y dimensiones Muy alto
socializacion  de consideradas c )
los alumnos ello para el omparar.
implica todo lo que : ificar:
P g contenido de Clasificar:
queremos ensefiar. Abstraer

Contenidos de aprendizaje

Pueden
conceptuales,
procedimentales y
actitudinales  las
cuales se trabajan
de manera
simultanea y
interrelacionada.

ser

aprendizaje
son
conceptual,
procedimental
y actitudinal.

Procedimental

39

Razonar inductivamente
Razonar deductivamente
Fundamentar

Analizar errores
Analizar perspectivas
Tomar decisiones:

Solucionar problemas:



(Coll Salvador et Inventar

al., 1992) Indagar

Investigar
Analizar sistemas
Pensamiento critico:

Pensamiento creativo:
Actitudinal

Pensamiento
autorregulado

Nota: Tabla donde se muestra las variables, dimensién, sub dimensiones, indicadores y el

instrumento. Elaboracidén propia 2021.

3.5 Tecnicas e instrumentos
Técnicas
Encuesta: permitio recoger informacion acerca del desempefio de los docentes
relacionado con el dominio ensefianza para el aprendizaje de los estudiantes. La
obtencidn de los datos tiene por finalidad obtener informacion real y objetiva de
los sucesos o hechos donde el estudiante esta respondiendo académicamente.
La encuesta estard conformada por preguntas cerradas las cuales permitird

obtener respuestas oportunas.

Instrumentos

Guia de observacion: Permitid ir registrando los avances de los estudiantes
durante la aplicacién del programa. Cuya validacion se realiz6 con la validacion
por 3 expertos y se obtuvo el valor de la confiabilidad con el alfa de cronbach de
0.851.

Cuestionario Permitié la aplicacion de la metodologia BIM. De un grupo

control y un grupo experimental con un Pre Test y Post Test para determinar el
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nivel de aprendizaje. El cuestionario tuvo una escala de calificacion basado en

la siguiente tabla

Tabla

Baremo utilizado en el cuestionario apli

Categoria Peso
Muy bajo 1
Bajo 2
Regular 3
Alto 4
Muy alto 5

Escala de calificacion
Se basé en la escala vigesimal utilizando 4 categorias adaptadas de las
calificaciones que establece la ULADECH de acuerdo al Reglamento

Académico V.....

Descripcion cualitativa Descripcion cuantitativa
Deficiente 0-10
Regular 11- 13
Bueno 14-17
Excelente 18-20

Para la validacion se realizo con el juico de expertos con grado de Doctor

Ilegando a un 91.20% vy la confiabilidad se realizo con el alfa de Cronbach de

41



3.6

0.851. ambos resultados nos conducen que el instrumento elaborado se encuentra

valido y confiable. Con este instrumento se desarrolld la investigacion.

Plan de analisis

El procesamiento de los datos obtenidos luego de aplicar los formatos validados,

para ello se tienen los indicadores. Para la prueba de normalidad se utiliz6 la

prueba de Shapiro — Wilks y Kolmogorov-Smirnov, es la que se aplica para

contrastar la hipotesis de normalidad de la poblacion.

Ademas, la estadistica descriptica basado en un conjunto de datos como

frecuencias, de tendencia central de dispersion y de posiciéon. En cuanto al

andlisis inferencia se procedio al célculo a analizar los datos y extraer

conclusiones a través de inferencias.

v

Solicité permiso a las autoridades correspondientes para el desarrollo del
trabajo de investigacion.

Se organizo ordenadamente en forma secuencial los instrumentos y
materiales que utilizaremos para el desarrollo de la investigacion.

Se evidencio respeto y prudencia con la poblacién de estudio al momento
de la recoleccién de datos mediante el uso de encuestas, para lograr
resultados satisfactorios y provechosos que enriquezcan la investigacion.
Se manipulo los resultados con responsabilidad y veracidad, sin
modificar su realidad o dar respuestas erréneas de la evaluacion.

Se respeto la hora de la visita a campo manteniendo la relacién hombre-

naturaleza sin perjudicar o alterar su estado.
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3.7 Matriz de consistencia
Tabla 8: Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Metodologia
Problema general o Objetiv_o general ] Hi: La aplicacion de la  Tipo:
“[’?eque I'nagfﬁ la e_lphcacllon df lqd ] Det_ermlnalr la tm_edtod(()jlogla B(;M _para metodologia del BIM mejorara Cuantitativo
metodologia mejorara el contenido de mejorar el contenido de aprendizaje en significativamente el aprendizaje _
aprendizaje de los estudiantes de ingenieria estudiantes de ingenieria civil de la - ; PN Nivel:
P o P 2 - e < de los estudiantes de ingenieria
civil de la Universidad Catolica los Angeles universidad Catdlica los Angeles de J . . 9 L Explicativa
de Chimbote - 20217 Chimbote — 2021. civil de la Universidad Catolica

los Angeles de Chimbote — 2021.  pjigefio:

Problemas especificos

1. ¢Cudl sera el nivel del contenido del
aprendizaje antes de aplicar la metodologia
BIM en los estudiantes de ingenieria civil
de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote — 2021?

2. ;Como utilizar la metodologia del BIM
para mejorar el contenido de aprendizaje
de los estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote — 2021?

3. ¢Cuél serd el nivel de mejora del
contenido del aprendizaje después de
aplicar la metodologia del BIM en los
estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote — 2021?

4. ;Cudl serd el nivel de significancia del
contenido del aprendizaje antes y después
de aplicar la metodologia del BIM?

Objetivos especificos

1.  Describir el nivel del contenido de
aprendizaje antes de aplicar la
metodologia del BIM en los
estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote — 2021.

2. Disefiar y aplicar la metodologia del
BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje de
los estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote —2021.”

3. Identificar la mejora del contenido de
aprendizaje después de aplicar la
metodologia del BIM en los
estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote — 2021.

4. lIdentificar el nivel de significancia del
contenido de aprendizaje antes y
después de aplicar la metodologia del
BIM

Ho: La aplicacion de Ia
metodologia del BIM no
mejorard significativamente el
aprendizaje de los estudiantes de
ingenieria civil de la Universidad
Catdlica los  Angeles de
Chimbote — 2021.

Cuasi-experimental

Instrumentos
Encuesta
Ficha de observacién

Poblacién y Muestra

Poblacién

240 Estudiantes de la escuela profesional de
ingenieria civil del V semestre con la
asignatura de taller de investigacion de la
Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote 2021-11

Muestra: muestra no probabilistica

130 Estudiantes de la escuela profesional de
ingenieria civil del V semestre con la
asignatura de taller de investigacion de la
Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote 2021-11

Muestreo:  El muestreo  serd  no
probabilistico y por cuotas

Nota: Tabla donde se muestra el problema, los objetivos, marco teérico, hipdtesis y metodologia. Elaboracion propia 2021.
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3.8 Consideraciones éticas y de rigor cientifico

Los principios éticos en la investigacion son aquellos acuerdos que debemos

cumplir con la poblacion donde realiza la investigacion, sin faltar los principios

éticos.

La presente investigacion se desarrollo con jovenes estudiantes para lo cual se

tuvo en cuenta los principios éticos establecidos que establece la Universidad y

que fue actualizado en el afio 2022

Proteccidn de la persona
Se veld por la seguridad de las personas, de igual manera se protegio la
dignidad, identidad, diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad,
creencia y religion, en los datos proporcionados, toda vez que los estudiantes
colaboraron y no se publicé los resultados.
Libre participacion y derecho de estar informado
A los sujeros de investigacion participantes en la investigacion se informo en
que iba a consistir las actividades de investigacion, el proposito y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y ademas que tenian la
libertad de elegir si participan en ella por voluntad propia.

e Beneficencia y no-maleficencia.
Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas
que participan en la investigacion. (ULADECH catélica, 2019)(ULADECH
catdlica, 2019)(ULADECH catolica, 2019)(ULADECH catdlica,
2019)(ULADECH catdlica, 2019)(ULADECH catolica,
2019)(27)(ULADECH catolica, 2019)(ULADECH catolica,
2019)(ULADECH catolica, 2019)(ULADECH catolica, 2019)(ULADECH
catélica, 2019)(ULADECH catdlica, 2019)(ULADECH catolica,
2019)(ULADECH catolica, 2019)(ULADECH cat6lica, 2019)(ULADECH
catdlica, 2019)(ULADECH cat6lica, 2019)

e Justicia.
En todo momento del desarrollo de la investigacion se actud con justicia y el
bien comdn antes que el interés personal. Asi como, se ejercio un juicio
razonable y asegurd las limitaciones de su conocimiento o capacidades, o
sesgos, el cual no den lugar a précticas injustas

e Integridad cientifica.
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El investigador evito el engafio en todos los aspectos de la investigacion;
evaluar y declarar los dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan

afectar a quienes participan en una investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1 Determinar como el uso de la metodologia BIM mejora el
aprendizaje en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote — 2021.

Tabla 9
Resultados de aprendizaje pretest y postest para grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Aprendizaje Pretest Postest Pretest Postest

Niveles f % f % f % f %
Deficiente 93 2% 64 49% 109 84% 0 0%
Regular 37 28% 42 32% 21 16% 5 4%
Bueno 0 0% 18 14% O 0% 64 49%
Excelente 0 0% 6 5% 0 0% 61 47%

Total 130 100% 130 100% 130 100% 130 100%

Nota: base de datos del anexo 05

Figura 10:

Aprendizaje pretest y postest para grupo control y experimental

90% 84%
80%
70%
60%

49% 70
50%
40%
30%
0,
20% i
10% .09 o1.09 o, 4%
% 0% % 0% 0% -
0%
Pretest Postest Pretest Postest

Grupo Control Grupo Experimental

mDeficiente mRegular = Bueno mExcelente

Nota: base de datos del anexo 05
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El nivel de aprendizaje al aplicar la metodologia BIM representado en
la tabla 8 y figura 10 se tiene que el grupo experimental el 84% que se
encontraban en el nivel deficiente mejord y paso al nivel excelente con un 47%,
al nivel bueno paso un 49% y a un nivel regular el 4%. Sin embargo, en el grupo
control que se encontraba el 72 % en nivel deficiente, no se muestra mejoria,

solo alcanzo un 14% en un nivel bueno y un 5% al nivel excelente.

Tabla 10
Media de aprendizaje pretest y postest para grupo control y experimental
Grupo Control Grupo Experimental
Aprendizaje Pretest Postest Pretest Postest
Media 10 11.72 9 18

Nota: Base de datos del anexo 05.

El nivel de aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en el grupo
experimental ha mejorado en 9 puntos. Mientras que en el grupo control mejoro
en1.72.

5.1.2. Describir el nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la

metodologia del BIM en los estudiantes de ingenieria civil de la

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote — 2021.
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Tabla 11
Resultados del nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la

metodologia del BIM

Grupo Control Grupo Experimental
Aprendizaje Pretest Pretest

Niveles f % f %
Deficiente 93 72% 109 84%
Regular 37 28% 21 16%
Bueno 0 0% 0 0%
Excelente 0 0% 0 0%

Total 130 100% 130 100%

Fuente: Base de datos del anexo 05.

Figura 11:
Nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la metodologia del BIM

90% 84%
0,
80% 259,
70%
60%
50%
40%
30% 28%
0
20% 16%
10%
0% 0% 0% 0%
0%
Pretest Pretest
Grupo Control Grupo Experimental

m Deficiente mRegular wBueno mExcelente

Nota: base de datos del anexo 05

El nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la metodologia
del BIM de la tabla 11 y figura 11 se encuentra en un nivel deficiente y regular

tanto en el grupo control y experimental.
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Tabla 12
Media del Nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la metodologia
del BIM

Grupo Control Grupo Experimental
Conceptual Pretest Pretest
Media 10 10

Nota: base de datos del anexo 05

La media del nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la metodologia

del BIM, tanto en el grupo control como experimental es de 10.00.

5.1.3. Aplicar la metodologia del BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil

de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote — 2021

Tabla 13
Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimensién conceptual

Grupo Experimental

Conceptual Postest
Niveles f %
Deficiente 0 0%
Regular 1 1%
Bueno 70 54%
Excelente 59 45%
Total 130 100%

Nota: Base de datos del anexo 05
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Figura 12:
Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimension conceptual

60%
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Grupo Experimental

mDeficiente mRegular = Bueno mExcelente

Nota: base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia del BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje en la dimension conceptual, lograron
ascender al nivel excelente un 47%, a un nivel bueno un 49% y a un nivel regular

el 4%.

Tabla 14
Aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en la dimension conceptual.

Grupo Experimental

Conceptual
Postest

Media 18

Nota: base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia BIM en la dimension conceptual, en el grupo

experimental ha mejorado en 18 puntos.

Tabla 15

Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimension procedimental
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Grupo Experimental

Procedimental Postest
Niveles f %
Deficiente 0 0%
Regular 9 7%
Bueno 69 53%
Excelente 52 40%
Total 130 100%

Nota: Base de datos del anexo 05

Figura 13:

Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimension procedimental

60%
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Postest

Grupo Experimental

m Deficiente ®Regular = Bueno mExcelente

Nota: Base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia del BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje en la dimensién procedimental, lograron
ascender al nivel excelente un 40%, a un nivel bueno un 53% y a un nivel regular

el 7%.
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Tabla 16

Aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en la dimension procedimental.

) Grupo Experimental
Procedimental

Postest
Media 17

Nota: base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia BIM en la dimension procedimental, en el grupo

experimental ha mejorado en 17 puntos.

Tabla 17

Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimension actitudinal

Grupo Experimental

Actitudinal Postest
Niveles f %
Deficiente 0 0%
Regular 7 5%
Bueno 52 40%
Excelente 71 55%
Total 130 100%

Nota: Base de datos del anexo 05

Figura 14:

Resultados al aplicar la metodologia BIM en la dimension actitudinal
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Nota: Base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia del BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje en la dimension actitudinal, lograron
ascender al nivel excelente un 55%, a un nivel bueno un 40% y a un nivel regular

el 5%.

Tabla 18

Aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en la dimension actitudinal.

L Grupo Experimental
Actitudinal
Postest

Media 18

Nota: base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia BIM en la dimension actitudinal, en el grupo

experimental ha mejorado en 18 puntos.

5.1.4. ldentificar la mejora del contenido de aprendizaje después de
aplicar la metodologia del BIM en los estudiantes de ingenieria civil de la

Universidad Catélica los Angeles de Chimbote — 2021.
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Tabla 19:

Resultados del contenido de aprendizaje después de aplicarla metodologia
BIM.

Grupo Experimental

Aprendizaje Postest
Niveles f %
Deficiente 0 0%
Regular 5 4%
Bueno 64 49%
Excelente 61 47%
Total 130 100%

Nota: Base de datos del anexo 05.

Figura 15:

Resultados al aplicar la Metodologia BIM.
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Nota de datos del anexo 05.
Contenido de aprendizaje después de aplicar la metodologia del BIM,
el grupo experimental en la postest llegd a un 47% un nivel excelente, un 49%,

a un nivel bueno y un 4% a un nivel regular.
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Tabla 20

Media del aprendizaje postest para grupo experimental.

Grupo Control Grupo Experimental
Aprendizaje Pretest Postest Pretest Postest
Media 10 11.14 10 18

Fuente: base de datos del anexo 05

Al aplicar la metodologia BIM en el grupo experimental ha mejorado

hasta 18 puntos.

5.1.4. Identificar el nivel de significancia del contenido de aprendizaje
antes y después de aplicar la metodologia del BIM.
Tabla 21

Resultados de la dimension conceptual del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Conceptual Pretest Postest Pretest Postest
Niveles f % f % f % f %
Deficiente 78 60% 57 44% 69 53% 0 0%
Regular 51 39% 43 33% 59 45% 1 1%
Bueno 1 1% 17 13% 2 2% 70 54%
Excelente 0 0% 13 10% O 0% 59 45%
Total 130 100% 130 100% 130 100% 130 100%

Fuente: Base de datos del anexo 05

Figura 16:
Dimensidn conceptual, pretest y postest para grupo control y experimental
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Fuente: base de datos del anexo 05

En la dimension conceptual de la tabla 21 y figura 16 del nivel de
aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en el grupo experimental logré pasar
a un nivel de excelente en un 45%, a un nivel bueno en un 54% y 1% se quedd
en el nivel regular. Mientras que en el grupo control el 10% llegaron al nivel
excelente, un 13% al nivel bueno, un 33% se ubico en el nivel regular y el 44%
en un nivel deficiente.

Tabla 22

Media de la dimension conceptual del aprendizaje pretest y postest para grupo
control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Conceptual Pretest Postest Pretest Postest
Media 10 12.17 10 18

Nota: base de datos del anexo 05

De la dimension conceptual del aprendizaje al aplicar la metodologia
BIM en el grupo experimental ha mejorado en 8 puntos. Mientras que en el grupo

control se mejor6 en 2.17.
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Tabla 23
Resultados de la dimension procedimental del aprendizaje pretest y postest
para grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Procedimental Pretest Postest Pretest Postest
Niveles f % f % f % f %
Deficiente 100 7% 78 60% 100 77% 0 0%
Regular 30 23% 48 3% 30 23% 9 7%
Bueno 0 0% 4 3% 0 0% 68 52%
Excelente 0 0% 0 0% 0 0% 50 38%
Total 130 100% 130 100% 130 100% 127 98%

Nota: Base de datos del anexo 05

Figura 17:
Dimensidn procedimental pretest y postest para grupo control y experimental
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Nota: base de datos del anexo 05

En la dimensién procedimental Tabla 23 y figura 17 el nivel de
aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en el grupo experimental, del 77%
gue se encontraban en un nivel deficiente lograron ascender al nivel excelente
un 38%, a un nivel bueno un 52% y a un nivel regular el 7%. Mientras que en el

grupo control el 3% llegd a un nivel bueno. Sin embargo, en el grupo control un
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3% incrementd hacia un nivel bueno y el 60% se quedd en deficiente al igual

que el grupo que se ubico en regular en un 37%

Tabla 24
Media de la dimension procedimental del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Procedimental Pretest Postest Pretest Postest
Media 10 10.80 10 18

Fuente: base de datos del anexo 05

De la dimension procedimental del aprendizaje al aplicar la
metodologia BIM en el grupo experimental ha mejorado en 8 puntos. Mientras

que en el grupo control mejor6 en un 0.80.

Tabla 25
Resultados de la dimension actitudinal del aprendizaje pretest y postest para
grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental

Actitudinal Pretest Postest Pretest Postest
Niveles f % f % f % f %

Deficiente 88 68% 69 53% 86 66% 0 0%

Regular 42 32% 46 35% 44 34% 7 5%
Bueno 0 0% 13 10% 0 0% 52 40%
Excelente 0 0% 2 2% 0 0% 71 55%
Total 130 100% 130 100% 130 100% 130 100%

Nota: Base de datos del anexo 05

Figura 18:
Dimension actitudinal pretest y postest para grupo control y experimental
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Fuente: base de datos del anexo 05

En la dimension actitudinal (tabla 25 y figura 18) del nivel de
aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en el grupo experimental, del 66%
que se encontraban en el nivel deficiente, logrando escalar a un nivel excelente
un 55%, a un nivel bueno un 40% y a un nivel regular un 5%. Mientras que en
el grupo control mejoro a un nivel excelente un 2% y a un nivel bueno un 10%,

quedandose en el grupo deficiente el 53% y el 35% en el nivel regular.

Tabla 26
Media de la dimension actitudinal del aprendizaje pretest y postest para grupo
control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Actitudinal Pretest Postest Pretest Postest
Media 10 11.14 10 18

Fuente: base de datos del anexo 05

De la dimension actitudinal del aprendizaje al aplicar la metodologia
BIM en el grupo experimental ha mejorado en 8 puntos. Mientras que en el grupo

control mejoro en un 1.14.
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Supuestos para probar las hipotesis

Supuesto de normalidad

Hipotesis estadistica

Ho: los datos siguen una distribucién normal multivariada
Ha: los datos no siguen una distribucién normal multivariada
Nivel de significancia a=0.05 0 0.01

Prueba estadistica: Shapiro-Wilks, Kolmogorov, otro.

$multivariateNormality

Test H p value MVN

1 Royston 249.0064 2.765803e-50 Sl
$univariateNormality

Test Variable Statistic p value Normality

1 Shapiro-Francia GConApr 0.8089 <0.001 Sl

2 Shapiro-Francia GExAp 0.9096 <0.001 SI

3 Shapiro-Francia ConceContro 0.8891 <0.001 SI
4 Shapiro-Francia ConExpe 0.7874 <0.001 SI

5 Shapiro-Francia GConProc 0.9302 <0.001 Sl

6 Shapiro-Francia GExpProce 0.9135 <0.001 Sl

7 Shapiro-Francia GConAct 0.8809 <0.001 Sl

8 Shapiro-Francia GExpActitudinal 0.7513 <0.001 SI

Decision: si p<a, la prueba estadistica es significativa, que existiria

normalidad en los datos multivariados

Prueba de hipotesis
Prueba de hipotesis general

Hipotesis general
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La aplicacion de la metodologia del BIM mejora significativamente el
aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria civil de la Universidad Catdlica los
angeles de Chimbote
Paso 01. Formulacion de las hipotesis

Ho: No hay diferencia entre el promedio de los puntajes del logro del
aprendizaje significativo del grupo de control y el grupo experimental del postest
en los estudiantes de Ingenieria civil de la Universidad Catolica los &ngeles de
Chimbote.

Hot licone = Hexp

H1: Existe diferencia entre el promedio de los puntajes del logro del
aprendizaje significativo del grupo de control y el grupo experimental del postest
en los estudiantes de Ingenieria civil de la Universidad Catolica los &ngeles de
Chimbote.

Hy: peont # Hexp
Paso 02. Nivel de significancia
Alpha 0.05
Paso 03. Estadistica de prueba

La prueba t de dos muestras (también llamada prueba t de muestras
independientes) es un método utilizado para probar si las medias de poblacion

desconocidas de dos grupos son iguales o no.

> t.test(Grupo_Control_Aprendizaje, Grupo_Experiemtal _Aprendizaje)
Welch Two Sample t-test

data: Grupo_Control_Aprendizaje, Grupo_Experiemtal _Aprendizaje

t =-29.092, df = 182.23, p-value < 2.2e-16
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alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:

-8.345446 -7.285323

sample estimates:

mean of x mean of y

10.20769 18.02308

El valor de p-value < 2.2e-16 es menor de 0.05 por lo cual se rechaza la
ho y se acepta la hipotesis alterna.}
Paso 04. Decision:

Se concluye que existe una diferencia estadisticamente significativa
entre las dos muestras. Tenemos razon de creer que la aplicacion de la
metodologia del BIM mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes
de Ingenieria civil de la Universidad Catolica los angeles de Chimbote con p-

valor .2e-16.

4.2 Anélisis de resultados

Para desarrollar este espacio, se consideré como punto de partida el:
Determinar como el uso de la metodologia BIM mejora el aprendizaje en los
estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote —2021. Es evidente en los resultados mostrar la mejora del aprendizaje
y la gran diferencia que existe tanto en el grupo experimental como en el grupo
control, asi se tiene, que el grupo experimental de encontrarse en el nivel
deficiente (84%) mejord y paso al nivel excelente con un 47%, por otro lado, el
nivel bueno no ubico ningln estudiante, pero después se logrd ubicarse a un 49%

y en el a un nivel regular en el 4%. Sin embargo, en el grupo control que se
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encontraba el 72 % en nivel deficiente, no se muestra mejoria despues, solo
alcanzo un 14% en un nivel bueno y un 5% al nivel excelente.

Estructurando las comparaciones y coincidencia se resalta la tesis
realizada en Espafia de Besné (2018), siguio el mismo procedimiento y obtuvo
los resultados que existid efectividad en el uso de la herramienta el BIM y
asegura que en todas las universidades sera comun encontrar obstaculos en su
aplicacion. Para la presente investigacion con los datos se demuestra la mejora,
sin embargo, coincido con Besné, durante la ejecucion existio limitaciones y
obstaculos por el desconocimiento y ademas la practica en el uso por ejemplo de
planos Revit y la incorporacion del metrado en el BIM, entre otros. Desarrollo

De alli, se afirma que el uso del BIM, va a permitir innovar en la
formacion del ingeniero y desarrollar sus aprendizajes con respuestas claras
abordando realidades de manera digital y obteniendo resultados con mayor
efectividad y precision tal como afirma el Ministerio de Economia y Finanzas,
cuando sefiala que “el BIM es el conjunto de procesos colaborativos que utilizan
estandares y diferentes herramientas digitales para gestionar la infraestructura. ..
a lo largo de su ciclo de vida”. (MEF, 2020, pp.7).

Describir el nivel del contenido de aprendizaje antes de aplicar la
metodologia del BIM en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote — 2021. Como respuesta al primer objetivo
de la investigacion se resalta que el nivel del contenido de aprendizaje antes de
aplicar la metodologia del BIM de la tabla 11 y figura 11 se aprecia que tanto el

GC y GE se encuentra en un nivel deficiente con 72% y 84% y de igual manera
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se ubican en regular en ambos grupos con porcentajes de 28% y 16% tanto en el
grupo control y experimental.

Al comparar el efecto del procedimiento de como se inicia la muestra
relacionando con los aprendizajes, se percibe que Rodriguez (2022), en su
estudio utilizando el BIM va a permitir que el estudiante de arquitectura se
oriente al desarrollo de Pensamiento Reflexivo desde su naturaleza abstracta que
puede coordinarse con su naturaleza préactica en la implementacion (BIM) el
cual, podria apoyar su Formacion Integral para aportar como actor valioso a la
sociedad. Por ello, al aplicar con los estudiantes de la muestra se observo que el
aprendizaje mejoro comparado con el grupo control, toda vez que los resultados
académicos difieren uno del otro porcentualmente.

El uso de esta herramienta requiere de revision permanente de los
aprendizajes para incorporar adecuadamente el conocimiento de la metodologia
ya que la amplia informacion que se maneja debe estar asimilar y estar en
constante repaso para el aprendizaje del dominio del BIM sea en el ejercicio en
la parte tedrica y practica resulte favorables los resultados. (Cortes, 2020).

Aplicar la metodologia del BIM mediante sesiones de clases para
mejorar el contenido de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote — 2021. Este constructo refleja la
ejecucion de las actividades académicas demostrando que sus resultados fueron
abordados desde la perspectiva de las dimensiones obteniendo: Al aplicar las
sesiones de clases se aprecia que, en la dimensidon conceptual, los estudiantes
ascendieron a un nivel excelente con un 47%, a un nivel bueno en un 49% vy a

un nivel regular el 4%. Asimismo, se obtuvo una diferencia que el GE mejord.
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En cuanto a la dimension procedimental, lograron ascender al nivel excelente un
40%, a un nivel bueno un 53% y a un nivel regular el 7%. Esto se deduce que la
metodologia BIM en la dimension procedimental, para el grupo experimental
logré mejorar en 17 puntos. De igual manera, el seguir el mismo procedimiento
con la dimension actitudinal, se observa que lograron ascender al nivel excelente
un 55%, a un nivel bueno un 40% y a un nivel regular el 5%. Aplicando la
metodologia BIM en el grupo experimental se diferencia que ha mejorado en 18
puntos.

Estos resultados de investigacion realizados en Espafia coinciden con
Pifia, Varela, Aguilera y Vidales (2017). Quienes sostienen que es necesario
formar al estudiante en el conocimiento de diferentes agentes del BIM porque al
incorporar nuevos conocimientos adecuados en las fases y funciones posibilitara
al estudiante incrementar la eficiencia mejorar sus resultados en el aprendizaje y
tener una formacion profesional competente e incorporado en el mercado
profesional existente.

Identificar la mejora del contenido de aprendizaje después de aplicar la
metodologia del BIM en los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote — 2021. El producto de los resultados
relacionados al Contenido de aprendizaje después de aplicar la metodologia del
BIM, se percibe que el grupo experimental en la postest lleg6 a un 47% un nivel
excelente, un 49% en un nivel bueno y un 4% a un nivel regular. Notandose la
diferencia entre los dos grupos que la mejora logro alcanzar los 18 puntos.

Los resultados favorables después de la ejecucion de la metodologia del

BIM se coincide con lo planteado por Lépez, Garcia y Andajar (2017). Quienes
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sostiene que dicha metodologia es un “proceso dindmico, con la inclusion de
todo tipo de datos e informacion relevantes para el ciclo de vida util del edificio”
(2017, pp.47). En conclusion, sostiene que la finalidad del estudio fue mejorar

los aprendizajes a traves de la ensefianza a los estudiantes.

Identificar el nivel de significancia del contenido de aprendizaje antes
y después de aplicar la metodologia del BIM. En la dimension conceptual de la
tabla 11 y figura 12 del nivel de aprendizaje al aplicar la metodologia BIM en el
grupo experimental logro pasar a un nivel de excelente en un 45%, a un nivel
bueno en un 54% y 1% se quedo en el nivel regular. Mientras que en el grupo
control el 10% llegaron al nivel excelente, un 13% al nivel bueno, un 33% se
ubicd en el nivel regular y el 44% en un nivel deficiente.

De la dimensién conceptual del aprendizaje al aplicar la metodologia
BIM en el grupo experimental ha mejorado en 8 puntos. Mientras que en el grupo
control se mejord en 2.17. En la dimension procedimental el grupo experimental,
se encontraban en un nivel deficiente lograron ascender la mayoria en un nivel
excelente y bueno. Mientras que en el grupo control incrementd hacia un nivel
bueno y se quedd en deficiente. En relacién a la dimensién actitudinal el GE se
ubico la mayoria en el nivel deficiente, logrando escalar a un nivel excelente y
bueno. Mientras que en el grupo control mejoro la mayoria estuvo en el nivel
deficiente después de transcurrir el ciclo se nota que se mantienen en deficiente

existiendo una variacién minima que pasan al nivel regular.
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V. CONCLUSIONES

Se determind que la aplicacion de la metodologia del BIM mejora
significativamente el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria civil de la

Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Se determino que el nivel de contenido de los estudiantes de ingenieria
civil antes de aplicar la metodologia BIM era deficiente ya que de acuerdo a la

evaluacion se encontraban mayormente en un nivel deficiente y regular

Se describe que después de aplicar la metodologia del BIM la mayoria de
estudiantes mejoraron los aprendizajes en la dimensién conceptual, logrando
alcanzar el grupo experimental los niveles de excelente y el nivel bueno
respectivamente. Sin embargo, en el grupo control la mayoria permanecio en los

niveles de deficiente y regular.

Se identifica que después de aplicar la metodologia del BIM la mayoria
de estudiantes mejoraron los aprendizajes en la dimension procedimental,
logrando alcanzar el grupo experimental los niveles de excelente y el nivel bueno
respectivamente. Sin embargo, en el grupo control la mayoria permanecio en los

niveles de deficiente y regular.

Se identifico que después de aplicar la metodologia del BIM la mayoria
de estudiantes mejoraron los aprendizajes en la dimension actitudinal, logrando
alcanzar el grupo experimental los niveles de excelente y el nivel bueno
respectivamente. Sin embargo, en el grupo control la mayoria permanecio en los

niveles de deficiente y regular.
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VI.

Recomendaciones

Se recomienda aplicar la metodologia BIM en las diversas asignaturas o cursos

para poder mejorar el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil.

Se recomienda continuar con estudios de la aplicacion la metodologia BIM como

un material de ensefianza en las distintas asignaturas para poder extender la

significancia en la mejora de aprendizaje en los estudiantes de ingenieria civil.

Se recomienda que los docentes opten por buscar mejorar sus ensefianzas

tradicionales por nuevos enfoques metodoldgicos.

Se recomienda utilizar el modelo BIM longitudinal y vertical para mejorar el

aprendizaje en los estudiantes.

Se sugiere seguir comparando niveles de aprendizaje con otras metodologias del

entorno virtual.
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Anexol: Instrumentoderecoleccidndedatosysuvalidacion
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N
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ENCUESTA

Estimado(a) estudiante: Con el proposito de evaluar la mejora el proceso de contenido
de aprendizaje, sirvase a contestar la presente encuesta con seriedad y responsabilidad.
Instrucciones: Seleccione la opcidén que mejor refleje su apreciacion de acuerdo con la

escala de evaluacién en que 1 es nivel mas bajo y 5 es el nivel mas alto.

Recursos 1 2 3 4 5

1. ¢Comprendié de como es un sistema de abastecimiento de agua
potable?

2. ;Distingue bien el orden de los componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable?

3. ¢Entiende de manera clara y precisa el concepto y la funcion que
cumple un sistema de abastecimiento de agua potable?

4. ;Distingue la diferencia entre una linea de conduccidn y una
linea de aduccion?

5. ¢ Describe de manera fluida sus caracteristicas de los tipos de
reservorio?

6. ¢Explica la funcion que cumple una linea de conduccion y una
linea de aduccion?

7. ¢Explica sus partes externas de una captacion tipo ladera 'y
también las consecuencias si estaria expuesta?

8. (Con latécnica de la observacion usted puede determinar si la
captacion esta recibiendo los mantenimientos adecuados?

9. Detalla cudles serian las caracteristicas necesarias para que un
reservorio este en buenas condiciones?

10. ¢Sabe usted cunado se plantea usar una valvula de purga y una
vélvula de aire en la linea de conduccion?

11. ¢Explica las razones de cuando se plantea un reservorio apoyado
y un reservorio elevado?

12. ¢Usted sabe cuando se usa una planta de tratamiento en un
sistema de abastecimiento de agua potable?

13. ¢Cree que es necesario proteger la fuente de agua para dotar de
agua potable a una poblacién de manera sostenible?

14. ;Usted cree que se puede crear nuevas alternativas para un
sistema de agua potable sostenible en su localidad?

15. (Estaria dispuesto para buscar nuevas formas de desinfectar un
sistema de agua potable?

16. ¢Estaria de acuerdo con investigar el déficit de recurso hidrico
en su localidad?

17. ¢Analiza la importancia de la operacion y mantenimiento de
todo el sistema de agua potable?

18. ;Con lo aprendido cree que es imprescindible contar con un
sistema de abastecimiento de agua potable?

19. ¢Con lo aprendido le ha cambiado la forma de ver la
importancia de un sistema de abastecimiento de agua potable?

20. ¢Con lo aprendido valora la funcién que cumple un sistema de
abastecimiento de agua potable?
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Validacion de Instrumentos de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La tesis titulada “Aplicacion de la metodologia del BIM para mejorar el contenido de aprendizaje en
los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote — 2021”,
requiere su opinién. Se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por la
colaboracion.

Muy disconforme | Disconforme | Medianamente conforme | Conforme Muy conforme

(1) () ®) “) (5)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Valoracion

Gl@e @ M

Operacionalizacion de la variable X

Pertinencia de reactivos X

Suficiencia de reactivos para medir la variable X

Basado en aspectos tedricos de la variable

Expresado en hechos perceptibles

Adecuado para los sujetos en estudio X

Formulado con lenguaje apropiado X

Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X

Secuencia l6gica X

2O NGO DWW N =

x

0 | Calidad de instrucciones

TOTAL 2 |5 |3

Apellidos y nombres del experto: FERNANDEZ BONILLA, LINO ELIAS
Fecha: 04-11-2021

Firma:

Dr. LINO ELIAS FERNANDEZ BONILLA
COORDINADOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La tesis titulada “Aplicacion de la metodologia del BIM para mejorar el contenido de aprendizaje en
los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote — 20217,
requiere su opinién. Se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por la
colaboracion.

Muy disconforme | Disconforme | Medianamente conforme | Conforme Muy conforme

(1) @) @) “4) ®)

Escriba el nimero que corresponda

N° | Rubro Valoracion

G @@ e @] M

Operacionalizacién de la variable X

Pertinencia de reactivos X

Suficiencia de reactivos para medir la variable X

Basado en aspectos tedricos de la variable X

Expresado en hechos perceptibles X

Adecuado para los sujetos en estudio X

Formulado con lenguaje apropiado X

Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X

OO N O O W N =

Secuencia l6gica X

_
o

Calidad de instrucciones

o X

TOTAL

Apellidos y nombres del experto: Dr. Julio Cesar Cjuno Suni

Fecha: 05/11/2021

Firma:
720
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La tesis titulada “Aplicacién de la metodologia del BIM para mejorar el contenido de aprendizaje en
los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote — 20217,
requiere su opinion. Se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por la
colaboracion.

Muy disconforme | Disconforme | Medianamente conforme | Conforme Muy conforme

(1M 2 @) “4) ®)

Escriba el numero que corresponda

N° | Rubro Valoracion
Gl@ e E] M
1 Operacionalizacién de la variable X
2 | Pertinencia de reactivos X
3 | Suficiencia de reactivos para medir la variable X
4 | Basado en aspectos tedricos de la variable X
5 | Expresado en hechos perceptibles X
6 | Adecuado para los sujetos en estudio X
7 | Formulado con lenguaje apropiado X
8 | Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
9 | Secuencia légica X
10 | Calidad de instrucciones X
TOTAL 4 |5 1

Apellidos y nombres del experto: Dr. Tapia Lujan, Luis Ernesto.
Fecha: 05-11-21.
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

N° | Rubro Explerto Expzerto Ex;;eno 5 %
1 | Operacionalizacién de la variable 3 3 3 9 60
2 Pertinencia de reactivos 3 4 4 11 73
3 Suficiencia de reactivos para medir la variable 4 4 4 12 80
4 Basado en aspectos tedricos de la variable 4 5 5 14 93
5 | Basado en hechos perceptibles 4 4 5 13 87
6 Adecuado para los sujetos en estudio 5 S 4 14 93
7 | Formulado con lenguaje apropiado 4 5 5 14 93
8 | Acorde el avance de la ciencia y tecnologia 3 3 4 10 67
9 $ecuencia logica 4 5 4 13 87
10 | Calidad de las instrucciones S 5 5 15 100

TOTAL 833
VALIDADO POR:

Experto 1: Dr. Fernandez Bonilla, Lino Elias

Experto 2: Dr. Cjuno Suni, Julio Cesar

Experto 3: Dr. Tapia Lujéan, Luis Ernesto

: s g : 833
La interpretacion tiene una validez de o —8330%

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 83.30 %y
como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Determinacién de la confiabilidad

&8 +sin titulo2 [Conjunto_de_datos1) - IBM SPSS Statistics Editor de datos - =] X
Archivo  Editar  Ver Dafos  Transformar  Analizar  Marketing ditecto  Grificos  Ublidades  Ventana  Awuda

SHOM e~ Bhdl A S Bo5 A0

2 Visitle: 3 de 3 variables
VAR00001 | VAR00002 | VAR00003 var var var var var var var var var var var var ar var var var

1 3.00 3.00 3.00 ~
2 3,00 4,00 4.00

3 4,00 4,00 4,00

4 4,00 5.00 5,00

5 4.00 4,00 5.00

6 5,00 5,00 4,00

7 4,00 5,00 5.00

8 3.00 3,00 4,00

9 4,00 5,00 4.00

10 5.00 6.00 5.00

1

12

1

%

16

18

19

20

21

2

2

26

c'ﬁ‘ - - - - !»

IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode ON |

Figura 19: Nivel de satisfaccion de los instrumentos de recoleccion de datos por los
expertos

i *Resultaco10 [Documento10] - IBM SPSS Statistics Visor = o X
Archivo  Edtar  Ver Dafos  Transformar Insear Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Ubiidades  Ventana  Apuda

AR N M e BLF OO E PR H ¢ += Bl T Na

-~ R's‘:"‘”"‘ RELIABILITY
ogaritmo bs o
& [ Fiabiidad /VARIABLES=VARO v
1) Titulos "ALL VARIABLES') ALL
B Notas.

@ - [§ Escala ALL VARY]
«[ETitulos

L Resumen de
L estacisteas || Fiabilidad

(@ Estadistcas |

Escala: ALL VARIABLES }

Resurmen de procesamiento de casos.

N *

Casos  Valido 10 | 1000
Excluido® 0 0
Total 10 100.0

a.La eliminacion por lista se basa en todas
las variables del procedimiento

Estadisticas de fiabilidad

Afa a8 TWas
Cronbach slementos
84 ]
Estadisticas de escala
Deswacion

Nde
Media | Varianza | estandar slementos
125000 | 3833 | 1.95789 | 3]

Figura 20: Calculo de la fiabilidad con el alfa de Cronbach
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Anexo 2: Carta de la Institucion donde realizo la investigacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Satipo; 17 junio del 2021

CARTA N2 01-2021-ACC -ULADECH Catdlica S.

SENOR(A):

MG. PISFIL REQUE HUGO NAZARENO
DIRECTOR DE INGENIERIA CIVIL
SATIPO.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION EM "APLICACION DE
METODOLOGIA  BIM - PARA  MEJORAR  EL
APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA
CIVIL DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE — 20217

Es grato dirigimme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo
como director de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacidn para ejecutar mi tesis titulada: “APLICACION DE
METODOLOGIA BIM PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES DE
INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE —
2021, por el periodo de un afio, habiendo culminado los estudios de doctorado en ciencias
de la educacion en la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, la autorizacion
solicitada es para realizar la investigacion con los estudiantes del V cidlo gue estan cuya
asignatura es taller de investigacion | y I, del periodo académico 2021-1l. pudiendo
extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencidn, reftero mi mayor consideracion y estima personal.

=

Mg. Andras C.arnarg!- Caysahuana
Egresado el Doclorado en clencias de la Educacion
UNNERSIDAD CATOLICA LTS ANGELES DE CHIMBOTE

Atentamente;
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Anexo 3: Consentimiento informado

Modelo de protocolos de consentimiento usado para los 169 estudiantes de la asignatura
de Taller de investigacion que participaron en la presente investigacion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
veeseeenee oy Que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacién denominada:

e La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: ................cccoeeieiiiinn..
......................................... o al nimero ................... Asi como con el Comité de

Etca de Ila Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
CIEI-V1
Version: 001 | Codigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 Pag.1de8 |
Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH

Catoélica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es y estoy haciendo mi investigacion, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de  minutos maximos.
e Enla investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anonima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

(Quiero participar en la investigacion de )
Si No
?
Fecha:
CIEI-V1
Versién: 001 Codigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 Pag.2de8 !
Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH

Catoélica 08-08-19
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Modelo de 2 estudiantes que rellenaron los protocolos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLQO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

Soriamg. Ramps, Edilard  Elias., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada:

e La entrevista durard aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera anonima.

e Lainformacion brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

+ Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico: ¢dWatd.soiiame Qeladech.adope

wverneon. 0 @l nUmero .92132990%.... Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad, al comeo electronico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: FJUN—A 2:’:;6 St omg pmd;

Firma del participante:

Firma del investigador: C“@

Fecha:
09[4 [ 2024
CIEI-V1
Versién: 001 Cédigo: M-PCIEI F. Implementacién: 08-08-2019 Pag. 1de 8
Elaborado por: CiEl Revisado por: de | i i Aprobado ocon: Resoiucién N° 0864-2019-CU-ULADECH
Catolica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Seriamv Rames Edlacd Elias y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te pre'sento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algim momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de  minutos maximos.
e En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de
participar en mi investigacion.

gmero art1c1par er}s]a investigacion de N
icrciom \M’e, 2 “," ?’Jnm ‘l,l ("!”L“‘aj {
P AITRYE €A esodiamics de Tmgenitny Civ 2 ver 5 ds

Catelgps Loy Pagelee Jo G ade ~2021 b”

Fecha: 09 /44 /[ 2024

CIEI-V1

Version: 001 Cédigo: M-PCIE! F. Implementacion: 08-08-2019 Pag. 2de 8

Elaborado por: CIE! Revisado por: \ de igac Aprobado con: Resolucién N° 0894-2018-CU-ULADECH
Catélica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Cam (e Carhuencho Gonzales, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacién denominada:

e La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera anonima.

s Lainformacion brindada ser grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

®  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

» Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados

@gmail com ... .. ... oalnimero%35704/25 Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al comeo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Corits . [Caplitondes e onzedes

Firma del participante: ﬁo
Firma del investigador: }uu 34-?
/

Fecha:
CIEl-v1
Versién: 001 Cédigo: M-PCIEI lF. Implementacion: 08-08-2019 Pag. 1de8
Elaborado por: CIEI i por: de igaci = Aprobado ocon: Resolucién N° 0884-2018-CU-ULADECH
Catdlica 08-08-19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Carlwencho Gonzals Gamil. y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te présento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algim momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* La conversacion que tendremos serd de  minutos maximos.
¢ En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anonima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

QUICI'O pammpar enla mvestlgacwn de
core de le v waulugu i, panc Mejor ko 3 No
hm u de ap\.m Toge e &5 uddeantey e _LA/" e
il ode lo Owiversided thho_ s Avigeley e !

daimbete — 2027

Fecha: O9- 141 - 2027

CIEI-V1

Versién: 001 Cédigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 Pag. 2de 8

Elaborado por: CIE} Revisado por: de ion Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catdlica 08-08-19
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Anexo 4: Sesiones de aprendizaje
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Anexo 5: Datos obtenidos con el instrumento de recoleccién de datos

Aprendizaje Conceptual Procedimental Actitudinal
Estudiantes pretest Postest pretest Postest pretest Postest pretest Postest
Geon_ | Gex_ | Geon_ | GE_ Geon_ Gexp_ | Geon_ | Gexp_ | Geon_ | Gexp_ | Geon_ | Gexp_ | Geon_ | GExp_ | Geon_ | Gexp_
Apr_En | Apr_En | Apr-S | Apr_S | Conc_En | Conc E | Con S | Con_S | pro E | Pro E | Pro S | Pro_S | Act E | Act Sa | Act. S | Act_S
1 10 10 10 18 12 12 20 16 9 12 14 18 9 11 9 12
2 12 10 14 18 12 12 20 16 12 12 13 18 12 7 12 16
3 8 9 9 18 7 11 16 20 9 8 9 20 4 12 15 20
4 10 9 14 17 9 9 19 17 10 9 11 17 11 7 11 16
5 11 11 12 16 12 12 19 16 10 10 11 16 12 11 12 16
6 8 8 18 17 9 9 17 16 8 8 9 17 7 12 7 13
7 10 10 16 18 12 12 16 20 10 10 10 20 9 9 9 20
8 8 8 18 18 8 12 19 20 7 7 9 17 11 5 11 20
9 8 9 18 16 9 8 20 16 9 8 9 16 5 12 12 16
10 10 10 12 18 9 8 20 19 10 10 11 18 7 7 11 19
11 11 10 12 18 12 12 12 19 11 11 13 18 12 12 12 20
12 9 10 10 18 11 12 11 17 10 9 9 18 7 7 7 17
13 10 9 11 18 11 12 11 16 9 9 11 17 11 12 11 20
14 12 9 13 16 12 12 12 16 12 12 12 17 12 9 12 16
15 10 11 11 19 12 12 12 17 10 10 11 19 9 7 9 20
16 5 8 14 19 4 12 16 20 5 6 13 19 5 12 13 12
17 12 10 14 16 12 12 12 16 12 12 12 16 12 7 12 16
18 10 8 16 17 8 12 8 16 11 11 11 17 7 12 7 16
19 11 9 19 17 12 12 12 16 11 11 12 18 12 9 12 17
20 8 10 10 16 11 12 11 16 8 7 9 12 7 12 7 16
21 12 10 10 18 12 11 12 19 12 12 12 18 12 9 12 19
22 7 9 13 19 8 7 8 20 7 7 11 19 9 9 9 15
23 10 9 13 18 8 9 8 19 11 10 10 17 7 7 7 16
24 11 11 11 18 11 9 11 16 11 12 12 17 12 12 12 15
25 7 8 18 18 8 7 16 16 6 7 11 17 7 7 7 20
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26 10 10 10 12 11 12 11 20 10 10 11 13 12 12 12 15
27 12 8 18 20 12 12 12 19 12 12 11 14 9 9 9 20
28 10 9 9 17 12 12 20 16 10 10 10 17 12 12 12 17
29 9 9 9 18 9 11 20 17 9 9 9 18 9 9 9 19
30 12 10 16 19 12 12 16 20 12 12 12 18 12 12 12 20
31 9 10 10 16 12 11 19 16 9 9 9 16 8 8 12 16
32 10 9 13 17 8 12 19 17 10 10 10 17 8 8 11 16
33 9 9 13 20 8 9 17 20 9 9 9 20 11 11 11 12
34 9 11 11 19 8 8 16 19 10 10 9 19 8 8 16 12
35 8 8 12 19 9 9 9 19 8 8 9 18 9 9 9 20
36 11 10 10 17 12 12 12 16 11 11 11 17 12 12 12 17
37 12 8 16 19 12 12 12 19 12 12 12 19 12 12 12 20
38 10 9 13 18 8 8 8 17 10 10 10 18 9 9 9 19
39 9 9 15 17 8 8 8 16 10 10 10 17 9 9 9 17
40 11 11 11 18 12 12 12 16 11 11 11 18 12 12 12 17
41 10 10 10 18 8 11 8 20 11 11 11 17 12 12 12 19
42 9 9 9 19 7 9 7 19 10 9 9 19 8 8 8 19
43 9 7 11 19 11 9 11 20 9 9 9 18 11 11 11 19
44 8 8 8 19 9 8 9 15 8 8 14 19 9 9 9 20
45 11 11 11 17 8 11 8 16 11 11 11 17 12 12 12 17
46 8 8 10 17 9 11 9 17 7 7 14 17 8 8 16 17
47 5 5 10 16 4 4 4 17 4 4 10 16 8 8 19 16
48 8 8 14 19 9 9 9 20 8 7 10 19 7 7 15 17
49 7 7 9 16 5 4 5 15 7 7 13 17 7 7 17 16
50 7 7 10 19 8 7 8 20 6 6 14 18 9 9 9 20
51 10 10 10 16 11 9 11 16 9 9 9 16 12 12 12 16
52 8 8 8 18 11 9 11 17 7 8 14 18 11 11 11 17
53 12 12 12 18 12 12 12 19 12 12 12 18 12 12 12 20
54 9 9 9 18 9 11 9 17 9 9 9 18 8 8 8 17
55 8 8 14 19 8 8 8 20 8 7 13 19 8 8 8 19
56 11 11 11 19 9 9 9 20 11 11 11 19 12 12 12 20
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57 11 11 11 18 12 12 12 16 11 11 11 18 12 12 12 17
58 8 8 12 13 9 11 15 20 9 8 13 20 7 7 11 20
59 8 6 12 18 8 8 13 16 8 8 15 18 7 7 11 16
60 10 10 10 14 12 12 12 15 9 9 9 19 8 8 8 20
61 8 8 8 16 7 7 7 16 8 8 14 16 12 12 12 16
62 11 11 11 20 12 11 12 19 10 10 11 19 12 12 12 20
63 9 9 15 20 9 8 9 20 9 9 15 21 7 7 9 20
64 5 5 10 19 9 8 8 15 5 5 11 19 4 4 16 13
65 9 11 11 20 9 8 9 20 9 9 9 13 12 12 12 20
66 12 10 10 18 12 12 12 16 12 12 12 18 11 11 11 17
67 10 9 9 18 11 11 11 16 10 10 10 18 12 12 12 20
68 11 7 11 13 11 11 11 20 11 11 11 13 8 8 11 20
69 9 8 8 18 11 9 11 16 9 9 9 17 8 8 15 20
70 11 11 11 19 12 12 12 20 11 11 11 19 11 11 11 20
71 8 8 12 18 9 8 9 17 8 8 14 18 9 9 9 20
72 10 5 11 19 11 11 11 19 10 10 10 18 12 7 12 20
73 10 8 12 19 9 9 16 20 10 10 10 18 11 8 11 19
74 11 7 17 19 12 12 12 20 11 11 11 18 9 12 9 20
75 10 7 11 16 11 9 11 16 11 11 11 16 9 12 9 16
76 11 10 10 18 11 9 11 17 10 10 10 18 13 7 13 17
77 10 10 10 18 11 11 11 16 9 9 10 18 12 4 12 13
78 10 10 10 19 11 9 11 17 10 10 10 19 9 12 9 19
79 9 9 9 16 12 11 12 17 9 9 9 16 9 11 13 16
80 11 11 11 16 12 11 12 16 11 11 11 16 9 12 9 16
81 12 12 12 18 12 12 12 19 12 12 12 18 12 8 12 19
82 9 9 9 20 8 8 16 20 8 9 9 18 11 8 11 20
83 10 9 9 13 8 8 5 13 10 10 10 18 11 11 11 20
84 10 10 10 20 12 12 12 20 9 9 9 17 9 9 9 19
85 9 9 9 17 11 9 11 16 9 9 9 17 11 11 11 19
86 10 10 10 18 11 12 11 20 10 10 10 17 8 8 8 19
87 11 11 11 18 11 12 11 20 11 11 11 17 12 12 12 19
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88 11 11 11 19 12 12 12 19 11 11 11 19 12 12 12 20
89 11 10 10 18 12 12 9 17 11 11 11 17 12 12 12 20
90 9 10 10 16 7 7 7 16 9 9 9 16 11 11 11 16
91 11 9 9 18 13 12 13 19 10 11 11 18 9 9 9 19
92 11 11 11 19 15 13 15 20 10 11 11 18 11 11 11 20
93 12 12 12 20 12 12 12 19 12 12 12 14 12 12 12 20
94 10 9 9 20 13 12 13 20 10 10 10 20 9 9 9 20
95 9 9 9 16 8 7 19 16 9 9 9 16 9 9 9 16
96 12 10 10 20 12 12 12 20 12 12 12 12 12 12 12 20
97 9 9 9 16 12 12 12 16 7 7 10 16 11 11 11 17
98 11 11 11 19 12 13 12 20 11 11 11 19 9 9 9 16
99 10 10 10 16 12 12 12 16 10 10 10 16 9 9 9 16
100 9 9 9 18 8 8 16 17 9 10 9 17 9 9 9 20
101 10 10 10 19 11 11 11 17 10 10 11 19 11 11 11 20
102 9 9 9 18 8 9 15 20 10 9 9 18 4 4 15 20
103 7 7 13 18 8 9 17 17 7 7 9 19 5 S) 16 19
104 9 9 9 16 13 12 13 16 8 8 10 16 7 7 7 16
105 8 8 8 19 8 8 19 20 8 8 9 18 8 8 8 20
106 12 12 12 17 12 12 12 19 12 12 12 16 11 11 11 16
107 8 8 8 19 11 11 11 20 8 8 16 19 7 7 7 20
108 12 12 12 17 12 12 12 17 12 12 12 16 12 12 12 20
109 11 11 11 20 12 12 12 20 11 11 11 12 12 12 12 20
110 9 9 9 17 9 9 9 16 9 9 13 17 11 11 11 17
111 12 12 12 19 11 12 11 20 12 12 12 19 12 12 12 20
112 11 11 11 18 12 12 12 17 11 11 11 18 12 12 12 17
113 9 9 9 17 11 12 11 20 9 9 9 17 8 8 16 17
114 9 9 9 19 11 11 11 19 8 8 11 19 9 9 9 20
115 10 10 10 16 13 13 13 16 9 9 10 16 12 12 12 16
116 11 11 11 17 13 15 13 16 10 10 10 17 9 9 9 20
117 11 11 11 16 11 12 11 16 11 11 11 16 9 9 9 16
118 12 12 12 20 12 12 12 20 12 12 12 13 12 12 12 20
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119 9 9 9 16 12 15 11 16 9 9 11 16 8 8 17 16
120 11 11 11 18 12 12 12 19 11 11 11 18 9 9 9 20
121 6 6 16 16 5 7 12 16 6 6 11 16 4 7 16 16
122 10 11 18 17 11 13 13 16 10 10 10 17 7 8 15 20
123 11 10 17 19 12 12 11 17 11 11 11 19 11 12 11 20
124 11 9 16 17 11 9 15 17 11 11 11 17 12 12 12 19
125 11 7 17 19 12 12 11 17 11 11 11 19 11 7 11 20
126 8 8 18 17 9 4 11 20 8 8 9 17 8 4 19 17
127 9 11 18 16 9 9 15 16 8 9 9 16 11 12 11 16
128 10 8 16 19 9 11 11 20 11 11 11 18 11 11 11 19
129 12 5 18 20 12 12 12 20 12 12 12 18 12 12 12 20
130 12 8 18 19 12 12 12 20 12 12 12 19 12 8 12 20
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Anexo 6: Procesamiento de los datos

Aprendizaje Conceptual Procedimental Actitudinal
pretest Postest pretest postest pretest postest pretest postest
Gceon_ Gex_ Gceon_ GE_ Gceon_ Gexp_ Gceon_ Gexp_ Gceon_ Gexp_ Gceon_ Gexp_ Gceon_ GEXxp_ Gceon_ Gexp_
Apr_En |Apr_En | Apr-S Apr_S Conc_En | Conc E Con_S Con_S pro_E Pro E Pro_S Pro_S Act E Act Sa Act S Act_S
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Excelente | Bueno Deficiente | Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular
Regular Deficiente | Regular Bueno Regular Regular Excelente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Regular Bueno Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Regular Regular Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Regular
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Regular Regular Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Regular Excelente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Deficiente | Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Excelente
Regular Deficiente | Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Regular Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Regular Regular Regular
Regular Deficiente | Bueno Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno
Regular Deficiente | Excelente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular Deficiente | Regular Deficiente | Bueno
Regular Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Deficiente | Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Regular Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno
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Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Regular Regular Regular Regular Bueno
Regular Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Regular Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Bueno Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Regular Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno
Regular Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
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Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Regular Regular | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular | Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular
Deficiente | Regular | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular Regular Regular Regular Excelente
Regular Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Regular | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Deficiente | Deficiente | Regular Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente
Regular Regular | Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Deficiente | Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Deficiente | Regular Regular
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno
Regular Regular | Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno
Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Regular Deficiente | Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
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Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente
Regular Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Regular Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Regular Regular Excelente | Bueno Regular Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Regular Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente
Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Regular | Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente
Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Regular Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente
Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Bueno
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Bueno Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno
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Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular Excelente
Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Bueno Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno
Deficiente | Regular Excelente | Bueno Deficiente | Regular Regular Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente
Regular Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Regular Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Excelente
Regular Deficiente | Bueno Excelente | Regular Regular Deficiente | Bueno Regular Regular Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Deficiente | Excelente | Bueno
Deficiente | Regular Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Bueno Bueno Deficiente | Deficiente | Deficiente | Bueno Deficiente | Regular Deficiente | Bueno
Deficiente | Deficiente | Bueno Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente | Deficiente | Deficiente | Regular Excelente | Deficiente | Deficiente | Deficiente | Excelente
Regular Deficiente | Excelente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente
Regular Deficiente | Excelente | Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Regular Regular Excelente | Regular Deficiente | Regular Excelente
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