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5. Resumen y abstract



Resumen

Este estudio de investigacion se llevo a cabo en el centro poblado de Yunguilla,
ubicado en el distrito de Ponto, provincia de Huari en la region de Ancash durante el
afio 2022. Este centro poblado se encuentra en las coordenadas -9.27618560000, -
76.99785548000 y tiene una altitud promedio de 2367 m.s.n.m. Tuvo como objetivo
general: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener
la mejora de la condicidn sanitaria en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari, region Ancash — 2022. La metologia es descriptiva, la poblacion y
muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de yunguilla.

El sistema de agua potable en el centro poblado de Yunguilla, siguiendo las normas
establecidas por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Las mejoras
incluyen la construccion de una camara de captacion, la instalacion de tuberias de PVC
clase 10y la construccion de un cercado perimetral para la captacion. Ademas, se ha
mejorado el reservorio de almacenamiento de agua de 15 m3y se ha disefiado la linea
de aduccion y la red de distribucion utilizando tuberias de PVC de clase 10. La
capacidad del reservorio ha sido calculada para una poblacion futura de 20 afios y la
red de distribucion esta disefiada para una durabilidad de 20 afios, permitiendo la
conexion de futuras viviendas. Actualmente, el centro poblado de Yunguilla cuenta

con 70 viviendas habitadas.

Palabras clave: Camara de captacion de agua, Condicion sanitaria, Sistema de

abastecimiento de agua.
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Abstract

This research study was carried out in the town center of Yunguilla, located in the
Ponto district, Huari province in the Ancash region during the year 2022. This town
center is located at coordinates -9.27618560000, -76.99785548000 and has an average
altitude of 2367 m.s.n.m. Its general objective is: Evaluate and improve the drinking
water supply system to improve the sanitary condition in the town center of Yunguilla,
Ponto district, Huari province, Ancash region - 2022. The methodology is descriptive,
the population and sample is made up of the drinking water supply system of the

populated center of yunguilla.

The drinking water system in the town center of Yunguilla, following the standards
established by the Ministry of Housing, Construction and Sanitation. The
improvements include the construction of a collection chamber, the installation of class
10 PVC pipes and the construction of a perimeter fence for the collection. In addition,
the 15 m3 water storage reservoir has been improved and the adduction line and
distribution network have been designed using class 10 PVC pipes. The reservoir
capacity has been calculated for a future population of 20 years and The distribution
network is designed for a duration of 20 years, allowing the connection of future

homes. Currently, the populated center of Yunguilla has 70 inhabited houses.

Keywords: Water collection chamber, Sanitary condition, Water supply system.

xii



6. Contenido

THEUIO dE 1A TESIS. .. veviieeieiceeeie et i
EQUIPO0 de trabajo ......c.ooeiieiiieiee e ii
Hoja de firma del Jurado Y @SESOK .........cccviiiiieiiiieie s Y%
Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria (opcional) ..........ccccceevveviiiiennennne vii
RESUMEN Y @DSTFACT.......c.iiviieiiciiciec e X
(0] 01 1=T ] o [0 HE OSSOSO URPRRR Xiii
Indice de graficos, tablas y CUAAIOS ..........cccc.eveeueveureeerceessieeee s XVii

IR 101 0o [Nt o SO STSS 1
1. ReVISION de HEratUra.........cccoivieivieeieieie et 3
2.1, ANTECEABNTES .....cveeiiiieie et 3
2.1.1.  Antecedentes INternacionales...........cocoeiviiiniiniinieienene e 3
2.1.2.  Antecedentes NaCiONales ..........cccoevereiiiiiiiieeneee e 6
2.1.3.  Antecedentes LOCAIES. ........ccoveiieiiiiiie e 9

A = ¥ T (=T o= LS 12
2.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento .........ccccceveveveieieniennnnn, 12
2.2.2.  Mejoramiento del sistema de abastecimiento .............cccccvveeivverinennn, 12
2.2.3. AQUA ..oiieiiie ittt e e rae e 13
2.2.3.1. Aguapotable ... 13
2.2.3.2.  AFlOramiento ........ccceeveiiiiieie e 14
A T T AN (0] (o SR 14



2.2. 3.8, FUBNEE ..ot 15

2.2.3.5. Tipos de fuente de agua..........cceereeveereerieere e 15
A, AQUAAE HTUVIA......coiiiiciice e 15
2.2.3.6. DEMANGA ....c.oeiiiiiiiieice s 17
2.2.3.7. DOACION ..ottt 18
2.2.3.8.  DOtacion POr CONSUIMO .......couervemerierieererieneeesiesiesesesieseeesseseenes 18
AL DOMESTICO...cuiiiiiiiieiie st 18
B.  MUNICIPAIES ......ooiieiciicce e s 19
C.  AQHCUNUIA......ocei e 19
D.  INAUSEAL ... 20
2.2.4.  Sistema de abastecimiento de agua potable ...........ccccoeieiiiiiennnnn 20
2.2.4.1. CaAPLACION....cuiiiiiiiiieiceie et 20
A, Tipos de CaptaCion..........coeiriiiieeieieieese e 21
.1 AQUA PIUVIAL ... 21

a.2. Agua SUPErficial ..........cccooiiiiiicc e 21

2.3. AQUA SUDLEITANEA. ......cveieiieieiieeieee e 22

B.  Caudal MAaxXimO.......ccccooiiiiiiee e 23
C.  TaPa SANITAMTA. ...ceeeeeeieeite e 23
D.  CAMAIA SECA....uevereeiiiuiieieiiste ettt e 23

E.  CaAmara himeda.........ccocoieiiiiiiiciicee e 23

B ACCESOIIOS ...ttt 24

Xiv



G. Didmetrodetuberia......cccoooovieeiiiiiiieinee

a.1. Reservorio elevado..........cccoceeveviennniieneenns
a.2. Reservorio apoyado...........ccceevveveeiiesiesieenns

a.3. Reservorio enterrado .........oeeveeeceeeceeeeeeeeea.

H. Tipode tuberia........ccccoevviieiiiieiiciece e
l. Cerco PerimetriCo ......ccovvvveveevieseese e
2.2.4.2. Linea de conducCion .........ccccceverererieniennenn
A. Didmetro de tuberia.........ccccceverererenieininne.
B. Velocidad de agua ........ccccceovevveiieneneninnninnn
C. Perdidadecarga .......c.ccooovmimrieiencneninnninns
D. Presion de agua.........cccceevvveevvevieiiesecie e
E.  VAIVUIES.....ccooeii
F.  Céamara rompe presion........ccccoeeeevvesvervennnenn.
2.2.4.3. RESEIVOIIO ....ocvveiieieciecie e
A.  TIpO de reSErvorio........ccoovriveeerieienene e
= T B IT: 1 1 o P
C.  UDICACION......cceeiieee e
D.  VOIUMEN ..o
2.2.4.4. Linea de aducCiOn ..........cccccevevereneieinnnnn,
A, DIAMELIO oo
B. Velocidad.........cccocooviiiiiiiii e,

XV



G PTBSION e 34

2.2.4.5. Red de diStribUCION .........ccooiiiiiiiiici e 34

A. Tipos de red de diStribuCION ...........cccevveieiieieeie e 35

a.1. Red Mallada..........cccoviiiiiiiiiece e 35

2.2. REA ADIITA ... 35

B.  VelOCIdad. ..o 36

C. PIESION .. 36

2.25.  CONAICION SANTEAIIA. ....c.veveveieieiieieeiee e 36
2.2.5.1. Calidad de agua potable ...........cccccvevviiiiicieic e 37
2.2.5.2. Cobertura de SEIVICIO .......cccocerverieirienieisie s 37
2.2.5.3. Cantidad de SErVICIO ..........cueieierieiiie et 37
2.2.5.4. Continuidad de SEIVICIO..........ccerurriirereiiiisieeee e 38

L. HIPOESIS ..ttt 39
IV.  Metodologia.......cceiieiiciecicce e 40
4.1. Disefio de [a INVESLIgaCION ..........cccvevieiieieeie e 40
4.2.  PObDIaCiON Y MUESEIA.......eiierieiiiiiieesiereee e 41
4.3.  Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores ............ 42
4.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ............ccccvvvvveivniennen. 44
4.5, Plan de @ndliSiS........cccooiiiiiiiiiieisese e 45
4.6. Matriz de CONSISENCIA ......cveiviriiiiiiiieieieee e 46
4.7.  PrinCIPIOS BLICOS.....c.iciiiiiicieeie et 49

XVi



V. RESUIAGOS ... 51

5.1, RESUIAUOS......ciiiiiiiiiieee e 52
5.2, AnAlisis de 10S resultados...........covvririiinneninineee e 68
VI CONCIUSIONES ..ottt et 74
ASPECLOS COMPIEMENTATTOS .....c.veviiieiieiieiiee e 76
Referencias bibliografiCas. ... 77
AANIEXOS ..ottt e e nnne e e 84

7. Indice de graficos, tablas y cuadros

indice de Figuras

FIQUIAL: Bl BQUA. .. .cueiieiieicee e 13
Figura 2: AQUa POTADIE ......ocueiiiiicee e 14
Figura 3: Fuente de agua de HUVia. ...........cccooveiiiiiiic e 16
Figura 4: Agua SUPErfICIal .........ccoveiiiiiiic e 16
Figura 5: Fuente SUDLEMTANEA...........ccocove i 17
Figura 6: CaptaCion 0 8QUA .........cvruirieiriieieiee et 21
Figura 7: Captacion manantial de ladera ..........coccoovieieiiiiiiniieeee e 22
Figura 8: Captacion manantial de fONdo..........ccocvriiiiiiiiiee 22
Figura 9: Linea de CONAUCCION..........cccueiiiiiciecicce e 25
Figura 10: Reservorio de almacenamiento ..........ccccoovveiieiieesie e 28

XVii



Figura 11: ReServorio €leVado .........ccocviiiiiiiiiieiee e 29

Figura 12: ReServorio apPOYadO0.........ccueieeiieieiiesieeieseesieesieseesteeeesseesseessesneessaensens 30
Figura 13: ReServorio apPOYadO0.........cccueieeiuieiesiesieeieseesiaesieseestaetessee e esaesneessaeneens 31
Figura 14: Linea de adUCCION..........ccoeiueiieiicie e 33
Figura 15: Esquema de una linea de aducCion...........cccoerrinineiinene e 35
Figura 16: Panel fotografico del centro poblado Yunguilla ...........ccocooeiiiiiiininnn 99
Figura 17: Toma de muestra de agua de la captacion...........c.ccocevvvereieiencienecsenns 99
Figura 18: Camara de captacion de Yunguilla...........ccccoooveiviiiiciccc e 100
Figura 18: Linea de CONAUCCION.........ccecieiieriecie e 101
Figura 19: Camara rompe PreSiON .....ccecveieeiieeieieese e sae e s 102
Figura 20: Reservorio de almacenamiento ...........cccocevererenininieeieiese s 103

Tabla 1:

Tabla 2:

Tabla 3:

Tabla 4:

Tabla 5:

Tabla 6:

Tabla 7:

Tabla 8:

indice de Tablas

Dotacion por ndmero de habitantes...........ccceeveieevi e 18
DOotacion POI FEGION ......c..ccvviirieie ettt sae e 18
Clase de tUDEIIAS........ecveeerieiecie e nreeneas 25
Presion maxima en tuberiaS PV C ........cov e 27
Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores............c.c........ 42
Matriz de CONSISTENCIA .....c.veeivieieiie e e 46
Evaluacion de la captacion .............ccoooveiieii e 52
Evaluacion de la linea de conducCCioN............cocvvvviiiniinieie e 53

XViil



Tabla 9: Evaluacion del rESEIVOIIO ........eee oot 54

Tabla 10: Evaluacion de la linea de aduCCion...........ccoovvereiiiicinencceseee e 54
Tabla 11: evaluacion de la red de diStribuCion ..o 55
Tabla 12: DOtaCioN A€ AQUA ........ecveiieiieeiieiieseeie e se e ee et e s e re e re e reeneesneennas 56
Tabla 13: Linea de CONAUCCION .........coiuiiiiiiiieieee e 57
Tabla 15: Mejoramiento de la cAmara de captacion ...........ccccocevvrvienenninencsee, 58
Tabla 16: Mejoramiento de la linea de conducCion...........cccocvvveievieievese s 59
Tabla 17: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento ............cccccevvvevveverneenne. 60
Tabla 18: Mejoramiento de la linea de aducCiOn.............cccevveveiicvecie e, 61
Tabla 19: Mejoramiento de la Red de DistribucCion...........ccccceevvvvievieiecieseece e 63

indice de Gréficos

Gréfico 1: ¢ Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraréa la condicion

sanitaria de SU COMUNIAAA? ........cvoiiiiiiieiiceeee e 64
Gréfico 2: ¢ Cuanto tiempo pasa su comunidad sin agua durante el dia? .................. 65

Gréfico 3: ;Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la continuidad del

SUMINISTIO 08 AQUA? ....vevieieeiieiieee ettt bbb 65

Gréfico 4: ;Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la cantidad de

T[N W0 5] o To a1 1 ] <SSR 66

XiX



Grafico 5: ¢Cree que el nuevo sistema de abastecimiento aumentaria la cobertura de

AQUA POLADIET ..o e 66

Gréfico 6: ¢cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la calidad del

BQUA? ettt bRt b e e e R e b e e et re e e breeans 67

XX



. Introduccién

Este proyecto de investigacion se realizo en el centro poblado de Yunguilla, distrito de
Ponto, provincia de Huari, region Ancash — 2022. El centro poblado de Yunguilla se
encuentra ubicado en las coordenadas -9.27618560000, -76.99785548000, con una

altura promedia de 2367 m.s.n.m.

Como afirma Villanueva (1), “La deficiencia en la continuidad del servicio repercute
en mayores riesgos de contaminacion del suministro hidrico en los casos que el
abastecimiento se realiza por sistemas de distribucidn de agua potable entubada. Del
mismo modo, se incrementa el riesgo de contaminacion por la poblacion que logra

almacenar agua por su inadecuado manejo”.

La evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable implica examinar
diferentes aspectos del sistema, como la fuente de agua, la planta de tratamiento, la red
de distribucion y los medidores de agua. Ademas, es importante tener en cuenta
factores como la calidad del agua, la satisfaccion del consumidor y la incidencia del
sistema en la condicion sanitaria de la poblacion. Una vez evaluado el sistema, es

necesario hacer una propuesta de mejora para subsanar las deficiencias encontradas.

El sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Yunguilla ha
sufrido diversos tipos de dafios debido a su antigiiedad, lo que ha afectado la calidad
del suministro de agua potable que llega a las viviendas de la poblacion y ha alterado
la condicidn sanitaria de la misma. Se planteo como problema de investigacion ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion en el centro poblado de Yunguilla, distrito de

Ponto, provincia de Huari, region Ancash — 20227, para dar respuesta a esta



interrogante se formuld el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condicion sanitaria en el
centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash —
2022. De donde surgen los siguientes objetivos especificos: Determinar el resultado
de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash
— 2022; Determinar la dotacién de agua requerida en el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari,
region Ancash — 2022; Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en
linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash — 2022;
Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado
de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash — 2022; Obtener la
condicion sanitaria de la poblacion en el centro poblado de Yunguilla, distrito de

Ponto, provincia de Huari, region Ancash - 2022.

Esta investigacion se justifico debido a la mala salud de la poblacion del centro
poblado yunguilla, que se debe a que el agua que consumen no es apta y el sistema de
abastecimiento de agua potable estad en completo abandono y falta de mantenimiento,
lo que ha causado enfermedades bacteriol6gicas como infecciones estomacales y
manchas en los dientes, especialmente en nifios. La metologia es descriptiva, la
poblacion y muestra estd compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable

del centro poblado de yunguilla.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente N° 01

De acuerdo con Tapia (2), en su tesis titulada para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Propuesta de mejoramiento y
regulacion de los servicios de agua potable y alcantarillado para
la ciudad de santo domingo - 2014, tuvo como objetivo. Disefiar
un modelo de mejoramiento organizacional basado en
indicadores de gestion y proponer la promulgacién de una
ordenanza para la regulacién de los servicios prestados de agua
potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD.
Metodologia; explicita para determinar y definir los precios de
los servicios del sector y se llegé a la siguiente conclusion. Se
concluye de esta investigacion que a pesar de la
descentralizacion los servicios de saneamiento siguen siendo
manejados por los politicos de turno, cuyas maniobras
electoreras y cortoplacista son responsables de que estas
empresas no tengan el adelanto técnico, tecnoldgico y
administrativo que se requiere para que cumplan con su
importante papel en la ciudad; tuvo la siguiente recomendacion;
Manejo gerencial: que sea dirigida por profesionales con

capacidad, conocimientos y experiencia en la materia; Que la



Municipalidad se encargue de auditar, con periodicidad
trimestral o semestral, el cumplimiento de las metas propuestas
en la Programacion de Obras Anuales (POA), que, ademas, debe

ser realizada por personal perfectamente competente.

Antecedente N° 02

De acuerdo con Soria (3), en su tesis titulada para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Disefio de un sistema de agua
potable para el comité de desarrollo comunitario Los Pinos,
provincia de Pichincha, Cantén Mejia — 2017 se tuvo como
objetivo general brindar una solucién a este problema, mediante
la implementacion de un sistema de distribucién de agua
potable. El disefio se lo realizara para una vida util de 30 afos.
El método utilizado fue el tipo descriptivo de disefio no
experimental. Los resultados fueron favorables, tanto en los
disefios hidraulicos, asi como en los pardmetros econdmicos
analizados (VAN, TIR; B/C); lo que indica que el proyecto es
viable para su ejecucion. La conclusién constatd que el barrio
San José Los Pinos segunda etapa, perteneciente a la parroquia
Cutuglahua, Canton Mejia, no posee de un servicio de agua
potable, por lo que actualmente se abastece de este servicio
comprando agua a los barrios aledafios, 1o que ha ocasionado
malestar en la calidad de vida de los habitantes. El agua se capto
directamente de la planta de tratamiento El Troje, debido a que

en la zona las fuentes de agua natural se encuentran



contaminadas, razon por la cual no fue necesario realizar el

disefio de una estructura de captacion.

Antecedente N° 03

De acuerdo con Criollo (4), en su tesis titulada para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, Abastecimiento del Agua
Potable y su incidencia en la Condicion Sanitaria de los
habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la
parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi -
2015, se tuvo como objetivo Realizar Abastecimiento del Agua
Potable y su incidencia en la Condicion Sanitaria de los
habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo. Se aplico
una metodologia Cualitativa y Cuantitativa y técnica de
observacion. Se obtuvieron los resultados de la evaluacion de la
condicion actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una
planta de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un
calculo hidraulico obtenidos dentro de los pardmetros
permisibles, este consta de una obra de Captacion con un caudal
de 0,89 It/seg, caudal de conduccion estara disefiado con 1,22 It
/ seg, planta de tratamiento consta de un sedimentador, dos
filtros de arena descendente, una caseta de cloracion y un tanque
de reserva y la respectiva red de distribucion. Se llegd a la
conclusion que mediante las encuestas el principal problema de

la poblacion es el abastecimiento de agua ya que para



abastecerse de agua los habitantes de la poblacién deben utilizar

recipientes y mediante transporte de carga llevarla a sus hogares.
2.1.2. Antecedentes Nacionales
Antecedente N° 04

De acuerdo con Rojas (5), en su tesis titulada para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.
El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo
realizar la evaluaciébn y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién. Para este
proyecto se usé la metodologia Cualitativa, de disefio no
experimental, de tipo descriptiva, para la recoleccion de datos
se utilizo los formatos del sistema de informacién regional en
agua y saneamiento. Los resultados del proyecto coinciden con
los objetivos especificos planteados, La evaluacion del sistema
determino que la infra estructura se encuentra en un estado
regular con un puntaje de 3.17, asi también para el mejoramiento
se reestructuro la cdmara de captacion, se disefid una camara
rompe presién para la tuberia para la linea de conduccién, se

diseid un reservorio de 10m3 de tal manera que cubra la



demanda futura, para la linea de aduccion y red de distribucion
se disefiaron Valvulas de aire, purga, para que pueda llegar las
presiones adecuadas a las conexiones domiciliarias. Se concluye
que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable incide de manera positiva en la condicion
sanitaria en el caserio Marahuas al dejar una propuesta de

mejoramiento para el sistema.
Antecedente N° 05

De acuerdo con Alanya (6), en su tesis titulada para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado Los Angeles de Edén, distrito de Pangoa, provincia de
Satipo, departamento de Junin y su incidencia en la condicién
sanitaria de la Poblacién — 2022. teniendo como objetivo
principal: Desarrollar la Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de los
angeles de edén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
departamento de Junin, para la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacién. su metodologia es de tipo descriptivo, nivel
cualitativo y cuantitativo y su diseflo no experimental. Se
concluye con la ineficiencia del estado del sistema de
abastecimiento de agua potable, donde la captacion de los
angeles de edén es de 0.82 de ancho, de largo 0.90 cm y de alto

de 0.60 cm, con dos aleros de 1.3 m, con sello de proteccion, la



linea de conduccion es de 1176 metros lineales, con un diametro
de 1 1/2”, un reservorio de 10 m, la linea de aduccion es de 781
metros lineales con un didmetro de 1 1/2”, que abastecera a una
poblacion de 120 familias, se requiere la construccion de un
nuevo sistema de agua para que la poblacion serd lo mas
beneficiados, teniendo un buen fluido de agua que abastecera a
la poblacidn entera, que obtendran una mejor calidad de vida y

disminuyendo enfermedades.

Antecedente N° 06

De acuerdo con Quispe (7), en su tesis titulada para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, Evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafidén, region
Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2019. se planted el objetivo general Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafién, regién Huanuco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacién —2019. La metodologia
comprendié las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El
disefio fue descriptiva no experimental, porque se describié la
realidad del lugar sin alterarla; se enfocd en la blasqueda de

antecedentes, elaboracién del marco conceptual, crear y analizar



instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de
agua potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado
del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y
regular; En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Asay se encontrd en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable consistié en mejorar: una nueva captacion de ladera
(Yacufiawin) Q=1.54lit/seg. abastecera a 610 habitantes del
caserio calculados hasta el 2039, linea de conduccion 327m,
CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y instalaciones de
170m de tuberia y véalvulas en la red de distribucion para
beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion
sanitaria con ello se logré la reduccion de enfermedades hidricas

por ende se tuvo una poblacién mas saludable.

2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente N° 07

De acuerdo con Maldonado (8), en su tesis titulada para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Matibamba,
distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash —
2021. Para ello se tuvo como objetivo general; Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable de la poblacion del caserio de Matibamba, distrito



de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash - 2021, y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. La
metodologia de trabajo de investigacion se establecio de tipo
correlacional y transversal de nivel cualitativo y cuantitativo con
disefio descriptivo no experimental. El resultado obtenido fue:
se realizé una propuesta de mejora en todo el sistema donde la
captacion fue de tipo ladera, la linea de conduccion con 13.17 m
de tuberia PVC de 17, el reservorio tendra una capacidad de Sm3
para abastecer a 55 familias, calculados a un periodo de 20 afios,
en la linea de aduccion y red de distribucion se empled una
tuberia PVC de 1. Se concluy6 que el rendimiento de la fuente

es suficiente para cubrir la demanda de la poblacion.

Antecedente N° 08

De acuerdo con Garcia (9), en su tesis titulada para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tanin,
distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion —
2022. se propuso como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tanin, distrito de Chavin, provincia
de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 2022. La metodologia fue

de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los
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resultados fueron; el disefio de la nueva captacion de fondo,
linea de conduccidn de tuberia PVC clase 10, el reservorio con
un volumen de 10 m3, la linea de aduccién y red de distribucion
con tuberia PVC clase 10 de didmetro de 2 hasta 1°. Se
concluyo con un diagndstico mediante una evaluacion realizada
en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tanin, donde se obtuvieron resultados desfavorables
con la condicion del sistema tanto en infraestructura y
funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para

mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

Antecedente N° 09

De acuerdo con Cruz (10), en su tesis titulada para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento agua potable del caserio de Ango,
centro poblado de Carhuayoc, distrito de San Marcos, provincia
de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la Poblacion -2022. como objetivo
general fue: “Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ango,
centro poblado de Carhuayoc, distrito de San Marcos, provincia
de Huari, departamento de Ancash, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022”. La metodologia
empleada fue de tipo descriptivo: El nivel de investigacion fue

cualitativo y cuantitativo: El disefio fue descriptivo no
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experimental. El analisis y procesamiento de informacion se
realizé en hojas Excel donde se elabor6 tablas, como resultado
se determiné que dicho sistema se encuentra en un estado
regular ya que presenta dafios en su estructuras y accesorios
desgastados no se realizan la operacion y mantenimiento de
forma adecuado, requiriendo su mejoramiento, y su incidencia
en la condicidn sanitaria regula, ya que no se realizan ninguna
cloracién al agua. Como conclusion se tuvo que el sistema de
abastecimiento requiere mantenimiento en su estructura, resanar
las patologias encontradas, realizar las cloraciones del agua con
la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion

beneficiaria.

2.2. Base tedricas

2.2.1. Evaluacién del sistema de abastecimiento

De acuerdo con Rojas (5), La evaluacion consiste en juzgar una
cosa para determinar sus caracteristicas necesarias, basandose

en un conjunto de criterios y normas establecidos.

2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento

De acuerdo con Rojas (5), La mejora de un sistema de
abastecimiento de agua potable es un desafio critico para
garantizar la salud y el bienestar de las personas. Para mejorar

un sistema de abastecimiento de agua potable, es esencial tomar
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medidas para garantizar la calidad del agua y la disponibilidad

de infraestructura adecuada.

2.2.3. Agua

De acuerdo con Garcia (11), Es un liquido que no tiene color,
sabor ni olor, pero es necesario para la vida y esta presente en la
mayoria de los seres vivos, asi como en muchos procesos

naturales.

Figural: El agua

Fuente: Agua.com

2.2.3.1. Agua potable

De acuerdo con Moreno (12), Hay algunas personas en
el mundo que no tienen acceso a agua potable segura
porque no siempre estd disponible en todas partes.
Como resultado, es fundamental valorar y salvaguardar
nuestras fuentes de suministro de agua y tomar medidas
para garantizar que todos tengan acceso a agua limpia

y segura.
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Figura 2: Agua potable

Fuente: La republica.com

2.2.3.2. Afloramiento

De acuerdo con Soria (9), Los afloramientos de agua
pueden satisfacer una variedad de necesidades,
incluidas la irrigacion, la industria y el uso domeéstico,
y pueden ser fuentes importantes de agua potable. Es
crucial recordar que algunas fuentes de agua pueden
tener contaminantes o quimicos peligrosos que hacen
que el agua no sea apta para el consumo. Es crucial
evaluar la calidad del agua de los afloramientos antes

de utilizarlos.

2.2.3.3. Aforo

De acuerdo con Soria (9), Medir el agua implica contar
la cantidad de liquido que hay en un recipiente o en una
cantidad especifica de espacio. La ingenieria, la gestion

del agua, la agricultura y la industria son solo algunas
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de las &reas en las que la medicion del agua es una

herramienta fundamental.

2.2.3.4. Fuente

De acuerdo con Torres et al (13), Una fuente de agua
potable es un lugar donde las personas pueden obtener
agua limpia para beber. Rios, lagos, acuiferos,
manantiales y pozos son solo algunos ejemplos de las

fuentes naturales y artificiales de agua potable.

2.2.3.5. Tipos de fuente de agua

A. Agua de lluvia

De acuerdo con Alanya (6), Con frecuencia se
considera que el agua de lluvia es mas pura que el
agua del grifo porque no ha sido sometida a
procesos quimicos, sino que ha sido filtrada por la
atmosfera. Antes de usar aguas pluviales, es esencial
filtrarlas y tratarlas adecuadamente porque pueden
contaminarse con contaminantes transportados por

el aire, como polvo y particulas de humo.
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Figura 3: Fuente de agua de lluvia.

Fuente: Agronoticias
A. Agua superficial

De acuerdo con Alanya (6), Para las necesidades de
humanos y animales, asi como para el riego de
jardines y cultivos, el agua superficial es una fuente
importante de agua dulce. Numerosas especies de

animales y plantas dependen de él como habitat vital.
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Figura 4: Agua superficial

Fuente: Agronoticias
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B. Agua subterrdnea

De acuerdo con Alanya (6), Los pozos se pueden usar
para extraer agua subterrdnea, que luego se puede
usar para el riego de cultivos, agua potable y otros
usos. Dependiendo de elementos como la
contaminacion, la cantidad de lluvia que ha caido y la
actividad humana local, la calidad del agua

subterranea puede variar mucho.

CASETA DE VAaLVULA

TN_TUBERIA

Figura 5: Fuente subterranea

Fuente: Agronoticias.
2.2.3.6. Demanda

De acuerdo con Gonzales et al (14), La escasez de agua
y los desacuerdos sobre el uso del agua pueden resultar
si la demanda de agua potable excede la oferta. La
demanda de agua potable debe gestionarse de manera
eficaz y deben utilizarse tecnologias y métodos
sostenibles para su produccion y distribucién si se quiere

garantizar un suministro de agua seguro y sostenible.
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2.2.3.7. Dotacién

De acuerdo con Gonzales et al (14), Ademas de ser
necesaria para la vida diaria y la actividad econémica, la
disponibilidad de agua potable tiene un impacto
significativo en la salud y el bienestar de las personas.
Es crucial gestionar eficazmente el suministro de agua
potable y emplear tecnologias y practicas sostenibles
para su produccion y distribucion con el fin de garantizar

un suministro seguro y duradero.

Tabla 1: Dotacién por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION
HASTA 500 60 L/Hab/Dia
500 - 1000 60 - 80 L/Hab/Dia
1000 - 2000 80 - 100 L/Hab/Dia

Fuente: Ministerio de salud

Tabla 2: Dotacién por regién

Region Dotacion

Selva 70 I/hab/dia
Costa 60 I/hab/dia
Sierra 50 I/hab/dia

Fuente: DIGESA zonas rurales.

2.2.3.8. Dotacion por consumo

A. Domestico

De acuerdo con Arellano et al (15), La cantidad de
agua que se proporciona a un hogar para satisfacer sus

necesidades de uso doméstico y consumo humano se
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conoce como dotacion de agua doméstica. El agua
utilizada para beber, cocinar, bafiarse y otras tareas

diarias se incluye en esta categoria.

B. Municipales

De acuerdo con Arellano et al (15), La disponibilidad
de agua municipal es crucial para la vida diaria y la
actividad econOmica, ademas de contribuir
significativamente a la salud y el bienestar de las
personas. Es fundamental gestionar eficazmente el
suministro de agua municipal y emplear métodos de
produccién y distribucion respetuosos con el medio
ambiente para garantizar un suministro de agua

seguro y duradero para la comunidad.

C. Agricultura

De acuerdo con Arellano et al (15), Para una variedad
de propositos, incluido el riego de cultivos, el control
de plagas y el procesamiento de alimentos, la
agricultura puede necesitar agua potable. Sin
embargo, dado que el agua potable es un recurso
valioso y limitado, es fundamental utilizarla de

manera inteligente y sostenible.
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D. Industrial

Para una serie de operaciones, incluida la creacion de
energia, la fabricacion de bienes y la eliminacion de

desechos, la industria necesita agua.

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable

De acuerdo con Quispe (7), Los sistemas de suministro de agua
potable son vitales para la infraestructura de una comunidad y
para la salud y el bienestar de sus residentes. Para garantizar un
suministro de agua seguro y sostenible, es fundamental
gestionar adecuadamente los sistemas de suministro de agua

potable y emplear tecnologias y practicas sostenibles.

2.2.4.1. Captacion

De acuerdo con Quispe (7), En regiones con poca lluvia
o0 suministros insuficientes de agua potable, la cdmara de
captacidn puede ser una fuente crucial de agua dulce. Al
evitar el uso de productos quimicos para tratar el agua,
también pueden ser una forma sostenible de disminuir la
dependencia de los suministros de agua potable y reducir

la contaminacion del agua.
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Figura 6: Captacion de agua

Fuente: ITACAB

A. Tipos de captacion

a.1. Agua pluvial

De acuerdo con Quispe (7), Cuando llueve, el
agua que cae del cielo se denomina agua de
lluvia. Es una fuente natural de agua que se
recolecta en recipientes especializados
conocidos como cisternas o tanques de agua
de lluvia. Para la limpieza, el riego de las
plantas y otras tareas del hogar se puede

utilizar el agua de lluvia.

a.2. Agua superficial

De acuerdo con Quispe (7), Para las
necesidades de humanos y animales, asi como
para el riego de jardines y cultivos, el agua
superficial es una fuente importante de agua

dulce. Numerosas especies de plantas y
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animales dependen de él como un hébitat

vital.

Figura 7: Captacion manantial de ladera
Fuente: Guia de orientacion y saneamiento
a.3. Agua subterranea

De acuerdo con Quispe (7), Las particulas de
arena, arcilla o roca estan separadas entre si
por espacios que permiten el movimiento del
agua subterranea. Los pozos pueden extraer
agua subterranea del suelo y utilizarla para el

riego de cultivos, agua potable y otros usos.
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Figura 8: Captacion manantial de fondo
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Fuente: guia de orientacién

B. Caudal maximo

De acuerdo con Jara et al (16), Es la méxima cantidad
de agua gque puede ser transportada por una tuberia en

un periodo determinado.

C. Tapa sanitaria

De acuerdo con Barrios et al (17), Es una tapa de
acceso al interior de una camara de inspeccion, que se
utiliza para evitar la entrada de objetos no deseados y
para permitir el mantenimiento y limpieza de las

tuberias.

D. Camara seca

De acuerdo con Gutiérrez et al (18), Es una estructura
que se utiliza en las redes de alcantarillado sanitario
para almacenar temporalmente las aguas residuales

antes de su tratamiento.

E. Céamara humeda

De acuerdo con Ortiz et al (19), Es una estructura que
se utiliza en las redes de alcantarillado sanitario para
almacenar temporalmente las aguas residuales antes
de su tratamiento, y que mantiene un nivel de agua

constante.
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F. Accesorios

De acuerdo con Méndez et al (20), Son elementos
utilizados en las tuberias para unir tramos de tuberia,

cambiar su direccién o su diametro, entre otros usos.

G. Diametro de tuberia

De acuerdo con Pérez et al (21), Es el tamafio interno
de la tuberia, que determina la cantidad de agua que

puede ser transportada.

H. Tipo de tuberia

De acuerdo con Hernandez et al (22), Es el material
utilizado para fabricar la tuberia, que influye en su

resistencia y durabilidad.

I. Cerco perimétrico

De acuerdo con Méndez et al (20), Es una estructura
de proteccion perimetral que se utiliza para
resguardar las instalaciones de tratamiento de agua

potable y evitar el acceso no autorizado.

2.2.4.2. Linea de conduccién

De acuerdo con Santos (23), La tuberia principal de agua
es un componente crucial de la infraestructura de una
comunidad y es esencial para garantizar un suministro

de agua seguro y duradero. La gente no tendria acceso al
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agua para beber, cocinar u otras actividades diarias si no
existiera. Ademas, dado que suministra el agua necesaria
para la industria y la agricultura, la conduccién de agua

es crucial para la actividad econémica.
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Figura 9: Linea de conduccion

Fuente: sswm.info

A. Diametro de tuberia

De acuerdo con Santos (23), El diametro de una
tuberia es una medida de su seccidn transversal, o el
ancho de la tuberia medido a lo largo de una linea
perpendicular a su eje central. Es posible calcular la
capacidad y la resistencia a la presion de una tuberia

a partir de su diametro.

Tabla 3: Clase de tuberias

Presion Méaxima Presion
Clase de prueba (m) Méxima de
P trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
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10 105 70
15 150 100
Fuente: Norma OS. 0.10.

B. Velocidad de agua

“Debera temer la capacidad de conducir el gasto de
disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0

m/s”. (20)

C. Perdida de carga

“Aunque la férmula de Hazen y Williams es la
ecuacion a utilizar, las Normas del Ministerio de
Salud recomiendan la formula de Fair-Wipple para el
calculo hidraulico para didmetros menores a 2

pulgadas™. (21)

D. Presién de agua

De acuerdo con Santos (23), La fuerza con la que el
agua fluye a través de las tuberias se conoce como
presion en una tuberia principal de agua. Los pascales
(Pa) o libras por pulgada cuadrada (psi) son dos
unidades que se utilizan para expresar la presion. El
didmetro de la tuberia, la longitud, la altura del
edificio o estructura que recibe agua y la resistencia
del agua a fluir son algunas de las variables que

afectan la presion de una tuberia.
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Tabla 4: Presién méaxima en tuberias PVC

Presion Méaxima I?re_sién
Clase de prueba (m) MaX|_ma de
trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de salud

E. Valvulas

De acuerdo con Pérez (24), las valvulas son
dispositivos que permiten regular, controlar o
interrumpir el flujo de agua en una tuberia de un
sistema de abastecimiento de agua potable, mediante
la apertura o cierre de un orificio o pasaje en una pieza
movil. Estas piezas pueden ser accionadas
manualmente o por medio de sistemas automaticos, y
su correcta seleccion e instalacion es fundamental

para el correcto funcionamiento del sistema.

F. Céamara rompe presion

De acuerdo con Giraldo (25), una camara rompe
presidn es una estructura que se utiliza para controlar
la sobrepresion que se genera en un sistema de
abastecimiento de agua potable cuando la energia
cinética del agua es convertida en energia potencial

en una pendiente descendente. Esta cAmara se instala
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en un punto estratégico de la red de distribucion de
agua y cuenta con dispositivos que permiten la salida
del exceso de agua y la entrada de aire para evitar la

rotura de tuberias y la generacion de golpes de ariete.

2.2.4.3. Reservorio

De acuerdo con Alvarado (26), Un edificio o cuerpo de
agua utilizado para almacenar agua para su uso posterior
se denomina depdsito de almacenamiento. Los embalses
de almacenamiento pueden ser artificiales, como presas
y embalses, 0 pueden ser naturales, como lagos y rios.
Los depositos de almacenamiento se pueden usar para
una variedad de cosas, como el suministro de agua para
personas y animales, el riego de cultivos, la produccion

de energia hidroeléctrica y la recreacion.
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Figura 10: Reservorio de almacenamiento

Fuente: tanques de almacenamiento
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A. Tipo de reservorio
a.1. Reservorio elevado

De acuerdo con Alvarado (26), Para utilizar la
gravedad y la presion para distribuir el agua, un
depdsito elevado es un tipo de depdsito de
almacenamiento que se construye a gran altura.
Los depositos elevados pueden tener forma de
cilindro, cubo o esfera y se construyen sobre
una plataforma sélida, como una colina o0 un
edificio. Se puede usar acero, concreto o
plastico para construir depoésitos elevados, que
también pueden venir en una variedad de

tamafos y capacidades.

.

' IN/N/IN/

e —

Figura 11: Reservorio elevado
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Fuente: Diescon Ingenieros.

a.2. Reservorio apoyado

De acuerdo con Alvarado (26), Un deposito
apoyado es un tipo de deposito de
almacenamiento que se erige sobre una base
estable, como una colina o una plataforma de
hormigon. El acero, el hormigon o el plastico
son solo algunos de los materiales que se
pueden utilizar para construir depositos
soportados. También pueden variar en tamafio
y capacidad. Los embalses soportados se
utilizan principalmente para almacenar agua
para uso de personas y animales, asi como para

regar cultivos.

Tapa sanitata ' Tanque de
almacenamiento

Figura 12: Reservorio apoyado

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento
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a.3. Reservorio enterrado

De acuerdo con Alvarado (26), Un deposito de
almacenamiento que se construye bajo tierra se
conoce como depdsito enterrado. Se puede usar
concreto, acero o plastico para construir
depositos enterrados, que también pueden tener
una variedad de tamafios y capacidades. Para
regar cultivos y almacenar agua para consumo
humano y animal se utilizan principalmente

embalses enterrados.

Figura 13: Reservorio apoyado

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento

B. Diametro

De acuerdo con Cardenas (27), El diametro de un
depdsito de almacenamiento es una medida de su
seccion transversal, o el ancho del depdsito medido a

lo largo de una linea perpendicular a su eje central. La
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capacidad y la resistencia a la presion de un deposito
de almacenamiento se calculan utilizando el

didmetro, que se expresa en metros (m) o pies (ft).

C. Ubicacion

De acuerdo con Céardenas (27), El lugar donde se
construye un deposito de almacenamiento es donde se
ubica el depdsito. Al planificar y construir un sistema
de suministro de agua, es fundamental tener en cuenta
la ubicacién del depdsito, ya que afecta la cantidad y
la calidad del agua que se puede almacenar, asi como

la facilidad de acceso y distribucion del agua.

D. Volumen

De acuerdo con Cardenas (27), Al disefiar y construir
un sistema de suministro de agua, es fundamental
tener en cuenta el volumen del depoésito de
almacenamiento, ya que afecta la capacidad del

sistema para almacenar agua y satisfacer la demanda.

2.2.4.4. Linea de aduccion

De acuerdo con Maldonado (2), La estrategia o directiva
utilizada para asegurar que el sistema funcione de
manera efectiva y cumpla con los estandares de calidad
y seguridad se conoce como la tuberia en un sistema para

proporcionar agua potable. Una tuberia en un sistema
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que suministra agua potable puede tener varios

componentes importantes.

4
Captacién [[ :’}

Conduccion

Reservorio [

Aduccion

Redes de
/ Distribucién

Figura 14: Linea de aduccion

Fuente: Escuela politécnica

A. Diametro

Al disefiar y construir un sistema de transporte de
fluidos, el diametro de la linea de conduccion es una
consideracion crucial porque afecta el volumen de
fluido que puede pasar a través de la linea y la pérdida

de presion o resistencia al flujo.

B. Velocidad

La cantidad de agua que se puede transportar, asi
como la eficiencia del sistema, pueden verse
afectadas por la velocidad del agua de la linea de

cabecera. En general, la velocidad del agua debe ser
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lo suficientemente alta para garantizar una
circulacion adecuada, evitar la acumulacion de
sedimentos o la formacién de incrustaciones en la
tuberia, pero no tan alta como para provocar una

pérdida de carga o dafar la tuberia.

C. Presion

Al disefiar y construir un sistema de transporte de
fluidos, se debe tener en cuenta la presion en una linea
de aduccion porque puede tener un impacto en la
eficiencia del sistema y la cantidad de fluido que se
puede transportar. Por ejemplo, una presion mas alta
podria permitir que la tuberia transporte mas fluido y,
al mismo tiempo, aumentar potencialmente la caida

de presion o la resistencia al flujo.

2.2.4.5. Red de distribucién

De acuerdo con Sanvicente et al (28), La infraestructura,
maquinaria y procedimientos utilizados para transportar
y distribuir agua potable a la poblacion conforman una
red de distribucion de agua. El sistema de distribucion
de agua asegura que todas las residencias y
establecimientos comerciales tengan acceso a agua

limpia y segura para uso domestico y consumo humano.
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Figura 15: Esquema de una linea de aduccion

Fuente: Saneamiento basico

A. Tipos de red de distribucion

a.1. Red mallada

Es un tipo de red de distribucion que se
distingue por tener una estructura en forma de
malla o red. Una red de tuberias interconectadas
conecta diferentes puntos de suministro, como
plantas de tratamiento de agua o embalses, a
diferentes puntos de consumo (como
residencias y negocios) en una red de

distribucién en malla.

a.2. Red abierta

Dado que cada punto de consumo esta
conectado a un Unico punto de suministro, una
red de distribucion abierta tiene una estructura

mas simple que una red de distribucion en
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malla. Sin embargo, esta estructura tiene
algunos inconvenientes. Por ejemplo, todos los
puntos de consumo quedarian sin suministro si
el punto central de suministro fallara o sufriera

una interrupcion.

B. Velocidad

De acuerdo con Sanvicente et al (28), Al planificar y
construir un sistema de transporte de agua, es crucial
tener en cuenta la velocidad del agua porque puede
afectar la eficiencia del sistema y la cantidad de agua

que se puede transportar.

C. Presion

De acuerdo con Sanvicente et al (28), EI diametro de
la tuberia, la velocidad del agua, la longitud y
topografia del terreno, asi como la densidad y
viscosidad del agua, son solo algunas de las variables
que pueden afectar la presion del agua en una red de
distribucion. Es importante recordar que la
temperatura y la altitud pueden afectar la presion del

agua.

2.2.5. Condicidn sanitaria

De acuerdo con Cirelli et al (29), La calidad del agua desde la

perspectiva de la salud humana se denomina condicion sanitaria

36



del agua, segun. Cuando el agua cumple con los requisitos de
calidad de las autoridades sanitarias y no presenta
concentraciones peligrosas de contaminantes o patégenos que
puedan ser nocivos para la salud de las personas, se dice que esta

en buenas condiciones sanitarias.

2.2.5.1. Calidad de agua potable

De acuerdo con Cirelli et al (29), Para garantizar la salud
y el bienestar de quienes viven en un area poblada, es
fundamental tener en cuenta la calidad del agua potable.
El agua potable debe cumplir con ciertos estandares de
calidad establecidos por las autoridades sanitarias para

ser apta para el consumo humano.

2.2.5.2. Cobertura de servicio

De acuerdo con Cirelli et al (29), El porcentaje de la
poblacion que tiene acceso a agua potable segura y de
alta calidad se conoce como cobertura del servicio de
agua. Esto implica tener acceso a un suministro de agua
confiable, asi como a las instalaciones esenciales para
distribuir y purificar el agua para que sea apta para el

consumo humanao.

2.2.5.3. Cantidad de servicio

De acuerdo con Cirelli et al (29), La cantidad total de

agua que recibe una poblacién a través del sistema de
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abastecimiento de agua se denomina cantidad del
servicio de agua. Esto cubre tanto el agua utilizada para
usos domeésticos y comerciales como el agua

suministrada a través de tuberias a viviendas y edificios.
2.2.5.4. Continuidad de servicio

De acuerdo con Cirelli et al (29), El suministro de agua
a una poblacion debe estar siempre disponible; esto se
conoce como continuidad del servicio de agua. Para
garantizar que el agua esté siempre disponible para todos
los usuarios, el sistema de suministro de agua debe

construirse y mantenerse en consecuencia.
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I1l.  Hipotesis

No aplica por ser un tipo de investigacion descriptivo.
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IV.  Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El disefio que se utilizara para la presente investigacion sera del tipo
visual descriptiva y unica. Los datos y la informacion se recopilaran
manualmente y luego se utilizara el software necesario para la creacién

de los disefios necesarios.

El tipo de investigacion corresponder a un tipo descriptivo gracias a
esto se podrén identificar las fallas porque muestra como se manifiesta
el sistema de suministro que estudiaremos sin cambiarlo lo mas

minimo.

El nivel de investigacion corresponde a un nivel cualitativo y
cuantitativo, Los datos se recopilaran sin manipular las variables porque

comenzaremos examinando los hechos y creando el marco teérico.

- E5-EN-EB

Leyenda de disefio:

MI: Camara de captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea

de aduccion y red de distribucion.
XI: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.
Ol: Resultados.

Y1: Condicion sanitaria.
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacién

La poblacion de este estuvo compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el cetro poblado de
Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash

—2022.
4.2.2. Muestra

La muestra de este proyecto estuvo conformada por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el cetro poblado de
Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash

—2022.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 5: Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Tipo de captacion - Nominal
. I Caudal méaximo - Intervalo
Se conoce como sistema de abastecimiento
Tapa sanitaria - Nominal
de agua al conjunto de componentes y | Se evaluarda y mejorara el . .
EVALUACION Y Captacion Camara seca Nominal
procedimientos que se encargan de abastecer | sistema de abastecimiento de Camara himeda - Nominal
MEJORAMIENTO DEL . .
. . Accesorios - Nominal
de agua potable a una poblacion o un area | agua potable, y esta obra se
SISTEMA Diametro de tuberia - Nominal
geografica determinada. Existen diferentes | extendera desde la cuenca de . .
DE Cerco perimétrico - Nominal
tipos de sistemas de abastecimiento de agua, | captacién, linea de conduccidn, Diametro de tuberia - Nominal
ABASTECIMIENTO Velocidad de agua - Ordinal
pero generalmente todos consisten en una | embalse de almacenamiento y gu
DE Linea de conduccién Perdida de carga - Ordinal
fuente de agua (como un rio, lago o |linea de aduccion hasta las .
AGUA Presion de agua - Intervalo
acuifero), una instalacion de tratamiento de | redes de distribucién. Vélvulas - Intervalo
POTABLE Camara rompe presion - intervalo
agua que limpia el agua antes de distribuirla Pep
Tipo de reservorio - Nominal
a los hogares, edificios y otras instalaciones, Reservorio de Didmetro _ Nominal
y una red de medidores de agua que rastrean Almacenamiento Ubicacion - Nominal
el uso de agua en varias instalaciones. Volumen - Nominal
Diametro - Nominal
Linea de aduccion Velocidad - Ordinal
Presion - Ordinal
Tipo de red de distribucion - Nominal
Red de distribucion Velocidad - Nominal
Presion - Ordinal
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CONDICION

SANITARIA DE LA

POBLACION

Lasalud y el bienestar de las personas dentro
de un &rea geografica especifica se conocen
como el estado de salud de la poblacién. La
salud de una poblacién puede verse afectada
por una variedad de cosas, incluido el acceso
a alimentos nutritivos, la presencia de
enfermedades infecciosas o croénicas, el
suministro de agua potable segura e
instalaciones sanitarias adecuadas, y la
disponibilidad de atenciébn medica de

calidad.

Se realizaran estudios sobre la
calidad del agua que beben los
residentes de las aldeas y los
resultados se compararan con

los datos.

Calidad de suministro de

agua potable

Cobertura
Cantidad
Continuidad

Calidad del agua

Ordinal
Ordinal
Ordinal
Ordinal
Ordinal

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica

Se hace una observacion directa al principio para determinar el
problema con el sistema de suministro de agua potable. Después de eso,
se evalUa el sistema y se sugiere una solucion para las fallas en sus

partes.

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

A. Fichas

Se evalué el estado de la cAmara de captacion, tuberia y reservorio,
asi como la cobertura, cantidad y calidad del agua en el centro
poblado de Yunguilla. Estas evaluaciones se realizaron utilizando
un formato que incluia los datos recopilados durante el estudio.

Ademas, se tuvo en cuenta el suministro continuo de agua del sitio.
B. Encuestas

La captacion, conduccion, embalse, aduccion y distribucion de
agua, asi como el estado higiénico y la satisfaccion del consumidor
con respecto al agua potable, fueron algunas de las areas donde se

plantearon interrogantes para evaluar el estado del sistema de agua.

C. Protocolo

Se elaboro un ensayo de esclerometria para conocer el estado del

reservorio.
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4.5. Plan de analisis

Para evaluar el estado actual del sistema de agua potable en la localidad
de Yunguilla, se utiliz6 un plan de analisis descriptivo. En este analisis
se utilizaron las variables establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones y la Norma OS 010 para consumo humano en zonas
rurales, que incluyeron evaluaciones estructurales, hidraulicas,
operativas y sociales. También se hizo un estudio sobre cémo el sistema
de agua afectaba la situacion higiénica del pueblo. Adicionalmente, para
comprender y evaluar los hallazgos de la investigacion, se realizé un
analisis de calidad y salubridad del agua suministrada, y se recopilaron
datos estadisticos cuantitativos y cualitativos a través de graficos y tablas

estadisticas.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 6: Matriz de consistencia

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la Condicion Sanitaria de la poblacién en el centro

poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash — 2022.

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

BIBLIOGRAFIAS

Caracterizacion del problema
A nivel local, Agraria (4) menciona
que, en Perl no hay escases de agua
sino una mala distribucién. Para que
el agua sea eficiente, necesitamos una
investigacion por el estado peruano,
asi poder cuidar y proteger el agua, lo

cual el gobierno no hace.

Objetivo General:

» Evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable para
obtener la mejora de la condicion
sanitaria en el centro poblado de
Yunguilla, distrito de Ponto,

provincia de Huari, region Ancash —

2022.

Objetivos Especificos:

Antecedentes:
» Internacional
» Nacional

» Local

Bases Tedricas:
» Evaluacién
Mejoramiento
agua

Agua potable

YV V VYV V¥V

Afloramiento

El tipo de investigacion

fue descriptivo, ya que tuvo como
objetivo la descripcion de los
fendbmenos a investigar en una
circunstancia de tiempo vy
geogréfica

El Nivel de investigacion del
proyecto fue cualitativo, por su

propia denominacion, tiene como

objetivo la descripcion de las

1. MercoPress. Informe de

la ONU preve escasez de
agua en todo el mundo.
[Internet].2021.
[Consultado 27 de Dic.
de 22]. Disponible en:
https://es.mercopress.co
m/2021/10/07/informe-

de-la-onu-preve-escasez-

de-agua-en-todo-el-

mundo
ONU. El cambio
climatico pondra en

jaque el acceso al agua
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Enunciado del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable mejoraré la condicion
sanitaria de la poblacién en el centro
poblado de Yunguilla, distrito Ponto,
provincia Huari, region Ancash —

20227

» Determinar el resultado de la

evaluacion de los componentes del

sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de

Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari, region Ancash -
2022.

» Determinar la dotacién de agua
requerida en el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de
Huari, region Ancash - 2022.

» Determinar las  velocidades,

perdidas de carga y presiones en

A\

vV VYV Vv V¥V V¥V VY VYV VYV V¥V

Aforo

Fuente

Tipos de fuente de
agua

Agua de lluvia
Agua superficial
Agua subterranea
Demanda
Dotacion
Dotacion por consumo
Domestico
Municipales
Sistema de
abastecimiento de

agua potable

cualidades de las variables a

investigar.

potable en la regién
paneuropea.
[Internet].2022.
[Consultado 27 de Dic.
de 22]. Disponible en:
https://news.un.org/es/st

ory/2022/05/1509072
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linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de
Huari, region Ancash - 2022.

Proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el centro poblado de Yunguilla,
distrito de Ponto, provincia de
Huari, region Ancash — 2022.

Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion en el centro poblado de
Yunguilla, distrito de Ponto,
provincia de Huari, region Ancash -

2022.

YV VYV VvV V VYV

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucion

Condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia 2023
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Proteccion de la persona

Se refiere a la obligacién moral de respetar la dignidad, autonomia
y derechos humanos de las personas involucradas en una
investigacion o experimento, garantizando su seguridad y bienestar

fisico y psicoldgico.
4.7.2. Libre participacion y derecho a estar informado

La libre participacion implica que los sujetos deben ser libres de
elegir si desean participar en una investigacion o no, sin presiones
ni amenazas. El derecho a estar informado se refiere a que los
sujetos deben recibir informacion clara y completa sobre la
investigacién, los riesgos y beneficios, y los procedimientos
involucrados antes de tomar una decision informada sobre su

participacion.

4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia

La beneficencia se refiere al deber de los investigadores de
maximizar los beneficios para los sujetos y minimizar los riesgos y
dafios potenciales. La no-maleficencia implica que los

investigadores deben evitar causar dafio o sufrimiento a los sujetos.

49



4.7.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad

Se refiere a la responsabilidad ética de los investigadores de
considerar los impactos ambientales y de conservar la

biodiversidad en su investigacion.

4.75. Justicia

La justicia implica que los sujetos involucrados en la investigacion
deben ser tratados de manera justa e imparcial, sin discriminacién

0 Sesgos.
4.7.6. Integridad cientifica

La integridad cientifica implica que los investigadores deben
mantener altos estandares éticos y cientificos en su trabajo,

incluyendo la honestidad, transparencia, rigor y responsabilidad.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Determinar el resultado

de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de

Huari, region Ancash - 2022.

Tabla 7: Evaluacion de la captacion

Tipo de captacion

Material de construccion
Caudal méaximo de fuente
Antiguedad
Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Cerco perimétrico
Céamara seca

Céamara humeda

Accesorios

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Superficial

Concreto de 150
kg/cm2

1.23

14 afos

PVC

7.5

2.00 plg

No cuenta

Mal estado

Mal estado

no cuentan con ciertos
accesorios

52

Se encuentra destruida

debido al  dltimo
fenémeno del nifio
costero

Concreto de baja
resistencia.

caudal o6ptimo para

abastecer al caserio

cumpli6 su vida util

se encuentra fisurado

es recomendable

diametro no adecuado,
ya que afecta el caudal

no cuenta con un cerco
perimétrico

componente que se
encuentra en  mal
estado

se encuentra en mal
estado por la vida util

Cémara de
sedimentacion,
canalizaciones,
véalvulas.



Interpretacion: En la tabla 7, podemos observar que en la actualidad la captacion ya
esta por cumplir su periodo de funcionamiento, se pudo constatar que algunos de sus

componentes ya se encuentran fallando, se propondra una mejoramiento.

Tabla 8: Evaluacién de la linea de conduccion

Tipo de linea de La fuente se encuentra
- Gravedad
conduccién en una parte alta
Tiempo de uso 14 afios Ya cumplio su vida util
- . Si  es la tuberia
Didmetro de tuberia 2 adecuada
Tipo de tuberia PVC o i, e de una
clase incorrecta
Vélvulas No cuenta V'alvula de qontrol,
valvula de seguridad
Longitud de la linea de . Se  desconoce la
i Desconocida .
conduccion longitud
Camara rompe presion No cuenta 5D (OO 6n

mejoramiento
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: En la tabla 8, podemos observar que la linea de conduccion, sus
componente existentes ya estdn entrando en un estado de deterioro, por el poco
mantenimiento por parte de la comunidad, se pudo constatar que la linea de conduccion
por tramos se encuentra descubierta, como también goteando, se recomendara un

mejoramiento.
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Tabla 9: Evaluacion del reservorio

Cuenta con un

Tipo de reservorio Apoyado .
P Poy reservorio de 5 m3
Forma Rectangular Por vista directa
. ~ Tiene 14 afos de haber
Tiempo de uso 14 afios . :
sido construido
Cuenta con un
Capacidad 5m3 reservorio de poca
capacidad
Esta construido de
Material de construccion Concreto concreto, se desconoce
la resistencia
. . Si  cuenta con sus
Accesorios Si .
accesorios
. . Se mejorard en la
Diametr tuberia 2 pul S i
etro de tube pulgada evaluacion
. . Tiene un cerco de palos
Cerco perimétrico Si tiene P

derribados
Fuente: Elaboracidn propia 2023.

Interpretacion: En la tabla 9, podemos visualizar que el reservorio es de concreto, la
capacidad segun el teniente gobernador es de 5 m3, se encuentra desprotegida no
cuenta con un cerco perimétrico que lo proteja de la manipulacion externa, la
capacidad existente ya no abastece a toda la poblacién, por la antigliedad del

reservorio, no fue debidamente planificado a futuro.

Tabla 10: Evaluacion de la linea de aduccion

Antiguedad 14 afios Cumplido su vida dtil

Diametro 1% Dato recopilado

Se propondra en el

Velocidad Se desconoce . .
mejoramiento
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., Se propondra en el
Presion Se desconoce . -

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: En la tabla 10, podemos visualizar que se realizo la evaluacion de la

linea de aduccidn, se recomienda un mejoramiento.

Tabla 11: evaluacion de la red de distribucion

No conecta a todas las

Tipo de sistema de red Ramificado L
viviendas
Velocidad Desconocida Se_ prop_ondra en el
mejoramiento
Presion desconocida Se_ prop_ondra en el
mejoramiento
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Didmetro de tuberia 2.00 plg a 4.00 plg o8 el e cl

mejoramiento
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: En latabla 11, lared de distribucion es de tipo ramificado, conectando
a solo 70 viviendas, por el pasar de los afios la poblacion aumento y la red de
distribucion no esta llegando a las nuevas viviendas, por lo que se recomienda un

mejoramiento
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar la dotacion de

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro

poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash - 2022.

Tabla 12: Dotacion de agua

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion:

Paoblacién actual 450 hab
Paoblacién futura 540 hab
Dotacion por nimero de .
habitantes 80 I/hab/dia
Consumo promedio diario 0.500 I/s
anual (Qm)
Consumo maximo diario
0.650I/s
(Qmd)
Consumo maximo horario
0.7501/s
(Qmh)
Caudal de la captacion 1.231/s

Dato  obtenido del
DATASS

Dato obtenido

Dato obtenido por el
ministerio de salud.

Dato obtenido

Dato obtenido

Dato obtenido

Método volumétrico

Se determino la dotacion que requiere el caserio de yunguilla, en la actualidad viven

450 habitantes, entre nifios, jovenes, adultos, y adultos mayores, se disefié a 20 afios

dandonos una poblacion futura de 540 habitantes, se establecié una dotacién de 80

I/hab/dia, se procedi6 a realizar el calculo para determinar el Qm, Qmd y Qmbh con que

se trabaja todo el sistema de abastecimiento.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccion del sistema de abastecimiento de

agua potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, regién Ancash - 2022.

Tabla 13: Linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION
perdidade | "o
. S Longitud Caudal Pendiente | .. .+ | Diametro Velocidad carga por Cota .
Elemento Nivel Dinamico Diametro en . . carga . s Presion
(Km) tramo S Comercial Flujo Tramo Unitaria Piezométrica
0| @on
Captacion 2514.04 2514.00 0.00
CRPT6-N°1 2464.00 0.190 0.45 50.04 1.13 11/2 0.39 0.21 1.10 2512.90 48.90
CRP T6-N°1 2464.00 2464.00 0.00
CRP T6-N°2 2412.00 0.385 0.45 52.03 1.13 11/2 0.39 0.93 2.32 2461.68 49.68
CRP T6 -N°2 2412.00 2412.00 0.00
RESERVORIO 2367.00 0.074 0.45 45.01 1.13 11/2 0.39 0.03 0.43 2411.57 44.57
0.649

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion:

En la tabla 13, se puede observar que se realizo el calculo correspondiente de calcular la velocidad de agua que abra en la linea de conduccion, como también la perdida de

carga y la presion final que tendra la linea de conduccion
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4. Dando respuesta a mi cuarto objetivo especifico: Proponer la mejora del

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Yunguilla,

distrito de Ponto, provincia de Huari, region Ancash - 2022.

Tabla 15: Mejoramiento de la camara de captacion

SIMBOLOGIA

Alt

Tip.Cap

Qmax

Qmd

Mc

T.Tub.

DT

CpP

Ht

D

Ner

Fuente: Elaboracion propia 2023.

FORMULA

2514.04

Obtenido

Obtenido

( Q )1/2.63
0.2785xCxhf 054

2*(6D) +NA*D+3D*(NA-1)

A+B+H+D+E

(m * D?)
4
0.71 * Qmax©®38
hf0.21
At
Ar

58

RESULTADO

Manantial de ladera

1.23

0.500

Concreto armado 210 — 280
kg/cm2

PVvC

6.50*7.00*2.50

1.6

1.1

11

115

UNIDAD

I/s

I/s

Cm

Plg

Plg

Unidad



Interpretacion: Se realizo el mejoramiento para la cdmara de captacion del centro poblado de
yunguilla, siguiendo los pardmetros ya establecidos por el ministerio el ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento, se propone que el tipo de tuberia serd de PVVC por su alta durabilidad
y funcionalidad con un didmetro de 2 pulgadas y de clase 10, la captacién contara con un cerco
perimétrica con la siguientes medidas 6.50 de ancho por 7 de largo y 2.50 de alto, esto para proteger

la captacion.

Tabla 16: Mejoramiento de la linea de conduccion

_ SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
_ Tb Recomendado PVC

_ Ctb Recomendado 10

_ Trl Obtenido 190 ml
_ Ci Hallado 2514.04 m.s.n.m
_ Cf Hallado 2367.00 m.s.n.m
_ Dn Obtenido 50.04 m
_ Tr Obtenido 385 Mi
_ Ci Hallado 2464 m.s.n.m
_ Cf Hallado 2412 m.s.n.m
_ Dn Obtenido 52.03 m
DR v 5
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Pc—Tramo 1
Pc — Tramo 2

Pr—Tramo 1
Pr—Tramo 2

CRP1-6
CRP2 -6

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

La linea de conduccion tendré los siguientes datos, de acuerdo a las norma técnica, se disefiara con
el caudal maximo diario, la tuberia sera de PVC de una clase 10 por su alta resistencia a la presion,
contara con 2 cdmaras rompe presion ubicadas estratégicamente, teniendo un desnivel de 50.05

metros, la velocidad de agua calculada en la linea de conduccion es de 0.45 metros por segundo.

Q 1/0.54
—_ 3.85
0.2785xCxD2-63)
Ctpioz.final-Ct.terre.final 48.90
Obtenido 2464 - 2412

Tabla 17: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

SIMBOLOGIA

Alt

Vit

Tp

Mc

Ha

Dr

FORMULA RESULTADO
....... 2367
....... Rectangular

Vreg + Vres 15.00
........ Apoyado
-------- Concreto armado 280 kg/cm?2
Dato 3.00
Dato 3.50
Dato 14

1800.00
Dato 2.00

60

plg

UNIDAD

m.s.n.m

mt

Seg

Plg



DI Dato 2.00 Plg

Dv Dato 2.00 Plg

e | e 6.50*7.00*2.50

Cd e 0.90*1.3 M2
ved 0 - 60.00 Lt
Cdg 12.00 Gotas/s

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se elaboro el mejoramiento del reservorio de almacenamiento de agua, el
reservorio se ubicara en una altitud de 2367 m.s.n.m, sera de forma rectangular para su facil
construccion, la capacidad del reservorio se disefio a 20 afios de una poblacion futura, dandonos
una capacidad de 15 m3 para satisfacer a toda la poblacion actual y futura, la resistencia del
concreto sera de 280 kg/cm2 esto por su buena resistencia a los sulfatos, el reservorio tendra las
siguientes medidas, 3 de ancho por 3.50 de largo con una altura de 1.40, el diametro calculado
para la tuberia de rebose se calculo en 2 pulgadas como también la tuberia de ventilacion, contara
con una caseta de desinfeccion, se calculo la cantidad de gotas necesarias para la desinfeccion del

agua del centro poblado de yunguilla.

Tabla 18: Mejoramiento de la linea de aduccién

SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
Qmh Obtenido 0.750 I/seg.
B Obtenido pvc
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_ Ctb Obtenido 10 -----

T * D?

Q 1
/2.63

_ i 2B Cxh O ' e
Pc (—Q )1/0-54 1.17 m

0.2785xCxD?63
_ P Ct.pioz.final — Ct.terre.final 48.90 m

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La linea de aduccidn sera disefiada al igual que los componentes anteriores con
las normas de técnicas de construccion, y sera disefiada para una durabilidad de 20 afos, estara
ubicada en la cota 2367 m.s.n.m, sera de tipo PVC, de clase 10 con un diametro de 1 pulgadas,
tendra una longitud de 190 metros lineales, se calcul6 un desnivel de5 metros, con una velocidad
de 0,39 metros por segundo tendréa una pérdida de carga por tramo de 1.17 metros con una presion

final de 48.90 metros.
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Tabla 19: Mejoramiento de la Red de Distribucion

_ SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
_ Qmh Recomendado 0.750 I/seg.
D Q 1/2.63 mm
Pr S . m
- Pr Ct.pioz.final — Ct.terre.final 34.17 m
T * D?

Fuente: Elaboracién propia 2023.

Interpretacion: La red de distribucion serd disefiada con el caudal m&ximo horario, estara
disefiada por una red abierta esto para conectar a las futuras viviendas, donde actualmente hay 70
viviendas habitadas, la tuberia sera de pvc de clase 10, al igual que todos los componentes

anteriores estaran disefiados con el mismo tipo de tuberia y clase.
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5. Dando respuesta a mi quinto objetivo especifico: Obtener la condicion sanitaria
de la poblacidn en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de

Huari, region Ancash - 2022.

Gréfico 1: ¢ Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejorara la condicion
sanitaria de su comunidad?

450
400
350
300
250
200
150
100

ey NO, 18 §

S| NO

50

Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de
yunguilla, de los 450 habitantes, 432 pobladores respondieron que, Sl creen que
mejorara la condicion sanitaria, mientras que 18 habitantes respondieron que NO creen

que mejorara la condicién sanitaria.
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Gréfico 2: ¢ Cuéanto tiempo pasa su comunidad sin agua durante el dia?

400

350

300

250 7
Vi

200 6 horas, 389

150

100

50
3 horas, 50
0 — 12 horas, 11 18 horas, 0 24 horas, 0
3 horas 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas

Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de
yunguilla para conocer cuanto tiempo pasan sin agua y estos fueron sus respuesta, 50
respondieron que 3 horas, 389 respondieron 6 horas y finalmente 11 respondieron 12

horas.

Gréfico 3: ¢ Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la continuidad del
suministro de agua?

450
400
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150
100

50

7 NO, 25 E.-'Ss

S| NO

Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de

yunguilla, de los 450 habitantes, 425 pobladores respondieron que, Sl creen que
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mejorara la continuidad de agua, mientras que 25 habitantes respondieron que NO

creen que mejorard la continuidad de agua.

Graéfico 4: ;Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la cantidad de
agua disponible?
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50
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Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de
yunguilla, de los 450 habitantes, 428 pobladores respondieron que, Sl creen que
mejorara la cantidad de agua, mientras que 22 habitantes respondieron que NO creen

que mejoraréa la cantidad de agua.

Gréfico 5: ¢ Cree que el nuevo sistema de abastecimiento aumentaria la cobertura de
agua potable?
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Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de
yunguilla, de los 450 habitantes, 436 pobladores respondieron que, Sl creen que
mejorard la cobertura de agua, mientras que 14 habitantes respondieron que NO creen

que mejorara la cobertura de agua.

Graéfico 6: ;cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la calidad del

agua?
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200
150
100

0

Sl NO

Interpretacion: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de
yunguilla, de los 450 habitantes, 428 pobladores respondieron que, Sl creen que
mejorara la calidad de agua, mientras que 22 habitantes respondieron que NO creen

gue mejorara la calidad de agua.
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5.2. Andlisis de los resultados

5.2.1. Determinar la evaluacion de los componentes del sistema de

abastecimiento.

En la tabla 7 se puede observar que la captacion actual ya ha estado
funcionando por un tiempo y algunos de sus componentes estan
fallando, por lo que se propone una mejora. En la tabla 8, se indica que
la linea de conduccion y sus componentes existentes se estan
deteriorando debido a la falta de mantenimiento por parte de la
comunidad, y se recomienda una mejora. En la tabla 9, se muestra que
el reservorio es de concreto y tiene una capacidad de 5 m3 segun el
teniente gobernador, pero no estéa protegido por un cerco perimétrico y
la capacidad existente no es suficiente para abastecer a toda la
poblacion. Ademdés, debido a su antigliedad, no se planifico
adecuadamente para el futuro. En la tabla 10, se realiz6 una evaluacién
de la linea de aduccion y se recomienda una mejora. En la tabla 11, se
indica que la red de distribucidn es de tipo ramificado y solo se conecta
a 70 viviendas, lo que no es suficiente para cubrir el aumento de

poblacion y se recomienda una mejora.

En comparacion con Rojas (9), en su tesis titulada ‘‘Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020°’. os

resultados obtenidos. La evaluacion del sistema determino que la
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infraestructura se encuentra en un estado regular, con una puntuacion
de 3.17. Se llevaron a cabo diversas mejoras, como la reestructuracion
de la cAmara de captacion, el disefio de una camara rompe presion para
la tuberia de la linea de conduccién y la creacion de un reservorio de
10m3 para cubrir las necesidades futuras. También se disefiaron
véalvulas de aire y purga para la linea de aduccion y la red de
distribucion, a fin de garantizar que las presiones adecuadas lleguen a
las conexiones domiciliarias. En conclusion, la evaluacion y el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable tienen un
impacto positivo en las condiciones sanitarias del caserio Marahuas, ya

que se han propuesto mejoras para el sistema.
5.2.2. Determinar la dotacion de agua requerida en el sistema de abastecimiento

Se realizo6 una evaluacion para determinar la cantidad de agua necesaria
en el caserio de Yunguilla, donde actualmente residen 450 personas de
todas las edades. Se disefio el sistema para una poblacién futura de 540
personas en un periodo de 20 afios, y se establecidé una dotacion de 80
litros por habitante por dia. A partir de estos datos, se realizé el calculo
para determinar el Qm, Qmd y Qmbh, que son las cantidades de agua

que se utilizaran en todo el sistema de abastecimiento.

En comparacion con Alanya (10), en su tesis titulada ‘‘Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro
Poblado Los Angeles de Edén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,

departamento de Junin y su incidencia en la condicion sanitaria de la
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Poblacion — 2022°’. Se ha evaluado el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable, donde se ha observado que la captacién
de Los Angeles de Edén tiene un ancho de 0,82 metros, un largo de 0,90
metros y una altura de 0,60 metros, ademas de contar con dos aleros de
1,3 metros y un sello de proteccion. La linea de conduccion se extiende
a lo largo de 1176 metros con un diametro de 1 1/2”, mientras que el
reservorio tiene una capacidad de 10 metros cubicos. La linea de
aduccién se extiende a lo largo de 781 metros con un diametro de 1
1/2”, y esta disefiada para abastecer a una poblacion de 120 familias.
Debido a las deficiencias en el sistema actual, se hace necesaria la
construcciéon de un nuevo sistema de agua para beneficiar a toda la
poblacion, mejorando la calidad de vida y reduciendo la incidencia de

enfermedades.

5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presion en la linea de

conduccién

Se puede apreciar que se llevo a cabo el calculo correspondiente para
determinar la velocidad del flujo de agua en la linea de conduccién, asi
como también se estimé la pérdida de carga y la presion final que se

alcanzara en la misma.

En comparacion con Quispe (11), en su tesis titulada ‘‘Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y

su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019”’. Los
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resultados del estudio indicaron que el estado general del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay fue regular,
mientras que la infraestructura del sistema se encontraba entre mala y
regular. Por lo tanto, se lleg6 a la conclusion de que el sistema de
abastecimiento de agua en el caserio de Asay no era eficiente. Para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua, se propuso la
construccién de una nueva captacion de ladera llamada Yacufiawin, que
tiene una capacidad de Q=1.54 lit/seg y que abastecera a una poblacion

estimada de 610 habitantes hasta el afio 2039.

5.2.4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento

a) Mejora de la captacion

Se llevo a cabo una mejora en la camara de captacion del centro
poblado de Yunguilla, siguiendo las normas establecidas por el
Ministerio de Vivienda, Construccidén y Saneamiento. Se ha propuesto
el uso de tuberias de PVVC debido a su alta resistencia y eficiencia, con
un diametro de 2 pulgadas y clasificacién 10. Ademas, se ha previsto
la construccidn de un cerco perimetral para la captacion, con medidas
de 6.50 metros de ancho por 7 metros de largo y una altura de 2.50

metros, para brindar proteccion a la estructura.

b) Mejora de la linea de conduccion

La linea de conduccion seguird los criterios establecidos por las
normas técnicas y se disefiara con el caudal méaximo diario. Se

utilizara tuberia de PVC clase 10 debido a su alta capacidad para
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soportar la presion, y se colocaran 2 cdmaras rompe presion en lugares
estratégicos. El desnivel de la tuberia sera de 50.05 metros y se ha
calculado que la velocidad del agua en la linea de conduccion sera de

0.45 metros por segundo.

c) Mejora del reservorio

Se ha llevado a cabo la mejora del reservorio de almacenamiento de
agua. Se ha seleccionado una ubicacion en una altitud de 2367 m.s.n.m
y se ha disefiado en forma rectangular para facilitar su construccion.
La capacidad del reservorio ha sido calculada para una poblacion
futura de 20 afios, con una capacidad de 15 m3 que sera suficiente para
satisfacer las necesidades de la poblacion actual y futura. Se ha elegido
un concreto con resistencia de 280 kg/cm2 debido a su buena
resistencia a los sulfatos. Las medidas del reservorio seran de 3 metros
de ancho por 3.50 metros de largo con una altura de 1.40 metros. La
tuberia de rebose y la tuberia de ventilacion seran de 2 pulgadas de
diametro. Ademas, se ha previsto una caseta de desinfeccion y se ha
calculado la cantidad necesaria de gotas para desinfectar el agua del

centro poblado de Yunguilla.

d) Mejora de la linea de aduccion

La linea de aduccion serd disefiada al igual que los componentes
anteriores con las normas de técnicas de construccion, y sera disefiada
para una durabilidad de 20 afios, estara ubicada en la cota 2367
m.s.n.m, sera de tipo PVC, de clase 10 con un diametro de 1 pulgadas,

tendré una longitud de 190 metros lineales, se calculo un desnivel de5
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metros, con una velocidad de 0,39 metros por segundo tendrd una
pérdida de carga por tramo de 1.17 metros con una presion final de

48.90 metros.

e) Mejora de la red de distribucion

El disefio de la red de distribucion se llevara a cabo utilizando el
caudal maximo por hora y se establecerda como una red abierta,
permitiendo la conexion de futuras viviendas. Actualmente, hay 70
viviendas habitadas en la zona. Para garantizar la coherencia, se
utilizara tuberia de PVC de clase 10 en todos los componentes de la

red, incluyendo la tuberia.

5.2.5. Obtener la condicidn sanitaria

Se realiz una encuesta en el centro poblado de Yunguilla para conocer
la opinion de los habitantes respecto a la mejora de las condiciones
sanitarias, continuidad, cantidad, cobertura y calidad del suministro de
agua. De los 450 encuestados, la gran mayoria cree que las mejoras
propuestas tendran un impacto positivo en todos los aspectos
mencionados. Solo un pequefio nimero de habitantes expresé su
escepticismo en cuanto a la efectividad de las mejoras. En cuanto a la
disponibilidad de agua, se recabo informacion acerca de la cantidad de
horas que los habitantes pasan sin suministro, encontrando que la

mayoria de ellos reportd una espera de seis horas.
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VI.

Conclusiones

1. En conclusién, se puede observar que el sistema de abastecimiento de agua

en la comunidad presenta diversas deficiencias y fallas en sus componentes.
Ademas, la falta de mantenimiento y planificacion adecuada ha llevado a un
deterioro progresivo de la infraestructura. Por tanto, se recomienda
implementar mejoras en la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea
de aduccion y red de distribucion para garantizar un suministro adecuado y
sostenible de agua a toda la poblacién.

En conclusidn, se realizd una evaluacién para determinar la cantidad de agua
necesaria en el caserio de Yunguilla, considerando su poblacién actual y
futura, y se establecié una dotacién de 80 litros por habitante por dia. A partir
de estos datos, se calculé la cantidad de agua necesaria para todo el sistema
de abastecimiento. Este célculo es importante para garantizar que la poblacion
tenga acceso suficiente a agua potable en el presente y en el futuro.

En conclusion, se ha realizado un analisis técnico detallado para determinar
la velocidad del flujo de agua en la linea de conduccién, lo que permite
conocer la eficiencia del sistema de abastecimiento. Ademas, se ha calculado
la pérdida de carga y la presion final, lo que es importante para garantizar un
suministro adecuado de agua a la poblacion del area de influencia del sistema.
Estos datos son esenciales para disefiar un sistema de abastecimiento de agua

efectivo y sostenible.
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4. En conclusion, en el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado de
Yunguilla, siguiendo las normas técnicas establecidas por el Ministerio de
Vivienda, Construccidon y Saneamiento. Se ha propuesto el uso de tuberias de
PVC de alta resistencia y eficiencia en todos los componentes del sistema,
desde la cdmara de captacion hasta la red de distribucion, para garantizar la
durabilidad y eficiencia del sistema. Se ha disefiado un reservorio de
almacenamiento con capacidad suficiente para satisfacer las necesidades de
la poblacion actual y futura, y se ha previsto la construccion de una caseta de
desinfeccion para garantizar la calidad del agua. Ademas, se ha disefiado la
red de distribucion como una red abierta que permitira la conexion de futuras
viviendas. En resumen, se ha realizado un proyecto completo y eficiente para
mejorar el acceso al agua potable en el centro poblado de Yunguilla.

5. Enconclusién, la encuesta realizada en el centro poblado de Yunguilla revela
que la mayoria de los habitantes tienen una opinién positiva respecto a la
mejora de las condiciones sanitarias, continuidad, cantidad, cobertura y
calidad del suministro de agua. Esto indica que las mejoras propuestas tendran
un impacto positivo en la calidad de vida de la poblacion. Sin embargo, un
pequefio nimero de habitantes expresd su escepticismo en cuanto a la
efectividad de las mejoras. Ademas, la encuesta arrojo informacion
importante sobre la disponibilidad de agua en la zona, ya que la mayoria de
los habitantes report6 esperar seis horas sin suministro. Esta informacion sera

atil para planificar futuras mejoras en el suministro de agua.
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Aspectos complementarios

1. Laevaluaciény mejora de un sistema de abastecimiento de agua potable implica
un proceso continuo que requiere la identificacion de problemas, la evaluacion
de soluciones y la implementacion de medidas adecuadas. Es importante contar
con un equipo técnico capacitado y actualizado que realice evaluaciones
periddicas del sistema y un plan de mantenimiento preventivo y correctivo para
garantizar el 6ptimo funcionamiento del mismo. Ademas, es necesario realizar
estudios de demanda futura y atender las necesidades y demandas de los usuarios
del sistema para anticiparse a posibles aumentos de poblacién y brindar un
servicio eficiente y de calidad.

2. Laevaluacion y mejora de un sistema de abastecimiento de agua potable debe
considerar la calidad del agua como un factor crucial. Es importante realizar
andlisis de calidad del agua en intervalos regulares y tomar acciones correctivas
si se detectan problemas. Se debe establecer un sistema de cloracion y
desinfeccion del agua para garantizar su calidad, y también un sistema de
monitoreo y seguimiento para asegurar la calidad del agua en todo momento.
Ademas, es necesario capacitar a la poblacion en el uso adecuado y cuidado del
agua potable para mejorar su calidad.

3. Garantizar la sostenibilidad a largo plazo del sistema de abastecimiento de agua
potable implica una gestion eficiente que permita la recuperacion de costos y la
deteccion de fugas y desperdicios de agua. Es esencial realizar una planificacion
adecuada de la inversion en infraestructura y fomentar la participacion ciudadana

en la toma de decisiones. Ademas, establecer acuerdos de cooperacion y
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coordinacion con otras entidades es fundamental para garantizar la

sostenibilidad del sistema.
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Anexo 1: Cronograma de actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO 2022 ANO 2023

o Mes I: Mes I1: Mes I11: Mes 1V:

N ACGIINIRIABISS Diciembre Enero Febrero Marzo
11234 213 11234 213

1 | Elaboracion del proyecto
2 | Revision del proyecto por el Jurado de Investigacion
3 | Aprobacién del proyecto por el Jurado de Investigacion
4 | Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion o

Docente Tutor

5 | Mejora del marco tedrico y metodoldgico

6 |Elaboracion y validacion del instrumento de recoleccion de informacion
7 | Elaboracion del consentimiento informado (*)

8 | Ejecucion de la metodologia

9 | Presentacion de resultados de la investigacion

10 | Andlisis e interpretacion de los resultados

11 |Redaccidn del pre informe de Investigacion

12 | Revisién del informe final por el jurado de investigacion

13 | Aprobacion del informe final por el Jurado de Investigacion
14 | Presentacion de ponencia en eventos cientificos

15 |Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracién propia.
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante)

Categoria Base | % o numero | Total S/.
Suministros (*)
Impresiones 0.10 200 20.0
fotocopias 0.10 100 10.0
Empastado 5.00 1 5.0
Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0
Lapiceros 1.00 3 3.0
Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0
Servicios
Uso turnitin 50.00 2 100.0
Sub Total 158.0
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacién 30.00 6 180.0
Alimentacion por dia 20.00 4 80.0
Sub total 260.0
Total presupuesto desembolsable 418.0
Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Categoria Base | % o numero | Total S/.
Servicios
Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD)

30 4 120
Busqueda de informacién en base de datos 35 2 70
Soporte informatico (Modulo de investigacion del ERP
University - MOIC) 40 4 160
Publicacion de articulo en repositorio institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 252
Sub Total 252
Total presupuesto no desembolsable 652
Total (S/.) 1070
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Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos
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LINEA DE CONDUCCION

Perdida de | Perdida de Cot
. . . . . ota
Nivel . Pendiente | Didmetro | Diametra | Velocidad | carza por carga . ) ..
El t L tud (Km Caudal tr . . = . |P1 etri| Pr
Fmente Dinamico ongt ) a ame 8 en" Comercial Flyjo Tramao Unitaria srome Esion
ca
(HE) (hf)

Ficha N°08:

Proyecto:

Tesista:

Asesora:

Lugar. DIStT‘IItO: Fecha:
Provincia Regidn:
Descripcién Sl NO

1: ¢Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejorara la condicién sanitaria

2: ¢Cudnto tiempo pasa su comunidad sin agua durante el dia?

3: éCree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la continuidad del

4. iCree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la cantidad de agua

5:éCree que el nuevo sistema de abastecimiento aumentaria la cobertura de agua

6: icree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraria la calidad del agua?
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( ov"pig;“

UNIVERSIDAD CATUOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria ¥ Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimes su apoyo en la realizacion de una mvestigacion en Ingenieria v Tecnologia, conducida por JFAN
ALVARO ALBUJAR CRUZ, que es parte de la Universidad Catolica Los _f\.ﬂge]es de Chimbote. La
investigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION ENEL
CENTRO POBLADO DE YUNGUILLA, DISTRITO DE PONTO, PROVINCIA DE HUARL
REGION ANCASH - 2022.
La entrevista durara aproximadamente 15 minutos v todo lo que usted diga sera tratado de manera andnima.

* Lainformacion brindada sera grabada (st fuera necesano) y uttlizada para esta investigacion.

* Su parficipacion es totalmente voluntaria. Usted puede detemer su parficipacion en cualquier
momento si se sienfe afectado; asi como dejar de responder alguna mferrogante que le incomode. St
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezea.

* 51 tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

conmnicarse al siguiente correo electronico: aalbujar civil@egmail com o al oimero 910871609 Asi

como con el Comité de Ftica de la Investigacion de la umversidad, al comreo electronico
1201130049@uladech.pe.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: PRIMITIVO ORTEGA DURAND

["_Ji ‘i

Firma del participante: Presidente del CP

Primitivo Ortega Durand
32283684

o

p—
Firma del investigador: i #- E

Fecha: 15/02/2022

COMITE INSTITUCIOMAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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\

Laborator

S m—

ENERALES S.A
miLd

io de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimento,
]

INGEOTECNOS A&V

SOLICITADO POR:
[PROYECTO

ALBUJAR CRUZ IVAN ESTRUCTURA.  Reservorio de almacenamiento
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,  |LOCALIZACION:  Contorno del reservorio
PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE  |MATERIAL Concreto
YUNGUILLA, DISTRITO DE PONTO, PROVINGIA DE HUARI, REGION ANCASH - 2022 FECHA 01de Marzo del 2023

Centro Poblado De Yunguilia, Distrito De Ponto, Provincia De Huari, Regién Ancash
INGEQTECNQS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
5"51"0 oice Df:EBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TEGNICO: GEMENTO. Ne 60, ASOGEM
2 28 -
3 27
4 2 §Se tomaran 16 lecturas para abtener el promedio, en el casa de que una o dos
5 29 lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serdn descartadas, si
3 5 flueran mas las que difieran se anulara fa prueba.
7 27
8 28
s 30
10 28
1 2 £
5]
12 27 &
13 27 i
#
1 29 &
15 25 z
16 I 30 <]
2
2

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

ESTRUCTURA Reservorio de aimacenamiento
JLOCALIZACION Se muestra en el plano
JUBICACION Muros del resesvorio de aimacenamiento
[DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologias como erosiones, griestas y fisuras
DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el
desprendimiento del concreto el acero esta expuesto
JCOMPOSICION Hormigén y cemento
[RESISTENCIA DE DISERO f'c=210 Kg/om?
[EDAD 20 afios de antiguedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
[MODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
I\ DE SERIE DEL MARTILLO 1038
[PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 276
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
e e Y e T
| Kt for? Mpa
28 | 220 | 22
=
[ VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 22 Mpa 220Kgi/em) |
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante

[N]
o
@
w
@
~
~
&
N
¥
z
0]
m
2
N
[N]
g

* REG. IND

*Ir. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ECOPI CERTIF. N°121348  TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 6: Panel fotogréafico
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Figura 18: Camara de captacion de Yunguilla
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Figura 18: Linea de conduccion
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Figura 19
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Figura 20: Reservorio de almacenamiento
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Anexo 7: Reglamento y normas
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N°1 92 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/VMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
. de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano

¢ rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las

: cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retiso y disposicion sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacién a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacion de las soluciones técnicas;
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I-‘I-_HI_'I vivienda, Construccidin
¥ Saneamienta

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0s.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y
conduccién de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conduccion de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, andlisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocion, asi como de un
sistema de regulacion y control. El exceso de captacién debera
retornar al curso original.

c) Latoma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacién.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21

Pozos Profundos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicaciéon de los pozos y su disefno preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacién no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disenados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
senalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Gltimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacion
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacion
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento

se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.
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4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Las galerias filtrantes seran disenadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccidn espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.24 Manantiales

a)

b)

c)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacién, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcion al caudal y la
calidad del agua.

b) La velocidad del flujp no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disenados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

Tuberias

a) Para el diseno de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

¢) Lavelocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 mis

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a

presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€COMO MAaximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

¢) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disenarse en coordinacion con el organismo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefo de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, y
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un ano, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el

descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se esta bombeando o cuando
el pozo fluye naturaimente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

115



FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
continia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias 6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas drganos
constitutivos de una captacion
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0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

35

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento é de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de "by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacion impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamano y forma

responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de diseno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desagiie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R:  Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g:  Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto
R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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Anexo 8: Plano de Ubicacién y Localizacion
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) PROYECTO: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable,
> 4 para mejorar la Condicion Sanitaria de la poblacion en el centro poblado de
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CONTRATISTA: NOMBRE DEL PLANO: N° PLANO:
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UBICACION PROVINCIAL SIEMERE 2020 e e
Provincia : Huari

SE DUBUJO : ESCALA: Distrito : Ponto

) Indicada Localidad : Yunguilla
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PLANCHA DE PVC
e=15mm
o1

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON_ CONCRETO
fc=140Kg/cm2, £=0.15m

0.50

1.00

L
DETALLE DE VERTEDERO
15

DADO DE CONCRETO
MOVIL

f'e=140Kg,

0.30x0.20x0.20m

0.10 0.80
DADO DE CONCRETO

¥ SIMPLE DE 0.10x0.10
| f'e=140Kg/cm2

0.10

SUMIDERO
0.20¢0.20x0.20

B PIEDRA CHANCADA
DE #m1/2"

0.10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO
DE TAPAS)

ACABADO DEL

ENCOFRADO

CARA VISTA Y 0.10 ‘
EADO

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

1.00

0.10

010 010 020

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2"

PERFIL EN U™ -
DE ALUMINIO. ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
MURO 165 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
b 4 4 PERFILEN. 0% CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/em2)
4 DE ALUMINIO = CONCRETO ARMADO:
[ ‘ 19.1 0.50 g i EN GENERAL f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
° @ o CEMENTO:
19.1 &g’igzm by EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
NORTERD G 1 ) ACERO DE REFUERZO:
(] m "y g a - - 0 EN GENERAL y=4200 Kg/em2
& i
—— PERFIL EN "U EMBOQUILLADO DE PIEDRA S VAT 9| RECUBRIMIENTOS:
e 1:2 CON CONCRETO SERDEALE) 08 CIMENTACION 50
DETALLE "A f'e=140Kg/em2, E=0.15m So mm
12 S MURO 40 mm
H LoSA 20 mm
R RO B REVESTIMIENTO, PINTURA:
2 y TARRAJEADO £ 2 EXTERIOR — TARRAJEO Cih, 1:4 e=15 mm
3 IMPERMEABILIZADO S INTERIOR ~ TARRAJEQ CON
g CA 1:2, em1.5cm IMPERMEABILZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:24SDITV. IMP. e=15 mm
VERTEDERO TRIANGULAR: ! CONTACTO CON AGUA)
R TR R B A O DL NG S U A AR B INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
(CALCULO, QUE SE ENCUENTRA EN LA MEMORIA DE CALCULO DE LA CAMARA DE y o (G4 A2 em1B mim, PREAATAJTORIZACION (DEL SUPERVISOR)
DISTRIBUCION DE CAUDALES. i 3 EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX_ EN ESTRUCTURA XPUESTA, 2
- .
/ / 650 EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
g ESTEN I TACTO NO
SOLADO DE CONCRETO
010 0.10 055 0.10 055 010 010 Q .
BADO DELCONCRETD: NORMAS TECNICAS VIGENTES
b o 1.40 PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
0.30x0.20x0.20m
c 8 CORTE C-C TECNICA
1:10 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
0.10 0.65 0.10 065 .10 0.10 BERIA Y GALVANIZADA SO 65 ERW.
| TANI
! LISTADO DE ACCESORIOS SERE ) (AN EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
' ° INGRESO TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
= Lo DESCRIPCION Eluier. ﬁzésm):?ffcb:w AGUA FRIA iﬁz‘id i:‘;43gs}:|£s‘{m1m4 NTE
A ° 1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1_UND. CON ROSCA IE‘E i e /
X < 2. NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2_UND.
4 — 10, NTP ISO 1452 : 2011
B p (I X ) = S TR UNVEREA oo HOSSTRVORTET T TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, SO 1452 : 20
HPY i g b 2 |ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1_UND. gayg"gs‘;‘:"ggj f:fo‘kzgg"zz' P
+ i3 =Y o BRIDA ROMPE AGUA DE F'G' 1 1/2°, NIPLE FG' (L=0.20 m) S (Ve 090
PROYECCION DE MURO . = 5 |CON ROSCA A UN LADO, 1SO — 65 Serie I (Standart) 7.UND: VHLL) O PLSTIHCADY (VG- U), T TS TR T TS
TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,6 DE 1 1/2, NTP
PROYECCION DE TAPA TUBERIA NTP 6 ; 1.00 mi. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
FROfEcK . ® proveccion oF wro @ Tusena e 399.002:2015 (VER NOTA 3) CoBRE-ZINC Y COBR PARA AGUA
i A i PVC 1° LIMPIA Y REBOSE
AT -~ JE— [ S S e — e L —
oFE : o == =% TEM DESCRIPCION CANT.
8 ! 7 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 3 UND. NOTAS:
0 o 0 O
3 : ETOUECCION. DeTARA! J_ 8 |[NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4 § _UND. 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
= 9 |UNION UNVERSAL CON ROSCA PVC 1 § UND. 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
2 °@® | < 2 8 10 [ADAPTADOR UPR PVC 1 S D 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
b o] | 3 3 11 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1", NIPLE FG (L=0.20 m) 3 D,
| CON ROSCA A UN LADO, ISO ~ 65 Serie | (Standart) d TAPA METALICA 0.6mx0.6m
© T 1‘ 12 |REDUCCION SP PVC 2° x 1" 1 UND. (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
s ETALICA 2@ Tueemae. 13 |TEE SP PVC 27 1 UND.
PROYECCION DE TAPA i | : i PVC 1 1/: 14 [CODO SP PVC 27 x 90° 2 UND.
METALICA = e - ———— 1 —-—- 15 |UNION SOQUET PVC 2” 1 UND.
3 1 A - 16 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2°, NIPLE FG- EI.-O.ZO m) S
¥ 25e: -— CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) -
PROYECCION DE MURO o 2 — -
leetss . . . . . . . 3easetange 47 |TUBERIA PYC CLASE 10 O 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 | , o0
= N A 7= (VER NOTA 3) ) |
3 7 vl § PROYECCION DE MURO & &l NN e e 1 D, = ACABADO DEL -
@ e e o — 3 = 19 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACIONDE 3/16° 1_UND. ENCOPRADG
° DETALLE "A" 5 20 [CODO SP PVC 17 x 90° 1_UND. CARA VISTA Y
SUMIDERO 21 |TEE P AVC 1" 1 UND. SOLAQUEADO
200202020 22 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 17, NTP 399.002:2015 4.00 ml
EDRADEH:I-K:A/DT 23 |UNION SP PvC 1" @
24| TAPON SP_PVC 1" CON PERFORACIONDE 3/16”
0ADO DE CONCRETO MOVIL oD, ik 366
fe=140Kg/cm2 ITUD M .00m
0.10 0.5 0.10 065 .10 0.80 0.10 eslog/ema TUBERIA DE LMPIA Y REBOSE ® a
' @-
N e AN O oo |
¢ EE—"—L"'L‘_‘“_'ZA — 0.20x0.20x0.20
PLANTA ) i piyd
110 0.10 e ® DE 0=1/2"
. prednd
0.10 $ I
0.10 0.60 0.20 0.60 0.10 020
TAPA METALICA 0.6mx0.6m TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANG (VER DETALLE EN PLANO SOLADO DE_CONCRETO
DE TAPAS DE TAPAS o=
) ) TAPA METALICA 0.6mx0.6m o e OMKGienE
MuRo INTERIOR HURO INTERIOR gg*ﬂgz‘)“-lf EN/FLAND EMBOQUILLADO DE PIEDRA 010 0.10 0.80 0.10 0.10
— — — CON CONCRETO
IMPERMEABILIZADO IMPERMEABILIZADO f'e=140Kg/cm2, E=0.15m CORTE B-B
CA 12, e=1.5cm CA 1:2, e=1.50m 1:10 1.00
020 oo o LISTADO DE ACCESORIOS
T Taaiee N 020 SALIDA
0.15, ITEM DESCRIPCION CANT.
g 25 |PLANCHA DE PVC DE 0.30mx0.20m ESPESOR=15mm 2 UND. 1:10 e 0.20 0.40 0.60 0.80 1,00
& 26 | PERFIL EN "U" DE ALUMINI, L=0.70m 1_UND. L ¢ 010 %8 s e Sl
== g MURO_EXTERIOR REVESTIR CON 27 |CANASTILLA DE PVC 1 1/2" 1 UND. ESCALA GRAFICA
- PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 28 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1 1/2°, NIPLE FG (L=0.50 m)| , (o
CONCRETO QUE ESTEN EN CON_ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) -
CONJACYO-CON' EL TERRENO. 20| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2°, 250 Ibs 1 UND.
30 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2 UND.
TUBERA NP 31 |UNIGN UNVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2" 2 UND.
Ly 32| ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1 UND.
399.002:2015.
Ve 1 1/2° 33 | TUBERA PVC CLASE 10 6 7,5 OE 1 172", NIP 00 o
399.002:2015 R _NOTA 3, - N
e S e B =
34| CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
35 | BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 1%, NIPLE FG (L=0.30 m) T uND
CON_ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) : =
36 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1%, 250 Ibs 1_UND. UNIVERSIDAD CATOLICA 1.
37 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4 2 UND. LOS ANGELES DE CHIMBOTE
38 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
39 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 1_UND. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
S OLANC D= CONCRETO 40| TUBERIA PVC CLASE 10 DE 17, NTP 399.002:2015 1.00 mi. UBICACION:
¥'c=100Kg/cm2 VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
0.10 0.5 0.10 065 0.10 0.60 020 010 0.0 [ BI0A ROWPE AGU OF G 7", NPLE F&" (0025 ) oo
CON ROSCA A UN LADD, ISO ~ 65 Serie | (Standart) dJ
3.20 SUMIDERC 0.20x0.20x0.20 42 |CODO 90° FG' 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2 +3|NPLE FG (=010 m) DE 2, 150 ~ 65 Serie | 4 U ——
CORTE A-A (Standart) ‘ ESCALAT e [
oy 44| CODO 90" F'G" 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND. INDICADA: A0183/23:
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CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2

©3/8°8 0.20

1.00
0.80

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
EDRA_CHANCADA
DE 0=1/2"

| #3/8°0 0.20

#3/8"0 0.20

©3/8°® 0.20

$3/8°0 0.20

(CONCRETO ARMADO
'¢=280 Kg/cm2

93/8[@ 0.20

93/8"8 0.20

03/8'® 0.20

3]

8@ 0.20

»3/8

'® 0.20

#3/8[@ 0.20

4

#3/6°0 0.20

#3/8"@ 0.20

#3/8°0 0.20

03/8%8 .20

03/87® 0.20

0.65

PLANTA

1:10

#3/8°0 0.20

PLANTA TECHO - TAPAS

CONCRETO ARMADO
'c=280 Kg/cm2

CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2

93/8"® 0.20

#3/8"® 0.20

93/8"8 0.20

#3/8"0 0.20

2)

0.10

7
SOLADO DE CONCRETO
f'e=100Kg/cm2

0.65 0.10

CORTE A-A
1:10

| -4

#3/8"8 0.20

83/8°® 0.20

CONCRETO ARMADO
=280 Kg/em2

93/8"® 0.20

#3/8°@ 0.20

0.10

SOLADO DE CONCRETO
£cm100 Kg/em2, e=d”

0.10 0.10

#3/8"@ 0.20

93/8°® 0.20

0.10

0.80
1.00

0.10

SUMIDERO
0.20x0.2040.20
PIEDRA CHANCADA
DE #=1/2"

0.25

0.35

CONCRETO ARMADO
f'e=280 Kg/em2

#3/8'@ 0.20

#3/8"@ 0.20

93/8"® 0.20

0.10 0.10

—

93/8°® 0.20

1.00

ESTRUCTURAS
CORTE B-B

110

CONCRETO ARVADO
e=280 Kg/cm2

0.0 0.0

©3/8°0 020

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'
CONCRETO SIMPLE 1
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL
CEMENTO:
EN GENERAL
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION
MURO

10 MPa (100Kg/cm2)
14 MPa (140Kg/cm2)

f'e= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO PORTLAND TIPO |
f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
LosA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEQ
INTERIOR — TARRAJEQ CON

IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN  C:A, 1:2+SDIIV. IMP. e=15 mm
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

C:h, 1:4 e=15 mm

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENC

'LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

300 mm
400 mm
500 mm
600 mm

DIAMETRO MINIVO DE DOBLADO (D)
60 mm
80 mm
100 mm
115 mm

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DF LA BARRA (d)
90" 180"
60 mm
80 mm
100 mm
115 mm

3/8 "
12"
5/8 "
38"

85 mm
65 mm
65 mm
80 mm

#3/8'0 0.20
#3/8"8 0.20

0.10

0.10

CONCRETO ARMADO
f'cm280 Kg/cm2

0.55 0.10 0.55

1.40

CORTE C-C
1110

777777

0.10

ROMPE AGUA DE PVC:

[EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE
EMBADURNARA CON_ PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.
—
F \
|

ARENA
GRUESA

>l

TUBO DE FVC

)

\
\

il
\\\

e= 0.10cm & 0.15cm

ISOMETRIA
ROMPE AGUA DE PVC
S/E

SECCION 1-1
1:10

25 4

.
N
(X2 ‘SOLDADURA

\/ ;meru

Fe e=1/8"

ISOMETRIA
BRIDA ROMPE AGUA
s/e

a
TUBERIA FG" / \\'\\}r‘
S 4

/< e ELEVACION FRONTAL
// \ // S/E
o

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

DIAMETRO
TUBERIA (#)

m)

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3

EL DOBLE.

1:10

1= 11/2"

0.15

-

0.20

[ 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 m

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

i

FACULTAD DL INGENIERIA CIVIL

ON:
REGION:
A8

CASERIO:
YUNGUILLA

DISTRITO:

| LAMINA:
PONTO I

ANC

PLANO:

'CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES

ASESOR:

DC-2

‘ T

TESISTA:

ESCALA:

INDICADA 202303722

ln.clu:
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B
0.50
i
EVBOQUILLADO DE
PIEDRA
CON_CONCRETO
8 f'e=140Kg/cm2,
S E=0.15m
DADO DE CONCRETO |
NOVIL
f'e=140Kg/cm2
0.30%0.20x0.20m
e
S
o
00® =
®; o oo
= 3990022015
T 90020
- s
e o A
° |
° -
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 : 0
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2" b
/2" 010 0.60 . =
' 2
s
"
B 7SO INTERIOR
MPERUEABNIZA00
0.10 0.5 1.00 015 010 £372. e=1.5cm
1.50
PLANTA
1:12,5
TAPA METALICA 0.6mx0.6m . .
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPA METALICA 0.5mx0.4m
MURO INTERIOR
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) YARRAJEADO E
IMPERIIEAEILIZADO
cA =1.5cm
020 ® 040 | 40

TUBE]

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10]

SUMIDERO 0.15%0.15x0.20
2" f'c=140Kg/cm2

PIEDRA CHANCADA DE 9=1/:

SOLADO- DE 0.10 0.15 1.00
fem100Kg/em2
1.50
CORTE A-A
1:12,5

NIV. AGUA

ISTALADA.

RIA IN
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

MURO EXTERIOR REVESTIR CON

PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE E!
CONTACTO CON EL TERRENO

0.70

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO
PARA. MANTENIMENTO >

TUB. ENTRADA

RRL o50

NORMAS TECNICAS VIGENTES ‘\ ESPECIFICACIONES TECNICAS
PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION | CONCRETO SIMPLE:
TECNICA SOLADO (NIVELACION NO ESTI ) f'e= 10 MPo (100Kg,
DAMETROS v ESPESORES SEGUN NORA s
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA [ISO 65 E ‘E%'::;:E?;P";RMADO fem" 1% Mpa  (140Ka/oma)
SERIE | (ESTANDAR)
Ce A e (e T | EN GENERAL f'e= 27 MPo (280Kg/cm2)
TUBERA Y ACCESORIOS PG PARA |GUSE 10, Mo SE9.002 2015 7 N | CEMENTO:
AGUA FRIA PRESIO! 019 ¢ 2004 / NTE 002 z
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE e cENERAL CEMENTD PORTUAD RO
CON_ROSCA ooz ACERO DE REFUERZO:
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 N (GRNETVL (¥=4200: Ko/ 2
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y BECHAENTOR:
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 309.090 : 2015 CIMENTACION 50 mm
VINILO) NO PLASTIFICADD (PVC-U) MURO 40 mm
NTP 350.084 1998, VALVULAS OE LOSA 20;mm.
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION | REVESTIMIENTO, PINTURA:
COBRE~ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.
EXTERIOR ~ TARRAJEQ CiA, 1:4 e=15 mm
MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR ~ TARRAJEQ C(
PINTURA BITUMNOSA CARAS D MPERVEASLIZANTE (SUPERFCE EN G, 1:24SDIV. WP, 0=15 mm
QUE ESTEN CONTACTO CON AGUA)
CONTACTO CO £ TERsio INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
EXTERIOR. ~ ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
EXTERIOR ~ REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENG
}LONG‘TUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA
DADO DE CONCRETO MOVIL 382 2007108
f'em140Kg/cm2 [1/2 N 400 w00
0.30x0.20x0.20m 5/8 500 mm

CORTE C-C
1128

0.10
0.15 0.60 0.5 0.10
1.10
SOLADO e=5cm
CORTE B-B
1:125
©.10
0.60 0.15 1.00 0.15
[ = J—
s
° ——
S L
#3/8°@ (0,20
#3/8"0| 0,20 #3/8°0 0,20
C
| 3/8"0 020
2 rars 9
=] N ot
Ll #3/8'0 020
0.60 = G
0.10
0.15 1.00 0.15
ESTRUCTURAS -PLANTA
1:12,5
203/8" ADICIONALES
. _!_I}
. #3/8"0 0,20 o CONGRETO ARMADO °
f'c=210Kg/cm2
° #3/8'8 0,20 °
#3/8"8 0,20 ° #3/8% 0,20 .
L °
s, |
©3/8"® 0,20 o
SConcreto
f'cm100Kg/cm2 — = 2. 2. —

38" 60 mm
AP et 80 mm
5/8" 100 mm
3/4 " 115 mm
‘GANCHO ESTANDAR
EMBOQUILLADO DE FIEDRA
CON CONCRETO LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (1)
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 90 180"
3/8 " 60 mm 65 mm
/2% 80 mm 65 mm
5/8 " 100 mm 65 mm
3/4 " 115 mm 80 mm
LISTADO DE ACCESORIOS
CONCRETO ARMADO INGRESO
[i2280; Kay om2 ITEM DESCRIPCION CANT.
1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1%, 250 Ibs 1_UND.
2 [NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
®3/8"0 0.20 3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA FVC 17 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
5 |copo sP PVC 1° x 90° 3 UND.
019 6 | JUBERIA PVC CLASE 10 G 7,5 OF 1", NIP 399.0022015 || oo™
(VER_NOTA 3) 00,
8 T LIMPIA Y REBOSE
£c=100 Kg/cm2, e=4" ITEM DESCRIPCION CANT.
0.10 0.10 7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1_UND.
8 TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 2, NTP 399.002:2015 4,00 ml.
(VER NOTA 3)
. 9 [cono sP PVC 2" x 45° 2 UND.
SECCION 1-1 10 |UNIGN SP PvC 2° 1 UND.
1:10 11 |TAPGN SP PVC 2 CON PERFORACION DE 3/18" 1_UND.
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT.
12| CANASTILLA DE PVC 17 1_UND.
13| UBERIA PVC CUASE 10 DE 1" PARA ROSCA. NTP 0.30 ml.
ROMPE AGUA DE PVC: 14 [UNIGN SOQUET PVC 17 1_UND.
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
(CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO VENTILACION
CON EL CONCRETO PREVIAMENTE RECIBIRA EL SIGUIENTE TRATAMIENTO: SE ITEM DESCRIPCION CANT.
D A S UEEXTARAEN  CONTAGID: Co EL 15 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 27, NIPLE FG (L=0.25 m) 1 UND,
CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standort)
16 |CODO 90° FG 27, NTP IS0 43:1997 1 UND.
17 NIPLE F'G" (L=0.10 m) DE 2", ISO ~ 65 Serie | (Standart) 1 UND.
ARENA 18 CO 90' F'G' 2° CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 _UND.
GRUESA —

15/4 & 600 mm
GANCHO ESTANDAR:

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

TUBO DE PVC /

<

o 1125 0 025 050 075 100 125 m
\ /4 -
e= 0.10cm & 0.15cm YT
ENTIDAD:
ISOMETRIA

ROMPE AGUA DE PVC
3

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:
ANCASH PONTO YUNGUILLA
R CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 J
SOLADO DE
CONCRETO ASESOR: CURSO: a
f'e=100Kg/cm2 MG | BON DI 108 RIS GONZAL0 MIGUFS TALLER DE INVESTIGACION
[TESISTA:
ALBLIAR CRUZ VAN ALVARO
ESCALA:
INDICADA 2023/03/22
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! 180 ESPECIFICACIONES TECNICAS
010 080 010 080 010 DETALLE DE NIPLE SEGUN SISTEMA S W WS
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'e= 10 MPa (100Kg/em2)
om0 ey ey CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
#3/8"0 0.20 $3/8"0 0.20 o/2 /2 e/2 e/2 e/2 e/2 CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL fe= 27 MPa (280Kg/cm2)
—— —— A CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
E ACERO DE REFUERZO:
SALIDA o W] REBOSE LIMPIA EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
©3/8°@ 0.20 CIMENTACION 50 mm
©3/81® 0.20 83/8l0 0.20 . el B
83/8"@ 0.20 2 L2 " LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
8 8 3 L EXTERIOR — TARRAJEQ CA, 1:4 e=15 mm
s = 93/8°0 020 INTERIOR — TARRAJEQ CON
IMPERMEABIUZANTE (SUPERFICIE EN  C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
A A CONTACTO CON AGUA)
B 1 S5 e INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
B (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
1 (kD ! DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA ETERION o ACABACL CON EINTURA AT EN EXTRIGTAA-EXRLESTA, 2
e EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
; \ 7 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
\—T / | (Estandar) Ambosados | _al je del ile 7a|eiadel| niple 38 - B
1 53/8% 020 REBOSE Foodo | I(Estnda) | muro 020 025 200 | oo | Daasies [eRomddlisdain a5 omteldsin L 400 mm
$3/8% 020 B rosca rosca i;a 5 500 mm
a5cm delladosin | a7.5cm del lado sin # 600 mm
LIMPIA FoGdo | (Estandar) muro 020 025 200 3.00 Un solo lado PR ey GANCHO ESTANDAR:
ESTRUCTURAS DIAMETRO DE LA BARRA (d) DAMETRO MININO DE DOBLADO (D)
PLANTA 387 60 mm
110 /2" 80 mm
5/8 % 100 mm
- 3/4 7 115 mm
#3/8"0 0.20 CONGRETD ARMADO GANCHO ESTANDAR:
] 7 f'c=280 Kg/cm2 A A DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MININO DE DOBLEZ (1)
J i 90 180°
CONCRETO :;wno 3/8 " 60 mm 65 mm
'c=280 K 2 = -
B B /‘!\x DIAMETRO | A | B vz @mm  65mm
1 oL \ \ 0 | om) 5/8 100 mm 65 mm
1 TUBERIA FG' e ) @ O B TUBERIA (2) 3/4 " 15 mm 80 mm
03/8%@ 0.20 = / =11/ |oas o
r « 2 0.20 | 0.20
J ® 03/8%0 0.20 // \
106 A ]
#3/8%@ 0.20 @ y
'CONCRETO ARMADO
o f'cm280 Kg/cm2 ® \ / SOLDADURA
wroon B X e
Fe e=1/8"
1 03/8"8 0.20 ==
i. = % K ISOMETRIA
, '/
010 . . . . Z //% BRIDA ROSLVEIPE AGUA
7
SOLADO DE CONCRETO
=100 Kg/cm2, e=4"
SOLADO DE CONCRETO
fom100 Kg/om2, e=s”
0.80 0.10 0.80 0.10 0.10
1.70
ESTRUCTURAS
CORTE A-A
110
0.20 0.20
ra— — 0.10 ROMPE AGUA DE PVC:
[EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS NOTAS:
CONCRETO ARNADO O L SONCRET, PAAMOMTE SECIBRA EL SOUENTE TAAAMENTO. 3~ 1 QSIS €N oS S0 Iac0D,
o f'c=280 Kg/em2 b EMBADURNARA CON PEGAMENTO PVC LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO CON EL 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 EL DOBLE.
[CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA.
CONCRETO ARMADO
3/8% 0.20 f'c=280 Kg/cm2
CONCRETO ARMADO 1 r 10 0 020 0,40 0,60 080 100 m
#c=280 Kg/cm2
i il #3/8"0 0.20 ESCALA GRAFICA
#3/8"@ 0.20
o b
1 [ SOLADO DE CONCRETO
#3/8"@ 0.20 fe=100 Kg/cm2, e=4"
0.10 0.10 0.80 s
P—— -~ o " S o o1em 6 156 UNIVERSIDAD CATOLICA £
) i LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1:10 :
',SOL":;OKDE/ 902“0“5’3 ISOMETRIA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
©=100 Kg/cm2, e= UBICACION: LAMINA:
ROMPE A?/l[JA DE PVC REGION: DISTRITO: CASERIO:
010 0.10 080 o000 ANCASH PONTO YUNGUILLA
4160 PLANOS 6oMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - HIDRAULICO [
ASESOR: CURSO: @\:2
ESTRUCTURAS R ———
CORTE B-B ESCALA: |n:cu/\:
110 INDICADA 2023103122
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DADO DE CONCRETO
MOVIL

f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

1.00
0.80

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE /2"

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
PIEDRA_ CHANCADA

DE 0=1/2"

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
f'e=140Kg/cm2, E=0.15m

DADO DE CONCRETO Mwu
f'c=140Kg/cm
03000 208 30m

LONGITUD MINIMA 3.00m
TUBERIA DE UMPIA Y REBOSE

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

SUMIDERG

0.20x0.20x0.20

SOLADO DE CONCRETO

PIEDRA CHANCADA
DE o=1/2"

0.20

f'c=100Kg/cm2
EMBOQUILLADO OE PIEORA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10
CON_CONCS
f'e=140Kg/em2, E=0.15m
1.00
CORTE B-B
1:10
1.90
PERFIL EN "U"
DE ALUMINIO
0.80 0.10 0.80 0.10
DADO DE CONCRETO MURO 165
I SMPLE DE 0.10x0.10 =
| f'c=140Kg/cm2 2 b PERFIL EN "U"
" 4 DE ALUMINIO L i3
: ® - L] e
2 l - )
® l / ® 19.1
4 £ ® REVESTMIENTO 0ON
DETALLE "A" . e=1.5cm "y
| ot —r PERFIL EN "U
12
® @ @ DETALLE "A"
. 2
g Tuszm NTP.
399.002:2015
PvC 1 1/2"
DETALLE A" A
Vain) 1
| M}
Ny o f
5 e - B LISTADO DE ACCESORIOS
0.20
: INGRESO
DADO DE_CONCRETO PISO INTERIOR
SIMPLE DE 0.10x0.10 TARRAJEADO £ ITEM DESCRIPCION 3 CANT.
B Fom140Kg/em2. IMPERMEABILIZADO 1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2°, 250 lbs 1_UND.
CA 12, e=1.5cm 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2" 2 UND.
PLANTA 3 |UNIGN UNVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2° 2 UND.
1:10 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 2 UND.
5 |CODO SP PVC 1 1/2" x 90" 3 UND.
TAPA METALICA 0.8mx0.8m MURQ EXTERIOR & | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7.5 DE 1 172", NTP pro—
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO C:A 1:4, 399.002:2015 (VER NOTA 3) 00l
TAPA METAUICA 0.6mx0.6m =1ihem LIMPIA_Y REBOSE
R N PLAN( TAPAS
(VB PEIALE EN|PLAND-OESTARAS) HURO INTERIOR e o ITEM DESCRIPCION CANT.
IMPERI‘EAEII.IZADO 7 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1_UND.
CA1:2, 0=1.5¢m 8 |NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
- 9 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
0.30 10 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 1 UND.
f 11 |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 1%, NIPLE FG" (L=0.20 m) CON | .\
0.10 ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Sere | (Standart) d
s 12 |REDUCCION SP PVC 2" x 1 1_UND.
13 | TEE SP PVC 27 1_UND.
MURO_EXTERIOR REVESTIR CON 14 |CODO SP PVC 2° x 90 2 UND.
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 3
CONCRETO ‘QUE ESTEN EN 15 |UNION SOQUET PVC 2 1_UND.
CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 16 |BRIDA ROMPE AGUA DE FG' 2, NIPLE FG' (L=0.20 m) CON| | |\
ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) 3
TUBERIA PVC CLASE 10 G 7,5 DE 2°, NTP 399.002:2015
i 17 | (ver NoTa 3) a0
E2) 18 |UNION SP PVC 2" 1 UND.
4 19 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
Rt m? 1 e g SALIDA
TUBER(A NTP ITEM CANT.
o5l DESCRIPCION
PG 1 1/2° 20 | PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND.
0.10 21| PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
22 |CANASTILLA DE PVC 1 1/2° 1 UND.
23 | BRIDA ROWPE AGUA OE F'G 1 1/2, NPLE FG' (L=0.30 m) | | o
CON ROSCA AMBOS LADOS, SO — 65 Serie | (Standart) J
24 |UNION SOQUET PVC 1 1/2" 1_UND.
SOLADO DE CONCRETO
'c=100Kg/cm2 VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
0.20 0.60 e.10 0.80 010 010 25 |NPLE PG (L=0.20 m) OE 2° CON ROSCA A UN LADO, IS0 | oo™ &
— 65 Serie | (Standart) 205
1.70 CODO 90" F'G* 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997

CORTE A-A
1:10

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL fle= 27 MPa (280Kg/cm?2)
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm?2
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
MUROD 40 mm

20 mm

LOSA

REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEQ

INTERIOR - TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR — M‘ABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

CiA, 1:4 e=15 mm

CiA, 1:24SDMV. IMP. e=15 mm

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
GALVANIZADA |!SO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME 81.20.1
o1 /W

BERIA Y
SERIE | (ESTANDAR)

CLASE To, NP 399.002 -
399.019 : 2004 / N
CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON_ROSCA
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.030 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—-U)

INTP 350.084 199! VULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

PLANCHA DE
DE 0.84mx0.70m
ESPESOR=15mm

0.60

0.80

DETALLE PLANCHA PVC
1:10

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: LAMINA:
REGION: DI RITO: CASERIO:
ANCASH PONTO YUNGUILLA
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - ]
= [P CRPH1
WG LEON DE 08 RIOS GONZALO MIGHEL TALLERDE IVESTIGAION
¢ ALBUIAR CRUZ IVAN ALYARC

|FECIIA:

INDICADA 2023/03/22
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Canal de Escurrimiento

( 0 1/4" @ 0.10 a/s

0.7 /
015, 015, e '

el owao ] ] o =0 ‘/1:6:12 T )
Losa prefabricada 0'1:]:0‘1 @J—] w 3 3 T - V 01 - x / - ~18°00"

ouwraon | [ 038" @ 0.20

4 01/4" /
0.05. Ea i s 1Y i Material Permeable Soldado al dngulo s
Nivel del Agua i s
038" @0.2 _‘; [+ o] Angulo metilico
0.6 ¥ X U 112" x11/2" x 1/8"
£ I ¥ 2 o isiasnil
] _l]}\_/m_ b Jeeeessl

o

J"'_'wr et e DETALLE DE REFUERZO EN LAS
‘,;H;J'—'u J Concreto (L
P, - i 52 ESQUINAS DE LA TAPA
bt ESC:1/10
CORTE A-A

ESC:1/20

N

r .4 A ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAMARA DE CAPATACION
. CONCRETO
TlpO C-4 07 Solado : 18+25%PMh=3"
0.15 (015 Concreto Armado  : Fe =210 Kg/em2
‘I ] Concreto Simple  : Fle = 175 Kg/em2
Concreto Relleno @ F'e = 100 Kg/em2
B 0.05 4 * - - x 3 :1: 0.1 ACERO CORRUGADO EN TODOS LOS CASOS
‘ 0.1 ’L—GJ EJ F'y =4200 Kgcm?.’
Ei 1 2.05 RECUBRIMIENTOS
Losa Superior 2.5 0
; I 1 £hsp ¢ v Nivel de Terreno Paredes : 40cm,
de Salida PVC - C-7.50 1" w\@\(/\(/ LR, N"I)Mgw \ = / Naiural Losa Fondo 1 5.0em.
RN POV 7
se—— ~Cam e R > 2 AR ;
0.1 | {@_ 3 Grava (Filtro) 035
” Canastilla S
N 4= ‘_'/@:9“ f :::::5; VARIABLE
r V 2 0.15 i r —I Tub. de Rebose
4 Orificio/ Zv 0.05 = : /»
0.1 g .
0.05 { // = ‘L" :g% E] >
| s — | CORTE B-B
0dso] o4 T [o7  Toid S UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PLANTA (g

ESC:1/20 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL =
UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:
ANCASH PONTO YUNGUILLA
PLANO: PLANO DE CAPTACION |
ASESOR: I CURSO: %nﬂ
MG. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL TALLER DE INVESTIGACION
\/(:15 TESISTA:
ALBUJAR CRUZ IVAN ALVARO
ESCALA: FECHA:
INDICADA 2023/03/22
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| LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

RESERVORIO PROYECTADO

CAPTACION EXISTENTE

CAJA DE REPARTICIONES

CRP Y BALBULAS

AFLUENTES, RIACHUELOS, RIOS

PONTONES

VIVIENDAS EXISTENTES

BMS

TUBERIA GALVANISADO

TRASVASE

PUENTE DE MADERA EXISTENTES

CARRETERAY CAMINO DE HERRADURAS

L

EYENDA N°02

Relleno compactado
en capas de 15 cm.
con material extraido
de la excavacion.

DETALLE DE ZANJA EN VIA CON CIRCULACION PEATONAL

SIMBOLO

DESCRIPCION

CAMINO DE HERADURA

CURVA DE NIVEL

=__ [ CANAL
= | CARRETERA

S/E

.80

Relleno compactado en
capas de 10 cm. con mat.
seleccionado extraido

de la excavacion

Relleno compactado a mano
con material Zarandeado

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Moot}

DISTRITO:
rONTO

LINEA DE

s

e

INDICADA 2030822
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080 025 500 025 0s0
JUNYA DE DILATACION
» ™ (BREA +ARENA) TIECHC FROTACHACG CON
3 4 URERNEABUZANIE A | 0
VEREDA 2 1 SMILAR
10 - 015 010
g VEREDA
040 <
B A O = FROTICHADO
:_7_:7ii7*77i*7+7f _= | o o '
2 = e
\ : ‘ 5 o p :
3 I
‘ | lil om osx lil %
| _. \ DETALLE N° 07
E | | 19 JUNTA DE DILATACION by o2
g S/E
[ : | o CASETA DE
| VALVULA FLOTADORA
001 om0
\ =,
VEREDA o0
7 o B i : ‘ s o
) W s z | Ll = vereaet 1€ [+0g0 verem
e e e e = I I
H oz | e T, ‘ ] F———_]
g o x| ] P o ‘ | = e = L S
& PROYECCIGN DE 22"
& | fﬁﬁ*ffn = DETALLE N° 08 ELEVACION FRONTAL
2 s it o P ey | \ ? kil JUNTA DE CONTRACCION £sc. 150
S PASE SALDA 85" VER DETALLE N 03 ‘ /e
ovEccion | CORTE B-B PL 2 1/27%2 1/27%3/16"
vwn"v:_frﬁ:m”a a0 ‘ 0125 AL
~+1L9_ ‘ ¢ 40.10
o \
g i —¢M VOLUMEN DE AGUA = 40.00 M3 ‘ | Vi 8
. S 75msam | 4= ]
e P
SRS i
g ‘ | EXTERIOR
& ‘ : DETALLE N° 1 TUBO FG # 3/47 IR0SFGB151/2 TUBO PG o1 1/2
| ‘ | - ESCALERA MARINERA PASAMANO
g \ odo ot
\ e \
I ot @
nn v s ot
5) ‘ i DETALLE N° 02 ;,‘_:::QD; 4 OLATACION 1 DILATACION
| 23 /uso PGt 01" ESCALERA MARINERO - PLANTA
2
15
| o e e [ [ | | |[FEE
2 Fo.1/4™6™x6’ Tom K1 em o — = —i— —ii—
‘ _— —_— __________?-'c\_ﬂﬂn
i T i =
‘ 150 R o |
g 2
g L Frems TUS0 FGl 8 1 172" ot I 19
e 2 construceion PL 217274 2 1/27%3/18" BRI
S . de ©3/8" SOLDADURA ANCLAJE KA 0 SHLM
2 Neowwourn 203/8" L=0.10 m.
[ SE DEMRA EN
¥ U89 DE Fal TUBO F& #1° EL ENCOFRADO %
f—mm g 4010 L% { ANCLAJE| CADA 3 PASS (0.90m.) junia ot € pmamc a
H b 7 oo/l | _¢ﬂ§9_ R s v o6 -
H / e
H o DETALLE N's  —V— + e 1
H a o M
wro B PLANTA £ EN° g
H £5C. 125 g DETALLE N° 09 i
& TAPA WETALICA o
H e 15 o noes
| . T e 1 o
E—mm [ L T o con CORTE Y ELEVACION &
= WERSE G s 1 ¢ £ r2s &
016 008 0085 010 DETALLE N° 4 o pe —g—
ot
. TAPA METALICA
ot g Myt CONCRETO CON TARRAED ¥ £SC. 1:20 it
PELDANOS DE POLIPROPILENO A LAT Plancho Estriada A Morco de Topa S | el
ESC:1/10 T ERET T VR DETAUE
PUERA D REW .
IR e e e s ™
ESCALERY HEALCA
SeRR Bl e e o ERERITR X g% s ﬂw 7 e
2 RESISTENES A LA ABRASION ¥ A U CORROSION YA QUE S5 Lo i Bk = S e
PROVEE A LA VARKLLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO. 2_bisagros, SRR, VR Dl IAJ,l w o)
3 ERER URERALER PARM EVTAR CAoAE, o EANTES m\ B i PLANTA - VISTA DE TECHO
B o soguri
? ESC. 1:50
T ESTALAGRAR ORIFIO0 EN A OF CONGRETO, o as o
<, ! 035 4DO DE CONCETO Proyeccién
'DE DISERO MAS 11" PARA ANCLALE 2z 00 X Sopre o 0.60 Uhu:ncl&n de
2. mmcnuwzmsomnssumv:czm DETALLE N° 10
RO CEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO FOR T , Iﬂ BRSE 61 B 020 BRUNA ROMPE AGUA LLUV|A R TRCANA:
Pnehs [ FaSE seBose TRSE D TURER - EN ALERO_R pa_
UNTE CE ADIERENGIA EPOXICO EN ORIFICO :m: NN, AGUA < =} 0.10 e=3/16" teccion 81" LAy
e e i : st sowae o ‘l“nf.,‘.limmi‘ﬁjmmmm
6 INSERTAR ANCLA Marco de base ure : H
-, S, 5 R {4 T T RERRARRS
SEN0O LA TUESTAEN Ry ey
" EupaRns Sl en Tuerca para
Yot peTicA oeraen GE POUPROLENG Anclaje de Plating 6 e 7o o a3/8" L] 0 100 200 300 400 500mm
TR VER DETALLE = Fiarro de- construccion Sz de 38 e sm/m 0 200 400 500 800 1000mm.
de 03/8" 2 en cada lodo Soldadurc L 0 500 1000 1500 2000 2500mm
205 Ver Deatalles N* 5 Y N6 sl 0 400 800 1200 1600 2000mm
: VOLUMEN DE AGUA = 40,00 U3 = Iy | 3
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@ ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO SIMPLE:

- S0LADO fie= 10 MPa (100Kg/cm2)
~ LOSA DE PISO Y VEREDAS o= 17.5 MPa (175Kg/cm2)

OM-01 Lo DM-01 OM-01 OM-01
l_ —l CONCRETO ARMADO:

pu l + — l + — MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

! ] l A l&u FONDO f'e= 28 MPo (280Kg/cm2)

@ 2. 1 @ @ I ! I 1 @ ~ ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615 f'y= 420 MPo (4200Kg/cm2)
& I

EMPALMES TRASLAPADOS:

o RECUBRIMIENTOS:
CLORACION — MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
— LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
— ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm

AT — REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
#5/8°®.20 (nterior) ¢ ” — REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
" EN CONTACTO CON EL AGUA:

| Nperior! | | — LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A
1.00 1.00 t 1 — MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILZANTE, E=20MM C:A

@3/8"@ 20(Superior adicional! - . —{ S — - — ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
©3/8"@ 20(inferior] SEGON DISERO.

‘ #5/8°.20 finterior) 23/8"@ 20

T
!

¢ NPT 40.375 |

Tor)

]
2
S

Losa Maciza H=0.20m. = K \
<

con doble malia en las
dos direcciones
(83/8"@.20 Sup. e Inf.}

ESPECIFICACIONES GENERALES
1 ADEMAS DE ESTOS PLANCS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALDADES DEL

460
#376°@ Z0iinfe

5.25
525
525

2ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAIOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECALISTA RESPONSASLE

3.LAS DIMENSIONES Y TAMAROS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER

t

525

.
R

#3/8°@.20(Superior)

CASETA DE VALVULA
OTADORA 4,LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR £L CONTRATISTA

5. DURANTE LA OBRA, EL ot
6,105 MATERIALES ¥ LA MANO DF OBRA DEBEN ESTAR €N CONFORMIOAD CON LOS REQUERIMIENTOS
PeRD

83/8°@ 2005

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
8

9.EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICE DE
1LAS JUNTAS DE DEBERA

LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETD
» EL CONCAETO DEBE ELABORARSE L0 MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.
* LA COLOCACION DEE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO K TODO MOMENTO ¥ FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS UBAES ENTRE LOS
REFUERZOS.

g
dad

S5 HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRARIDS.
» NO OEBE UTILIZARSE CONCAETO AL QUE DESPUES DE PREPARADD SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
$IDO MEZCLADG LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.
J T = UNA VEZ INICIADA Li COLOCACIGN DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PAEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O

— —— ITAS
| | « L SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADDS VERTICALES DEBE ESTAR A
OM-01 RN o) oM-01 oM-01 oM-01 NvEL

+ TODO CONCRETO DESE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE L
REFUERZ0, DE

(0DARSE
FMBERIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DF LOS ENCOFRADOS.
525 525
2. CURADO OE CONCRETO

CIMENTACION * EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL] DEBE MANTENERSE A UNA
e o SEIArY TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
ESCALA:1:25 @ PRIMERDS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO

ey
+ ELCONCRETO DE ALTA RESSTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE PR ENCAA DE 0°C Y EN CONDICIONES
TECHO DE RESEVORIO 06 KUMEDAD POK L0 MEROS 105 3 PRIVEROS DIAS, EXCEPIO 51 SE USA UN PROCEDIMENIO OF
PLANCHA Fe (e Nota técnica: o PARAFL Al
=y 1= En o esrucura o concreo, o o d camanioy la
proteccion al fhero a usar dependera de ka agreswidad del
‘suelo determinado en el estudio de suelos.

2.

3. ENCOFRADD
+ LOS ENCOFRADDS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISERADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
ESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE

DETALLE NIPLE DE FoGdo.

| Congitd toal el Nipie (i | Longilud 5 Rosca fca [Ubicacion e a
Tubwria rosca

8 /ﬁ\\,‘ [ | oo | ey [ mee | 03 | om0 | 06 | am | 3w | eeiern | wevcine | emsmron | wemseinn

A.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO.
'NECSARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

mbsages | dAgedelripe | aseddnps | slejedeinile

5. LAS JUNTAS DE PARA EL VACIADO DE NG ESTEN s
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

0.150.10
iy
i
.

PROYECCION
OE TECHO

DIAMETRO | 5 | g ]
TUBERIA (%) ' e Tooe | 1emonn | oo | 0z | om0 | om | 0 | w0 | oo oy J

21/2"

\
e
£
i
i
3

1= 1 1/2° |0.15m | 0.15m N 77 P FoGoo | e | meo | 46 | 0% | 080 | 260 | 300 | Unsaoiass o0 pibal ORI ROEETAN
" I Wi 75 deledon | o A @ T25om 39w |
2 0.2m | 0.2m \ NEMTUCON | Febe | e | kcho | 020 | 085 | OB | 200 | 300 | Usssboido
ROSCADO X — —_ —
21/2" - 3" |0.25m 0.25m FoGe
| . | SOLDADURA
FRONTAL | G 0.30m| 0.30m

E=1:5

6.
NECESARIAMENTE DIBUIADAS SUS DINENSIONES REALES.

|
|
|
|
|
! 3
L ez 7,105 EMPALVIES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DF ESTOS PLANGS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES

1.30
1.00

8 TURAL.

PARANMETROS DE DISERO %

1. CATEGORIA DE USO: A 10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,

2. FACTOR DE ZONA: 20NA & VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS] ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
DETALLEN"2.

ISOMETRIA
ees/e W

3. PERFIL DE SUELD: 3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0KG/CM2

8
0.100.15

SISTEMA DE CLOR
PLANTA

010

DETALLE N2
NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA

|
D20 L | a2 ESCALA:1:25

500 1000 1500 2000 2500mm
100 200 300 400 500mm

2 #3830 1:25
i eva@n 020 15

oo

w20 8

H = !

mm——
ESCALA GRAFICA

ENTRADA REBOSE

oMuro
(Ver cortes de mures) 485/8”

CASETA DE VALVULA FLOTADORA < |o.10
TA

100308820

0.25

— ! UNIVERSIDAD CATOLICA
120 wwen |4 e LOS ANGELES DE CHIMBOTE

#Maro
(Ver cortes de muros]

LIMPIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

1 UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:

ANCASH PONTO YUNGUILLA
DETALLE N°1 VENTILACION  no. all Wl
"

) PL o
: o
ENCUENTRO DE MUROS T = s TS oL L S — “5n
ESCALA: 1:25 e 3 I TESIST,

DM-01

&l
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Vereds fe=tiska/cnz |
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e

#3/8°020

0.10 0.25

Ver detalie

75
72

015

#E@Ns

0.35

(mpermeatilizar paredes
¥ fondo de cisterna con
Sika 6 simitar.

/RIS

1 {mpermeabitizar paredes

oz@ s

B/E@IS

0.25 0.10

SISTEMA DE
CLORACION

CASETA DE VALVULA
OTADORA

#3/8°0.175

0.10 025

,:‘

SISTEMA DE
CLORACION

025 0.10

CASETA DE VALVULA
TADORA

Vereda £'c=17Skg/cn2
+0.10 o
kv

Salado f'cx100kg/cn? exSco

Vereda f'cs17Skg/cn?

+0.10
L2

P #3/8°@20

0.10 025

0.30

#5/6°@20

025 0.10

SISTEMA OF
CLoRACioN

svren o820

0.30
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FLOTADORA

e

erRns
#3/8°6.175

Inpermeabilizar paredes
7 fonds de cisterna con
Sika & sinitar

Impermeabiizar paredes.
y fondo de csterns con
Sika & simitar

#3/87020
o8R0

o3/8@ 175

o8NS

L

95/6°020

Solade f'c=100ka/ca? e=Sco.

3-3

1:25

#5/8°@20

0.65

%

oIS

7 1]

imperneaviizar pare
7 fond de cisterna con

Sika & simitar

des
izar,
y fondo de cisterna con
Sika 6 simitar
#3802

#3/8°020

2R

/8RS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

fo= 10 MPa (100Kg/cm2)
c= 17.5 MPa (175Kg/cm2)

~ SOLADO.
~ LOSA DE PISO Y VEREDAS
CONCRETO ARMADO:

~ MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONDO

— ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

f'c= 28 MPa (280Kg/cm2)
fy= 420 MPo (4200Kg/em2)

EMPALMES TRASLAPADOS:

RECUBRIMIENTOS:
MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELD 50
~ LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20
COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO
~ ZAPATAS Y CIMENTOS CONTRA EL SUELO
~ REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25
— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35

50

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

~ LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
~ MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

~ ALTERNATNVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEASILIZACION
SEGON DISERO.

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2 ANTES DE PROCEDER CON 105 TRASAIGS, CUAIQUIER DISCREPANCIA DEBE SFR AFPORTADA
'OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3.LAS DIMENSIONES ¥ TAMAROS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
‘OBTENIDOS DE UNA MEDICIGN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4.LAS DIMENSIONES DE L0S ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE

'DURANTE LA OBRA, €L ot
6.L0S MATERIALES ¥ LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
ELPERD.

Que S PROVECTO DE ESTRUCTURS.

020 L/ xf—;‘ v

0.45
025

95/87920

Solado ('cx100kg/cn2 e=5cn

050 L

P3P

#3/6°@20

q y

1.10 +0,J0

o/e@2

@20
_'&“’—J

e ————— || Y]

005

Solado f'c=100kg/cnZ e=Scm

0.10

0.40
0.100.15

#Moro
(Ver cartes de murosi

oMo
(Ver cortes de muros/

#/5@20

1.30

4-4

1:25

%
1093/8°6 20

0.25

DM-01
DETALLE N*1

ENCUENTRO DE MUROS

ESCALA: 1:25

#5/5°8.20

0.65

Nota técnica:
.- Entoda esiructura do concrato, ol ipo do cemento y la

9.EL REFUEAZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
SER AUGOSA.

LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

NOTAS.
1. COLOCACION DE CONCRETO
+ EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CEACA POSISLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR 1A

+ LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADD
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS.
REFUERZOS.

+ O DEBE COLOCARSE €N LA
SE HAYA CONTAMINATY) CON MATERIALES EXTRARIOS.

« O Deee QUE DESPUES DE
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL,

+ UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIGN DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

+ LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
RIVEL

LE ADICONE AGUA, NI QUE HAYA

+ TOOD CONCRETG DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE FOR MEDIOS ADECUADOS DURANTE 1A
COLOCACION ¥ REFUERZG,
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO
+ EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPEAATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO OE CURADO.
ACELERADO.

+ ELCONCRETO OE ENC

INA DE 20°C ¥
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

« PARAEL

32

2 ENCOFRADO

+ LS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISERADOS Y COSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA £L RESPONSABLE
o€

4LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.
5.LAS JUNTAS DE PARA EL VACIADO D NOESTEN N LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS ¥ APROBADAS POR EL INGENIERO.
UCTURAL.

Suelo deferminado en el estudio de sucios.

PARAMETROS DE DISERO
1. CATEGORIA DE USO: A
2. FACTOR DE Z0NA' Z0NA A
3. PERFILDE SUELO: 53
4. CAPACIDAD PORTANTE: 10KG/CtMZ

L POR LO QUE NO ESTAN
NECESARIAMIENTE DIBUIADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7,105 EMPALMES DE LGS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN L0S DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE L0S EMPALMES.

o

10, INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINERS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTIACION ANTES DEL pied
DETALLE N2

500
100

1000
200

1500
300

2500mm

2000
400 500mm

oo

e
ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION:
REGION:
ANCASH

DISTRITO:
PONTO

LAMINA:
CASERIO:
YUNGUILLA

DE 40M3-

ASESOR:

MG LEON DE LOS RIOS GCONZALO MIGUEL

RVHE.

TALLER DE INVESTIGACION

| CURSO:

TESISTA:

ALBUIAR CRUZ IVAN ALVARO

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
2023/03/22
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\ o - 5 o 100 200 300 400 500mm
ol i i e
RS & | T T4 ooy 2
= A N7 X % S | ===t ] FFdo. EoA
% e 9 T il
== 5 5 a MARCO
VOLUMEN DE AGUA = 40.00 M3 g 8kl UL menhERua
0.10 9 L s S Fdo.
Shzom menn, : N a———
. - LA TR
@ s s colosa
PLANTA NCRERD:
BRI cavmun ox snes - TAPA_ METALICA :
e e, 10 UNIVERSIDAD CATOLICA
PVC-UF
® SN-2 DN Z00MM LOS ANGELES DE CHIMBOTE
]]H- 015 parey S % DE CONCRETO
7 s “:“ SENO. 3jan NPT FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
| Cany ol UBICACION: Rl
¥ .18 3 REGION: DISTRITO: CASERIO:
wﬁfg‘l "1-W /4 m ANCASH PONTO YUNGUILLA
CORTE A-A r “‘/"r"" RESERVORIO DE 4DIK3-HIDRAULICA | FM [H]
e 5 128 o)
o s R T TR Lo JOP o
e DADO ncchn}m:ro ey ———
FC=175 kg/cm2 FECTIA:
DETALLE \IB{«'!.\I‘IJ'%A DE INGRESO cRuceTA DETALLE BOCA DE CRUCETA RCEDE I e

CUADRO DE VALVUL
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1.00

0.15
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63/8°@.20
0.10
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0.10
| B o.10 0.10
| PROYECCION L
| o o ° ° DE TECHO
|
3/878.20
| Y ©3/8"@.20 L
|
| .31
| ° 122
" BIDON DE
LSS o2,
| o
| DADO DE CONCRETO
| fe=210 kg/cm2
| #3/8°0.20 L
|
| — = 2 1 +1ge 0.30 o
|
ey e e e o o o e e o0 o
|
PLANTA RESERVORIO 0.45
ESCALA1/10 P3/8°@.15
11
1/10
SISTEMA DE CLORACION - BIDON DE 60 Lt. "
83/8'@.20
1.00 0.10
0.10
0.10 0.85 015 0.10
0.0
‘ ° 0.10
| PROYECCION
® ® ® ® L) | DE TECHO
| °
#3/8"@.20 o |
‘ °
| |
* |
BIDON DE 1 185 ©3/8"@.20 L 1.60
| 183/8"@20
L
| |
3 | 3 °
° |
‘ L
|
83/8°@20 - | DADO DE CONCRETO
f'c=210 kg/cm2
‘ o
® L] e L] L ‘
| 0%
+2.25
‘ iva
PLANTA ° ° e ° °
ESCALAN /10
RESERVORIO 0.45
23/8°@15
3-3
1/10

SISTEMA DE CLORACION - BIDON DE 160 Lt.

1.30

0.10
S |

|
2 | |eT
‘ °
| #3/8"@.20
\
\ °
\
\
BION DE °
=3 ‘ 120 Lt
= e=0.52cm.
2 ‘
; o
\
| °
} 83/8"@.20
0
b | () ° ° e °
E \
s S
PLANTA
ESCALA:1/10

SISTEMA DE CLORACION - BIDON DE 120 Lt.

83/8°@.20

0.10
0.10
#3/6°@.20
1.47
DADO DE CONCRETO
£c=210 kg/cm2
[ +2.34‘ £
Ava
o e L] ° L ] e
2
RESERVORIO
#3/8@.15
1/10
Nota técnica:

- Enloda estructura de concreto, el tgo 08 cemento y 18

Suelo eterminado en el estudio de susios.

PROYECCION
DE TECHO

?#3/8"@.20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

- 50LADO
— LOSA DE PISO Y VEREDAS fom

CONCRETO ARMADO:

~ MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
DE FONOO

~ ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615

EMPALMES TRASLAPADOS:

SEGON

ESPECIFICACIONES GENERALES
1

flo=
o e TR

f'e= 26 MPo (260Kg/cm2)
fy= 420 MPa (4200Kg/em2)

RECUBRIMIENTOS:

~ MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm

~ LOSAS DE TECHC EN RESERVORIO 20 mm

— COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm

~ ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 0 mm

~ REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACIGN 25 mm

— REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm
REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABIUZANTE, E=25MM C:A 1:3
~ MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E<20MM CiA 1:3

— ALTERNATWAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACON

2 ANTES OF PROCEDER CON 105
OPORTUNAMACNTE AL ESPCIALISTA RESPONSABLE.

(OBTENIODS DE UIA MEDICION CIRECTA EN ESTOS PLANDS.

ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJCS DE CONSTRUY

TRABAIOS, CUALOUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
305 DIMENSIONES ¥ TAMAROS DE LOS ELEVIENTOS ESTRUCTURALES ¥ SUS REFUERZOS NO DEBEN SER|

4,145 DIVENSIONES DF L0S ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
JCCIO.

PROVECTD.

5105 MATERIALES ¥ LA MANO DE DBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REGUERIMIENTOS|
PeRD.

LLEVAR WATERSTOP O SMILAR,

NOTAS
1. COLOCACION DE CONCRETO.

SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTI

REFUERZOS.

9.EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS O CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICK D]
CONCAETO ENDURECID DEBERA SER RUGOSA. S1 LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA|

= EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSISLE DE SU UBICAGON FINAL PARA EVITAR 1

LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADD
PLASTCO N 00O MOMENTO ¥ FLUYA FACIMENTE DEKTRO DE 105 ESPACICS LIBRES ENTRE LOS

. EN LA ESTRUCTURA Hava
SEMAYA CONTANINADO CON MATERIALES EXTAAROS.

« O DEBE UTILZARSE
SI00 MEZCLAD) LUEGO DF SUFRAGUADO INCIAL
 UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIH

JUNTAS ESPECIFICADAS.

COLOCACION ¥

CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA

N DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACK
(CONTINUA HASTA QUE SE TERRINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIOA FOR SUS LIMITES ©

LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADCS VERTICALES DEBE ESTAR &
v

= TODO CONCRETO DESE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE 1A

WALVENTE © QUE

JER20, DE

EMBEBIOAS, ¥ EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADDS.

2 CURADO OF CONCRETO

+ EL CONCAETO {EXCEPTO PARA CONCTETO DE ALTA RESISTENCIA INCIAL] DEDE NANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LD MENOS DURANTE LOS

PRIMERSS (A MENOS QUE SE USE CURADD.
ACELERADO.

« ELCONCRETO 0E oeat 10°C
ACELERADO.

3 frcoraADe

RESPONSADLE, P

« LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISERADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL

NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

4,14 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS D CONCRETO QUE SE INOICAN EN LOS PLANOS NO

1 PARA EL VACIADO D

NO EsTEN us
PLANIAS © CETALLES DE ESTOS PLANOS, DESERAN SER UBICADAS Y APROSADAS PUR EL INGENIERD)
ESTRUCTURAL

5
NECESARIAMENTE DISUIADAS SUS DILERSIGNES REALES.
7

POR LO QUE NO ESTAN

'DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL AEFUERZD QUE SE INDICA
&

s

10 INSTALAR LOS MIPLES CON BRUDAS ROMPE AGUA SEGON LAS UINEAS (ENTRADA, SAUDA, REGS

DISERO HIDRAULICO . VER DETALLE ¥ 2.

ESCALA GRAFICA
UNIVERSIDAD CATOLICA g
LOS ANGELES DE CHIMBOTE
— FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL T
FLAND: SISTEMA DE CLORACION S@ ﬂ

‘ CURSO:

TR DERYETIGAION

TESISTA:
ESCALA:

FECHA:
INDICADA

2023/03:22
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DS P

0.43

.1 Al
0.10 - .10
ANGULAR L
ANGULAR L 17 17x3/187
1% 17%3/167
0.70
0.10 010
050 020 i VA
g 012 T I° T
PUERTA DE REA-. . X = =t i1
AROS | B 3 | |
2 BISAGRA SOLDABLE, | i
P ¢ < i | 4
5 caNDADO 1
\ I 8 VER DETALLE
\ I = ke weraca || I 1
X | 1 |1 22
N
] ANGULR L || 1.
P I8 1% R8T | |
7 I 11
// : BISAGRA SOLDABLE | | |1 TECHO DF
FA 5 FIERRD DE ANCLAE | | L) RESERVORIO
E 0.2 5| |
= ° g 18 )
| g LLA
[ el 1
s /i JANGULAR L ANGUIAR L |
SALE A RESERVORIO PROYECCION T 1%3/16 TS L16
01/2" DE TECHO
PLANTA DETALLE DEESCPL{ggTA METALICA
ESC. 1:25 t
0.10 ). .1 .100.1
. 0.100.10 G 0.100.10

TECHO CE RESERVORIC

PUERTA DE REVA
00S PASOS

ENTRADA DE AGUA
a1/2"

DADG, DE GONCRETO

ENTRADA DE
AGUA a1/2"

0
010 0.150.10
085 02044 0.10 0.15 0.15 0.10
: . 0.10 0.15 - 0.15 0.10 100
,,,,,,,,,,, 4 2
| g SNGULAR ANGULAR |
| =] [ 1 1" 17x3/16" 1" 1"%3/16
el [ ]
v | g C ] o0 [ ] o0
o | ° ENTRACA DE 042
2 X | AGUA 01/2” -
S \ ‘ o
R | 2 BISAGRA SOLDABLE
g ~ s
8 | | 8 CANDADD.
" - VER DETALLE
53 // | REJA METALICA
° v | 8 s 142
M My S
k = H ! 8 ANGULAR L
N - | ¥ 17 1"%3/18"
| o
5
s
g -~ BISAGRA SOLDABLE ECHO [E
PROYECCICN DADO DE CONCRETO FIERRO DE ANCLAJE RESERVORIO
T f'c=210 ki 2 1 S! | ®w. rr-_ - -
C g/cm. GOE iy 012 003 )
0.85 o8 E ECHO DE RESERVORIO
PASE DT TUBERA T = ANGULAR L ANGULAR |
oo s g T 1%3/18" 1% 17x3/16"
R N | e MANGUERA 03/8" ﬁ;g{mrm
J— ENTREDA OF Acu DETALLE DE_PUERTA METALICA
005 PAROS /2 0 CORTE X-X SF
= ESC. 1:25
CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: 2 mg/it de hipoclorito de calcio
147 142 Porcentaje de cloro activo: 65%
Concentracion de la solucion= 0.25%
Equivalencia 0.00005 It
Volumen | Gmd Caudal | Gmd Caudal qs Demanda | Tiempo de le—
reservorio | maximo diario [ maximo dola uso dol ks
630 DR ERVERID (m3) (ps) | diario (m3m) solucion (i) |recipiente (h)
40 241 867 1067,

010

PASE DE TUBERIA
FVC 01"

CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo=  Cy*A* (2g"h)"*
PASE OF TUBERA e
ALE A RESERVORIC DADD DE CONCRETO. S Qgoteo=  Caudal que ingresa por el orificio
MANGUERA 23/8" Fom210 kg/em2 21/27 B Cs= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
- = Area del orificio (2 2.0 mm)= 3.142E-06 m?
b 9= Aceleracion de la gravedad= 9.81 mis?
ESCrf25 h= Profundidad del orificio 02m
Qgoteo = 4.97858E-06  mis.
CASETA DE CLORACION BIDON 120 Lt. Qgoteos 0000/t
ESC. 1:25 una gota= 0.00005 It
e0= 9957157351 gotasis

TAPA CON SUNCHO DE SELLADO

FLOTADOR CON
BIDON

TECNOPCR VOLUMEN VARIABLE
TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO e2mm.

\\ ®
@ ({
0.10 A\

DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR
S/E

DETALLE DE INSTALACION
£5C.1/10

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION

| DESCRIPCION [cant. Junibap)
SALIDA
1| NIPLE PVC 172" x 2" ROSCA CONTINUA 01 | und.
2| VALVULADE COMPUERTA ESFERICA PVC o | una
3 | PITORRA 112" A 38" BRONCE 01| und
4| MANGUERA 012" TRANSPARENTE 1.50 m
5| MANGUERA 038" TRANSPARENTE 500(1| m
L 01/2" + EMPAQUETADURA L und.
7 | e EMPASIETAD R o | e
8 | FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUNDETALLE | 01 | und
9| TAPON HEMBRA CON ORIFICIO G2mm. o | ua
10 | BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 | una
NOTA:

(1) LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION
FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.

(2) EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.

{3) EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN

10 kg/em2
010 0.1
.E Ezcuo DE RESERVORIO
~ PASE DE [UBERIA
PASE DE TUBERI o PO PASE DE TUBERA
PVC 01" s . PVC 21" ASRAZADERA
SALE A RESERVORIO DAD0: DE LONCTED MANGUZRA 03/8” 03/8"
VANGUERA 03/87 fle=210"kg/om2 01/7" Fo
= —1 CORTE X-X
CORTE Y-Y ESC. 1:25
ESC. 1:25
0.10 015 — 015 0.10
CASETA DE CLORACION BIDON 60 Lt. SREULABEL
ESC. 1:25 ANGULAR | 1" 1"x3/16"
085 LAt PORTACANDADO SOLDADO
10 0.66 020 019010 r ] EN PUERTA PARA
I | 010 CANDADO N* 40
,,,,,,, ° 012
b3 CANDADD
S N 40
s BISAGRA SOLDABLE
&
3
8 REJA METALICA
S DETALLE DE CANDADO-
" PORTACANDADO
ENTRADA w
y 5 CANDADO 3
g das ° g AR 160 ESCALA : 1/2.5
2 ANGULAR L
2 < 7% 1"%3/16
Y 3
BISAGRA SOLDABLE TEoHO DE
2 FIERRO DE ANCLAJE RESERVORIO
S
,,,,,,, g 012 )
SALE A RESERVORO —_—— S <|S
@1/2 TECHO '
ANGULAR L ANGULAR L
T 173/18" % 13/167
DETALLE DE PUERTA METALICA
£sC. 1:25
010 0.15 0.150.10
o 015 1.00
i 1
.10
e = ] 0w
PUERTA DE REJA ENTRADA ENTRADA DE
DDS PAROS DE AGUA AGUA @1/2"
wl/2"
=
@
5
166 1.60 160
Ho 128
9
TECHO DE
RESCRVORIO DADO DE CONCRETO
10 f'c=210 kg/cm2
[‘;CHO DE RESERVORIO
PASE DE TUBERIA 5
PASE DE TUBERIA o o1 PASE DE TUBERIA
PVC al™ .1 P x» - ABRAZADERA
At RESERVORID: DADO O CONCRETO VANGUERA 03/8' 378"
MANGUERA ¢3/8" F'c=210"kg/cm2 01/2" FG
N A CORTE X-X
CORTE Y=Y ESC. 1:25
ESC. 1:25

CASETA DE CLORACION BIDON 150 Lt.
ESC. 1:25

EL RESERVORIO.

PARED DEL

BIDON

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION:

REGION:
ANCASH

DISTRITO:
PONTO

CASERIO:
YUNGUILLA

LAMINA:

‘n.mo:

SISTEMA DE CLORACION-HIDRAULICA

ASESOR:

5 l CURSO:

G LEON DE LOS RIOS GONZALO MWIGUEL TALLEN DE ISVESTIGACION

TESIST.

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
2023/03/22
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SIMBOLO | DESCRIPCION ] 3 : 3 3423 3% 3 3
——————_|TUBERIA PROYECTADA 1 S T R N B R
§ L |copopvcsoe | '§ ILL78§§88§88§S§§
N o ODO PVC 45° Y 22.5° ] i S 8 & 5 =
3 141 e [TEE PVC CON REDUCCION 18 s 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =
REDUCCION PVC 4 P 8939 8§ 3 TS I IR
/ALVULA COMPUERTA FoF° q ‘
141; OB VALVULA PURGA | L AENTO
= [TAPON PVC 1
8 STRUCTURA PROYECTADA 18
2 3 144y [ IVIENDA BENEFICIADA .82
5 18
2 2
3 . 18
i ]
L : PERFIL L gt
1 = il
g 8 — -
S s 2m
5 1B <0000 00
2 \ 15
N ] ] T g 2
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1 g 3 8 3
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g . — 13 wnescore( 8§ § 8 g 88
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SIMBOLOGIA e
— — — ] AL — 5,‘.‘2‘2".,‘2; detsem,
e con material extrai
SIMBOLO DESCRIPCION LD dala excavacion.
— 2 “Tripe 15
- a TUBERIA HDPE DE 4" 1 b s
ET compact
e Relleno cor tado en an e 18
TUBERIA PVC SAP DE 2" e o | e T e Con material extraido
e S sl mencke e UNIVERSIDAD CATOLICA ||
TUBERIA PVC SAP DE 11/2" = Rellono compactado n LOS ANGELES DE CHIMBOTE
oz oo c . co
VA A ABEARE [ e 1 ajo | Retlens compaciado o mano msccianeds edraldn quc,\ - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ] S
' iosds iy i oo |
VP VALVULA DE PURGA o —o———+ 62| Retleno compactado a mano - = o
A DETALLE DE ZANJA EN VIA CON CIRCULACION VEHICULAR i P —CJa. con madel Zarandieado [ e veavvcaion v ]
Ve VALVULA DE CONTROL SE F—ta——rk [ o stsmnican | A
DETALLE DE ZANJA EN ViA CON GIRCULACION PEATONAL s b |
S/E FECHA:
INDICADA I o |
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020 oo
2.40 t 10.00 . 2.40
TORRE
DISPOSITIVO APOYO
— 0.20 /mumm
=
| e = -
N _DE LA TORRE ¥ la
2 2 =
PLANTA
& 1125 H =
1.6000
2.1000
NC s §' TIPO BOA 6x19
[T CT: 208.224
Ll el W=H=H=H=H=H=l=l=/I=/= H=l=l=H=H=l=H=l=l=lI=
’ l — 0.5000
——2.00 2.00 2.00 2.00 -
ELEVACION
1125 -
— 0.5000
CT:_207.224 I‘O'25 5 B i " e

ESPECIFICACIONES RECUBRIMIENTOS

f'c = 210 kg/cm2 Cimientos = 7.50 cm
fy = 4,200 kg/cm2

5t = 0.82 kg/cm2 (verif. en compo)
Cable ¢ 3/8" = Acero tipo BOA con alma de acero 6 x 19
Péndolas= Acero redondo A—36 (fy = 2,500 kg/cm2)

Pernos, ojos y abrozaderas= Acero A-36 (fy= 4,200 kg/cm2)

Columnas = 3.00 cm

N* PENDOLA|DISTANCIA HORIZ. ACUMULADA|LONGITUD PENDOLA
A PENDOLA
(1ZQ. A DERECHA)
1 2.00 0.96
2 4.00 0.64
3 6.00 0.64
4 8.00 0.96

LOCALIZACION DE LOS PASES AEREOS DE TUBERIAS

Pto Km
Inicial 0 + 157.60
Final 0 + 167.60

—— 0.4000 —"

1.0000

CORTEA-A
1125

020

SECCION 1-1
mas

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:

ANCASH PONTO YUNGUILLA
o TRASVASE DE 10ML |
ASESOR: | CURSO:

MG, LEON DE L0S RIOS GONZALID MIGUAL TALLER DEINVESTIGACION
TESISTA:
ALBLIAR CRUZIVAN ALYARO

ESCALA: FECHA:

INDICADA 2023/03/22
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Macizo de acero #=2"

04 grapas de acero

Abrazadera pendola—cable

Cable de acero
#=3/8" tipo boa 6x19

longitud nominal de la péndola

LOJ ~_ Tuberia F* G* ¢=3

DETALLE DOBLADO DE LA PENDOLA

1/10

Platina de 3/16"x2"x8"

Accesorio antideslizante

PENDOLA DE f 3/8"

0.
Abrazadera péndola—Tubo de Agua

Platina de 3/16"x2"x27”

0.80! de 3/8" 1@0.08
"Z Cable ¢=3/8" de acero tipo boa
1 1 alma de acero 6x19
07 | = e 4
0.149§
01004
]
—{0.2300 l—— 0.4700 4104&
PLANTA
1125
Platino 3/16"x1 1/2"x1 1/2"
Perno 3/8"x2”
11 /21':
=
DETALLE DE ACCESORIO
ANTIDESLIZANTE
1/10
0.012 @.0f 0.012
—10.2300 [=— columna
D% grapaside dcero = H:ﬂ 1 :#0-025 Perno anclaje de ¢=2"
@ de 3/8" 1@0.08 0‘21
0.4990 =
Macizo de acero #=2" 0.15
- 0.20do
ﬁ [0.05 0.15
4\ @ Columna » " I -
—{0.2300 [=— 0.4700 1008— ———— 3
0.10 ——
SECCION 1-1
"= DISPOSITIVO DE APOYO
CABLE SOBRE COLUMNA
1/20

Perno de 3/8"x2”

TUBERIA DE F* G* #=3")

DETALLE DE ABRAZADERAS

1/10

UNIVERSIDAD CATOLICA €
LOS ANGELES DE CHIMBOTE ENIER
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:
ANCASH PONTO YUNGUILLA
REANCE DETALLE DE TRASVASE DE 10ML I
T Sl‘ TA: LBUJAR CRUZ IVAN ALVARO
ESCALA: | FECHA:
INDICADA 2023/03/22
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—={ 0.2500 |=— CABLE COLUMNA

/—

2.8000

DISPOSITIVO APQOYO

CT: 204.831

W=l=l=l1=l1=l=l/=l/=lI=//=

0.5000

0.5000

W=l=H=11=l1=11=I=1I=1/=/I=

—

CT: 203.831

~——0.6000 A‘ 0.2500 L; 0.6000

CORTE A-A

ESPECIFICACIONES RECUBRIMIENTOS

f'c = 210 kg/cm2

fy = 4,200 kg/cm2

& = 0.90 kg/cm2 (verif. en campo)
Cable ¢ 3/8" = Acero tipo BOA con alma de acero 6 x 19
Péndolas= Acero redondo A-36 (fy = 2,500 kg/cm2)

Pernos, ojos y abrazaderas= Acero A—-36 (fy= 4,200 kg/cm2)

Cimientos = 7.50 cm
Columnas = 3.00 cm

0.25 .25
3.675 L 20.00 |'_0 2 3.675
3 s
0 0
L
8 g
3 PLANTA 3
i 1125 <

on_soumn

ELEVACION

1125

N* PENDOLA | DISTANCIA HORIZ. ACUMULADA|LONGITUD PENDOLA

i
1 2.00 2.01
2 4.00 1.39
3 6.00 0.95
4 8.00 0.69
5 710.00 0.60
6 12.00 0.69
7 14.00 0.95
8 16.00 1.39
9 18.00 2.01

LOCALIZACION DE LOS PASES AEREOQS DE TUBERIAS

Pto Km
Inicial 1+780.59
Final 1+802.59

0.25 b—"" 4f

SECCION 1-1

1125

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION:
REGION: DISTRITO: CASERIO:

ANCASH PONTO YUNGUILLA
FLANOS TRASVASE DE 20ML |
ASESOR: I CURSO:

G, LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL TALLER DE INVESTIGACION
TESISTA:
ALBUIAR CRUZ IVAN ALVARO

ESCALA: FECHA:

INDICADA 2023/03/22

2

NGENI

LAMINA:

11
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0.80

1.00

0.10 0.10

S=1%

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2

& NTP
399.002:2015
PVC 1 1/2

. TUBERIA NTP

399.002:2015
PVC 1 1/2"

S=1%

SUMIDERQ
0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA

DE ¢=1/2"
° A 1
s
2 0.20
S
PLANTA
15
0.10 0.60 0.10
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
MURO EXTERIOR
TARRAJEADO CiA 1:4,
e=1.5cm
020
ESAVSN
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
0.80 CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
- ; CON EL TERRENO
BERIA BERIA NTP
399.002:2015 | 399.002:2015
Ve 11 c 1 1/2
— . . _ =3 L e T SO EPEET e L — L% SJ.
DADO DE CONCRETO
020020039 SIMPLE DE 0.10xC.10 oo
PIEDRA CHANCADA f'o=140Kg/cm2 3
DE 9=1/2" s=1%
0.10 (A v 0.10
% i 0, )
SOLADO DE
/ / D@ by 8 // / % CONCRETO
f'e=100Kg/cm2
SOLADG DE
NCRETO
fe=100Kg/em2
0.10 0.10 020 0.40 0.10 0.10
1.00
CORTE A-A
15

CONCRETO ARMADO

f'e=210Kg/cm2

83/8"® 0,20

#3/8"@ 0,20

#3/8"@ 0,20

$3/8"@ 0,20

L ©3/8"@ 0,20

i
0.60

0.80

ESTRUCTURAS
PLANTA
5

CONCRETO ARMADO
('e=210Kg/cm2

93/8°0 0,20

#3/80 0,20

0.10

0.60

0.10

0.80

0.60
1.00

CORTE B-B
1:5

ESPECIFICACIONES TECNICAS
~ CONCRETO SIMPLE:
VALVULA DE AIRE DN 3/4 pulg. SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

ESPECIFICACIONES TECNICAS EOON:ITROE?;PL;RMADO Nt uea(TDR/Ee)
* PRESION DE OPERACION DE 0,2 A 16 bar. e N Toc WP T0R
* BASE ROSCADA DE 1/2°, 3/4", 17, 2" BSP o NPT: SEGON LAS N-GENERAL =520 9 (210Kg/em2)
ESPECIFICACIONES DEL CLIENTE. CEMENTO:
* MATERIALES DE LA ESTRUCTURA: EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |

CUBIERTA: PRFY (RESISTENTE A RAYOS V), .
BASE: PRFV o u(mn . ACERO DE REFUERZO:

* PARTES INTERNAS: MATERIALES PLASTICOS Y GOMA SINTETICA EN_ GENERAL 1'y=4200 Kg/cm2
RESISTENTES A LA CORROSION. RECUBRIMIENTOS:
* LA VALVULA PERMITE LA DESCARGA DE 700m3/h DE ARE PARA SO0 o
PRESIGN INTERNA DE 0,5 bar, EN APERTURA COMPLET o
MURO 40 mm
Losa 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJEQ CA, 14 e=15 mm
INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(CiA. 1:2 e=15 mm, PREVA AUTORIZACIN DEL SUPERVISOR)
EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA

0.80

3/8 " 300 mm
/2" 400 mm
5/8 " 500 mm
. 3/4 " 600 mm
CONCRETO ARMADO e GANCHO ESTANDAR:
f'cm280 Kg/cm2
#3/8"0 0,20 3/8 " 60;;:men
/2" 80 mm .
5/8 " 100 mm A
3/4 " 15 mm $

90" 180"
38" 60 mm 65 mm
Y S 80 mm 65 mm
5/8 " 100 mm 65 mm
3/4 " 115 mm 80 mm

SOLADO DE
CONCRETO
f'e=100Kg/cm2

0.10 0.10 0.60 NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA

SECCION 1-1 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
A% AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON_ROSCA 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.080 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

EJE DE
TUBERIA

LISTADO DE ACCESORIOS

2 ITEM DESCRIPCION CANT.
ISOMETRICO 1 |TEE SP PVC 1 1/2" T UND.
ABRAZADERA DOS CUERPOS REDUCCION SP PVC 1 1/2" A 3/4" _UND.

ADAPTADOR UPR PVC 3/4™
TERMOPLASTICOS VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/47, 250 lbs T ND.
S/E

VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4 1_UND.
NIPLE FG (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO, VIR,
1S — 65 Serie | (Stondort) "
CODG 90" FG~ 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.

<l o |olafuln

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA.

1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD CATOLICA g
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: LAMINA:
REGION: DISTRITO: CASERIO:
ANCASH PONTO YUNGUILLA

PLANO: cAMARA DE VALVULA DE AIRE I

[ CUA
Y ALBUIAR CRUZ IVAN ALVARO

DETALLE DE ACCESORIOS | lsexies ——
S/E INDICADA 1

SOR:

MG LFON DE L0S RIOS GONZ AL

2023/03/22
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S=1%

DADO DE_ CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'o=140Kg/om2

e
S
e
S
1,00
DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30x0.40)
f'o=140Kg/cm2
|
. R.8_
S o
0.30
DADO
TARRAJEADO C:A 1:4,
o=1.5cm
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON_CONCRETO o
f'cm140Kg/cm2, E=0.15m g
|-
S

TAPON INSTALADO DADO

SIN PEGAMENTO TARRAJEADO C:A 1:4,
PARA OPERACION o=1.5¢cm
Y MANTENIMIENTO

0.10

2N
SANANANANANA

0.40

CONCRETO ARMADO
'c=280 Kg/em2
p i W
0.10 I\——l IR
O e O
%
S0LADO DE
‘CONCRETO
100Kg/om2
.10 .10 0.60

0.60

0.40

imbif

010 DETAL

LE DE

0.80

T s

CONCRETO ARMADO
f'cm210Kg/cm2

93/870 0,20

#3/8%0 0,20

#3/8"0 0,20

#3/8"0 0,20

0.60

0.80

o.10 0.60

CONCRETO ARMADO
f'cm210Kg/cm2

#3/8"0 0,20

#3/8"0 0,20

0.10

0.60

0.10

0.80

ICACION

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NVELACION NO
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

) f'e= 10 MPa ( 9/
f'cm 14 MPa (140Kg/cm2)

f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

fy=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

CA 1:4 e=15 mm

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

0.80

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN_CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA

3/8 "

12"

5/8 "

3/4 "

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DF A BARRA (d)
3/8 "

12"

5/8 "

3/4"

GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

300 mm
400 mm
500 mm
600 mm

DIAMETRO MINIMO DE DOBIADO (D)
60 mm
80 mm
100 mm
115 mm

38
12"
5/8 "
3/4 "

CAS V

NORMA /ESPECIFICACION

LISTA

ITEM | DESCRIPCION

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2°, 250 Ibs
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 3°
UNION UNVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2°

ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2°

CODO SP PVC 1 1/2° x 90"

TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2%, NTP 399.002:2015
(VER NOTA 3)

TAPON SP PVC 1 1/27

TEE SP PVC 1 1/2°

o~ o |o

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL

3, LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE

0,10

'e=100Kg/om2

%

)

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

oo

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

0.10

0.40

0.10

0.10

0.10

UBICACION: LAMINA:
REGION:
ANCASH

DISTRITO:
PONTO

CASERIO
YUNGUILLA

|”‘ o VALVULA DE PURGA |

e P

20230322

| ASESOR:

INDICADA

lri( TA:
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