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Resumen 

Este estudio de investigación se llevó a cabo en el centro poblado de Yunguilla, 

ubicado en el distrito de Ponto, provincia de Huari en la región de Áncash durante el 

año 2022. Este centro poblado se encuentra en las coordenadas -9.27618560000, -

76.99785548000 y tiene una altitud promedio de 2367 m.s.n.m. Tuvo como objetivo 

general: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener 

la mejora de la condición sanitaria en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, 

provincia de Huari, región Áncash – 2022. La metología es descriptiva, la población y 

muestra estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de yunguilla. 

El sistema de agua potable en el centro poblado de Yunguilla, siguiendo las normas 

establecidas por el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. Las mejoras 

incluyen la construcción de una cámara de captación, la instalación de tuberías de PVC 

clase 10 y la construcción de un cercado perimetral para la captación. Además, se ha 

mejorado el reservorio de almacenamiento de agua de 15 m3 y se ha diseñado la línea 

de aducción y la red de distribución utilizando tuberías de PVC de clase 10. La 

capacidad del reservorio ha sido calculada para una población futura de 20 años y la 

red de distribución está diseñada para una durabilidad de 20 años, permitiendo la 

conexión de futuras viviendas. Actualmente, el centro poblado de Yunguilla cuenta 

con 70 viviendas habitadas. 

Palabras clave: Cámara de captación de agua, Condición sanitaria, Sistema de 

abastecimiento de agua. 
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Abstract 

This research study was carried out in the town center of Yunguilla, located in the 

Ponto district, Huari province in the Ancash region during the year 2022. This town 

center is located at coordinates -9.27618560000, -76.99785548000 and has an average 

altitude of 2367 m.s.n.m. Its general objective is: Evaluate and improve the drinking 

water supply system to improve the sanitary condition in the town center of Yunguilla, 

Ponto district, Huari province, Ancash region - 2022. The methodology is descriptive, 

the population and sample is made up of the drinking water supply system of the 

populated center of yunguilla. 

The drinking water system in the town center of Yunguilla, following the standards 

established by the Ministry of Housing, Construction and Sanitation. The 

improvements include the construction of a collection chamber, the installation of class 

10 PVC pipes and the construction of a perimeter fence for the collection. In addition, 

the 15 m3 water storage reservoir has been improved and the adduction line and 

distribution network have been designed using class 10 PVC pipes. The reservoir 

capacity has been calculated for a future population of 20 years and The distribution 

network is designed for a duration of 20 years, allowing the connection of future 

homes. Currently, the populated center of Yunguilla has 70 inhabited houses. 

Keywords: Water collection chamber, Sanitary condition, Water supply system. 
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I. Introducción 

Este proyecto de investigación se realizó en el centro poblado de Yunguilla, distrito de 

Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 2022. El centro poblado de Yunguilla se 

encuentra ubicado en las coordenadas -9.27618560000, -76.99785548000, con una 

altura promedia de 2367 m.s.n.m.  

Como afirma Villanueva (1), “La deficiencia en la continuidad del servicio repercute 

en mayores riesgos de contaminación del suministro hídrico en los casos que el 

abastecimiento se realiza por sistemas de distribución de agua potable entubada. Del 

mismo modo, se incrementa el riesgo de contaminación por la población que logra 

almacenar agua por su inadecuado manejo”. 

La evaluación de los sistemas de abastecimiento de agua potable implica examinar 

diferentes aspectos del sistema, como la fuente de agua, la planta de tratamiento, la red 

de distribución y los medidores de agua. Además, es importante tener en cuenta 

factores como la calidad del agua, la satisfacción del consumidor y la incidencia del 

sistema en la condición sanitaria de la población. Una vez evaluado el sistema, es 

necesario hacer una propuesta de mejora para subsanar las deficiencias encontradas.  

El sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Yunguilla ha 

sufrido diversos tipos de daños debido a su antigüedad, lo que ha afectado la calidad 

del suministro de agua potable que llega a las viviendas de la población y ha alterado 

la condición sanitaria de la misma. Se planteo como problema de investigación ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado de Yunguilla, distrito de 

Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 2022?, para dar respuesta a esta 
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interrogante se formuló el siguiente objetivo general: Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condición sanitaria en el 

centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 

2022. De donde surgen los siguientes objetivos específicos: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash 

– 2022; Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, 

región Áncash – 2022; Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en 

línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 2022; 

Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 2022; Obtener la 

condición sanitaria de la población en el centro poblado de Yunguilla, distrito de 

Ponto, provincia de Huari, región Áncash - 2022. 

Esta investigación se justificó debido a la mala salud de la población del centro 

poblado yunguilla, que se debe a que el agua que consumen no es apta y el sistema de 

abastecimiento de agua potable está en completo abandono y falta de mantenimiento, 

lo que ha causado enfermedades bacteriológicas como infecciones estomacales y 

manchas en los dientes, especialmente en niños. La metología es descriptiva, la 

población y muestra está compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de yunguilla.  
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Antecedente N° 01 

De acuerdo con Tapia (2), en su tesis titulada para optar el título 

profesional de ingeniero civil, Propuesta de mejoramiento y 

regulación de los servicios de agua potable y alcantarillado para 

la ciudad de santo domingo - 2014, tuvo como objetivo. Diseñar 

un modelo de mejoramiento organizacional basado en 

indicadores de gestión y proponer la promulgación de una 

ordenanza para la regulación de los servicios prestados de agua 

potable y alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD. 

Metodología; explícita para determinar y definir los precios de 

los servicios del sector y se llegó a la siguiente conclusión. Se 

concluye de esta investigación que a pesar de la 

descentralización los servicios de saneamiento siguen siendo 

manejados por los políticos de turno, cuyas maniobras 

electoreras y cortoplacista son responsables de que estas 

empresas no tengan el adelanto técnico, tecnológico y 

administrativo que se requiere para que cumplan con su 

importante papel en la ciudad; tuvo la siguiente recomendación; 

Manejo gerencial: que sea dirigida por profesionales con 

capacidad, conocimientos y experiencia en la materia; Que la 
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Municipalidad se encargue de auditar, con periodicidad 

trimestral o semestral, el cumplimiento de las metas propuestas 

en la Programación de Obras Anuales (POA), que, además, debe 

ser realizada por personal perfectamente competente. 

Antecedente N° 02 

De acuerdo con Soria (3), en su tesis titulada para optar el título 

profesional de ingeniero civil, Diseño de un sistema de agua 

potable para el comité de desarrollo comunitario Los Pinos, 

provincia de Pichincha, Cantón Mejía – 2017 se tuvo como 

objetivo general brindar una solución a este problema, mediante 

la implementación de un sistema de distribución de agua 

potable. El diseño se lo realizará para una vida útil de 30 años. 

El método utilizado fue el tipo descriptivo de diseño no 

experimental. Los resultados fueron favorables, tanto en los 

diseños hidráulicos, así como en los parámetros económicos 

analizados (VAN, TIR; B/C); lo que indica que el proyecto es 

viable para su ejecución. La conclusión constató que el barrio 

San José Los Pinos segunda etapa, perteneciente a la parroquia 

Cutuglahua, Cantón Mejía, no posee de un servicio de agua 

potable, por lo que actualmente se abastece de este servicio 

comprando agua a los barrios aledaños, lo que ha ocasionado 

malestar en la calidad de vida de los habitantes. El agua se captó 

directamente de la planta de tratamiento El Troje, debido a que 

en la zona las fuentes de agua natural se encuentran 
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contaminadas, razón por la cual no fue necesario realizar el 

diseño de una estructura de captación. 

Antecedente N° 03 

De acuerdo con Criollo (4), en su tesis titulada para optar el 

título profesional de ingeniero civil, Abastecimiento del Agua 

Potable y su incidencia en la Condición Sanitaria de los 

habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la 

parroquia Angamarca, cantón Pujili, provincia de Cotopaxi - 

2015, se tuvo como objetivo Realizar Abastecimiento del Agua 

Potable y su incidencia en la Condición Sanitaria de los 

habitantes de la comunidad Shuyo Chico y San Pablo. Se aplicó 

una metodología Cualitativa y Cuantitativa y técnica de 

observación. Se obtuvieron los resultados de la evaluación de la 

condición actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una 

planta de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un 

cálculo hidráulico obtenidos dentro de los parámetros 

permisibles, este consta de una obra de Captación con un caudal 

de 0,89 lt/seg, caudal de conducción estará diseñado con 1,22 lt 

/ seg, planta de tratamiento consta de un sedimentador, dos 

filtros de arena descendente, una caseta de cloración y un tanque 

de reserva y la respectiva red de distribución. Se llegó a la 

conclusión que mediante las encuestas el principal problema de 

la población es el abastecimiento de agua ya que para 



6 

 

abastecerse de agua los habitantes de la población deben utilizar 

recipientes y mediante transporte de carga llevarla a sus hogares. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Antecedente N° 04 

De acuerdo con Rojas (5), en su tesis titulada para optar el título 

profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Marahuas, distrito Mácate, provincia del Santa, región Áncash 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. 

El presente proyecto de investigación tuvo como objetivo 

realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Marahuas y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. Para este 

proyecto se usó la metodología Cualitativa, de diseño no 

experimental, de tipo descriptiva, para la recolección de datos 

se utilizó los formatos del sistema de información regional en 

agua y saneamiento. Los resultados del proyecto coinciden con 

los objetivos específicos planteados, La evaluación del sistema 

determino que la infra estructura se encuentra en un estado 

regular con un puntaje de 3.17, así también para el mejoramiento 

se reestructuro la cámara de captación, se diseñó una cámara 

rompe presión para la tubería para la línea de conducción, se 

diseñó un reservorio de 10m3 de tal manera que cubra la 
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demanda futura, para la línea de aducción y red de distribución 

se diseñaron Válvulas de aire, purga, para que pueda llegar las 

presiones adecuadas a las conexiones domiciliarias. Se concluye 

que la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable incide de manera positiva en la condición 

sanitaria en el caserío Marahuas al dejar una propuesta de 

mejoramiento para el sistema. 

Antecedente N° 05 

De acuerdo con Alanya (6), en su tesis titulada para optar el 

título profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado Los Ángeles de Edén, distrito de Pangoa, provincia de 

Satipo, departamento de Junín y su incidencia en la condición 

sanitaria de la Población – 2022. teniendo como objetivo 

principal: Desarrollar la Evaluación y Mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de los 

ángeles de edén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, 

departamento de Junín, para la mejora de la condición sanitaria 

de la población. su metodología es de tipo descriptivo, nivel 

cualitativo y cuantitativo y su diseño no experimental. Se 

concluye con la ineficiencia del estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable, donde la captación de los 

ángeles de edén es de 0.82 de ancho, de largo 0.90 cm y de alto 

de 0.60 cm, con dos aleros de 1.3 m, con sello de protección, la 
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línea de conducción es de 1176 metros lineales, con un diámetro 

de 1 1/2”, un reservorio de 10 m, la línea de aducción es de 781 

metros lineales con un diámetro de 1 1/2”, que abastecerá a una 

población de 120 familias, se requiere la construcción de un 

nuevo sistema de agua para que la población será lo más 

beneficiados, teniendo un buen fluido de agua que abastecerá a 

la población entera, que obtendrán una mejor calidad de vida y 

disminuyendo enfermedades. 

Antecedente N° 06 

De acuerdo con Quispe (7), en su tesis titulada para optar el 

título profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2019. se planteó el objetivo general Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población –2019. La metodología 

comprendió las siguientes características. El tipo fue 

correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El 

diseño fue descriptiva no experimental, porque se describió la 

realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar 
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instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de 

agua potable. Los resultados obtenidos indicaron que el estado 

del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y 

regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Asay se encontró en condiciones 

ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua 

potable consistió en mejorar: una nueva captación de ladera 

(Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. abastecerá a 610 habitantes del 

caserío calculados hasta el 2039, línea de conducción 327m, 

CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y instalaciones de 

170m de tubería y válvulas en la red de distribución para 

beneficiar al 100 % de la población y mejorar su condición 

sanitaria con ello se logró la reducción de enfermedades hídricas 

por ende se tuvo una población más saludable. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

Antecedente N° 07 

De acuerdo con Maldonado (8), en su tesis titulada para optar el 

título profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la 

condición sanitaria de la población del caserío de Matibamba, 

distrito de San Marcos, provincia de Huari, región Ancash – 

2021. Para ello se tuvo como objetivo general; Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la población del caserío de Matibamba, distrito 
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de San Marcos, provincia de Huari, región Ancash - 2021, y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. La 

metodología de trabajo de investigación se estableció de tipo 

correlacional y transversal de nivel cualitativo y cuantitativo con 

diseño descriptivo no experimental. El resultado obtenido fue: 

se realizó una propuesta de mejora en todo el sistema donde la 

captación fue de tipo ladera, la línea de conducción con 13.17 m 

de tubería PVC de 1”, el reservorio tendrá una capacidad de 5m3 

para abastecer a 55 familias, calculados a un periodo de 20 años, 

en la línea de aducción y red de distribución se empleó una 

tubería PVC de 1”. Se concluyó que el rendimiento de la fuente 

es suficiente para cubrir la demanda de la población. 

Antecedente N° 08 

De acuerdo con García (9), en su tesis titulada para optar el título 

profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Tanin, 

distrito de Chavin, provincia de Huari, departamento de Ancash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la Población – 

2022. se propuso como objetivo general: Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Tanin, distrito de Chavin, provincia 

de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2022. La metodología fue 

de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los 
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resultados fueron; el diseño de la nueva captación de fondo, 

línea de conducción de tubería PVC clase 10, el reservorio con 

un volumen de 10 m3, la línea de aducción y red de distribución 

con tubería PVC clase 10 de diámetro de ½ hasta 1¨. Se 

concluyo con un diagnóstico mediante una evaluación realizada 

en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Tanin, donde se obtuvieron resultados desfavorables 

con la condición del sistema tanto en infraestructura y 

funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para 

mejorar la condición sanitaria de la población. 

Antecedente N° 09 

De acuerdo con Cruz (10), en su tesis titulada para optar el título 

profesional de ingeniero civil, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento agua potable del caserío de Ango, 

centro poblado de Carhuayoc, distrito de San Marcos, provincia 

de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la Población -2022. como objetivo 

general fue: “Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Ango, 

centro poblado de Carhuayoc, distrito de San Marcos, provincia 

de Huari, departamento de Ancash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2022”. La metodología 

empleada fue de tipo descriptivo: El nivel de investigación fue 

cualitativo y cuantitativo: El diseño fue descriptivo no 
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experimental. El análisis y procesamiento de información se 

realizó en hojas Excel donde se elaboró tablas, como resultado 

se determinó que dicho sistema se encuentra en un estado 

regular ya que presenta daños en su estructuras y accesorios 

desgastados no se realizan la operación y mantenimiento de 

forma adecuado, requiriendo su mejoramiento, y su incidencia 

en la condición sanitaria regula, ya que no se realizan ninguna 

cloración al agua. Como conclusión se tuvo que el sistema de 

abastecimiento requiere mantenimiento en su estructura, resanar 

las patologías encontradas, realizar las cloraciones del agua con 

la finalidad de mejorar la calidad de vida de la población 

beneficiaria. 

2.2. Base teóricas 

2.2.1. Evaluación del sistema de abastecimiento  

De acuerdo con Rojas (5), La evaluación consiste en juzgar una 

cosa para determinar sus características necesarias, basándose 

en un conjunto de criterios y normas establecidos. 

2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento  

De acuerdo con Rojas (5), La mejora de un sistema de 

abastecimiento de agua potable es un desafío crítico para 

garantizar la salud y el bienestar de las personas. Para mejorar 

un sistema de abastecimiento de agua potable, es esencial tomar 
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medidas para garantizar la calidad del agua y la disponibilidad 

de infraestructura adecuada. 

2.2.3. Agua  

De acuerdo con García (11), Es un líquido que no tiene color, 

sabor ni olor, pero es necesario para la vida y está presente en la 

mayoría de los seres vivos, así como en muchos procesos 

naturales. 

 

Figura1: El agua 

Fuente: Aqua.com 

2.2.3.1. Agua potable 

De acuerdo con Moreno (12), Hay algunas personas en 

el mundo que no tienen acceso a agua potable segura 

porque no siempre está disponible en todas partes. 

Como resultado, es fundamental valorar y salvaguardar 

nuestras fuentes de suministro de agua y tomar medidas 

para garantizar que todos tengan acceso a agua limpia 

y segura. 
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Figura 2: Agua potable 

Fuente: La republica.com 

2.2.3.2. Afloramiento  

De acuerdo con Soria (9), Los afloramientos de agua 

pueden satisfacer una variedad de necesidades, 

incluidas la irrigación, la industria y el uso doméstico, 

y pueden ser fuentes importantes de agua potable. Es 

crucial recordar que algunas fuentes de agua pueden 

tener contaminantes o químicos peligrosos que hacen 

que el agua no sea apta para el consumo. Es crucial 

evaluar la calidad del agua de los afloramientos antes 

de utilizarlos. 

2.2.3.3. Aforo  

De acuerdo con Soria (9), Medir el agua implica contar 

la cantidad de líquido que hay en un recipiente o en una 

cantidad específica de espacio. La ingeniería, la gestión 

del agua, la agricultura y la industria son solo algunas 
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de las áreas en las que la medición del agua es una 

herramienta fundamental. 

2.2.3.4. Fuente  

De acuerdo con Torres et al (13), Una fuente de agua 

potable es un lugar donde las personas pueden obtener 

agua limpia para beber. Ríos, lagos, acuíferos, 

manantiales y pozos son solo algunos ejemplos de las 

fuentes naturales y artificiales de agua potable. 

2.2.3.5. Tipos de fuente de agua  

A. Agua de lluvia 

De acuerdo con Alanya (6), Con frecuencia se 

considera que el agua de lluvia es más pura que el 

agua del grifo porque no ha sido sometida a 

procesos químicos, sino que ha sido filtrada por la 

atmósfera. Antes de usar aguas pluviales, es esencial 

filtrarlas y tratarlas adecuadamente porque pueden 

contaminarse con contaminantes transportados por 

el aire, como polvo y partículas de humo. 
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Figura 3: Fuente de agua de lluvia. 

Fuente: Agronoticias 

A. Agua superficial  

De acuerdo con Alanya (6), Para las necesidades de 

humanos y animales, así como para el riego de 

jardines y cultivos, el agua superficial es una fuente 

importante de agua dulce. Numerosas especies de 

animales y plantas dependen de él como hábitat vital. 

 

Figura 4: Agua superficial 

Fuente: Agronoticias 
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B. Agua subterránea  

De acuerdo con Alanya (6), Los pozos se pueden usar 

para extraer agua subterránea, que luego se puede 

usar para el riego de cultivos, agua potable y otros 

usos. Dependiendo de elementos como la 

contaminación, la cantidad de lluvia que ha caído y la 

actividad humana local, la calidad del agua 

subterránea puede variar mucho. 

 

Figura 5: Fuente subterránea 

Fuente: Agronoticias.  

2.2.3.6. Demanda  

De acuerdo con Gonzales et al (14), La escasez de agua 

y los desacuerdos sobre el uso del agua pueden resultar 

si la demanda de agua potable excede la oferta. La 

demanda de agua potable debe gestionarse de manera 

eficaz y deben utilizarse tecnologías y métodos 

sostenibles para su producción y distribución si se quiere 

garantizar un suministro de agua seguro y sostenible. 
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2.2.3.7. Dotación  

De acuerdo con Gonzales et al (14), Además de ser 

necesaria para la vida diaria y la actividad económica, la 

disponibilidad de agua potable tiene un impacto 

significativo en la salud y el bienestar de las personas. 

Es crucial gestionar eficazmente el suministro de agua 

potable y emplear tecnologías y prácticas sostenibles 

para su producción y distribución con el fin de garantizar 

un suministro seguro y duradero. 

Tabla 1: Dotación por número de habitantes 

 

 

Fuente: Ministerio de salud 

Tabla 2: Dotación por región 

 

Fuente: DIGESA zonas rurales. 

2.2.3.8. Dotación por consumo 

A. Domestico 

De acuerdo con Arellano et al (15), La cantidad de 

agua que se proporciona a un hogar para satisfacer sus 

necesidades de uso doméstico y consumo humano se 

POBLACIÓN DOTACIÓN 

HASTA 500 60 L/Hab/Dia 

500 - 1000 60 - 80 L/Hab/Dia 

1000 - 2000 80 - 100 L/Hab/Dia 

Región Dotación 

Selva 70 l/hab/día 

Costa 60 l/hab/día 

Sierra 50 l/hab/día 
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conoce como dotación de agua doméstica. El agua 

utilizada para beber, cocinar, bañarse y otras tareas 

diarias se incluye en esta categoría. 

B. Municipales  

De acuerdo con Arellano et al (15), La disponibilidad 

de agua municipal es crucial para la vida diaria y la 

actividad económica, además de contribuir 

significativamente a la salud y el bienestar de las 

personas. Es fundamental gestionar eficazmente el 

suministro de agua municipal y emplear métodos de 

producción y distribución respetuosos con el medio 

ambiente para garantizar un suministro de agua 

seguro y duradero para la comunidad. 

C. Agricultura 

De acuerdo con Arellano et al (15), Para una variedad 

de propósitos, incluido el riego de cultivos, el control 

de plagas y el procesamiento de alimentos, la 

agricultura puede necesitar agua potable. Sin 

embargo, dado que el agua potable es un recurso 

valioso y limitado, es fundamental utilizarla de 

manera inteligente y sostenible. 
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D. Industrial  

Para una serie de operaciones, incluida la creación de 

energía, la fabricación de bienes y la eliminación de 

desechos, la industria necesita agua. 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

De acuerdo con Quispe (7), Los sistemas de suministro de agua 

potable son vitales para la infraestructura de una comunidad y 

para la salud y el bienestar de sus residentes. Para garantizar un 

suministro de agua seguro y sostenible, es fundamental 

gestionar adecuadamente los sistemas de suministro de agua 

potable y emplear tecnologías y prácticas sostenibles. 

2.2.4.1. Captación  

De acuerdo con Quispe (7), En regiones con poca lluvia 

o suministros insuficientes de agua potable, la cámara de 

captación puede ser una fuente crucial de agua dulce. Al 

evitar el uso de productos químicos para tratar el agua, 

también pueden ser una forma sostenible de disminuir la 

dependencia de los suministros de agua potable y reducir 

la contaminación del agua. 
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Figura 6: Captación de agua 

Fuente: ITACAB 

A. Tipos de captación  

a.1. Agua pluvial 

De acuerdo con Quispe (7), Cuando llueve, el 

agua que cae del cielo se denomina agua de 

lluvia. Es una fuente natural de agua que se 

recolecta en recipientes especializados 

conocidos como cisternas o tanques de agua 

de lluvia. Para la limpieza, el riego de las 

plantas y otras tareas del hogar se puede 

utilizar el agua de lluvia. 

a.2. Agua superficial  

De acuerdo con Quispe (7), Para las 

necesidades de humanos y animales, así como 

para el riego de jardines y cultivos, el agua 

superficial es una fuente importante de agua 

dulce. Numerosas especies de plantas y 
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animales dependen de él como un hábitat 

vital. 

 

Figura 7: Captación manantial de ladera 

Fuente: Guía de orientación y saneamiento 

a.3. Agua subterránea 

De acuerdo con Quispe (7), Las partículas de 

arena, arcilla o roca están separadas entre sí 

por espacios que permiten el movimiento del 

agua subterránea. Los pozos pueden extraer 

agua subterránea del suelo y utilizarla para el 

riego de cultivos, agua potable y otros usos. 

 

Figura 8: Captación manantial de fondo 
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Fuente: guía de orientación  

B. Caudal máximo  

De acuerdo con Jara et al (16), Es la máxima cantidad 

de agua que puede ser transportada por una tubería en 

un período determinado. 

C. Tapa sanitaria 

De acuerdo con Barrios et al (17), Es una tapa de 

acceso al interior de una cámara de inspección, que se 

utiliza para evitar la entrada de objetos no deseados y 

para permitir el mantenimiento y limpieza de las 

tuberías. 

D. Cámara seca 

De acuerdo con Gutiérrez et al (18), Es una estructura 

que se utiliza en las redes de alcantarillado sanitario 

para almacenar temporalmente las aguas residuales 

antes de su tratamiento. 

E. Cámara húmeda 

De acuerdo con Ortiz et al (19), Es una estructura que 

se utiliza en las redes de alcantarillado sanitario para 

almacenar temporalmente las aguas residuales antes 

de su tratamiento, y que mantiene un nivel de agua 

constante. 
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F. Accesorios 

De acuerdo con Méndez et al (20), Son elementos 

utilizados en las tuberías para unir tramos de tubería, 

cambiar su dirección o su diámetro, entre otros usos. 

G. Diámetro de tubería 

De acuerdo con Pérez et al (21), Es el tamaño interno 

de la tubería, que determina la cantidad de agua que 

puede ser transportada. 

H. Tipo de tubería 

De acuerdo con Hernández et al (22), Es el material 

utilizado para fabricar la tubería, que influye en su 

resistencia y durabilidad. 

I. Cerco perimétrico 

De acuerdo con Méndez et al (20), Es una estructura 

de protección perimetral que se utiliza para 

resguardar las instalaciones de tratamiento de agua 

potable y evitar el acceso no autorizado. 

2.2.4.2. Línea de conducción  

De acuerdo con Santos (23), La tubería principal de agua 

es un componente crucial de la infraestructura de una 

comunidad y es esencial para garantizar un suministro 

de agua seguro y duradero. La gente no tendría acceso al 
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agua para beber, cocinar u otras actividades diarias si no 

existiera. Además, dado que suministra el agua necesaria 

para la industria y la agricultura, la conducción de agua 

es crucial para la actividad económica. 

 

Figura 9: Línea de conducción  

Fuente: sswm.info  

A. Diámetro de tubería 

De acuerdo con Santos (23), El diámetro de una 

tubería es una medida de su sección transversal, o el 

ancho de la tubería medido a lo largo de una línea 

perpendicular a su eje central. Es posible calcular la 

capacidad y la resistencia a la presión de una tubería 

a partir de su diámetro. 

Tabla 3: Clase de tuberías 

Clase 
Presión Máxima 

de prueba (m) 

Presión 

Máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 
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10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Norma OS. 0.10. 

B. Velocidad de agua  

“Deberá temer la capacidad de conducir el gasto de 

diseño con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 

m/s”. (20) 

C. Perdida de carga  

“Aunque la fórmula de Hazen y Williams es la 

ecuación a utilizar, las Normas del Ministerio de 

Salud recomiendan la fórmula de Fair-Wipple para el 

cálculo hidráulico para diámetros menores a 2 

pulgadas”. (21) 

D. Presión de agua 

De acuerdo con Santos (23), La fuerza con la que el 

agua fluye a través de las tuberías se conoce como 

presión en una tubería principal de agua. Los pascales 

(Pa) o libras por pulgada cuadrada (psi) son dos 

unidades que se utilizan para expresar la presión. El 

diámetro de la tubería, la longitud, la altura del 

edificio o estructura que recibe agua y la resistencia 

del agua a fluir son algunas de las variables que 

afectan la presión de una tubería. 
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Tabla 4: Presión máxima en tuberías PVC 

Clase 
Presión Máxima 

de prueba (m) 

Presión 

Máxima de 

trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Ministerio de salud 

E. Válvulas 

De acuerdo con Pérez (24), las válvulas son 

dispositivos que permiten regular, controlar o 

interrumpir el flujo de agua en una tubería de un 

sistema de abastecimiento de agua potable, mediante 

la apertura o cierre de un orificio o pasaje en una pieza 

móvil. Estas piezas pueden ser accionadas 

manualmente o por medio de sistemas automáticos, y 

su correcta selección e instalación es fundamental 

para el correcto funcionamiento del sistema. 

F. Cámara rompe presión  

De acuerdo con Giraldo (25), una cámara rompe 

presión es una estructura que se utiliza para controlar 

la sobrepresión que se genera en un sistema de 

abastecimiento de agua potable cuando la energía 

cinética del agua es convertida en energía potencial 

en una pendiente descendente. Esta cámara se instala 
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en un punto estratégico de la red de distribución de 

agua y cuenta con dispositivos que permiten la salida 

del exceso de agua y la entrada de aire para evitar la 

rotura de tuberías y la generación de golpes de ariete. 

2.2.4.3. Reservorio  

De acuerdo con Alvarado (26), Un edificio o cuerpo de 

agua utilizado para almacenar agua para su uso posterior 

se denomina depósito de almacenamiento. Los embalses 

de almacenamiento pueden ser artificiales, como presas 

y embalses, o pueden ser naturales, como lagos y ríos. 

Los depósitos de almacenamiento se pueden usar para 

una variedad de cosas, como el suministro de agua para 

personas y animales, el riego de cultivos, la producción 

de energía hidroeléctrica y la recreación. 

 

Figura 10: Reservorio de almacenamiento 

Fuente: tanques de almacenamiento 



29 

 

A. Tipo de reservorio 

a.1. Reservorio elevado 

De acuerdo con Alvarado (26), Para utilizar la 

gravedad y la presión para distribuir el agua, un 

depósito elevado es un tipo de depósito de 

almacenamiento que se construye a gran altura. 

Los depósitos elevados pueden tener forma de 

cilindro, cubo o esfera y se construyen sobre 

una plataforma sólida, como una colina o un 

edificio. Se puede usar acero, concreto o 

plástico para construir depósitos elevados, que 

también pueden venir en una variedad de 

tamaños y capacidades. 

 

Figura 11: Reservorio elevado 
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Fuente: Diescon Ingenieros. 

a.2. Reservorio apoyado 

De acuerdo con Alvarado (26), Un depósito 

apoyado es un tipo de depósito de 

almacenamiento que se erige sobre una base 

estable, como una colina o una plataforma de 

hormigón. El acero, el hormigón o el plástico 

son solo algunos de los materiales que se 

pueden utilizar para construir depósitos 

soportados. También pueden variar en tamaño 

y capacidad. Los embalses soportados se 

utilizan principalmente para almacenar agua 

para uso de personas y animales, así como para 

regar cultivos. 

 

Figura 12: Reservorio apoyado 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento 
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a.3. Reservorio enterrado 

De acuerdo con Alvarado (26), Un depósito de 

almacenamiento que se construye bajo tierra se 

conoce como depósito enterrado. Se puede usar 

concreto, acero o plástico para construir 

depósitos enterrados, que también pueden tener 

una variedad de tamaños y capacidades. Para 

regar cultivos y almacenar agua para consumo 

humano y animal se utilizan principalmente 

embalses enterrados. 

 

Figura 13: Reservorio apoyado 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

B. Diámetro 

De acuerdo con Cárdenas (27), El diámetro de un 

depósito de almacenamiento es una medida de su 

sección transversal, o el ancho del depósito medido a 

lo largo de una línea perpendicular a su eje central. La 
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capacidad y la resistencia a la presión de un depósito 

de almacenamiento se calculan utilizando el 

diámetro, que se expresa en metros (m) o pies (ft). 

C. Ubicación  

De acuerdo con Cárdenas (27), El lugar donde se 

construye un depósito de almacenamiento es donde se 

ubica el depósito. Al planificar y construir un sistema 

de suministro de agua, es fundamental tener en cuenta 

la ubicación del depósito, ya que afecta la cantidad y 

la calidad del agua que se puede almacenar, así como 

la facilidad de acceso y distribución del agua. 

D. Volumen  

De acuerdo con Cárdenas (27), Al diseñar y construir 

un sistema de suministro de agua, es fundamental 

tener en cuenta el volumen del depósito de 

almacenamiento, ya que afecta la capacidad del 

sistema para almacenar agua y satisfacer la demanda. 

2.2.4.4. Línea de aducción 

De acuerdo con Maldonado (2), La estrategia o directiva 

utilizada para asegurar que el sistema funcione de 

manera efectiva y cumpla con los estándares de calidad 

y seguridad se conoce como la tubería en un sistema para 

proporcionar agua potable. Una tubería en un sistema 
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que suministra agua potable puede tener varios 

componentes importantes. 

 

Figura 14: Línea de aducción 

Fuente: Escuela politécnica 

A. Diámetro  

Al diseñar y construir un sistema de transporte de 

fluidos, el diámetro de la línea de conducción es una 

consideración crucial porque afecta el volumen de 

fluido que puede pasar a través de la línea y la pérdida 

de presión o resistencia al flujo. 

B. Velocidad 

La cantidad de agua que se puede transportar, así 

como la eficiencia del sistema, pueden verse 

afectadas por la velocidad del agua de la línea de 

cabecera. En general, la velocidad del agua debe ser 
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lo suficientemente alta para garantizar una 

circulación adecuada, evitar la acumulación de 

sedimentos o la formación de incrustaciones en la 

tubería, pero no tan alta como para provocar una 

pérdida de carga o dañar la tubería. 

C. Presión  

Al diseñar y construir un sistema de transporte de 

fluidos, se debe tener en cuenta la presión en una línea 

de aducción porque puede tener un impacto en la 

eficiencia del sistema y la cantidad de fluido que se 

puede transportar. Por ejemplo, una presión más alta 

podría permitir que la tubería transporte más fluido y, 

al mismo tiempo, aumentar potencialmente la caída 

de presión o la resistencia al flujo. 

2.2.4.5. Red de distribución  

De acuerdo con Sanvicente et al (28), La infraestructura, 

maquinaria y procedimientos utilizados para transportar 

y distribuir agua potable a la población conforman una 

red de distribución de agua. El sistema de distribución 

de agua asegura que todas las residencias y 

establecimientos comerciales tengan acceso a agua 

limpia y segura para uso doméstico y consumo humano. 
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Figura 15: Esquema de una línea de aducción 

Fuente: Saneamiento básico  

A. Tipos de red de distribución  

a.1. Red mallada  

Es un tipo de red de distribución que se 

distingue por tener una estructura en forma de 

malla o red. Una red de tuberías interconectadas 

conecta diferentes puntos de suministro, como 

plantas de tratamiento de agua o embalses, a 

diferentes puntos de consumo (como 

residencias y negocios) en una red de 

distribución en malla. 

a.2. Red abierta 

Dado que cada punto de consumo está 

conectado a un único punto de suministro, una 

red de distribución abierta tiene una estructura 

más simple que una red de distribución en 
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malla. Sin embargo, esta estructura tiene 

algunos inconvenientes. Por ejemplo, todos los 

puntos de consumo quedarían sin suministro si 

el punto central de suministro fallara o sufriera 

una interrupción. 

B. Velocidad 

De acuerdo con Sanvicente et al (28), Al planificar y 

construir un sistema de transporte de agua, es crucial 

tener en cuenta la velocidad del agua porque puede 

afectar la eficiencia del sistema y la cantidad de agua 

que se puede transportar. 

C. Presión  

De acuerdo con Sanvicente et al (28), El diámetro de 

la tubería, la velocidad del agua, la longitud y 

topografía del terreno, así como la densidad y 

viscosidad del agua, son solo algunas de las variables 

que pueden afectar la presión del agua en una red de 

distribución. Es importante recordar que la 

temperatura y la altitud pueden afectar la presión del 

agua. 

2.2.5. Condición sanitaria  

De acuerdo con Cirelli et al (29), La calidad del agua desde la 

perspectiva de la salud humana se denomina condición sanitaria 
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del agua, según. Cuando el agua cumple con los requisitos de 

calidad de las autoridades sanitarias y no presenta 

concentraciones peligrosas de contaminantes o patógenos que 

puedan ser nocivos para la salud de las personas, se dice que está 

en buenas condiciones sanitarias.  

2.2.5.1. Calidad de agua potable 

De acuerdo con Cirelli et al (29), Para garantizar la salud 

y el bienestar de quienes viven en un área poblada, es 

fundamental tener en cuenta la calidad del agua potable. 

El agua potable debe cumplir con ciertos estándares de 

calidad establecidos por las autoridades sanitarias para 

ser apta para el consumo humano. 

2.2.5.2. Cobertura de servicio 

De acuerdo con Cirelli et al (29), El porcentaje de la 

población que tiene acceso a agua potable segura y de 

alta calidad se conoce como cobertura del servicio de 

agua. Esto implica tener acceso a un suministro de agua 

confiable, así como a las instalaciones esenciales para 

distribuir y purificar el agua para que sea apta para el 

consumo humano. 

2.2.5.3. Cantidad de servicio 

De acuerdo con Cirelli et al (29), La cantidad total de 

agua que recibe una población a través del sistema de 
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abastecimiento de agua se denomina cantidad del 

servicio de agua. Esto cubre tanto el agua utilizada para 

usos domésticos y comerciales como el agua 

suministrada a través de tuberías a viviendas y edificios. 

2.2.5.4. Continuidad de servicio 

De acuerdo con Cirelli et al (29), El suministro de agua 

a una población debe estar siempre disponible; esto se 

conoce como continuidad del servicio de agua. Para 

garantizar que el agua esté siempre disponible para todos 

los usuarios, el sistema de suministro de agua debe 

construirse y mantenerse en consecuencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



39 

 

III. Hipótesis 

No aplica por ser un tipo de investigación descriptivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 

 

IV. Metodología  

4.1. Diseño de la investigación  

El diseño que se utilizará para la presente investigación será del tipo 

visual descriptiva y única. Los datos y la información se recopilarán 

manualmente y luego se utilizará el software necesario para la creación 

de los diseños necesarios. 

El tipo de investigación corresponder a un tipo descriptivo gracias a 

esto se podrán identificar las fallas porque muestra cómo se manifiesta 

el sistema de suministro que estudiaremos sin cambiarlo lo más 

mínimo. 

El nivel de investigación corresponde a un nivel cualitativo y 

cuantitativo, Los datos se recopilarán sin manipular las variables porque 

comenzaremos examinando los hechos y creando el marco teórico. 

 

 

Leyenda de diseño: 

MI: Cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción y red de distribución. 

XI: Diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua potable. 

OI: Resultados. 

YI: Condición sanitaria. 

 

M1 Xi Oi Yi 



41 

 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población de este estuvo compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el cetro poblado de 

Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash 

– 2022.  

4.2.2. Muestra 

La muestra de este proyecto estuvo conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el cetro poblado de 

Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash 

– 2022.  
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4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Tabla 5: Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICION 

 

 

 

 

 

EVALUACION Y 

MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA  

DE  

ABASTECIMIENTO  

DE  

AGUA  

POTABLE 

 

Se conoce como sistema de abastecimiento 

de agua al conjunto de componentes y 

procedimientos que se encargan de abastecer 

de agua potable a una población o un área 

geográfica determinada. Existen diferentes 

tipos de sistemas de abastecimiento de agua, 

pero generalmente todos consisten en una 

fuente de agua (como un río, lago o 

acuífero), una instalación de tratamiento de 

agua que limpia el agua antes de distribuirla 

a los hogares, edificios y otras instalaciones, 

y una red de medidores de agua que rastrean 

el uso de agua en varias instalaciones. 

 

 

Se evaluará y mejorará el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable, y esta obra se 

extenderá desde la cuenca de 

captación, línea de conducción, 

embalse de almacenamiento y 

línea de aducción hasta las 

redes de distribución. 

Captación 

- Tipo de captación  

- Caudal máximo 

- Tapa sanitaria 

- Cámara seca 

- Cámara húmeda 

- Accesorios 

- Diámetro de tubería 

- Cerco perimétrico  

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

 

Línea de conducción 

- Diámetro de tubería 

- Velocidad de agua 

- Perdida de carga 

- Presión de agua 

- Válvulas  

- Cámara rompe presión  

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- intervalo 

 

Reservorio de 

Almacenamiento 

- Tipo de reservorio 

- Diámetro 

- Ubicación 

- Volumen  

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

 

Línea de aducción 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Presión  

- Nominal 

- Ordinal 

- Ordinal 

 

Red de distribución 

- Tipo de red de distribución 

- Velocidad 

- Presión  

- Nominal 

- Nominal 

- Ordinal 
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CONDICION 

SANITARIA DE LA 

POBLACION 

La salud y el bienestar de las personas dentro 

de un área geográfica específica se conocen 

como el estado de salud de la población. La 

salud de una población puede verse afectada 

por una variedad de cosas, incluido el acceso 

a alimentos nutritivos, la presencia de 

enfermedades infecciosas o crónicas, el 

suministro de agua potable segura e 

instalaciones sanitarias adecuadas, y la 

disponibilidad de atención médica de 

calidad. 

 

 

Se realizarán estudios sobre la 

calidad del agua que beben los 

residentes de las aldeas y los 

resultados se compararán con 

los datos. 

 

 

 

 

Calidad de suministro de 

agua potable 

 

 

- Cobertura 

- Cantidad 

- Continuidad 

- Calidad del agua 

 

 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

- Ordinal 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica 

Se hace una observación directa al principio para determinar el 

problema con el sistema de suministro de agua potable. Después de eso, 

se evalúa el sistema y se sugiere una solución para las fallas en sus 

partes. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

A. Fichas 

Se evaluó el estado de la cámara de captación, tubería y reservorio, 

así como la cobertura, cantidad y calidad del agua en el centro 

poblado de Yunguilla. Estas evaluaciones se realizaron utilizando 

un formato que incluía los datos recopilados durante el estudio. 

Además, se tuvo en cuenta el suministro continuo de agua del sitio.  

B. Encuestas  

La captación, conducción, embalse, aducción y distribución de 

agua, así como el estado higiénico y la satisfacción del consumidor 

con respecto al agua potable, fueron algunas de las áreas donde se 

plantearon interrogantes para evaluar el estado del sistema de agua. 

C. Protocolo 

Se elaboro un ensayo de esclerometría para conocer el estado del 

reservorio. 
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4.5. Plan de análisis 

Para evaluar el estado actual del sistema de agua potable en la localidad 

de Yunguilla, se utilizó un plan de análisis descriptivo. En este análisis 

se utilizaron las variables establecidas en el Reglamento Nacional de 

Edificaciones y la Norma OS 010 para consumo humano en zonas 

rurales, que incluyeron evaluaciones estructurales, hidráulicas, 

operativas y sociales. También se hizo un estudio sobre cómo el sistema 

de agua afectaba la situación higiénica del pueblo. Adicionalmente, para 

comprender y evaluar los hallazgos de la investigación, se realizó un 

análisis de calidad y salubridad del agua suministrada, y se recopilaron 

datos estadísticos cuantitativos y cualitativos a través de gráficos y tablas 

estadísticas. 
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4.6. Matriz de consistencia  

Tabla 6: Matriz de consistencia 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la Condición Sanitaria de la población en el centro 

poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash – 2022.  

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA BIBLIOGRAFIAS 

 

Caracterización del problema 

A nivel local, Agraria (4) menciona 

que, en Perú no hay escases de agua 

sino una mala distribución. Para que 

el agua sea eficiente, necesitamos una 

investigación por el estado peruano, 

así poder cuidar y proteger el agua, lo 

cual el gobierno no hace. 

 

Objetivo General: 

➢ Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para 

obtener la mejora de la condición 

sanitaria en el centro poblado de 

Yunguilla, distrito de Ponto, 

provincia de Huari, región Áncash – 

2022. 

Objetivos Específicos: 

Antecedentes: 

➢ Internacional 

➢ Nacional 

➢ Local 

Bases Teóricas: 

➢ Evaluación 

➢ Mejoramiento 

➢ agua 

➢ Agua potable 

➢ Afloramiento 

El tipo de investigación 

fue descriptivo, ya que tuvo como 

objetivo la descripción de los 

fenómenos a investigar en una 

circunstancia de tiempo y 

geográfica 

El Nivel de investigación del 

proyecto fue cualitativo, por su 

propia denominación, tiene como 

objetivo la descripción de las 

1. MercoPress. Informe de 

la ONU prevé escasez de 

agua en todo el mundo. 

[Internet].2021. 

[Consultado 27 de Dic. 

de 22].  Disponible en: 

https://es.mercopress.co

m/2021/10/07/informe-

de-la-onu-preve-escasez-

de-agua-en-todo-el-

mundo  

2. ONU. El cambio 

climático pondrá en 

jaque el acceso al agua 

https://es.mercopress.com/2021/10/07/informe-de-la-onu-preve-escasez-de-agua-en-todo-el-mundo
https://es.mercopress.com/2021/10/07/informe-de-la-onu-preve-escasez-de-agua-en-todo-el-mundo
https://es.mercopress.com/2021/10/07/informe-de-la-onu-preve-escasez-de-agua-en-todo-el-mundo
https://es.mercopress.com/2021/10/07/informe-de-la-onu-preve-escasez-de-agua-en-todo-el-mundo
https://es.mercopress.com/2021/10/07/informe-de-la-onu-preve-escasez-de-agua-en-todo-el-mundo
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Enunciado del problema 

¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición 

sanitaria de la población en el centro 

poblado de Yunguilla, distrito Ponto, 

provincia Huari, región Áncash – 

2022? 

  

➢ Determinar el resultado de la 

evaluación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de 

Yunguilla, distrito de Ponto, 

provincia de Huari, región Áncash - 

2022. 

➢ Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Yunguilla, 

distrito de Ponto, provincia de 

Huari, región Áncash - 2022. 

➢ Determinar las velocidades, 

perdidas de carga y presiones en 

➢ Aforo  

➢ Fuente  

➢ Tipos de fuente de 

agua 

➢ Agua de lluvia 

➢ Agua superficial 

➢ Agua subterránea  

➢ Demanda 

➢ Dotación  

➢ Dotación por consumo 

➢ Domestico 

➢ Municipales  

➢ Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

cualidades de las variables a 

investigar. 

 

potable en la región 

paneuropea. 

[Internet].2022. 

[Consultado 27 de Dic. 

de 22].  Disponible en: 

https://news.un.org/es/st

ory/2022/05/1509072  

 

https://news.un.org/es/story/2022/05/1509072
https://news.un.org/es/story/2022/05/1509072
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línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Yunguilla, 

distrito de Ponto, provincia de 

Huari, región Áncash - 2022. 

➢ Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado de Yunguilla, 

distrito de Ponto, provincia de 

Huari, región Áncash – 2022. 

➢ Obtener la condición sanitaria de la 

población en el centro poblado de 

Yunguilla, distrito de Ponto, 

provincia de Huari, región Áncash - 

2022. 

➢ Línea de conducción  

➢ Reservorio  

➢ Línea de aducción  

➢ Red de distribución  

➢ Condición sanitaria  

Fuente: Elaboración propia 2023
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4.7. Principios éticos  

4.7.1. Protección de la persona 

Se refiere a la obligación moral de respetar la dignidad, autonomía 

y derechos humanos de las personas involucradas en una 

investigación o experimento, garantizando su seguridad y bienestar 

físico y psicológico. 

4.7.2. Libre participación y derecho a estar informado 

La libre participación implica que los sujetos deben ser libres de 

elegir si desean participar en una investigación o no, sin presiones 

ni amenazas. El derecho a estar informado se refiere a que los 

sujetos deben recibir información clara y completa sobre la 

investigación, los riesgos y beneficios, y los procedimientos 

involucrados antes de tomar una decisión informada sobre su 

participación. 

4.7.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La beneficencia se refiere al deber de los investigadores de 

maximizar los beneficios para los sujetos y minimizar los riesgos y 

daños potenciales. La no-maleficencia implica que los 

investigadores deben evitar causar daño o sufrimiento a los sujetos. 
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4.7.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

Se refiere a la responsabilidad ética de los investigadores de 

considerar los impactos ambientales y de conservar la 

biodiversidad en su investigación. 

4.7.5. Justicia 

La justicia implica que los sujetos involucrados en la investigación 

deben ser tratados de manera justa e imparcial, sin discriminación 

o sesgos. 

4.7.6. Integridad científica  

La integridad científica implica que los investigadores deben 

mantener altos estándares éticos y científicos en su trabajo, 

incluyendo la honestidad, transparencia, rigor y responsabilidad. 
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V. Resultados 
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5.1. Resultados 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de 

Huari, región Áncash - 2022. 

Tabla 7: Evaluación de la captación 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 

Tipo de captación Superficial 

Se encuentra destruida 

debido al último 

fenómeno del niño 

costero 

Material de construcción 
Concreto de 150 

kg/cm2 

 Concreto de baja 

resistencia. 

Caudal máximo de fuente 1.23 
caudal óptimo para 

abastecer al caserío 

Antigüedad 14 años cumplió su vida útil 

Tipo de tubería PVC se encuentra fisurado 

Clase de tubería 7.5 es recomendable 

Diámetro de tubería 2.00 plg 
diámetro no adecuado, 

ya que afecta el caudal 

Cerco perimétrico No cuenta  
no cuenta con un cerco 

perimétrico 

Cámara seca Mal estado 

componente que se 

encuentra en mal 

estado 

Cámara húmeda Mal estado 
se encuentra en mal 

estado por la vida útil 

Accesorios 
no cuentan con ciertos 

accesorios  

Cámara de 

sedimentación, 

canalizaciones, 

válvulas. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Interpretación: En la tabla 7, podemos observar que en la actualidad la captación ya 

está por cumplir su periodo de funcionamiento, se pudo constatar que algunos de sus 

componentes ya se encuentran fallando, se propondrá una mejoramiento. 

Tabla 8: Evaluación de la línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

Tipo de línea de 

conducción  
Gravedad 

La fuente se encuentra 

en una parte alta 

Tiempo de uso  14 años   Ya cumplió su vida útil 

Diámetro de tubería  2 
Si es la tubería 

adecuada 

Tipo de tubería PVC  
 Si tiene, pero de una 

clase incorrecta 

Válvulas  No cuenta 
Válvula de control, 

válvula de seguridad 

Longitud de la línea de 

conducción  
Desconocida 

Se desconoce la 

longitud  

Cámara rompe presión  No cuenta 
Se propondrá en el 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: En la tabla 8, podemos observar que la línea de conducción, sus 

componente existentes ya están entrando en un estado de deterioro, por el poco 

mantenimiento por parte de la comunidad, se pudo constatar que la línea de conducción 

por tramos se encuentra descubierta, como también goteando, se recomendara un 

mejoramiento. 
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Tabla 9: Evaluación del reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

Tipo de reservorio Apoyado 
Cuenta con un 

reservorio de 5 m3 

Forma Rectangular Por vista directa 

Tiempo de uso 14 años 
Tiene 14 años de haber 

sido construido 

Capacidad 5 m3 

Cuenta con un 

reservorio de poca 

capacidad 

Material de construcción Concreto 

Esta construido de 

concreto, se desconoce 

la resistencia 

Accesorios Si  
Si cuenta con sus 

accesorios 

Diámetro de tubería 2 pulgadas 
Se mejorará en la 

evaluación 

Cerco perimétrico Si tiene 
Tiene un cerco de palos 

derribados 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

Interpretación: En la tabla 9, podemos visualizar que el reservorio es de concreto, la 

capacidad según el teniente gobernador es de 5 m3, se encuentra desprotegida no 

cuenta con un cerco perimétrico que lo proteja de la manipulación externa, la 

capacidad existente ya no abastece a toda la población, por la antigüedad del 

reservorio, no fue debidamente planificado a futuro. 

Tabla 10: Evaluación de la línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

LINEA DE 

ADUCCIÓN 

Antigüedad 14 años Cumplido su vida útil 

Diámetro 1 ½ Dato recopilado 

Velocidad Se desconoce 
Se propondrá en el 

mejoramiento 
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Presión  Se desconoce 
Se propondrá en el 

mejoramiento  

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: En la tabla 10, podemos visualizar que se realizó la evaluación de la 

línea de aducción, se recomienda un mejoramiento. 

Tabla 11: evaluación de la red de distribución 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Tipo de sistema de red Ramificado 
No conecta a todas las 

viviendas 

Velocidad Desconocida 
Se propondrá en el 

mejoramiento 

Presión  desconocida 
Se propondrá en el 

mejoramiento 

Tipo de tubería PVC  Material recomendado 

Diámetro de tubería 2.00 plg a 4.00 plg 
Se detallará en el 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

Interpretación: En la tabla 11, la red de distribución es de tipo ramificado, conectando 

a solo 70 viviendas, por el pasar de los años la población aumento y la red de 

distribución no está llegando a las nuevas viviendas, por lo que se recomienda un 

mejoramiento 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash - 2022. 

Tabla 12: Dotación de agua 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESPCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOTACIÓN DE 

AGUA 

Población actual 450 hab 
Dato obtenido del 

DATASS 

Población futura 540 hab Dato obtenido 

Dotación por número de 

habitantes 
80 l/hab/día 

Dato obtenido por el 

ministerio de salud. 

Consumo promedio diario 

anual (Qm) 
0.500 l/s Dato obtenido 

Consumo máximo diario 

(Qmd) 
0.650 l/s Dato obtenido 

Consumo máximo horario 

(Qmh) 
0.750 l/s Dato obtenido 

Caudal de la captación  1.23 l/s Método volumétrico 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

Interpretación:  

Se determino la dotación que requiere el caserío de yunguilla, en la actualidad viven 

450 habitantes, entre niños, jóvenes, adultos, y adultos mayores, se diseñó a 20 años 

dándonos una población futura de 540 habitantes, se estableció una dotación de 80 

l/hab/día, se procedió a realizar el cálculo para determinar el Qm, Qmd y Qmh con que 

se trabaja todo el sistema de abastecimiento. 
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea de conducción del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash - 2022. 

Tabla 13: Línea de conducción 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Elemento Nivel Dinámico 
Longitud 

(Km) 

Caudal 

tramo 

Pendiente 

S 
Diámetro en " 

Diámetro 

Comercial 

Velocidad 

Flujo 

Perdida de 

carga por 

Tramo  

(Hf) 

Perdida 

de 

carga 

Unitaria 

(hf) 

Cota 

Piezométrica 
Presión 

            
Captación 2514.04         2514.00 0.00 

CRP T6 -Nº 1 2464.00 0.190 0.45 50.04 1.13 1 1/2 0.39 0.21 1.10 2512.90 48.90 

            
CRP T6 -Nº 1 2464.00         2464.00 0.00 

CRP T6 -Nº 2 2412.00 0.385 0.45 52.03 1.13 1 1/2 0.39 0.93 2.32 2461.68 49.68 

            
CRP T6 -Nº 2 2412.00         2412.00 0.00 

RESERVORIO 2367.00 0.074 0.45 45.01 1.13 1 1/2 0.39 0.03 0.43 2411.57 44.57 

  0.649          
Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:  

En la tabla 13, se puede observar que se realizó el cálculo correspondiente de calcular la velocidad de agua que abra en la línea de conducción, como también la perdida de 

carga y la presión final que tendrá la línea de conducción 



58 

 

4. Dando respuesta a mi cuarto objetivo específico: Proponer la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Yunguilla, 

distrito de Ponto, provincia de Huari, región Áncash - 2022. 

Tabla 15: Mejoramiento de la cámara de captación 

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN  

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

ALTITUD Alt 2514.04 ------- ------- 

TIPO DE CAPTACIÓN Tip.Cap ------ Manantial de ladera ------- 

CAUDAL MAXIMO DE 

LA FUENTE 
Qmax Obtenido 1.23 l/s 

CAUDAL MÁXIMO 

DIARIO 
Qmd Obtenido  0.500 l/s 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
Mc ------ 

Concreto armado 210 – 280 

kg/cm2 
------- 

TIPO DE TUBERIA T.Tub. ------ PVC ------- 

DIAMETRO DE 

TUBERIA 
DT (

𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54
)1/2.63 2 plg 

CERCO PERIMETRICO CP ------ 6.50*7.00*2.50 ------- 

DISTANCIA DEL 

FLORAMIENTO Y LA 

CAMARA HUMEDAD 

L 
ℎ𝑓

0.30
 1.6 M 

ANCHO DE PANTALLA 

HUMEDA 
B 2*(6D) +NA*D+3D*(NA-1) 1.1 M 

ALTURA DE LA 

CAMARA HUMEDA 
Ht A+B+H+D+E 1.1 Cm 

DIAMETRO DEL 

ORIFICIO DE 

PANTALLA 

D 
(𝜋 ∗ 𝐷2)

4
 4 Plg 

DIAMETRO DE REBOSE 

Y LIMPIEZA 
D 

0.71 ∗ 𝑄𝑚𝑎𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Plg 

NÚMERO DE RANURAS N°r 
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 115 Unidad 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Interpretación:  Se realizo el mejoramiento para la cámara de captación del centro poblado de 

yunguilla, siguiendo los parámetros ya establecidos por el ministerio el ministerio de vivienda, 

construcción y saneamiento, se propone que el tipo de tubería será de PVC por su alta durabilidad 

y funcionalidad con un diámetro de 2 pulgadas y de clase 10 , la captación contara con un cerco 

perimétrica con la siguientes medidas 6.50 de ancho por 7 de largo y 2.50 de alto, esto para proteger 

la captación. 

Tabla 16: Mejoramiento de la línea de conducción  

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL DE DISEÑO Qmd Qmd=Q*1.3 0.650 l/s 

TIPO DE TUBERIA  Tb Recomendado PVC  

CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10  

TRAMO 1 Tr1 Obtenido  190 ml 

COTA DE INICIO Ci Hallado 2514.04 m.s.n.m 

COTA FINAL Cf Hallado 2367.00 m.s.n.m 

DESNIVEL Dn Obtenido 50.04 m 

TRAMO 2 Tr Obtenido 385 Ml 

COTA DE INICIO Ci Hallado 2464 m.s.n.m 

COTA FINAL Cf Hallado 2412 m.s.n.m 

DESNIVEL Dn Obtenido 52.03 m 

VELOCIDADADES 
V – Tramo 1 

V – Tramo 2 

4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 0.45 m/seg 

DIAMETRO EN AMBOS 

TRAMO 
D (

𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54
)1/2.63 1 1/2 Plg 
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PERDIDAS DE CARGAS 
Pc – Tramo 1 

Pc – Tramo 2 
(

𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷2.63
)1/0.54 3.85 m 

PRESIONES 
Pr – Tramo 1 

Pr – Tramo 2 
Ctpioz.final-Ct.terre.final 48.90 m 

CAMARA ROMPE 

PRESIÓN T-6 

CRP1 – 6 

CRP2 – 6 
Obtenido 2464 - 2412 plg 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:   

La línea de conducción tendrá los siguientes datos, de acuerdo a las norma técnica, se diseñará con 

el caudal máximo diario, la tubería será de PVC de una clase 10 por su alta resistencia a la presión, 

contara con 2 cámaras rompe presión ubicadas estratégicamente, teniendo un desnivel de 50.05 

metros, la velocidad de agua calculada en la línea de conducción es de 0.45 metros por segundo. 

 

Tabla 17: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

ALTITUD Alt ------- 2367 m.s.n.m 

FORMA F  ------- Rectangular ------ 

VOLUMEN DE 

RESERVORIO 
Vt  Vreg + Vres 15.00 M3 

TIPO Tp  -------- Apoyado ------- 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 
Mc -------- Concreto armado 280 kg/cm2 kg/cm2 

ANCHO INTERNO B Dato 3.00 mt 

LARGO INTERNO L Dato 3.50 mt 

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 
Ha Dato 1.4 mt 

TIEMPO DE VACIADO 

ASUMIDO (SEG.) 
  1800.00 Seg 

DIAMETRO DE 

REBOSE 
Dr  Dato 2.00 Plg 
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DIAMETRO DE LIMPIA Dl Dato 2.00 Plg 

DIAMETRO DE 

VENTILACIÓN 
Dv Dato 2.00 Plg 

CERCO PERIMETRICO Cp ------ 6.50*7.00*2.50  

CASETA DE 

DESINFECCIÓN 
Cd ------ 0.90*1.3 M2 

VOLUMEN DE CASETA 

DE DESINFECCIÓN 
Vcd ------ 60.00 Lt 

CANTIDAD DE GOTAS Cdg ------ 12.00 Gotas/s 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación:  Se elaboro el mejoramiento del reservorio de almacenamiento de agua, el 

reservorio se ubicara en una altitud de 2367 m.s.n.m,  será de forma rectangular para su fácil 

construcción, la capacidad del reservorio se diseño a 20 años de una población futura, dándonos 

una capacidad de 15 m3 para satisfacer a toda la población actual y futura, la resistencia del 

concreto será de 280 kg/cm2 esto por su buena resistencia a los sulfatos, el reservorio tendrá las 

siguientes medidas, 3 de ancho por 3.50 de largo con una altura de 1.40, el diámetro calculado 

para la tubería de rebose se calculo en 2 pulgadas como también la tubería de ventilación, contara 

con una caseta de desinfección, se calculo la cantidad de gotas necesarias para la desinfección del 

agua del centro poblado de yunguilla. 

 

Tabla 18: Mejoramiento de la línea de aducción   

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL DE DISEÑO Qmh Obtenido 0.750 l/seg. 

TIPO DE TUBERIA TB Obtenido PVC ----- 
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CLASE DE TUBERIA Ctb obtenido 10 ----- 

COTA DE INICIO Ci Hallado 2367 m.s.n.m 

COTA FINAL Cf Hallado 2362 m.s.n.m 

TRAMO 1 Tr Obtenido 190 ml 

DESNIVEL Dn Obtenido 5  m 

VELOCIDAD V 
4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 0.39 m/seg. 

DIAMETRO D (
𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54
)1/2.63 1 plg 

PERDIDA DE CARGA 

POR TRAMO (Hf) 
Pc  (

𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷2.63
)1/0.54 1.17 m 

PRESIÓN P  Ct.pioz.final – Ct.terre.final 48.90 m 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

Interpretación: La línea de aducción será diseñada al igual que los componentes anteriores con 

las normas de técnicas de construcción,  y será diseñada para una durabilidad de 20 años, estará 

ubicada en la cota 2367 m.s.n.m, será de tipo PVC, de clase 10 con un diámetro de 1 pulgadas, 

tendrá una longitud de 190 metros lineales, se calculó un desnivel de5 metros, con una velocidad 

de 0,39 metros por segundo tendrá una pérdida de carga por tramo de 1.17 metros con una presión 

final de 48.90 metros. 
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Tabla 19: Mejoramiento de la Red de Distribución 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FÓRMULA RESULTADO UNIDAD 

CAUDAL DE DISEÑO Qmh Recomendado 0.750 l/seg. 

CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv 0.00138 l/seg. 

TIPO DE RED DE 

DISTRIBUCIÓN 
Trd  Red abierta  

VIVIENDAS Viv. Datos 70 m 

DIAMETRO PRINCIPAL 

DIAMETRO RAMAL 

D 

D 
(

𝑄

0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54
)1/2.63 0.164 

mm 

mm 

TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC  

CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10  

PRESIÓN MINIMA 

(VIVIENDA) 

Pr  

Pr  
Ct.pioz.final – Ct.terre.final 34.17 

m 

m 

VELOCIDAD MINIMA 

(TUBERÍA) 
V 

4 ∗ 𝑄

𝜋 ∗ 𝐷2
 0.238 m/s 

Fuente: Elaboración propia 2023. 

 

Interpretación: La red de distribución será diseñada con el caudal máximo horario, estará 

diseñada por una red abierta esto para conectar a las futuras viviendas, donde actualmente hay 70 

viviendas habitadas, la tubería será de pvc de clase 10, al igual que todos los componentes 

anteriores estarán diseñados con el mismo tipo de tubería y clase. 
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5. Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición sanitaria 

de la población en el centro poblado de Yunguilla, distrito de Ponto, provincia de 

Huari, región Áncash - 2022. 

 

Gráfico 1: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejorará la condición 

sanitaria de su comunidad? 

 

Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla, de los 450 habitantes, 432 pobladores respondieron que, SI creen que 

mejorará la condición sanitaria, mientras que 18 habitantes respondieron que NO creen 

que mejorará la condición sanitaria. 
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Gráfico 2: ¿Cuánto tiempo pasa su comunidad sin agua durante el día? 

 

Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla para conocer cuánto tiempo pasan sin agua y estos fueron sus respuesta, 50 

respondieron que 3 horas, 389 respondieron 6 horas y finalmente 11 respondieron 12 

horas. 

Gráfico 3: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la continuidad del 

suministro de agua? 

 

Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla, de los 450 habitantes, 425 pobladores respondieron que, SI creen que 
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mejorará la continuidad de agua, mientras que 25 habitantes respondieron que NO 

creen que mejorará la continuidad de agua. 

Gráfico 4: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la cantidad de 

agua disponible? 

 

Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla, de los 450 habitantes, 428 pobladores respondieron que, SI creen que 

mejorará la cantidad de agua, mientras que 22 habitantes respondieron que NO creen 

que mejorará la cantidad de agua. 

Gráfico 5: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento aumentaría la cobertura de 

agua potable? 
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Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla, de los 450 habitantes, 436 pobladores respondieron que, SI creen que 

mejorará la cobertura de agua, mientras que 14 habitantes respondieron que NO creen 

que mejorará la cobertura de agua. 

Gráfico 6: ¿cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la calidad del 

agua? 

 

Interpretación: Se realizo una encuesta a los pobladores del centro poblado de 

yunguilla, de los 450 habitantes, 428 pobladores respondieron que, SI creen que 

mejorará la calidad de agua, mientras que 22 habitantes respondieron que NO creen 

que mejorará la calidad de agua. 
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5.2. Análisis de los resultados  

5.2.1. Determinar la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento. 

En la tabla 7 se puede observar que la captación actual ya ha estado 

funcionando por un tiempo y algunos de sus componentes están 

fallando, por lo que se propone una mejora. En la tabla 8, se indica que 

la línea de conducción y sus componentes existentes se están 

deteriorando debido a la falta de mantenimiento por parte de la 

comunidad, y se recomienda una mejora. En la tabla 9, se muestra que 

el reservorio es de concreto y tiene una capacidad de 5 m3 según el 

teniente gobernador, pero no está protegido por un cerco perimétrico y 

la capacidad existente no es suficiente para abastecer a toda la 

población. Además, debido a su antigüedad, no se planificó 

adecuadamente para el futuro. En la tabla 10, se realizó una evaluación 

de la línea de aducción y se recomienda una mejora. En la tabla 11, se 

indica que la red de distribución es de tipo ramificado y solo se conecta 

a 70 viviendas, lo que no es suficiente para cubrir el aumento de 

población y se recomienda una mejora. 

En comparación con Rojas (9), en su tesis titulada ‘‘Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Marahuas, distrito Mácate, provincia del Santa, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020’’. os 

resultados obtenidos. La evaluación del sistema determinó que la 
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infraestructura se encuentra en un estado regular, con una puntuación 

de 3.17. Se llevaron a cabo diversas mejoras, como la reestructuración 

de la cámara de captación, el diseño de una cámara rompe presión para 

la tubería de la línea de conducción y la creación de un reservorio de 

10m3 para cubrir las necesidades futuras. También se diseñaron 

válvulas de aire y purga para la línea de aducción y la red de 

distribución, a fin de garantizar que las presiones adecuadas lleguen a 

las conexiones domiciliarias. En conclusión, la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable tienen un 

impacto positivo en las condiciones sanitarias del caserío Marahuas, ya 

que se han propuesto mejoras para el sistema. 

5.2.2. Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

Se realizó una evaluación para determinar la cantidad de agua necesaria 

en el caserío de Yunguilla, donde actualmente residen 450 personas de 

todas las edades. Se diseñó el sistema para una población futura de 540 

personas en un período de 20 años, y se estableció una dotación de 80 

litros por habitante por día. A partir de estos datos, se realizó el cálculo 

para determinar el Qm, Qmd y Qmh, que son las cantidades de agua 

que se utilizarán en todo el sistema de abastecimiento. 

En comparación con Alanya (10), en su tesis titulada ‘‘Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado Los Ángeles de Edén, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, 

departamento de Junín y su incidencia en la condición sanitaria de la 
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Población – 2022’’. Se ha evaluado el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable, donde se ha observado que la captación 

de Los Ángeles de Edén tiene un ancho de 0,82 metros, un largo de 0,90 

metros y una altura de 0,60 metros, además de contar con dos aleros de 

1,3 metros y un sello de protección. La línea de conducción se extiende 

a lo largo de 1176 metros con un diámetro de 1 1/2”, mientras que el 

reservorio tiene una capacidad de 10 metros cúbicos. La línea de 

aducción se extiende a lo largo de 781 metros con un diámetro de 1 

1/2”, y está diseñada para abastecer a una población de 120 familias. 

Debido a las deficiencias en el sistema actual, se hace necesaria la 

construcción de un nuevo sistema de agua para beneficiar a toda la 

población, mejorando la calidad de vida y reduciendo la incidencia de 

enfermedades. 

5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presión en la línea de 

conducción 

Se puede apreciar que se llevó a cabo el cálculo correspondiente para 

determinar la velocidad del flujo de agua en la línea de conducción, así 

como también se estimó la pérdida de carga y la presión final que se 

alcanzará en la misma. 

En comparación con Quispe (11), en su tesis titulada ‘‘Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019’’. Los 
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resultados del estudio indicaron que el estado general del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay fue regular, 

mientras que la infraestructura del sistema se encontraba entre mala y 

regular. Por lo tanto, se llegó a la conclusión de que el sistema de 

abastecimiento de agua en el caserío de Asay no era eficiente. Para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua, se propuso la 

construcción de una nueva captación de ladera llamada Yacuñawin, que 

tiene una capacidad de Q=1.54 lit/seg y que abastecerá a una población 

estimada de 610 habitantes hasta el año 2039.  

5.2.4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento 

a) Mejora de la captación 

Se llevó a cabo una mejora en la cámara de captación del centro 

poblado de Yunguilla, siguiendo las normas establecidas por el 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. Se ha propuesto 

el uso de tuberías de PVC debido a su alta resistencia y eficiencia, con 

un diámetro de 2 pulgadas y clasificación 10. Además, se ha previsto 

la construcción de un cerco perimetral para la captación, con medidas 

de 6.50 metros de ancho por 7 metros de largo y una altura de 2.50 

metros, para brindar protección a la estructura. 

b) Mejora de la línea de conducción 

 

La línea de conducción seguirá los criterios establecidos por las 

normas técnicas y se diseñará con el caudal máximo diario. Se 

utilizará tubería de PVC clase 10 debido a su alta capacidad para 
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soportar la presión, y se colocarán 2 cámaras rompe presión en lugares 

estratégicos. El desnivel de la tubería será de 50.05 metros y se ha 

calculado que la velocidad del agua en la línea de conducción será de 

0.45 metros por segundo. 

c) Mejora del reservorio 

Se ha llevado a cabo la mejora del reservorio de almacenamiento de 

agua. Se ha seleccionado una ubicación en una altitud de 2367 m.s.n.m 

y se ha diseñado en forma rectangular para facilitar su construcción. 

La capacidad del reservorio ha sido calculada para una población 

futura de 20 años, con una capacidad de 15 m3 que será suficiente para 

satisfacer las necesidades de la población actual y futura. Se ha elegido 

un concreto con resistencia de 280 kg/cm2 debido a su buena 

resistencia a los sulfatos. Las medidas del reservorio serán de 3 metros 

de ancho por 3.50 metros de largo con una altura de 1.40 metros. La 

tubería de rebose y la tubería de ventilación serán de 2 pulgadas de 

diámetro. Además, se ha previsto una caseta de desinfección y se ha 

calculado la cantidad necesaria de gotas para desinfectar el agua del 

centro poblado de Yunguilla. 

d) Mejora de la línea de aducción 

La línea de aducción será diseñada al igual que los componentes 

anteriores con las normas de técnicas de construcción, y será diseñada 

para una durabilidad de 20 años, estará ubicada en la cota 2367 

m.s.n.m, será de tipo PVC, de clase 10 con un diámetro de 1 pulgadas, 

tendrá una longitud de 190 metros lineales, se calculó un desnivel de5 
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metros, con una velocidad de 0,39 metros por segundo tendrá una 

pérdida de carga por tramo de 1.17 metros con una presión final de 

48.90 metros. 

 

e) Mejora de la red de distribución  

 

El diseño de la red de distribución se llevará a cabo utilizando el 

caudal máximo por hora y se establecerá como una red abierta, 

permitiendo la conexión de futuras viviendas. Actualmente, hay 70 

viviendas habitadas en la zona. Para garantizar la coherencia, se 

utilizará tubería de PVC de clase 10 en todos los componentes de la 

red, incluyendo la tubería. 

5.2.5. Obtener la condición sanitaria  

Se realizó una encuesta en el centro poblado de Yunguilla para conocer 

la opinión de los habitantes respecto a la mejora de las condiciones 

sanitarias, continuidad, cantidad, cobertura y calidad del suministro de 

agua. De los 450 encuestados, la gran mayoría cree que las mejoras 

propuestas tendrán un impacto positivo en todos los aspectos 

mencionados. Solo un pequeño número de habitantes expresó su 

escepticismo en cuanto a la efectividad de las mejoras. En cuanto a la 

disponibilidad de agua, se recabó información acerca de la cantidad de 

horas que los habitantes pasan sin suministro, encontrando que la 

mayoría de ellos reportó una espera de seis horas. 

 



74 

 

VI. Conclusiones  

1. En conclusión, se puede observar que el sistema de abastecimiento de agua 

en la comunidad presenta diversas deficiencias y fallas en sus componentes. 

Además, la falta de mantenimiento y planificación adecuada ha llevado a un 

deterioro progresivo de la infraestructura. Por tanto, se recomienda 

implementar mejoras en la captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción y red de distribución para garantizar un suministro adecuado y 

sostenible de agua a toda la población. 

2. En conclusión, se realizó una evaluación para determinar la cantidad de agua 

necesaria en el caserío de Yunguilla, considerando su población actual y 

futura, y se estableció una dotación de 80 litros por habitante por día. A partir 

de estos datos, se calculó la cantidad de agua necesaria para todo el sistema 

de abastecimiento. Este cálculo es importante para garantizar que la población 

tenga acceso suficiente a agua potable en el presente y en el futuro. 

3. En conclusión, se ha realizado un análisis técnico detallado para determinar 

la velocidad del flujo de agua en la línea de conducción, lo que permite 

conocer la eficiencia del sistema de abastecimiento. Además, se ha calculado 

la pérdida de carga y la presión final, lo que es importante para garantizar un 

suministro adecuado de agua a la población del área de influencia del sistema. 

Estos datos son esenciales para diseñar un sistema de abastecimiento de agua 

efectivo y sostenible. 

 



75 

 

4. En conclusión, en el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado de 

Yunguilla, siguiendo las normas técnicas establecidas por el Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento. Se ha propuesto el uso de tuberías de 

PVC de alta resistencia y eficiencia en todos los componentes del sistema, 

desde la cámara de captación hasta la red de distribución, para garantizar la 

durabilidad y eficiencia del sistema. Se ha diseñado un reservorio de 

almacenamiento con capacidad suficiente para satisfacer las necesidades de 

la población actual y futura, y se ha previsto la construcción de una caseta de 

desinfección para garantizar la calidad del agua. Además, se ha diseñado la 

red de distribución como una red abierta que permitirá la conexión de futuras 

viviendas. En resumen, se ha realizado un proyecto completo y eficiente para 

mejorar el acceso al agua potable en el centro poblado de Yunguilla. 

5. En conclusión, la encuesta realizada en el centro poblado de Yunguilla revela 

que la mayoría de los habitantes tienen una opinión positiva respecto a la 

mejora de las condiciones sanitarias, continuidad, cantidad, cobertura y 

calidad del suministro de agua. Esto indica que las mejoras propuestas tendrán 

un impacto positivo en la calidad de vida de la población. Sin embargo, un 

pequeño número de habitantes expresó su escepticismo en cuanto a la 

efectividad de las mejoras. Además, la encuesta arrojó información 

importante sobre la disponibilidad de agua en la zona, ya que la mayoría de 

los habitantes reportó esperar seis horas sin suministro. Esta información será 

útil para planificar futuras mejoras en el suministro de agua. 

 

 



76 

 

Aspectos complementarios 

1. La evaluación y mejora de un sistema de abastecimiento de agua potable implica 

un proceso continuo que requiere la identificación de problemas, la evaluación 

de soluciones y la implementación de medidas adecuadas. Es importante contar 

con un equipo técnico capacitado y actualizado que realice evaluaciones 

periódicas del sistema y un plan de mantenimiento preventivo y correctivo para 

garantizar el óptimo funcionamiento del mismo. Además, es necesario realizar 

estudios de demanda futura y atender las necesidades y demandas de los usuarios 

del sistema para anticiparse a posibles aumentos de población y brindar un 

servicio eficiente y de calidad. 

2. La evaluación y mejora de un sistema de abastecimiento de agua potable debe 

considerar la calidad del agua como un factor crucial. Es importante realizar 

análisis de calidad del agua en intervalos regulares y tomar acciones correctivas 

si se detectan problemas. Se debe establecer un sistema de cloración y 

desinfección del agua para garantizar su calidad, y también un sistema de 

monitoreo y seguimiento para asegurar la calidad del agua en todo momento. 

Además, es necesario capacitar a la población en el uso adecuado y cuidado del 

agua potable para mejorar su calidad. 

3. Garantizar la sostenibilidad a largo plazo del sistema de abastecimiento de agua 

potable implica una gestión eficiente que permita la recuperación de costos y la 

detección de fugas y desperdicios de agua. Es esencial realizar una planificación 

adecuada de la inversión en infraestructura y fomentar la participación ciudadana 

en la toma de decisiones. Además, establecer acuerdos de cooperación y 
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coordinación con otras entidades es fundamental para garantizar la 

sostenibilidad del sistema. 
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Anexo 1: Cronograma de actividades 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

N° ACTIVIDADES 

AÑO 2022 AÑO 2023 

Mes I: 

Diciembre 

Mes II: 

Enero 

Mes III: 

Febrero 

Mes IV: 

Marzo 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del proyecto                             

2 Revisión del proyecto por el Jurado de Investigación                               

3 Aprobación del proyecto por el Jurado de Investigación                               

4 Exposición del proyecto al Jurado de Investigación o 

Docente Tutor 
                              

5 Mejora del marco teórico y metodológico                                

6 Elaboración y validación del instrumento de recolección de información 
                               

7 Elaboración del consentimiento informado (*)                                

8 Ejecución de la metodología                                

9 Presentación de resultados de la investigación                                

10 Análisis e interpretación de los resultados                                

11 Redacción del pre informe de Investigación                                

12 Revisión del informe final por el jurado de investigación                                

13 Aprobación del informe final por el Jurado de Investigación 
                               

14 Presentación de ponencia en eventos científicos                                

15 Redacción de artículo científico                                

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 2: Presupuesto 
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante) 

Categoría Base % o numero Total S/. 

Suministros (*)       

Impresiones 0.10 200 20.0 

fotocopias 0.10 100 10.0 

Empastado 5.00 1 5.0 

Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0 

Lapiceros 1.00 3 3.0 

Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0 

Servicios       

Uso turnitin 50.00 2 100.0 

Sub Total     158.0 

Gastos de viaje       

Pasajes para recolectar información 30.00 6 180.0 

Alimentación por día 20.00 4 80.0 

Sub total     260.0 

Total presupuesto desembolsable     418.0 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoría Base % o numero  Total S/. 

Servicios       

Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD) 
30 4 120 

Búsqueda de información en base de datos 35 2 70 

Soporte informático (Modulo de investigación del ERP 

University - MOIC) 40 4 160 

Publicación de articulo en repositorio institucional 50 1 50 

Sub total     400 

Recurso humano       

Asesoría personalizada (5 horas por semana) 63   252 

Sub Total     252 

Total presupuesto no desembolsable     652 

Total (S/.)      1070 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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Ficha N°08:

Proyecto:

Tesista:

Asesora:

Lugar Distrito:

Provincia Región:

SI NO

6: ¿cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la calidad del agua?

Descripción

1: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejorará la condición sanitaria 

2: ¿Cuánto tiempo pasa su comunidad sin agua durante el día?

3: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la continuidad del 

4. ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento mejoraría la cantidad de agua 

5: ¿Cree que el nuevo sistema de abastecimiento aumentaría la cobertura de agua 

Fecha:
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Anexo 4: Consentimiento informado 
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Anexo 5: Ensayo de esclerometría 
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Anexo 6: Panel fotográfico 
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Figura 18: Cámara de captación de Yunguilla 
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Figura 18: Línea de conducción 
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Figura 19: Cámara rompe presión 
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Figura 20: Reservorio de almacenamiento 
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Anexo 7: Reglamento y normas 
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Anexo 8: Plano de Ubicación y Localización 
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