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Resumen

La investigacion se realizo sobre el abastecimiento de agua potable tuvo como problema: ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua potable mejorara su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el caserio Ocushuy, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, departamento Ancash — 2023? Tuvo como objetivo general: Determinar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de Ocushuy en el distrito de
Quillo departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién -2023.
La metodologia, el tipo de investigacion es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudara
a detallar y manifestar las principales fallas del sistema de abastecimiento. La poblacion seré el
estudio de la poblacién estara continuidad por el sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales. La muestra de este proyecto se obtendra mediante la ejecucion de la muestra
investigacion estara constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash. El resultado
obtenido en las encuestas dio datos de la poblacién actual, el levantamiento topografico muestra
el recorrido de la tuberia de la linea de conduccion. La conclusidn, que el estado de la condicién
sanitaria antes del mejoramiento es regular, aplicando el mejoramiento, obtuvo una mejor

cobertura, continuidad, calidad del agua, conectando todas las 130 viviendas a la red.

Palabras Clave: Condicion sanitaria, Sistema de Saneamiento basico.




Abstracts

The research was carried out on the supply of drinking water, the problem was: Will the
evaluation and improvement of the drinking water supply system improve its impact on the
sanitary condition of the population in the Ocushuy hamlet, Quillo district, Yungay province,
department Ancash — 2023? Its general objective was: To determine the evaluation and
improvement of the drinking water supply system, to improve its incidence on the sanitary
condition of the population in the Ocushuy hamlet in the district of Quillo, department of Ancash
and its incidence on the sanitary condition of population -2023. The methodology, the type of
investigation is of a descriptive correlational type since it will help us to detail and manifest the
main failures of the supply system. The population will be the study of the population will be
continuity by the drinking water supply system in rural areas. The sample for this project will
be obtained through the execution of the research sample. It will consist of the drinking water
supply system in the town of Ocushuy, district of Quillo, province of Yungay, department of
Ancash. The result obtained in the surveys gave data of the current population; the topographical
survey shows the path of the conduction pipeline. The conclusion, that the state of the sanitary
condition before the improvement is regular, applying the improvement, obtained a better

coverage, continuity, water quality, connecting all the 130 houses to the network.

Keywords: Sanitary condition, Basic Sanitation System.




l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion del problema

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay la
Cultura (1) Hay un problema grande en el mundo que es el deterior de recursos
hidricos y producto de ello las consecuencias afectara al Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la agenda 2030 de las Naciones Unidas, que dicha agenda tiene
como meta obtener agua limpia y el saneamiento en los préximos afios para todos.
Actualmente en el mundo entero hay aproximadamente 2.200 millones de personas
que no cuentan con agua potable y unos 4.200 millones de personas que carecen del
sistema de saneamiento seguro.

Segun Organizacion Mundial de la Salud (2) Cerca de 2100 millones de personas
que no disponen de agua gestionada de forma segura, 844 millones no tienen ni
siquiera un servicio basico de agua potable. Esto incluye a 263 millones de personas
que tienen que emplear mas de 30 minutos por viaje para recoger agua de fuentes que
se encuentran lejos de su hogar, y 159 millones que todavia beben agua no tratada
procedente de fuentes de agua de superficie, como arroyos o lagos.

Segun la organizacion CARE Per0 (3) EIl Pert se encuentra en el grupo de los paises
mas ricos del mundo en agua, pero hay un gran problema en nuestro pais que es la
mala distribucién de este recurso. segun las autoridades nacionales encargadas del
abastecimiento” del agua, mencionan que el volumen del agua anualmente en todo el
Per( es de 1'768172 millones de m3, pero la realidad es otra ya que 97,27% del agua
se encuentra en la Amazonia y en la Sierra, que la poblacion en esos lugares es
solamente el 30,76%. Por otro parte, en la vertiente del pacifico la poblacion es de un
65,98% vy la disponibilidad del agua es de 2,18%. Por lo tanto, la preocupacion es
elevada en la costa del Perd. Segun la Encuesta Nacional de Hogares 2018 del INEI,
maés de 3.6 millones de peruanas y peruanos no tienen acceso al agua potable. De este
namero, unas 342 mil personas viven en Lima y se abastecen, sobre todo, a traves de
camiones cisterna, lo que les supone un elevado costo a diferencia de los hogares que
cuentan con este servicio.

Los escases del agua en localidad de Ocushuy distrito de Quillo en tiempo de verano

son preocupantes ya que solo se cuenta con unas horas de abastecimiento de agua
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1.2.

1.3.

potable que es de 6:00 a.m. a 9:30 a.m. generando desesperacion en las personas al
momento de requerir el agua.

En este caserio se dedican a la agricultura y ganaderia, con una cantidad de 130
pobladores, con una cantidad de 40 viviendas, consignando 3 habitantes por vivienda,
el material de sus viviendas esta construidas de adobe y muralla.

Formulacion del problema

¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua potable
mejorara su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio

Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento Ancash — 2023

Justificacion de la investigacion
La justificacion es la manera en la que se da a conocer las razones por la cual se realiza
esta tesis de investigacion, las justificaciones pueden ser metodoldgica y practicas.
Justificacién Metodoldgica

Seguin Bernal (4) “En consecuencia, si una investigacion plantea o formula
indagar nuevos métodos, estrategias o técnicas a efectos de generar conocimientos,
en ese trance, continla buscando nuevas formas de hacer investigacion, entonces
podemos afirmar que el estudio tiene una justificacion metodoldgica”.
Este proyecto se realiza con la intencion de evaluar y mejorar de abastecimiento del
agua potable mejorara su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento Ancash —
2023, la necesidad de mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Ocushuy, se observando desde hace afios atras el problema de escasez de
agua en tiempo de verano.
Justificacion Practica

Segun Santa Cruz (5) “Se considera que una investigacion tiene una justificacion
practica, cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema”. La investigacion se
conseguira datos de la condicion sanitaria, si el agua potable es de buena calidad, si

es que hay continuidad, cantidad y cobertura, por consiguiente, determinar si todos

los pobladores del caserio Ocushuy se benefician con este sistema.




Respeto a la justificacion se evaluard el sistema de abastecimiento de agua potable,
tiene como objetivo mejorar la calidad de servicio como cobertura, continuidad
funcionamiento adecuado y mejoramiento general de sistema para mejora la calidad
de servicio, para los beneficiarios del caserio Ocushuy.
1.4. Objetivo general
e Determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de Ocushuy en el distrito de Quillo departamento de
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2023
1.5. Objetivos especificos
e Realizar la evaluacion del sistema abastecimiento del agua potable en el
caserio Ocushuy Distrito de Quillo, provincia de Yungay departamento
Ancash -2023
e Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserio
de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash -2023

e Obtener la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Ocushuy
Distrito de Quillo Departamento de Ancash — 2023




II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Cruz (2020), (6) en su tesis titulada: “Evaluacion de la calidad
del servicio de abastecimiento de agua potable a partir de la percepcion
de personas usuarias” para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad de Cuenca de Costa Rica”. Tuvo como Objetivo
este estudio evalud la percepcion de la poblacion de cuatro cantones de la
provincia de Cartago (Alvarado, Jiménez, Oreamuno y Turrialba), en relacion
con el servicio publico de agua potable que reciben en su comunidad. La
Metodologia el analisis realizado contempl tanto la ubicacion geogréfica de
la poblacion como el tipo prestatario del servicio, con el fin de evidenciar las
similitudes y contrastes que se generan en cada caso. Se concluye la
experiencia resultante de este estudio, que evalla el servicio a través de la
percepcion de las personas usuarias complementa los indicadores de calidad
del servicio tradicionales y presenta un elevado potencial para ser replicado

en otros sistemas de Costa Rica y en otros paises de América Latina.

Segun Ulloa (2021), (7) en su tesis titulada: “Evaluacion del sistema
de agua potable Monjas — Gordeleg, parroquia Zhidmad, cantén
Gualaceo, provincia del Azuay”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil, sustento en la Universidad de Cuenca. Tuvo como objetivo evaluar el
funcionamiento del sistema de agua potable Monjas — Gordeleg de la
parroquia Zhidmad en el canton Gualaceo. La metodologia de tipo de
investigacién de método descriptivo la cual describe los conceptos que se
estan utilizado en la investigacién tales como el levantamiento topografico,
poblacion fututa, etc. Se concluye la valoracion realizada en campo de las
captaciones, planta de tratamiento, tanques rompe presiones, valvula de purga

0 aire; se encuentran en buen estado, en ciertos puntos existe mayor deterioro

por el paso del tiempo, pero de ninguna manera afectara al funcionamiento.




Segln Bonito et al (2022), (8) en su tesis titulada: “Evaluacién del
sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio
Cantén Muisne provincia de Esmeraldas” de trabajo de Titulacion para la
obtencion del Titulo tecnoldgica en la Escuela politécnica nacional. Tuvo
como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
Parroquia San Gregorio Cantén Muisne, provincia de Esmeraldas. La
metodologia que se aplico fue de tipo investigacién descriptivo y no
experimental, se aplico la técnica de la observacion y encuestas y el uso de
instrumentos como la recoleccion de datos y formulacion de preguntas para
encuesta. Se concluye el agua capta y utilizada para consumo humano necesita
de un tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores, el agua
potable del recinto tres vias, se considera apta para consumo humano sin
embargo es indispensable mejorar su calidad, por la presencia de coliformes
fecales y existencia de algunos parametros que no estan dentro de los LMP.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segin Quispe (2020), (9) en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, regién Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién” para la obtener el
Titulo de Ingeniero Civil en la Universidad cat6lica Los Angeles Chimbote.
Tuvo como objetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. La metodologia, el tipo fue correlacional y trasversal Nivel
cualitativo y cuantitativo, el disefio fue descriptiva no experimental, porque se
describi6 la realidad del lugar sin alterarla; se enfoc6é en la busqueda de
antecedentes, elaboracion del marco conceptual, crear y analizar instrumentos
que permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable malo y regular.

Se concluye, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Asay se encontrd en condiciones ineficientes.




Segin Crespin (2020), (10) en su tesis titulada: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region la
Libertad y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion” para la
obtener de Titulo de Ingeniero Civil en la. Universidad catdlica Los Angeles
Chimbote. Tuvo como objetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region la Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia, el tipo fue exploratorio,
el nivel cualitativo, porque se describié la realidad del lugar sin alterarla; se
enfoco en la basqueda de antecedentes, elaboracion del marco conceptual,
crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de
agua potable de la localidad. Se concluye obtenidos indicaron que el estado
del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular; el sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontrd

en condiciones ineficientes.

Segun Alvizuri (2020), (11) en sus tesis titulado: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en el barrio
Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande, provincia de Angaraes,
departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion” para obtener el titulo profesional de ingeniero civil en la
Universidad Cesar Vallejo — Trujillo. Tuvo como objetivo desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en el barrio de
Allpaccocha para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La
metodologia aplicada en esta investigacion es de tipo aplicado, de caracter
cualitativo, de corte transeccional y enfoque prospectivo, tiene un nivel
exploratorio. Se concluye el sistema de saneamiento basico del barrio de
Allpaccocha presenta serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestion,

operacion y mantenimiento; evidenciandose que estas mismas deficiencias

inciden negativamente sobre la condicidn sanitaria de la poblacion del barrio




Allpaccocha. el mejoramiento del sistema de saneamiento bésico, deberia no
solo intervenir sobre la infraestructura, sino ademas requiere una intervencion
a nivel de gestion, operacion y mantenimiento, educacion sanitaria, existiendo
evidencia estadistica que, cuando la intervencion es integral se logra

resultados e impactos positivos sobre la condicion sanitaria de una poblacion.
2.1.3. Antecedentes Locales o regionales

Segin Silio (2020), (12) en su tesis titulada: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de San Antonio, distrito
de Taric4, provincia de Huaraz, region Ancash” para obtener de Titulo de
Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica los Angeles Chimbote. Tuvo como
objetivo desarrollar la evaluaciébn y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién del caserio de San Antonio, distrito de Taric4, provincia de Huaraz,
region Ancash. La metodologia empleada fue de tipo correlacional y
trasversal, correlacional por que determind la incidencia en la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, y trasversal
porque estudio los datos recopilados en un periodo de tiempo determinado; de
nivel cualitativo y cuantitativo porque se us6 magnitudes numeéricas; el disefio
fue descriptiva no experimental se enfocd en busqueda de antecedentes y
bases tedricas para el analisis de la elaboracién del mejoramiento propuesto
en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de San Antonio.
Se concluye que la a evaluacion realizada en el sistema de abastecimiento
existente en el caserio de San Antonio se pudo determinar que la captacion
tiene una antigiiedad de 18 afios, esta captacion presenta dafios patolégicos
como fisura, grieta y otros; estando en un estado regular, en cuanto a la linea
de conduccion, adecuacion y la red de distribucion, hay presencia de
vegetacion, maleza, en algunos tramos hay presencia de fisuras en la tuberia

debido que esta expuesto a la intemperie, el reservorio se encuentra en un

estado regular por lo que viene cumpliendo la condicion de servicio para la




cual fue disefiada, tiene una capacidad de 5m3 lo cual si se proyecta a un
tiempo de 20 afios este volumen ya no es suficiente para cubrir las necesidades

de la poblacion.

Segln Villanueva (2021), (13) en su tesis titulada: “Indice de
sostenibilidad del sistema de agua potable en las localidades de Moyan y
Sarin, del distrito de Sarin” tuvo como objetivo determinar cuél es el indice
de sostenibilidad de los sistemas de agua potable de las localidades de Moyan
y Sarin, del distrito de Sarin, en la provincia de Sanchez Carrion, del
departamento de la Libertad, afio 2021. La metodologia que se aplicé fue de
tipo de investigacion aplicada, nivel descriptivo, disefio de investigacion
descriptivo simple, se aplico las técnicas de la observacion directa, encuesta y
entrevista. Se concluyo el indice de sostenibilidad de agua potable que obtiene
como resultado es medianamente sostenible lo cual se interpretaria como que
ya estd en un proceso de deterioro, la condicion de la infraestructura del
sistema de agua potable tiene un indice de no sostenible por lo que
interpretandose se encontraria en un grave proceso de deterioro debido a las
malas condiciones en la que se encuentra, la gestion administrativa del
servicio tiene un indice medianamente sostenible e interpretandose como un
7 proceso de deterioro, esto debido a la falta de herramientas de gestion, la

evaluacion de la Operacion y Mantenimiento.

Segin Verde (2020), (14), en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres
del Peru, provincia del Santa, regién Ancash”. Tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash. La metodologia
que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con

una poblacién futura 308 habitantes, tiene un caudal maximo diario 0.49 I/s,

un caudal maximo horario de 0.76 I/s, cuentan con una captacién de ladera




concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un
reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccién y la red de distribucion
contaron con diametro similares a la conduccion. Se concluye que el caserio
de Canchas a través de la mejora que se le aplicara al sistema de
abastecimiento cumplira con abastecer a toda la poblacion, con un caudal de
0.93 I/s siendo mayor que el caudal méximo diario de 0.49 It/s, llegando a
determinar el disefio hidraulico de la captacion, el disefio hidraulico de la linea
de conduccion contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 It/s, el
reservorio de almacenamiento existente cuenta con un 5 volumen de 10.00
m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccién contara con un caudal maximo
horario de 0.76 It/s, en la red existente muchas de las viviendas no cuentan

con la conexion, se realiz6 el disefio hidraulico para las 78.00 viviendas.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluacion
Segun Peréz J. (15) “La evaluacion se refiere a la accion y a la
consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimologia se remonta al francés
evaluar y que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o calcular la
importancia de una determinada cosa o asunto”.
2.2.2. Mejoramiento
Segtn Peréz J. (15) “El mejoramiento a la accion y resultado de mejorar
0 mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que
otro, en acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud
perdida, restablecerse y también del tiempo favorable”.

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Sandoval L. (16) Es un sistema lleno de instalaciones necesarias
para poder abastecer el agua potable ante una comunidad, lo cual esto sea de
forma continua, asi con la presion, calidad y cantidad suficiente, también es un

método que permite transportar el agua en condiciones estables para el gasto

del pueblo, y esta se desarrolla en diferentes partes.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua.
Fuente: Sistema de abastecimiento rural.
2.2.4. Tipos de sistemas de agua potable
e Sistemas de agua potable por gravedad
Segun Serrano (17) “Se aplicara el sistema cuando las cotas sean gran
diferencia, se tiene que dar en la cota que identifica la captacion y la cota de
cada vivienda, para que asi todos los domicilios puedan ser abastecidas por

gravedad, siempre y cuando las presiones sean las adecuadas en la poblacion”.

Reservorio
¢
o
4 -
v
Redes de Aduccién u
Distribucién
Estacion d
Aduccion Bombeo
Pozo

Figura 2: Sistemas de agua potable por gravedad.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.

10




e Sistemas de agua potable por bombeo
Segun Serrano (17) “Se aplicara este tipo sistema siempre y cuando las
altitudes no sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos el
agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o también una de
las viviendas necesita de una energia adicional es por ello que se optar por una

bomba”.

Deslnfecclénr,\\ ; f T'-_ L.‘.:// k
\Kes\ejvorlo kn qu |/-/L‘
§ “._‘ ! */ ‘ 4l

Casetade /|

Bombeo - .
e =

Red de distribucién

Figura 3: Sistema de agua potable por bombeo.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.5. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.5.1. Captacion
Segun Vasquez (18) Las obras de captacion existen de diferentes
tipos, pero se las puede clasificar en obras de derivacién directa y
obras de almacenamiento, las obras de derivacion directa, capta el
agua que viene del rio sin regulacion y se utiliza el caudal que existe
en ese momento, cuando ya hemos ubicado nuestra fuente de donde
realizaremos nuestro abastecimiento de agua, en ese mismo lugar se

realiza una captacion que nos permita recolectar el agua para luego

conducirla mediante las tuberias de conduccion hasta el reservorio.




Figura 4: Sistema de captacion tipo ladera
Fuente: Manual de operacién y mantenimiento

e Captacion por gravedad
Segun Sandoval L. (16) “Se determina de acuerdo las cotas
de la topografia sacada donde se vera los desniveles que esta el
terreno en su recorrido de la captacion hacia el reservorio, hasta darle
el mayor aprovechamiento a la deficiencia para que el recorrido”.

e Captacion por bombeo

Segun Soto R. (19) “Se expulsa agua a través de bombas desde
los lagos rios manantiales y demas hacia el reservorio donde se
empleard un y tratamiento, se emplea cada vez que la captacion este
por debajo del reservorio hasta la poblacion”.

2.2.5.2. Tipos de fuente

e Aguade lluvia
Segln Santi L. (22) “Este liquido es almacenado en los
techos depdsitos en tiempos de lluvia y posteriormente esta agua
es desinfectada y asi hacer uso de agua”.
e Aguas superficiales
Segln Santi L. (22) “Las aguas superficiales proceden de los

rios o lagunas naturales de los lugares”.
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e Aguas subterraneas
Segun Santi L. (22) “Son las aguas subterraneas se

encuentran en los acuiferos y se obtiene mediante pozos o
galerias filtrantes”.

2.2.5.3. Tipos de captacion
e Captacion manantial de ladera
Segun Mendoza A. (20) “La estructura donde el agua fluye

desde un estrato el cual estd determinado por arena y grava,
gracias a un material impermeable aflora, teniendo en cuenta que

este material tiene una pendiente minima”.

VALWRA O

COMPERTA ‘
| B (Ao :1330:3‘:3
—

Figura 5: Captacion de ladera.
Fuente: Guia de orientacién en Saneamiento Bésico.

e Captacion manantial de fondo
Segin Mendoza A. (20) “La estructura donde el agua fluye
a través de una energia el cual lleva el flujo hacia la superficie,
todo ello se puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene que

ejecutar esta captacion en lugares con mucho espacio”.




Figura 6: Captacion de fondo.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.
2.2.5.4. Caudal maximo de la fuente

Segln Machado A (21), “Caudal més alto en un dia, observado
en el periodo de un afio, sin tener en cuenta los consumos por

incendios, pérdidas, etc”.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras
de regulacién, debera asegurar el caudal maximo diario para el

periodo de disefio.
2.2.5.5. Antigtiedad

Segln la Resolucién Ministerial 192-2018 “El disefio de

antigiiedad de una captacion de agua es de 20 afos™.
2.2.5.6. Clase de tuberia

Segun Santi L. (22) “Las clases de tuberia que se va utilizar va
depender de las presiones maximas que se ocurran en su traslado,

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion, se

utilizaran los coeficientes de friccion segun el tipo de tuberia”.




Tabla 1: Clase de tuberia

Clase Presion maxima de | Presion maxima de
prueba (m) trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Extraido del libro de Aguero
2.2.5.7. Cerco perimétrico

Segun Lossio A. (23) “Es aquello que sirve para asi poder
evitar que los animales y personas no autorizadas ingresen, este
puede ser construido por adobe (el mas recomendado), cerco de pues,

asi como también puede ser construido por cerco vivo™.

2.2.5.8. Caudal
Segln Lossio A. (23) “Es un flujo que para determinar su
cantidad tendra que ser calculado, este flujo por donde valla pasa por
un area con una unidad de tiempo de recorrido, se le reconoce
frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico”.
2.2.5.9. Volumen
Segun Lossio A. (23) “Es como el espacio que ha sido
ocupado por un determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en
la vida cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de
un disefio muchas veces son determinados las normativas vigentes”.
2.2.5.10. Diametro
Segun Mendoza A. (20) “Es el diametro que se aplicara a la
tuberia siendo esta en el tramo de la linea de conduccion, aduccion,

red de distribucion, etc., este didmetro dependera mucho de nuestros

calculos y se debe de tener en cuenta que, al realizar el disefio”.




2.2.5.11. Método volumétrico
Segln Vasquez. (18) “Se determinaré el volumen del frasco
con el cual haremos el método y obtendremos el tiempo de llenado
del frasco varias veces consecutivas, al dividir el volumen entre el
tiempo se obtendran los resultados”.
2.2.6. Linea de conduccion

Segun 1llan M. (24) “La linea de conduccion es suma de una cierta
cantidad de tuberias que se unen para forma la linea de conduccién con
respectico accesorios y componentes para que el agua de traslade da la

captacion hacia el reservorio, directamente con linea de aduccion”.

.
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Figura 7: Linea de conduccion.
Fuente: Propia

2.2.6.1. Tipo de linea de conduccion
e Conduccion por bombeo

Segun Quispe. (9) Se le dard un impulso o una energia al
agua que va por la tuberia en caso de que la captacion sea de
menor altura que el reservorio, También se refiere en donde se

coloca la energia externa a una bomba para usarla en el proceso

de transporte.




e Conduccién por gravedad

Segln Quispe. (9) Esto es de manera diferente al de bombeo,
ya que la fuente donde estd ubicada la captacion tiene mayor
altura a la del reservorio, y el agua transcendera por gravedad
siempre y cuando se verifique las presiones, y sea calculada

didmetro de tuberia a utilizar con su respectivo caudal.
2.2.6.2. Tipos de tuberia

Segun Vasquez. (18) “Es el uso de tipo de tuberias depende
de la presion en la que se va usar, asi mismo se muestran los tipos
de tuberias entre ellas del material PVC, Fierro fundido, fierro

galvanizado y concreto”.
e Clase de tuberia

Segun Vasquez (18) “La clase de tuberia depende de la

presion que ejercera nuestra linea de conduccion hasta llegar al

reservorio”.
Tabla 2: Clases de tuberias
CLASES DE TUBERIAS
Clases de tuberias
1 PVC clase 7.5
2 PVC clase 10
3 PVC clase 15
Fuente: Norma OS. 010
e Caudal

Segun Mendoza A. (20) “El caudal maximo diario hallado
obtendremos el caudal de disefio, de acuerdo a este caudal
procederemos a realizar nuestro disefio hidraulico, en el caso de

esta investigacion nuestro Qmd es 0.49 lit/seg”.
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Diametro

Segln Mendoza A. (20) “Es el diametro que sera calculado
a través de nuestro caudal maximo diario, en esta investigacion se

aplicara un diametro de 1 plg, tipo PVC, clase 10”.
Presion

Segln Santi L. (12) “Se determinara la presion de acuerdo
al diametro de la tuberia, la pendiente, la velocidad y al concluir
la clase de tuberia ayudara a poder establecer un méximo de
presion de trabajo en el tramo trabajado, segun el reglamento se

tiene presiones de 5 a 50 metros”
Velocidad

Seguln Santi L. (12) “La velocidad que transcendera por esta
tuberia tiene un rango reglamentado, el cual nos indica que la

velocidad serd de 0.6 m/seg minima y 5 m/seg maxima.”
Pérdida de carga

Segln Vaésquez (18) “Cuando el agua circula dentro de las
tuberias, debido al rozamiento de las paredes de la tuberia, se
produce 20 una pérdida de energia, conocida con el nombre de

perdida de carga”.
Valvula de aire

Segun Vasquez (18) “El aire acumulado en los puntos altos
provoca la reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucién del gasto”.

Para evitar esta acumulacién es necesario instalar valvulas de aire

pudiendo ser automaticas o manuales.
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Figura 8: Vélvula de aire.
Fuente: Propia.

e Valvula de purga:

Segun Casas (26) Los sedimentos acumulados en los puntos
bajos de la linea de conduccién con topografia accidentada,

provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo necesario

instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la
limpieza de tramos de tuberias.

Figura 9: Véalvula de purga.

Fuente: Propia.




e Cémara rompe presion

Segln Peréz J. (15) “Cuando existe mucho desnivel en
los tramos ya sea en la linea de conduccion o aduccién, se le
instala esta estructura, el cual elimina la energia y disminuye la

presion, y gracias a esta estructura la presion puede llegar 0”.
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Figura 10: Camara rompe presion

Fuente: Propia
2.2.7. Reservorio
Segin Quezada et al. (26) “Es el lugar donde se guarda y se trata el
agua, teniendo una serie de componentes como redes de distribucion,
expulsion, quien bridara el comportamiento sismico tanta como el analisis

dindmico y estatico del reservorio”.

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

CASETA DE VALVULAS

Figura 11: Reservorio
Fuente: CARE
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2.2.7.1. Tipo de reservorio

e Los reservorios elevados
Segun Peréz J. (15) “Es una estructura en torres, como
también columnas las cuales son de manera cilindricas, esféricas,
estas se realizan cuando el reservorio necesita del impulso de una

energia externa para que el agua llegue a su destino”.

Figura 12: Reservorio elevado.
Fuente: Warehouse.
e Los reservorios apoyados
Segun Peréz J. (15) “Esta estructura cuenta con dos formas,
una de ellas es circular y las més usada la rectangular, son
aplicadas encima de la superficie del terreno, mayormente es

utilizado en zonas rurales de forma rectangular”.

Figura 13: Reservorio apoyado.

Fuente: AquaDiposits.
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e Los reservorios enterrados
Segun Peréz J. (15) “La estructura también se le Ilama
cisterna ya que se encuentra enterrada y en su mayoria son de
forma rectangular, esta estructura es muy favorable porque el

agua se conserva asi halla variaciones de temperatura”.

Figura 14: Los reservorios enterrados.

Fuente: AquaDiposits.
2.2.7.2. Tipo de tuberia

e Tuberia de entrada

Segln Quispe (9) “Es la tuberia que conduce el agua hasta
el lugar donde se ubica el reservorio, se coloca una valvula para

controlar el acceso”.

e Tuberia de salida

Segun Quispe (9) “Es la tuberia que conlleva el agua hacia
una matriz de distribucion, para poder repartir el agua ante la

poblacion, es parte de la linea de aduccion™.

e Tuberia de limpia

Segln Quispe (9) “Se instala con la finalidad de darle uso

para poder hacer limpieza al momento del mantenimiento”.




e Tuberia de rebose

Segln Quispe (9) “Tuberia que es instalada en el lugar del
almacenamiento del agua, donde permite que el agua que supere
el nivel méximo en la altura, pueda salir en modo de desaguie, de
tal manera no se perjudique dicho sistema”.

2.2.7.3. Caseta de valvulas

Segun Peréz J. (15) “Es aquella estructura gque se encuentra
delante del reservorio (incorporada), se encuentra hecha por concreto
armado y muros de albafiileria, dentro de ella se tiene tuberias y
valvulas para manipular el agua del reservorio”.

2.2.7.4. Tapa sanitaria

Segun Peréz J. (15) “Es la parte que cubre la entrada de la

parte superior del tanque, se coloca para evitar la caida de algun

objeto, sea hojas secas o basuras”.

Vélvula de Entrada

Figura 15: Caseta de valvulas.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.
2.2.7.5. Cerco perimétrico
Ayudara a la contribucion de la seguridad de la planta de agua
potable, es decir, resguardar las estructuras para evitar su deterioro,

para la construccion de dicho cerco, tendra que ser de tipo malla en

forma de rombo, con alambre de hierro galvanizado N°10 con cocada
de 2.




2.2.8. Linea de aduccion
Segun Casas (26) “Es la linea de aduccion en la cual hace la funcion
de unir el agua por medio de tuberia desde el reservorio hacia conde empieza
lared de distribucion con el fin de garantizar un buen abastecimiento de agua

potable en la poblacién”.

Reservorio

Hacia lared
de distribucion

Figura 16: Linea de aduccion.

Fuente: Saneamiento Basico — PAHO.
e Clase de tuberia

Segun Casas (26), “Son materias de PVC es el més adecuado a
utilizar, dentro de las clases tenemos 5, 7.5, 10 y 15, basando en las
presiones que se usaran siendo estas las que deberan cumplir de acuerdo

a 48 norma técnica”.

e Caudal
Segun Sandoval L. (16) “En la linea de aduccion se tiene un caudal
de disefio el cual esta representado como Qmh (caudal méximo horario),
en esta investigacion se obtuvo como dato de 0.76 lit/seg”.
e Presion
Segun Sandoval L. (16) “La presion estatica maxima de la tuberia
de aduccion no debe ser mayor de 80 % de la presion de trabajo detallada

por el fabricante, se podra elegir la clase de tuberia, en el caso de esta

investigacion obtuvimos clase 10 de 1 plg, tipo PVC”.




e Diametro
Segun Sandoval L. (16) “El diametro que nos establece en la linea
de aduccion es de 2.54 cm, pero para el disefio se utiliza el diametro

interno”.

e Velocidad
Segun Peréz J. (15), “Para la linea de aduccion al igual que la
conduccion se aplicara velocidades reglamentarias que el minimo es de
0.6 m/seg minima y 5 m/seg, y no reducir de una velocidad minima de

0.30 m/s”.

2.2.9. Red de distribucion

Segun Comision Nacional del Agua (27) Esta es un método de
acueductos, es un mezclado de tuberia bajo tierra que son utilizadas para la
colocacion de salobre bebible de cada lugar al cual sera llevada para el
consumo, las redes de reparticion secundaria y terciarias son tuberias que son

implementadas en proveer la ruta de agua potable hacia viviendas.

Figura 17: Red de Distribucién.

Fuente: Agua Potable para Poblaciones Rurales.

2.2.9.1. Tipos de redes de distribucién

e Sistema abierto o ramificado

Segln Care (3) “Este sistema es aplicado cuando las

viviendas se encuentran dispersas y se dificulta las conexiones o
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cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra compuesta por

ramales que facilitan la conexion a cada vivienda”.
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Figura 18. Sistema abierto o ramificado.

Fuente: Redes de distribucion de agua.

e Sistema cerrado o reticulado

Segun Care (3) “Es aquel sistema que interconecta todas las
viviendas, dandose asi un mallado, este sistema es el mejor
operante ya que Se crea un circuito cerrado interconectando las

tuberias, este sistema es estable y eficaz”.
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Figura 19: Sistema de reticulado o cerrado.
Fuente: Redes de distribucion de agua.
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e Sistemas mixtos

Segln Care (3) “En las redes malladas pueden derivarse
subsistemas ramificados, participa de las ventajas e
inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema

abierto y cerrado conectado”.

Figura 20: Sistema mixto.

Fuente: Redes de distribucion de agua.
2.2.9.2. Tuberia
Segun Quispe (9) “Nos menciona que es un material utilizado
para trasladar el agua mediante su uso”.
2.2.9.2. Diametro de la tuberia
Segun Villanueva (3) “Nos explica que existen diversos
diametros, donde va depender de la cantidad del agua que se desee
conducir”.
2.2.9.3. Valvula de control
Segun Care (3) “Nos menciona que sirve para controlar la
entrada del agua hacia un cierto tramo en su distribucion”.
2.2.9.4. Presion
Segtin Agtiero (31) “La presion maxima no sera mayor de 50

mts. en cualquier punto de la red mientras que la presion minima no

debe ser menor de 10 mts”.




2.2.10. Incidencia en la condicién sanitaria

2.2.10.1. Condicidn sanitaria.

Segun la informacion en Cesal (22) Es poder contar con
suficiente de agua salubre, contar con un saneamiento bésico,
una gestion adecuada de los residuos sanitarios, el conocimiento
y cumplimiento de las normas de higiene y un sistema adecuado

de ventilacion.

2.2.10.2. Condicién sanitaria en el Peru.

Segun la informacion en Cesal (22) Es condiciones
sanitarias del pais son buenas en Lima cuentan con instalaciones
médicas de un nivel adecuado, en las regiones rurales suele ser
limitada y no adecuada para la atencion de casos graves, en estas
zonas puede ser necesario el traslado a un destino con atencion

médica adecuada.

2.2.10.3. Condiciones sanitarias de una comunidad.

2.2.10.4.

Segun la informacion en Cesal (22) Es para mejorar la
condicion sanitaria lo primero que se debe hacer es establecer
sistemas de potabilizacién del agua, para mejorar es fundamental
la limpieza de las instalaciones, debemos realizar un
mantenimiento preventivo, realizar la limpieza de las cubiertas
antes del tiempo de las lluvias.

Calidad del agua potable

Segun el Ministerio de Salud (25), Para una buena calidad
del agua debemos cumplir con un plan de contingencia teniendo
en cuenta las medidas de prevencién y control que permitira
contrarrestar todos los efectos generados por la misma
naturaleza o causas generadas por el hombre y obtener agua de
calidad.

2.2.10.5. Cantidad de agua

Segun la informacion en Cesal (22) La Cantidad de agua es

el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
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microbioldgicas encontradas en el agua, con el contenido de las
normas que regulan la materia.
2.2.10.6. Condicion sanitaria de la poblacion

Segun Ministerio de Salud (27) Son componentes sanitarios
de un sistema de abastecimiento de agua potable regida,
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento de todo el
pais poniendo a cargo de la saludad de la poblacién a las
autoridades regionales con el fin que rinden una condicion

sanitaria.

Figura 21: Conexiones domiciliarias.

Fuente: Agua Potable para Poblaciones Rurales.

2.2.23. Topografia

Segun Arango (27) Es aquel estudio que determina los
puntos de un terreno, a través de recoleccién de datos, dados por
un procesamiento de las partes fisicas de geoide, el cual nos
determinara el tipo de terreno con la cual un ingeniero pueda
trabajar, donde nos tendra que dar una superficie plana
horizontal. Esto nos quiere dar a conocer que la topografia es
aquel estudio que nos permite tomar mediciones de cualquier

terreno, y asi identificar si tenemos un terreno plano, llano o

accidentado.




2.3. Hipotesis
“No aplica, por ser una investigacion de tipo descriptiva”

Segln Rojas (28), “Las investigaciones descriptivas no

requieren hipdtesis porque su objetivo primordial es la recogida de

datos e informacién”.




I1l. METODOLOGIA
3.1. Nivel, tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion

Segun Bastar (32) “El tipo de investigacion el estudio descriptivo explica los
fendmenos e hechos hallados en la poblacién. También para el tipo de investigacion
del diagnostico del abastecimiento de agua potable, serd del tipo descriptivo-
cualitativo”.
El tipo de investigacion es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudara a
detallar y manifestar las principales fallas del sistema de abastecimiento.
Nivel de la Investigacion de las tesis

Segun Monje (33) “El nivel de investigacion sera cualitativo y explicativo, la
cual daremos soluciones frente a los problemas que los estd aquejando a los anexos.
De igual manera nos dice que el nivel descriptivo en investigaciones trata de
describir hechos y caracteristicas de cualquier cosa u objeto”.
El nivel de investigacion, es de caracter cualitativo y cuantitativo porque inicia con
un proceso, que comienza con el andlisis de los hechos, lo empirico, y en el proceso
desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque se basa en métodos de recoleccion.
Disefio de la investigacion

v' Segin Monje (33) Busqueda de antecedente y elaboracion del marco
conceptual, para analizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio el Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento
de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

v’ Disefio de instrumentos que permitan la formular el diagnéstico de sistemas
de abastecimiento de agua potable en el caserio el Ocushuy, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

v Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio el Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de
Yungay, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion.




3.2.

Este disefio se grafica de la siguiente manera

I~ El » EB » KB

Fuente: Elaboracion propia- 2023
Leyenda de disefo
Mi:

Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para

mejorar su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién en el caserio

ocushuy, distrito de quillo, provincia de yungay, departamento ancash — 2023

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: resultados.

Yi: Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Ocushuy

Poblacion y muestra

Poblacion

Segun Roberto M. (34) “La poblacién de la investigacion se definida por
personas, organizaciones e historias clinicas dado el andlisis en la investigacion de
la poblacion puesto que el lugar donde se realizara el diagnostico del sistema de
abastecimiento de agua potable”.
La poblacion estara continuidad por el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales.
Muestra

Segln Hernandez R (35) “La muestra es un subgrupo de la poblacion de
interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse, ademas de que
debe ser representativo de la poblacion y el investigador pretende que los resultados
encontrados en la muestra se generalicen a la poblacion”.
La muestra investigacion estara constituida por el sistema de abastecimiento de agua

potable en la localidad de Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay,

departamento de Ancash.



3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion

Tabla 3: Variables. Definicion y operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O

OPERACIONAL MEDICION VALORACION

> Tipo de captacion

2 Caudal méximo de | - Material de construccién > Nominal »  Categorica
g - fuente » Caudal maximo diario > Intervalo - Categorica
= g o - Diametro de la tuberfa - Intervalo ~  Categorica
< Captacion » Antigliedad . »  Categorica
> . » Camara seca > Nominal -
© » Clase de tuberia . . »  Categorica
© . » ACCesorios > Nominal C -
© » Cerco perimétrico . . . > ategorica
o , > Tipo de tuberias > Nominal
= » Camara himeda
[<3] . .
= Se realizaré la evaluacion > Tipo de linea de . . . ori
= oo . po de I - Antigtiedad » Nominal > Categorica
3 y  mejoramiento  del Linea de conduccién . . >  Categorica
2 . . . . » Clase de tuberia > Nominal ..
@ sistema de conduccién > Tipo de tuberia ) . »  Categorica
Q . ., . »Vélvula > Nominal
L= abastecimiento de agua » Didmetro de tuberia
(5]
k= L Ti i L
23 potable el cua.ll abarca > Tipo qe reservorio _ . Nominal . Categérica
S £ desde la captacion hasta > Material de » Forma de reservorio Ordinal »  Categorica
Sz la red de distribucion y construccion - Antigiiedad - Nominal ., Categorica
T conexiones domiciliarias, Reservorio > Accesorios > Volumen g Nominal > Categorica
g a través de fichas técnicas > Tipo de tuberia » Clase de tuberia g Nominal »  Categorica
S guiadas por reglamentos » Didmetro de tuberia » Caseta de valvula - ) - Categorica
= : N > Nominal
= vigentes. » Cerco perimétrico
1 7 .
2, Linea de aduccion Antigiedad » Clase de tuberia > Ordinal ’ g‘::ggg;:gz
E » Tipo de tuberia » Diametro de tuberia > Nominal g g
;S » Tipo de sistema de .
Q . . . >
S Red de red » Tipo de tuberia > Nominal . g‘::ggg;:gz
f_g distribucion > Clase de tuberia > Antigiedad > Nominal g g
m

> Diametro de tuberia




Variable 2
Incidencia en la condicion sanitaria

» Viviendas conectadas a la red > Ordinal Categorica
» Dotacion > Nominal Categorica
Cobertura " L.
» Caudal maximo > Intervalo Categorica
Se realizara encuestas
utilizando cuestionarios » Caudal minimo de la fuente > Intervalo Categorica
aplicadas en la localidad. Cantidad > Conexiones domiciliarias > Ordinal Categérica
> Piletas > Intervalo Categérica
continuidad » Determinacion del estado de la fuente > Nominal Categoérica
» Tiempo de trabajo de la fuente > Intervalo Categorica

Fuente: Elaboracion propia — 2023




3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de informacion
3.4.1. Técnica de recopilacion de datos

Segun Quipas (19) “Se llevara a cabo obtener la recoleccion de datos
se dio una previa visita al lugar de estudio donde con el apoyo de la ficha

técnica, protocolo y encuestas. se pudo obtener informacion”.

También realizar la muestra del agua de la captacion para proseguir con su
estudio, en la cual se efectuar un analisis donde se obtendra todos los datos
correspondientes.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

e Fichas técnicas
Segln Quipas (19) “Es un formato que se desarrollé con la
finalidad de darles uso para recolectar informacion que se encontré entre
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, de esa

forma se pudo evaluar y proponer un plan de mejora”.

Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio Ocushuy.

e Encuesta Socioecon6micos

Segun Quipas (19) “Se encuestas se realizard en el caserio
Ocushuy, seran principalmente para conocer la actualidad y como sera de
aqui a un futuro mediante el mejoramiento de la camara de captacion del

sistema de almacenamiento de agua potable en el la poblacion”.

e Protocolo
Segun Quipas (19) “Son formatos que se les presento a la
comunidad, para poder tener el permiso correspondiente de poder realizar
la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento aguaen el
caserio de Ocushuy”.
Se realizara, en la captacion, reservorio y red de distribucion; con el fin
de llevar a cabo una mejora del sistema de abastecimiento que se desea

realizar en la poblacion.
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3.5. Método de andlisis de datos

Tendra una perspectiva descriptiva porque se obtendra la informacién o datos con
el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos y los
protocolos, el analisis se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitirdn a través de indicadores cuantitativos la mejora
significativa de las estructuras hidraulicas ya que el principal objetivo es realizar
la evaluacion y mejoramiento.

3.6. Aspectos éticos

3.6.1. Proteccidn de la persona
Segln la ULADECH (37) “El bienestar y seguridad de las personas, de
toda investigacion, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad,
diversidad socio cultural, privacidad, creencia y religion”.
3.6.2. Libre participacion y derecho a estar informado
Segun la ULADECH (37) “Es las personas que participan en las
actividadesde investigacion tienen el derecho de estar bien informados sobre
los propositosy fines de la investigacion que desarrollan o en la que participan,
por voluntad propia”.
3.6.3.Beneficencia y no-maleficencia
Segun ULADECH (38) “El bienestar de los participantes es importante
por ello se debe guardar su seguridad. Por lo tanto, la conducta del que
investiga debe ser aceptable evitando dafios, evitando efectos adversos y
maximizar los beneficios”.
3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
Segun ULADECH (37) “En esta investigacion conllevaremos de la
mano con el entorno que nos rodean, evitando asi causar impactos
ambientales con nuestro planeta, pudiendo reciclarlos”.
3.6.5. Justicia
Segun ULADECH (37) “Por parte del investigador el juicio debe ser
razonable, ponderable, y prevenir para evitar practicas injustas, la equidad y
la justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigacion

derecho a acceder a sus resultados. Integridad cientifica”.
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3.1.6. Integridad cientifica
Segin ULADECH (37) “La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, se evallan y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion”.
3.6.7. Importancia de la ética en una investigacion
Segln Rojas (28) “La ética es importancia del sistema académico y
cientifico, en los cuales se fundamentan en la confianza y la buena fe detodas
las personas que participan; es decir el hecho que las reglas no estén

explicitas”.

La investigacion ética es muy importante para los cientificos ya que realza
su estudio al no ser considerado como una externalidad negativa que afecta
a la sociedad. La ética debe estar necesariamente presente en los

investigadores y debe ser respetada a través de los estilos normativos de

citacion y referenciacion.




IV. RESULTADOS

1. Dando respuesta a mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Ocushuy, Distrito

de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Ancash —2023.

Tabla 4: Evaluacion de la captacion

Componente

Indicadores

Datos recolectados

Descripcion

EVALUACION DE LA

CAPTACION

Antigiiedad

12 afios

La captacion tiene 12 afios de funcionamiento

Tipo de la captacion

Captacion de Ladera

Es una captacion de ladera, tiene forma de
cuadrado de concreto de 1m * 1m, que recoleta

el agua del subsuelo.

Tapa sanitaria

Metal

La tapa es de metal

Caudal

0.251/s

El caudal si cumple ya que es mayor al caudal

requerido que es 0.17 I/s

Tipo de tuberia

Tubo de 3 pulg - PVC

Se encuentra la tuberia en regular estado

Clase de tuberia

7.5cm

Lo dable en zona rural es de clase 10.

Diametro de tuberia

3.00 plg

Require cambiar la tuberia

Vélvula de paso

La valvula de paso es de PVC

con un diametro de 2”

La vélvula de paso se encuentra en un buen

estado.

Cerco perimétrico

Alambre y Madera

Si cuenta con cerco Perimétrico en mal estado

Fuente: Elaboracion propia — 2023.




Interpretacion:
Al realizar la evaluacion se pudo apreciar que la cAmara de captacion de tipo ladera, con un periodo de uso de 12 afios en la mayoria

de sus componentes se encuentra en estado regular, cambiar el cerco perimétrico, también se puede decir que hay unos componentes
gue no se encuentran en un buen estado ya que presentan corrosion oxidacion y falta de pintura, por lo tanto, se le tiene que realizar
cambios de los componentes, pero no requiere un nuevo disefio de captacion por que satisface las necesidades de la poblacion del

caserio las Ocushuy




Tabla 5: Evaluacion de la linea de conduccion.

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion
Antiguedad 12 afios La linea de conduccion tiene 12 afios de
funcionamiento
Tipo de la linea de conduccién Captacion de Ladera Es superficial de la capcion hasta el reservorio
EVALUACION DE LA Material de la tuberia PVC Se encuentra la tuberia en regular estado

Necesita hacer un mantenimiento en la linea de

LINEA DE CONDUCCION .
la conduccion.

Diametro de la tuberia 3pulg El didmetro de la tuberia es de 3 pulgadas
Tipo de tuberia PVC Se encuentra la tuberia en regular estado
Clase de tuberia 7.50 cm Lo dable en zona rural es de clase 10
Valvula de aire Material metalico Esta dentrd de lo recomendado

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion:
Realizando la evaluacion y gracias a la informacién brindada por el presidente de la JASS se puede decir que la linea de conduccion

se encuentra en un estado regular ya que partes de la linea de conduccion se encuentran fisuradas, también se encuentra la tuberia si

estar enterrando o0 expuesta a los animales, por lo tanto, se debe realizar un mejoramiento en el caserio de Ocushuy.




Tabla 6: Evaluacion de la estructura; Reservorio de almacenamiento.

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion
Antiguedad 12 afios El reservorio tiene 12 afios de funcionamiento
Disefio de reservorio Cuadrado La forma es rectangular
Medidas
- Largo: 2.0m
- Ancho: 2.0m
- Alto: 2.0m
Tipo de reservorio Apoyado - Volumen: 8m3
EVALUACION DEL Tapa sanitaria:
RESERVORIO

- Largo: 0.20m x 0.40m

- Ancho: 0.20m x 0.40m

Volumen del reservorio 7.85m?® El volumen de agua que puede albergar el
reservorio es de 7.85 mé sino aproximadamente
4.5m3

Tipo de tuberia PVC Material recomendado




Clase de tuberia 7.50 CM La informacion dada por el representante del

caserio de Ocushuy

Diametro de tuberia 2.00 plg a 4.00 plg La informacién obtenida por el responsable del
JASS en el representante del caserio Ocushuy.

Tapa sanitaria Metal La tapa es cuadrada y de material de metal.

Cerco perimétrico Alambre y Madera Si cuenta con cerco Perimétrico en mal estado

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion:
La evaluacion del estado de la estructura del reservorio, se evalud los componentes como las valvulas de tal manera que al evaluar,

esta estado regular, cambiar el cerco perimétrico y a vez falta de tapdn en la salida del tubo de rebose que puede ingresar insecto a

la parte interna; se debe realizar un mejoramiento en el caserio de Ocushuy.




Tabla 7: Evaluacién la linea de aduccion

. D recol L,
Componente Indicadores atos recolectados Descripcion

La linea de aduccion tiene 12 afios de

Antiguedad 12 afios funcionamiento
Tipo de tuberia PVC El material no esté en buenas condiciones
Clase de tuberia 7.50 CM Material adecuado, para la linea de aduccion
Subterranea Desde el reservorio es subterranea debido que pasa

Tipo de la linea de aduccion

EVALUACION DE LA LINEA por el camino y es por gravedad

DE ADUCCION
L, . 3 pulg L. .,
Diametro de la tuberia La tuberia tiene 3 pulg de diametro
El material de la tuberia es de
Material de la tuberia Polietileno polietileno desde el reservorio
CAMara romoe presion Cuenta con 3 rompe presiones superficiales de
Pep 3 rompe presion forma rectangular de concreto 1m *1.5 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion:
Realizo la evaluacion de la linea de aduccién en estado buen estado, segun la informacion brindada por el presidente de la JASS este

se encuentra en buen estado, por lo tanto, no requiere mejoramiento.




Tabla 8: Evaluacién de la red de distribucion.

Datos recolectados

Componente Indicadores Descripcion
Antigliedad 12 afios La red de distribucién tiene 12 afios funcionando
. S Abierta La red de distribucion es abierta debido a que las casa
Tipo de la red de distribucion estén dispersadas
EVALUACION DE LA RED DE Tipo de tuberias .
DISTRIBUCION PVC Material recomendado
. . 2 pulg o .
Diémetro de la tuberia El didmetro de la tuberia es de 2pulg
Clase de tuberias 7.50 CM Informacién adquirida por medio  representante del

caserio Ocushuy

El material es de polietileno ya que es flexible para
Material de la tuberia Polietileno llegar facilmente a las viviendas

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: Realizando la evaluacion realizada a la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

las Ocushuy es un sistema cerrado y segun la informacién brindada por el presidente de la junta de administradores de servicios de

saneamiento (JASS) este se encuentra en buen estado, lo cual no requiere mejora.




Tabla 9: Evaluacién de las conexiones domiciliarias

Datos recolectados

Componente Indicadores Descripcion
Antigliedad 12 afios Las conexiones domiciliarias tienen 12 afios
funcionando
EVALUACION DE LAS
CONEXIONES Tipo de las conexiones Piletas Las conexiones se llevan a piletas que le suministra
DOMICILIARIAS domiciliarias agua potable a cada vivienda
Didmetro de la tuberia 13 mm El diametro de la tuberia es de 13mm
Material de la tuberia PVC El material de la tuberia es de PVC

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: Realizando la evaluacion realizada a las conexiones domiciliarias del sistema de Abastecimiento de agua potable del

caserio las Ocushuy es un sistema cerrado y segun la informacién brindada por el presidente de la junta de administradores de servicios

de saneamiento (JASS) se encuentra en buen estado.




2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserio
de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2023
Tabla 9: Mejoramiento del abastecimiento de agua potable

Tabla 10: Mejoramiento del abastecimiento de agua potable

Mejoramiento del abastecimiento de agua potable

Componentes Datos recolectados Descripcion

Captacion Mantenimiento En la captacion se necesita un cambio en el cerco
perimétrico alrededor de toda ella, para evitar que
puedan pasar personas que no estan autorizadas

La linea de conduccidn es superficial de material de PVC

Linea de conduccion Diametro de la tuberia con el didmetro de 3 pulg pero se deberia cambiar el
didmetro de tuberia a una de 2pulg ya que la captacion
es pequefa, también tiene que enterrarse la tuberia para
que lo animales no lo pueda malograr.

En el reservorio se necesita un cerco perimétrico que

Reservorio Requiere mantenimiento [
rodee toda la estructura del reservori.

La linea de aduccidn tiene una tuberia de polietileno

Linea de aduccién Diametro de la tuberia 3pulg, pero se debe cambia a una de 2pulg para que
Ilegue albergar lo establecido.




Red de distribuciéon Mantenimiento No requiere mejoramiento, solo mantenimiento y
limpieza tanto valvulas y cajas de control.

Las conexiones son mediante piletas en cada vivienda
para proporcionarles el agua potable para el consumo de
Conexiones domiciliarias Piletas las personas, pero estas necesitan mantenimiento.

Fuente: Elaboracién propia — 2023.

Interpretacion:

En la captacién es de un manantial que junta el agua a un pequefio cuadrado de concreto de 1m*1m atraveso de una tuberia de 3 pulg
y el cerco perimétrico es de alambre y madera. La linea de conduccién es superficial desde la capcion hasta el reservorio con una
tuberia de PVC con didmetro de 3 pulg. En el reservorio de concreto tiene la forma cuadrada de 3 m de altura 'y 2m de radio con una
tapa cuadrada de metal, que puede albergar un volumen de agua de 8.85 m3pero cotidianamente tiene un volumen de 4.5m3
aproximadamente. La linea de aduccion es subterranea debido que pasa por el camino y es por gravedad, la tuberia de polietileno de
3 pulg y cuenta con 3 rompe presiones superficiales de forma rectangular de concreto 1m *1.5 m que se distribuyen en toda la distancia
ante de la red de distribucion. En la red de distribucion es subterrdnea y es abierta debido a que las casa estan dispersadas, la tuberia

de polietileno de 2pulg ya que es flexible para llegar facilmente a las viviendas. Las conexiones domiciliarias se llevan a piletas que

le suministra agua potable a cada vivienda, la tuberia de PVC de 12mm.




3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia
en la condicidn sanitaria de la en el caserio de Ocushuy Distrito de Quillo
Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion -2023

¢ Como cree usted que es la cobertura del servicio de

abastecimiento de agua potable?

Cobertura del servicio

Figura 22: Cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable
Fuente: Elaboracion propia — 2023.
Interpretacion: EI 60% de las personas de la poblacién del caserio Ocushuy
creen que la cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable es
regular mientras que el 10% cree que es mala y el 30% cree que es buena.
¢ Como cree usted que es la cantidad del servicio de

abastecimiento de agua potable?

Cantidad del servicio

® Buena

= Regular
Mala

Figura 22: Cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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Interpretacion: EI 80% de las personas de la poblacion del caserio Ocushuy
creenque la cantidad del servicio de abastecimiento de agua potable es regular

mientras que el 20% cree que es mala.

¢ Coémo cree usted que es la continuidad del servicio de

abastecimiento de agua potable?

Continuidad del servicio

m Buena

m Regular
Mala

Figura 24: Continuidad del servicio de abastecimiento de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

Interpretacion: EI 75% de las personas de la poblacion del caserio
Ocushuy creen que la continuidad del servicio de abastecimiento

de agua potable es regular mientras que el 25% cree que es mala.




DISCUSION

Segln Medina (38) Tuvo como resultado al evaluar la captacion de la
comunidad las Pefias en Ecuador determind que esta esta en pésimo estado por
falta de mantenimiento, lo cual guarda relacion con la presente investigacion
porque la captacion no tiene cero perimétrico ademas la camara humeda
presenta suciedad y fisuras en la pared, las tapas sanitarias estan oxidadas.

“Realizar la evaluacion del sistema abastecimiento del agua
potable en el caserio Ocushuy Distrito de Quillo, provincia de Yungay
departamento Ancash y su incidencia en la condicidén sanitaria de la
poblacion -2023”

El sistema de saneamiento basico en la Evaluacion y mejoramiento del
sistema abastecimiento del agua potable en el caserio Ocushuy Distrito de
Quillo, provincia de Yungay departamento Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la actualmente presenta deficiencia fisicas y operativas
producto de mas de 12 afios que solo estima los materiales. Sin embargo, pese
al tiempo transcurrido tiene que cambiar el cerco perimétrico del caserio de
Ocushuy Distrito de Quillo, los materiales de sus recursos disponibles ya que

ellos fueron quienes instalaron lo que seria su servicio de agua.

Segin Medina (38) Tuvo como resultado al evaluar la linea de
conduccion de la localidad Shirac en San Marcos determind que las tuberias
de la linea de conduccion se encuentran enterradas y no cuentan con cadmaras
rompe presion, lo cual no guarda relacion con la presente investigacion
porque la linea de conduccion si cuenta con camaras de romper presion

“Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

en el caserio de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -2023"

Al elaborar el mejoramiento el estado actual del sistema de abastecimiento
de agua potable, la captacion la encontramos rodeada por maleza y hojas
secas, que de cierta manera podra deteriorar la infraestructura en un futuro

mas de lo que esta, la linea de conduccion esta expuesta al exterior y que

corren un gran riesgo de ser dafiados.




Segln Medina (38) Tuvo como resultados al proponer mejoras en el
municipio de Paratebueno en Colombia propuso mejorar la infraestructura
de la captacion, lo cual guarda relacion con la presente investigacion porque
también se propone realizar mejoras y mantenimiento a la captacion.

“Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la en el caserio
de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion -2023” La poblacion futura de
185 a 220 habitantes. A 12 afios, el caserio de Ocushuy cuenta actualmente
con un total de 32 viviendas habitadas, dado que los resultados cumplen con
los estandares establecidos se procede a tomar la fuente como punto de

abastecimiento.

Segun Medina (38) Tuvo como resultados al identificar el estado
de todo su sistema de San Vicente planteo que el mantenimiento de las
estructuras de ese sistema debe ser més frecuente para que este en buenas
condiciones, lo cual guarda relacion con esta investigacion porque también
se propone realizar limpieza con frecuencia para preservar su estructura de
las malezas a su alrededor.

“Determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Ocushuy en el
distrito de Quillo departamento de Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion -2023” Se procede a realizar el
evaluar el sistema de abastecimiento del agua potable de la caAmara de

captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento para poder

resolver nuestro objetivo planteado en el proyecto de investigacion.




VI.

CONCLUSIONES

Se concluye la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, lo cual la

captacion se encuentra en estado regular, cerco perimétrico y pintar el area, la linea

de conduccion este estado regular, poque se encuentra la tuberia en mal estado y

también no esta enterrado, el reservorio se encuentra en estado regular porque no

cuenta con un sistema de cloracion, la red de distribucion y las conexiones

domiciliarias se encuentran en buen estado.

Realizar la evaluacion del sistema abastecimiento del agua potable en el
caserio Ocushuy, se concluye en la captacién cambiar el cerco paramétrico, la
linea de conduccidn, se debe enterrar las tuberias y también cambiar el
diametro de la tuberia para que el agua que se dirige al reservorio en buen

estado, y en el reservorio debe hacer un mantenimiento general.

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserio
de Ocushuy, se propuso elaborar un mejoramiento a los componentes de
manera conjunta, se constituyd un conjunto de complementos en cada
estructura como en las redes donde fluye el agua, cada componente tuvo un
formato de disefio que se comprendi6 por medio de tablas sefialadas, asi como
las tuberias que fueron disefiadas basadas en las presiones, velocidades, clase
y el tipo de tuberia que correspondi6 a cada red en el disefio.

Obtener la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Ocushuy, una
mejora y realizando un mantenimiento adecuado en la zona se podria mejorar

la condicion en cuanto a la vivencia de los pobladores, sin sufrir

contaminacion alguna mediante al consumo del agua potable en la poblacion.




VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que los pobladores tomen en cuenta la captacion cambiar el
cerco perimétrico, también en la linea de conduccion le falta realizar
mantenimiento en la tuberia, como también en el reservorio es necesario hacer
un mejoramiento en varios componentes, como en el sistema de cloracion para

que el agua sea apta para ser consumida de la poblacion.

Se recomienda que las autoridades del JASS realice una reunién con la
poblacién beneficiaria, debido que su sistema de abastecimiento de agua
potable se encuentra en un estado regular lo que es necesario que realicen el

mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

En la elaboracion de disefio de las tuberias que son para la linea de conduccion,
la linea de aduccion y la red de distribucion, se deben utilizar programas
actuales como son el Software Epanet, la funciéon de este programa es
representar el estilo de como se comporta el sistema para el abastecimiento de

agua potable.

En tanto se obtenga el mejoramiento del sistema se puede obtener la buena
condicion sanitaria por la que se recomienda tomar en cuenta, asi evitar las

enfermedades que produzcan ante la poblacion, teniendo la buena calidad,

cantidad, cobertura y la continuidad del agua.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion en el caserio Ocushuy, Distrito de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Ancash — 2023

Tabla 11: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Nivel de la
Determinar la evaluacion y mejoramiento del sistema de Variable 1. Evalugcion vy investigacion:
¢La evaluacion 'y mejoramiento del sistema de b L q ybl : . incidenci mejoramiento del sistema de Descriptivo
abastecimiento del agua potable mejorara su incidencia en a asteumlgn_tg ¢ agua_pota €, para mejorar su INClAencia ., ctecimiento de agua potable
L L2 - ~en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de .
la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio El tipo de

Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento Ancash — 2023

Problemas especificos

¢La camara de captacion del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Ocushuy, se encontrara
en buenas condiciones?

¢(En qué circunstancias se encontrard la linea de
conduccién del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Ocushuy?

¢Como se encontrara el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de
Ocushuy?

¢En qué situacion estard la linea de aduccion del

sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Ocushuyy?

¢En qué contexto se hallara la red de distribucion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Ocushuy?

Ocushuy en el distrito de Quillo departamento de Ancash y
su incidencia

en la condicién sanitaria de la poblacion -

2023
Obijetivos especificos

v Realizar la evaluacion del sistema abastecimiento del agua

potable en el caserio Ocushuy Distrito de Quillo, provincia
de Yungay departamento Ancash y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién -2022

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua en el caserio de Ocushuy Distrito de Quillo
Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién -2023

Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio de Ocushuy Distrito de Quillo
Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion -2023

Dimensiones

Céamara de captacion
Reservorio

Variable 2: Incidencia en la
condicion sanitaria

Dimensiones

Linea de conduccion
Linea de aduccién
Red de distribucion

investigacion: aplicada

Disefio de la
investigacion:

no experimental de corte
transversal.

Poblacion y
muestra:
Sistema de

abastecimiento de agua
potable del caserio de
Ocushuy

Técnica Instrumento
Técnica de
recopilacion de
datos:

La Observacion

Instrumentos de
recoleccion de datos
Ficha de observacion

Fuente: Elaboracion propia 2023.




Anexo 02: Instrumento de recoleccién de informacion

UBICACION GEOGRAFICA
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA:
DISTRITO:
CENTRO POBLAD

TIPO DE CAPTACION: manantial de ladera

CARACTERISTICAS FI!

LAYQ DELVA FLOR

A
= CIVIL
I SENEROS W 150057

ING: CIVIL

INGENIERO GIUE 1571 ¥4 CIP. 100332

& Reg. Colegio 08 ingenierog 3
ogesiauo‘oe Consutior Obres N <5113

63




IL. LINEA DE CONDUCCION

2 LINFADE  [SENE CARAQT]')‘?RTSTISAS FISICAS ‘ ‘ CONDICION ACTUAL __
CONDUCCION  |SI|NO| Didmetra| - C'°°0% | Material | B |R|M/| v , Descripeion .

o 21 ¢-~: Rl L LT S LT il
T ““’"@ Ing. Elena Chare Myeveds Ha ; AMNIDHVA AOR
i : hare i A WIL
NGERIERO CIVIL mn NG CiViL REC: L
Rog. Cologlo ¢ '"”ﬁi‘?’éﬁi"l‘ﬁ? 3\5::131\ il T
uiLo!

Ragisuo ds Cond




TIPO DE RESERVORIO: apoyado

FORMA DE RESERVORIO: cuadrado

CARACTERISTICAS FISICAS

3. RESERVORIO |

— CONDICION ACTUAL

&

— PARTES — 7 SR T 7 ; ‘ : R
INTERNAS L& : . L Lo 4 S ¥ : -

ING. CIP BAGA By DR TIOR
A colEGo B N&Angmsmsom

% nj e Welén
g 4 g ENGEM:RO CIviL

. ¢ Reg. Colegio ds inged

iorcs 9ot Part 487

Registw o Consuiter Qbres W C5113

1

- 2 V/"',
s a7/ FRN %

i & 2. Elena Charo Quevedo Haro

ING: CIVIL
CiR 200332

65




RED DE
DISTRIBUCION

csmpuseon®

qu'c‘ﬂ'eléndcz Calvo

Y L
INGENIERC CIV kit

NTCHIY

at
;

& , :
y  Colagio d Ingsnieros 33
Re:vinsuo 4s Gonsullor Qe

mhenowse.

) \I1g. Elena Charo Queveds Haro
ING. CbeAOA ALAYG DELVA FLOR NG LIl
INGENIERA CiviL

REG. COLEGHD DE INGEMERQS ¢ 15057 i




CONEXIONES
DOMICILIARI
AS

Reservorio apoyado

. C\P. BAD
Ing. Elena Charo Quevedo Harg mam o NGENERA GRS e 15057
ING: CIVIL
Reg. Colagio ds Ingsnloroe da! Perd 48711 CIB 100332

Registro ds Consullor Obras N°C5113




Datos generales:

Provincia: Yungay
Distrito: Quillo
Localidad: Ocushuy

(Cémo cree usted que es la cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable?
e o ] |

(Cémo cree usted que es la cantidad del servicio de abastecimiento de agua potable
L, BTN

(Como cree usted que es la continuidad del servicio de abastecimiento de agua potable?

|SIX [NO ]

(Usted cree que se mejorara la calidad de agua, luego de realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio ocushuy?

[SIX [NO |

g

2 ”,‘.“ > 4 ‘\/
sl ckmma ING. CIP BADA ALAY0 DELVAFLOR
iL IGEMIENA CiviL

CIP 100332 REG. COLEGIC DE INGENIERDS N* 150087




CUESTIONARIO EVALUACION '
. Y MEJORAMIENTO DEL ST
ABASTECIMIENTO DEQAGUA POTABLE et

sewseenummewnNL ascsse

#i Tuis Enrigue Meléndez Calvo

e INGEMIERQ CiVIL

Reg. Colegio 8 ingsnisros ot Pard 45714
Registo de Gonsultor Gbras 18 C5i13

ING: CIVIL
CIR 100332

ING. c%mvo I;ELVA Fii
REG.COLEGRO 06 ROENE RS e 15057




ENCUESTAS Y TABULACION

ENCUESTA DE LA CONDICION SANITARIA A LOS POBLADORES DEL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO
DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH

1. ¢Usted cree que luego de realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Ocushuy, mejorara la calidad del servicio de
agua potable?
RESPUESTAS | CANTIDAD % 120
Si 24 100 100
No 0 0 80
TOTAL 24 100 60 B Si
40 No

No; 0

NO

Interpretacion:
E1100% de los encuestados consideran que si mejoraré la calidad del servicio del agua potable luego
de realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio

Ocushuy.
2. Para usted, ¢es eficiente el servicio del sistema de abastecimiento de agua potable en su
comunicad?
RESPUESTAS |[CANTIDAD| % Seris
Si 24 100 120
No 0 0 100
TOTAL 24 100
60
40
. No; 0
0
Si No
Interpretacion:

EI 100% de los encuestados consideran que si mejorara la cantidad del servicio del agua potable luego
de realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Ocushuy.




Interpretacion:

20

3. El sistema de abastecimiento de agua potable en su comunidad, ¢sufre a menudo escases
de agua?
RESPUESTAS [CANTIDAD| __ % y
Si 24 100 B0
No 0 0 £l
TOTAL 24 100 60 =
40 No

EI 100% de los encuestados consideran que si mejorara la continuidad del servicio del agua potable
luego de realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio Ocushuy

me joramiento?

4. ¢Cree usted, que el sistema de abastecimiento en su comunidad, necesita un

RESPUESTAS | CANTIDAD %
Si 24 100
No 0 0
TOTAL 24 100
Interpretacién:

Si Otros
100% 0%

No
0%

Si

® No

El100% de los encuestados consideran que si mejorard la cobertura del servicio del agua potable
luego de realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio Ocushuy

|5. ¢ Cuenta con el servicio de agua potable en su vivienda?

RESPUESTAS | CANTIDAD %
Si 24 100
No 0 0
TOTAL 24 100
Interpretacion:

No
0%

Si
100%

Si

u No

El 100% de los encuestados consideran que si mejorara la cobertura del servicio del agua potable




Anexo 03: Validez del instrumento

4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: L35 ENRIQUE mMetennez cavvo

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio
de Expertos.

Mi  proyecto se fitula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023.” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 72167213

-

ﬁrmé de estudiante




4.5 Formato para validacién de instrumentos de recoleccién de informacién

4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apsilidos:
LGS, ENGGue MEEnDET (AVO

neDNirce: 2801093 Edad: 69

Teléfono / celular; Cf ‘I1‘(253§3 ......... Email: tnjflmz\w‘u—(‘\\“" ahﬁWl("ﬂ

Titulo profesional: INGENIERD  CIVIL

Grado académico: Maestria 5 Doctorado;

Especialidad: "
*PEOTIE DocenciA CorRICSLO € NVEST) AU

tucio :
Institucién que Iabora\)NWC’ﬂZSWA_D CeSAL V ACLBSO

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL
CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO
ANCASH - 2023

Autor(es):
ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO

Programa académico:

PRECRADO

Ennﬁ Mettndez Calvo
i Civik
; e e||»mg°s dol Pert 46711
Gonpullor QDG

Huella digital

g N G511




4.5.3 Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

Variable 1: Evaluacion vy Relevancia Pertinencia Claridad
mejoramiento del sistema de Observaciones
abastecimiento de  agua
Dimension1: No No No
it Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple |
1 ___Céamara de captacion A L K A —_—

Dimensién2: il T :
1 Reservorio de almacenamiento K . % 1.8 St

Variable 2: Incidencia en la
condicién sanitaria

Dimension 1:

1 __Linea de conduccién _ N A A K. lda —
Dimension 2: ) e :

1 Linea de aduccién 0N ; o S X : T
Dimension 3: :

1 Red de distribucion DAl R T 7. : e

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Opinién de experto:  Aplicable (X )  Aplicable después de modificar ( )  No aplicable ( )

L

5 H,
E'E"-‘@‘Eimndez Calve
INGENIEROCIVIL oy
o

Coleglo da ngen
R;q'rsuo da Consultof Qbres

Huella digital




4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: & lewn CHARD  Queveoo e

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio
de Expertos.

Mi  proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023." y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

. - Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

_ % DNI: 72167213
.

Firma de estudiante




4.5 Formato para validacién de instrumentos de recoleccién de informacién

4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Titulo profesional: noenie C l
Jnoeniero )

Grado académico: Maestria_X Doctorado:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL
CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO
ANCASH - 2023

Autor(es):

ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO

Programa académico: ?&EGQA DO

E s ren

Ing. Elena Charo Queved
ING: CivViL
CiR 100332

0 Haro

g A
xSy

Firma Huella digital




4.5.3 Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

Variable 1: Evaluacion vy Relevancia Pertinencia Claridad
mejoramiento del sistema de Observaciones
abastecimiento  de  agua i e
Dimension 1: No No | No
i Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple |
1 ___Camara de captacion b IS DS —
Dimensién2: e
1 Reservorio de almacenamiento X D ® e

Variable 2: Incidencia en la
condicién sanitaria

Dimensién 1:

1 Linea de conduccién NG Ly Mo st
Dimension 2: ; Z Y b

1 Linea de aduccion X K bl j =
Dimension 3: .

1 Red de distribucion R A ] R S T

*Aumentar filas seguin la necesidad del instrumento de recoleccion

Opinién de experto:  Aplicable ()X )  Aplicable después de modificar ()  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr /Mg .ELENA CHARD DugVEDO HARC oy H141495H

- ._4“
------------------------ A
w'"% Ing. Elena Charo Quevedo T ‘i%
_“, INGTCIVIL
a3z

Huella digital




4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magisterf Boetor 2ot D e

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID estudiante /
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio
de Expertos.

Mi  proyecto se ftitula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023." y envio a Ud. el
expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

b DNI: 72167213

[}
Firma dé estudiante




4.5 Formato para validacion de instrumentos de recoleccion de informacion

4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

S e T
NeDNIJcE: Y6BSB1T Edad: 39
Teléfono / celular: O\ZG’I‘IGéL{Z ........... Email: Ho rbal,;@ l/lﬁ‘llmall,(%.

Titulo rofésional:
5 INGEN IEQIA CLVE L

Grado académico: Maestria_ X' Doctorado:

Especialidad: Consen R e NRL

Institucién que labora:

UNWERSIPAD Los ANGELES CHIMBOTE

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL
CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO
ANCASH - 2023

Autor(es):

ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO

Programa académico: PRE LRADO

gs

ING. CIP BADA ALAYO DELVA FLOR
INGENIERA CIVIL

P AIGENEROS e 150057 Huella digital




4.5.3 Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

Variable 1: Evaluaciéon y Relevancia Pertinencia " Claridad

mejoramiento del sistema de Observaciones

abastecimiento de agua »

Dimensién 1: 4 No "No B No

Tz _|.Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple | =

1 Camara de captacion iy g it w & PR o —_ JEved

Dimensién2: ¢ S
1 Reservorio de almacenamiento | & % i W s

Variable 2: Incidencia en la 3 A

condicion sanitaria

Dimensién1: TS e S BT EERRUED N ST
1 __Linea de conduccién o gRE R R g e Rk

Dimensién2: |5 0 g I
1 Linea de aduccién N »w b —

Dimensién 3: Al - —
1 ___Red de distribucion e | B S i S S

*Aumentar filas seguin la necesidad del instrumento de recoleccion

Opinion de experto:  Aplicable ( X )  Aplicable después de modificar ( )  No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg .DELVA FLeR RapA ALAYQ DN 44685812

(&

ING. CIp Bfi,DA A
e e O

Huella digital




Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH — 2023

RESPONSABLE: ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el namero que corresponda

Nivel de satisfaccion

0
N Rubro 1 2 3 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de \75\
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera 7{\
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera K
general.

- El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las x
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Magiste e Lots Eqaedoe Meleadez Calve
Fecha: o0 )C\G |22
Profesion: & NGewie2o Cuiuil

Grado académico: P oS QRADD

Fin




TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

RESPONSABLE: ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

Ne Rubre 1 2 3 3
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacién. 7\
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa. X
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. ;
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su D(
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general. . %
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
6
adecuadas. %

Apellidos y Nombres del experto: MAGisTeR € LeRP cimeo Quevend HAazo
Fecha: 2.2 |06 |23
Profesion: £geNIcegs Cuuil

Grado académico: poseer o0

salng. Elena Charo ﬁﬁev.e—d 't-{a-ro.
ING: CIVIL
CIP, 100332

Firma:




TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE
QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH - 2023

RESPONSABLE: ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetiv’o de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

o Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera ;
clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacidn. X
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su %
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
K
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: MaCistee pelya floe BADA  ALAYO
Fecha: 22]c€ |2z

Profesion: TpGemeen cuil

Grado académico: Ocscenn0

Firma:

NG, CIP LAYO DELVA FLOR
ENIERA CIVIL
REG. COLEGIO DE RNGENIEROS N* 150057




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

Experto | Experto | Experto

N° | Rubro 1 5 3 > %
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el 4 3 3 10 72
tema de investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido 4 3 3 10 72
elaboradas de manera clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras 3 4 3 10 72
técnicas de acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido 4 3 4 11 92
4 | elaboras de acuerdo a los indicadores de su cuadro
de variables de su investigacién.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas 4 4 3 11 92
de manera general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta 3 4 4 11 92
son las adecuadas.
TOTAL 492

VALIDADO POR:
Experto 1: Magister Luis Enrique Meléndez Calvo
Experto 2: Magister Elena Charo Quevedo Haro

Experto 3: Magister Delva Flor Bada Alayo
. S, . 492
La interpretacion tiene una validez de - - 82.00 %

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 82.00 % y como es
mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

5o Ing. Elena Charo Quevedb Haro NG. CIP LAYO DELVA FLOR
g“&’} ING: IV, REG. COLEGR 0€ NGENEROR o 160057
A CIP. 200332




Anexo 05: Formato de Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieriay Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titulada “Evaluacion Y Mejoramiento del Sistema De Abastecimiento de Agua
Potable, para Mejorar su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacién en el Caserio Ocushuy, Distrito
de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Ancash — 2023.” y es dirigido por VILLANUEVA MORILLO
ABRAHAM DAVID, investigador de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Poder realizar una evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
para mejorar elsistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Ocushuy.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion en la
investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion,
puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero de celular 924180533

Si desea, también podra escribir al correo davidvillanuevamorillo98 @gmail.com para recibir mas informacion.

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la investigacion
de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus
datosa continuacion:

Nombre: Villanueva Morillo Abraham David

Fecha: 30/06/2023

Firma del participante:

Firma del investigador: M



mailto:davidvillanuevamorillo98@gmail.com

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por,
VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. La investigacién denominada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Ocushuy distrito de
Quillo, provincia de Yungay, departamento Ancash — 2023.”

La entrevista durard aproximadamente 45 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera anénima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electrénico: davidvillanuevamorillo98@gamil.com o al ndmero

mmatosi@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante: Z - ;§\

Firma del investigador:

Fecha: 30/06/2023



mailto:nelverms04@gmail.com

Anexo 06: Documento de aprobacion para la recoleccién de la informacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Carta s/n 001 -2023 ULADECH CATOLICA

Sr(a) Dionicio Tamariz Gallazo

Presidente de la Junta Administradora de Servicio de Saneamiento (JASS) del caserio de Ocushuy
distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento Ancash — 2023

Presente

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludos e informarle que soy estudiante de
la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Los Angeles de Chimbote. El motivo de
la presente tiene por finalidad presentarme yo Villanueva Morillo Abraham David con codigo de
matricula 010161058 de la carrera profesional de ingenieria civil, quien solicito a su persona
autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto de investigacion titulado
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2023” Durante los meses de Junio, Agosto del presente afio.

Por este motivo, agradeceré que me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion, la misma que redundara en beneficio de su institucion. En

espera de su amable atencion y aceptacion.

i

&

Atentamente:

FIRMA DEL ESTUDIANTE
DNI: 72167213




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CARTA DE ACEPTACION
Ocushuy, junio del 2023

Presente

REFERENCIA: AUTORIZACION PARA REALIZAR SU TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL CASERIO OCUSHUY DISTRITO DE QUILLO,
PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH

ASUNTO: RESPUESTA A LA ACTA DE PRESENTACION PARA EL
DESARROLLO DE SU TRABAJO DE INVESTIGACION
De mi mayor consideracion. —
Para mi Dionicio Tamariz Gallazo, representante del caserio de Ocushuy, es grato dirigirme a usted
con fin de hacerle llegar mi cordial saludo y a la vez hacer propicia la oportunidad para comunicarle
mediante la presente carta que usted cuenta con mi autorizacién para poder realizar su trabajo de
investigacion en el caserio de cerro blanco, asi mismo indicarle que pude realizar los estudios
necesarios para continuar con su trabajo de investigacion, dandole respuesta a lo solicitado:
1. Visitar al caserio de Ocushuy y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

2. Visitar al caserio de Ocushuy para la realizacién de encuestas y conteo de habitantes.
3. Visitar y evaluar cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable.
4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyo que se aceptan sus condiciones.

Agradeciendo por la atencion al presente, sin otro particular me despido de usted.

il

FIRMA DEL ESTUDIANTE
DNI: 72167213

Atentamente:




ANEXO 07: Evidencias de ejecucion

Panel fotogréafico

¢ Vista del caserio de Ocushuy, distrito de Quillo, Provincia de Yungay,
departamento de Ancash -2023

e Camara de captacion del caserio de Ocushuy, distrito de Quillo.
Provincia de Yungay, departamento de Ancash -2023.
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e Céamara de captacion hasta el reservorio del caserio de Ocushuy,
distrito de Quillo. Provincia de Yungay, departamento de Ancash
-2023.

¢ Reservorio de almacenamiento del caserio de Ocushuy, distrito de
Quillo. Provincia de Yungay, departamento de Ancash -2023.
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e Haciendo unas preguntas al dirigente, sobre la encuenta realizado
tambien estd firmado la autorizacion para poder realizar mi
proyecto en el caserio Ocushuy.




ANEXO: Plano de Ubicacion y Localizacion




PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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ANEXO: Planos de Levantamiento Topografico en el
Caserio de Ocushuy




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (Fotos de la Topografia)




CUADRQO DE CONSTRUCCION

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 30.61 142°25'11" |838202.7674|8968730.2976
P2 P2 - P3 53.49 94°54'g" 838215.1805|8968758.2812
P3 P3 -P4 69.27 171°0'48" |838168.3217|8968784.0670
P4 P4 - P5 99.49 181°33'20" |1838103.1610|8968807.5733
PS5 PS5 - P6 60.46 172°57'1"  |838010.5277|8968843.8612
P& P& - P7 67.73 182°24'20" |1837951.9500|89688568.8385
P7 P7 - P8 91.99 173°30'23" |837887.0935|8968878.35563
Pa PS8 - P9 91.05 179°8"15" |837796.5726|8968894.7309
P9 P9 - P10 79.25 194°12'7" |837706.7417|8968909.5888
P10 P10 - P11 33.07 181°43'40" |837634.1167 |8968941.3082
P11 P11 -P12 71.90 187°11'45" |837604.2259|8968955.4512
P12 P12 - P13 37.98 172°35'14" |1837543.5970|8968994.1018
P13 P13 - P14 53.90 166°4'42" |837508.2054|8969010.21562
P14 P14 - P15 28.40 166°22'38" |837456.3243(8969020.6693
P15 P15 - P16 2549 182°9"15" |837427.9451|8969019.4599
P16 P16 - P17 33.38 169°24'7" |837402.45663|8969019.3327
P17 P17 - P18 94.01 134°30'26" |837369.6777(8969013.0300
P18 P18 - P19 12.93 132°57'29" |1837317.6236|8968934.7510
P19 P19 - P20 14.71 170°48'27" |837320.6247 |8968922.1716
P20 P20 - P21 3548 150712'14" |837326.2795(8968908.5943
P21 P21 - P22 29.186 211°23'31" 1837354 .3922|8968886.9503
P22 P22 - P23 18.95 176°30'54" |837364.8479|8968859.7344
P23 P23 - P24 29.49 217°27'4" |837372.7054|8968842.4931
P24 P24 - P25 31.70 130°67'26" |837366.0954|8968813.7488
P25 P25 - P26 45.39 137°23'"13" [837384.7712|8968788.1308
P26 P26 - P27 59.21 152744'21" |837429.2803|8968779.2412
P27 P27 - P28 4149 184°5'48" |837486.20498968795.5276
P28 P28 - P29 53.16 186°28'4" |837526.8122|8968804.0624
P29 P29 - P30 60.94 193°62'13" |837579.7324|8968809.0663
P30 P30 - P31 38.94 187°10'20" |1837640.0051,8968800.0921
P31 P31 - P32 7099 169°67'23" [837677.4991|8968789.5947
P32 P32 - P33 48.88 170°59'8" |837748.1485|8968782.6709
P33 P33 - P34 51.14 186°17'49" |837796.9449/8968785.58563
P34 P34 - P35 37.51 187°37'65" [837848.0199|8968783.0168
P35 P35 - P36 34.23 179°49'52" |837884.9024|8968776.1739
P36 P36 - P37 62.46 186°3'67" |837918.6799/8968770.0281
P37 P37 - P38 70.04 187°36'24" |837978.4986|8968752.3843
P38 P38 - P39 40.54 171°45'16" |838042.4780|8968723.8796
P39 P39 - P40 34.54 180°4'35" |838081.4882|8868712.8636
P40 P40 - P41 51.14 156°45'4" |838114.7129|8968703 4335
P41 P41 - P1 42.49 1587564'18" |838165.4240(8968710.0229

Arca: 11708217 m?
Arca: 11.706822 ha
Perimetro: 2036 .97 ml
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PLANO DEL PERFIL LONGITUDINAL DEL CASERIO DE OCUSHUY
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

Curso: TESIS

Proyecto:  EyALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO,
PROVINCIA YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDUCCION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

Alumnc
ING. ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO
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Anexo: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones
Normas




Slon b o lnie 02000 & NORMAS LEGALES 320575

| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
beréa evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos 6ptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado deberd calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histoéricos, socio-
econdémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijlara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camién cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

100




320576

@ NORMAS LEGALES

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicaréa la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida til de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, deberd contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacién y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacién.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccién (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubri-
cacion y/o engrase de las partes moéviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cinéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los pro-
ﬁectos de captacion y conduccién de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificaciéon de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El diseiio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se deberé solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relaciéon a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
disefio definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racién y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseno se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.2. Pozos Excavados

_a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccién y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacién y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinaréa
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construcciéon del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacién del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construcciéon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberfa.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizaciéon.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacién, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccioén a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccidn con tuberias se ten-
dréa en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mis
5mis

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales deberé justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presién se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N-°1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire
n las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccidn en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de |a tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accién (admisién y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcién del caudal, presion y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizaciéon parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinaciéon del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos 0 otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operaciéon y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del

romedio anual de la demanda como capacidad de regu-

acion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva -
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamafio y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desagtie se insta-
lara una valvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacién permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giémﬁetro correspondiente al caudal méaximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagle debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia etl punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio deberéa contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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ANEXO: Memoria de Célculo
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MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Altitud 9532214 m.s.n.m
Tipo de captacion | e Manantial de ladera | -----—---
Caudal maximo de la fuente Obtenido 0.584 Lt/seg
Caudal maximo diario ]

(disefio) Obtenido Lt/seg
Material de construccién Concreto armado 210
________ kg/cm?
Tipo detuberia | e PVvC | -
1
Diametro de tuberia ( © * 2.50 Pulg.
0.2785xCxhfo5
Clase de tuberia | - 7.5
Casetadevalvulas | el 0.80x0.90x 0.85 m
Cerco perimétrico | eeeeee- 6.00x6.50x2.50 m
Distancia del afloramiento y hf
la cémara hiimeda 030 0.50 m
Ancho de pantalla himeda 2-(6D)+NA-D+3D-(NA
1) 0.90 m
Altura de la camara himeda A+B+H+D+E 0.85 m
Diametro  del orificio de (mxD?)
pantalla i 2.0 Pulg.
Didmetro de rebose y | Dr=0.71* Qmax®3®/
limpieza hf0-21 3.00 Pulg.
Numero de ranuras )
NC°r = Atr / Arr 95.00 Unid.
Diametro de la canastilla Dea=2*B 500 Pulg.
Vaélvula compuerta | 11/4 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.50 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado pPvC | -
Clase de tuberia Recomendado 0 | -
Tramo 1 Obtenido 100 m
Cota de inicio Encontrado 9532254.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 9533597.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 5.00 m
Tramo 2 Obtenido 1.00 m
Cota de inicio Encontrado 3420.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 3370.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 5.00 m
Tramo 3 Obtenido 1.40 m
Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 2.00 m

Tamol: 1.04
Velocidad 4.0 Tamo2: 1.06
m. D? Tamo3: 2.00 miseg.
1 Tamol: 3/4
Diametro de tuberia ( Q )2'63 Tamo2: 3/4
0.2785xCxh 5 Tamo3: 3/4 plg
1 Tamol: 2.51
Perdida de carga ( Q )0'54 Tamo2: 3.76
0.2785xCxD** Tamo3: 0.232 m
Tamol: 46.00
Presion Ctpiozfinal-Ctterrefinal Tamo2: 66.23 .
Tamo3: 21.04
Céamara rompe presion
T-61” Cota: 3420.00 m.s.n.m 1.00 plg
Camara rompe presion
Cota: 3370.00 m.s.n.m 1.00 plg

T_6 6‘2‘)’

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Altitud | e 9533597.00 m.s.n.m
Tipo de reservorio | e Empotrado | -----—--
Caudal méximo del reservorio Obtenido 1.30 Lt/seg
Ca}ud? ! maximo diario Obtenido 0.40 Lt/seg
(disefio)
Material de construccion | e Concreto arm;a\ do210 1
kg/cm
Tipo detuberia | -emee- PvCc | -
1
Diametro de tuberia ( ¢ 28 2.00 Pulg.
0.2785xCxhfo5
clase de tuberia | memeee- 7.5
Casetadevalvulas | - 0.80x0.85x 0.85 m
Cerco perimétrico | -memeee- 6.50x6.50x2.60 m
Di ; ; 7
|stlanC|a de,I afloramiento y f 350 m
la camara humeda 0.30
Ancho de pantalla himeda 2'(6D)+N1_%1']))+3D'(NA 0.85 m
Altura de la camara himeda A+B+H+D+E 1.05 m
-7 - - D2
Didmetro  del orificio de (mxD?) 200 Pulg.
pantalla 4
Dia Dr = 0.71* Qmax®%/
: |an_1etro de rebose 'y Q 1ax 3.00 Pulg.
limpieza hf
Numero de ranuras NC°r = Atr / Arr 110.00 Unid.
Diametro de la canastilla Dca=2*B 2.00 Pulg.
Vélvula compuerta | —emeeee- 11/2 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.65 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado PvC | -
Clase de tuberia Recomendado 10 | -
Tramo 1 Obtenido 120 m
Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m
Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m
Desnivel Obtenido 32 m
Velocidad 4.0 0.531 m/seg

m. D?
T
Didmetro de tuberia ( Q ) 263 1.00 plg
0.2785xCxhfo5
T
Perdida de carga ( Q ) 0-54 0.531 m
0.2785xCxD?%3
Presion Ctpiozfinal-Ctterrefinal 31.05 m
Fuente: Elaboracion propia — 2023.
MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal de disefio Disefio 0.65 Lt/seg
Tipo tuberia Recomendado =Y/ R —
Clase de tuberia Recomendado (1 R —
Tipo de red de ]
distribuion | T Redabierta | -
Viviendkass | | e
Di&metro principal 1
PP ( ¢ )2'63 1.00 plg
0.2785xCxhfo5
Diametro por ramal Ql )63
( ) 3/4 plg
0.2785xCxhfo5
Presion minima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.97 m
Presion maxima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 62.30 m
Velocidad minima 4.Q
(Tuberia) 1. D2 1.20 Lt/seg
Velocidad maxima 4.Q
(Tuberia) 1. D2 0.50 Lt/seg

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
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ANEXO: Planos (Captacion, Reservorio)

111




o€ saos
A SEGUN LAS
TERPEND, N

UMPIEL
OEL

VAULS OF

o Coudimwin
2 [
3
=13
" === W)
A TUIERA OE x

PEDRA_ASENTADA
CONCRETD F'c100K0,

NSEL DF TAPA

TAPA METACA TPO

TAPA MITALCA
TR T-2

>

g8 wmer

Camia

MATERIN CRANULA
LASHICALO

EA

TR M 2MEA
ARCLA O LECHADA 0 CEMENTO)

CONCRETO SMPLE

OE TERRENC
76 msnm
-
106
CONO REBOSE
o
UNON SP
e
e —
REH!
Om MINIMO
1 1
3 2
4 1
5 1
6 3
- 5
&g 2
9 (perforada} 2
ne 1 ~ -
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE
eo“ T
° Proyech  EVAILUACON Y MEJORAM ENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMENTO DE
o AGUA POTABLE EN FL CASERIO OCUSHUY, DISTRITODE QUILLO,
PROVINCIA YUNGAY, DEPARTAVENTO ANCASH Y SU INCIDENCA ENLA
CONDUCCION SANTARIA DF | A POBIAGON - 2003
Docwnts
ING ANDRES CAMARGO CAYSAFUANA ABRAHAM DAVID YILLANUEVA MORILLO
o Lamina
CAPTACION
: Provincia: Departament:
auiLlo YUNGAY ANCASH l 'L-03
Caseric Facha:
OCUSHUY L0203 NDICADA




I I I TARA MITATICA 000

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] =
) L i
= E e
. — ‘ I i+
Tuberia de rebose CASTEA DE |

limpieza @2" VALVULAS

N B Cono de Rebose

CASETA DE VALVULAS

=
e I3 - . 2 .
%= = ; Canastilla o
g = IES i | nmEpH &
" | = o4
Tub. Salida @ 1" l! I!

| 1] S=1% ELEVACION

Buzon 0.60x0.60

VlSTA EN PLA'\EIS.Cl.ﬁs RESERVOR'O e("\ a UNIYEEZSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

o Proyeclo:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
0 AGUA POTABLE EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO,
PROVINCIA YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDUCCION SANITARIA DE LA POBLACION - 2023

Docente Alumno

ING. ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA ABRAHAM DAVID VILLANUEYA MORILLO

Plano: Lamina :
RESERVORIO EN PLANTA

Distrito: Provincia: Departamentn:
QUILLO YUNGAY ANCASH -

Caserio: Focha Escala
OCUSHUY JULIO ! 2023 INDICADA




067

008

AT

41an

= uly
P
i
H

2%
from
i } g
8
R
oes oa7 017

yernn

0.5

013

moEeIoN
PASE Sk ok

PROVECSION
PASE LN

rsca

PR, METALIGA
AT WYY N

LN pRUYICHON
Ml \pwron

FROTaoN o T

SwIoN tE G

4o

071

g

DT L
"
> —
-
' SODLAZDO 13 E
CORTE A -
ESPECIFICACIONES TECNICAS

LOSA TECTIO . CATA DEVALYULAS P,

conermm cima. 10sa Tamo Po Vi

T ———— v — e

aczmo 15 — 420 sy

RTSISTINETA DI SO
RECHTRNTETS

CEVENTO PORTLAND P01

ISTUN - REAL

CENTO NACTONAL DT CONSTRUCCIONTS
ACTON DU CINENTO PORTLAND

STMTRROCOSO « | SIRAOD
LOSA TECTIO - 20eM

VITUROS DE CONCRITA - 2520
LOSA FONDO =403

014 s

o3k - Snoo

12" —3noem

KO POR CADA

INPA N | BN LA PROPORCION DE 1

STENTRO LOSA. S ONDA LA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

G“ Curso.

Proyacto:

TESIS

CVALUACION Y MEJORAMENTO DEL S'STEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO,
PROVINCIA YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH Y SU NCIDENCIA EN LA
CONDUCCION SANITARA DC LA POBLACION - 2025

Docente Alumno
ING ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA ABRAHAM DAVID VILLANUEVA MORILLO
Plano:
RESERVORIO
Dupartumunto
QuILLO YUNGAY ANCASH -
d Fucha Escala
OCUSHUY JULIO /2023 NDICADA




METRADOS

115




PLANTILLA DE METRADO

OBRA: EVALUAQION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION EN EL CASERIO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH — 2023.

PROPIETARIO:

PROVINCIA:  YUNGAY
DISTRITO QUILLO ELABORADO POR: VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID
LUGAR OCUSHUY FECHA 12/07/2023
MEDIDAS
cob DESCRIPCION UND | CANTIDAD PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO ALTO
221
CONCRETO SIMPLE- CAMARA DE CAPTACION m3. 2.20
1 1.43 2.00 0.15 0.43
1 2.00 1.00 0.90 1.80
1 0.30 0.20 0.20 0.01
223 SOLADOS f'c = 140kg/cm2 E=4" m2 8.20
1 4.00 1.80 7.20
2.2.6
226.1 1.35
ICONCRETO ARMADO- CAMARA DE CAPTACION m3
2 0.70 0.10 0.75 0.11
1 0.40 0.10 0.75 0.03
2 1.00 0.15 1.40 0.42
2 0.70 0.15 1.40 0.29
2 0.78 0.15 1.55 0.36
1 0.60 0.40 0.15 0.04
1 0.70 0.70 0.15 0.07




2.2.6.2 m2 11.10
2 0.70 0.65 0.91
1 0.52 0.65 0.34
2 0.60 0.65 0.78
2 0.40 0.65 0.52
2 0.89 1.05 1.87
4 0.70 1.05 2.94
4 0.78 1.10 3.43
2 0.15 1.10 0.33
1 0.80 1.05 0.84
322 m2 2.70
2 0.60 0.65 0.78
1 0.40 0.65 0.26
4 0.70 0.95 2.66
323 m2 8.01
2 0.70 0.65 0.91
1 0.60 0.65 0.39
3 1.00 1.05 3.15
2 0.78 1.05 1.64
2 0.70 0.10 0.14
1 0.40 0.10 0.04
2 1.00 0.15 0.30
2 0.70 0.15 0.21
2 0.78 0.15 0.23




COD Descripcion Und. | # vcs | cantidad Largo Ancho Altura Parcial Total
1 CAPTACION
05.02 PINTURAEN ESTRUCTURA 11.00
11 Muros de encausamiento m2 2.00 5.00 10.00
Canal de conexién m2 1.00 1.00 1.00
05.02 PINTADO EN CARPINTERIA METALICA 2.00
Compuerta de fondo und 1.00 1.00
Compuerta de regulacion und 1.00 1.00
3.10 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION
3.10.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 1.00 1.00 5.00 4.00 20.00 20.00
3.10.3 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 0.67
eje A-A, B-B 7.00 1.00 0.40 0.40 0.60 0.67
3.105 CONCRETO CICLOPEO PARA DADOS DE CONCRETO 1:1 m3 0.67
eje A-A, B-B 7.00 1.00 0.40 0.40 0.60 0.67
3.10.6 POSTE DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO @=2", H= und | 9.00 1.00 9.00 9.00
3.10.7 PANEL CONANGULO DE ACERO "L" DE 1 1/2" x 1 1/2" m2
eje A-A 2.00 1.00 6.00 250 30.00 30.00
eje B-B 2.00 1.00 4.00 2.50 20.00
3.10.8 PUERTA METALICA DE 0.95mX2.00m UNA HOJA, CON und | 1.00 1.00 1.00 1.00
5.02 CAMARA ROMPE PRESION T-6 (01 UND)
05.02 PINTADO EN CARPINTERIA METALICA
05.02 PINTADO DE LA TAPA METALICA ESTRIADA 0.60x0.60 und 1.00 1.00 1.00
05.02 PINTURAEN ESTRUCTURA
05.02 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS m2 6.00
Techo 2.00 0.60 1.00 1.20
Muro Laterales 2.00 2.00 1.20 0.60 2.88
Muros frontales 2.00 2.00 0.80 0.60 1.92




METRADO DE ACERO

CoD DESCRIPCION %) CANT | ELEM. | Long. 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"
2373 |CAMARA DE CAPTACION
CAMARA SECA
ACERO TRANSVERSAL 3/8 1.00 5.00 1.05 5.25
3/8 1.00 5.00 1.55 7.75
ACERO LONGITUDINAL 3/8 1.00 10.00 1.86 18.60
38 1.00 2.00 1.33 2.66
CAMARA HUMEDA
ACERO TRANSVERSAL 1/2 1.00 8.00 3.80 30.40
1/2 0.00
ACERO LONGITUDINAL 1/2 1.00 7.00 1.31 9.17
1/2 1.00 5.00 1.14 5.70
1/2 1.00 5.00 0.98 4.90
1/2 1.00 5.00 1.48 7.40
ALEROS DE REUNION
ACERO TRANSVERSAL 1/2 2.00 10.00 0.99 19.80
ACERO LONGITUDINAL 1/2 2.00 5.00 1.48 14.80

LOSA DE SELLADO

1/4 1.00 12.00 0.97 11.54
1/4 1.00 3.00 1.80 5.40
Longitud Total de @ en Metros Lineales 17.04 34.26 92.17 0.00 0.00 0.00
Peso en Kilogramos por metro Lineal 0.25] 0.56 0.994 1.552 2.235 3.972
Total en Kilogramos por & 426 19.19 91.62 0.00 0.00 0.00
TOTAL EN VARILLAS: 12.00 VARILLAS 1/2"
TOTAL EN VARILLAS: 5.00 VARILLAS 3/8"

TOTAL EN VARILLAS: 2.00 VARILLAS 1/4"




PRESUPUESTO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE OCUSHUY

Iltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. ‘
01 CAMARA DE CAPTACION 11,084.98
01.01 FLETE Y MOV DE EQUIPOS 1,200.00
01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS A OBRA glb 1.00 1,200.00 1,200.00
01.02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 847.44
01.02.01 DEMOLICION CONSTRUCCION EXISTENTE glb 1.00 700.00 700.00
01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICIONES m3 2.00 73.72 147.44
01.03 OBRAS PRELIMINARES 190.00
01.03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO h=0.30 m m2 16.00 11.18 188.88
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEO DE EJES Y NIVELES m2 4.00 2.78 1242
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 215.39
01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS EN TERRENO m3 1.80 45.19 82.34
NORMAL ,
01.04.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 7.00 7.00 49.00
01.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO m3 4.00 19.77 75.08
01.05 CONCRETO SIMPLE 1,736.29
01.05.01 CONCRETO PARA SOLADOS, E=0.10 M, C:H, 1:12 m2 7.20 65.48 471.46
01.05.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 2.24 609.30 1,364.83
01.06 CONCRETO ARMADO 2,657.52
01.06.01 CONCRETO ARMADO F'C=280 KG/CM2 P/CAPTACION m3 1.32 687.39 807.35
01.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1112 60.23 669.76
01.06.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 115.06 9.39 1,080.41
01.07 REVOQUES 436.75
01.07.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m2 3.70 36.63 135.53
01.07.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 7.01 42.97 301.22
01.08 CARPINTERIA METALICA 219.90
01.08.01 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.60 X 0.60 m und 2.00 109.95 219.90
01.09 INSTALACIONES HIDRAULICAS 369.20
01.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE VENTILACION glo 1.00 84.90 85.90
01.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA glb 1.00 217.50 217.50
01.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE glb 1.00 65.90 65.90
01.10 FILTROS EN CAPTACION 274.83
01.10.01 FILTRO DE GRABAS m3 0.42 176.99 74.34
01.10.02 FILTRO DE PIEDRA CHICA m3 0.21 100.99 21.21
01.10.03 FILTRO DE GRAVILLA m3 1.10 162.98 179.28
01.11 CERCO PERIMETRICO 3,836.31
01.11.01 EXCAVACION PARA DADO m3 0.86 45.19 38.86
01.11.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O DADOS m3 0.89 565.65 503.43
01.11.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE F* G* DE 4" X 2.5MM und 8.00 58.85 470.80
01.11.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N*10 COCADA m2 35.00 67.21 2,352.35
01.11.05 SUMUNISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 65.00 2.41 156.65
01.11.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA S/DISENO und 1.00 314.22 314.22
02 RESERVORIO : 3,082.63
02.01 CERCO PERIMETRICO 3,522.09
02.01.01 EXCAVACION PARA DADO m3 0.86 45.19 48.86
02.01.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA SOLADOS Y/O DADOS m3 0.89 565.65 503.43
02.01.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE F? G° DE 4" X 2.5MM und 8.00 58.85 470.80
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N*10 COCADA m2 35.00 67.21 2,352.35
02.01.05 SUMUNISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS P/CERCO m 65.00 2.41 156.65
02.02 CASETA DE CLORACION 660:34
02.02.01 CASETA DE CLORACION - ESTRUCTURA METALICA und 1.00 660.54 660.54
Costo Directo 15,267.39

SgN: QUINCE MIL CIENTO DOCIENTOSESENTISIETE Y 39/100 NUEVOS
SOLES
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PRECIO POR INSUMO

Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. -

MANO DE OBRA

0101010003 OPERARIO hh 192.0760 2422 3,652.08
0101010004 OFICIAL hh 22.1358 19.12 42324
0101010005 PEON hh 100.1900 17.28 1,631.28
010101000600020PERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.3492 18.36 61.49
0101030000 TOPOGRAFO hh 0.0640 20.00 1.28
5,859.37
MATERIALES
0201010020 ACEITE MULTIGRADO 20w-50 gal 0.0438 50.00 219
0201020001 GRASA MULTIPROPOSITO kg 0.0298 7.00 0.21
02010300010002GASOLINA 90 OCTANOS gal 2.1760 21.00 45.70
02040100020001ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 2.8765 7.20 20.71
0204010006 ALAMBRE DE PUAS m 136.5000 1.00 136.50
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 119.6624 7.00 837.64
02041200010003CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 1.4456 7.00 10.12
02041200010005CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.0654 7.00 21.46
0204150003 MALLA GALVANIZADA TIPO MOSQUITERO 2" und 1.0000 6.00 6.00
02041600020003PLATINA E= 1/4" und 1.0000 8.00 8.00
0204280002 PUERTA METALICA 1.00X1.95 C/MALLA COCADA und 1.0000 290.00 290.00
N210 2"X" Y CANDADO
02050900020007CODO PVC 2" X 90° und 1.0000 6.00 6.00
0205270002 TUBERIA PVC 2" m 2.0000 8.00 16.00
0205310001 ADAPTADOR MACHO PVC PN-10 DE 2" und 1.0000 17.00 17.00
0205310002 CONO DE REBOSE PVC 2" und 1.0000 4.00 4.00
02060300010012UNION SP PVC DE 2* und 2.0000 6.00 12.00
02060400010012TAPON PVC-SAP PERFORADO 2" und 1.0000 15.00 15.00
02070100010002PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 2.9140 220.00 641.08
0207010009 GRAVILLA m3 1.1550 60.00 69.30
0207010011 GRAVA m3 0.4410 60.00 26.46
0207010012 FILTRO PIEDRA CHICA m3 0.2205 60.00 13.23
02070200010001ARENA FINA m3 0.2016 200.00 40.32
02070200010002ARENA GRUESA m3 1.7800 220.00 391.60
0207030001 HORMIGON m3 2.9326 210.00 615.85
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 47.2820 24.00 1,134.77
02130300010001YESO BOLSA 25 kg bol 0.1000 18.00 1.80
02221500010012ADITIVO ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE gal 0.5550 50.00 27.75
CHEMA 4
0231010001 MADERA TORNILLO p2 38.7666 10.50 407.05
0240020001 PINTURA ESMALTE X gal 0.0080 60.00 048
0241030001 CINTA TEFLON und 2.0000 2.50 5.00
0248010002 TAPA METALICA 60 X 60 CM und 2.0000 85.00 170.00
02490200010014CODO C/R5 FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90° und 2.0000 16.00 32.00
0249030005 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und 1.0000 5.00 5.00
0249030010 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"X0.27M und 1.0000 20.00 20.00
02490600010010UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und 1.0000 32.00 32.00
02520500010012BRIDA ROMPE AGUA pza 1.0000 3.50 3.50
0253180006 VALVULA COMPUERTA DE 2" und 1.0000 85.00 85.00
02550800010003SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" kg 7.0000 12.50 87.50
0261070002 CANASTILLADE 3"A 2" und 1.0000 55.00 55.00
0265060002 TUBO F2 G2 2" m 1.4000 4.00 5.60
0265060003 TUBO F2 G2 4" m 16.0000 25.00 400.00
0272010087 UNION ROSCADA DE F2 G DE 2" (50 mm) und 2.0000 4.00 8.00
0276010010 WINCHA METALICA und 0.0040 30.00 0.12
0276040001 CASETA DE CLORACION-ESTRUCTURA METALICA und 1.0000 500.00 500.00
S/DISENO
0290130022 AGUA m3 1.4614 8.00 11.69
5,238.63
EQUIPOS
0301000011 TEODOLITO hm : 0.0640 15.00 0.96
0301000021 JALONES hm 0.1280 250 0.32
0301000022 MIRAS hm 0.0640 2.50 0.16
03010600020001REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.2985 12.00 3.58
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.6400 20.00 12.80
0301270005 MOTOSOLDADORA 250A hm 35.0000 25.00 775.00
03012900010002VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.1946 15.00 17.92
03012900030001MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 26824 15.00 40.24
850.98
SUBCONTRATOS
0401010001 SC DEMOLICION Y ELIMINACION gib 1.0000 600.00 400.00
0424010001 SC MOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 500.00 500.00
0424010003 TRANSPORTE DE AGREGADOS glb 1.0000 800.00 700.00
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

: 1,600.00

Total
S/. 14,858.98
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