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Resumen 

La investigación se realizó sobre el abastecimiento de agua potable tuvo como problema: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua potable mejorara su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Ocushuy, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, departamento Áncash – 2023? Tuvo como objetivo general: Determinar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de Ocushuy en el distrito de 

Quillo departamento de Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la población -2023. 

La metodología, el tipo de investigación es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudará 

a detallar y manifestar las principales fallas del sistema de abastecimiento. La población será el 

estudio de la población estará continuidad por el sistema de abastecimiento de agua potable en 

zonas rurales. La muestra de este proyecto se obtendrá mediante la ejecución de la muestra 

investigación estará constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash. El resultado 

obtenido en las encuestas dio datos de la población actual, el levantamiento topográfico muestra 

el recorrido de la tubería de la línea de conducción. La conclusión, que el estado de la condición 

sanitaria antes del mejoramiento es regular, aplicando el mejoramiento, obtuvo una mejor 

cobertura, continuidad, calidad del agua, conectando todas las 130 viviendas a la red. 

Palabras Clave: Condición sanitaria, Sistema de Saneamiento básico. 
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Abstracts 

The research was carried out on the supply of drinking water, the problem was: Will the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system improve its impact on the 

sanitary condition of the population in the Ocushuy hamlet, Quillo district, Yungay province, 

department Ancash – 2023? Its general objective was: To determine the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system, to improve its incidence on the sanitary 

condition of the population in the Ocushuy hamlet in the district of Quillo, department of Ancash 

and its incidence on the sanitary condition of population -2023. The methodology, the type of 

investigation is of a descriptive correlational type since it will help us to detail and manifest the 

main failures of the supply system. The population will be the study of the population will be 

continuity by the drinking water supply system in rural areas. The sample for this project will 

be obtained through the execution of the research sample. It will consist of the drinking water 

supply system in the town of Ocushuy, district of Quillo, province of Yungay, department of 

Ancash. The result obtained in the surveys gave data of the current population; the topographical 

survey shows the path of the conduction pipeline. The conclusion, that the state of the sanitary 

condition before the improvement is regular, applying the improvement, obtained a better 

coverage, continuity, water quality, connecting all the 130 houses to the network. 

Keywords: Sanitary condition, Basic Sanitation System. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

1.1. Descripción del problema  

Según la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la 

Cultura (1) Hay un problema grande en el mundo que es el deterior de recursos 

hídricos y producto de ello las consecuencias afectara al Objetivo de Desarrollo 

Sostenible (ODS) de la agenda 2030 de las Naciones Unidas, que dicha agenda tiene 

como meta obtener agua limpia y el saneamiento en los próximos años para todos. 

Actualmente en el mundo entero hay aproximadamente 2.200 millones de personas 

que no cuentan con agua potable y unos 4.200 millones de personas que carecen del 

sistema de saneamiento seguro. 

Según Organización Mundial de la Salud (2) Cerca de 2100 millones de personas 

que no disponen de agua gestionada de forma segura, 844 millones no tienen ni 

siquiera un servicio básico de agua potable. Esto incluye a 263 millones de personas 

que tienen que emplear más de 30 minutos por viaje para recoger agua de fuentes que 

se encuentran lejos de su hogar, y 159 millones que todavía beben agua no tratada 

procedente de fuentes de agua de superficie, como arroyos o lagos. 

Según la organización CARE Perú (3)  El Perú se encuentra en el grupo de los países 

más ricos del mundo en agua, pero hay un gran problema en nuestro país que es la 

mala distribución de este recurso. según las autoridades nacionales encargadas del 

abastecimiento” del agua, mencionan que el volumen del agua anualmente en todo el 

Perú es de 1´768172 millones de m3, pero la realidad es otra ya que 97,27% del agua 

se encuentra en la Amazonia y en la Sierra, que la población en esos lugares es 

solamente el 30,76%. Por otro parte, en la vertiente del pacifico la población es de un 

65,98% y la disponibilidad del agua es de 2,18%. Por lo tanto, la preocupación es 

elevada en la costa del Perú. Según la Encuesta Nacional de Hogares 2018 del INEI, 

más de 3.6 millones de peruanas y peruanos no tienen acceso al agua potable. De este 

número, unas 342 mil personas viven en Lima y se abastecen, sobre todo, a través de 

camiones cisterna, lo que les supone un elevado costo a diferencia de los hogares que 

cuentan con este servicio.  

Los escases del agua en localidad de Ocushuy distrito de Quillo en tiempo de verano 

son preocupantes ya que solo se cuenta con unas horas de abastecimiento de agua 
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potable que es de 6:00 a.m. a 9:30 a.m. generando desesperación en las personas al 

momento de requerir el agua. 

En este caserío se dedican a la agricultura y ganadería, con una cantidad de 130 

pobladores, con una cantidad de 40 viviendas, consignando 3 habitantes por vivienda, 

el material de sus viviendas está construidas de adobe y muralla.  

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua potable 

mejorará su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío 

Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento Áncash – 2023 

1.3. Justificación de la investigación  

La justificación es la manera en la que se da a conocer las razones por la cual se realiza 

esta tesis de investigación, las justificaciones pueden ser metodológica y prácticas. 

Justificación Metodológica 

Según Bernal (4) “En consecuencia, si una investigación plantea o formula 

indagar nuevos métodos, estrategias o técnicas a efectos de generar conocimientos, 

en ese trance, continúa buscando nuevas formas de hacer investigación, entonces 

podemos afirmar que el estudio tiene una justificación metodológica”. 

Este proyecto se realiza con la intención de evaluar y mejorar de abastecimiento del 

agua potable mejorará su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento Áncash – 

2023, la necesidad de mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Ocushuy, se observando desde hace años atrás el problema de escasez de 

agua en tiempo de verano. 

Justificación Práctica 

Según Santa Cruz (5)  “Se considera que una investigación tiene una justificación 

práctica, cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema”. La investigación se 

conseguirá datos de la condición sanitaria, si el agua potable es de buena calidad, si 

es que hay continuidad, cantidad y cobertura, por consiguiente, determinar si todos 

los pobladores del caserío Ocushuy se benefician con este sistema. 
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Respeto a la justificación se evaluará el sistema de abastecimiento de agua potable, 

tiene como objetivo mejorar la calidad de servicio como cobertura, continuidad 

funcionamiento adecuado y mejoramiento general de sistema para mejora la calidad 

de servicio, para los beneficiarios del caserío Ocushuy. 

1.4. Objetivo general 

• Determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Ocushuy en el distrito de Quillo departamento de 

Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la población -2023 

1.5. Objetivos específicos  

• Realizar la evaluación del sistema abastecimiento del agua potable en el 

caserío Ocushuy Distrito de Quillo, provincia de Yungay departamento 

Ancash -2023 

• Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserío 

de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash -2023 

• Obtener la condición sanitaria de la población en el caserío de Ocushuy 

Distrito de Quillo Departamento de Ancash – 2023 
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II.      MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Según Cruz (2020), (6) en su tesis titulada: “Evaluación de la calidad 

del servicio de abastecimiento de agua potable a partir de la percepción 

de personas usuarias” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustento en la Universidad de Cuenca de Costa Rica”. Tuvo como Objetivo 

este estudio evaluó la percepción de la población de cuatro cantones de la 

provincia de Cartago (Alvarado, Jiménez, Oreamuno y Turrialba), en relación 

con el servicio público de agua potable que reciben en su comunidad. La 

Metodología el análisis realizado contempló tanto la ubicación geográfica de 

la población como el tipo prestatario del servicio, con el fin de evidenciar las 

similitudes y contrastes que se generan en cada caso. Se concluye la 

experiencia resultante de este estudio, que evalúa el servicio a través de la 

percepción de las personas usuarias complementa los indicadores de calidad 

del servicio tradicionales y presenta un elevado potencial para ser replicado 

en otros sistemas de Costa Rica y en otros países de América Latina. 

Según Ulloa (2021), (7) en su tesis titulada: “Evaluación del sistema 

de agua potable Monjas – Gordeleg, parroquia Zhidmad, cantón 

Gualaceo, provincia del Azuay”. Para optar el título profesional de Ingeniero 

Civil, sustento en la Universidad de Cuenca. Tuvo como objetivo evaluar el 

funcionamiento del sistema de agua potable Monjas – Gordeleg de la 

parroquia Zhidmad en el cantón Gualaceo. La metodología de tipo de 

investigación de método descriptivo la cual describe los conceptos que se 

están utilizado en la investigación tales como el levantamiento topográfico, 

población fututa, etc. Se concluye la valoración realizada en campo de las 

captaciones, planta de tratamiento, tanques rompe presiones, válvula de purga 

o aire; se encuentran en buen estado, en ciertos puntos existe mayor deterioro 

por el paso del tiempo, pero de ninguna manera afectará al funcionamiento. 
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Según Bonito et al (2022), (8) en su tesis titulada: “Evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio 

Cantón Muisne provincia de Esmeraldas” de trabajo de Titulación para la 

obtención del Título tecnológica   en la Escuela politécnica nacional.  Tuvo 

como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

Parroquia San Gregorio Cantón Muisne, provincia de Esmeraldas. La 

metodología que se aplicó fue de tipo investigación descriptivo y no 

experimental, se aplicó la técnica de la observación y encuestas y el uso de 

instrumentos como la recolección de datos y formulación de preguntas para 

encuesta. Se concluye el agua capta y utilizada para consumo humano necesita 

de un tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores, el agua 

potable del recinto tres vías, se considera apta para consumo humano sin 

embargo es indispensable mejorar su calidad, por la presencia de coliformes 

fecales y existencia de algunos parámetros que no están dentro de los LMP. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Quispe (2020), (9) en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población” para la obtener el 

Título de Ingeniero Civil en la Universidad católica Los Ángeles Chimbote.  

Tuvo como objetivo desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria 

de la población. La metodología, el tipo fue correlacional y trasversal Nivel 

cualitativo y cuantitativo, el diseño fue descriptiva no experimental, porque se 

describió la realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar instrumentos 

que permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable malo y regular. 

Se concluye, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Asay se encontró en condiciones ineficientes. 
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Según Crespin (2020), (10) en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región la 

Libertad y su incidencia en la condición sanitaria de la población” para la 

obtener de Título de Ingeniero Civil en la. Universidad católica Los Ángeles 

Chimbote. Tuvo como objetivo desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región la Libertad para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. La metodología, el tipo fue exploratorio, 

el nivel cualitativo, porque se describió la realidad del lugar sin alterarla; se 

enfocó en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco conceptual, 

crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de 

agua potable de la localidad. Se concluye obtenidos indicaron que el estado 

del sistema fue regular y de la infraestructura entre malo y regular; el sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontró 

en condiciones ineficientes. 

Según Alvizuri (2020), (11) en sus tesis titulado: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en el barrio 

Allpaccocha, distrito de Huayllay Grande, provincia de Angaraes, 

departamento de Huancavelica y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población” para obtener el título profesional de ingeniero civil en la 

Universidad Cesar Vallejo – Trujillo.  Tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento en el barrio de 

Allpaccocha para la mejora de la condición sanitaria de la población. La 

metodología aplicada en esta investigación es de tipo aplicado, de carácter 

cualitativo, de corte transeccional y enfoque prospectivo, tiene un nivel 

exploratorio.  Se concluye el sistema de saneamiento básico del barrio de 

Allpaccocha presenta serias deficiencias a nivel de infraestructura, gestión, 

operación y mantenimiento; evidenciándose que estas mismas deficiencias 

inciden negativamente sobre la condición sanitaria de la población del barrio 
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Allpaccocha. el mejoramiento del sistema de saneamiento básico, debería no 

sólo intervenir sobre la infraestructura, sino además requiere una intervención 

a nivel de gestión, operación y mantenimiento, educación sanitaria, existiendo 

evidencia estadística que, cuando la intervención es integral se logra 

resultados e impactos positivos sobre la condición sanitaria de una población. 

            2.1.3. Antecedentes Locales o regionales 

Según Silio (2020), (12) en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío de San Antonio, distrito 

de Taricá, provincia de Huaraz, región Áncash” para obtener de Título de 

Ingeniero Civil en la Universidad Católica los Ángeles Chimbote.  Tuvo como 

objetivo desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, 

región Ancash. La metodología empleada fue de tipo correlacional y 

trasversal, correlacional por que determinó la incidencia en la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, y trasversal 

porque estudio los datos recopilados en un periodo de tiempo determinado; de 

nivel cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes numéricas; el diseño 

fue descriptiva no experimental se enfocó en búsqueda de antecedentes y 

bases teóricas para el análisis de la elaboración del mejoramiento propuesto 

en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Antonio. 

Se concluye que la a evaluación realizada en el sistema de abastecimiento 

existente en el caserío de San Antonio se pudo determinar que la captación 

tiene una antigüedad de 18 años, esta captación presenta daños patológicos 

como fisura, grieta y otros; estando en un estado regular, en cuanto a la línea 

de conducción, adecuación y la red de distribución, hay presencia de 

vegetación, maleza, en algunos tramos hay presencia de fisuras en la tubería 

debido que está expuesto a la intemperie, el reservorio se encuentra en un 

estado regular por lo que viene cumpliendo la condición de servicio para la 
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cual fue diseñada, tiene una capacidad de 5m3 lo cual si se proyecta a un 

tiempo de 20 años este volumen ya no es suficiente para cubrir las necesidades 

de la población. 

Según Villanueva (2021), (13) en su tesis titulada: “Indice de 

sostenibilidad del sistema de agua potable en las localidades de Moyan y 

Sarín, del distrito de Sarín” tuvo como objetivo determinar cuál es el índice 

de sostenibilidad de los sistemas de agua potable de las localidades de Moyan 

y Sarín, del distrito de Sarín, en la provincia de Sánchez Carrión, del 

departamento de la Libertad, año 2021. La metodología que se aplicó fue de 

tipo de investigación aplicada, nivel descriptivo, diseño de investigación 

descriptivo simple, se aplicó las técnicas de la observación directa, encuesta y 

entrevista. Se concluyo el índice de sostenibilidad de agua potable que obtiene 

como resultado es medianamente sostenible lo cual se interpretaría como que 

ya está en un proceso de deterioro, la condición de la infraestructura del 

sistema de agua potable tiene un índice de no sostenible por lo que 

interpretándose se encontraría en un grave proceso de deterioro debido a las 

malas condiciones en la que se encuentra, la gestión administrativa del 

servicio tiene un índice medianamente sostenible e interpretándose como un 

7 proceso de deterioro, esto debido a la falta de herramientas de gestión, la 

evaluación de la Operación y Mantenimiento. 

Según Verde (2020), (14), en su tesis titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres 

del Perú, provincia del Santa, región Áncash”. Tuvo como objetivo 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash. La metodología 

que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con 

una población futura 308 habitantes, tiene un caudal máximo diario 0.49 l/s, 

un caudal máximo horario de 0.76 l/s, cuentan con una captación de ladera 
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concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un 

reservorio de 10 metros cúbicos, la línea de aducción y la red de distribución 

contaron con diámetro similares a la conducción. Se concluye que el caserío 

de Canchas a través de la mejora que se le aplicará al sistema de 

abastecimiento cumplirá con abastecer a toda la población, con un caudal de 

0.93 l/s siendo mayor que el caudal máximo diario de 0.49 lt/s, llegando a 

determinar el diseño hidráulico de la captación, el diseño hidráulico de la línea 

de conducción contará con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 lt/s, el 

reservorio de almacenamiento existente cuenta con un 5 volumen de 10.00 

m3, el diseño hidráulico de la línea de aducción contará con un caudal máximo 

horario de 0.76 lt/s, en la red existente muchas de las viviendas no cuentan 

con la conexión, se realizó el diseño hidráulico para las 78.00 viviendas.  

2.2. Bases teóricas 

2.2.1.  Evaluación  

Según Peréz J. (15) “La evaluación se refiere a la acción y a la 

consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimología se remonta al francés 

evaluar y que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o calcular la 

importancia de una determinada cosa o asunto”. 

2.2.2.  Mejoramiento  

Según Peréz J. (15) “El mejoramiento a la acción y resultado de mejorar 

o mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que se mejor que 

otro, en acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer recobrar la salud 

perdida, restablecerse y también del tiempo favorable”. 

2.2.3.  Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Sandoval L. (16)  Es un sistema lleno de instalaciones necesarias 

para poder abastecer el agua potable ante una comunidad, lo cual esto sea de 

forma continua, así con la presión, calidad y cantidad suficiente, también es un 

método que permite transportar el agua en condiciones estables para el gasto 

del pueblo, y esta se desarrolla en diferentes partes. 
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua. 

                                 Fuente: Sistema de abastecimiento rural. 

2.2.4.  Tipos de sistemas de agua potable 

• Sistemas de agua potable por gravedad 

Según Serrano (17) “Se aplicará el sistema cuando las cotas sean gran 

diferencia, se tiene que dar en la cota que identifica la captación y la cota de 

cada vivienda, para que así todos los domicilios puedan ser abastecidas por 

gravedad, siempre y cuando las presiones sean las adecuadas en la población”. 

 

Figura 2: Sistemas de agua potable por gravedad. 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 
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• Sistemas de agua potable por bombeo 

Según Serrano (17) “Se aplicará este tipo sistema siempre y cuando las 

altitudes no sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos el 

agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o también una de 

las viviendas necesita de una energía adicional es por ello que se optar por una 

bomba”. 

 

Figura 3: Sistema de agua potable por bombeo. 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

2.2.5.  Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable   

2.2.5.1. Captación 

Según Vásquez (18)  Las obras de captación existen de diferentes 

tipos, pero se las puede clasificar en obras de derivación directa y 

obras de almacenamiento, las obras de derivación directa, capta el 

agua que viene del río sin regulación y se utiliza el caudal que existe 

en ese momento, cuando ya hemos ubicado nuestra fuente de donde 

realizaremos nuestro abastecimiento de agua, en ese mismo lugar se 

realiza una captación que nos permita recolectar el agua para luego 

conducirla mediante las tuberías de conducción hasta el reservorio. 
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Figura 4: Sistema de captación tipo ladera 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento 

• Captación por gravedad 

Según Sandoval L. (16) “Se determina de acuerdo las cotas 

de la topografía sacada donde se verá los desniveles que está el 

terreno en su recorrido de la captación hacia el reservorio, hasta darle 

el mayor aprovechamiento a la deficiencia para que el recorrido". 

• Captación por bombeo 

     Según Soto R. (19) “Se expulsa agua a través de bombas desde 

los lagos ríos manantiales y demás hacia el reservorio donde se 

empleará un y tratamiento, se emplea cada vez que la captación este 

por debajo del reservorio hasta la población”. 

2.2.5.2. Tipos de fuente 

• Agua de lluvia 

Según Santi L. (22) “Este líquido es almacenado en los 

techos depósitos en tiempos de lluvia y posteriormente esta agua 

es desinfectada y así hacer uso de agua”. 

• Aguas superficiales 

Según Santi L. (22) “Las aguas superficiales proceden de los 

ríos o lagunas naturales de los lugares”. 
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• Aguas subterráneas 

Según Santi L. (22) “Son las aguas subterráneas se 

encuentran en los acuíferos y se obtiene mediante pozos o 

galerías filtrantes”. 

2.2.5.3. Tipos de captación 

• Captación manantial de ladera 

Según Mendoza A. (20) “La estructura donde el agua fluye 

desde un estrato el cual está determinado por arena y grava, 

gracias a un material impermeable aflora, teniendo en cuenta que 

este material tiene una pendiente mínima”.  

 

Figura 5: Captación de ladera. 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 

• Captación manantial de fondo  

Según Mendoza A. (20) “La estructura donde el agua fluye 

a través de una energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, 

todo ello se puede explorar a través de la estratigrafía, se tiene que 

ejecutar esta captación en lugares con mucho espacio”. 
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Figura 6: Captación de fondo. 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento Básico. 

2.2.5.4. Caudal máximo de la fuente 

Según Machado A (21), “Caudal más alto en un día, observado 

en el periodo de un año, sin tener en cuenta los consumos por 

incendios, pérdidas, etc”. 

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras 

de regulación, deberá asegurar el caudal máximo diario para el 

período de diseño. 

2.2.5.5. Antigüedad 

Según la Resolución Ministerial 192-2018 “El diseño de 

antigüedad de una captación de agua es de 20 años”. 

2.2.5.6. Clase de tubería 

Según Santi L. (22) “Las clases de tubería que se va utilizar va 

depender de las presiones máximas que se ocurran en su traslado, 

Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a presión, se 

utilizarán los coeficientes de fricción según el tipo de tubería”. 

. 
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Tabla 1: Clase de tubería 

Clase Presión máxima de 

prueba (m) 

Presión máxima de 

trabajo (m) 

5 

7.5 

10 

15 

50 

75 

105 

150 

35 

50 

70 

100 

                                                         Fuente: Extraído del libro de Agüero  

2.2.5.7. Cerco perimétrico 

Según Lossio A. (23) “Es aquello que sirve para así poder 

evitar que los animales y personas no autorizadas ingresen, este 

puede ser construido por adobe (el más recomendado), cerco de pues, 

así como también puede ser construido por cerco vivo”. 

              2.2.5.8. Caudal  

  Según Lossio A. (23) “Es un flujo que para determinar su 

cantidad tendrá que ser calculado, este flujo por donde valla pasa por 

un área con una unidad de tiempo de recorrido, se le reconoce 

frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico”. 

           2.2.5.9. Volumen  

Según Lossio A. (23) “Es como el espacio que ha sido 

ocupado por un determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en 

la vida cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de 

un diseño muchas veces son determinados las normativas vigentes”. 

            2.2.5.10. Diámetro  

Según Mendoza A. (20) “Es el diámetro que se aplicará a la 

tubería siendo esta en el tramo de la línea de conducción, aducción, 

red de distribución, etc., este diámetro dependerá mucho de nuestros 

cálculos y se debe de tener en cuenta que, al realizar el diseño”. 
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2.2.5.11. Método volumétrico  

Según Vásquez. (18) “Se determinará el volumen del frasco 

con el cual haremos el método y obtendremos el tiempo de llenado 

del frasco varias veces consecutivas, al dividir el volumen entre el 

tiempo se obtendrán los resultados”. 

2.2.6. Línea de conducción 

Según Illán M. (24) “La línea de conducción es suma de una cierta 

cantidad de tuberías que se unen para forma la línea de conducción con 

respectico accesorios y componentes para que el agua de traslade da la 

captación hacia el reservorio, directamente con línea de aducción”. 

 

Figura 7: Línea de conducción. 

Fuente: Propia 

2.2.6.1. Tipo de línea de conducción 

• Conducción por bombeo  

Según Quispe. (9) Se le dará un impulso o una energía al 

agua que va por la tubería en caso de que la captación sea de 

menor altura que el reservorio, También se refiere en donde se 

coloca la energía externa a una bomba para usarla en el proceso 

de transporte. 
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• Conducción por gravedad  

Según Quispe. (9) Esto es de manera diferente al de bombeo, 

ya que la fuente donde está ubicada la captación tiene mayor 

altura a la del reservorio, y el agua transcenderá por gravedad 

siempre y cuando se verifique las presiones, y sea calculada 

diámetro de tubería a utilizar con su respectivo caudal. 

2.2.6.2. Tipos de tubería  

Según Vásquez. (18) “Es el uso de tipo de tuberías depende 

de la presión en la que se va usar, así mismo se muestran los tipos 

de tuberías entre ellas del material PVC, Fierro fundido, fierro 

galvanizado y concreto”. 

• Clase de tubería  

Según Vásquez (18) “La clase de tubería depende de la 

presión que ejercerá nuestra línea de conducción hasta llegar al 

reservorio”. 

Tabla 2: Clases de tuberías 

 CLASES DE TUBERÍAS 

 Clases de tuberías 

1 PVC clase 7.5 

2 PVC clase 10 

3 PVC clase 15 

Fuente: Norma OS. 010 

• Caudal  

Según Mendoza A. (20) “El caudal máximo diario hallado 

obtendremos el caudal de diseño, de acuerdo a este caudal 

procederemos a realizar nuestro diseño hidráulico, en el caso de 

esta investigación nuestro Qmd es 0.49 lit/seg”. 
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• Diámetro 

Según Mendoza A. (20) “Es el diámetro que será calculado 

a través de nuestro caudal máximo diario, en esta investigación se 

aplicará un diámetro de 1 plg, tipo PVC, clase 10”.  

• Presión  

Según Santi L. (12) “Se determinará la presión de acuerdo 

al diámetro de la tubería, la pendiente, la velocidad y al concluir 

la clase de tubería ayudara a poder establecer un máximo de 

presión de trabajo en el tramo trabajado, según el reglamento se 

tiene presiones de 5 a 50 metros” 

• Velocidad 

Según Santi L. (12) “La velocidad que transcenderá por esta 

tubería tiene un rango reglamentado, el cual nos indica que la 

velocidad será de 0.6 m/seg mínima y 5 m/seg máxima.” 

• Pérdida de carga  

Según Vásquez (18) “Cuando el agua circula dentro de las 

tuberías, debido al rozamiento de las paredes de la tubería, se 

produce 20 una pérdida de energía, conocida con el nombre de 

perdida de carga”. 

• Válvula de aire 

Según Vásquez (18) “El aire acumulado en los puntos altos 

provoca la reducción del área de flujo del agua, produciendo un 

aumento de perdida de carga y una disminución del gasto”. 

Para evitar esta acumulación es necesario instalar válvulas de aire 

pudiendo ser automáticas o manuales. 
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                                    Figura 8: Válvula de aire. 

Fuente: Propia. 

• Válvula de purga:  

Según Casas (26) Los sedimentos acumulados en los puntos 

bajos de la línea de conducción con topografía accidentada, 

provocan la reducción del área de flujo del agua, siendo necesario 

instalar válvulas de purga que permitan periódicamente la 

limpieza de tramos de tuberías. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Válvula de purga. 

                              Fuente: Propia. 
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• Cámara rompe presión  

              Según Peréz J. (15) “Cuando existe mucho desnivel en 

los tramos ya sea en la línea de conducción o aducción, se le 

instala esta estructura, el cual elimina la energía y disminuye la 

presión, y gracias a esta estructura la presión puede llegar 0”.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10: Cámara rompe presión 

Fuente: Propia 

             2.2.7. Reservorio  

Según Quezada et al. (26) “Es el lugar donde se guarda y se trata el 

agua, teniendo una serie de componentes como redes de distribución, 

expulsión, quien bridara el comportamiento sísmico tanta como el análisis 

dinámico y estático del reservorio”. 

 

Figura 11: Reservorio 

                                                           Fuente:  CARE 
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2.2.7.1. Tipo de reservorio 

• Los reservorios elevados  

Según Peréz J. (15) “Es una estructura en torres, como 

también columnas las cuales son de manera cilíndricas, esféricas, 

estas se realizan cuando el reservorio necesita del impulso de una 

energía externa para que el agua llegue a su destino”. 

 

Figura 12: Reservorio elevado.  

Fuente: Warehouse. 

•  Los reservorios apoyados 

Según Peréz J. (15) “Esta estructura cuenta con dos formas, 

una de ellas es circular y las más usada la rectangular, son 

aplicadas encima de la superficie del terreno, mayormente es 

utilizado en zonas rurales de forma rectangular”. 

 

Figura 13: Reservorio apoyado. 

Fuente: AquaDiposits. 
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• Los reservorios enterrados 

Según Peréz J. (15) “La estructura también se le llama 

cisterna ya que se encuentra enterrada y en su mayoría son de 

forma rectangular, esta estructura es muy favorable porque el 

agua se conserva así halla variaciones de temperatura”. 

 

Figura 14: Los reservorios enterrados. 

Fuente: AquaDiposits. 

2.2.7.2. Tipo de tubería 

•  Tubería de entrada  

Según Quispe (9) “Es la tubería que conduce el agua hasta 

el lugar donde se ubica el reservorio, se coloca una válvula para 

controlar el acceso”. 

• Tubería de salida  

Según Quispe (9) “Es la tubería que conlleva el agua hacia 

una matriz de distribución, para poder repartir el agua ante la 

población, es parte de la línea de aducción”. 

• Tubería de limpia  

  Según Quispe (9) “Se instala con la finalidad de darle uso 

para poder hacer limpieza al momento del mantenimiento”. 
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• Tubería de rebose  

     Según Quispe (9) “Tubería que es instalada en el lugar del 

almacenamiento del agua, donde permite que el agua que supere 

el nivel máximo en la altura, pueda salir en modo de desagüe, de 

tal manera no se perjudique dicho sistema”. 

2.2.7.3. Caseta de válvulas  

                      Según Peréz J. (15) “Es aquella estructura que se encuentra 

delante del reservorio (incorporada), se encuentra hecha por concreto 

armado y muros de albañilería, dentro de ella se tiene tuberías y 

válvulas para manipular el agua del reservorio”. 

2.2.7.4. Tapa sanitaria  

            Según Peréz J. (15) “Es la parte que cubre la entrada de la 

parte superior del tanque, se coloca para evitar la caída de algún 

objeto, sea hojas secas o basuras”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15: Caseta de válvulas.  

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

2.2.7.5. Cerco perimétrico 

Ayudará a la contribución de la seguridad de la planta de agua 

potable, es decir, resguardar las estructuras para evitar su deterioro, 

para la construcción de dicho cerco, tendrá que ser de tipo malla en 

forma de rombo, con alambre de hierro galvanizado N°10 con cocada 

de 2. 
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               2.2.8. Línea de aducción 

               Según Casas (26) “Es la línea de aducción en la cual hace la función 

de unir el agua por medio de tubería desde el reservorio hacia conde empieza 

la red de distribución con el fin de garantizar un buen abastecimiento de agua 

potable en la población”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16: Línea de aducción. 

Fuente:  Saneamiento Básico – PAHO. 

• Clase de tubería  

Según Casas (26), “Son materias de PVC es el más adecuado a 

utilizar, dentro de las clases tenemos 5, 7.5, 10 y 15, basando en las 

presiones que se usarán siendo estas las que deberán cumplir de acuerdo 

a 48 norma técnica”. 

• Caudal 

Según Sandoval L. (16) “En la línea de aducción se tiene un caudal 

de diseño el cual está representado como Qmh (caudal máximo horario), 

en esta investigación se obtuvo como dato de 0.76 lit/seg”. 

• Presión 

Según Sandoval L. (16) “La presión estática máxima de la tubería 

de aducción no debe ser mayor de 80 % de la presión de trabajo detallada 

por el fabricante, se podrá elegir la clase de tubería, en el caso de esta 

investigación obtuvimos clase 10 de 1 plg, tipo PVC”. 
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• Diámetro  

Según Sandoval L. (16) “El diámetro que nos establece en la línea 

de aducción es de 2.54 cm, pero para el diseño se utiliza el diámetro 

interno”. 

• Velocidad  

Según Peréz J. (15), “Para la línea de aducción al igual que la 

conducción se aplicará velocidades reglamentarias que el mínimo es de 

0.6 m/seg mínima y 5 m/seg, y no reducir de una velocidad mínima de 

0.30 m/s”. 

                                 2.2.9. Red de distribución 

Según Comisión Nacional del Agua (27) Esta es un método de 

acueductos, es un mezclado de tubería bajo tierra que son utilizadas para la 

colocación de salobre bebible de cada lugar al cual será llevada para el 

consumo, las redes de repartición secundaria y terciarias son tuberías que son 

implementadas en proveer la ruta de agua potable hacia viviendas. 

                                                                

                                                               Figura 17: Red de Distribución. 

Fuente: Agua Potable para Poblaciones Rurales. 

2.2.9.1. Tipos de redes de distribución 

• Sistema abierto o ramificado  

Según Care (3) “Este sistema es aplicado cuando las 

viviendas se encuentran dispersas y se dificulta las conexiones o 
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cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra compuesta por 

ramales que facilitan la conexión a cada vivienda”. 

 

Figura 18. Sistema abierto o ramificado. 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

• Sistema cerrado o reticulado 

Según Care (3) “Es aquel sistema que interconecta todas las 

viviendas, dándose así un mallado, este sistema es el mejor 

operante ya que se crea un circuito cerrado interconectando las 

tuberías, este sistema es estable y eficaz”. 

 

Figura 19: Sistema de reticulado o cerrado.  

Fuente: Redes de distribución de agua. 
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• Sistemas mixtos 

Según Care (3) “En las redes malladas pueden derivarse 

subsistemas ramificados, participa de las ventajas e 

inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema 

abierto y cerrado conectado”. 

 

Figura 20: Sistema mixto. 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

2.2.9.2. Tubería 

Según Quispe (9) “Nos menciona que es un material utilizado 

para trasladar el agua mediante su uso”. 

2.2.9.2. Diámetro de la tubería 

Según Villanueva (3) “Nos explica que existen diversos 

diámetros, donde va depender de la cantidad del agua que se desee 

conducir”. 

2.2.9.3. Válvula de control 

Según Care (3) “Nos menciona que sirve para controlar la 

entrada del agua hacía un cierto tramo en su distribución”. 

2.2.9.4. Presión  

Según Agüero (31) “La presión máxima no será mayor de 50 

mts. en cualquier punto de la red mientras que la presión mínima no 

debe ser menor de 10 mts”. 
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2.2.10. Incidencia en la condición sanitaria 

                      2.2.10.1.  Condición sanitaria. 

  Según la información en Cesal (22) Es poder contar con 

suficiente de agua salubre, contar con un saneamiento básico, 

una gestión adecuada de los residuos sanitarios, el conocimiento 

y cumplimiento de las normas de higiene y un sistema adecuado 

de ventilación. 

                       2.2.10.2.  Condición sanitaria en el Perú. 

  Según la información en Cesal (22) Es condiciones 

sanitarias del país son buenas en Lima cuentan con instalaciones 

médicas de un nivel adecuado, en las regiones rurales suele ser 

limitada y no adecuada para la atención de casos graves, en estas 

zonas puede ser necesario el traslado a un destino con atención 

médica adecuada. 

                     2.2.10.3. Condiciones sanitarias de una comunidad. 

   Según la información en Cesal (22) Es para mejorar la 

condición sanitaria lo primero que se debe hacer es establecer 

sistemas de potabilización del agua, para mejorar es fundamental 

la limpieza de las instalaciones, debemos realizar un 

mantenimiento preventivo, realizar la limpieza de las cubiertas 

antes del tiempo de las lluvias. 

                       2.2.10.4. Calidad del agua potable 

Según el Ministerio de Salud (25), Para una buena calidad 

del agua debemos cumplir con un plan de contingencia teniendo 

en cuenta las medidas de prevención y control que permitirá 

contrarrestar todos los efectos generados por la misma 

naturaleza o causas generadas por el hombre y obtener agua de 

calidad.  

                      2.2.10.5. Cantidad de agua  

Según la información en Cesal (22) La Cantidad de agua es 

el resultado de comparar las características físicas, químicas y 



29 
 

microbiológicas encontradas en el agua, con el contenido de las 

normas que regulan la materia. 

                        2.2.10.6. Condición sanitaria de la población 

Según Ministerio de Salud (27) Son componentes sanitarios 

de un sistema de abastecimiento de agua potable regida, 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento de todo el 

país poniendo a cargo de la saludad de la población a las 

autoridades regionales con el fin que rinden una condición 

sanitaria. 

            

  Figura 21: Conexiones domiciliarias. 

                            Fuente: Agua Potable para Poblaciones Rurales. 

                        2.2.23.  Topografía 

Según Arango (27) Es aquel estudio que determina los 

puntos de un terreno, a través de recolección de datos, dados por 

un procesamiento de las partes físicas de geoide, el cual nos 

determinará el tipo de terreno con la cual un ingeniero pueda 

trabajar, donde nos tendrá que dar una superficie plana 

horizontal. Esto nos quiere dar a conocer que la topografía es 

aquel estudio que nos permite tomar mediciones de cualquier 

terreno, y así identificar si tenemos un terreno plano, llano o 

accidentado. 
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2.3. Hipótesis 

“No aplica, por ser una investigación de tipo descriptiva” 

Según Rojas (28), “Las investigaciones descriptivas no 

requieren hipótesis porque su objetivo primordial es la recogida de 

datos e información”. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación  

El tipo de investigación 

Según Bastar (32) “El tipo de investigación el estudio descriptivo explica los 

fenómenos e hechos hallados en la población. También para el tipo de investigación 

del diagnóstico del abastecimiento de agua potable, será del tipo descriptivo- 

cualitativo”. 

El tipo de investigación es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudará a 

detallar y manifestar las principales fallas del sistema de abastecimiento. 

Nivel de la Investigación de las tesis 

Según Monje (33) “El nivel de investigación será cualitativo y explicativo, la 

cual daremos soluciones frente a los problemas que los está aquejando a los anexos.  

De igual manera nos dice que el nivel descriptivo en investigaciones trata de 

describir hechos y características de cualquier cosa u objeto”. 

El nivel de investigación, es de carácter cualitativo y cuantitativo porque inicia con 

un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo empírico, y en el proceso 

desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se basa en métodos de recolección. 

Diseño de la investigación 

✓ Según Monje (33) Búsqueda de antecedente y elaboración del marco 

conceptual, para analizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío el Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento 

de Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

✓ Diseño de instrumentos que permitan la formular el diagnóstico de sistemas 

de abastecimiento de agua potable en el caserío el Ocushuy, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, departamento de Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

✓ Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío el Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de 

Yungay, departamento de Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de 

la población. 
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Este diseño se grafica de la siguiente manera 

 

 

Fuente: Elaboración propia- 2023 

Leyenda de diseño 

Mi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío 

ocushuy, distrito de quillo, provincia de yungay, departamento áncash – 2023 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: resultados. 

Yi: Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Ocushuy  

3.2. Población y muestra 

Población 

Según Roberto M. (34) “La población de la investigación se definida por 

personas, organizaciones e historias clínicas dado el análisis en la investigación de 

la población puesto que el lugar donde se realizará el diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable”. 

La población estará continuidad por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales. 

Muestra 

Según Hernández R (35) “La muestra es un subgrupo de la población de 

interés sobre el cual se recolectarán datos, y que tiene que definirse, además de que 

debe ser representativo de la población y el investigador pretende que los resultados 

encontrados en la muestra se generalicen a la población”. 

La muestra investigación estará constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

departamento de Ancash.

Yi Oi Xi Mi 
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      3.3. Variables. Definición y operacionalización       

Tabla 3: Variables. Definición y operacionalización       

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE             CATEGORIAS O                 

 MEDICIÓN              VALORACION            

V
a

ri
a

b
le

 1
  

E
v

a
lu

a
ci

ó
n

 y
 m

ej
o

ra
m

ie
n

to
 d
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 d
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to
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e 
a

g
u

a
 p

o
ta

b
le

 

Se realizará la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable el cual abarca 

desde la captación hasta 

la red de distribución y 

conexiones domiciliarias, 

a través de fichas técnicas 

guiadas por reglamentos 

vigentes. 

Captación 

➢ Tipo de captación 

➢ Caudal máximo de la 

fuente 

➢ Antigüedad 

➢ Clase de tubería 

➢ Cerco perimétrico 

➢ Camara húmeda 

➢ Material de construcción 

➢ Caudal máximo diario 

➢ Diámetro de la tubería 

➢ Camara seca 

➢ Accesorios 

➢ Tipo de tuberías 

➢ Nominal 

➢ Intervalo 

➢ Intervalo 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

 

Línea de 

conducción 

➢ Tipo de línea de 

conducción 

➢ Tipo de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Antigüedad 

➢ Clase de tubería 

➢ Válvula 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

 

Reservorio 

➢ Tipo de reservorio 

➢ Material de 

construcción 

➢ Accesorios 

➢ Tipo de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Cerco perimétrico 

➢ Forma de reservorio 

➢ Antigüedad 

➢ Volumen 

➢ Clase de tubería 

➢ Caseta de válvula 

➢ Nominal 

➢ Ordinal 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

 

Línea de aducción 
➢ Antigüedad 

➢ Tipo de tubería 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Ordinal 

➢ Nominal 

➢ Categórica 

➢ Categórica 

 

Red de 

distribución 

➢ Tipo de sistema de 

red 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Tipo de tubería 

➢ Antigüedad 

➢ Nominal 

➢ Nominal 

➢ Categórica 

➢ Categórica 
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V
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a

 

 Se realizará encuestas 

utilizando cuestionarios 

aplicadas en la localidad. 

 

 

 

Cobertura 

 

 

➢ Viviendas conectadas a la red 

➢ Dotación 

➢ Caudal máximo 

➢ Ordinal                                          Categórica  

➢ Nominal                                        Categórica  

➢ Intervalo                                        Categórica  

Cantidad 

➢ Caudal mínimo de la fuente 

➢ Conexiones domiciliarias 

➢ Piletas 

➢ Intervalo                                        Categórica  

➢ Ordinal                                          Categórica  

➢ Intervalo                                        Categórica  

 

continuidad 

 

 

➢ Determinación del estado de la fuente 

➢ Tiempo de trabajo de la fuente 

➢ Nominal                                        Categórica  

➢ Intervalo                                        Categórica  

                   Fuente: Elaboración propia – 2023
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnica de recopilación de datos   

Según Quipas (19) “Se llevará a cabo obtener la recolección de datos 

se dio una previa visita al lugar de estudio donde con el apoyo de la ficha 

técnica, protocolo y encuestas. se pudo obtener información”. 

También realizar la muestra del agua de la captación para proseguir con su 

estudio, en la cual se efectuar un análisis donde se obtendrá todos los datos 

correspondientes. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

• Fichas técnicas 

Según Quipas (19) “Es un formato que se desarrolló con la 

finalidad de darles uso para recolectar información que se encontró entre 

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, de esa 

forma se pudo evaluar y proponer un plan de mejora”. 

Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Ocushuy. 

• Encuesta Socioeconómicos 

Según Quipas (19) “Se encuestas se realizará en el caserío 

Ocushuy, serán principalmente para conocer la actualidad y como será de 

aquí a un futuro mediante el mejoramiento de la cámara de captación del 

sistema de almacenamiento de agua potable en el la población”. 

• Protocolo 

Según Quipas (19) “Son formatos que se les presento a la 

comunidad, para poder tener el permiso correspondiente de poder realizar 

la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento agua en el 

caserío de Ocushuy”. 

Se realizará, en la captación, reservorio y red de distribución; con el fin 

de llevar a cabo una mejora del sistema de abastecimiento que se desea 

realizar en la población. 
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3.5. Método de análisis de datos 

Tendrá una perspectiva descriptiva porque se obtendrá la información o datos con 

el instrumento en campo en este caso la guía de recolección de datos y los 

protocolos, el análisis se realizará haciendo uso de técnicas estadísticas 

descriptivas que permitirán a través de indicadores cuantitativos la mejora 

significativa de las estructuras hidráulicas ya que el principal objetivo es realizar 

la evaluación y mejoramiento. 

3.6. Aspectos éticos 

3.6.1. Protección de la persona 

                Según la ULADECH (37) “El bienestar y seguridad de las personas, de 

toda investigación, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, 

diversidad socio cultural, privacidad, creencia y religión”. 

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

             Según la ULADECH (37) “Es las personas que participan en las 

actividades de investigación tienen el derecho de estar bien informados sobre 

los propósitos y fines de la investigación que desarrollan o en la que participan, 

por voluntad propia”. 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

             Según ULADECH (38) “El bienestar de los participantes es importante 

por ello se debe guardar su seguridad. Por lo tanto, la conducta del que 

investiga debe ser aceptable evitando daños, evitando efectos adversos y 

maximizar los beneficios”. 

3.6.4. Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 

             Según ULADECH (37) “En esta investigación conllevaremos de la 

mano con el entorno que nos rodean, evitando así causar impactos 

ambientales con nuestro planeta, pudiendo reciclarlos”. 

3.6.5. Justicia 

 Según ULADECH (37) “Por parte del investigador el juicio debe ser 

razonable, ponderable, y prevenir para evitar prácticas injustas, la equidad y 

la justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigación 

derecho a acceder a sus resultados. Integridad científica”. 
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         3.1.6. Integridad científica 

Según ULADECH (37) “La integridad del investigador resulta 

especialmente relevante cuando, se evalúan y declaran daños, riesgos y 

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una 

investigación”. 

3.6.7. Importancia de la ética en una investigación 

Según Rojas (28) “La ética es importancia del sistema académico y 

científico, en los cuales se fundamentan en la confianza y la buena fe de todas 

las personas que participan; es decir el hecho que las reglas no estén 

explicitas”. 

 La investigación ética es muy importante para los científicos ya que realza 

su estudio al no ser considerado como una externalidad negativa que afecta 

a la sociedad. La ética debe estar necesariamente presente en los 

investigadores y debe ser respetada a través de los estilos normativos de 

citación y referenciación. 
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IV. RESULTADOS 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Ocushuy, Distrito 

de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Áncash –2023. 

Tabla 4: Evaluación de la captación 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

Componente ente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 Antigüedad 12 años La captación tiene 12 años de funcionamiento 

 

 

 

Tipo de la captación 

 

Captación de Ladera 

Es una captación de ladera, tiene forma de 

cuadrado de concreto de 1m * 1m, que recoleta 

el agua del subsuelo. 

 Tapa sanitaria Metal La tapa es de metal 

EVALUACIÓN DE LA 

CAPTACIÓN 

Caudal 0.25 l/s El caudal si cumple ya que es mayor al caudal 

requerido que es 0.17 l/s 

 Tipo de tubería Tubo de 3 pulg - PVC Se encuentra la tubería en regular estado 

 Clase de tubería 7.5cm Lo dable en zona rural es de clase 10. 

 Diámetro de tubería 3.00 plg Require cambiar la tubería 

 Válvula de paso La válvula de paso es de PVC 

con un diámetro de 2” 

La válvula de paso se encuentra en un buen 

estado. 

 Cerco perimétrico Alambre y Madera Si cuenta con cerco Perimétrico en mal estado 
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Interpretación: 

Al realizar la evaluación se pudo apreciar que la cámara de captación de tipo ladera, con un periodo de uso de 12 años en la mayoría 

de sus componentes se encuentra en  estado regular, cambiar el cerco perimétrico,  también se puede decir que hay unos componentes 

que no se encuentran en un buen estado ya que presentan corrosión oxidación y falta de pintura, por lo tanto, se le tiene que realizar 

cambios de los componentes, pero no requiere un nuevo diseño  de captación por que  satisface las necesidades de la población del 

caserío las Ocushuy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

Tabla 5: Evaluación de la línea de conducción. 

  Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: 

Realizando la evaluación y gracias a la información brindada por el presidente de la JASS se puede decir que la línea de conducción 

se encuentra en un estado regular ya que partes de la línea de conducción se encuentran fisuradas, también se encuentra la tubería si 

estar enterrando o expuesta a los animales, por lo tanto, se debe realizar un mejoramiento en el caserío de Ocushuy. 

Componente ente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 Antigüedad 12 años La línea de conducción tiene 12 años de 

funcionamiento 

 Tipo de la línea de conducción Captación de Ladera Es superficial de la capción hasta el reservorio 

EVALUACIÓN DE LA 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Material de la tubería PVC Se encuentra la tubería en regular estado 

Necesita hacer un mantenimiento en la línea de 

la conducción. 

 Diámetro de la tubería 3pulg El diámetro de la tubería es de 3 pulgadas 

 Tipo de tubería PVC Se encuentra la tubería en regular estado  

 Clase de tubería 7.50 cm Lo dable en zona rural es de clase 10 

 Válvula de aire Material metálico Esta dentró de lo recomendado 
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Tabla 6: Evaluación de la estructura; Reservorio de almacenamiento. 

Componente ente Indicadores Datos recolectados Descripción 

 Antigüedad 12 años El reservorio tiene 12 años de funcionamiento 

 Diseño de reservorio Cuadrado La forma es rectangular 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN DEL 

RESERVORIO 

 

 

 

 

 

Tipo de reservorio 

 

 

 

 

 

Apoyado 

Medidas 

- Largo: 2.0m 

- Ancho: 2.0m 

- Alto: 2.0m 

- Volumen: 8m3 

Tapa sanitaria: 

- Largo: 0.20m x 0.40m 

- Ancho: 0.20m x 0.40m 

 

 Volumen del reservorio 7.85m3 El volumen de agua que puede albergar el 

reservorio es de 7.85 m3 sino aproximadamente 

4.5m3 

 Tipo de tubería PVC Material recomendado 
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Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la estructura del reservorio, se evaluó los componentes como las válvulas  de tal manera que al evaluar, 

esta estado regular,  cambiar  el cerco perimétrico y a vez  falta de tapón en la salida del tubo de rebose que puede ingresar insecto a 

la parte interna; se debe realizar un mejoramiento en el caserío de Ocushuy. 

 

 

 

 

 

 

 Clase de tubería 7.50 CM La información dada por el representante del 

caserío de Ocushuy  

 Diámetro de tubería 2.00 plg a 4.00 plg La información obtenida por el responsable del 

JASS en el representante del caserío Ocushuy. 

 Tapa sanitaria Metal  La tapa es cuadrada y de material de metal. 

 Cerco perimétrico Alambre y Madera Si cuenta con cerco Perimétrico en mal estado 
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Tabla 7: Evaluación la línea de aducción 

Componente Indicadores 
Datos recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA 

DE ADUCCIÓN 

 

Antigüedad 

 

12 años 

La línea de aducción tiene 12 años de 

funcionamiento 

 

Tipo de tubería 

 

PVC 

 

El material no está en buenas condiciones 

 

Clase de tubería 

 

7.50 CM Material adecuado, para la línea de aducción  

Tipo de la línea de aducción 
Subterránea Desde el reservorio es subterránea debido que pasa 

por el camino y es por gravedad 

 

Diámetro de la tubería 
3 pulg 

 

La tubería tiene 3 pulg de diámetro 

 

Material de la tubería 

 

Polietileno 

El material de la tubería es de 

polietileno desde el reservorio 

Cámara rompe presión 
 

3 rompe presión 

Cuenta con 3 rompe presiones superficiales de 

forma rectangular de concreto 1m *1.5 m 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: 

Realizo la evaluación de la línea de aducción en estado buen estado, según la información brindada por el presidente de la JASS este 

se encuentra en buen estado, por lo tanto, no requiere mejoramiento. 
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Tabla 8: Evaluación de la red de distribución. 

Componente Indicadores 
Datos recolectados 

Descripción 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN DE LA RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

 

Antigüedad 

 

12 años 
 

La red de distribución tiene 12 años funcionando 

Tipo de la red de distribución 
Abierta La red de distribución es abierta debido a que las casa 

están dispersadas 

Tipo de tuberías 
 

PVC 

 

Material recomendado 

 

Diámetro de la tubería 
2 pulg 

 

El diámetro de la tubería es de 2pulg 

 

Clase de tuberías 
 

7.50 CM 

 

Información adquirida por medio   representante del 

caserío  Ocushuy 

  

Material de la tubería 

 

Polietileno 

El material es de polietileno ya que es flexible para 

llegar fácilmente a las viviendas 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: Realizando la evaluación realizada a la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

las Ocushuy es un sistema cerrado y según la información brindada por el presidente de la junta de administradores de servicios de 

saneamiento (JASS) este se encuentra en buen estado, lo cual no requiere mejora. 
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Tabla 9: Evaluación de las conexiones domiciliarias 

 

Componente Indicadores 
Datos recolectados 

Descripción 

 

 

 

EVALUACIÓN DE LAS 

CONEXIONES 

DOMICILIARIAS 

 

Antigüedad 

 

12 años 

 

Las conexiones domiciliarias tienen 12 años 

funcionando 

 

Tipo de las conexiones 

domiciliarias 

 

Piletas 

 

Las conexiones se llevan a piletas que le suministra 

agua potable a cada vivienda 

Diámetro de la tubería 
13 mm 

El diámetro de la tubería es de 13mm 

Material de la tubería 
PVC 

El material de la tubería es de PVC 

                Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: Realizando la evaluación realizada a las conexiones domiciliarias del sistema de Abastecimiento de agua potable del 

caserío las Ocushuy es un sistema cerrado y según la información brindada por el presidente de la junta de administradores de servicios 

de saneamiento (JASS) se encuentra en buen estado. 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserío 

de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la población -2023 

Tabla 9: Mejoramiento del abastecimiento de agua potable 

Tabla 10: Mejoramiento del abastecimiento de agua potable 

 
Mejoramiento del abastecimiento de agua potable 

 
 

Componentes 
 

 
Datos recolectados 

 
Descripción 

 

Captación 

 

Mantenimiento  

 

En la captación se necesita un cambio en el cerco 

perimétrico alrededor de toda ella, para evitar que 

puedan pasar personas que no están autorizadas 

 

 

Línea de conducción 

 

 

Diámetro de la tubería 

 

La línea de conducción es superficial de material de PVC 

con el diámetro de 3 pulg pero se debería cambiar el 

diámetro de tubería a una de 2pulg ya que la captación 

es pequeña, también tiene que enterrarse la tubería para 

que lo animales no lo pueda malograr.  

 

 

Reservorio 

 

Requiere mantenimiento  

 
En el reservorio se necesita un cerco perimétrico que 
rodee toda la estructura del reservori. 
 

 

Línea de aducción 

 

Diámetro de la tubería 

La línea de aducción tiene una tubería de polietileno 

3pulg, pero se debe cambia a una de 2pulg para que 

llegue albergar lo establecido. 
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Red de distribución 

 

Mantenimiento  

 
No requiere mejoramiento, solo mantenimiento y 
limpieza tanto válvulas y cajas de control. 

 

 

Conexiones domiciliarias 

 

 

Piletas 

Las conexiones son mediante piletas en cada vivienda 

para proporcionarles el agua potable para el consumo de 

las personas, pero estas necesitan mantenimiento. 

             Fuente: Elaboración propia – 2023. 

Interpretación:       

En la captación es de un manantial que junta el agua a un pequeño cuadrado de concreto de 1m*1m atravesó de una tubería de 3 pulg 

y el cerco perimétrico es de alambre y madera.  La línea de conducción es superficial desde la capción hasta el reservorio con una 

tubería de PVC con diámetro de 3 pulg. En el reservorio de concreto tiene la forma cuadrada de 3 m de altura y 2m de radio con una 

tapa cuadrada  de metal, que puede albergar un volumen de agua de 8.85 m3pero cotidianamente tiene un volumen de 4.5m3 

aproximadamente. La línea de aducción es subterránea debido que pasa por el camino y es por gravedad, la tubería de polietileno de 

3 pulg y cuenta con 3 rompe presiones superficiales de forma rectangular de concreto 1m *1.5 m que se distribuyen en toda la distancia 

ante de la red de distribución. En la red de distribución es subterránea y es abierta debido a que las casa están dispersadas, la tubería 

de polietileno de 2pulg ya que es flexible para llegar fácilmente a las viviendas. Las conexiones domiciliarias se llevan a piletas que 

le suministra agua potable a cada vivienda, la tubería de PVC de 12mm.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Obtener la incidencia 

en la condición sanitaria de la en el caserío de Ocushuy Distrito de Quillo 

Departamento de Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población -2023 

¿Cómo cree usted que es la cobertura del servicio de 

abastecimiento de agua potable? 

 

Figura 22: Cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable  

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

Interpretación: El 60% de las personas de la población del caserío Ocushuy 

creen que la cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable es 

regular mientras que el 10% cree que es mala y el 30% cree que es buena. 

¿Cómo cree usted que es la cantidad del servicio de 

abastecimiento de agua potable? 

 

                      Figura 22: Cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable 

                                              Fuente: Elaboración propia – 2023. 



49 
 

Interpretación: El 80% de las personas de la población del caserío Ocushuy 

creen que la cantidad del servicio de abastecimiento de agua potable es regular 

mientras que el 20% cree que es mala. 

 

¿Cómo cree usted que es la continuidad del servicio de 

abastecimiento de agua potable? 

 

Figura 24: Continuidad del servicio de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

 

Interpretación: El 75% de las personas de la población del caserío 

Ocushuy creen que la continuidad del servicio de abastecimiento 

de agua potable es regular mientras que el 25% cree que es mala. 
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V. DISCUSIÓN 

Según Medina (38) Tuvo como resultado al evaluar la captación de la 

comunidad las Peñas en Ecuador determinó que esta está en pésimo estado por 

falta de mantenimiento, lo cual guarda relación con la presente investigación 

porque la captación no tiene cero perimétrico además la cámara húmeda 

presenta suciedad y fisuras en la pared, las tapas sanitarias están oxidadas. 

 “Realizar la evaluación del sistema abastecimiento del agua 

potable en el caserío Ocushuy Distrito de Quillo, provincia de Yungay 

departamento Ancash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población -2023”  

       El sistema de saneamiento básico en la Evaluación y mejoramiento del 

sistema abastecimiento del agua potable en el caserío Ocushuy Distrito de 

Quillo, provincia de Yungay departamento Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la actualmente presenta deficiencia físicas y operativas 

producto de más de 12 años que solo estima los materiales. Sin embargo, pese 

al tiempo transcurrido   tiene que cambiar el cerco perimétrico del caserío de 

Ocushuy Distrito de Quillo, los materiales de sus recursos disponibles ya que 

ellos fueron quienes instalaron lo que sería su servicio de agua.  

 

Según Medina (38) Tuvo como resultado al evaluar la línea de 

conducción de la localidad Shirac en San Marcos determinó que las tuberías 

de la línea de conducción se encuentran enterradas y no cuentan con cámaras 

rompe presión, lo cual no guarda relación con la presente investigación 

porque la línea de conducción si cuenta con cámaras de romper presión 

      “Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

en el caserío de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y 

su incidencia en la condición sanitaria de la población -2023"  

Al elaborar el mejoramiento el estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable, la captación la encontramos rodeada por maleza y hojas 

secas, que de cierta manera podrá deteriorar la infraestructura en un futuro 

más de lo que esta, la línea de conducción está expuesta al exterior y que 

corren un gran riesgo de ser dañados.  
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Según Medina (38) Tuvo como resultados al proponer mejoras en el 

municipio de Paratebueno en Colombia propuso mejorar la infraestructura 

de la captación, lo cual guarda relación con la presente investigación porque 

también se propone realizar mejoras y mantenimiento a la captación. 

       “Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la en el caserío 

de Ocushuy Distrito de Quillo Departamento de Ancash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población -2023” La población futura de 

185 a 220 habitantes. A 12 años, el caserío de Ocushuy cuenta actualmente 

con un total de 32 viviendas habitadas, dado que los resultados cumplen con 

los estándares establecidos se procede a tomar la fuente como punto de 

abastecimiento. 

 

Según Medina (38) Tuvo como resultados al identificar el estado 

de todo su sistema de San Vicente planteo que el mantenimiento de las 

estructuras de ese sistema debe ser más frecuente para que este en buenas 

condiciones, lo cual guarda relación con esta investigación porque también 

se propone realizar limpieza con frecuencia para preservar su estructura de 

las malezas a su alrededor. 

       “Determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Ocushuy en el 

distrito de Quillo departamento de Ancash y su incidencia    en la 

condición sanitaria de la población -2023” Se procede a realizar el 

evaluar  el sistema de abastecimiento del agua potable de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento para poder 

resolver nuestro objetivo planteado en el proyecto de investigación. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

Se concluye la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, lo cual la 

captación se encuentra en estado regular, cerco perimétrico y pintar el área, la línea 

de conducción este estado regular, poque se encuentra la tubería en mal estado y 

también no está enterrado, el reservorio se encuentra en estado regular porque no 

cuenta con un sistema de cloración, la red de distribución y las conexiones 

domiciliarias se encuentran en buen estado. 

 

• Realizar la evaluación del sistema abastecimiento del agua potable en el 

caserío Ocushuy, se concluye en la captación cambiar el cerco paramétrico, la 

línea de conducción, se debe enterrar las tuberías y también cambiar el 

diámetro de la tubería para que el agua que se dirige al reservorio en buen 

estado, y en el reservorio debe hacer un mantenimiento general. 

 

• Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el caserío 

de Ocushuy, se propuso elaborar un mejoramiento a los componentes de 

manera conjunta, se constituyó un conjunto de complementos en cada 

estructura como en las redes donde fluye el agua, cada componente tuvo un 

formato de diseño que se comprendió por medio de tablas señaladas, así como 

las tuberías que fueron diseñadas basadas en las presiones, velocidades, clase 

y el tipo de tubería que correspondió a cada red en el diseño. 

 

• Obtener la condición sanitaria de la población en el caserío de Ocushuy, una 

mejora y realizando un mantenimiento adecuado en la zona se podría mejorar 

la condición en cuanto a la vivencia de los pobladores, sin sufrir 

contaminación alguna mediante al consumo del agua potable en la población. 
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VII. RECOMENDACIONES  

 

• Se recomienda que los pobladores tomen en cuenta la captación cambiar el 

cerco perimétrico, también en la línea de conducción le falta realizar 

mantenimiento en la tubería, como también en el reservorio es necesario hacer 

un mejoramiento en varios componentes, como en el sistema de cloración para 

que el agua sea apta para ser consumida de la población. 

 

• Se recomienda que las autoridades del JASS realice una reunión con la 

población beneficiaria, debido que su sistema de abastecimiento de agua 

potable se encuentra en un estado regular lo que es necesario que realicen el 

mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

• En la elaboración de diseño de las tuberías que son para la línea de conducción, 

la línea de aducción y la red de distribución, se deben utilizar programas 

actuales como son el Software Epanet, la función de este programa es 

representar el estilo de cómo se comporta el sistema para el abastecimiento de 

agua potable. 

 

• En tanto se obtenga el mejoramiento del sistema se puede obtener la buena 

condición sanitaria por la que se recomienda tomar en cuenta, asi evitar las 

enfermedades que produzcan ante la población, teniendo la buena calidad, 

cantidad, cobertura y la continuidad del agua. 
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Anexo 01: Matriz de consistencia 

Título: Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de 

la población en el caserío Ocushuy, Distrito de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Ancash – 2023 

Tabla 11: Matriz de consistencia 
 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

                                  
OBJETIVOS 

        
VARIABLES 

   
 METODOLOGÍA 

Problema general 

 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento del agua potable mejorara su incidencia en 

la condición sanitaria de la población en el caserío 

Ocushuy, distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

departamento Áncash – 2023 

 

Problemas específicos 

¿La cámara de captación del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Ocushuy, se encontrará 

en buenas condiciones? 

¿En qué circunstancias se encontrará la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Ocushuy? 

 

¿Como se encontrará el reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de 

Ocushuy? 

 

¿En qué situación estará la línea de aducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Ocushuyy? 

 

¿En qué contexto se hallará la red de distribución del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Ocushuy? 

 

Objetivo general 

Determinar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para mejorar su incidencia 

en la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Ocushuy en el distrito de Quillo departamento de Ancash y 

su incidencia    en la condición sanitaria de la población -

2023 

 

Objetivos específicos 

 

✓ Realizar la evaluación del sistema abastecimiento del agua 

potable en el caserío Ocushuy Distrito de Quillo, provincia 

de Yungay departamento Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población -2022 

 

✓ Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua en el caserío de Ocushuy Distrito de Quillo 

Departamento de Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población -2023 

 

✓ Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Ocushuy Distrito de Quillo 

Departamento de Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población -2023 

 

 

Variable 1: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

 

Dimensiones 

 

• Cámara de captación  

• Reservorio 

 

 

Variable 2: Incidencia en la 

condición sanitaria 

 

Dimensiones 

 

• Línea de conducción 

• Línea de aducción 

• Red de distribución 

Nivel de la 

investigación: 

Descriptivo 

 

El tipo de 

investigación: aplicada 

 

Diseño de la 

investigación: 

no experimental de corte 

transversal. 

 

Población y 

muestra: 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Ocushuy 

 

Técnica Instrumento 

Técnica de 

recopilación de 

datos: 

La Observación 

 

Instrumentos de 

recolección de datos 

Ficha de observación 

Fuente: Elaboración propia 2023.  
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 Anexo 02: Instrumento de recolección de información 
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ENCUESTAS Y TABULACIÓN 

 

 

RESPUESTAS CANTIDAD %

 Si 24 100

No 0 0

TOTAL 24 100

Interpretación:

ENCUESTA DE LA CONDICIÓN SANITARIA A LOS POBLADORES DEL CASERÍO OCUSHUY, DISTRITO 

DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ÁNCASH 

1. ¿Usted cree que luego de realizar la evaluación y mejoramiento  del sistema de 

abastecimiento de agua potable del  Caserio  Ocushuy , mejorará la calidad del servicio de 

agua potable?

El 100% de los encuestados consideran que sí mejorará la calidad del servicio del agua potable luego 

de realizar la evaluación y mejoramiento  del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio 

Ocushuy.

Si; 100

No; 0
0

20

40

60

80

100

120

SI NO

 Si

No

RESPUESTAS CANTIDAD %

 Si 24 100

No 0 0

TOTAL 24 100

Interpretación:

2. Para usted, ¿es eficiente el servicio del sistema de abastecimiento de agua potable en su 

comunidad? 

El 100% de los encuestados consideran que sí mejorará la cantidad del servicio del agua potable luego 

de realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del  caserio 

Ocushuy.

Si; 100

No; 0
0

20

40

60

80

100

120

 Si No

Series1
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RESPUESTAS CANTIDAD %

 Si 24 100

No 0 0

TOTAL 24 100

Interpretación:

3. El sistema de abastecimiento de agua potable en su comunidad, ¿sufre a menudo escases 

de agua? 

El 100% de los encuestados consideran que sí mejorará la continuidad del servicio del agua potable 

luego de realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserio Ocushuy

Si; 100

No; 0
0

20

40

60

80

100

120

SI NO

 Si

No

RESPUESTAS CANTIDAD %

 Si 24 100

No 0 0

TOTAL 24 100

Interpretación:

El 100% de los encuestados consideran que sí mejorará la cobertura del servicio del agua potable 

luego de realizar la evaluación y mejoramiento  del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserio Ocushuy

4. ¿Cree usted, que el sistema de abastecimiento en su comunidad, necesita un 

mejoramiento? 

Si

100%

No

0%

Otros

0%

 Si

No

RESPUESTAS CANTIDAD %

 Si 24 100

No 0 0

TOTAL 24 100

Interpretación:

5. ¿Cuenta con el servicio de agua potable en su vivienda?

El 100% de los encuestados consideran que sí mejorará la cobertura del servicio del agua potable 

Si

100%

No

0%

 Si

No
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Anexo 03: Validez del instrumento 
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado 

 

 

 

 

 

Anexo 06 Documento de aprobación para la recolección de la información 

 

 

 

 

Anexo 07 Evidencias de ejecución (Declaración jurada, base de datos) 
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento 
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Para la validación se consideraron los siguientes expertos: 

N° Rubro 
Experto 

1 

Experto 

2 

Experto 

3 
∑ % 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan relación con el 

tema de investigación. 

4 3 3 10 72 

2 
Las preguntas de la ficha técnica han sido 

elaboradas de manera clara y concisa. 

4 3 3 10 72 

3 
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras 

técnicas de acuerdo al tema de investigación. 

3 4 3 10 72 

4 

Las preguntas de las fichas técnicas han sido 

elaboras de acuerdo a los indicadores de su cuadro 

de variables de su investigación. 

4 3 4 11 92 

5 
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas 

de manera general. 

4 4 3 11 92 

6 
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta 

son las adecuadas. 

3 4 4 11 92 

 TOTAL 
492 

 

VALIDADO POR: 

Experto 1: Magíster Luis Enrique Meléndez Calvo 

Experto 2: Magíster Elena Charo Quevedo Haro 

Experto 3: Magíster Delva Flor Bada Alayo 

 

La interpretación tiene una validez de 
492

6
  = 82.00 % 

 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 82.00 % y como es 

mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento. 
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Anexo 05: Formato de Consentimiento informado 

 

 

 

 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

 
La finalidad de este protocolo en Ingeniería y tecnología es informarle sobre el proyecto de investigación y 

solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarán con una copia. 

La presente investigación se titulada “Evaluación Y Mejoramiento del Sistema De Abastecimiento de Agua 

Potable, para Mejorar su Incidencia en la Condición Sanitaria de la Población en el Caserío Ocushuy, Distrito 

de Quillo, Provincia de Yungay, Departamento Áncash – 2023.” y es dirigido por VILLANUEVA MORILLO 

ABRAHAM DAVID, investigador de la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. 

 
El propósito de la investigación es: Poder realizar una evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Ocushuy. 

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participación en la 

investigación es completamente voluntaria y anónima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier 

momento sin que ello le genere ningún perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigación, 

puede formularla cuando crea conveniente. 

Al concluir la investigación, usted será informado de los resultados a través del número de celular 924180533 

Si desea, también podrá escribir al correo davidvillanuevamorillo98@gmail.com para recibir más información. 

Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Ética de la investigación 

de la universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Si está de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus 

datos a continuación: 

Nombre: Villanueva Morillo Abraham David  

Fecha: 30/06/2023 

Firma del participante: 

 

 

 
 

Firma del investigador: 

 

mailto:davidvillanuevamorillo98@gmail.com
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA 

ENTREVISTAS 

 
(Ingeniería y Tecnología) 

 
Estimado/a participante 

 
Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, conducida por, 

VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID que es parte de la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote. La investigación denominada: “Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para mejorar su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Ocushuy distrito de 

Quillo, provincia de Yungay, departamento Áncash – 2023.” 

La entrevista durará aproximadamente 45 minutos y todo lo que usted diga será tratado de manera anónima. 

 
• La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigación. 

• Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en cualquier momento 

si se siente afectado; así como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna 

pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca. 

• Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede 

comunicarse al siguiente correo electrónico:  davidvillanuevamorillo98@gamil.com o al número 

924180533 Así como con el Comité de Ética de la Investigación de la universidad, al correo electrónico 

mmatosi@uladech.edu.pe  

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

Nombre completo:  

 

Firma del participante: 

 

 

 
Firma del investigador: 

 

 

Fecha: 30/06/2023 

mailto:nelverms04@gmail.com
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Anexo 06: Documento de aprobación para la recolección de la información 
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ANEXO 07: Evidencias de ejecución  

Panel fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Vista del caserío de Ocushuy, distrito de Quillo, Provincia de Yungay, 

departamento de Áncash -2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Cámara de captación del caserío de Ocushuy, distrito de Quillo. 

Provincia de Yungay, departamento de Áncash -2023. 
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• Cámara de captación hasta el reservorio del caserío de Ocushuy, 

distrito de Quillo. Provincia de Yungay, departamento de Áncash 

-2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Reservorio de almacenamiento del caserío de Ocushuy, distrito de 

Quillo. Provincia de Yungay, departamento de Áncash -2023. 
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• Haciendo unas preguntas al dirigente, sobre la encuenta realizado 

también está firmado la autorización para poder realizar mi 

proyecto en el caserío Ocushuy.  
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ANEXO: Plano de Ubicación y Localización 
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PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 
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    ANEXO:  Planos de Levantamiento Topográfico en el    

Caserío de Ocushuy 
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 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (Fotos de la Topografía) 
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PLANO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL CASERIO DE OCUSHUY 
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PLANO DEL PERFIL LONGITUDINAL DEL CASERIO DE OCUSHUY 
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Anexo: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones 

 Normas 
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ANEXO: Memoria de Cálculo 
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MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Altitud -------- 9532214 m.s.n.m 

Tipo de captación -------- Manantial de ladera -------- 

Caudal máximo de la fuente Obtenido 0.584 Lt/seg 

Caudal máximo diario 

(diseño) 
Obtenido  Lt/seg 

  Material de construcción 
-------- 

Concreto armado 210 

kg/cm2 
-------- 

Tipo de tubería -------- PVC -------- 

 

Diámetro de tubería 

1 

𝑄 2.6 
(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

2.50 Pulg. 

Clase de tubería -------- 7.5  

Caseta de válvulas -------- 0.80x0.90x 0.85 m 

Cerco perimétrico -------- 6.00x6.50x2.50 m 

Distancia del afloramiento y 

la cámara húmeda 

ℎ𝑓 
 

0.30 
0.50 m 

Ancho de pantalla húmeda 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA

-1) 
0.90 m 

Altura de la cámara húmeda A+B+H+D+E 0.85 m 

Diámetro del orificio de 

pantalla 

(𝜋𝑥𝐷2) 
 

4 
2.0 Pulg. 

Diámetro de rebose y 

limpieza 

Dr = 0.71* Qmax0.38/ 

hf0.21 3.00 Pulg. 

Número de ranuras 
Nºr = Atr / Arr 95.00 Unid. 

Diámetro de la canastilla 
Dca = 2 * B 2.00 Pulg. 

Válvula compuerta 
-------- 1 1/4 Pulg. 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 
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MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.50 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tramo 1 Obtenido 100 m 

Cota de inicio Encontrado 9532254.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 5.00 m 

Tramo 2 Obtenido 1.00 m 

Cota de inicio Encontrado 3420.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 3370.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 5.00 m 

Tramo 3 Obtenido 1.40 m 

Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 2.00 m 

 
Velocidad 4. 𝑄 

 

𝜋. 𝐷2 

Tamo1: 1.04 
 

m/seg. 
Tamo2: 1.06 

Tamo3: 2.00 

 
Diámetro de tubería 

1 

𝑄 2.63 

(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

Tamo1: 3/4 
 

plg 
Tamo2: 3/4 

Tamo3: 3/4 

 
Perdida de carga 

1 

𝑄 0.54 

(
0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷2.63

)
 

Tamo1: 2.51 
 

m 
Tamo2: 3.76 

Tamo3: 0.232 

 
Presión Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

Tamo1: 46.00 
 

m 
Tamo2: 66.23 

Tamo3: 21.04 

Cámara rompe presión 

T-6 “1” 
Cota: 3420.00 m.s.n.m 1.00 plg 

Cámara rompe presión 

T-6 “2” 
Cota: 3370.00 m.s.n.m 1.00 plg 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 
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MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Altitud -------- 9533597.00 m.s.n.m 

Tipo de reservorio -------- Empotrado  -------- 

Caudal máximo del reservorio Obtenido 1.30 Lt/seg 

Caudal máximo diario 

(diseño) 
Obtenido 0.40 Lt/seg 

Material de construcción -------- 
Concreto armado 210 

kg/cm2 
-------- 

Tipo de tubería -------- PVC -------- 

Diámetro de tubería 

1 

𝑄 2.6 
(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

2.00 Pulg. 

clase de tubería -------- 7.5  

Caseta de válvulas -------- 0.80x0.85x 0.85 m 

Cerco perimétrico -------- 6.50x6.50x2.60 m 

Distancia del afloramiento y 

la cámara húmeda 

ℎ𝑓 
 

0.30 
3.50 m 

Ancho de pantalla húmeda 
2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA

-1) 
0.85 m 

Altura de la cámara húmeda A+B+H+D+E 1.05 m 

Diámetro del orificio de 

pantalla 

(𝜋𝑥𝐷2) 
 

4 
2.00 Pulg. 

Diámetro de rebose y 

limpieza 

Dr = 0.71* Qmax0.38/ 

hf0.21 3.00 Pulg. 

Número de ranuras Nºr = Atr / Arr 110.00 Unid. 

Diámetro de la canastilla Dca = 2 * B 2.00 Pulg. 

Válvula compuerta -------- 1 1/2 Pulg. 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 
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MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.65 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tramo 1 Obtenido 120 m 

Cota de inicio Encontrado 9533597.00 m.s.n.m 

Cota final Encontrado 9531447.00 m.s.n.m 

Desnivel Obtenido 32 m 

Velocidad 
4. 𝑄 

 

𝜋. 𝐷2 
0.531 m/seg. 

Diámetro de tubería 

1 

  𝑄 2.63 

(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

1.00 plg 

Perdida de carga 

1 

  𝑄 0.54 
(
0.2785𝑥𝐶𝑥𝐷2.63

)
 

0.531 m 

Presión Ctpiozfinal-Ctterrefinal 31.05 m 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Diseño 0.65 Lt/seg 

Tipo tubería Recomendado PVC -------- 

Clase de tubería Recomendado 10 -------- 

Tipo de red de 

distribución 
-------- Red abierta -------- 

Viviendas --------  -------- 

Diámetro principal 1 

𝑄 2.63 

(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

1.00 plg 

Diámetro por ramal 1 

𝑄 2.63 

(
0.2785𝑥𝐶𝑥ℎ𝑓0.54

)
 

3/4 plg 

Presión mínima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.97 m 

Presión máxima (Nodo) Ctpiozfinal-Ctterrefinal 62.30 m 

Velocidad mínima 

(Tubería) 

4. 𝑄 
 

𝜋. 𝐷2 
1.20 Lt/seg 

Velocidad máxima 

(Tubería) 

4. 𝑄 
 

𝜋. 𝐷2 
0.50 Lt/seg 

Fuente: Elaboración propia – 2023. 
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ANEXO:  Planos (Captación, Reservorio) 
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METRADOS 
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PLANTILLA DE METRADO 

OBRA: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO OCUSHUY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, DEPARTAMENTO ANCASH – 2023. 

PROPIETARIO: 

PROVINCIA :      YUNGAY  

DISTRITO :      QUILLO                                                                                                                             ELABORADO POR:  VILLANUEVA MORILLO ABRAHAM DAVID 

LUGAR :       OCUSHUY                                                                                                                        FECHA :    12/07/2023 

COD DESCRIPCION UND CANTIDAD 
MEDIDAS 

PARCIAL TOTAL 
LARGO ANCHO ALTO 

         

2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE        

2.2.1  
CONCRETO SIMPLE- CAMARA DE CAPTACION 

 
m3. 

      
2.20 

   1 1.43 2.00 0.15 0.43  

   1 2.00 1.00 0.90 1.80  

   1 0.30 0.20 0.20 0.01  

       -  

       -  

       -  

       -  

       -  

2.2.3 SOLADOS f´c = 140kg/cm2 E=4" m2      8.20 

   1 4.00 1.80  7.20  

       -  

2.2.6  
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

       

2.2.6.1  
CONCRETO ARMADO- CAMARA DE CAPTACION 

 
m3 

  1.35 

   2 0.70         0.10 0.75 0.11  

   1 0.40 0.10 0.75 0.03  

   2 1.00 0.15 1.40 0.42  

   2 0.70 0.15 1.40 0.29  

   2 0.78 0.15 1.55 0.36  

   1 0.60 0.40 0.15 0.04  

   1 0.70 0.70 0.15 0.07  

 

 
 

 

 

      -  
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2.2.6.2 

 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

 
m2 

   
11.10 

   2 0.70  0.65 0.91  

   1 0.52  0.65 0.34  

   2 0.60  0.65 0.78  

   2 0.40  0.65 0.52  

   2 0.89  1.05 1.87  

   4 0.70  1.05 2.94  

   4 0.78  1.10 3.43  

   2 0.15  1.10 0.33  

   1 0.80  1.05 0.84  

       -  

         

         

3.2.2 TARRAJEO EN INTERIORES m2      2.70 

   2 0.60  0.65 0.78  

   1 0.40  0.65 0.26  

   4 0.70  0.95 2.66  

       -  

       -  

       -  

         

3.2.3 TARRAJEO EN EXTERIORES m2      8.01 

   2 0.70  0.65 0.91  

   1 0.60  0.65 0.39  

   3 1.00  1.05 3.15  

   2 0.78  1.05 1.64  

   2 0.70  0.10 0.14  

   1 0.40  0.10 0.04  

   2 1.00  0.15 0.30  

   2 0.70  0.15 0.21  

   2 0.78  0.15 0.23  

       -  
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COD Descripción Und. # vcs cantidad Largo Ancho Altura Parcial Total 

 CAPTACION         

05.02 PINTURA EN ESTRUCTURA        11.00 

1.1 Muros de encausamiento m2  2.00 5.00  1 10.00  

 Canal de conexión m2  1.00 1.00  1 1.00  

05.02 PINTADO EN CARPINTERIA METALICA        2.00 

 Compuerta de fondo und  1.00    1.00  

 Compuerta de regulación und  1.00    1.00  

3.10 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION         

3.10.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.00 1.00 5.00 4.00  20.00 20.00 

3.10.3 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3       0.67 

 eje A-A, B-B  7.00 1.00 0.40 0.40 0.60 0.67  

3.10.5 CONCRETO CICLOPEO PARA DADOS DE CONCRETO 1:1 m3  

eje A-A, B-B 
 

7.00 1.00 0.40 0.40 0.60 0.67 
 

3.10.6 POSTE DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO Ø=2", H= und 9.00 1.00    9.00 9.00 

3.10.7 PANEL CON ANGULO DE ACERO "L" DE 1 1/2" x 1 1/2" m2        

eje A-A  2.00 1.00 6.00  2.50 30.00 30.00 

eje B-B  2.00 1.00 4.00  2.50 20.00  

3.10.8 PUERTA METALICA DE 0.95mX2.00m UNA HOJA, CON und 1.00 1.00 
   

1.00 1.00 

5.02 CAMARA ROMPE PRESION T-6 (01 UND)        

05.02 PINTADO EN CARPINTERIA METALICA        

05.02 PINTADO DE LA TAPA METALICA ESTRIADA 0.60x0.60 und  1.00    1.00 1.00 

05.02 PINTURA EN ESTRUCTURA        

05.02 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS m2       6.00 

 Techo  2.00 0.60 1.00  1.20  

 Muro Laterales 2.00 2.00 1.20  0.60 2.88  

 Muros frontales 2.00 2.00 0.80  0.60 1.92  
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METRADO DE ACERO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COD DESCRIPCION Ø CANT ELEM. Long. 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 

2.3.7.3 CAMARA DE CAPTACION           

 CAMARA SECA           

 ACERO TRANSVERSAL 3/8 1.00 5.00 1.05  5.25     

  3/8 1.00 5.00 1.55  7.75     

 ACERO LONGITUDINAL 3/8 1.00 10.00 1.86  18.60     

  3/8 1.00 2.00 1.33  2.66     

 CAMARA HUMEDA           

 ACERO TRANSVERSAL 1/2 1.00 8.00 3.80   30.40    

  1/2      0.00    

 ACERO LONGITUDINAL 1/2 1.00 7.00 1.31   9.17    

  1/2 1.00 5.00 1.14   5.70    

  1/2 1.00 5.00 0.98   4.90    

  1/2 1.00 5.00 1.48   7.40    

 ALEROS DE REUNION           

 ACERO TRANSVERSAL 1/2 2.00 10.00 0.99   19.80    

 ACERO LONGITUDINAL 1/2 2.00 5.00 1.48   14.80    

            

 LOSA DE SELLADO           

  1/4 1.00 12.00 0.97 11.54      

  1/4 1.00 3.00 1.80 5.40      

 Longitud Total de Ø en Metros Lineales 17.04 34.26 92.17 0.00 0.00 0.00 

 Peso en Kilogramos por metro Lineal 0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.972 

 Total en Kilogramos por Ø 4.26 19.19 91.62 0.00 0.00 0.00 

  
TOTAL, EN KG: 120.06 Kg 

 

 

TOTAL EN VARILLAS: 
 

12.00 VARILLAS 1/2'' 
 

 

TOTAL EN VARILLAS: 
 

5.00 VARILLAS 3/8'' 

 

TOTAL EN VARILLAS: 
 

2.00 VARILLAS 1/4'' 
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PRESUPUESTO
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PRECIO POR INSUMO  


