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Resumen

Seplante6 comenunciado del problema¢ La evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva
Betania del distrito Pangoa, provincia de Satipo, departamento de-R0OZ87?, al resolver

la interrogante permitira mejorar la calidad de vida y satisfacer las necesidades de demanda
de la poblacion. Para dar solucion a la formulacion del problema se plante@loethm
generalRealizar la evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania del distrito
Pangoa, provincia de Satipo, departamento de Jun2023. La metodologia de
investigacion: el nivel fue de tipo mixto; cuantitativo y cualitativo, el tipo de investigacion

fue descriptiva, fue de disefio no experimental; la poblacién y muestra estuvo compuesta por
el sistema de abastecimiento de agua potable de Nueva Betania; tuvustificacion:
justificacion tedrica, justificacion practica y justificacibn metodolégica; para la obtencion de
informacion se uso la recoleccion y revision de documentacion, mediante encuestas y fichas
técnicas; los instrumentos utilizados fue: camara de celular, cuaderno de apuntes, encuestas
y fichas técnicas. Tuvo conmresultado: el mejoramiento de las estructuras hidraulicas del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania; y se llego a la
siguienteconclusién el planteamiento del mejoramiento de las estructuras hidraulicas des
sistema de abastecimiento de agua potable lograra mejorar la condicién sanitaria de los
pobladores, asi como también satisfacer las necesidades de calidad, cobertura y continuidad
de agua potable.

Palabra clave: Evaluacion de estructuras hidraulicas, mejoramiento de las estructuras

hidraulicas, condicion sanitaria.
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Abstract

It was proposed as a statement of the problem: Will the evaluation and improvement of
the hydraulic structures improve the drinking water supply system of the Nueva Betania
populated center of the Pangoa district, province of Satipo, department of Junin - 20237,
by solving the question it will improve the quality of life and satisfy the needs of the
population. In order to solve the formulation of the problem, the general objective was
to carry out the evaluation and improvement of hydraulic structures to improve the
drinking water supply system of the Nueva Betania populated center of the Pangoa
district, province of Satipo, department of Junin - 2023. The research methodology: the
level was of a mixed type; quantitative and qualitative, the type of research was
descriptive, it was of a non-experimental design; The population and sample consisted
of the drinking water supply system of Nueva Betania; it had as justification: theoretical
justification, practical justification and methodological justification; to obtain
information, the collection and review of documentation was used, through surveys and
technical sheets; The instruments used were: cell phone camera, notebook, surveys and
technical sheets. It had as a result: the improvement of the hydraulic structures of the
drinking water supply system of the Nueva Betania populated center; and the following
conclusion was reached: the approach to improve the hydraulic structures of the drinking
water supply system will improve the sanitary condition of the inhabitants, as well as

satisfy the needs of quality, coverage and continuity of drinking water.

Key word: Evaluation of hydraulic structures, improvement of hydraulic structures,

sanitary condition.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion del problema
A nivel mundial, la Organizacién Mundial de la salud (1), indica que en el mundo existe al
menos 2000 millones de habitantes que consumen agua de una fuente contaminada con heces
Esto supone un riesgo mayor en cuanto a la salubridad y transmisiones de enfermedades tale:
como la diarrea, la colera, la poliomielitis, tifoidea, entre otros. En el afio 2019 se tuvo de
conocimiento que, en los paises menos adelantados, el 50% de las enfermedades reportada
en los establecimientos de salud fue a consecuencia del agua; el 37%, fue por los servicios
béasicos de saneamiento y el 30% fue por residuos.
Desde la posicidn de Lara (2), indica que el Peru tiene unas de las reservas mas ricas de agui
potable en el mundo, no obstante le Peru desaprovecha dicho recurso ya que gran parte
importante del agua se pierde, trayendo como consecuencia el desabastecimiento de la
poblacion.
En la capital peruana segun el Informe anual del servicio de agua (SEDAPAL), en tan solo
una poblacién de nueve millones aproximadamente, el 93% tiene acceso a agua potable y el
90% tiene alcantarillado. Dejando a 600.000 pobladores sin acceso al agua potable y 900.00
pobladores sin servicio de alcantarillado.
Segun Tinoco P. (3), indica que en los 123 distritos de Junin, solo el 61% de los pobladores
tienen acceso al agua potable segura y de calidad, mientras que el porcentajengestante
cuenta con agua potable de calidad, debido que no son tratadas y cloradas debidamente. Po
otra parte, las zonas rurales sufren por la mala calidad del agua debido a la mala
administracion de sus municipios y juntas directivas de la poblacién (JASS).
El centro poblado Nueva Betania se encuentra en el distrito de Pangoa, provincia Satipo,
region de Junin. En una altitud de 1420.00 m.s.n.m. por el Este 549725 y por el Norte
8729564. En la actualidad el sistema de agua potable es de tipo entubado, con lo que respect:
a las infraestructuras, estas se encuentran en un estado regular, el sistema de almacenamient
esta en un estado regular pero aun esta en funcionamiento, las conexiones instaladas desd
la captacion hasta el reservorio estdn en un estado regular ya que en algunos tramos las
tuberias estan rotas, trayendo como consecuencia fugas y desperdicio de agua; la poblacién
cuenta con agua potable en sus viviendas , este sistema de abastecimiento brindado

actualmente es limitado y muy perjudicial para la poblacion por las deficiencias encontrad




Formulacién del problema
¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania del distrito Pangoa,

provincia de Satipo, departamento de Jun2023?

Justificacion dela investigacion

Segun Molina B. (4), aduce que la justificacion tedrica se da con el propdsito de que el estudio
genere alguna reflexion y discusion académica de un conocimiento ya existente.

Segun Alvarez A. (5), sefiala que la justificacion practica es aquella que ayuda a resolver
problemas o propone estrategias para dar solucién al problema.

Segun Alvarez A. (5), aduce que la justificacion metodolégica es aquella que propone o

desarrolla nuevos métodos que permiten obtener conocimiento valido y confiable.

Objetivo general

Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania del distrito Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Jun2023.

Objetivos especificos

» Elaborar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, regién de Junin
—2023.

» Elaborar la evaluacion estructural de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo,
region de Junin 2023.

» Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region de 2086

14




ll. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes
2.1.1. Internacional
Pérez, (6) en su teditulada: “Diagnostico del estado actual de abastecimiento

de agua potable en las zonas rurales de Colombia ».2BEhteo commbjetivo
general: Diagnosticar la evolucion del sistema de abastecimiento de agua potable en
las zonas rurales de Colombia, teniendo en cuenta la disponibilidad del recurso
hidrico con base en la fundamentacion de las politicas publicas existentes. Tuvo
como metodologia de investigacion: el andlisis documental, esto implicaba los
andlisis de documentos o archivos en donde no se intervino directamente con los
participantes. Tuvo como resultado de investigacion: la identificacion del
comportamiento de los pobladores respecto al manejo integral del agua en zonas
rurales de ColombiaConcluyendo la investigacién: se muestran tecnologias no
apropiadas para la potabilizacion de agua en zonas rurales, pasando por la
generalidad de los filtros sencillos, hasta llegar a las tecnologias mas avanzadas

como la FIME, las cuales fueron implementadas en el pais.

Segun Moreno (7), en su testalada: “Identificacion y seleccién de tecnologia
para tratamiento de agua potable y tratamiento de aguas servidas para la comunidad
San José, Samborondon - 201Blanteo como oObjetivo general: Seleccionar un
sistema de abastecimiento de agua potable y tratamiento de aguas servidas, con el
fin de que el disefio sea técnico y econémicamente factible para las entidades
gubernamentales e impulse el desarrollo de la poblacién. Tuvo metodologia
de investigacion: fue de nivel exploratoria, descriptiva y explicativa. Fue no
experimental, inductivo, deductivo, bibliografico, y de campo puesto que se ha
observado la realidad tal como esta. Tuvo camaclusionde investigacion: Por
medio del estudio realizado, se obtuvo que el rio Babahoyo cumple con las
condiciones para abastecer y suministrar el servicio de agua a la comunidad del
sector seleccionado, teniendo en consideracion la propuesta de una planta de
tratamiento de agua tipo convencional, por medio de un sistema de captacion por

bombeo y una red de distribucion por medio de un tanque de almacenamie




2.1.2.

elevado. Asi mismo, la propuesta del tanque elevado tiene como principal finalidad
u objetivo no generar numerosas pérdidas de carga, debido a que la comunidad o
sector no cuenta con un buen sistema de red de energia eléctricas, y la potencia de

las bombas afectaria considerablemente el funcionamiento de estas.

Cisnerog8), en su tesigitulada: “Mejoramiento de las estructuras hidraulicas
de la distribucion de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la
parroquia Oton del canton Cayambe - 20d8 la Universidad Internacional Central
del Ecuador, tuvo comobijetivo: Mejorar el disefio hidraulico de la captacion,
conduccion y red de distribucion, de agua para consumo humano en los barrios:
Santa Isabel, Centro Poblado, Isoloma y San Lorenzo de la parroquia Otén del
Canton Cayambe, teniendo en cuenta aspectos técnicos, econdmicos Yy sociales que
sean viablesLa metodologiautilizada fue el método racional, con la finalidad de
obtener gradiente de energia y perfil hidrauliConcluye con el mejoramiento de
las estructuras hidraulicas de la distribucién de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la parroquia Oton del cantdbn Cayambe se beneficiara
aproximadamente a 1410 habitantes, de esta manera se contribuye con los objetivos
del Plan Nacional del Buen Vivir del Ecuador para mejorar las condiciones de vida
de los pobladores y las estructuras que conforman el sistema de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la parroquia Oton han sido disefiadas para su
mejoramiento de acuerdo a las normativas, parametros y factores de seguridad que

permitan tener un disefio eficiente técnico, econémico, ambiental y social.

Nacional

Huaman (9), en su tedigulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento del agua potable, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion
en el barrio Vizcachayocc, distrito Tambo, provincia Lamar, departamento
Ayacucho - 2022 de la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, tuvo como
objetivo: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua
potable, segun los diferentes tipos de problemas que presentan en los componentes

del sistema el barrio vizcachayocc, distrito Tambo, provincia Lamar, departamen



Ayacucho - 2022. Lanetodologiafue aplicada es de tipo de investigacion es de
caracter descriptivo y cualitativo no experimental, porque la investigacion se
fundamenta en recolectar datos para describir, especificar y diagnosticar la realidad
actal sin alterar el sistema de agua potable para dar solucion al problema planteado.
En el abastecimiento de todo el sistema de agua potable en el barrio Vizcachayocc,
distrito Tambo, provincia Lamar, departamento Ayacucho - 2@#hcluye
indicando que la evaluacién y mejoramiento esta muestra que el sistema de
abastecimiento de agua potable de la captacion, caja rompe presion y la red de
conduccion es malo. El estado malo encontrado, afectan relativamente el normal

funcionamiento del sistema de agua potable, asi como su condicion sanitaria.

Crispin (10) , en su tesigulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia,
provincia Pataz, region la Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion- 2020’ de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, tuvo como
objetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz,
region la Libertad para la mejora de la condicion sanitaria de la pobla@®0.

La metodologiacorresponde a un estudio exploratorio, nivel cuantitativo y disefio

no experimental. Concluye la investigacion indicando que el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontré en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable
consiste en mejorar una nueva captacion tipo ladera con un Q=1.25 It/s, abasteciendo
a 296 habitantes de la localidad calculados hasta el afio 2035, la linea de conduccién
sera de 3920.10 ml, contara con dos camara rompe presion (CRP6 ), una caja de
reunion, un reservorio de 20 m3, accesorios del reservorio y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria
con ello se logrard la reduccion de enfermedades mas comunes como son:

enfermedades respiratorias y diarreicas.
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2.1.3.

William (11), en su tesisitulada: “Propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Aija, distrito de Cabana, provincia de
Pallasca, region Ancash 20217 de la Universidad Cesar Vallejo, tuvo como
objetivo: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Aija, distrito de Cabana, provincia de Pallasca, region Anea2d21. La
metodologia fue de tipo descriptivo con un enfoque cuantitativo, disefio de
investigacion fue no experimental de corte transve@atcluye indicando que la
evaluacion de las causas hidraulicas y sanitarias que ocasionan una mala produccion
de agua potable en el sistema de abastecimiento existente en el caserio de Aija es
debido a que las estructuras tienen un desempefio deficiente por dafos estructurales
y defectos de trabajo debido al deterioro de los componentes. Se propuso como
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Aija,
la cual consisb en el cambio de ubicacion y redisefar el sistema de captacion y
almacenamiento de agua potable.

Local

Mejia (12) , en su tesi#tulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito de
Ulcumayo, provincia de Junin, regidon Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblaciér 2022’ de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, tuvo comambjetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chuchuhuain, distrito
de Ulcumayo, provincia de Junin, regiéon Junin, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién - 2022. heetodologiafue de tipo correlacional, el nivel
cualitativo y cuantitativoConcluyela investigaciéncon un diagnostico mediante
una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable en
la localidad de Chuchuhuain, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la
condicion del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se

propuso el mejoramiento para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién.
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Cérdenas (13), en su tetitsilada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de
Pangoa, provincia de Satipo, region Junin, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién 20227 de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, tuvo comaobjetivo: Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa de Santa Clara, Distrito
de Pangoa, Provincia de Satipo, Region Junin, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion 2022. Lametodologia fue de tipo correlacional y
transversal, nivel cuantitativo y cualitativo, disefio no experimental, método de
observacién direct&€oncluyeindicando que el sistema de agua potable requiere de
mantenimiento y algunas refacciones en sus componentes, lo cual se propuso el
mejoramiento del sistema de agua potable con el fin de mejorar la condicionasanitar
de la poblaciéon de Santa Clara, con un presupuesto que asciende a S/. 65,067.15
(SESENTA Y CINCO MIL SESENTA Y SIETE CON 15/100 SOLES) incluido
IGV. Palabras clave: Incidencia en la Condicion sanitaria en la poblacion,

Evaluacién del sistema de agua potable, Mejoramiento del sistema de agua potable.

Saldafa (14), en su tedigilada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado Villa Santa Maria, distrito de
Pichanaqui, provincia Chanchamayo, region Junin, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblaciér2021’ de la Universidad Catolica los Angeles
de Chimbote, tuvo comobijetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramientd de
sistema de agua potable en el Centro poblado Villa Santa Maria, distrito de
Pichanaqui, provincia de Chanchamayo, region Junin para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblaciér2021. Lametodologiatuvo como un tipo de
estudio descriptivo y un nivel de cualitativo y cuantitativo, su disefio de investigacion
fue no experimentalConcluye la investigacion indicando que se realizo el
mejoramiento de todo el sistema de agua potable, tanto como los elementos
hidraulicos y los elementos estructurales de la captacion tipo ladera con caudal de

0.53 L/S y el reservorio de 5 m3.asi beneficiando y repotenciando las presiones y los

caudales que requiere el sistema de abastecimiento de agua potable de la locali




2.2.Bases tedricas

2.2.1. Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.1.1.Agua
Desde la posicion de Rodriguez (15), el agua es el componente Unico de importancia
para la vida, es uno de los mas abundantes de la naturaleza que gobierna el medio
ambiente. El agua es la combinacién de un atono de oxigeno con dos de hidrogeno

las cuales constituyen el fundamento mismo de la vida terrestre.

= S
x\ :

Figura 1: Agua

Fuente Extraido de la pagina Web Newsletter (16)
2.2.1.2.Agua potable
Segun Oblitas (17), define que el agua potable es aquella que puede ser consumida

sin ninguna restriccién esto gracias a la calidad del agua, el cual no representa ningun

riesgo para la salud humana.

Figura 2: Agua potable
Fuente Extraido de la pagina Web Ecologia verde (16)
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2.2.1.3.Abastecimiento de agua potable
Desde el punto de vista de Lossio (18¢s el proceso al que se somete el agua para
hacerla apta para el consumo humano y garantizar que no sea dafino para la salud”.
2.2.1.4.Sistema de abastecimiento de agua potable
Desde la posicion de Aguero (19), se define como conjunto de obras que tiene como
finalidad la captacion, conducir, darle tratamiento, almacenar y distribuirlas las
fuentes de agua asi sean superficiales o subterraneas.
2.2.1.5.Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
De acuerdo con Bracho (20), expresa que es la comparacion que se realiza con la
finalidad de recolectar informacién y determinar una valoraciébn comparando
informacion recolectada con los debidos criterios.
2.2.1.6.Mejoramiento del sistema de agua potable
De acuerdo con Bracho (20), argumenta que el mejoramiento es la serie de acciones
y procesos con la finalidad de mejorarlos o cambiarlos para hacerlos mas seguros,

eficaz y adaptables.

2.2.2. Estructuras hidraulicas

2.2.2.1.Captacion de agua
Segun la norma 0S.010 (21), enfatiza que es aquella estructura de concreto armado
con la finalidad de almacenar agua de un manantial natural para luego ser distribuida

a los pobladores.

Figura 3: captacion de agua potable

Fuente Extraido de Tecnologias de A&S (22)
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2.2.2.1.1.

Tipo de captacion de agua

Captacion de aguas superficiales

Loeches (23), sugiere que son aquellas que estan sobre la tierra, las cuales
provienen de rios, canales o estanques. Puede ser identificada con facilidad ya

gue son visibles al no ser subterranea.

Figura 4: Captacioén superficial

Fuente Extraido de Tecnologias de A&

Captacion de aguas subterraneas
Fuentes (24)indica que se encuentran debajo de la tierra, en grietas, huecos y
rocas. El agua subterranea estéa dentro del ciclo hidroldgico, ya que infiltra agua

de la lluvia, lagunas y rios

ZONA DECLN AHUMEDO
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Figura 5: Captacion subterranea

Fuente Extraido de Modalidades de captacién (25)
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2.2.2.1.2. Analisis hidraulico de captacién de ladera
De acuerdo con Agiero (15ndica que es necesario determinar el caudal
maximo de la fuente de agua, para que el orificio de la cAmara humeda sea capaz
de captar el caudal y el gasto. Conociendo estos datos, se disefia el area de los

orificios, considerando la velocidad de entrada que no sea muy alta

a) Distancia de afloramiento y la cAmara humeda
Para determinar la distancia se tendra que saber la velocidad de pase y la

perdida de carga sobre el orificio de sali®&e aplicara la ecuacion de

Bernoulli. Segun lo siguiente:

e SPGB
% 29 v 2

Considerand@., V-P,y h,igual a 0:
0 — zg

Donde:

h, = altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (0.4m. a 0.5m.)
V; = velocidad (m/seg.)

g = aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

b) Ancho de la pantalla
Seré& necesario conocer el diametro y los numero de orificios con la finalidad
de dejar fluir el agua desde la fuente hasta la cAmara humeda. Se realizara

mediante la siguiente ecuacion:

Qmax.=VxAxCd

Qmax.= A Cd(2gh)*/?

Donde:

Qmax.= Gasto maximo l/seg.

V = velocidad de paso (0.50 m/s,0.60m/
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A = area de tuberia (m2)
Cd = coeficiente de descarga (0.60,0.80)
G = aceleracion de gravedad (9.81m/s2)

h = carga sobre el centro del orificio (m.)

c) Altura de camara humeda
Se determina segun la siguiente ecuacion:
H=A+B+H+D+E
Donde:
A = altura minima (10cm.)
B = diametro de salida
H = altura de agua sobre la canastilla
D = desnivel minimo de ingreso (5cm.)

E = borde libre (30 cm.)

d) Tuberia de rebose y limpia
Se determinard una pendiente minima de 1 a 1,5% y el caudal maximo.
Mediante la ecuacion de Hazen y Williams.
Segun la siguiente ecuacion:
0-71Q0'38
~ 7 o021
Donde:
D = diametro en pulgadas

Q = gasto maximo

S = perdida de carga unitaria (m/m)

2.2.2.1.3. Analisis estructural
A posicion de Aguero (19)nenciona que se considerara el muro por medio de
un empuje estando vacia. Ya que al estar llena el empuje hidrostatico tendra un
empuje en la tierra para estabilizar el muro.

Se tendra en consideracion lo siguiente: el peso, empuje a la tierra y la supresion.
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Empuje del suelo sobre el muro (P)

Se considerara la siguiente ecuacion:
Canbsh?
2
Donde:

Cqan = coeficiente de empuje

o tn
ds; = peso especifico del suelo (ﬁ)

h = alturo del muro (m)

@ = angulo de rozamiento interno del suelo

Momento de vuelco (Mo)
My=PxY

Donde:

Y_h
3

Momento de estabilizacién (Mr)
Mr=WuxX

Donde:
W = Peso de la estructura

X = Distancia al centro de gravedad

Chequeo por vuelco, carga minima unitaria y por deslizamiento

Vuelco

Cop = ﬁr debe ser mayor de 1,6
0

Carga maxima unitaria
Wi
Py = (4L — 6a) 73

Wi

P, = (6a—2L) 75
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Deslizamiento

B _F
chequeo = 5

F=uxW,

donde:
u = coeficiente de friccion

W; = peso total de la estructura

2.2.2.2.Linea de conduccién
Segun la norma OS.010 (26gfiala que son aquellas estructuras y componentes que

tienen como finalidad transportar agua desde la captacion hasta el reservorio

L AN *

Figura 6: Linea de conduccién

Fuente Extraido de EL BLOG de Carlitos (27)

2.2.2.2.1. Linea de conduccion por gravedad
a) Tuberias
Para el calculo del diametro de las tuberias se recomienda utilizar las
ecuaciones de la formula de Hazen y Williams, teniendo en cuenta los

siguientes coeficientes de friccion.

Tabla 1: coeficiente de friccion

Coeficientes de friccion
Fierro galvanizado 100

PVC 140
Fuente Extraido de NORMA OS.010.
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2.2.2.2.2. Criterios considerados

a) Carga disponible
Esta representada por la diferencia que existe entre la elevacion de la
captacion y el reservorio

b) Gasto
Esta determinada por el gasto maximo diario, la cual se obtiene mediante el
caudal medio de la poblacion

c) Clase de tuberia
Aguero(19), indica que se tiene que considerar tuberias que sean capaz de
resistir la presidbn mas elevada que puede ocurrir, se recomienda el uso de
tuberias PVC, ya que cuenta con ciertas ventajas a diferencia de otras
tuberias

d) Diametro
Aguero (19),indica que se tendra que considerar el maximo desnivel de la
longitud del tramo, el cual debe tener la capacidad de soportar el gasto de
disefio

e) Estructuras complementarias

- Valvula de aire
Aguero (19), indica que son aquellas que se encargan de eliminar el aire en

las tuberias, las cuales se generan por la topografia del terreno. Estas son

ubicadas en los tramos mas altos.

Figura 7: valvula de agua

Fuente: Extraido de Ingenieria de fluidos (28)
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Vélvula de purga
Aguero (19), indica que son aquellas que eliminan la acumulacion de arena

(sedimentos) las cuales se encuentran en las tuberias. Estas seran ubicadas en

los tramos mas bajos.

Vilvula de g IE B
purga
“( 7 ; > .

Figura 8: Valwula de Purga

Fuente: Extraido de SlidePlayer (29)

Céamara rompe presion
Aguero (19),define que son estructuras de concreto las cuales cumplen con

la funcién de disipar la energia y la presién a cero, con la finalidad de evitar

futuros dafos
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Figura 9: Camara Rompe Presion

Fuente: Extraido de Cecahidra (30)
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2.2.2.2.3.

2.2.2.2.4.

Linea gradiente hidraulica

De acuerdo con Aguero (1%on aquellas que representan niveles de energia en
cada tramo de la tuberia, estas pueden ser constantes o especifica. La linea
gradiente hidraulica indicara la presion en las columnas a lo largo de las tuberias

en operacion

a) Perdida de carga
De acuerdo con Aguero (19efine que es el gasto que se genera al romper
las resistencias que impiden el movimiento del agua en las tuberias
Estas cargas pueden ser lineales o de friccion. Las cuales se dan por la fuerza

de rozamiento que existe entre el fluido y las tuberias

b) Presion
Aguero (19),sostiene que la presion no debe ser mayor de 50mca, ni menos

a 10 mca.

Andlisis hidraulico de la cAmara rompe presién
Agiiero (15), “senala que se debe tener en consideracion la altura de la descarga.

Se determinard mediante la ecuacidon de Bernoulli”.

2

—156V
20

Donde:

H = carga de agua (m.)

V = velocidad del agua m/s
Q=1811/s

D=1"

g = aceleracion gravitacional
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2.2.2.3.Reservorio
Como seiala la norma OS.030 (Al)reservorio garantiza el buen funcionamiento
del sistema de agua a la buen optimiza el mejor servicio, cumple la funcion de

almacenar y regular la distribucion continua del agua

Figura 10: Reservorio de agua

Fuente: Extraido de Cecahidra

2.2.2.3.1. Tipo de reservorio
Segun la norma 0OS.030 (21| tipo de reservorio va depender del disefio
propuesto, pudiendo ser un reservorio elevado, apoyado o enterrados. Son
generalmente rectangulares y cilindric&n las zonas rurales suelen ser
apoyadas y rectangulares, ya que resulta ser mas econémica la construccion de

esta

2.2.2.3.2. Ubicacion
Como sefala la norma 0S.030 (249,da segun la necesidad del disefio ya que
mantendra la red dentro de los establecido, para garantizar la presion minima en
las viviendas ubicadas en las partes mas altas y la presion maxima para las
vivienda ubicadas en las partes bajas
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2.2.2.3.3. Caseta de valvulas

a)

b)

d)

Tuberia de llegada
Agtiero (19),sefala que se define segun el diametro de la tuberia de la linea

de conduccion, debiendo tener un by-pass para emergencias

Tuberia de salida
Aguero (19),manifiesta que se define segun el diametro de la tuberia de la
linea de conduccidn, debe tener valvula compuerta para el abastecimiento del

agua.

Tuberia de limpia
Aguero (19),sefiala que la tuberia debe facilitar el mantenimiento del
reservorio en periodo maximo de 2 horas. También debe tener valvula

compuerta

Tuberia de rebose
Aguero (19),sefiala que la tuberia de rebose se conectara con descarga libre
a la tuberia de limpia. No tendr& valvula de compuerta

By — Pass

Agtero (19),define que es la conexion directa entre la tuberia de entrada y
salida, con la finalidad de que ingrese directamente a la linea de aduccion.
Contara con valvula compuerta para permitir el control del agua para un buen

mantenimiento del reservorio

2.2.2.3.4. Andlisis estructural del reservorio

De acuerdo con Aguero (19| disefio estructural del reservorio sea pequefia 0

grande, se considerara el método de Portland Cement A. ya que determina

momentos y fuerzas cortantes. Los disefios de reservorios en zonas rurales

preferentemente son apoyados, tapa libre y fondo empotrado
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Se utilizara la siguiente ecuacion:

P=ya X h

Siendo el empuje de agua:

_yah®b
V=

Donde:
ya = peso especifico del agua
h = altura del agua

b = ancho de la pared

a) Momentos y espesor

- Paredes
De acuerdo con Aguero (19|, calculo tendra que ser realizado cuando esté
lleno y sujeto a la presion del agua
Se realiza mediante el ancho de la pared y la altura del agua. el limite de
relacion es b/h 0.50 a 3.0.

h=1.48
b =3.70
Siendo:

b/h = 3.7/1.48 = 2.50

El momento sera calculados segun:
M =k xyax h3

- losa de cubierta
Aguero (19),sefala que se considerara una losa armada en dos sentidos y
apoyada en cuatro lados
Se calculara el espesor de la losa segun:

espesor de apoyos = 0.15cm.

luz interna = 3.70m.




2(0.15)
2

luz de calculo = L +

L =3.85m.

L
=e=—=010m.
espesor = e 36 m

- Losa de fondo

Se asumira la losa de fondo 0.15m. y una altura de gua de 1.48m. P tendra el

valor de

peso propio del agua = 1.48 x 1000 = 1480 Kg/m2
. 360 Kg/m2

peso propio del concreto = 0.15 x 2400 = W

2.2.2.4 Red de distribucion

Segun la norma OS.050 (2%hstiene que son conjuntos de tuberias y accesorios las

cuales se encuentran distribuidas en la poblacion

2.2.2.4.1.

2.2.24.2.

Tipos de red de distribucion
De acuerdo con Agiero (19), existen dos tipos de sistema de red de distribucion

tales como el sistema abierto y el sistema cerrado.

a) Sistema abierto
De acuerdo con Aglero (19e da cuando existe poblacion dispersa por
distintas partes de la poblacién, se aplicaria un sistema ramificado

b) Sistema cerrado
De acuerdo con Aguero (19)se da cuando la poblacion se encuentra

ubicada en un solo lugar, se aplicaria un sistema en forma de malla”.

Clase de tuberia
Aguero (19),sefala que se tiene que considerar tuberias que sean capaz de
resistir la presion mas elevada que puede ocurrir, se recomienda et uso d

tuberias PVC, ya que cuenta con ciertas ventajas a diferencia de otras.tuberias

33




2.2.2.4.3. Diametro
Aguero (19), sefiala que se tendra que considerar el maximo desnivel de la

2.2.2.4.4.

2.2.2.45.

longitud del tramo, el cual debe tener la capacidad de soportar el gasto de disefio

Estructuras complementarias

a)

b)

Valvula de aire

Aguero (19), manifiesta que son aquellas que se encargan de eliminar el aire
en las tuberias, las cuales se generan por la topografia del terreno. Estas son
ubicadas en los tramos mas altos.

Vélvula de purga

Agulero (19), manifiesta que son aquellas que eliminan la acumulacién de
arena (sedimentos) las cuales se encuentran en las tuberias. Estas seran
ubicadas en los tramos mas bajos.

Camara rompe presion

Aguero (19), manifiesta que son estructuras de concreto las cuales cumplen
con la funcion de disipar la energia y la presion a cero, con la finalidad de

evitar futuros danas

Linea gradiente hidraulica

De acuerdo con Aguero (1%efala que son aquellas que representan niveles de

energia en cada tramo de la tuberia, estas pueden ser constantes o especifica. La

linea gradiente hidraulica indicara la presion en las columnas a lo largo de las

tuberias en operacion

a)

Perdida de carga

Como sefiala Aguero (19s el gasto que se genera al romper las resistencias
gue impiden el movimiento del agua en las tuberias

Estas cargas pueden ser lineales o de friccion. Las cuales se dan por la fuerza

de rozamiento que existe entre el fluido y las tuberias
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b) Presion
Aguero (19),manifiesta que la presion no debe ser mayor de 50mca, ni

menos a 10 mca.

2.2.2.4.6. Analisis hidraulico de la camara rompe presion
Aguero (19),sefiala que se debe tener en consideracion la altura de la descarga.

Se determinara mediante la ecuacion de Bernoulli

2

H=156—

Donde:

H = carga de agua (m.)

m
V = velocidad del agua?

1.81

0| ~

Q
D=1"
9

= aceleracion gravitacional
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2.3.Hipotesis
No aplica en investigaciones de tipo descriptivo.
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion
De acuerdo a Fernandez (31), el nivel del proyecto de investigacion es de enfoque mixto;
de nivel cualitativo ya que recolecta informacion del estado actual de las estructuras
hidraulicas y nivel cuantitativo ya que se procesara los datos mediante métodos
computacionales y matematicos.
La investigacion de tipo descriptiva es usada para describir las caracteristicas de la
poblacién a estudiar.
De acuerdo a Fernandez (31), el disefio de la investigacion es no experimental de enfoque
cualitativo y cuantitativo. En la investigaciébn se estudiaran y se examinaran los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.
Para el proceso de los datos obtenidos, se utilizé los siguientes softwares como: Word,
Excel, AutoCAD Civil 3D y Google Earth.

ERDERERNEN

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion

3.2Pablacion y Muestra

3.2.1. Poblacion
Segun Toledo (32), la poblacion esta conformada por toda la poblacién que participa
en el proyecto de investigacion. La poblacién se caracteriza por ser estudiada,

medida y cuantificada.
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3.2.2.

Muestra
Segun Toledo (32), La muestra esta conformada una parte de la poblacion
participante en la investigacion. Para la obtencion de la muestra se debe conocer las

caracteristicas de la poblacién.

3.3.Variable. Definicion y operacionalizacion

3.3.1.

3.3.2.

Variables

Rodriguez (33), menciona que son los aspectos concretos de estudio que interesa
investigar, que pueden manifestarse de modos diferentes; por eso se llaman

variables, a diferencia de otros aspectos que siempre se manifiestan de la misma
manera y que, por ello, reciben el nombre de constantes.

Operacionalizacion

Rodriguez (33), sostiene que es un aspecto o dimensidon de un fenbmeno que tiene
como caracteristica la capacidad de asumir distintos valores ya sea cualitativa o

cuantitativamente.
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Tabla 2:Variable. Definicion y operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL NDICADORES MEDICION
De acuerdo con Aguer Levantamiento - Planta Raz6N
(19), las obras dg Las estructurag oPografico - Perfil
Variable independiente | infraestructura  hidraulicg hidraulicas  serar : . ,
son aquellas que tiene con disefiadas dg gjtelfggo de mecanica de :;reizi?stencia Razon
Evaluacion y mejoramientd protagonista el agua y a § acuerdo a la guia d
de estructuras hidraulicas| manejo, teniendo  com| revision _ captacién
finalidad su| documental y guig o - linea de conduccion
aprovechamiento y |( de ObservaCién_ CaICUIO hldl’éUhCO . resel’VOI’iO RaZén
defensa de sus excesos. - red de distribucién
Desde la posiciof Buena Nominal
de Aglero (15), e
define como| Infraestructura Mala Nominal
Variable dependiente | Segin la  Organizacié CO”’“”:.O de obra Requl Nomind
Mundial de la salud (1), lo| d18. 1EN€  COMg equiar omin
Mejora del sistema de | servicios de agua potab captacion, conducir |
- ’ Buena Nomina
abastecimiento de agua | presentan grande darle  tratamiento
potable deficiencias en gran parte ¢ almacenar N
las zonas rurales. distribuirlas las| calidad Mala Nominal
fuentes de agua a
sean superficiales
subterraneas. Regular Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2023)




3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. técnicas de recoleccion de datos
Se realizara observacion directa para determinar el problema del sistema de
abastecimiento de agua potable, para luego realizar la evaluacion y sugerencia de
solucion.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

3.4.2.1.Fichas técnicas
De acuerdo con Velasco (34), Las fichas técnicas son aquellos documentos que
se incluye en un trabajo de investigacion, en el cual se detalla los aspectos técnicos
del mismo. Esta es la primera seleccion del trabajo de investigacion, teniendo
como objetivo principal la precision clara y precisa del proyecto.

3.4.2.2.Encuestas
Casas (35), sefiala que es la técnica utilizada como procedimiento de

investigacién, permitiendo obtener y elaborar datos més rapidos y eficaces

3.5.Método de andlisis de datos

3.5.1. Estudio topografico
Para la realizacién del estudio topografico se emplearan equipos especificos y
precisos tales como: Estacion total, prisma y wincha. Con la finalidad de obtener
datos y luego ser procesados mediante softwares.

3.5.2. Estudio de suelos
Se debe seguir los siguientes aspectos: determinar la agresividad del suelo con
indicadores de PH, cloruros, sulfatos y sales totales. Y estudios necesarios segun

la naturaleza del terreno.

3.6.Aspectos éticos

3.6.1. Proteccion de la persona
“Este principio no solo implica que las personas que son sujeto de investigacion
participen voluntariamente y dispongan de informacion adecuada, sino que
también deben protegerse sus derechos fundamentales si se encuentran en

situacion de vulnerabilidad36).
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3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

Libre participacion y derecho a estar informado

“Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el derecho
de estar bien informados sobre los propoésitos y fines de la investigacion que
desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de elegir si participan en
ella, por voluntad propia(36).

Beneficencia y no-maleficencia

“Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y justificado,
para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas que participan
en la investigaciGh(36).

Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad

“Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del
ambiente y las plantas, por encima de los fines cientificos; y se deben tomar
medidas para evitar daifoi86).

Justicia

“El investigador debe anteponer la justicia y el bien comun antes que el interés
personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las limitaciones
de su conocimiento o capacidades, o sesgos, no den lugar a practicas’ injustas
(36).

Integridad cientifica

El investigador tiene que evitar el engafio en todos los aspectos de la
investigacién; evaluar y declarar los dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, el
investigador debe proceder con rigor cientifico, asegurando la validez de sus

métodos, fuentes y datos (36).
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IV. RESULTADOS

Segun el primer objetivo especifico:

Elaborar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region de

Junin- 2023.

Se realiz6 la evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable

del centro poblado Nueva Betania, con la finalidad de obtener el caudal suficiente

del manantial ofertado, para ello se identificé lo siguiente:

Tabla 3: Poblacion del centro Nueva Betania

BETANIA

POBLACION DEL CENTRO POBLADO NUEVA

ANALISIS DE LA POBLACION

Numero de viviendas

195 habitantes

Poblacién actual

107 habitantes

Tasa de crecimiento poblacional :

0.009 -0.89%

Fuente Elaboracién propia
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Tabla 4: Calculo de aforo

AFORO METODO VOLUMETRICO

Informacion General de la fuente

ANALISIS DE RESULTADOS

DATOS OBTENIDOS DEL AFORO

Fuente aforar Superficial

Ublcaglgn CC.PP. Nueva Betania
geografica

Altitud 630.38 m.s.n.m

Informacion sobre el aforo efectuado

Fecha de aforo

: 03/07/2023

Hora de aforo

10:00 am

N° Volumen Tiempo Caudal
(litros) (segundos) (Ips)

1 4 4.27 0.94

2 4 4.13 0.97

3 4 4.55 0.89

4 4 4.23 0.95

5 4 4.37 0.92

PROMEDIO | 0.93 l/=g

Para determinacion del aforo de la fuente

FOTOGRAFIAS DEL AFORO

Modo de aforo

Volumétrico

- Caudal de aforo
- volumen del recipiente
- tiempo de llenado del recipiente

Formula
_ Volumen (litros)
Caudal= Tiempo (segundos)
- Balde (4 litros)
- cronograma
Materiales - cuadernillo y lapicero
utilizados para
el aforo -

v

Fuente Elaboracién propia




Se realizé el calculo de la poblacion futura mediante el siguiente cuadro:

Tabla 5: Calculo de la poblacién futura

DATOS FORMULA RESULTADO
N° De Habitantes Hallado 195Hab.
Vivienda Hallado 36 Viviendas
Hab.
Densidad # 5.41
Viviendas

Fuente Elaboracion propia

Se evalué los datos censales de la poblacién a nivel de centro poblado Nueva Betania.

Tabla 6: Poblacion futura

POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
ANO MUJER HOMBRE TOTAL
1993 50 80 130 Hab.
2007 55 78 133 Hab.
2017 65 91 156 Hab.
Fuente INEI.

Tabla 7: Tasa de crecimiento

ANO TOTAL r

1993 130 0.00163095
2007 133 0.01607858
2017 156 0.00885476

Fuente Elaboracion propia

Segun la formula aplicada:
Prs1

r=Ghe-1
PO

Tasa de crecimiento R: 0.04+— 0.89%

Método de crecimiento aritmético

Tabla 8: Tasa de crecimiento

ANO TOTAL r

1993 130 0.00163095
2007 133 0.01607858
2017 156 0.009

Fuente Elaboracion propia
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Segun la formula aplicada:

Tasa de crecimiento R: 0.0869—» 0.89%
P;=P,(1+r.t)
Poblacion actual 1195

Coeficiente de crecimiento : 0.009
Periodo de disefio : 20 afios

Tabla 9: Cuadro de la poblacion futura

ANO TOTAL
2020 P=195
2022 P=198
2024 P=202
2026 P=205
2028 P=209
2030 P=212
2040 P=230

Fuente Elaboracion propia

Se realiz6 el calculo de caudales de disefio:

Dotacion : 100 I/hab./dia
Poblacién disefio : 232 habitantes
Periodo de disefio : 20 afios

Tabla 10: Tabla de coeficientes

COEFICIENTE
Demanda diaria K1 1.30
Demanda horario K2 2.00

Fuente Elaboracion propia
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Consumo del promedio anual de agua
Las evaluaciones del consumo promedio diario durante el afio seran expresadas en I/s. el
consumo maximo diario sera definido como el dia de maximo consumo observados durante
el afo, asi como también se definira el consumo maximo horario, la cual sera la hora de
méximo consumo del dia de méximo consumo de agua.

Pf.D

Om = 224000

Qm = 0.268 lt/seg.
Caudales de consumo

Consumo méaximo diario
Para hallar el consumo maximo diario se tomara en cuenta los valores de K1 las cuales son

1.20 y 1.50, asumiendo como valor de 1.3.

Qmd = K1Qm
Qmd = 0.369 lt/Seg.
Qmd = 0.406 lt/seg.

Caudal para la captacion y linea de conduccion.

Consumo méaximo horario

Para hallar el consumo maximo horario se tomara en cuenta los valores de K2 las cuales
son 1.80 y 2.50, asumiendo como valor de 2.

Qmh = K2Qm

Qmd = 0.568[/Seg.

Caudal para la red de distribucion
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Segun el segundo objetivo especifico:

Elaborar la evaluacion estructural de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Nueva Betania, distrito de Pangoa, provincia de Satipo, region de
Junin-2023.

Tabla 11: Evaluacion hidraulica del sistema de captacién del centro poblado Besa

SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE

Descripcién del Sistema Observacion
existente

X3

%

Fuente existente:
Fuente subterranea

X3

%

Captacion existente
Captacion de tipo ladera

>

7
*

Tuberia
Clase C10

X4

Diametro de la tuberia Grafico 1: Captacion del centro poblado Nueva Betania
Fuente: Evidencia del estudio,2023.

7

%

1”

X3

%

Tapa

No cuenta con tapd
sanitaria

Aforo

0.25 I/seg.

Cerco perimétrico

X3

%

X3

%

No cuenta con cerc

perimétrico
Grafico 2: Captacion existente
Fuente: Evidencia del estudio,2023.

Captacion de tipo ladera segun la evaluacién realizada en el centro poblado Nueva Betal
sistema de captacion existente es de concreto armado con un aforo de@.2blisuenta con

cerco perimétrico porque lo que esta expuesta a contaminantes, perjudicando ladosgmb

Fuente: elaboracion propia, 2023.
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Tabla 12: evaluacién hidraulica de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION EXISTENTE

Descripcién del Sistema Observacion
existente

% Tipo de linea de
conduccién

Por gravedad

« Tuberia
Clase C 10

>

7
*

Tipo
PVC
Estado

>

7
*

Se encuentra en un esta(
regular, ya que se entra

expuestas.

7

%

Diametro
Es de 2

% Antigiiedad
2 afios

7

%

>

7
*

Longitud
1795 mts.

>

7
*

Consumo maximo diario
Qmd 0.41 I/s.

% Céamara rompe presion
0.8x0.8x0.9m

7

%

Grafico 4: linea de conduccion
Fuente: Evidencia del estudio,2023.

Captacion de tipo ladera segun la evaluacion realizada en el centro poblado Nueva Betal
linea de conduccion de sistema de abastecimiento de agua potable esta compuest#ago!

de 2 pulgadas, con una longitud de 1795 mts. iniciando desde la captat@elhaservorio.

Tiene una antigiiedad de 2 afios.

Fuente: elaboracién propia, 2023.
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Tabla 13: Evaluacion hidrica del sistema de reservorio

SISTEMA DE RESERVORIO EXISTENTE

Descripcién del Sistema Observacion
existente

% Tipo de reservorio
Apoyado

% Tuberia
Clase C 10

% Tipo
PvC

% Estado

Se encuentra en un estado

deterioro progresivo Grafico 5: Reservorio existente
CONSUMO Fuente: Evidencia del estudio,2023.
< Antigiedad

2 afos

X3

%

Longitud
1795mts.

¢

7
*

Consumo maximo diario
Qmd 0.406 I/s. con pérdidal
Volumen

5 M3

>

7
*

Grafico 6: Reservorio existente
Fuente: Evidencia del estudio,2023

Reservorio existe: segun la evaluacion realizada en el centro poblado Nueva Betan
reservorio existente es de tipo apoyado de 10.23 m3. Se encuentra ubizagarem mas alta
dd centro poblado, tiene una antigiedad de 2 afios de antigiedad, no cuergaram
perimétrico

Fuente: elaboracién propia, 2023.
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Tabla 14: evaluacién hidrica de la red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE

Descripcion del Observacion
Sistema existente

¢

7
*

Tipo
Se encuentra en ul
estado regular, ye
gque se  entran

expuestas.

¢

7
*

Tuberia
Clase C10

X4

7

Tipo
PVC Grafico 7: Red de distribucion existente
Fuente: Evidencia del estudio,2023.

X3

%

Estado
Se encuentra en ul
estado de deterior¢ =

progresivo

X3

%

Diametro
De 27 y 17 de
didmetro

7

%

Antigiiedad

2 afios
Grafico 8: Red de distribucion

Accesorios Fuente: Evidencia del estudio,2023.
incompletos

X3

%

Red de distribucién existentesegun la evaluacion realizada en el centro poblado Nueva Be
la red de distribucion existente se encuentra en estado regular ya que seapgpeansto a la
intemperie, es de 2” pulgadas, cuenta con accesorios incompletos, las conexiones domiciliarias

con tuberias de ¥2”.

Fuente: elaboracién propia, 2023
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Segun el tercer objetivo especifico:
Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania, digtrétopievacia

de Satipo, region de Junir2023.

Tabla 15: Propuesta de mejoramiento de la linea de conduccién

{Consumo Maxime Djario 1T 0 UEE TEHIEE Qmd=

Para tuberias de didmetro igual o inferior a 50 mm, Ecuacion de Fair-Whippie:

Q175!
Hy = 676,745« [ ]/L

Cota de Terreno AuasAm = (Captac»én) Y g T 1618im.s.n.m. (D+7%3)
Cola de Terreno Aguas Abajo (R&servono) 3 = i560ims.nm. Siendo:
Longitud de la linea de conduccion 3 f__ 175imes. Hf, pérdida de carga continua, en m.
Q, Caudal en Umin
Pendiente S= D, dizmetro interior en mm
Perdida de carga Unitaria (hf) = L, longitud en metros
DIAMETRO DE TUBERIAS
diametro|diam, exterior| diam. interior
Seglin : HAZEN Y WILLIAMS Dismetro 0= comegr | O | (pulg) | (mm) (mm) CLASE DE TUBEA
Velocidad V= Ok!! 12 21 17.40
3" 265 22.90
Segiin : FAIR-WIPPLE-HSIAO Dismeiro 5= Okl il B 3 29,40 CLRSEA%
Velocidad V= Ok!! 112 43 43,40
2z = 63 53.40
Elegir un diametro comercial scom. ==> 212" 75 £9.40
UF WD %0 .40 CLASE7.S5
Para el propésito de disefio se consideran: . I 110 102.00

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2 pulgadas y,

- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores o iguales a 2 pulgadas.

Salvo casos excepcionales que deberdn ser justificados, la velocidad de circulacion def 2gua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:
- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

- La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 ms si se justifica razonadamente.

CONSUMO MAXIMO DIARIO (IS) amé= [ o041 |us se ulilizara laformulade:  Hazen-William diamelro de tuberias
5 = A Di OND 4
AR B
Vel el g | Y0 e
CAPTACION | 1618.00 1613.00
155000 | 1735000 2437 00223 2631 8300 58.4 02 131 1516.69 55.69 CLASE G- 10

Fuente: Elaboracion propia




Propuesta de mejora de la captacion

Calculo de la poblacion futura

Poblacka Actual Pas[_ 195 Jhabitontes [ 367 Jromilas 18 Miembeos f famikas
Tasa crecimionto: = % Pariodo disefo : Te[_ 20 Jafes
Poblacitn hutura: Pl=  Pa'{iswi0n)" = 232 habilanles
Calculo del promedio diario anual
DOTACION - UBS 314 | BOTACION - uBS CON Region; SELVA
REGION GECGRAFICA ARRASTRE ARRASTRE For, Disp Excr DOTACION - LBS COM ARRASTRE HORAULICO hab ) |
HIDRAULICO {Ifmab.d] | HIDRAULICO hat.d) Dotacin: 100 Nsihab fdia
COSTA (1] a0 Mro Habit in hab
SIERRA 50 a0
SELVA 7o = =
00 Pda = (Dol'N"Habol} /85400 = 0268 Liseg
Calculo de la demanda total
Pd= Pda + Pdb+Pdc Pd= 0.284 Ltseg
Caudal maximo diario
Ki= Qmax-d = Pd*K1 Perdidas :
Qmax-diar = 0.369 LV Seg Sin considerar pérdidas
Qmax-diar = 0406  LVSeg Con perdidas 10%
Caudal maximo horario
K2 = 1.80 > 10000 Habdantes K2 = 250 < 1000¢ Habitanles
K2= 2
Omax-hora = (K2*Qm) LY Seg
Qmax-hora = 0568 W Seg
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Caudal del volumen del reservorio (m3)

Ve« Y, oY,
N
W * Volumen e flogulacitn VR » Vidyrren do Raserve
Wis B0t n W AR
w (21 m W 0

¥ dhvece 0o m

- w (Vs

Dimensiones del reservorio

Volumen de disefio reserv. : V= 1050 m3

Altura de agua en el resarv : h=[ T m Intervalo : m3
Longitud muro (cuadrado) ; L= 4.00 m

Volumen final def reservorio : V= 1778 md

Cloracion por goteo

QMD= Caudal que deseamos clorar

V= Volumen tanque cloracion

C= Concentracion deseada

He= Tipo hipoclorito calcio

Cm= Concentracion solucion madre

= Tiempo clorado por dia

SABEMOCS

1mgflitro= 1 ppm

P= 1%= 10000 ppm
0.5% = 5000 ppm
1ml= 20 golas

Peso Hipoclorito Necesitado:

Peso Hipoclorito en Kilos:

Peso Asumido

0.51%

SIN CAL

Cloro neto {gr)=




Cantidad necesaria para clorar el caudal a la concentracion deseada (GR)

Q= 040617322 Its’s
C= 1 mofs
S
Cn= 1000
Cloronelo=  0.00040617 grseg
H_'c?»n‘o‘d”;

Hc
Hiooclorito 0.00058025 grfseq
Tiempo de duracion y dosis de 3 solucion preparada
——
?".'.'m-ssqoo*‘

Durasion= 1451 das
Volumen = 11000 s

|

[ V+6000 ‘
o= rosmo( |
Doss = 526.57 mimin
8.78 misag
10531.49 gotas’min

175.52 gotasiseq

Propuesta de mejora de la cAmara rompe presion

Calculo de la altura de la cadmara rompe presién ERP

LR T
Wel1 3507 L )

9 Acsencitn de s gaveded

A Kitrs hara ' canantha Se coreston wa K everng de 1 ov. Oue pevia 4 sedimentacion o @ 30
L Bode iy mbvire

D : Dametro do 1 Aidera de 1ica & I R 8¢ Dstrtucion
Q. Cauatal e Morwe 00 of 73m0 i o

A - Ao o Mberin 30 s & 1 Red 9 Dainbucdn A » 0’
v 8 Caga awcenna para gue of Ganko du sty de 8 CRP puecs fub por b Lbers
A Tinms Co Mud S NOIY of 2000 e 00 o Caudy 2 4 Rt % Dairucion
Mo AR
Ara kel & dno'c

Dimensionamiento de la seccion de la base de la camara rompe presion{&ARP

Para el dimensionamiento de la base de la cAmara rompe presion se toman en cuenta
las siguientes consideraciones

*el tiempo de descarga por el orificio, el orificio viene a ser diametro calculado de
la red de distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia
de rebose hasta el nivel de la altura del orificio.
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**E| volumen de almacenamiento maximo de la camara rompe presion es calculado
multiplicado el valor del &rea de la base por la altura total de agua, expresado en

m3.

2.1, Célculo def tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 ecm Allura de agua hasta fa canastilia.
H= 40.00 ¢m H: altura de agua para facilitar &l paso de todo e caudal a la linea de conduccion
Hi = 50.00 ¢m HT : Altura botal de agua almacenado en la camara Rompe Presion hasta e nivel de la tuberi =
ez 1.00Jpug Dc - Dimeto dsauberiad salde s Red ds isbucin NP
Ao= 0.0005 m2 Ao = Area del orificia de salida. {4rea de la tuberia de Ja linea de conduccign)
Cd= 0.60|adimensianal Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : erificios circutares Cd = 0.8
g= 9 81|mis’ g Aceleracion de la gravedad
a= 0.80/m a: Lado de (a seccion infema de la base (asumido)
b= (.80|m b: Lado de la seccion intema de la base {asumido)
Resultados:
A= 0.64 m2 A, : Area de la seccién inlema de la base; A, =a® {Area intema del recipients)
t= 450.86 seg t: liempo de descarga a la Red de Distribucion; es ef iempo que se demora en descargar a altura H de agua
= 751 min b= (2, (H " caa, 29 *)
Vmax = 0.32 m3 Vimax = volumen de almacenamisnto méximo dado para HT. Vmas = ASHT

lwego las medidas interiores de la Camara Rompe Presion serd
LAHDBx08x09m

Disefio hidraulico y dimensionamiento de la cAmara rompe presion

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla deBeveeede! didmetro
de la tuberia de salida a la Red de distribucion (Dc); y que el area total aleuiesrsea el doble del

area de la tuberia de la linea de conduccién, y que la longitud de la canastilla sea3fayomenor

que 60c.
Datos:
D= 1ipulg D¢ Diametro de ta uberia de salida a I finea de Distribucion
AR= Symm AR: Ancho de la ranura
LR= F{mm LR : lango de Ja ranura
Resultados:
Dty = 2 pug et : Didmetro dela camasiilla ; Deanastila = 2Dc
Li= 762 cm Li= 3'D¢c
L2= 15.24 g L2=§Dc IDec<L<6'Dc
L disefio = om Longilud de diseio de a canastilla
Ar= mme Ar: Area de la Ranura ; Ar= AR'LR
Ac= 0:0005 m2 Ac: Area de la tuberia de salida a fa Inea de distribucion A = pi*D’/4
AL= Vi me At: Area total da ranuras ; At = 2"Ac
Ag= g:;g m2 Ag : Area laleral de Ia granada (Canastila); Ag = 0.5°Pi'DeLdisadio
NR = .

NR= ENM de Ranuras de fa Canasiilla
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V. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos del trabajo de investigacion, el cual tiene como
finalidad evaluar las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Nueva Betania del distrito de Pangoa, provincia Satipo,
departamento Junin, teniendo en consideracion los objetivos planteados se realiz6 el
siguiente analisis.

- Respecto al sistema de captacion se observa en la tabla N° 11 que esta construida de
forma rectangular de 1.50m x 1.20m x 0.80m, cuenta con una pantalla de 2 agujeros
de 4” pulgadas, con tubo de 4” pulgadas de rebose y una tuberia de 4” pulgadas para
la salida. No tiene valvula de control, valvula de puyghitro. Se encuentra
expuesta a la intemperie, lo cual permite que existan contaminantes tales como
mosquitos, moho en las paredes del sistema de captacion producto a la exposicion
del sol.

- Respecto a la linea de conduccion se observa en la tabla N° 12 se puede observar
gue no cumple segun lo establecido en las Normas Técnicas, ya que se encuentran
expuestas a sufrir dafios por deslizamientos, caidas de arboles, huaycos, entre otros.
Ademas, no cuenta con valvula de purga, valvula de aire, ocasionando acumulacién
de sedimentacién y acumulacién de aire en los niveles mas altos y bajos del tramo,
no se consider6 las velocidades minimas de 0.29m/s segun lo establecido en las
Normas Técnicas.

- Respecto al reservorio existente que se observa en la tabla N° 13 se muestra que la
infraestructura esta4 en buen estado, cuanta con accesorios tales como vélvula de
limpia de 2” pulgadas de tuberia PVC, tubos de rebose de 2” pulgadas, tubos de
ventilacion, tuberias de entrada de 1 %2”’; el cerco perimétrico se encuentra colapsado
en las imagenes se observa que las maderas que fueron usadas como columnas estan
retiradas y los alambres amontonados sobre la infraestructura del reservorio.

- Respecto a la red de distribucion es de tuberias PCV con didmetros de 2” pulgadas,
en la tabla N° 14 se puede apreciar que las tuberias estan deterioradas y se

encuentran descubiertas.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se concluye con la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado Nueva Betania, en donde se determind la fuente de
manantial necesario para abastecer las necesidades de la poblacion, cantidad de
viviendas y poblacion actual, se considero el valor de consumo promedio de la
dotacién necesaria en rurales tales como 100 I/hab./dia segun la Norma Técnica de
Disefio. Para la estimacion de demanda de agua, se consideraron parametros de
disefio de coeficiente de variacion diario K1:1.30 segun el (RM 192-218-
VIVIENDA) y el coeficiente de variacion horaria de K2: 2.00 segun el (RM 192-
218-VIVIENDA) y el factor de almacenamiento de 25% ((RM 192-218-
VIVIENDA).

. Se concluye con la evaluacion estructural de los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania, en donde se
determind el tipo de captacién existente; captacion de tipo ladera, tuberias de clase
7.5, tuberias de didmetro de 17, con aforo de 0.25 1/seg, no cuenta con tapa sanitaria

ni cerco perimétrico dejandola expuesta a contaminantes. La linea de conduccion
es por gravedad, tuberias clase C-10, tipo PVC, diametro de tuberids
pulgadas, teniendo un consumo maximo diario de Qmd 0.41 I/s, camara rompe
presion de 0.8x0.8x0.9m., con una longitud de 1795 metros iniciando desde la
captacion hasta el reservorio, tiene una antigiiedad de 2 afios. El sistema de
reservorio es de tipo apoyado, tuberia es de clase C-10, tipo PVC, consumo
maximo diario de Qmd 0.406 I/s incluyendo perdidas, con volumen de 5 m3. La
red de distribucion es de tipo ramal, con didmetro de 2” pulgadas, con una
antigiedad de 2 afos, los accesorios estan incompletos y las tuberias domiciliarias

de las viviendas son con tuberias de %5”.

. Se concluyé con la evaluacion que presentaban los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable, por tal motivo se propuso el mejoramiento de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Nueva Betania, con la finalidad de abastecer y satisfacer las necesidades de la

poblacion.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar limpieza de la fuente de captaciéon de agua potable del
centro poblado Nueva Betania, ya que se encuentra expuesta a contaminantes,

tales como gusanos, barro, moho, entre otros que pudieran ocasionar

enfermedades a la poblacion.

2. Luego de la evaluacion realizada a las estructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania, se
recomienda realizar el mantenimiento de la captacion, limpiar los tramos de la

linea de conduccién y la red de distribucion remplazar las tuberias dafiadas.

3. Se recomienda realizar la propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania, con la

finalidad de satisfacer y abastecer con agua en cantidad y calidad para la
poblacion.
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ANEXOS




Anexo 01. Matriz de consistencia

Tabla 16: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

Problema general Objetivo general Variable 1 Tipo de Investigacion:
¢La evaluacion y mejoramiento de | Realizar la evaluacion y mejoramien| No aplica en Tipo descriptivo: ya que se tiene como objet
estructuras hidraulicas mejorara | de las estructuras hidraulicas p4q investigaciones| Evaluaciény la descripcion de los fendmenos a investiga
sistema de abastecimiento de ag mejorar el sistema de abastecimiento de tipo mejoramiento de las | una circunstancia de tiempo y geografia
potable del centro poblado Nuey agua potable del centro poblado Nug¢ descriptivo. estructuras hidraulicas| Nivel de Investigacion:

Betania del distrito Pangoa, provincia
Satipo, departamento de Jurig023?

Problemas especificos

- ¢En qué estado se encuentran
componentes hidraulicos del sistema
abastecimiento de agua potable
centro poblado Nueva Betania, distr
de Pangoa, provincia de Satipo, regi
de Junin- 2023?

- ¢En qué estado se encuentran
componentes estructurales del siste
de abastecimiento de agua potable
centro poblado Nueva Betania, distr
de Pangoa, provincia de Satipo, regi
de Junin- 2023?

- ¢COmo se mejorara sistema
abastecimiento de agua potable
centro poblado Nueva Betania, distr
de Pangoa, provincia de Satipo, regi

de Junin- 2023?

Betania del distrito Pangoa, provincia |
Satipo, departamento de Juri@023.

Objetivos especificos

- Elaborar la evaluacion hidraulica d
sistema de abastecimiento de ag
potable del centro poblado Nuey
Betania, distrito de Pangoa, provincia
Satipo, region de Junin2023.

- Elaborar la evaluacion estructural |
los componentes del sistema
abastecimiento de agua potable ¢
centro poblado Nueva Betania, distri
de Pangoa, provincia de Satipo, regi
de Junin- 2023.

- Proponer el mejoramiento del sister
de abastecimiento de agua potable
centro poblado Nueva Betania, distri
de Pangoa, provincia de Satipo, regi
de Junin- 2023.

Dimensiones:
- captacién
- linea de conduccién
- reservorio
- red de distribucién

Variable 2

Mejora del sistema de
abastecimiento de aguq
potable

Dimensiones:
- evaluacion
- mejoramiento

cualitativo ya que tiene como objetivo
descripcién de las cualidades de las variabl
investigar.

Disefio de Investigacion:

El disefio de la investigacion es
experimental.

Poblacién:

La poblacion estd compuesta por el sistemg
abastecimiento de agua potable del distritg
Pangoa.

Muestra:

La muestra esta conformada por el sistemg
abastecimiento de agua potable en el ce
poblado Villa Capiri.

Técnica

Se realizara observacion directa.
Instrumento

- Fichas técnicas

- Encuestas

Fuente: elaboracion propia (2023)




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacién
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EVALUACION Y MIJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULCAS PARA

FICHA TECNICA N* 11 MEORAR EL SESTEMA DFE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

5 3 PORLADO NUTVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA. PROVINCEIA DE SATING,
DEFARTAMENTO DE JUNIN - 2023

A URICACION

I, COMUNIDAIVCENTRO POSLADO

2. PROVINCIA

3. ALTURA
4. CANTIDAD DE HABITANTES

5. PROMEDK) DE INTEGRANTESFAMILIA |

6. EXPLICA COMO SE LLEGA AL CENTRO POSEADOYCOMUNIDAD

; = MEDIO D " TEMPO
DESDE HASTA TR0 DE VIA IRANEIORIE DISTANCIA (HORAS)

7 OUESERVICIOS TIENE COMUNIDAINCENTRO POBLALGY

ESTABLECIMIENTO D SALUD
INICIAL PRIMARIA 1 secosnaria
CENTROS EDUCATIVOS
ENERGIA ELECTRICA
A MES ASO &

8 FECHA DE  CONSTRUCCION DEL  SISTEMA  DE
AUASTECIMIENTO DE AGUA POTAHLE

MANANTIAL w0 AGUA
SUFERIICIAL
9 OUE YIPO DE FUENTE QUE ABASTECFE E1. SISTEMA DE AGUA
POTABLE?
(RAVEDAD BOMBEQ

10,4 QUE TIPO DE FUENTE QUE ABASTECE EL SISTEMA DE AGUA POTABLE?

ol

7 vl Saveg I'I!'ull;l‘\

YAES T worwineo avi, -,-m LA FLOR
g (AF W 150374 G. wv&l P
S o50 L0 T N CA

Figura 11: Ficha técnica de la evaluacion de los componentes.

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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A COBERTURA DEL SERVICIO

1 CUANTAS FAMILIAS S BENEFICIAN DEL SERVICIO D8 ABASTECIMINNTO DI AGUA INDICAR NUMERC
POTARLY)

I CANTIDAD DE AGUA

12 CUANTAS CONEXIONES DOMICILIARIAS HAY EN EL CINTRO MODLAL? PDICAR NUAMERQ

€ CONTINUIDAD DEL SERVICIO

13 COMO SON LAS FUENTES DE AGLAY

DESCRIPCION MEDICIONES
NOMISKE 14! ‘
LAS PUENTES | ronstaninre | DAZA CANYIDAD Pty SENCA IR CAUDAL
NOSICA COMPLETD ] 2 3 4 $
I
1:1‘
[0
[Py — i .
IS

14 L EN LOS ULTIMOS 12 MESES, CUANTO TIEMPNO JAN TENIDO EL SERVICIO DI ACLIATY

TODO KL DIA DURANTE TODO L ARO

JFOIHONAS TODO 1L ASO

SOLO ALGUNAS DIAS POR SEMANA

D, CALIDAD DEAGUA

Wl NO
15 L COLOCAN CLORO [N EL AGUA BN FORMA FERIODICA? ==
'” (-m) Ls .—d A‘ll‘A u“' ('UMUMI'N' ARACLARA AGUA TURMNA HOM SEAMENTOS EXTHANCS
L : L CONSUMI
A MUNICIFALIDAD INSA I{l‘
17 L QUIFS SUPIRVISA LA CALIDAD DIL AGUA? BAUDAS MINS. s

TLemn Mango Tarmmm ™~
INGENIERO CIViIL !

P NY 5T : ‘cpm‘ : ) )

e, T i

Figura 12: Ficha técnica de la evaluacion de los componentes.
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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E. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION DE AGUA

ALTITUD
X
Y

18, CUANTAS CAFTACIONES TIENE b1 SbiLMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE?Y INDICAR NUMERO

19, DESCRIBE EL CIRCO PERIMETRICO Y FL MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS CAPTACIONES

ESTARC DEL CHROO MRIMETICD MATERIAL DE CONSTRLOCKN DE DATOS GEOREFERENTIALES
CATACIONES LA CAMTACION
S TioE w0
bodanond N MAL 3 CONOUETD ARTESAN A v
PSTADO \ETADO TIENE NOUEY ESANAL LTI X
CArmY
CAFI2
CAFLS
CAVIA
s S1 | NGO
CAIA O BUZON DE REUNION } I
21, DESCRIBE BL CERCO PERIMETRICO Y EL MATERIAL DE CONSTRUCCIN DE LAS CAJAS O BUZONES OF REUNION
MATERIALES DE
ESTADO DUL CERCD FENIMETRICT CONSTRUCCION DE L4 CAJA L€ DATOS CROMEFERENCIALES
CAIA O HUZON RELNION d
O REUNKN S1 TIENE N
TN BN TN AL TINE CONURETO AXTISANAL ALTIUD x Y
INTADO 5T,
- —r—
(=)

END 2¢ LO
33 DESCRIPCION DEL ESTADO DI LA 1S TRUCTURA o REGULAR —

TOWIRIA GF
et i CANARTHAA UMPA Y o
L] gane TR | 'Mt___“- el
escurct | N0 | s i s % o d ’
o i > arat | G s e | ST e uves |, | wnee
Nt “u = e e
a|R{s|s|nlm Pl el wln T w n M n | =iv
C1
o2
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Figura 13: Ficha técnica de la evaluacion de los componentes.

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 14: Ficha técnica de la evaluacion de los componentes

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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LANEA DE CONDUCCION
0 TIENE TUHERIA DE CONDUCCION? 3 L
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Figura 15:Ficha técnica de la evaluacion de los componentes

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Figura 16: Ficha técnica de la evaluacion de los componentes

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Anexo 03. Validez del instrumento
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Ficha de Identificacion del Experto para procesos de validacién

Nombre y apellide: Epjka GENOVEVA ZUNIGA ALMONACID

Titnlo profeslonnl: INGENIERA CNIL

Grado académico:  Maestriaz X Doctorado:. .._..............

Especlalidad: \noeniERIA AMBIENTAL
e e S s
DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU

Identificacion del Proyecto de Investigackon o Tesis

Titule:

Evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidedulicas pars mejorar el sistema de
abastecimiento de agus potable del centro poblado Nueva Betania del distrito Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin - 2023

Autor{es):

Programa académico
INGENIERIA CIVIL

Huella digtal

Figura 17:Ficha de Identificacion del Experto

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Ficha de Identificacion del Experto para procesos de validacion
Nombre v apellido:
MONAGO TARAZONA. MAX LENIN

Ne DNUVECE:. . TI012299T.. . ... o ciannainssnsiannnncossmsssnnsas Edad:........ 32......
p (T T T SRR R L e s o e eSS S b - S S e S S ST
Email: .. monagotarazonal ahotmatleom ...
Titulo profesional: ................... ... INGENIEROCIVIL. ....ooooiviiiiinciinns
Grado académico: Maestria: ............ Doctorado:............... ..

Especialidad:
lnmdéuthbou

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluscion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar ¢l sistema de
abastecimicnto de sgua potsble del centro poblado Nueyva Betanm del distnto Pangoa.
provincia de Satpo, departamiento de Junin — 2023

Autor{es):
AVELLANEDA SOLANO KENYO PELAYO

Programa académico
ENGEIIRREA CIVIR: v st s sy s s Sy AR S Sy AR S i

o

e R
","“ wtx Lew Menoan Yorezoon
! INGENIERO CIVIL

Firma Huella digstal

Figura 18:Ficha de Identificacion del Experto

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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Ficha de Identificacion del Experto para procesos de validacién

Nombre y apellido: BADA ALAYO DELVA FLOR

Titulo profesional: INGENIERA CIVIL

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Evaluacién y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nueva Betania del distrito Pangoa,
provincia de Satipo, departamento de Junin - 2023

Autor(es):

Programa académico
INGENIERIA CIVIL

NG, CIP BADA ALAYO DELVA FLOR
"L m!m;t-t‘x:&‘v e

Firma Huella digial

Figura 19:Ficha de Identificacion del Experto

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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CARTA DE PRESENTACION

s

Magister: .5, Z/A A G’JE.N.O Ve va ‘.‘?‘M?/fﬂ peropactd

Tema: PROCESO DE VALIDACION ATREVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradeles fa comunicacidn con su persona pata hacer
de su conocimiento que yo: AVELLANEDA SOLANO KENYO PELAYO., cgresado del
programa académico de INGENTERIA CIVIL de ls universidad catdlica los angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de releccion de informacion.
motivo por ef cual acudo a Ud. Para su participacion en ¢l juicio de expertos,

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DF ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023" v envio a Ud. El
cxpediente de validacién que contiene:
Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted,

Atentamente,

Figura 19: Ficha de Identificacién del Experto

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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CARTA DE PRESENTACION

L F T s e A O B e L LS e

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION ATREVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradeles la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: AVELLANEDA SOLANO KENYO PELAYO, egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la universidad catélica los angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de releccién de informaci6n,
motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023” y envi6 a Ud. El
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
pore)
/M ) DNI...5%7760536 .
: irma del bachiller
\\\\

Figura 21 Ficha de Identificacién del Experto

Fuente: Elaboracién propia (2023)

78




CARTA DE PRESENTACION

»

Magister: .//QMAEGE. . 77 A TOKNA IZAK LEAIA

................................................................................................

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION ATREVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradeles la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: AVELLANEDA SOLANO KENYO PELAYO, egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la universidad catélica los angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de releccion de informacién,
motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacién en el juicio de expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN — 2023” y envié a Ud. El
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacién
- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia
- Ficha de validaciéon

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

Figura 20: Ficha de Identificacién del Experto

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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FICTA BV ALIDACTON
TETU LN “EVALUACTON ¥ NEXIEAMEINTOD DI LAN ESTHUCTUEAS MIUMALLEAS FARA MIIORAN L SISTUEMA DE ARASTIETVIENTO DN AQUA FOTARNLE DEL CENTHO PORELADN NLEVA DETANIA DVL DTNSTRITO PANCOA
PRONTHUIA DE SATIN DIFARTAMENTO IDE U - 027
VARIABLE §; EVALL ACTON % SESHULASIEN 10 B T E—— PERTINENCIA CLARSDAD
LAN ESTHUETUIAS HEDRAL LIC AN OBSTRS ACTOSES
~O O NO
DIOENSION L CAPTACION oMM coMrLE cLMrLy coMrL v cLurr
CARACTIRISTICAS PEXICAN x x X
I CUMDICION ACTUAL x X X
DAMSENSION 2 LINEA OF CONDIOOIN x x x
CARACTIRISTICAS PIICAN x X x
L CURINCIN ALTTAL x x x
DIMINON 3 RENERVORIO x x x
CARACTIRISTICAS FINICAN x x x
I CUMIICION ACTUAL x x »
DEMENSION 4 RED OF DESTRENUCH N x X X
CALATTERISTICAS PINICAN x X X
3~ COWDNIIN ACTUAL x X x
VAREARLE 2 MEESOSA DEL SINTEMA DE x x
ANASTECIMIENTO IE AGUA POTARLY x
DM I CDORCXIN SANITARIA x x x
CALIDAD x x X
L. rouier x x »
Recomendaciones: ... ......
Opinsin del experto Aplicuble { %) Aplicable después de modificar () No aplicsbbe { )
Nombre del experto - Dr. Mg . ERIKA GENOVEVA ZUNIGA ALMONACID e G DNI; .. 45165028
- { JrE =
. P
ay
e
.~a'\ 3
W0, V. HULLLA IIGITAL
O W TN
e s
Autor: Kenyo Pelayo Avellaneds Solano

Figura 22: Ficha de Identificacion del Experto

Fuente: Elaboraciéon propia (2023)




[ =

PO B VALBWGION
| THTVLO HVALLACION ¥ MECRAMEDTO DE LAS EXTRUCTURAS MEDRALLIC AS PARA MIORAR EL S85TEMA DE ABASTRCOMENTO DI AGLIA POTABLE DEZ CRNTIO FORLADO NUEVA METANIA DEL. DISTRITO PANGOA
FROVDICIA DE SATINO. DEFARTAMENTO DE RSN - 107
[T VARIARLE 1/ AVALUAGION V MIJORAMIENTO B YANCIA PERTININCLA T CLANIDAD T 1
| LAY ESTRUCTURAS IEDRALLICAS SEREVANC | | | ORSERVACIONTS
2 - ' I O SO 1 NO
ek b s J o | oy | O | g | COU | oo | !
| 1 CARACTERISTIC AN FESICAS x | X x
» +* *> »> *> * 4
| - COMDICION ACTUAL x | X x
1= . + + . .- )
DEOMCUON 3 LA DE CONDUTCON x | X x
—_—— : 3
| ) CARACTERISTICAS FUSICAS x | | X x
e e o : L J— . ) 4 ]
2. COPRCION ACTUAL X 1 | x X
» - + + + - + + 4
DEMIDOUON § REERY ORI x | | X x |
| — — -~ + - 4 + + 4
| | CARACTERITTICAS ITUECAS x | | x | x |
|3 CONDRCION ACTUAL x| X x
- - -— o - - - - - - - - - - - 1
| DESINS0N 4 RED DE DESTRIBUCION x | | X | x |
| CARACTRRIITICAS FEMCAS x| X X
— — - . . -~ . . 4+ 1
[ 3 CORRCIRE ACTUAL L | X | x |
[ TVARLARLE Y, MO DL ST 1 1 X 1 .l 1 1 1
| ARGTECOOENTOOEACtAPOTAME | X | —5 __ % i
TRAGSION | CODICIY ST AREA S| | X | X
Ty 1  — 1 X 1 1 1
| [y — % T 1
Recomendaciones
Opinidn del experto Aplicable ( X) Aplicable despuds de modificar ( ) No aplicable ( )
Noabve del expesto Dr.’ Mg MONAGO TARAZONA MAX LENIN . DNI: . 72612297
-
r7 Fergacca
I SIS
A g L T WUELLA DIGITAL

:Mlm Kenyo Pelayo Avellaneda Solano

Figura 23: Ficha de Identificacion del Experto

Fuente: Elaboracion propia (2023)




FICHA DE VALIBACION
TITVLO: “EVALUACION ¥ MIDORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULIC AY rm MEJORAR EL SISTEMA DE msmumwmf MA POTANLE DL CENTRO POBLADO NUEV A BETANIA DEL DISTRITO PANGOA
/BICIA DE SATINO. BEFARTAMENTO DE JUNIN -
VARIARLE 1| EVALUACION Y MDOMMII.\"IO ok RELEVANCIA PERTINENCIA CLARIDAD
LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS OBSERVACIONES
DIMESSION | CAFTACION COMPLE | conir CUMPLE =1 comE | a8
1 CARACTERISTX AS BNICAS X X X
2. CONDICION ACTUAL X X X
DIMENSION ) LIVEA DE CONDUCCON X X X
A CARNCTREROTICAS BACAY X X -3
2~ CONDICION ACTUAL X X x
DIMENSION 3 RESERVORX) X X X
1 CARACTERISTICAS FUUICAS X X i
2 - CONDICION ACTUAL X X X
 DOVENSON 4 RED DE DITTRIBLCION X X X
| CAFACTERISTICAY FISICAS X X x
2 CONDICION ACTUAL X X X
T VARLANEE 3] MEJORA L S15TEAA DE x X X
STECIMIENTO IE AGUA POTANLE Lo
B | O L HTARA. X X X
T CALIDAD X X X
3 VLR X X X
Opinion del experto; Aplicable ( X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Notbre del experto : Dr/Mg ... BADA ALAYO.DELVA FLOR ...t onient o DNE 0685812
-
v .
NG. CF BADA ALAYO DELYA FLOR
o o 8 : IRLAA BT AL

Autor: Kenyo Pelayo Avellaneda Solano

Figura 24: Ficha de Identificacion deExperto

Fuente: Elaboracién propia (2023)




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023%,

Responsable: Avellaneda Solano Kenyo Pelayo
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de mvestigecion fue realizado con el objetive de proporcionar informacion necesana sobre
Lz indagacion, los acontecimientos, su comportamicnto en el pasado del sistema de abastecimiento de
agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar | encuesta con veracidad,
gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el mimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

O
N Rubro 1 3 3 n
N La encuesta y fichn téemica guardan relacion con ¢l tema de ”
imvestigacion.
» | Las preguntas de la ficha técnica han sido claboradas de X

manera clam y concisa.
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acucrdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acucrdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
mvestigacion.

Las preguntas de Ia encuesta han sido claboradas de mancera
general.

El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: ERIKA GENOVEVA ZURIGA ALMONACID

Focha: 2307/2023
INGENIERO CIVIL

Profesion:

Grado académico: MAGISTER

Frrma:

Figura 25: Escala de validez

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023".

Responsable: Avellaneda Solano Kenyo Pelayo
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportameento en ¢l pasado del sistema de abastecimiento de
agua potable de dicho anexo. Es por eso que s solicita por favor rellenar [a encuesta con veracidad,
gracias por su colaboracion,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niunero que corresponda

Nivel de satisfaccion
v Hubro 1 T273T4a
| La encue¢sta v ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacién,
. | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de { X
" | manera clara y concisa, ‘
y | En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de %
| | acuerdo al tema de investigacion. ) ) |
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de ‘
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion, |
{ ¢ | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera ‘ %
© | general
6 El formato de las fichas tenicas v de ln encuesta son las 1 x
| = | adecuadas. | LY U 59

Apeilidos y Nombres del experfo: ING. BADA ALAYO DELVA FLOR_
Fecha: 16082023

Profesién: INGENIERO CIVIL

Grado académico:  MAGISTER

Firma:

R
™G, oF BADA ALXYD 5\% Hon
- ot i ot

Figura 26: Escala de validez

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Titulo: "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO NUEVA BETANIA DEL DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023"

Responsable: Avellaneda Solano Kenyo Pelayo

El trabajo de investigneion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la mdagacion, los acontecunientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de abastecimiento de
agua potable de dicho anexo. Es por €50 que se solicita por favor rellenar la encuesia con veracidad,
gracias por su colaboracion

Nada conforme { 1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escniba el numero que corresponda

{ Nivel de satisfaccion
| N° Rubro t 1 2 3 4
1 La encuestn y ficha téenica guardan relacion con el tema de %
investigacion. -
5 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de ¥

maners clarn y concisa.
En la Fichn téenica se hace uso de lns palabras @éemcas de X
neverdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido ¢laboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

: 7 X
investigacion.
| ¢ | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de mianen X
| general.
| El formato de las fichas téenicas ¥ de la encuesta son las
6 3 s X
ndecuadng

| S—

Apellidos y Nombres del experto: MONAGO TARAZONA MAX LENIN
Fecha: 23072023

INGENIERO CIVIL

INGENIERQ CIVIL

Profesidn:

Grado acodémico:

Firma:

T Low . Mowar 0 Tomuoms
INETSIEIRD Crvey
ae s s

Figura 27: Escala de validez

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Para Ia validacion se consideraron los siguientes expertos:

N | Rebro | Experfo | Experto | Experto (= “
| ° 1 2 3 .
{771 T8 ncwanta v fichy Scsien isedan iscion con o fens de | i T m
L | imcestigacion 4 Rl 4 12 100
L | Lo pregutas de 1a ficks tecmica ban sado ebborndas de
2| maneea chim y concia 4 4 4 12 100
Fs 1 Ficka tlemon % hace uio & s paﬁl;;;ﬁ;l;& & e —
5 | acoendo al temna de mvestigacibn | 4 q 4 12 100
|7 T g 8¢ Tom ices ticwocs Ban ol ebboras B¢ | '
4 | acnendo a jou indatadomes de su cusdeo de vansbles de s 4 3 " a2
L S—— R ..
{ Las proguaisas & 1n encuests lan 1ido olaboradas de manses |
5| genenal | 4 4 4 12 100
El formato de las fichas tecmeas y de b encoesta som las
6 | sdecusdm | 4 4 4 12 100
TOTAL 584
‘
VALIDADO POR:

Experto I:  ERIKA GENOVEVA ZURIGA ALMONACID

Experio 2:  gapa ALAYO DELVA FLOR
Experto 3:  MAX LENIN MONAGO TARAZONA

La ifferpretacion tiene unn validez de‘r’g‘f 97.33%

Interpretacion: De scuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 97.33 % y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento,

Figura 28: Escala de validez
Fuente: Elaboracion propia (2023).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de cste protocolo en Ingenieria y leenologia es mformarle sobree el proyecto de investigacadn
¥ soliciiarle su consentimiento. De acepiar, el investigador y usted se guedarin con una copia.
La prescenie investigacion se titwla & veivsnsit ¥ pipreenmif T 0 6 caS S gruluens

Jrdepilicnls  POCR MECras £f 3S1EMD O 802 rismangrd O ndivn eThRe Jari

Cenre e POLLnga PIVEVa L Tamd O Dsyrend NUCvan Perpeun . spvire —Jonie)

yesdinigido por_Avgcnmigon  Joc Lo FEMVE | FCLEYE . investigndor de la
Universidad Catblica Los Angeles de Chimbate,
El propésilo de la investigncion es: __ Disagacec e 44 Eva;ync‘-l:\.' Y rtEJERE et D

O S5t P npas?Climraal DE O e POrocees

Para ello, se le invita a participar cn tna encuesta que be tomard /¢ mimutos de su tiempo. Su
participactdn en s investgacion es complelamente voluntacia ¥ andmma.  Usted pocde deesdsr
interrumpirla en cualguler momsento, sin que ello le gencre ningln perjuicso. Situviers alguna inguictud
ylo duda sobre [a investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al conclurr  1a  investigacion, usted  sert  mformado de  los  resulados a travds  de

L 2L £L . 8i desca, también poded escribir al Comeo sgeng posye irmic

pars recibir mayor informacidn. Asimismo, para coasultas sobre aspectos &ices, pusde comunicarse con el
Comilé de Etica ds Ta Invesligacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbate,

Si esta de acuerda con los punlos anterrores, complete sus datos a conlinuacion:
Nombee: WGP JOViER Aol Ct s

Fecha: 25 foc/2023

Correo electrdnico: : .\, v
_ o -

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

L DT VEGT na B! 2
Firma del participante: AL RS B T 88

(o om  [CodombPcRI | # rpiemeriovan obczus | rig 1sat |
Elaborade pot: CE) Revisade sor \ o8 lvestiza od Amooado oo Reschooon N 0BL.2015CU-LLADECH

| Casics GH-03-19

Figura 29: Protocolo de consentimiento informado para encuestas
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecavlogia)
Estimada/a participante
Lc pedimas su apoyo cn ba realizacidn de una investigacion en Ingenieria y Teenologia, conducida por
AVeLgeCon, 2008040, FEr8 || que cs parte de Ja Universidad Caélica Los Angeles de Chimsbote.
La investigacion denominada;

................................................................................................................

SISTErte, VE LRSItk dC N LCVO PEIROLE LRp CErirrnd POBLpDE  MNOEUS

................................................................................ LR T A P

LETRNIS BEC D18 TC LE FEMETE, e ke [ 7 S F T

..........................................................................................................................

manera andnima.

» Lainformacion brindada seed grobada (51 foera necesario) y ulilizada para esta investigaeidn.

*  Su participocidn ¢s 1olalmente volumaria. Usied pucde detener su panticipacion en cualguicr
momento si se siente alectado; ast come dsjar de responder alguna interrogante que le incomode,
Si tiene algune pregunta durante la entrevista, puede hocerla en ¢ momento que mejor l¢ parezen.

= Si fiene alguna consulia sobre |a Investigacidon o quiere saber sobre los resuttados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrdnico: .. &swde fasre S ...
G LG8 © 8l nOmero P40 274 L. Asl coma con el Comilé de
Etica de fla Investigacion de [ universidad, al coreo electrénico
.:V;f(.ea’e.a'.em:%.ena.@nmé.ﬂsrt‘....................

Complete Ia siguiente informacién en caso desee panicipar:

Nombre completo: TNORICt O ~daveer2 CQeocHEA
Firma del participante: '——_:‘é_ﬁl-::f <2
/. R

&

e L U

e

e AR 2

Firma def investigador:

Fache 0F/e6/pez 3
CIEI-V1
Verson 001 Cédigo MPTIED L F. implarmentacin: 06-03-2019 = Pao}:e_g.j
Elaborado por CEY Reveado gor V d= | o3 o “‘1:9 13 N 054-2019-CUULADECH

Figura 30: Protocolo de consentimiento informado para entrevistas.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

CHIMBOTE
PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)
Mi nombre es AVéisnieDn Sclone  FENFE  FeEloyo ¥y estoy

haciendo mi investigacidn, la participacidn de cada uno de ustedes ¢s voluntaria.
A continuacion, te presento unes puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
» Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres
scguir participando, pucdes decirmelo y volveris a tus actividades.
» La conversacién que tendremaos serd de /¢ minutos maximos,
» En la investigacion no se usari tu nombre, por lo que tu identidad sera anonima.
® Tus padres ya han sido informados sabre mi investigacion y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en ¢l siguicnte cnunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion,

£ Quiero participar en la investigacion de 2 -
- o
Avttienesn Sciere  renye PCLrvo ? >(
Fecha: /0’/4 6'/702 3

CiErVL

Versisa: 001 (Cotqge MPTEI | imslementistn: 8-08-2010 ) g3
Elabceace por. CEL A pac J0 vest o0 Acrobtade on  Resclucidn  N™ DESA201SCULLADECH

| Cundien 080819

Figura 31: Protocolo de asentamiento informado.
Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccién de informacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

Carta N° 015-2023-ULADECH CATOLICA

DIONICIO JAVIER GOICOCHEA

DELGADO VECINAL COMUNAL C.P. NUEVA BETANIA-PANGOA

SR

Presente -

De mi constderacion:

Es grado diriginme a usted para expresarle mi cordial saludo e mformarle que soy un
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de Ia Universidad Catolica Los Angeles
de Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Avellaneda Solano
Kenyo Pelayo con codigo de matricula N°® 3001142013, de la carrers profesional de
Ingenienia Civil, quien solicita la antonizacion para ejecutar de manera remoto o virtual e
proyecto de mvestigacion tinulado “EVALUAC TON Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO NUEVA
BETANIA DEL DISTRITO PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN - 2023" Durante los meses de mayo. junio. julio y
agosto del presente ano,

Por este motivo se agradeceré que me brinde el acceso v las facilidades para ejecutar
satisfactoriamente mi trabajo de mvestigacion. la misma que redundara en beneficio de
su institucion. En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Alentamente,

DELEGADO VECH AL LOM Jredl
NJEVA BETANIA , PANZ.OA

— DNI N21Vai186

DELGADO VECINAL COMUNAL
C.P. Nueva Betanta-Pangoa

DIONICIO JAVIER GOICOCHEA

Figura 32: Documento de aprobacion de institucién para la recoleccién de informacion

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Anexo 07. Evidencias de ejecucidn (declaracion jurada, base de datos)
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Figura 33: Evidencias de evaluacion del proyecto
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Figura 34: Evidencias del procesamiento de los datos recolectados
Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Figura 35:Captacion del sistema de abastecimiento

Fuente: Elaboracién propia (2023).

Figura 36: Tuberias de expuestas de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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® CONSULTORA

INGEOTECNIK = CABORATORID DE SUELOS
Y CONCRETOS

INDICE

INTRODUCCION

CAPITULO I: OBJETIVOS

1.1, GENERALIDADES

1.1.1 Objetwvos de ka Expioracion

1.2. OBLIGATORIEDAD DE LOS ESTUDIOS
1.2.1. Caractenisticas del Proyecto

CAPITULO II; INFORMACION EXISTENTE
2.1, UBICACION POLITICA

2.2. DEL TERRENO

2.3 DATOS GENERALES DE LA ZONA

24. DE LOS TERRENOS COLINDANTES

25 DE LAS EDIFICACIONES ADYACENTES
2.6 CLASIFICACION DE LA EDIFICACION

CAPITULO Ill: ASPECTQC SISMICO
3.1. GEODINAMICA EXTERNA
3.2. SISMICIDAD

CAPITULO IV: INVESTIGACION DEL SUELO

4.1. INFORMACICN REQUERIDA DEL SUELO

4 2. NUMERO DE SONDEOS

4.3, UBICACION DE LOS PUNTOS DE INVESTIGACION
4.4 PROFUNDIDAD DEL PUNTO A INVESTIGAR

4.5. EXCAVACIONES

Q@ Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

| RUC. 20568335954

O 9sess8211

Figura 44: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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4.6 DESCRIPCION DE PERFIL ESTRATIGRAFICO- CALICATAS
4.7 ENSAYOS DE LABORATORIO

4.8. RESULTADOS DE LABORATORIC

4.9 NIVEL DE CIMENTACION

CAPITULO V: PRESION ADMISIBLE Y ANALISIS DE DEFCRMACIONES
5.1. ASPECTOS DE DISENO

5.2, CARGAS

5.3 PRESION ADMISIBLE POR CORTE DIRECTO

5.4 VERIFICACION DE PRESION ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO

CAPITULO Vil: CONCLUSIONES

CAPITULC VIIl: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAPITULO IX: ANEXOS

‘;';51) un Tragfice £ Onwe Ascarsa.
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Q@ Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com D 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 45: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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INGEOTECNIK - CABORATORIO DE SUELOS
Y CONCRETOS

| R.U.C. 20568335954

INTRODUCCION

Para el desarrollo de los cakulos de cimentaciones, es importante realizar lcs estudios de Mecanica de
Suelos , que permita dar una adecuada cimentacidn, que permila dar seguridad 3 l2 estructura  y construir
estructuras de cimentaciones apropiadas que reflejen s realidad del lugar en estudio frente a un Ia diversas
caracteristicas de fuerzas acluantes sobre ellas, como son esfuerzos detido a la carga muerta, carga viva,
carga lateral per sismo, desplazamientos laterales, asentamientos, etc. que no deben afectar a ia estabilidad
de la estructura,

Para ellc el Reglamento Nacional de Edificaciones ha previsto mediante las normas E.05C de suelos y
cimentacion, determinar la capacidad portante del terreno mediante un programa de estudio de mecanica de
sueles, que pemmitiran finalmente un correcto disefio y funcion de las estructuras de la edificacion, tanto por
asentamento y por corte general.

Asi mismo en &l presente trabajo se adicicna las Normas Americanas, que pemilen los ciiculos mediante el
asentamiento y 1a distorsién angular, factores importantes que generan mayor garantiz al presenie estudio

Todos los parametros descritos permitiran trabajar adecuadamente el presente proyecto y daran la seguridad
al presente proyecto.

'I.nq !I‘; Franficn [ J
<PECA G2 N SxEa e
g

Ascarze
IELIS ¥ Cawg
PO CALTO

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

@ ingeotecnikeil@gmail.com 0 esesss211

Figura 46: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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|~ RU.C. 20568335954

CAPITULO I: OBJETIVOS

11 GENERALIDADES

Para lodo trabaio de cimentaciones, es necesario ejecutar el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS), para lo
cual es importante realizar la investigacion de campe, que permita la obtencion dé los respectivos parametros
fisicos y mecanicos para el desarrolio de fos calculos.

Por tanto, estos parametros son oblenidos directamente del sub suelo para luego plasmarse en el faboratorio y
dichos resultados permitan el disefio final de Ia estructura de cimentaciones mas adecuadas de la edificacion,

De acuerdo a lo sefizlado, es necesario iniar & trabajo realizando un programa de exploracicn de suelo para
ordenar en forma méas dudactica los estudios a realizarse, de acuerdo a;

111 Objetivos de la Exploracion.

Esta investigacién liene por objetivo efectuar el estudio de mecanica de sueko con fines de cimentacion para la
obra '"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIAS Y
SECRETAS EN EL CC. PP. NUEVA BETANIA EL DISTRITC DE PANGCA PROVINCIA DE SATIPO
DEPARTAMENTO DE JUNIN' CON CUI N° 2655635

El programa de expioracion de campo y los ensayos de laboratono constituyen una parie del proyecto de una
obra de ingenieria civl. Dependiendo de sus alcances, el programa de exploracidn de suelos y ensayos de
laboratorio pueden ser mas o menos costesos, por ko cual sus alcances deben definirse con precision para
lograr un minimo costo.

Los objetivos de la expleracion de campo en nuestro proyecto han sido resumidos segan la informacion que
proveen para:

a- Seleccionar la ublcacién definitiva del proyecto. - en este caso la ubicacidn del terreno ha side destinado
para dicho fin

b.- Ver Disefo de fundaciones existentas. - No se considerd en esta etapa,

¢~ Investigackn de obras existentes. - las investigaciones de obras existentes en nuestro caso han tenido los
siguientes objetives,
+ Investigar estructuras cercanas que hen fallado 0 que se prevean, puedan fallar, constituye un
objetivo muy importante, pues no solp -« we incégnitas con respecto al onigen de datos o fallas
investigados, si no que permité i) ' p Sxpfcie hapjda para prevenir casos similares en el
futuro ///
e

e
III'J My fnu --..
(3L TVTY

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com D 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 47: Estudio de suelos.
Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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+Verificacion de la seguridad de obras existentes: como pane de a ruting en fas obras de orden soca!
es necesanio venficar datos adicionales cue sean requendos posteriormente.  En nuestro caso
podemos observar que edificaciones proximas se encuentran estables y mencionar por la naturaleza
del tereno que es estable por lanto se corsideran los factores de seguridad adecuados

d.- Otro objetivo es obtener toda informacian geatécnica necesaria para elegir kos procedimientos constructivos
mas apropiades y evaluar la seguridad permanenie de Ia obra.

.- Considerando los nimeros de pisos sera necesario tomar en cuenta la cistema, teniendo en cuenta que
esta estruclura tendra presencia en el sub suelo y en el proyecto.

1.2. OBLIGATORIEDAD DE LOS ESTUDIOS

El Estudio de Mecanica de Suelos (EMS), es un requisito indispensable para cualquier proyecto mediano o
grande. E! Reglamento Nacional de Edificacicaes [RNE), en su norma E.050, seiiala la obligatoriedad para toda
edificackn que aloje gran cantidad de personas, equipos costosos o peligrosos. cualquier edificacdn de uno a
tres pisos que ccupe un area de mas de 500 m2, o cualquier edificacion de 4 pisos a més.

Adicionzimente, es obigatonio para edificaciones industriales, aquelias que requieran pilotes, o adyacentes a
taludes que pongan en riesgo su estabilidad,

Pero esta Norma, no hace més que hacer oficial una necesidad basica para cualquier proyecto. y es ia de evitar
los problemas mas comunes luego de ejecutada una obra. Basicamente el peligro mas comin es el
asentamiento diferencial, y el mas grave es &l colapso de una estructura por licuacion de! suelo.

El proyecio a cimentar, esta considerada en |a tabla 06 del reglamento nacicnal de edificaciones la norma E 050
como otras estrucluras.

1.2.1. Caracteristicas del proyecto

Se proyecta la construccién de una red de agua potable , SIpE. atamiento de aguas residuales, en
la cuales se construiran estructuras para dichos fines. (G /

s 1
$uE, S rog
Cor S COncierg

CAPITULO Ii: INFORMACION EXISTENTE

El presente informe de mecanica de suelos con fines de cimentacion es complementado con 1a informacion
obtenida de la zona y la toma de muestra

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeird@gmail.com [ aseass21
{ (interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 48: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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2.1. UBICACION POLITICA

Imagan O1: Ubkacicn Polltics de 1 zona de trabajo
2.2. DEL TERRENO

SEPECLLE JAEN Sue Ll YCLADESID
’ a0

Q Awv. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com D 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 49: Edudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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¢.- £l tereno ro presents, resios arqueologicos u obras semejantes que pudieran impedir el desarrallc def
proyecto,

24. DE LOS TERRENOS COLINDANTES

- En lzs colindancias exislen temenos construidos donde_no presentan fallas por licuacion, capacidad poriante © E
deformidad integral ni parcial atribuibles af suelo del terreno.

2.5. DE LAS EDIFICACIONES ADYACENTES

Hay edificaciones en los terrenos colindantes, de 1 a 5 pisos en de concreto ammado de anfigliedades que
pueden superar los 10 afvos

No exislen edificaciones situadas a menos de 200 metros del terreno a edificar que presentan  anomadias
como grietas o desplomes originados porel tereno de cimentacitn.

2.6 CLASIFICACION DE LA EDIFICACION

La clasificacién de la edificacion es del tipo |l y bge IV para la red de aicantanilado, de acuerdo a la tabla N° 01
de la Norma E.080,

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeiri@gmail.com g 856858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 50: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Tabla 01: Seleccion de lipo de edificacin segin nomma Wonkca

CAPITULO ill: ASPECTO SISMICO

3.1, GEODINAMICA EXTERNA

Durante los trabajos de campo efectuados nose han detectado fendmenos de geodinamica externa reciente,
como inundaciones, levantamientos y'o hundimientos, ni desplazamientos de la formacidn sedimertaria
existente en fa zona

3.2. SISMICIDAD

Estara dado por el Reglamento Nacional de Edificaciones RN.E. E.030 {disefic sismo resslente) donde segin
el mapa de Zonificacibn Sismica del Peru de! Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
cbservadas en el Perl, presentada por Alva Hurtado (1984), basado en fineas en isosistas de sismos peruanos

Q@ Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com Q 956858211
(interior Las Manas Resort) - Rio Negro

Figura 51: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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De acuerdo con el R.NE [a NTP £ 030 del mapa de zonificacibe se tiene los siguientes parametros:
¢ Faclorde Zona: 7=0.25

o SuelS3 = - i
= ——w—Factor de Ampfacidn de suelo S=1:4 e
+ Periodo que define la piataforma de espectro: Tp(sj=1 0, Tlis)=1.60

Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse a partr de ia acelerackin espectral, para el caso de un
o303l Modal especiial - siendos e -

ZUcs
R

Sa=

g
Donde:

Z= Factor de Zona, S= Factor suelo

C= Coeficiente de ampificacion sismica

U= Factor de uso e importancia

R= Coeficiente de reduccidn sismica

La zona en esludio se asigna un factor Z, este factor se interpreta como la aceleracion méxima del lereno con
una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afos

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeolecnikeid@gmail.com g 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 52: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com g 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 53: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Q Av. Peru s/n Urb, San Isidro - Junin - Satipo  @ingeotecnikeif@gmail.com g 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 54: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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CAPITULO IV: INVESTIGACION DEL SUELO

4.1. INFORMACION REQUERIDA DEL SUELO

La informacion requerida parte de dos aspectos:
a-Piopledades Wecanicas o ——
b .- Propiedades Dinamicas

PROPIEDADES MECANICAS: Para efectos de disefio de la cimentacion es necesaria contar con aspectos de
gran importancia, por lo que es necesasia su oblencon, Para eflo se recurrra al método de excavacion para
exploraciones,

PROPIEDADES DINAMICAS: Para Iz determinacion del comporamiento del suelo ante solictaciones sismicas
€5 necesaria la determinacion en el campo de 1a velocidad de la onda transversal o de Corle (Vs) y la velocidad
de las ondas longitudinales o de compresion (Vp), esia determinacion se efectia mediante ondas sonoras.

Este método es utilizade para confemar el comportamiento de un perdil de suelo enire perforacion y perforacion,
debiendo luege ser confirmados los informes con las perforaciones adecuadas y necesanas. Considerando
que la zona es estable, no se efectuara estos frabajos solamente se determinaran s propledades mecanicas

4.2. NUMERO DE SONDEOS

El numero de puntos a mvestigar esta en funclon al tipo de edificacion y de! area de la superiicie a ocupar por
este, correspondiendo el tipo de ediicacion Il y tipo |V, segun tabla N.° 06 de la Norma E.050 se requiere 1
punto de investigacion por cada 100m, también se hizo la exploracidn ef los kigares donde se construir las

eslrucluras.
TABLA G
_ NUMERO O PUNTOS DE EXPLORACION |
Tgo o eodoce o obea | lakls 1) | Nomiereo @0 ganlos de napbooasnn (n)
v e prat zada 225 m2 & v techads dic prser paso

N | uno por cada 450 md de dron fechada del pover prao

| uted o cadda 500 mZ de avontochat

waapor et 8 de ashie wmes sy e o i
ot b cnebros ko o

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com D 856858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 55: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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4,3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE EXPLORACION:

Las ubicaciones de s puntos de exploracidn fuercn determinadas de a:ue:_x!q gt solicﬂ_a_nl_e

v Area de proyecto

UBICACION DE LAS CALICATAS DE EXPLORACION

Legend
CAUTATA

Imagen C¢: Ubzackn calcatss Googhe Eamy

4.4. EXCAVACIONES

Se ulifizd la excavackn por ser la mejor manera de explorar un suelo mediante un pozo {calicatas) de
profundidad 2.00 m a partir de la superficie, dende ingreso el personal y permitiendo examinar el suelo en sitio
para determinar ! perfi estratigrafico. Se ha extraido muestras disturbadas para pruebas y analisic en
laboratorio. Para eslas excavaciones se usd |a ayuda de Ia poblacidn beneficiaria.

e ——————————————————————— e

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikelr@gmail.com D 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 56: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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4.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se reaizaron ensayos de las muestras de suelos encontrados en fa zona de proyecto.

Ve Ensayos Estandar: Ny =
v Anaisis Granulométrico por tamizado NTP-339.128
¥ Clasificacion de suelos NTP-339.134
v Contenido de humanidad NTP-339.127
i T LM NP e i
v Limite Pigstico NTP-339.129
Ensayos Especlales:;
¥ Core Directo ASTM 0-698

4.8. RESULTADOS DE LABORATORIO

De la mueslira analizada, se tene o siguiente

CALICATAC-01:

Muestra M1 a profundidad h=0.20 ma2.00 m

+  Clasificacion

SUCS: CL Arcilla de medana plasticidad
AASHTO: A-7-6 Material imoso-arenoso

+  Limite liguido =4420 %

+ Limite plastico =25 % SNk
£t 4 0 Mg o i

. =21, A 50 g PO (o e,
e e

+ Grava =3, H

+ Arena =2699 %

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com 0 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rioc Negro

Figura 57: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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¢ Clasificacidn
SUCS: 8M-SC Arena arcilloso-imosa con grava

ARSHTO: A4 Naterial imcso-arencso

+  Limite iquido =1780 %
Limite plastco =1257 %
+ Indice de Plasticidad =523 %
+ Grava 1790 %
Arena =37.08 %
Fino =4502 %
+  Humedad natural =132 %

Ensayo de corte directo ©=18.9", C=0,10 Kg'cm2

CALICATAC - 03:

Muestia M3 a profundidad h=020m 2 150 m
Clasificacion
SUCS: SM Arena-limesa con grava
AASHTO: A-1-a Material granular

Limite liquido =NP
+ Limite plastico =NP
+ Indice de Plasticidad = NP,
+ Grava =2919 %

T sy fy ¥
5 s £ G,
EIPI0AL

AThSUELS

Weio Acargy”

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo & ingeotecnikeid@gmail.com

(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 58: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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+  Humedad nztural =154 %

*  Ensayo de corle directo  ©=23.67; C=0.03 Kg/em?2

_ CAPITULO V: PRESION ADMISIBLE y ANALISIS DE DEFORMACIONES

T ST ASPECTODEDRSERG

Para la ejecucion del presente analiss se debe en cuenta los efectos de las cargas actuantes de la estructura,
conforme a la Norma E 080 Concreto Armado, que en nuestro caso han sido considerades solo fa carga axial

5.2. CARGAS

Las cargas que se utizan son las correspondientes al proyeclo estructural, para el calculo del ‘actor de
seguridad se considerara como cargas apicadas a la cimentacion las cargas de servicio que se utilzan para el
diseno estructural de las cclumnas del nivel mas bajo de la edificacidn. FS = 3.0

Para el calculo del asentarmiento de los cimientos apoyados se  considerd la maxima carga vertcal que actia
carga muera mas carga viva més sismo, ulilizada para e! disefic del pavimento.

5.3 PRESION ADMISIBLE POR CORTE DIRECTO

Para &l calculo de la presion admisible por corte se ha considerade |a teoria de Terzaghi, Hansen, Vesic,
Meyenorhoff, considerando a Terzaghi pues es el mas usado en esta parte del continente.

Los disefios por este método se basan en las recomendaciones de Terzaghi y ks aportes de Vesic, que
integran, ademas de los factores de carga, los factores de influencia para fa forma El método determina una
capacidad Gfima del temeno y luego halla la capacidad admisible dividiéndola entre un facler de seguridad
igual a 3, come promedic.

Generaimente las leorias desarrolladas tienen su bese en hipdtesis simplificadas del comportamiento
de ks suelos, El problema ele capackiad porante se reduce a ios casos, de presencia de  suelos

g [maoan 0 uento ooen nealinde aue soctenarm

Q Av. Peru sin Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com g 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 59: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Los factores de forma son parametros adimensionales que dependen principalmente del Angulo de resistencia
al esfuerzo corante del suelo y ele la geometria de la cimentacion. Para la evaluacion de Ia capacidad porfante
tenemus kos datos brindados por el laboratorio de Mecanica de Suelos de la Empresa INGEOTECNIK EIRL

Ver CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE.

Podemos apreaar un fango de valores que se encuemra comprendiio enue valores que varian de awerdo a

5 5T \ml ary
s L3 ll‘"q,l_ﬂ&t!l.l:(l LL"»’!‘I"\””

Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeid@gmail.com D 956858211
(interior Las Marias Resort} - Rio Negro

Figura 60: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Ancho de zapala de 120 cm y unz profundidad de desplante de 120 cm

Capacidad pertante segin Meyerhoff 10943 112
—_— Capacidad portante sequn Vesic 127 24 30 - g -
LCapacidad poriante sequnHansen | 12720 | 130 [ — —
Capacidad poriante segin Terzaghi 100,65 1.03
CALICATA 02:

Ancho de zapata de 120 cm y una profurdidad de desplante de 120 cm

Modelo knim2 kag/cm2
Capacidad portante sequn Meyernoff 151.24 154
Capacidad portante sequn Vesic 162,69 186
| Capacidad portante segln Hansen 182,79 1.86
| Capacidad portante segin Tezaghi 124,82 1.27

CALICATA 09:
Ancho de 2apata de 120 cm y una profundidad de desplante de 120 cm

Modelo knim2 kglemz
Capacidad portante segun Meyerhoff 16184 | 165
Capacidad poriante segun Vesic 21185 | 216 |
Capacidad portante segin Hansen 212.38 217
Capacidad portante segin Terzaghi 12717 130 |

5.4, VERIFICACION DE PRESION ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO

El disefio de una cimentacion, requiere una seguridad razcnable respecto a la resistencia por corte, y a ks
asentamientos admisibles en fa presidn de trabajo adoplada, imitando al asentamiento considerado en el
R.N.E. 1a norma E 050 (mecarica de suelos y cimentaciones) Art. 18 Asentamientos tolerables, asentamientos
diferanciales calcuiandese de fa sguiente manera:

Q Av, Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingestecnikeirl@gmail.com [ 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 61: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Q Av. Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo & ingeotecnikeir@amail com D 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 62: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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AH =B qadm. (1 {)2)"
T Es

- Dende: -

¢« AH =asentamiento probablefemy
+ B = Ancho de la zapala (m)

+ qadm = Presion de trabajo {ton'm2)
+ u= Relacién de peisson

Es = Module de Elastickiad (ton/m2)
+ If = Faclor de forma central (cmim)

Los valores de u, Es e Ib, se determinarcn con las tablas siguientes:

VALORES PROMEDIO DEL MODULO DE ELASTICIDAD Y MODULO DE
POISSON DE SUELOS
TIPO DE SUELO 1] Es (Ton/m2)
Arcilla muy blanda 045 - 05) 30 - 300
Arcills bfanda 010 - 030 20X 400
Adciila medio 030 03% 150 - Bo0
Arcitla dura (335 - 090 700 200X
Azcills arenosa 020- 035 3000 4250
Suelos glacisres 015 025 1000 — 16000
Loess. 0.10-0.30 1500 — 6000
| Arena limosa 0.26 - 0.35 500 - 2000 ]
Arona suella 0.20 - 0.35 1000 - 2500
Arona donsa 0.30 - 0.40 5000 ~ 10000
Grava arenosa suolta 0.20 - 0.30 8000 - 20000
Grava arenosa densa 0.95-0.2% SO0 - 14000
Ao 0.30 - 0.35 200 - 2000

Tabla 4: Valores Modubo de Pszon y méduio de elassosad

Q Av, Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeir@gmail.com g 956858211
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 63: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Forma de la
Zapata

Rectangular LB = 2 153
LB=5 210
L/B =10 254

Cuadrada 112

G2

abiat: '.ﬂm- o latanr e foma

»  De los calculos realizados oblenemos ks siguientes resultades:
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G S
CALICATA 0. 12 103 025 A0 12 0.288
CALICATA 1.2 .27 03 Ly 112 0199
CALICATA Oi 1.2 i3 03 500 112 0.199

siguiente manera:

calicata 01)

Siendo el resultado mas critico 0.288 cm y haciendo un comparativo con los asenlamientos tolerables, de
acuerdo a tabia 08 (distorsion angular), cuyo asentamiento maxime tolerable es 17 = 2.54 cm,, quedando de ka

2.54 cm =0 288 cm (cumple [z condicion para asentamentos diferenciales tolerables en la

Q@ Av, Peru s/n Urb. San Isidro - Junin - Satipo @ ingeotecnikeirl@gmail.com g 956858211

(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 64: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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CAPITULO Vili: CONCLUSIONES

Las principales  conclusiones  akanzadas en este informe de cakulo de capacidad portante; son las
siquientes:

! ¥ Lacapaciiad admisible resultante més critica s qadm =1.03 kgicm?, a una profundidad de 1.20 mts
con un ancho de zapala de 120 m, que es ef menor vakor calculade pereneciente a la Calicata 2

v En todos los casos serd recomendable proteger al suelo de cimentacidn de la Infiltracion de agua
proveniente de lluvias tipicas de esta zona de la selva central. que puedan originar estos duranta el
periodo de construccitn y vida Otil de |a obra.

v Se debe de utilizar Cemento Portland Tipo |, para la elaboracion de ta mezcia de corcreto en lo
prefenble una marca que se comporte bien, para este tipe de clma,

v Se consideraron las dimensicnes de las zapatas en fa calicala * se considerd 1.20 m, en calicata 2 se
considerb 1.20 m y en la calicata 3 se considerd 1.20 m.

v No se encontré pefgro de asentamiento diferencial, Es recomendable usar critedo de distorsion
angular que esta en funcion & fa diferencia de asentamientos y distancia de las zapatas, la cual esta
en |2 norma E050.

¥ No se encontrd problemas atribuibles al suelo en estructuras colindantes

¥ No se encontrd &l nivel de aguas freatcas hasta una profundidad de 2.00m.
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(interior Las Marias Resort) - Rio Negro
Figura 65: Estudio de suelos.
Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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CAPITULO IX: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

+ T. Lambe, R Cuman, Mecanica de Suelos, Editonal Umbsa

+ J.Jiménez, J. De Justo. Gectecnia y Cimientos-Tomo 1y 11, 2da Edicion
+ J. Badilio. Mecanica de Suglos. Tomo |y, 3ra Edicion o

+ BragaM. Das. Principios de Ingenieria de Cimentaciones. 4ta Edicion

+ Reglamento Nacional de Edificacicnas E.030 (Diseno Sismo resistente)

+  Reglamento nacional de Edificaciones E.050 (Sueks y Cirnentaciones)

*  htps:fes.pinterest com/pin/262827326232450392/

+  http:iwwaw geogpsperu.comi2016:06/mapa-de-zenificacion-sismica- peligro.html

+  hilpuisismosprevension.blogspot.pe/

+ Userslorasc/OneDrive/Escrdono/DiseC3%810%20Cimentaciones%20Superficiales pdf
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Figura 66: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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Q Av. Peru s/n Urb, San Isidro - Junin - Satipo
(interior Las Marias Resort) - Rio Negro

Figura 67: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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CALCULO DE LiMITE DE CARGA
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Figura 68: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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CALCULO DE LIMITE DE CARGA
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Figura 69: Estudio de suelos.

Fuente: Expediente Técnico de Obra.
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