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Resumen

La presente tesis tuvo como titulo Disefio de las Estructuras Hidraulicas del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en la
localidad de San Pedro, donde se determind como objetivo general: Efectuar el disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para mejorar la condicién sanitaria de la
poblacion en la localidad de San Pedro. La problematica fue: ¢ El disefio de las estructuras
hidréulicas del sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad de San Pedro,
distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash, mejorard la
condicion sanitaria de la poblacion —2023? La metodologia empleada fue tipo descriptivo,
de nivel cualitativo y cuantitativo, su disefio fue no experimental y de corte transversal.
Se concluye que para desarrollar un sistema de abastecimiento de agua, la captacion tendré
un ancho y largo de 0.90 m y alto de 1.05 m, la linea de conduccién de 308.50 m de
longitud, con diametro de 27, clase 10, tipo PVC, el reservorio cuadrangular de largo de
2.10 m, ancho de 2.10 my altura de agua de 1.68 m, la linea de aduccion de 52.10 m de
longitud, con diametro de 2”, clase 10, tipo PVC y la red de distribucién que sera de
tuberia de 1” con una longitud de 135.85 m y una tuberia de 3/4" con una longitud de
365.54 m, clase 10, tipo PVC, con esto, los habitantes tendran una mejor calidad de vida

y se disminuiran las enfermedades.

Palabras Clave: Localidad de San Pedro, Incidencia en la condicién sanitaria, Sistema

de abastecimiento de agua potable.




Abstracts

The title of this thesis was Design of the Hydraulic Structures of the Drinking Water
Supply System to improve the sanitary condition of the population in the town of San
Pedro, where the general objective was determined: Carry out the design of the Drinking
Water Supply System to improve the sanitary condition of the population in the town of
San Pedro. The problem was: Will the design of the hydraulic structures of the drinking
water supply system in the Locality of San Pedro, district of Huallanca, province of
Huaylas, department of Ancash, ¢improve the sanitary condition of the population - 2023?
The methodology used was descriptive, qualitative and quantitative, its design was non-
experimental and cross-sectional. It is concluded that to develop a water supply system,
the catchment will have a width and length of 0.90 m and a height of 1.05 m, the
conduction line of 308.50 m in length, with a diameter of 2", class 10, PVC type, the
quadrangular reservoir with a length of 2.10 m, a width of 2.10 m and a water height of
1.68 m, the adduction line of 52.10 m in length, with a diameter of 2”, class 10, PVC type
and the distribution network that will be made of 1”” with a length of 135.85 m and a 3/4"
pipe with a length of 365.54 m, class 10, PVC type, with this, the inhabitants will have a

better quality of life and diseases will be reduced.

Keywords: Town of San Pedro, Incidence in the sanitary condition, Drinking water

supply system.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El recurso hidrico, el agua potable, es indispensable para cada uno de los seres humanos
en su dia a dia, sin embargo, para ciertos lugares rurales del pais, es complicado su
abastecimiento, por lo cual, se ha tomado en cuenta datos, opiniones y demas, para poder
disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para subsanar esta dependencia del
recurso mencionado. Por este motivo, el presente proyecto de investigacion llevo por
titulo: Disefio de las estructuras hidraulicas del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en la Localidad de San Pedro,
distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash — 2023. Para
desarrollar el presente proyecto de investigacion se plante6 el siguiente enunciado del
problema: ¢El disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash, mejorara la condicién sanitaria de la poblacién — 2023? El
objetivo general fue efectuar el disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria de la poblacion en la
Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de
Ancash — 2023. Los objetivos especificos fueron: Proponer un sistema de abastecimiento
de agua potable para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion en la Localidad de San
Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash — 2023;
Desarrollar un sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién
sanitaria de la poblacién en la Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de Ancash — 2023; Determinar la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién en la Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de




Huaylas, departamento de Ancash — 2023. El proyecto se justificd ante la ineficiencia
que existe y la necesidad de la poblacion por el uso del agua potable para sus diversos
usos. El Universo estuvo conformada por todo el sistema de abastecimiento de agua en
las zonas rurales. La muestra estuvo compuesta por todos los elementos que componen
el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Localidad de San Pedro, 2023. Cabe
mencionar que se utilizo la técnica de la visualizacién in-situ de los diversos componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad de San Pedro, el
instrumento se emplearon formatos de encuestas, formularios, cuestionarios. El espacio
estuvo delimitado por la Localidad de San Pedro, ubicado en el distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash, 2023. El tiempo estuvo comprendido

desde mayo del afio 2023 hasta agosto del afio 2023.




Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A nivel internacional, el déficit de los diferentes disefios de sistemas de
abastecimiento de agua potable, reflejan una crisis con respecto al agua, ya
que, en las muchas ciudades del mundo, algunos de sus pobladores con el
fin de suministrarse de agua potable limpia, dia a dia recorren largas
distancias para conseguirlo, mientras que, para algunos pobladores, la
inexistencia de este mismo, puede causar muchas enfermedades y severas
consecuencias del mismo. De igual forma, se informa a nivel mundial, que
la principal causa de las enfermedades por consumo del recurso hidrico
contaminado, son los diversos afluentes que recibe el agua, como los
desastres naturales, la globalizacion en la cual nos vemos inmersos todos

nosotros, asi como, otros puntos importantes. Ramirez (1).

a) Segun Mogro, Pintado (2) en su tesis denominada “Diseiio de los
sistemas de agua potable y de alcantarillado de la Comunidad Recinto
Pedro Vélez Moran, ubicada en la parroquia Rosario, canton El
Empalme, provincia del Guayas — Ecuador”; el Objetivo General que
presenta es Analizar el disefio del sistema de agua potable, red de
alcantarillado y planta de tratamiento, en la etapa de pre factibilidad,

ubicado en el Recinto Pedro VVélez Moran de la Parroquia El Rosario Cantén




El Empalme provincia del Guayas, la Metodologia desarrollada en el
proyecto de investigacién fue de tipo cientifico, ademas de presentar un
diseiio no experimental del estudio, finalmente, presenta como
Conclusiones que, en el estudio para el disefio de Agua potable del recinto
Pedro Vélez Moran se opté por una alternativa de abastecimiento del
liquido vital para la localidad, debido a que el suministro actualmente llega

de manera interrumpida.

b) Segun Choez, Zambrano (3) en su tesis denominada “Estudio y diseiio
de los sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario de la lotizacion
19 de diciembre, del canton”; el Objetivo General que presenta es el
Estudio y disefio del sistema de agua potable y alcantarillado sanitario para
la lotizacion 19 de Diciembre del Canton Jipijapa, la Metodologia
desarrollada en la presente es de tipo descriptiva, su disefio es determinado
como no experimental de corte de forma transversal, finalmente, presenta
como Conclusiones que, a causa de la topografia que presenta el terreno, se
optara por disefiar un tanque superficial en la cota més alta que presente el
terreno para el almacenamiento y su posterior distribucion por gravedad

hacia la lotizacién a través de una red de distribucion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

A nivel nacional, en el Peru existen muchas localidades que se encuentran

en las zonas rurales, en las cuales es muy dificil conseguir agua que cumplan




con los diferentes parametros saludables para su uso, estas comunidades o
zonas rurales, no presentan, en muchos casos, sistemas de abastecimiento
de agua potable, por ello, los habitantes de esas zonas consumen y/o
suministran de agua potable no tratada de otros como son los rios, lagos,
quebradas, y otros, los cuales no pasan por ningln tratamiento posible y no
son solubles para los habitantes. Lo mencionado, nos hace referencia al
poco interés de las autoridades para brindar el apoyo necesario a las
localidades que necesitan contar con agua en buen estado y asi, logren evitar

muchas enfermedades y severas consecuencias. Diaz (4).

a) Segun Luis, Ruiz (5) en su tesis denominada “Diserio del Sistema de
agua potable en el centro poblado Betania y Caserio Pintuyacu, Distrito
de Pinto Recodo Tablasos, provincia de Lamas, Departamento de San
Martin”; el Objetivo General que presenta es Realizar el disefio 6ptimo del
sistema de agua potable en el Centro Poblado Betania y Caserio Pintuyacu
Distrito de Pinto Recodo, Tablasos, Provincia de Lamas - San Martin, la
Metodologia desarrollada en la presente de acuerdo a su finalidad fue de
tipo aplicada y de acuerdo a su profundidad, fue descriptiva, finalmente,
presenta como Conclusiones que, la poblacion futura total (Caserio
Pintuyacu y Centro Poblado Betania) se obtuvo 2,102 habitantes, teniendo
una dotacion total de 210,211.67 Lt/dia, y para el disefio de la linea de

conduccion hemos tomado el caudal maximo diario total de 3.16 Lt/seg.




b) Segun Apolitano, Reyes (6) en su tesis denominada “Diseiio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado para el sector los
claveles C.P. El Milagro Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo,
Departamento de la Libertad”; el Objetivo General que presenta es
Determinar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado para el sector Los Claveles C.P. ElI Milagro distrito de
Huanchaco provincia de Trujillo departamento de La Libertad., la
Metodologia desarrollada es de tipo aplicada porque se utilizara
conocimientos de la ingenieria civil en la situacion actual del sector Los
Claveles, asi como descriptiva, finalmente, presenta como Conclusiones
que, el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el sector
Los Claveles se realiz6 para un caudal de disefio de 20.7534 I/s; obteniendo
una red de tuberias de PVC de 5954 m, se obtuvo una presion méaxima de

24 m H20, presion minima de 15 m H20, velocidad maxima 2.255 m/s.

2.1.3. Antecedentes Locales

En nuestra localidad, para la realidad problemética de las diversas zonas
rurales del departamento de Ancash, existen fallas, las cuales se resumen y
presentan desde la captacion del agua, la cual, no tienen ningln
procedimiento, ni mucho menos, algun tratamiento, lo que genera que la
poblacion pueda obtener diversas enfermedades. Por esta razon es de suma
importancia el nuevo disefio de los diferentes sistemas de abastecimiento de

agua potable, por lo cual, se deberan conocer y posteriormente, utilizar las




normativas, criterios expuestos en el reglamento nacional de edificaciones,
que permitan que el agua sea mas soluble para el uso de los pobladores y
como se ha mencionado, evitar muchas enfermedades. En Ancash, es muy
comun las diversas enfermedades a causa del agua que consumen los
pobladores, en el Distrito de Huallanca, existen muchas localidades que no
cuentan con el servicio del agua, lo que hace que los pobladores, consuman
agua con bacterias y demas, por ello, es de suma importancia desarrollar
proyectos que permitan que la poblacion obtenga agua saludable para sus

diversos usos del dia a dia. Jara (7).

a) Segun Benites, Carranza (8) en su tesis denominada “Disefio de sistema
de abastecimiento de agua y alcantarillado, del caserio Quihuay, Distrito
Macate, provincia de Santa, departamento Ancash, 2022”; el Objetivo
General que presenta es Determinar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado para el sector Los Claveles C.P. El Milagro
distrito de Huanchaco provincia de Trujillo departamento de La Libertad.,
la Metodologia desarrollada es de tipo aplicada porque se utilizara
conocimientos de la ingenieria civil en la situacion actual del sector Los
Claveles, asi como descriptiva, finalmente, presenta como Conclusiones
que, el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el sector
Los Claveles se realiz6 para un caudal de disefio de 20.7534 I/s; obteniendo
una red de tuberias de PVC de 5954 m, se obtuvo una presién méaxima de

24 m H20, presién minima de 15 m H20, velocidad méaxima 2.255 m/s.




b) Segun Llaure, Vega (9) en su tesis denominada “Diserio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores —
Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021”; el Objetivo General que
presenta es disefiar un sistema de agua potable para el centro poblado Las
Flores —Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash — 2021, la Metodologia
desarrollada es de tipo aplicada, porque permitira utilizar los conocimientos
existentes a fin de dar soluciobn a un problema real, de disefio no
experimental, descriptivo porque se ocupara de aclarar las caracteristicas de
la poblacion que se estd estudiando, finalmente, presenta como
Conclusiones que, se logro efectuar un levantamiento topogréfico la cual
presento un terreno con desnivel dando como cota mas alta 149.98 msnm
donde se encuentra ubicado el reservorio y una cota baja de 94.169 msnm,
la fuente de abastecimiento se encuentra en la cota mas baja de 94.236

msnm, concluyendo con un sistema de abastecimiento por bombeo.




2.2. Bases teoricas

2.2.1. Disefno

Segun lo explicado por Aguilar (10), “un disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable tiene mucho que ver en corregir aspectos

necesarios para poder evitar que dicho disefio, falle por uno u otro motivo.”

2.2.2. Sistema de Abastecimiento de Agua

Segun se entiende por Cardenas (11) “un sistema consiste en un conjunto
de componentes que conllevan a que las viviendas cuenten con agua potable
necesaria para su uso del dia a dia, ademas de, contar con un plan correcto

para suministrar de agua potable a toda la poblacion.”

2.2.3. Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua

2.2.3.1. Captacion

De acuerdo con Garcia (12) “la captacion es aquel componente que
inicia todo el sistema de abastecimiento de agua potable, en el cual
se captara toda el agua para pasar por todo el sistema hasta llegar la

red de distribucion.”




2.2.3.1.1. Tipos de Captacion

Para Supo J (31) indica que, “el primer elemento de cualquier
sistema de abastecimiento de agua es la captacion. Esta puede

ser de aguas superficiales o de aguas subterraneas.”

a) Fondo:

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (20), sefiala que “cuando se capta agua que
emerge en terreno llano. La estructura de captacion es una
camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del agua;
consta de cdmara humeda que sirve para almacenar el agua y
regula el caudal al utilizarse y una camara seca que protege

valvulas.”

b) Ladera:

Segin el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento (20), “cuando se realiza la proteccion de una
vertiente que aflora a una superficie tipo plano inclinado con

caracter puntual.”
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2.2.3.1.2. Métodos

a) Método volumétrico:

“Consiste en calcular el llenado de un recipiente (Volumen)

en un determinado tiempo (seg), obteniendo el caudal (I/s).”

Q=V/t

Donde:

— Q= Caudal l/s
— V =Volumen del reciente en litros

— T =Tiempo promedio en segundos

b) Método de Velocidad — Area:

“Consiste en tomar medida de la velocidad de un objeto en

un &rea determinada sobre el paso del agua.”

Q=800+V=A
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¢) Velocidad de pase:

“Para la velocidad de pase se es preciso expresar que se debe

considerar el siguiente criterio: Velocidad < 0.6m/seg.”

d) Diametro y pendiente:

“Para tuberias de salida y excedencias se deberd cumplir que
el S% >1%, asimismo para poder hallar los didmetros se debe

aplicar las formulas de Hazen y Williams.”

Q = ﬂ. E?BB L E & Dﬂ.ﬁ‘E * 50'54

2.2.3.2. Linea de Conduccién

De acuerdo con Jiménez (13) nos indica que “la linea de conduccion
es la union de la captacion hasta el reservorio, el cual deberd ser de
tuberia pesada para evitar problemas que perjudiquen el traslado del

agua de lugar a lugar.”

2.2.3.2.1. Carga Disponible

Para Balbin N (32) indica que, “la carga disponible viene
representada por la diferencia de altura entre la captacion y

reservorio.”
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2.2.3.2.2. Caudal de Disefo

“La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal méaximo diario (Qmd). Deben utilizarse al
maximo la energia disponible para conducir el gasto

deseado.”

2.2.3.2.3. Tipos de Tuberia

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones - OS. 100 2,
“para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion. En caso de utilizarse la férmula de Hazen y
Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se

establecen en el siguiente cuadro.”

Tabla 1: Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams.

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de Tuberia “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110
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Hierro fundido con revestimiento 140

Hierro galvanizado 100
Polietileno. Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS 010.

2.2.3.2.4. Clases de Tuberias

Para Aglero (33) indica que, “las clases de tuberias a
seleccionarse estardn determinadas por las méaximas
presiones que ocurran en la linea de carga estatica. En
proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVVC. Este material
tiene grandes ventajas en comparacion a otros tipos de
tuberias ya que son flexibles, econémicos, durables, de peso

ligero y faciles de instalar y transportar”

Tabla 2: Clases de tuberias PVVC.

Clases de Tuberias PVC y maxima presién de trabajo

Clase Presion Méxima Presion Maxima
de Prueba (m)  de Trabajo (m)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
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15 150 100

Fuente: NTP 399.002. (2009).

2.2.3.2.5. Pérdida de carga

Para Aglero (33) indica que, “la pérdida de carga es el gasto
de energia necesario para vencer las resistencias que se
oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en una
seccion de la tuberia. Esta se representa indicada por la Linea
de Gradiente Hidraulica y puede presentarse una presion
residual positiva 0 negativa, cabe resaltar que la presion

residual al ser mayor al 10% la tuberia se denomina corta.”

=l

hf =

Donde:

Hf = Perdida de carga
S = Carga Disponible

L = Longitud de tuberia
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2.2.3.2.6. Didmetros

Para Aglero (33) indica que, “el didmetro es la longitud de la
recta que recorre de extremo a extremo un circulo y sus
medidas para instalaciones de tuberias se encuentran en

pulgadas.”

p_(0.71-0°0.38)
T h0.21

Donde:

D = Diametro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s

hf = Perdida de carga

2.2.3.2.7. Velocidad

Para Aglero (33) indica que, “el didmetro se disefiara para
velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de conduccion es de 3/4” para el
caso de sistemas rurales. Velocidad del flujo (V) definida

mediante la férmula:
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F=19735—

Donde:

D = Diémetro Interno Tuberia (m).
Q = Caudal I/s

V = Velocidad del Agua (m/s)

2.2.3.2.8. Presion

“Se denomina presion a la carga en unidad de fuerza ejercida
sobre un area determinado. En la linea de conduccion, la
presion es la fuerza sobre el area de la tuberia gracias a la

energia gravitacional producida por las grandes pendientes.”

P, Vi P, V3
I, +—+_L1+Hf=Z,+2+_2+Hf
Y 29 Y 249

Donde:

Z = La altura donde se encuentra la tuberia
P= Presion ejercida por el fluido en la tuberia
v = Peso especifico del agua.

V = Velocidad del fluido.
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— Hf = Perdidas de carga producidas por el recorrido.

2.2.3.3. Reservorio de Almacenamiento

De acuerdo con Calzada (14) indica que, “un reservorio es
especialmente para guardar el agua en cantidades mayores,
permitiendo que estas se almacenen y con ello, puedan abastecer de

agua la zona donde se esta trabajando.”

2.2.3.3.1. Tipos de Reservorio

Segun Lossio M (34) indica que, “los reservorios de
almacenamiento pueden ser elevados, apoyados Yy

enterrados.”

a) Reservorios elevados:

“Los elevados, que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre torres,

columnas, pilotes, etc.”

b) Reservorios apoyados:

“Los apoyados, que principalmente tienen forma rectangular
y circular son construidos directamente sobre la superficie del

suelo.”
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¢) Reservorios enterrados:

“Los enterrados, de forma rectangular o cilindrica, son

construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas).”

2.2.3.3.2. Tuberias

a) Tuberia de llegada: “El didametro esta definido por la
tuberia de conduccion, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al reservorio
de almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para

atender situaciones de emergencia.

b) Tuberia de salida: “El didmetro de la tuberia de salida
sera el correspondiente al didmetro de la linea de aduccion, y
deberéa estar provista de una valvula compuerta que permita

regular el abastecimiento de agua a la poblacion.”

c) Tuberia de limpieza: “La tuberia de limpia deberéa tener
un diametro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta

tuberia sera provista de una valvula compuerta.”
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d) Tuberia de rebose: “La tuberia de rebose se conectara con
descarga libre la tuberia de limpia y no se proveera de valvula

compuerta.”

e) By pass: “Se instalara una tuberia con una conexion
directa entre la entrada y la salida, de manera que cuando se
cierre la tuberia de entrada al reservorio de almacenamiento,
el caudal ingrese directamente a la linea de aduccion. Esta
constara de una valvula compuerta que permita el control del

flujo.”

2.2.3.3.3. Volumen

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el
articulo 5.3 de la Norma OS. 030, indica que “para establecer
a capacidad del reservorio, es necesario reflexionar sobre la
indemnizacion de las variaciones horarias, acontecimiento
como incendios, previsiobn de almacenamientos para
resguardar dafios y obstaculos en la linea de conduccién y que

el reservorio funcione como parte del sistema.”

a) Volumen de Regulacion: “Se calcula con el diagrama de
masa correspondiente a las variaciones horarias de la

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta
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informacion, se considera el 25% del Caudal promedio anual

de la demanda.”

b) Volumen Contra Incendio: “Volumen contra incendio,
Segun RNE 122.4a, para poblaciones menores a 10000 hab.

se considera 5m3.”

¢) Volumen de Reserva: “El volumen de reserva se

considera el 20% del volumen de regulacién.”

2.2.3.3.4. Partes del Reservorio

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030, los aspectos
generales indispensables para un reservorio son las

siguientes:

Tuberia de ventilacion
Tapa sanitaria

Tanque de almacenamiento
Tubo de rebose

Tuberia de salida

Tuberia de rebose y limpia, Canastilla.
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2.2.3.4. Linea de Aduccion

De acuerdo con Portillo (15) indica que “la linea de aduccion
comprende el tramo desde el reservorio de almacenamiento hasta la
red de distribucion de dicho sistema, ademas, por lo general, se
emplean tuberias de 2 pulg para la bajada principal y para la bajada

secundaria, una tuberia de 1 pulg.”

2.2.3.4.1. Consideraciones

— Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas
velocidades, e inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion
y el mantenimiento.

— Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y
cuando esto no conlleve excavaciones excesivas u oOtros
aspectos.

— Utilizar zonas que sigan 0 mantengan distancias cortas a vias
existentes o que por su topografia permita la creacion de
caminos para la ejecucion, operacién y mantenimiento.

— Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos

naturales y antropicos.
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2.2.3.5. Red de distribucion

De acuerdo con Mange (16) indica que, “la red de distribucion
comprende a la parte final del sistema de abastecimiento de agua
potable, el cual se encarga de repartir agua a cada una de las
viviendas domiciliarias de la zona, ademas de brindar un suministro
hidrico eficiente y manteniendo una presion adecuada durante todo

el periodo de disefio del mismo.”

2.2.3.5.1. Camara Rompe Presion

De acuerdo con Alcivar (17) indica que “son aquellas que
tienen como funcidn principal, reducir la presion que exista
en el agua de bajada, generando una nueva presién dentro de

los limites de trabajo de las tuberias.”

2.2.3.5.2. Tipo de Red de distribucién

a) Redes abiertas

Para Ruiz (35) indica que, “las redes de distribucion abiertas
o ramificadas, tienen como caracteristica que el agua discurre
siempre en el mismo sentido. Se componen esencialmente de

tuberias primarias, las cuales se ramifican en conducciones
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secundarias y éstas, a su vez, se ramifican también en ramales

terciarios.”

El caudal del ramal sera;

Qramal = K + Z Qg

Donde:

Qramal = Caudal en cada ramal en I/s
Qg = Caudal de grifo (I/s),>10l/s

K = Coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1
b) Redes cerradas

Para Ruiz (35) indica que, “en las redes malladas, las tuberias
principales se comunican unas con otras, formando circuitos

cerrados.”
2.2.3.5.3. Valvulas

a) Valvula de control: Para Resolucion Ministerial N° 192-
2018 — VIVIENDA (36) determina que, “se instala en la red
de distribucidn, ayuda para graduar el caudal del liquido por
secciones y para desarrollar la labor de conservacion y

restauracion”

24




b) Vélvula de paso: Para Resolucion Ministerial N° 192-
2018 — VIVIENDA (36) determina que, “ayuda para
examinar u organizar la entrada del liquido a la casa y para la

conservacion y restauracion”

c) Valvula de purga: Para Resolucion Ministerial N° 192-
2018 — VIVIENDA (36) determina que, “se ubica en los
trazos mas pequefios del campo que sigue todo el tramo de
conduccidn. Sirve para descartar el lodo o arenilla que se

amontona en el proceso del conducto”

2.2.3.5.4. Aspectos Generales

a) Velocidades admisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En
ningln caso puede ser inferior a 0,30 m/s.

La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

b) Presiones de servicio

Para la red de distribucion se deber& cumplir lo siguiente:
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— La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o
linea de alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a.

— La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

¢) Materiales

“El material de la tuberia que conforma la red de distribucion

debe ser de PVC y compatible con los accesorios.”

2.2.3.6. Conexiones domiciliarias

De acuerdo con Galilea (18) indica que “las conexiones
domiciliarias son aquellas que parten de la red de distribucién hacia

las viviendas de la zona de trabajo.”

2.2.4. Parametros de Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua

2.2.4.1. Periodo de disefio

De acuerdo con Lossio (19) indica que “el periodo de disefo sera
tipificado como el proceso principal para garantizar el 6ptimo
funcionamiento de cada componente del sistema de abastecimiento

de agua potable”
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Tabla 3: Periodo de disefio en estructuras.

Periodo de disefio en Estructuras

Componente Periodo de disefio
Obras de captacion 20 afos
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afos
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 afios

Fuente: Ministerio de Salud.

2.2.4.2. Poblacion futura

De acuerdo con Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (20), explica que “la poblacion futura es un método de
calculo de poblaciones que se utiliza bajo la consideracion de las
poblaciones a ciertos afos, estos van cambiando en la forma de una
progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de

saturacion.”

pf—p 1+r.T)
f= “”(mm}
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Donde:

Pf = Poblacion futura

Po = Poblacional actual

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

T = N° de afios

Tabla 4: Coeficiente de crecimiento poblacional.

Coeficiente de crecimiento lineal por departamento (r)

Crecimiento

Departamento anliggg or

habitantes
Piura 30
Cajamarca 25
Lambayeque 35
La Libertad 20
Ancash 20
Huénuco 25
Junin 20
Pasco 25
Lima 25
Ica 32

Departamento

Cusco
Apurimac
Arequipa

Puno
Moquegua
Tacna
Loreto
San Martin
Amazonas
Madre de
Dios

Crecimiento

15
15
15
15
10
40
10
30
40
40

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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2.2.4.3. Demanda de dotaciones

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones indica que, “para
sistemas de abastecimiento de agua potable con conexiones
domiciliarias, por lo menos debe tener una dotacion de 180 I/hab/d,

en clima frio y de 220/hab/d en clima templado y célido.”

Tabla 5: Dotacion de Agua por Region.

Dotacion por region

Regidn Dotacién (I/hab/dia)
Selva 70

Costa 60

Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud.

Tabla 6: Dotacion de Agua por poblacién y clima.

Dotacion por clima

Poblacion Dotacion
(Habitantes) Frio Calido
Rural 100 100
2000 — 10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud.
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Tabla 7: Dotacion de Agua por tipo de proyecto.

Tipo de proyecto Dotacion (Ippd)

Agua potable domiciliaria con 100
alcantarillado

Agua potable domiciliaria con 150
letrinas
Agua potable con piletas 200

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

2.2.4.4. Demanda de dotaciones

2.2.4.4.1. Consumo promedio diario anual

Para Aglero (33) indica que, “el consumo promedio diario
anual, se define como el resultado de una estimacién per
capita para la poblacion futura del periodo de disefio,
expresada en litros por segundo (I/s), se determind mediante

la siguiente expresion:”

_ PF x dotacion(d)

Qm = ——5¢700s
dia

Donde:

— Qm = Consumo promedio diario /s
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Pf = Poblacién futura

D = Dotacionl1/hab./dia

2.2.4.4.2. Consumo maximo diario (Qmd)

Para Aglero (33) indica que, “el consumo méaximo diario se
define como el dia de m&ximo consumo de una serie de
registros observados durante los 365 dias del afio. Segun el
art. 1.5 de la norma OS. 10019, nos indica que se deben

considerar un coeficiente K1 =1.3.”

Qmd = K1 x Qm

Donde:

Qmd = Consumo méaximo diario
Qm = Consumo promedio diario I/s

K1 = Coeficiente

2.2.4.4.3. Consumo maximo horario (Qmh)

Para Aguero (33) indica que, “el consumo méximo horario,
se define como la hora de maximo consumo del dia de

méaximo consumo. Segun el art. 1.5 de la norma OS. 10019,
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nos indica que se deben considerar un coeficiente K2 = 1.8 <

>25."

Qmh = K2 x Qm

Donde:

Qmh = Consumo méaximo horario
Qm = Consumo promedio diario /s

K2 = Coeficiente

2.2.4.4.4. Demanda de agua

Para Aglero (33) indica que, “de acuerdo al numero de
habitantes de la poblacion elegida y el tipo de la comunidad,
se determina la variacién del consumo de agua debido a que
la temperatura y el clima juegan un papel importante en la
poblacion y por ende los factores econdmicos y sociales, en
las comunidades rurales y las regiones del pais se proyectan

las dotaciones en base al numero de habitantes.”
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2.2.4.45. Demanda de dotaciones

Para Aglero (33) indica que, “en las siguientes tablas se
muestran las dotaciones por la cantidad de habitantes en las

localidades rurales del pais.”

Tabla 8: Dotacion por nimero de habitantes.

Poblacion (Habitantes) Dotacion (I/hab/dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60 — 80
1000 — 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de Salud. (1962).

Tabla 9: Dotacion por regiones.

Regién Dotacién (I/hab/dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud. (1984).

33




Tabla 10: Dotacion de agua segun guia MEF.

Criterios Costa Sierra

Selva

Letrinas sin arrastre 50 — 60 40 -50
hidraulica.
Letrinas con 90 80

arrastre hidraulico

60-70

100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion vy

Saneamiento. (2016).

2.2.5. Tipos de Fuentes de abastecimiento de agua

2.2.5.1. Aguas de lluvia

De acuerdo con Aristegui (21) nos indica que “son aquellas aguas

que se tienen que almacenar en tiempos de lluvias para disponer de

ellas cuando existan tiempos de sequias”.

2.2.5.2. Aguas superficiales

De acuerdo con Lopez (22) nos indica que “son aquellas aguas que

tienen como caracteristica principal, si son constantes y la topografia

de la zona, para saber de donde se estan captando dichas aguas”.

2.2.5.3. Aguas subterraneas

De acuerdo con Rodriguez (23) nos indica que “son aquellas aguas

que se tienen que proteger de diversos factores que contaminen dicha
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agua, ademas, deberia ser protegida con una camara formada por

muros y/o estructura cubierta”.

2.2.6. Ciclo Hidroldgico del agua

2.2.6.1. Calidad del agua

De acuerdo con Siapa (24) indica que “la calidad de agua depende
mucho de que no esté con agentes patégenos que perjudiquen las

propiedades solubles del recurso.”

2.2.6.2. Cantidad de agua

De acuerdo con Ministerio de Salud Pablica y Asistencia Social de
Guatemala C.A. (25) menciona que “la cantidad de agua, es aquella
requerida por la poblacidn en la zona de estudio que se va a trabajar,
para evitar problemas de desabastecimiento y demas problemas a

futuro.”

2.2.7. Condicién Sanitaria

De acuerdo con Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (20),
“una buena condicion sanitaria, hace referencia a cuando el agua cumple
ciertos requisitos basicos para las autoridades competentes y no presenta

peligro alguno para la salud de las personas de la zona.”
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2.2.7.1. Cobertura

De acuerdo con Direccion Regional de Salud Cajamarca (26), “la
cobertura del agua nos permite identificar que cada lugar de la zona
de trabajo, cuente con agua en cantidad y calidad adecuada, para

poder preservar las necesidades de los habitantes.”

2.2.7.2. Cantidad

De acuerdo con Quintero (27) indica que, “la cantidad de agua, hace
referencia a que toda la poblacion de la zona de trabajo se encuentre
abastecida de dicho recurso hidrico, y en una cantidad suficiente que

permita que este se encuentre abastecido en su totalidad.”

2.2.7.3. Continuidad

De acuerdo con Rubina (28), nos explica que esta se refiere a la

disponibilidad del agua durante el tiempo requerido y/o necesario.

2.2.7.2. Calidad

De acuerdo con Villena (29) indica que, “refiere al conjunto de
propiedades fisicas, quimicas y bacteriologias que debe tener al gua

que sera empleada por los habitantes de la zona.”
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2.2.8. Incidencia en la Condiciéon Sanitaria

Segun Cuba (30), nos indica que “la incidencia en la condicion sanitaria se
basa en que el sistema de agua potable debe estar bien distribuida, con
cantidades suficientes y con muy buena presion, sus componentes, los
accesorios como las valvulas y las cafierias deben de encontrarse en buen
estado, asi mismo la calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser
eficiente para que asi la poblacion no tenga ningun problema con el agua al

momento de consumirlo.”
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2.3. Hipdtesis

No aplica.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

Nivel de Investigacion

La presente investigacion cuenta con un disefio que fue cualitativo - cuantitativo y
de corte transversal, cuantitativo porque recolecto datos propios de la zona para
sacar conclusiones del trabajo a realizar y de corte transversal por el periodo de

tiempo en que se realizo.

Tipo de Investigacion

La investigacion propuesta fue de tipo descriptivo, puesto que, se encargo de
describir el estado sin alterarlos para evitar que las conclusiones que se puedan

sacar, sean adulteradas o no brinden la informacién adecuada.

Disefio de la Investigacion

El disefio de la presente investigacion sera transversal, porque, aplicé técnicas que
no alteren las variables de estudios, los fendbmenos que se puedan encontrar y
demas.

Para el correcto proceso adecuado en el disefio, se utilizaran los siguientes
softwares, como son: AutoCAD Civil 3d, WaterCAD/WaterGems, Excel, Global

Maper, Google Earth, gps Garmin, Estacion total.
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Este disefio se graficd de la siguiente manera:

@=>DHD=>CD

Donde:

— Mi: Muestra: Sistema de agua potable en la Localidad de San Pedro.

— Xi: Variable Independiente: Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable.

— Oi: Resultados.

— Yi: Variable Dependiente: La condicion sanitaria en la Localidad de San

Pedro.
3.2. Poblacién y Muestra
Poblacién

El proyecto presente, estuvo comprendido por todo el Sistema de Abastecimiento

de Agua Potable de los pueblos rurales.
Muestra

Para esta investigacion, la muestra estara dada por todos los componentes del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Localidad de San Pedro, distrito

de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash.
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3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 11: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

VARIABLE . i
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
INDEPENDI DIMENSIONES INDICADORES .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
ENTE
Es el estudio que se i - Tipo - Nominal
Se realizara el disefio de Captacion
puede obtener para - Caudal - Intervalo
las estructuras — .
poder disefiar las - Didmetro - Nominal
SISTEMA DE hidraulicas del sistema . ]
estructuras - Velocidad - Nominal
ABASTECIM de abastecimiento de i .
hidraulicas del Linea de - Clase - Nominal
IENTO DE agua potable de la ., ., i
sistema de Conduccion - Presion - Nominal
AGUA Localidad de San ) . .
abastecimiento de - Distancia - Nominal
POTABLE Pedro, comprendido i )
la Localidad de San - Pendiente - Nominal
) desde la captacion hasta
Pedro. Ademas de, L. L. - Tlpo - Nominal
_ la red de distribucion. Reservorio
brindar - Volumen - Ordinal
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conocimiento de - Didmetro - Nominal
cada uno de ellos. - Clase - Nominal
] N - Velocidad - Nominal
Linea de Aduccion . _
- Presion - Nominal
- Distancia - Nominal
- Pendiente - Nominal
- Velocidad - Nominal
- Presioén - Nominal
Red de 5 _
o - Didmetro - Nominal
Distribucion ) ) )
- Distancia - Nominal
- Pendiente - Nominal
- Caudal Minimo
_ » - Intervalo
Hace referencia a - Dotacion _
_ lizarn visi Cobertura o - Nominal
que la localidad ~ Se realizaran visitas a - Viviendas _
. - Ordinal
cuente contodos ~ ¢ampo, utilizando las conectadas
CONDICION  bésicos que se (encuestas aplicadas) - Conexion - Ordinal
SANITARIA  pueden brindar con aplicadas a los _ Domiciliaria.
habitantes de | Cantidad
DE LA el agua, al buenuso ~ Nabltantes ae la zona, - Caudal - Intervalo
POBLACION y para evitar aquellas estaran - Piletas - Intervalo

posibles

establecidas con los
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enfermedades por  diversos reglamentos y - Determinacion

el agua normas. del estado de la
contaminada y/o no o fuente. - Nominal
Continuidad )
tratada. - Tiempo de

trabajo de la

fuente. - Intervalo
- Niveles de
) - Intervalo
cloruro residual.
_ - Evitar las _
Calidad del agua - Nominal
enfermedades.

- Supervisar el _
- Nominal
agua.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Técnica de recoleccion de datos

Se empled lo siguiente:

a) Técnica de observacion directa: Se realizé la observacion visual en la zona de
estudio para su comprensién y recoleccién de datos.

b) Guia de observacion: Se obtuvo por la recoleccion de los datos a través de

diversos medios, fotografias, encuestas, demas.

Instrumento de recoleccion de datos

Se utilizaron instrumentos como fichas técnicas de inspeccion, de protocolos y/o
cuestionarios para la evaluacion de cada componente que se realizé en el
proyecto de investigacion.

Ademas; se emplearon fotografias para poder registrar cada parte de la zona de
estudio y las areas donde se trabajaron los componentes que componen el

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de San Pedro.

3.5. Método de Analisis de datos

El presente proyecto de investigacion, tendré el siguiente plan de analisis: Primero,
recolectard informacién y/o datos de campo, necesarios para la guia de recoleccién
y los protocolos se realizardn acorde a las entidades encargadas de brindar las

normas y reglamentos sanitarios. Todo esto, se vera reflejado en los cuadros que
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se presentaran, asi como, las conclusiones resultantes de los diversos analisis que

se haran a las soluciones de los problemas que presenta la localidad de San Pedro.

3.6. Aspectos éticos

a) Etica para el inicio de la evaluacion:

Debido a las posibles visitas que se puedan realizar al lugar de estudio, se deberan
solicitar los permisos correspondientes para poder realizar los trabajos necesarios
sin tener problemas mayores y/o malos entendidos.

b) Etica en la recoleccion de datos:

Para poder realizar una buena recoleccidn de datos, se tendra que ser responsable
y honesto, para que aquellos datos obtenidos, no se adulteren y se trabajen con
resultados auténticos a lo analizado y/o estudiado.

¢) Etica para la solucion de analisis:

Para el conocimiento de los dafios que han afectado el poco abastecimiento del
agua potable, se deberad ser muy autocritico para identificar posibles soluciones y
asi, evitar problemas mayores.

d) Etica en la solucion de resultados:

Obtener los resultados acordes al tipo de problema que se pueda presentar y sin

adulterar ninguno.
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IVV. RESULTADOS

4.1. Resultados

a) Dando respuesta al primer objetivo especifico: Proponer un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para Mejorar
La Condicion Sanitaria De La Poblacion En La Localidad De San Pedro, Distrito De Huallanca, Provincia De Huaylas,

Departamento De Ancash — 2023.

Tabla 12: Resultados del Algoritmo de seleccidn de sistemas.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

¢, La zona donde se

. ¢ IT? ¢ El nivel ¢, Existe . .
o Tipo de ubicacion de e . O ubican las Sistema de
Descripcion freaticoes  disponibilidad de -
fuente la fuente es . viviendas es agua potable
accesible ? agua ? .
favorable ? inundable
Resultado  Subterranea Sl Sl SI NO SA-03

Interpretacion:
En la tabla podemos observar que se obtuvo un SA — 03, el cual estuvo conformado por un sistema de abastecimiento de agua a

gravedad sin tratamiento (Captacion de manantial, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes de

distribucion).
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b) Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Desarrollar un Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Para Mejorar
La Condicion Sanitaria De La Poblacion En La Localidad De San Pedro, Distrito De Huallanca, Provincia De Huaylas,
Departamento De Ancash — 2023.

Tabla 13: Resultados de la Captacion de Ladera.

CAPTACION DE LADERA

Orificios Camara humeda Salida Canastilla Rt_abos_e
y limpia
Descripcion »
. . Altura Diadmetro de . . Diametro
Diametro Cantidad  Ancho Largo S . Diametro  Longitud de
interior tuberia .
tuberia
Cantidad 2.00 2.00 0.90 0.90 1.05 1.00 2.00 0.15 2.00
Unidad pulg unid. m m m pulg pulg m pulg

Interpretacion:
En la tabla se puede observar que la una camara himeda es de 0.90 m de ancho y largo, con una altura de 1.05 m, con 2 orificios

de 2” de diametro para la pantalla de la cdmara himeda, a su vez, se determind una canastilla de 0.15m de 2” de diametro.
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Tabla 14: Resultados de la Linea de Conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

Tuberia CR.P

Descripcion Diametro Velocidad Longitud Clase de tuberia PVC Camara ;?anpGe presion
Cantidad 1.00 0.30 308.50 10 1.00
Unidad pulg m/s m unid.

Interpretacion:

En la tabla se aprecia que se emple6 para el trazado de la linea de conduccion una longitud de 308.50 m, utilizando un didmetro

de 17, asi obteniendo una velocidad en la tuberia de 0.30 m/s.

Tabla 15: Resultados del Reservorio Superficial.

RESERVORIO SUPERFICIAL

Regulacion Reserva Almacenamiento  Disefio  Seccion cuadrada del reservorio  Llegada Salida
Descripcion Volumen | Volumen Volumen Volumen Ancho interior del Altura 3?{;‘)‘?{% Didmetro
reservorio interior de tuberia
Cantidad 3.02 0.01 3.03 5.00 2.10 1.68 1.00 1.00
Unidad m3 m3 m3 m3 m m pulg pulg
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Interpretacion:

En los resultados obtenidos del reservorio, se puede visualizar que se calculé un volumen de almacenamiento de 3.03 m3, por lo

que se consider6 5.00 m3 para el disefio de la seccion cuadrada del reservorio, por ende, se estimé un ancho de 2.10m.

Tabla 16: Resultados de la Linea de Aduccion.

LINEA DE ADUCCION

Tuberia Flujo volumétrico
Descripcion B ) ) ) oL
Diametro Velocidad Longitud Clase de tuberia PVC Caudal de disefio
Cantidad 1.00 0.74 52.10 10 0.50
Unidad pulg m/s m I/s

Interpretacion:

Segun la tabla los resultados fueron los siguientes, una Linea de Aduccién es de 52.10 m de longitud, empleando una tuberia P\VC

de clase 10 de 17 de diametro. Ademas, mencionar que se obtuvo una velocidad de 0.74 m/s y el caudal de 0.50 I/s.
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Tabla 17: Resultados de la Red de distribucion.

RED DE DISTRIBUCION

Tuberia
Descripcion Diametro Diametro Longitud Longitud Velocidad Cla_se de
(D1) (D2) (L1) (L2) tuberia PVC
Cantidad 1.00 3/4 135.85 365.55 0.08-0.74 10
Unidad pulg pulg m m m/s

Interpretacion:

En la tabla se manifiesta los resultados de la red de distribucién, donde se determiné el uso de tuberias PVC de @ 1" con una

longitud de 135.85 m y de @ 3/4" con una longitud de 365.54 m. De acuerdo con los célculos de la red de distribucion, se

presentaron velocidades entre 0.08 m/s y 0.74 m/s respectivamente.
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c) Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en la

Localidad de San Pedro, Distrito De Huallanca, Provincia De Huaylas, Departamento De Ancash — 2023.

Tabla 18: Resultados de la Cobertura del Servicio.

COBERTURA DEL SERVICIO

Caudal
... ¢Cuéntas familiasse  dela . . N° de personas
DESC;‘]IpCIO benefician con el fuente (rﬁ‘lst"rt]ug]) (I?IOtear(/:rlgt])) atendibles Cob.
agua potable? (It/seq. T P (A)
)
Resultado 30 0.52 1350.00 50 899

EVALUACION DE LA COBERTURA DEL SERVICIO

A>B A=B A<B>0 B=0
(Bueno) (Regular) (Malo) (Muy Malo)
Puntaje 4 puntos
Condicion Bueno

Interpretacion:

N° de personas
atendidas

(B)

150

Los resultados de la tabla de la cobertura podemos apreciar que el N° de personas atendibles - cobertura es de 899 por lo que es

superior a las 150 personas atendidas, por lo tanto, la condicion es buena.
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Tabla 19: Resultados de la Cantidad de Agua.

CANTIDAD DE AGUA

Familiasa  Intearantes Caudal de Dotacion Volumen Volumen Volumen Volumen
Descripcion beneficiar  por ?amilia la fuente (It/hab/dia) demandado demandado demandado total ofertado
(It/seg.) 1) ) ©) (D)
Resultado 30 5 0.52 80 195 0 195 44928

EVALUACION DE LA CANTIDAD DE AGUA

D>C D=C D<C D=0
(Bueno) (Regular) (Malo) (Muy Malo)
Puntaje 4 puntos
Condicion Bueno

Interpretacion:
En la tabla se manifiesta un volumen ofertado de 44928 siendo mayor que el volumen demandado total de 195, por ende, se

determind que la condicion es buena.
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Tabla 20: Resultados de la Continuidad del Servicio.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

; Coémo son las . e . .
© ¢NUumero de ¢En los doce ultimos meses, cuanto tiempo han tenido

Descripcion fuentes de fuentes de agua? el servicio? Continuidad
agua?
Baja cantidad ~
Resultado pero no se seca 1.00 Por horas todo el afio 2.50
( 2 puntos)
(3 puntos)

EVALUACION DE LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
(Bueno) (Regular) (Malo) (Muy Malo)
Puntaje 2.50
Condicion Regular

Interpretacion:
En la tabla de la continuidad se observa los aspectos que fueron evaluados con sus respectivas puntuaciones, en el cual se estimo

una puntuacién de 2.50 para la continuidad, obteniéndose una condicién regular.
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Tabla 21: Resultados de Calidad del Agua.

CALIDAD DEL AGUA

cﬁgfc:%%a; ‘ﬁ:ﬂleseel .Como es el ¢Se ha realizado el analisis su;eer\J/Iiig I
Descripcion agua que bacterioldgico en los ultimos doce . Calidad
agua de forma cloro . 5 calidad del
periodica? residual? constment MESES: agua?
Resultado No Nglglfone Agua clara No Nadie 1.60
(1 punto) (1 punto) (4 puntos) (1 punto) (1 punto)

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
(Bueno) (Regular) (Malo) (Muy Malo)
Puntaje 1.60
Condicién Malo

Interpretacion:

En la tabla se muestra los items que sirvieron para determinar la puntuacion de la calidad del agua, en el que se determiné una

condicion mala ya que obtuvo un puntaje de 1.60.
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Tabla 22: Resultados de la Evaluacion de la Condicién Sanitaria.

Bueno =4
Indicadores de la condicion sanitaria Condicion Regular =3
Malo = 2
Muy Malo =1

Cobertura del servicio 4.00
Cantidad de agua 4.00
Continuidad del servicio 2.50
Calidad del agua 1.60

INDICADORES DE LA CONDICION SANITARIA

4.00

-

NENENEN

0.00 —
' Cobertura del Cantidad de agua Continuidad del Calidad del agua
Servicio Sservicio
|Puntaje 4.00 4.00 2.50 1.60
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Tabla 23: Resultados de la Incidencia de la Condicién Sanitaria.

Bueno =4
Incidencia de la condicion sanitaria de la Estado Regular =3
localidad de San Pedro Malo = 2
Muy Malo =1
Condicién sanitaria del sistema de agua potable 3.025

Interpretacion:
En latabla de la incidencia en la condicion sanitaria de la localidad de San Pedro se obtuvo

una puntuacion de 3.025, en consecuencia, la condicion fue buena.

INCIDENCIAEN LA CONDICION
SANITARIA
3.025
4.000 o
3.000 / '
2.000 / '
1.000 / \J
0.000
- Puntaje
G o

56




4.2. Discusion

a) Proponer un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

En la tabla N° 12 se puede visualizar que se identificd una fuente subterranea,
que cuenta con disponibilidad de agua suficiente para abastecer, asi como
presenta una buena ubicacién de la fuente con respecto a la poblacion; asimismo,

la ubicacidn de la poblacion no esta propenso a sufrir inundaciones.

b) Disefiar un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

1. Captacion: En la tabla N° 13 se disefid una captacion de ladera en el cual se
empled como fuente de agua un manantial, dando como resultado unos 2 orificios
de 2” en la pantalla de camara himeda, en consecuencia, se obtuvo un ancho de
0.90m para la camara humeda, asimismo se determiné una altura de 1.05m. En
cambio, en la tesis de Llaure et al, titulada “Diseiio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores —Tangay,
Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021”, se empled una fuente de agua
superficial, debido a que el agua se capt6 del rio mediante el disefio de un canal

de derivacion.

2. Linea de conduccion: En la tabla N° 14 se proyecto6 una linea de conduccién
a gravedad en un terreno de topografia accidentada motivo por el cual se utilizd
una cdmara rompe presion tipo 6, asimismo se emple6 una longitud de 308.50

m de tuberia PVC de 1” de diametro, obteniendo una velocidad de 0.30 m/s
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debido a que el caudal maximo diario es pequefio de 0.18 I/seg. De la misma
manera en la tesis de Ruiz, titulada “Disefio del Sistema de agua potable en
el centro poblado Betania y Caserio Pintuyacu, Distrito de Pinto Recodo
Tablasos, provincia de Lamas, Departamento de San Martin”, en el tramo
de la linea de conduccion en direccion al reservorio Betania se calculd una
velocidad de 0.32m/s y para el reservorio de Pintoyacu se determind 0.48m/s
de velocidad, asi obteniéndose velocidades inferiores a 0.60m/s pero si cumple
con el requisito de las presiones. Ademas, se proyectd una camara de
distribucion de caudal para poder abastecer a los 2 reservorios, a su vez, se
utiliz6 cémaras rompe presion tipo 6 en ambos tramos de la linea de

conduccion.

3. Reservorio: En la tabla N° 15 se calculé un volumen de regulacién de 3.02
m3 y de reserva un volumen de 0.01 m3, por lo que se considerd para el
reservorio un volumen de disefio de 5 m3. Al igual que, en la tesis de Benites
titulada “Diseiio de sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, del
caserio Quihuay, Distrito Macate, provincia de Santa, departamento
Ancash, 2022”, no se empled el volumen de contra incendio ya que la
poblacion es de una zona rural, a su vez, es inferior a una poblacién de 10
habitantes. Ademas, en el disefio del reservorio también estandarizo el volumen

de disefio a 10 m3.

4. Linea de Aduccion: En la tabla N° 16 se disefid una linea de aduccion de

52.10m de tuberia PVC — clase 10, donde se calculé un diametro de 17
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obteniendo una velocidad de 0.74m/s. Del mismo modo, en la tesis de Benites
titulada “Disefio de sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, del
caserio Quihuay, Distrito Macate, provincia de Santa, departamento
Ancash, 20227, para poder determinar el disefio de la linea de aduccion se tuvo
que emplear el caudal maximo horario pero estandarizado al igual que la tesis

en investigacion, dicho caudal fue de 0.50m/s.

5. Red de Distribucion: En la tabla N° 17 de la red de distribucion se proyecto
501.40m de tuberia PVC — Clase 10, compuesto por tuberias de diametros de
17y 3/4”, por lo que se estim6 velocidades en el rango de 0.08 m/s 'y 0.74 m/s.
De modo similar en la tesis de Apolitano et al, denominada “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado para el sector los
claveles C.P. El Milagro Distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo,
Departamento de la Libertad”, se obtuvieron velocidades bajas de 0.08 m/s,
0.093 m/s, 0.096 m/s, 0.095 m/s y 0.089 m/s; pero cabe mencionar que las

presiones en la red si cumple con las presiones minimas y maximas.

c¢) Determinar la incidencia en la condicion sanitaria.

En la tabla N° 18 se manifiesta que la cobertura del servicio, asi como la
cantidad de agua presentan un estado bueno, a su vez, la continuidad del
servicio obtuvo un estado regular; por otro lado, el aspecto de la calidad de agua
presentd un estado malo. A diferencia, en la tesis de Llaure et al, titulada

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro
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Poblado Las Flores —Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021”, la
evaluacion de la condicion sanitaria estuvo categorizado en tres estados (malo,
regular y bueno) y con diferentes puntuaciones; en donde se pudo verificar que

todos los indicadores de la condicion sanitaria presentaron un mal estado.
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V. CONCLUSIONES

1) Se propuso un sistema SA-03 para el sistema de abastecimiento de agua potable para
la localidad de San pedro del distrito de Huallanca, el cual estuvo conformado por una
captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucién. Cabe mencionar que, el sistema SA-03 se obtuvo de la evaluacion del

algoritmo de seleccion de la RM-192-2018-VIVIENDA.

2) Se desarroll6 un sistema de abastecimiento de agua potable, que estad conformado por
una captacion de ladera de una seccion cuadrada de 0.90m de ancho y una altura de 1.05m;
empleandose 2 orificios de 2” de diametro en la pantalla de la cdmara hlimeda, asimismo
se determin6 una tuberia de salida de 1” de didmetro, para el rebose y limpia se empled

un didmetro de 2”, y una canastilla de 2” de didmetro con una longitud de 0.15m.

Para poder llevar el agua del manantial hacia el reservorio, se utilizé una linea de
conduccién a gravedad, en donde se proyecté 308.50m de longitud de tuberia PVC —
CLASE 10, con un didmetro de 1”. Ademas, se empled 1 camara rompe presion tipo 6

como mecanismo de proteccion de las tuberias.

Se proyectd un reservorio de forma cuadrada para una capacidad de 5 m3, con un ancho
interior 2.10m y una altura interior de 1.68m, en el cual se instalé tuberias de llegada y de

salida de un diametro de 1.

Se emple6 una linea de aduccion de 52.10m de longitud, para ello se utilizé una tuberia

PVC — CLASE 10, con un diametro de 1”. Para culminar, en la red de distribucion se
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utiliz6 tuberias de material PVC — CLASE 10, en el cual se empled 365.54m de tuberia
de 3/4" de diametro y una longitud de 135.85m de tuberia de 1”. Cabe recalcar que la red

sirvid para suministrar de agua a 30 familias.

3) Se determind una puntuacion de 3.025 para la incidencia de la condicién sanitaria de la
localidad de San Pedro perteneciente al distrito de Huallanca; presentando un estado
bueno a nivel general del sistema de abastecimiento de agua potable. Cabe resaltar que,
se presento un estado bueno para la cobertura y cantidad de agua, teniendo una puntuacion
de 4 respectivamente. Ademas, el indicador de la continuidad del servicio obtuvo un
estado regular porque presento una puntuacion de 2.50. Asimismo, la calidad del agua

manifestd un puntaje de 1.6, obteniendo un mal estado.
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V1. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para proponer un sistema de abastecimiento de agua potable que se
va a emplear en una obra de saneamiento rural, se debe evaluar en funcidn al algoritmo
de seleccion de sistemas de agua potable para el ambito rural que se encuentra en la RM-

192-2018-VIVIENDA.

2. Se recomienda que para desarrollar un sistema de abastecimiento de agua potable se
debe emplear material de calidad para la construccion, asimismo que la captacion como
el reservorio deben estar protegidos mediante la construccidn de cercos perimétricos. Con
respecto al disefio de la captacion, se debe utilizar el caudal en época de estiaje de la fuente
de agua, para poder garantizar que el caudal sea el suficiente para abastecer a la poblacién
futura. En cuanto a la linea de conduccion, aduccién y red de distribucion, deben proveer
la presion suficiente para cumplir con las presiones minimas y maximas; a su vez, se debe
emplear camaras rompe presion de manera estratégica con la finalidad de proteger de

presiones excesivas en las tuberias.

3. Se recomienda encargar a la JASS para supervise la calidad del agua, asi como la
colocacion del cloro en el agua y la verificacion del nivel de cloro residual en la red de
distribucion para mejorar el aspecto de la calidad de agua, en consecuencia, mejorara la

puntuacion de la incidencia de la condicién sanitaria.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 24: Matriz de Consistencia.

Disefio de las Estructuras Hidraulicas del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para mejorar la condicion sanitaria de la
poblacién en la Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash — 2023

PROBLEMA

Caracterizacion
del problema:

El Sistema de
Abastecimiento

de Agua Potable
de la Localidad de

San Pedro que
abastece de agua
potable se

encuentra ubicado
en el distrito de
Huallanca,
provincia de
Huaylas,
departamento de
Ancash, 2023.

OBJETIVOS

Objetivo General

Efectuar el disefio de las
estructuras hidraulicas del
sistema de abastecimiento de
agua potable para mejorar la
condicién sanitaria de la
poblacion en la Localidad de

San  Pedro, distrito de
Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de

Ancash — 2023.

Objetivos Especificos

Proponer un sistema de
abastecimiento de agua
potable para mejorar la
condicién sanitaria en la
Localidad de San Pedro,
distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas,

MARCO
TEORICO Y
CONCEPTIAL

Antecedentes:
- Antecedentes
Internacionales.
- Antecedentes
Nacionales.

- Antecedentes
Locales.

Bases Tedricas:

- Agua.

- Ciclo
hidrolégico  del
agua.

- Fuentes de
abastecimiento de
agua.

- Agua potable.

- Sistema de
abastecimiento de
agua potable.

METODOLOGIA

Tipo y nivel de la
Investigacion:
Es tipo cualitativo, nivel

exploratorio.

Disefio de la
Investigacion:

Mi Xi Oi Yi
Mi: Muestra, Xi:
Variable independiente,
Oi: Resultados e Yi:
Variable dependiente.

Poblacion y Muestra:

Estuvo conformado por
todo el Sistema de
abastecimiento de agua
potable en la Localidad
de San Pedro, distrito de
Huallanca, provincia de

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Mogro, Pintado.
Disefio de los sistemas
de agua potable y de
alcantarillado de la
Comunidad Recinto
Pedro Vélez Moran,
ubicada en la parroquia
Rosario, canton El
Empalme, provincia del
Guayas — Ecuador.
[Tesis de  Grado].
Ecuador:  Universidad
Politécnica  Salesiana.
[cited 21 May 2023].

2. Choez,

Zambrano. , Estudio y
disefio de los sistemas
de agua potable vy
alcantarillado sanitario
de la lotizacion 19 de
diciembre, del cantdn.
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Enunciado  del

problema:

(El disefio de las

estructuras
hidraulicas del
sistema de

abastecimiento de
agua potable en la
Localidad de San
Pedro, distrito de
Huallanca,
provincia de
Huaylas,
departamento de
Ancash, mejorara
la condicion
sanitaria de la
poblacion — 2023?

departamento de Ancash —
2023.

Desarrollar un sistema de
abastecimiento de agua
potable para mejorar la
condicion sanitaria en la
Localidad de San Pedro,
distrito de Huallanca,
provincia  de Huaylas,
departamento de Ancash —
2023.

Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion en la Localidad de

San  Pedro, distrito de
Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de

Ancash — 2023.

- Componentes de
un sistema de
abastecimiento de
agua potable.

- Disefio de
abastecimiento de
agua potable.

- Captacion.

- Linea de
Conduccioén.

- Reservorio.

- Linea de
Aduccion.

- Red de
Distribucion.

Huaylas, departamento
de Ancash, 2023.

Definicion y
operacionalizacion de
las variables:

- Variable

- Definicion conceptual

- Dimensiones

- Definicion operacional
- Indicadores

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
informacion:

Técnica: La
observacion
Instrumento: Ficha

Técnica de Evaluacion,
Encuestas.

Plan de analisis: Se
desarrollaran cuadros y
gréaficos en Excel.

Principios éticos:

[Tesis de  Grado].
Ecuador:  Universidad
Laica Eloy Alfaro de
Manabi. [cited 21 May
2023].

3. Luis, Ruiz.
Disefio del Sistema de
agua potable en el
centro poblado Betania
y Caserio Pintuyacu,

Distrito de Pinto
Recodo Tablasos,
provincia de Lamas,

Departamento de San
Martin. [Tesis para la
obtencion  del titulo
profesional de Ingeniero
Civil]. Trujillo; Pera:
Universidad  Privada
Antenor Orrego. [cited
21 May 2023].

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Anexo 02. Instrumento de recoleccidon de informacién

Anexo 2.1: Encuesta para el Registro de Calidad de los Servicios de Agua Potable

% DATOS DEL ENCUESTADO:

1. NOMBRE COMPLETO: ..ottt

2. (CUANTAS PERSONAS HABITAN EN LA VIVIENDA?:

3. (A QUE SE DEDICA USTED?

- AGRICULTURA - GANADERIA - OTROS

% SISTEMA DE AGUA POTABLE:

4. ;QUE TIPO DE FUENTE DE AGUA ABASTECE AL SISTEMA?

- AGUA SUBTERRANEA - AGUA SUPERFICIAL

5. ¢(COMO ES EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO?

- POR GRAVEDAD - POR BOMBEO

6. ¢QUE SERVICIOS PUBLICOS TIENE EL CASERIO?

- ESTABLECIMIENTO DE SALUD:  SI NO

- CENTRO EDUCATIVO:

INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA
- COMEDOR Sl NO
- ENERGIA ELECTRICA Sl NO
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*
L X4

>

o
A

CALIDAD DEL AGUA

7. ¢SABE USTED SI COLOCAN CLORO EN EL AGUA DE FORMA

PERIODICA?

Sl

8. ¢(COMO ES EL AGUA QUE CONSUME?

NO

- AGUA CLARA

- AGUA TURBIA

9. ¢(SE HA REALIZADO EL ANALISIS BACTERIOLOGICO EN LOS ULTIMOS

12 MESES?

Sl

NO

10. (QUIENES SUPERVISAN LA CALIDAD DEL AGUA?

- MINICIPALIDAD

CAPTACION:

- MINSA

11. ;CUANTAS CAPTACIONES TIENE EL SISTEMA?

12. ;CUAL ES EL ESTADO DE LA CAPTACION?

- BUENO

- REGULAR

- MALO

(indicar el numero)

13. (COMO ES EL CAUDAL DE LA FUENTE EN EPOCA DE SEQUIA?

- BUENO

- REGULAR

LINEA DE CONDUCCION:

14. ; TIENE TUBERIA DE CONDUCCION?

Sl

NO
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15. ;COMO ESTA LA TUBERIA DE CONDUCCION?

- ENTERRADA TOTALMENTE - MALOGRADA

- ENTERRADA EN FORMA PARCIAL

16. ;LA TUBERIA DE CONDUCCION TIENE CRUCES / PASES AEREQOS?

Sl NO

% RESERVORIO:

17. ¢ TIENE RESERVORIO?

Sl NO

18. (CUENTA CON UN CERCO PERIMETRICO?

Sl NO

% LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION:

19. ;COMO ESTA LA TUBERIA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION?

- ENTERRADA TOTALMENTE - MALOGRADA

- ENTERRADA EN FORMA PARCIAL
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L)

20. ;LA TUBERIA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION TIENE
CRUCES / PASES AEREOS?

Sl NO

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

21. (EXISTE UN PLAN DE MANTENIMIENTO?

Sl NO

22. ;LOS USUARIOS PARTICIPAN EN LA EJECUCION DEL PLAN DE
MANTENIMIENTO?

Sl NO

23. ;CADA CUANTO TIEMPO REALIZAN LA LIMPIEZA'Y DESINFECCION
DEL SISTEMA?

- UNA VEZ AL ANO - DOS VECES AL ANO

- TRES VECES AL ANO - NO SE HACE

24. ;CADA QUE TIEMPO CLORAN EL AGUA?

- CADA 2 MESES - MAS DE 5 MESES

-  NUNCA
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

N L BN R e MELENDE= _CALVD
N° DNI/ CE: ... 1§0910.5 > By ET =

Teléfono celular: ‘3{{/42555% E-mail: iﬂo)— maQe ndoz Ca,QUO @ ho'i'mal r o

Titulo profesional:

INGENIERD  Cluil

Grado académico: Maestria: __ X Doctorado:
Especialidad:

Docencih  wrriclo & INVES T1 & bodN

Institucién que labora:

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:
DISEND DE LAS ESTRULTURAS | HIDEAULcas DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO
ENLA o calionn OF Shy feane.,.! DISTRO DE Huallamen  PECVINGA Q€.

Programa académico:
INCEpMCERA (Vi L

Huella digital

- R <y 0w COnsullor J0ras N O
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: .. [1G T2 LU\s. Enegoe Melenoer  Cawp

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: John Kennedy Polo Pereda
estudiante / egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicién sanitaria en la localidad de San Pedro, distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash” y envio a Ud. el expediente de validacién que
contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

% DNI: 70004288

Firma Jel es(udiante
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4.5.3 Formato de ficha de validacién (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: “Disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria en la
localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2023”
Variable 1 Relevancia Pertinencia Claridad

1 |Variable independiente Cumple |Nocumple |Cumple |[Nocumple |Cumple No cumple Observaciones

Disefo de las estructuras hidraulicas

Dimension 1
1 | Captacién 5 X X
2 | Linea de conduccion N X x
3 | Reservorio X % X
4 Linea de aduccién ¥ 3 X
5 | Red de distribucién x % X
Variable 2 X

2 | Variable dependiente X

Sistema de abastecimiento de agua

potable

Dimensién 2

1 | Captacién * x X
2 |Linea de conduccién X ¥ bed
3 Reservorio * % x
4 | Linea de aduccién » X X
5 | Red de distribucién Y ® X

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion:

Recomendaciones:

Opinion d expertos:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( be ) No aplicable ( )
Nombre y apellidos de expertos: Dr / Mg Auis ENRSVE  MELENDEZ CALVO . pni... |5QH! 053

Huella Digital
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:
PCOE v guer  PRADD  Epwhawv A LFEYO

N° DNI/ CE: ..32933122 Edad: 41 anes

ERPRAOO 4 H@éma Ao~

Teléfono celular: 4YY638C2 . E-mail:

Titulo profesional:
Weenceno  (Cwil i ot

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:
Gestwn  TuBleea

Institucion que labora:
INOEPENDCEMNTE

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: e o .
DienNp o€ (RS STRULTURAS HipAaVLetas pel SUSTE Mya PE ARASTECLIM

EnTO _0E AGun PolABLE PoRr pETPW N n CopoltCON. SAMETARLN
en LA Peplnccor énln WENLope DE Sibr PEDNC poyTEYTO V€ LAl
Provinedin DE HUARY NS DEFPATAENTD PE PO tasH — 2023

Autor(es):
oo Peneon  Jown Keanedy
¢ & r

Programa académico:

Z funs

Edward A Rodriguez Prado
/ IP: 102600

Firma Huella digital
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4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Mera‘eowox.lo/lLﬂZcOogoz‘ewzP/ZAOu

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: John Kennedy Polo Pereda
estudiante / egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de
informacidn, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicién sanitaria en la localidad de San Pedro, distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash” y envio a Ud. el expediente de validacién que
contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

!/
7 DNI: 70004288

4 i
Firma Jel estudiante
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4.5.3 Formato de ficha de validacién (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: “Disefio de las estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria en la localidad de San
Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2023”
Variable 1 Relevancia Pertinencia Claridad
1 | Variable Independiente Cumple | No cumple | Cumple | No cumple | Cumple | No cumple Observaciones
Disefio de las estructuras hidraulicas
Dimension 1
1 |[Captacion X X X
2 |Linea de conduccién 5C P X
3 | Reservorio K e Pas
4 | Linea de aducciéon X K x
5 Red de distribucién & ¥ ¥
Variable 2
2 | Variable dependiente
Sistema de abastecimiento de agua
potable
Dimension 2 4

1 |Captacién X X X
2 | Lineade conduccién % X X
3 | Reservorio < X )s
4 | Linea de aduccion S 5 X
5 | Red de distribucién e X X

Recomendaciones:

Opinién d expertos:  Aplicable (><) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombre y apellidos de expertos: Dr /Mg ...C X . B o nnBoPecer e YI%6........ DNl a2 5l e e

Zidrd Alfredo Rodriguez Prado =z
CIP: 102620

Huella Digital
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Anexo 04. Consentimiento informado

: » )
0\}9&" 4

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducido por John Kennedy Polo Pereda, que es parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigaciéon denominada:

“DISENO‘ DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO,
DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2023”

La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de
manera anénima.

e La informacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico:
polpereda2526@Gmail.com o al nimero 936930420. Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico
ciei@uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: -J;)IHE ALVI\ ?002‘ =

Firma del participante: ;’ < AL

Firma del investigador: ﬁ?

Fecha: 2986 2023

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es John Kennedy POLO PEREDA y estoy haciendo mi investigacién, la
participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
e Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacién que tendremos sera de 5 minutos maximos.
e En la investigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estdn de acuerdo con
que participes si tii también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segln tu interés o no de

participar en mi investigacion.

;Quiero participar en la investigacion de Disefio de las
estructuras hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién en 1 No
la localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de

Huaylas, departamento de Ancash - 2023?

Fecha: A%-06-2023

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 05. Documento de aprobacion para la recoleccién de informacion

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

SOLICITO: Permiso para realizar Proyecto de Tesis.

Yo, John Kennedy Polo Pereda, identificado con DNI N° 70004288, con domicilio en
Urb. Paseo del Mar Mz. C6, Lote 02 — Domus Hogares, Ante Ud. respetuosamente me

presento y expongo:

Que me encuentro en proceso de estudios de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil,
en la Universidad ULADECH CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE,
solicito a usted permiso para realizar un proyecto de investigacién en su localidad sobre
“Diseiio de las estructuras hidriulicas del sistema de abastecimiento de agua potable
para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién en la localidad de San Pedro,
distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash — 2023” para

optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.
POR LO EXPUESTO:

Ruego a usted acceder a mi solicitud.
Gracias.

Nuevo Chimbote, 26 de junio del 2023

s

1 7
John Kennedy Polo Pereda

DNI. N° 70004288
Codigo: 0101131122
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“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

San Pedro - Huallanca, 26 de junio del 2023
SENORES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD
ULADECH CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

REFERENCIA: Autorizacién

Yo. a/‘\'"e . rAWA K?Pf‘.ﬁ?.“}identiﬁcado con DNIN® 70222184 ..., enmi cargo de
AG‘:”“: L Humand oe 1 bogauon Sw '%o’f‘ con el presente escrito
manifiesto que he tomado la decision libre y voluntaria d¢ AUTORIZAR al joven
ZVO“NK‘:’V"":O\’ ..... 0“";%{'60’ ..... , identificado con DNI N°
3000\{29':5, para que realice su proyecto de tesis: “Disefio de las estructuras
hidraulicas del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién
sanitaria de la poblacién en la localidad de San Pedro, distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash — 2023” para optar el titulo

profesional de Ingeniero Civil.

Y que brindaré el apoyo necesario para el desarrollo de su proyecto de investigacion,

dando las facilidades del caso.

Atentamente,
Quien Autoriza Autorizado
}‘WN/_@ 1/
amme Awe Fooecewrs., L J 0H~Kc~~f°7fgtc%m
DNIL N° . 10203y DNI. Ne . JO00Y 286
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Anexo 06. Declaracion Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, John Kennedy Polo Pereda, identificado (a) con DNI N° 70004288, con domicilio real en Urb. Paseo
del Mar C6, Lt.02 (Domus Hogares), Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del santa, Departamento de

Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de Bachiller con cédigo de estudiante 0101131122 de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, semestre

académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: “Disefio de las estructuras hidraulicas del sistema
de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria en la localidad de San

Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2023”

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad

Nueve Climeor 02 go B Goste  del2023

|
Firma del bachiller

DNI N° 70004288
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Imagen 1: Localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).

89




Imagen 2: Calicalata realizada para el Estudio de Mecanica de Suelos en la Localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 3: Levantamiento topografico con Estacion total en la Localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 4: Estacion total empleada para el levantamiento topografico en la localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 5: Trazo de la linea de aduccion hacia la red de distribucion en la localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 6: Encuestas realizadas a la poblacion de la localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 7: Toma de muestars de agua para su estudio bactereologico.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Imagen 8: Muestra de agua para su estudio de la Localidad de San Pedro.

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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Anexo 08. Fichas Técnicas
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TESISTA :

DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023

BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

INFORMACION

Superficial Subterrinea Pluvial Si No
Si ) No Si No

Si No

Si No

rd/Alfredo Rodriguez Prado
_ CIP: 102600




 ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

‘
| 1. Tipo de Fuente SUSTERRANEA ((rovial )

| .l_, - i
| 2 ¢La ubicacion de la fuente es 4 'JL B gl
| ©* favorable? ' NO
| ) A A 3 3 }_I_‘b
| 3. ¢Elnivel fredtico es accesible? 8! NO Si NO
| 4, (Existe frecuencia de lluvias ;'O
\‘ 5. (Existe disponibllidad de agua? | 0 ;.l 3_0 !l J‘o | JO gl rIO éj 30 | (o] +
‘ __||'r < %:‘k A
| 6 ¢La zona donde se ubican las N*O NO NO NO ';fo r;f) ii RO
| ¥* viviendas es inundable? l ' S ]
|
3 SG JB SIL‘y JB SG B sC
| Solucién de Saneamiento T P or cT o7 = L
| ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-02 SA-0S SA-06 SA-07
‘ ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
J SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF L-ADUC. RED
| SA-02: CAPT-B, L-IMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES. DESF, L-ADU, RED
| SA-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL. RES. DESF
| SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
| CAPT-FL: Captac:dn del tipo fictante CAPT-LL: Captacidn de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conducsién PTAP: Pianta de Tratamienio de Agus Potable
| CAPT-GR: Captacidn por Gravedad CAPT-GL: Captacdn por Galer'a Futrante L-IMP: Linea de Impulsidn RES: Reservorio
| CAPT-B: Cagiacién por Bombeo CAPT-P:"Captacién por Pozo L-ADU: Lirea de Acucoién DESF: Dasinfeccion
CAPT-M: Captacién por Manantal CAPT-PM: Captacidn per Pozo Manual EBOM: Estacién de Sombdeo RED: Redes de Distribucidn
[ SISTEMA DE AGUA POTABLE A EMPLEAR [ ]

Eduward Alfredo Rodriguez Prado
rdﬁgﬁ’ 1026G0




TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Datos Generales

Caudal Promedio (I/s)
Caudal Maximo Diario (I/s)
Cota (m.s.n.m)

CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

VOLUMEN DE REGULACION

VOLUMEN DE RESERVA
horas de corte de servicio por posibles :
fallas en el sisc. de produccién 2 hr

R ( Horas de corte / 24 ) x Dn Diaria |

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

CALCULO DE DIMENSIONES DE RESERVORIO

Volumen de Disefio
Altura de Limina de agua
Borde libre

Altura interior

Area interior de reservorio

Ifredo Rodriguez Prado
CIP: 102600

RO CIVAL
B eriaros del Par) 46711
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TESIS : DISENIO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN
LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Datos Generales

Densidad poblacional (hab/viv)

Tasa de crecimiento poblacional (%)
Cantidad de Viviendas

Poblacion actual (hab)

Periédo de Disefio (afios)

Dotacién Zona Sierra (I/hab/dia)

CALCULO DE POBLACION FUTURA Y CAUDAL PROMEDIO

PROYECCION AL "ANO 20"

P, =P x(A+ixt) Q’_,__'Pg.?‘-bﬂ,

RESULTADOS

CAUDAL PROMEDIO TOTAL

ke | ]

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Coeficiente de consumo méximo diario: K| = 1.30

[Coma=0rxK ] ]

CAUDAL MAXIMO HORARIO

Coeficiente de consumo méximo horario: K2 = 2.00

[ om=0pxKz ] ]

Zhnd’ .

e——— 1

ez Calvo Ede Ifredo’ Rodriguez Prado
GERIERO CIVIL _/CIP: 102660
] nleros del Par 467H

urter Obray W Lo%ed
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TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

CANTIDAD DE AGUA |
I- jCuidl es el caudal de la fuente en época de sequia’ :l

2- ;Cudntas conexiones domiciliares tiene su sistema? :
3- jEl sistema tiene piletas puablicas?

PO —

- jCudntas piletas publicas tiene su sistema? ::l
Datos :

Sl

I

-

Familias beneficiarias = CI
Integrantes por familia = |:]
Dotacién = I:]
Resp. (1) = I:]
Evaluacién ;

Volumen demandado

[V.d- N° ConexDomx (famxViv.) x 1.3 | = ’:l e (1)
[N° pilet. x N° fam. - N° Conex Dom ) x finxViv. X Dot x 1.3

somar D+ = | . (©)

n
-

Volumen ofertado

[Qfxssd00| = | | e (D)
El puntaje de 12 “CANTIDAD™ sevi: -}@ C > D
§i D>C=  Bueme = 4 puntos
$i D=C=  Regulas = I punies
$i D<C=  Malo = 2 punios
$i D=@g=_ Muymalo = 1 puuios

Rey. Col
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TESIS: DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

DATOS GENERALES

Caudal méximo diario (Us) gl B s

Cota de Captacion de ladera (m.s.n.m)

Cota del reservorio (m.s.n.m)

Coeficiente de la wberia PVC

| CALCULOS DE LA LINEA DE CONDUCCION

e Ceuttor Obras N* G143




dio

ov9zZoL

o s/

TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH -- 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA

ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

DATOS GENERALES

Caudal maximo diario (I/s)

Cota de Capracion de ladera (m.s.n.m)

Cota del reservorio (m.s.n.m)

Coeficiente de la tuberia PVC

CALCULOS DE LA LINEA DE CONDUCCION

RO CiML
6nleros gol Parg 48711
SSOTETR St Chras N* C5113




TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

1- ;Cémo son las fuentes de agua ? Marque con una X

N CAUDAL
NOMBRES DE LAS DESCRIPCIO
FUENTES P cent Baja cantidad | Se seca totalmente en| Sies
anten
erm € pero no se seca algunos meses "0" |P-1 |P-2 |P-3 |P4 |P-5

2- jEn los dltimos doce (12) meses, cuinto tiempo han tenido el servicio de agua ? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio : Por horas todo el afio

Por horas sélo en época de sequia [:] Solamente algunos dias por semanas :]
Evaluacion del estado

Datos :

_ Edel puntaje de las fuentes
Resp. (1) = | | Resp.(1) = N°de fuentes

Resp. (2) = I |

Evaluacién ;

Puntaje de la continuidad

CONTINUIDAD = Resp. (1) + Resp. (2)
2

CONTINUDAD = [ | oo > (Vv3)

V3 =
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DISENIO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

TESISTA: BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

DATOS GENERALES

Caudal méximo horario (I/s)

Caudal de disefio (I/s)

Cota del reservorio (m.s.n.m)

Cota de empalme a la red de distribucién (m.s.n.m)

Coeficiente de la tuberia PVC

CALCULOS DE LA LINEA DE ADUCCION

099201 :diD |

Zanbupoy opa4




DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN
PEORO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2011

BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEGN DE LOS RiOS

DATOS GENERALES |

Cota de empakme de b red de distribucién (m.snm)

[Poblacién Futura (Hab.)

(Caudal unitario (Vs)

(Coeficlente de l tuberia PVC

0 CIVIL
nigros ae! Perd @
“no syter Ut ¥ CO1Y

Ifredo Rodriguez Prado
CIP: 102600

107




TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023

TESISTA : BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

COBERTURA DEL SERVICIO

|- ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? ‘:]
Evaluacion de) estado
Datos :

DOTACION
af = D ALTURA itpersona/dia
[ CostaoChula 0 S0 msam 70
| Yunga 500-2300msam 50
Alt. = i: 2300-3500 msnm. 50
| Jalca3,500-4.000msom S0
Puna 4.000-4.800msam 50
Dot = [Seivaaia yselvabaja 1000 —Wmsam | 70
Evaluacién :
af x 86,400
N° Personas atendibles cobertura [ | Coberturas———r st ON | e (A
N° de Personas atendidas | | [N’ PAL =N° fuwaﬂ ....... (8)
A > B
El puntaje de 1 “COBERTURA” serd: 2|Vl
§i 4>B = Bueno = {punfos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Mao = 2 puntos
Si B=0 = Muy maio = 1 puntos

'Alfredo Rodriguez Prado
" CIP: 102600
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TESIS : DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023

TESISTA: BACH. JOHN KENNEDY POLO PEREDA
ASESOR : MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

CALIDAD DEL AGUA [

1- iColocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

2- iCuil es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
TR LN S Baja cloracién Ideal T Alta cloracion
FUENTES No tiene cloro
(0 - 0.4 mg/ly) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/lt)
Puntaje 3 puntos 4 puntos 3 puntos 0 puntos
Parte alaa (A)
Parte media (B)
Parte baja (C)

3- jCémo es el agua que consumen ? Marque con una X

Aga cira — ]
1

Agua con elementos extrafios : No hay agua

4- ;Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los ltimos doce meses? Marque con una X

5. ;Quién supervisa la calidad del agua ? Marque con una X

Municipalidad [ | MINSA 1 ws [ ]
Otro :l Nadie I::

ez Calvo

RO CIVIL
nbml dol Pard 48711

Alfredo Rodriguez Prado
) gfg 102600
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Evaluacion del estado

Datos :

Resp. (I) =

A+B+C
3

Resp. (2) = Resp.(2) =

Resp.(3) =

Resp. (4) =

Resp. (5)

Evaluacién :

Puntaje de la calidad

CALIDAD = Resp. (I) + Resp. (2) + Resp. (3) + Resp. (4) + Resp. (5)

cAUDAD =[] e > (V4)

V4 =

| CIP: 102610
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Anexo 09. Estudio de Agua.
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SEDACHIMBOTE S.A.

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Chimbote, 23 de Junio del 2023

CARTA GEGE N2 176 — 2023

Sefior:

Jhon Kennedy Polo Pereda

Alumno de la Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 09.06.2023 (Reg. 4862)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta al documento en
referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se encuentra desarrollando su
tesis titulado “Disefio de las estructuras hidrdulicas del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicién sanitaria de la poblacion en la localidad de San Pedro,
Distrito de Huallanca, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash — 2023”, solicitando
para ello se le brinden facilidades para la investigacion con la informacién que indica en su
documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de Andlisis
Fisico — Quimico y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de la captacion de la zona
de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que todos los pardmetros
analizados reportan valores que se encuentran dentro de los Limites Mdximos Permisibles
de acuerdo al D.S.B.2 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Atentamente,

Ing.
GERENTE GENERAL
SEDACHIMBOTE S.A.

/

/

s

/apc
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SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

A

ANALISIS DE AGUA

DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTRADO POR : JHON KENNEDY POLO PEREDA
PROVINCIA : HUAYLAS FECHA DE MUESTREO : 23/06/2021
DISTRITO : HUALLANCA HORA DE MUESTREO  :11:36 A.M.
TIPO DE FUENTE : LADERA FECHA DE RECEPCION  : 20/06/2023
PUNTO DE MUESTREO : SUPERFICIAL HORA DE RECEPCION  : 09:28 A.M.
OBSERVACION: TESIS: “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN
PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2023”

PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS bl

(D.D. N2 031-2010-5SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, UFC/100m. 31 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. <1 0
Bacterias Heterotréficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS

Cloro Residual libre, mg/L - >=0.50
Turbidez, UNT 0.31 5
Ph 7.80 6.508.5
Temperatura, C2 23.4 25
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 289 1,500
Solidos Disueltos Totales, mg/L 214 1,000
Sanidad, ¢/100 0.40 -
Alcalinidad Total, mg/L 64 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L 0 -
Dureza Total, mg/L 165 500
Dureza Cdlcica Total, mg/L 200 -
Dureza Magnesiana, mg/L 80 -
Cloruro, mg/L 38 250
Sulfatos, mg/L 14.68 250
Hierro, mg/L - 0.3
Manganeso, mg/L 0.024 0.4
Aluminio, mg/L 0.016 0.2
Cobre, mg/L 0.008 2
Nitratos, mg/L 7.0 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FiSICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

LD
S

ING. TAPTA ESQUIVEL KELLY MER! S
SUPERV/SOR CONTROL DE CALID.

ING. AL
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Anexo 10. Estudio de Topografia para el Sistema de Abastecimiento Agua Potable

en la Localidad de San Pedro.
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e P4™ ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA Y MECANICA DE
SUELOS

INFORME - ESTUDIO TOPOGRAFICO

“DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE

SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023”

SOLICITANTE:

JOHN KENNEDY POLO PEREDA

CHIMBOTE, 2023

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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CQNSTRUTECETAT  ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA Y MECANICA DE
SUELOS

ESTUDIO TOPOGRAFICO

RESUMEN

En resumen, la siguiente fue la metodologia adoptada para realizar los trabajos de Topografia que satisfaga los

requerimientos del Proyecto:

. Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a coordenadas UTM con datum
horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar,

. La automatizacion del trabajo de campo se efectud en forma diaria y de la siguiente manera: se efectué
la toma de datos de campo durante el dia, la transmision de la informacién de campo a una computadora
al caer la luz del sol, la verificacion en la computadora de la informacion tomada en campo, el
procesamiento de la informacion para obtener planos topogréficos a escala conveniente.

. Para el levantamiento topografico se establecieron Poligonales abiertas, cuyos vértices fueron E1, E2,
E3, E4, E5, E6, ET...Etc.

. A partir de los vértices de las poligonales se realiz el levantamiento topogréfico general de la zona del
proyecto, se tomé detalles como, borde de carretera existente, borde de camino existente, bordes de
calles, propiedades, postes, sistema existente de agua y desagie, ubicacion de las principales
estructuras existentes y proyectadas.

. Para el levantamiento topogréfico se empled 01 Estacion Total marca SOUTH N40, 01 GPS navegador
marca Garmin modelo 76X, 01 nivel de ingeniero marca Leica modelo NA 720, 04 equipos de
radiocomunicacion marca Kenwood modelo TK 2102de 3 km de alcance, 03 prismas, 02 miras entre
otros accesorios.

. Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio al procesamiento en gabinete
de la informacién topogréfica en el software CIVIL 3D V2017, elaborando planos topogréficos a escalas

convenientes 2

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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ASPECTOS GENERALES

Objetivo Del Proyecto
De acuerdo al estudio, se verificara la topografia del “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"
Objetivo Del Estudio Topografico
El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto en planimetria como en altimetria,
de puntos del terreno necesarios para la obtener la representacion fidedigna de un determinado terreno
natural a fin de:
v’ Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topograficos.
v' Proporcionar informacion de base para los estudios de hidrologica e hidraulica, geologia, geotecnia y
de impacto ambiental.
v’ Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de los elementos estructurales.
v’ Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la construccion.
Descripcion Del Area Del Proyecto
> Ubicacion Politica
La Zona de intervencion del proyecto es la localidad de San Pedro, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, region Ancash.
» Ubicacion Geografica
La localidad de San Pedro se encuentra a una altitud de 1,348 m.s.n.m, en las coordenadas UTM
(177865 Este, 9032014 Norte). El clima es tipico de la sierra con una temperatura minima de 10.16°C

y maxima de 27.16 °C, con un régimen de lluvias entre octubre a abril alcanzando una precipitacion

promedio anual de 600 mm. )W/’ ’
ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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Vias de Acceso
El acceso a la localidad de San Pedro se realiza mediante dos rutas desde la ciudad de Huaraz, capital
del departamento de Ancash, y la ciudad de Chimbote es por las siguientes rutas:

a) Ruta: Chimbote - Chuquicara - Cruce Huarochiri — Desvio San Pedro - San Pedro

INICIO FINAL KILOMETRAJE DISTANCIA
INICIO FINAL km
CHIMBOTE CHUQUICARA 0.000 70.000 70.000
CRUCE
CHUQUICARA 0.000 50.000 50.000
HUAROCHIRI
CRUCE DESVIO SAN
0.000 6.900 6.900
HUAROCHIRI PEDRO
DESVIO SAN
SAN PEDRO 0.000 2.500 2.500
PEDRO
TOTAL 129.400

b) Ruta: Huaraz - Caraz - Huallanca - Yuramarca — Desvio San Pedro — San Pedro
INICIO FINAL KILOMETRAJE DISTANCIA
INICIO FINAL km
HUARAZ CARAZ 0.000 66.400 66.400
CARAZ HUALLANCA 0.000 38.200 38.200
HUALLANCA YURAMARCA 0.000 13.000 13.000
DESVIO SAN
YURAMARCA 0.000 6.000 6.000
PEDRO
DESVIO SAN
SAN PEDRO 0.000 2.500 2.500
PEDRO
TOTAL 126.10
ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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Condiciones Climatoldgicas

Temperatura

Determinado los promedios mensuales de temperatura registradas en las estaciones y por correlacion la
temperatura en la zona del estudio oscila entre 10.41°C y 27.16°C debido a la altitud un promedio de
1,348.

Precipitaciones

El area del estudio esta ubicada a una altitud promedio de 1,348 m.s.n.m.; el clima varia entre templado y
frio, con marcada variacion de precipitaciones durante el afio, produciéndose el periodo humedo de
octubre a abril y el periodo seco entre mayo a Setiembre, existiendo una relacion directa de altura con la
precipitacion en forma creciente.

Se estima una precipitacion media anual de 600 mm, para la altitud de la localidad de San Pedro.
Recopilacion de Informacion

Para el desarrollo del estudio se ha recopilado informacion cartogréfica de las siguientes instituciones:

v’ Ministerio de Agricultura - Programa Especial de Titulacion de Tierras - Catastro Rural

v' Instituto Geografico Nacional

v Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico

Metodologia

Todo levantamiento topogréfico realizado contempla las etapas siguientes:

7.1.  Planeamiento
La etapa del planeamiento consiste en el establecimiento de las condiciones geométricas, técnicas,
econdmicas y de factibilidad que permiten la elaboracion de un anteproyecto para realizar un
levantamiento dado, destinado a satisfacer una determinada necesidad. Esta etapa esta ligada con
la pre evaluacion, la cual debera tener en cuenta factores de precision requerida, disponibilidad de

equipo, materiales, personal y demas facilidades, o sus requerimientos, incluyendo la

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023

119




CQISTRUTECETAT  ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA Y MECANICA DE
o SUELOS

consideracion de factores ambientales previstos, de modo que sea posible hacer un planeamiento
optimo y establecer las normas y procedimientos especificos del levantamiento de acuerdo a las
normas contenidas en este documento o las requeridas en casos especificos o especiales.

7.2.  Reconocimiento y monumentacion
El reconocimiento y la monumentacion consisten en las operaciones de campos destinados a
verificar sobre el terreno las caracteristicas definidas por el planeamiento y a establecer las
condiciones y modalidades no previstas por el mismo. Las operaciones que en este punto se
indican deben desembocar necesariamente en la elaboracion del proyecto definitivo. Por otra parte,
esta etapa contempla el establecimiento fisico de las marcas o monumentos del caso en los puntos
pre establecidos.

7.3. Trabajos de campo
Los trabajos de campo estan constituidos por el conjunto de observaciones que se realizan
directamente sobre el terreno para realizar las mediciones requeridas por el proyecto, de acuerdo
con las normas aplicables. Los célculos y comprobaciones de campo se consideraran como parte
integral de las observaciones, se hacen inmediatamente al final de las mismas. Tienen como
proposito verificar la adherencia de los trabajos a las normas establecidas.

7.4. Trabajos de gabinete
Los célculos de gabinete proceden inmediatamente a la etapa anterior y estan constituidos por
todas aquellas operaciones que, en forma ordenada y sistematica, calculan las correcciones y
reducciones a las cantidades observadas y determinan los parametros de interés mediante el
empleo de criterios y formulas apropiadas que garanticen la exactitud requerida. El ajuste o

compensacion debera sequir, cuando sea aplicable, al calculo de gabinete.

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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7.5.  Memoria de los trabajos
Al final de cada trabajo se elabora una memoria que contenga los datos relevantes del
levantamiento, incluyendo antecedentes, justificacion, objetivos, criterios de disefio, personal,
instrumental y equipo usados, normas, especificaciones y metodologias particulares empleadas,
relacion de los trabajos de campo con mencion de las circunstancias que puedan haber influido en
el desarrollo de los trabajos, informacion grafica que muestre su ubicacion, descripciones definitivas

de los puntos, resultados de los calculos y ajustes en forma de listados de pardmetros finales.

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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TRABAJOS DE CAMPO

Red de Control Horizontal
Para los trabajos de campo se establecieron los puntos de control BM1 y BM2 ubicados dentro del &rea
de trabajo.

El levantamiento topografico fue realizado con coordenadas relativas ya que no existen puntos de primer
orden cercanos para amarrar el levantamiento topografico, dando al punto BM1 las coordenadas UTM en
el datum horizontal WGS-84 obtenidas con el GPS navegador, luego se estacion6 el equipo en el BM1y
se hizo vista atras a otro punto BM2 cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS navegador,
para poder asi orientar el levantamiento topogréfico.

A partir de estos puntos se establecid la Poligonal Bésica |, E11, E2, E3, E4, E5, E6, E7. E47 en el sector
| “Cafiaveral” y de E1 a E15 en el sector Il “Molinete” de acuerdo a los requerimientos del terreno.

A partir de estos vértices se procedié al levantamiento topografico general de la zona del proyecto,
tomando detalles como borde de carretera existente, borde de camino existente, bordes de calles,
propiedades, postes, sistema existente de agua y desagiie, ubicacion de las principales estructuras
existentes y proyectadas.

Red de Control Vertical

El objeto de la red de control vertical en un levantamiento topogréfico consiste en establecer puntos de
referencia convenientemente espaciados sobre el terreno, que sirvan de puntos de partida y llegada para
los circuitos de nivelacion en la toma de detalles, y de puntos de referencia para trabajos ulteriores.

Se realizé nivelacion geométrica entre los vértices de las poligonales basicas.

Equipos utilizados

Los trabajos topograficos fueron llevados a cabo en forma diaria, utilizando los siguientes equipos y
herramientas, de propiedad de la consultora:

v" 01 Estacion Total marca SOUTH N40.
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v" 01 GPS Navegador marca Garmin modelo 76X.

v 04 equipos de radiocomunicacion marca Kenwood modelo TK 2102.
v 01 cémara digital marca Sony

V' 02 prismas.

V" 02 miras de madera.

v Tripodes, niveletas, winchas, cargadores, pintura, cemento, etc.

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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TRABAJOS DE GABINETE

Terminado, el trabajo en campo de topografia se procedid al procesamiento en gabinete de la informacion
topografica en el software AIDC PLUS, elaborando planos topogréficos a escalas adecuadas para cada caso.
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

o Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

. Elaboracién de planos topogréficos a escalas adecuadas.

Software utilizado

Los datos correspondientes al levantamiento topogréfico han sido procesados en sistemas computarizados,
utilizando los siguientes equipos y software:

e 01PCLAPTOP marca HP PAVILON

o Software SOKKIA LINK, para transmitir toda la informacién tomada en el campo a una PC.

o Software CIVIL 3D V2017 para el procesamiento de los datos topogréficos.

o Software AutoCAD 2017 para la elaboracion de los planos correspondientes.
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CONCLUSIONES

Los trabajos referentes al levantamiento topografico estén referidos a coordenadas UTM con datum
horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar.
A continuacion, se lista las coordenadas de los puntos de control monumentados para el replanteo de

las obras proyectadas para la construccion del proyecto desarrollado.

DATOS DE BMs Y ESTACIONES
SECTOR | DE (CANAVERAL)

N° ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

1 175134.91 9032391.55 | 1544.98 BM2

35 | 175059.83 9032371.05 | 1539.88 E1

39 | 175035.54 9032350.90 | 1538.78 E2

63 | 175080.81 9032370.19 | 1547.70 BM1

79 | 17537044 9032486.32 | 1508.81 E3

80 | 175374.99 9032488.59 | 1506.63 E4
106 | 175305.62 9032502.55 | 1469.02 ES
107 | 175285.24 9032500.10 | 147147 ES
108 | 175258.91 9032491.69 | 147527 E6
110 | 17554408 903244112 | 1479.33 E8
124 | 175504.39 9032624.24 | 1428.04 E7
125 | 175481.05 903262029 | 1430.65 E10
156 | 176109.80 9032524 41 1398.34 E13
180 | 176105.13 903248428 | 1302.18 E14
181 | 176138.05 9032537.75 | 1405.53 E11
212 | 176141.90 9032538.37 | 1405.90 E12
226 | 176183.31 9032590.56 | 1404.38 E15
246 | 176455.09 9032629.05 | 1413.73 E17 .
284 | 176477.30 9032599.06 | 1412.28 E18
325 | 176688.83 903252240 | 142217 E20
333 | 176740.65 9032487.07 | 1421.20 E21
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6| 17684988 | 903245260 | 1409.76 E22
453 | 17662222 | 903235722 | 141025 E23
471 17693760 | 903230892 | 140407 E24
489 | 17703799 | 9032316.04 | 139257 E25
512| 17715555 | 903233281 | 1388.14 E26
519 | 17720124 | 903233557 | 1385.95 E27
548 | 17731767 | 903221142 | 1383.13 E28
555| 17734385 | 903220220 | 138437 E29
579 | 17741410 | 903226201 | 1358.16 E32
590 | 17744222 | 9032339.88 | 133109 E33
591 | 17743561 | 903236375 | 1324.82 E34
612| 17746305 | 903243585 | 129974 E35
621 | 17746899 | 9032479.38 | 1286.34 E36
627 | 17746856 | 903252875 | 1269.96 E37
644 | 17749720 | 9032589.28 | 125655 E39
669 | 17767398 | 9032607.82 | 1217.61 E40
687 | 17776145 | 9032599.34 | 120501 E42
692 | 17787256 | 903256214 | 1207.09 E44
693 | 17787594 | 903255865 | 1208.12 E45
714 | 17792069 | 903253344 | 120566 E46
788 | 17731960 | 903223991 | 137366 E47 .7
DATOS DE BMs Y ESTACIONES ‘
SECTOR Il DE (MOLINETE) &

N° | NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION

2 | 903284827 | 176789.14 | 1206.91 BM1

37 | 903200227 | 17687854 | 120179 Ef

38 | 903286503 | 17682067 | 120358 BM2

39 | 903206495 | 17689610 | 119746 E2

52 | 903209262 | 17689028 | 1198.14 E3
208| 903326867 | 17701199 | 1197.83 E6

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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209 | 9033268.75 177035.57 | 1198.39 E7
215 9033217.04 17710589 | 1197.91 E8
241 9033138.00 17715211 | 1211.59 E9
274 | 9032913.70 177507.59 | 1197.59 E10
275 9032918.63 177507.60 | 1196.92 E11
282 | 9032899.59 177567.61 | 1196.71 E13
283 | 9032904.13 177563.58 | 1196.90 E12
356 | 9032565.37 178107.98 | 1181.79 E14
357 | 9032571.94 178107.09 | 1180.82 E15

Se ha elaborado planos topograficos del érea de estudio, la topografia procesada sirvié de base para la
elaboracion de los estudios definitivos del proyecto DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,

PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023.
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 01: ZONA DEL
SECTOR | (CANAVERAL)

FoTo N 02:
LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DE LA
ZONA DEL SECTOR |
(CANAVERAL)

ESTUDIO TOPOGRAFICO JUNIO DEL 2023
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FOTO N° 03: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
DE LA LINEA DE CONDUCCION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO.

FOTO N° 04: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
CON LA ESTACION TOTAL MARCA SOUTH N40
EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO.
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FOTO N° 06: LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DE LA LINEA DE
ADUCCION EN LA LOCALIDAD DE
SAN PEDRO.

SUELOS

FOTO N°  05:
ACCIDENTADA EN

DE SAN PEDRO - HUALLANCA.

TOPOGRAFIA
LA LOCALIDAD

ESTUDIO TOPOGRAFICO
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SUELOS

FOTO N° 07: VISTA GENERAL DEL EQUIPO TOPOGRAFICO EMPLEADO PARA EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL MARCA SOUTH N40) Y EL TERRENO QUE PRESENTA LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO EN EL DISTRITO DE HUALLANCA.
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Anexo 11. Estudio de Mecanica de Suelos.
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
CONDICI N SANITARIA DE LA POBLACI N EN LA LOCALIDAD

DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH 3
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO:
"DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

1.2. INTRODUCCION
Con la finalidad de ampliar (los | conocimientos geotécnicos del terreno en la
Localidad de San Pedro; distrito de Huallanca, “el>mismo que a la fecha se

encuentra en creciente. ritmo de expansion que en-los-Ultimos afios, y que permita
optimizar los trabajos de cimentacion en base a las condiciones del suelo. Es por esto que
se ha determinado el estudio de’ suelos para el ‘proyecto denominado: “DISENO
DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2023"
13. SITUACION ACTUAL
Atendiendo lo solicitado, el equipo.de mecanica de suelos se constituy6 al lugar de obra

verificando que presenta un espacio llano, con afloramiento rocoso en algunas de la zona
de estudio, presentando un suelo de arena gruesa y de arena fina producto de la
depositacion por accion eélica o aluvial, que cubre el macizo rocoso en algunas zonas.

1.4. OBJETIVO
El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la informacion
técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo donde se
desarrollara la obra: “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE
HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y
ensayos de laboratorio, necesarios para definir el perfil estratiarafico del area en
estudio, proporcionando las recomendaciones necesarias.
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Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos

secundarios:

v" Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

v' Realizaciéon de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos y
ensayos especiales.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio.

v" Elaboracion de los perfiles geotécnicos del area del estudio.

1.5. MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion se encuentra
enmarcado dentro de la Norma E-050, sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual
forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.6. UBICACION DEL PROYECTO
El presente proyecto se encuentra ubicaao en la zona de Ja Localidad de San pedro, la

cual tiene unas coordenadas UTM 177865 Este; 9032014 Norte.
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1.6.1. LOCALIZACION:

Region . Ancash
Provincia . Huaylas
Distrito : Huallanca

OLGUIN
81029
9
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1.6.2. VIAS DE ACCESO:
Para trasladarse al area materia en estudio, se tiene que abordar las lineas de
transporte urbano con destino a la Localidad de San Pedro.

LOCALIDAD DE
SAN PEDRO

UBICACION APROXIMADA DEL AREA DE ESTUDIO,
LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA

1.6.3. CLIMA Y
TEMPERATURA: P
Determinado los . e
promedios mensuales de i T
temperatura registradas ;mn;‘;“*i:;:::':‘:
en las estaciones y por PPN Lyt sl
correlacion la 1 01374

nencs ut et W ot i &
© Cimsteagocos  wrodos |sperora e’

temperatura en la zona
del estudio oscila entre e—
10.41°C y 27.16°C i~ i

s sk o 40 vy
De_ccitvecn rwewe |G s s 1 ovem.

s srghls Vianie n[E sut i b ol vame 2 S| |
Cu_isanen vz s spai s mm e ol s

debido a la altitud un
promedio de 1,348. : bV e
e
T Sasink e 99 ysowr 30
La femparates med 55 et A caee 1t
FDna s o hecspoluryt a0 €
WAPA DE CLASIFICACION CLIMATICA
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TEMPERATURAS MEDIAS
ANUALES

1.64. TOPOGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO:
La mayor parte del terreno tiene-una topografia plana o llana con pendientes no

mayores a 9%, no presenta vegetacion. Los vientos son la Unica fuerza de erosion,
causando la condicion desértica absoluta. El area en estudio esta asentado sobre una
topografia plana entre los 84 y 101 msnm aproximadamente, con una inclinacion
promedio de 3.4%

PERFIL DE ELEVACION DEL AREA DE ESTUDIO:
LOCALIDAD DE SAN PEDRO
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ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE
ESTUDIO

FOL R AGUILAR OLG|
ING. CIWVIL - CIF, N 8102‘;”‘
CONSULTOR - REC, C4000
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2. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGICOS DEL
AREA DE ESTUDIO.

El area del estudio esta ubicada a una altitud promedio de 1,348 m.s.n.m.; el clima varia
entre templado y frio, con marcada variacion de precipitaciones durante el afo,
produciéndose el periodo himedo de octubre a abril y el periodo seco entre mayo a
Setiembre, existiendo una relacion directa de altura con la precipitacion en forma
creciente.

Se estima una precipitacion media anual de 600 mm, para |a altitud de la localidad de San
Pedro.

GEOLOGIA LOCAL: LEYENDA

ene | Pioo DES UNBADES NTRUSIIAS

2.1

La zona de estudio se encuentra ubicada
al Este de la Localidadde San Pedro, en
el Distrito de Huallancan. Segun la

CENODZOI CA
CUATERNARI 0

carta geoldgica nacional del cuadrangulo
19-f “Acobamba” a escala 1/100,000
del boletin 59 de Ingemmet, el érea A

de influencia donde se ubica el [ e

Proyecto: “Estudio de Mecéanica de e
e

CRET AGEOD
NPERI O

Suelos con
| .

glzj--v—

para el Distrito Huallanca — para las ==

NE S0z 0 E A

fines de Cimentacion y Pavimentacion,

diversas localidades y sus fines
Cuadro N°1.- Litoestratigrafia y

Cronoestratigrafia del Cuadrante Geoldgico
del Area de Estudio (19-f “Acobamba”).

convenientes."

AGUILAR
. CIVIL - CIP. ~-§’$‘,“"

CONSULTOR - REC. C400p
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2.2. GEOMORFOLOGIA:
El area de estudio esta enmarcada en la unidad geogréfica del valle costero siguiendo el

recorrido del Rio de Hallanca, siendo la zona, enmarcada dentro de las
siguientes geomorfologias:

. Unidad dunas.
. Unidad Colinas.

a) Unidad Dunas
Son depositos edlicos - ubicados en-ambos lados de la margen del ri6 de
Huallanca tienen‘un espesor de 5 m a 8 m aproximadamente principalmente
en las faldas de los cerros.

b) Unidad Colinas
Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio existente en la
Zona. En esta unidad se aprecian depdsitos’ coluviales y proluviales, de
granulometria heterométrica.

AGUILAR OLG|
ING. CIVIL - CIP. N* 8102;"“
CONSULTOR - REG. C4009
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2.3. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, el cual se baso en isosistas
de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y sismos
recientes; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la Zona de alta
sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como la aceleracion méxima del terreno con una
probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como VI
y Vlll en la escala Mercalli Modificada.

Tabla N° 1 TablaN® 3
FACTORES DE ZONA “Z" FACTOR DE SUELO “S"
ZONA z ~_SUELO
oy s, s s, s
4 0,45 ZONA ™ a . .
3 0.35 Zi 0,80 1,00 1,05 1,10
2 0,25 Z 0,80 1,00 1,15 1,20
1 0.10 & 0,80 1,00 1,20 1,40
Z. 080 | 100 | 160 | 2,00
_ TablaN'2
| i CMSlFlCémON DE LOS PERFILES DE SUELO Tabla N 4
Perfil 72 Neo B PERIODOS Pl e S
- > 1500 /s - = Perfil de suelo
S, 500 mvs a 1500 mis >50 >100 kPa S, s S, S,
S 180 mis a 500 m's 15a50 50 kPa a 100 kPa
x T ¥ 4 %
5. <180 ms <15 | 25kPaas0kPa =(5) 0 o 06 e
s, Clasificacion basada en el EMS LA T I 20 18

AG
ING_ CiviL - (li:ll“P-.ANE 2“"3‘9”“
CONSULTOR - REC. C4000
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Antecedentes Sismicos

Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central, norte
y sur del Per, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIIl en la escala de
Mercalli Modificada (MM).

Sismo del 10 de Noviembre de 1946, que afecto al departamento de Ancash,
alcanzando una intensidad de VIl MM.

Sismo del 18 de febrero de 1956 con intensidad promedio de VIII MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl 'y VIII MM,
afectando las localidad de Lima, Casma'y Chimbote.

Sismo del 31/de mayo del 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIII MM.
Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectolas’ ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

Sismo del 10 de octubre de 1987m con intensidades maximas de IV y V MM,
sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

Sismo del 23 de Junio del 2001 con intensidades maximas de VIl MM, sentido en
las ciudades de Nazca, Ica, Arequipa y Tacna:

Sismo del 15 de agosto del 2007, con una magnitud de 7.5 MS, sentido en las
ciudades de Pisco, Chincha, Ica y Lima.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIl MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.40g. Esta informacion servira para la
aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio de las obras.

AGUILAR
. CIVIL - CIF. N°
CONSULTOR - REC

OLGUIN
81028
. C4000
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EXPLORACION DE CAMPO

AGUILAR
VIL - CIF, n-m‘"

CONSULTOR - REC. Cano
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3. EXPLORACION DE CAMPO:
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion

general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas.
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos a
las siguientes profundidades respectivamente, conforme a la norma ASTM D-420

b) Muestreo No Disturbado
Se tomaron muestras no disturbadas: del fondo de la calicata con la finalidad de
encontrar su densidad natural.

CUADRO RESUMEN
N UBICACION SEGUN PLANO | COORDENADAS PROFUNDIDAD
CALICATAS DE DISTRIBUCION GENERAL UTM 17L NAss fReAlica (mts).

175504 mE

C01 | LOCALIDAD SAN PEDRO NO PRESENTA. |  -1.50 mts
9032524 m'S
177037 _mE

C02 | LOCALIDAD SAN PEDRO NO PRESENTA. |  -1.50 mts
9032316 ms
177567 mE

C03 | LOCALIDAD SAN PEDRO NOPRESENTA. |  -1.50 mts
9032899 ms

c) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizé
el registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales
como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

d) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados,
en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e
identificacion de suelos distribuidos en el area de estudio (Ver Anexo I: Perfil
Estratigrafico).
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e) Sondaje con DPL
Penetrémetro dinamico ligero de punta conica (DPL), consiste en introducir una
sonda en el suelo empleado un martinete de 10 kg, con una altura de 50 cm,
registrando la resistencia a la penetracion cada 10 cm (Normas PNTP 339.159, DIN
4020). Se realizd tres (03) ensayos:

CUADRO RESUMEN
o
COORDENADAS UTM
CALICATAS NAPA FREATICA PROFUNDIDAD (mts).
7 £
c-01 175304 ) | mE Ao K pRESENTA. -4.80 mts
0032524 ms
177037  mE
c-02 NO PRESENTA. -4.80 mts
9032316 ms
1 £
c-03 77387 [/ M N O/PRESENTA. -4.80 mts
9032899 ms
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO -
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboratorio de
Mecanica de Suelos, para la realizacion de ensayos conforme a las normas
establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
Los certificados de Laboratorio se presentan en el Anexo II, item: “Resultados de
Laboratorio — Estudio de Suelos”

4.1. Ensayos Estandar
4.1.1. Anélisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D422)
Determinar, cuantitativamente, los tamafios de las particulas de agregados gruesos

y finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucién de los tamaios de las particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a fravés de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a
menor abertura.

La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No. 200) no
puede lograrse mediante este ensayo. El método de ensayo que se debe emplear sera:
"Determinacién de la cantidad de material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200)",
norma MTC E202.

4.1.2. Determinacion del Limite Liquido de los Suelos (Norma ASTM D4318)
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del

suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado pléstico y el
estado liquido.

41.3. Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D4318)
Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo del

indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.

Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden formarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma
de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barmitas se
desmoronen.
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4.1.4. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D2266)
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las
particulas sdlidas.

4.1.5. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS — ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

4.1.6. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487
Incluye su probable identificacion, sin ayuda de-ensayos de laboratorio, que
permitira realizar una eyaluacién de la que-seria-su clasificacion de suelo en el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requiere de
ensayos de laboratorio
Se adjunta‘en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del
suelo de la calicatas

4.2.Ensayos Especiales
4.2.1. Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo
Se refieren a la determinacion de las caracteristicas quimicas (agresivas o no
agresivas al concreto y/o acero de refuerzo). Con los resultados se determina:
a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,
b).- Si se presenta 0 no una agresividad de los cloruros al fiemo;
c).- Si se presenta 0 no una agresividad del ataque &cido (Ph<4) al
concreto.
Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del

suelo de la calicatas.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de
campo realizada en la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de

ensayos de laboratorio, que permitira realizar su clasificacion de suelo en el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). La descripcion que presenta el suelo de
la zona del proyecto, es de un estrato bien definido. Las excavaciones se realizaron de
manera manual a cielo abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles
estratigraficos y descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo I: Perfiles
Estratigraficos).

De los trabajos realizados en'campo y los analisis practicados a las muestras se ha
podido elaborar el perfil del suelo, generandose en términos generales como sigue:

SECTORIZACION POR TIPO DE SUELO EN'LA ZONA DE LA LOCALIDAD DE

SAN PEDRO - DISTRITO DE HUALLANCA:

POL RMN AGUILAR OLG
ING. CIVIL - CIF. N awzg. i
COMSULTOR - REG. C4009

152




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

5.1. CARECTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR,

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL

SECTOR ARENOSO-C-1,C-2Y C-3

ESTRATIGRAFIAS
CLASIFICACION J
Profun
CALICATA Sucs | Aashto LL P & & (i :")
Humedad| (m)
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25
c-01 -1.50
SP J_A-2—4(0) NP | NP | 074 -1.25
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25
c-02 -1.50
SP A-240) | NP | NP | 044 -1.25
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25
c-03 -1.50
sp [ A240) | NP [ NP 039 -1.25

La excavacion se realizé hasta llegar a una profundidad promedio de -1.50m, respecto
al nivel superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 1 Estratos que se

describen a continuacion.

GUILAR OLG|
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HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente -0.25m, esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena fina, de depdsito
eolicos, con pocos y/o casi nada de finos o gravas mezclado con restos de desmonte

como basura, bolsas de basura, concreto y otros (Calicata C-01, C-02 y C-03).

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente -1.25m, esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena fina, de depdsito

eolicos, con pocos y/o casi nada de finos o.gravas (Calicata C-01, C-02 y C-03).

Condicién in situ: No plastico, suelo en estado de compactacion floja, segun Ensayo
de Penetracion Ligera DPL-01, DPL-02 y DPL-03, con presencia de bajo contenido de
humedad, color predominante beige en estado seco.

La clasificacién ‘del suelo hallado de-acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SP. (Arenas Mal Graduadas) y segun la clasificacion AASHTO A-2-4 (0).

(Materiales Granulares con Particulasfinas limosas).

5.2.NIVEL FREATICO
De las excavaciones realizadas, no se encontrd presencia de Nivel fredtico, las
excavaciones fueron realizadas a las siguientes profundidades:
(Ver Anexo | - Perfiles Estratigraficos)

CUADRO RESUMEN
NeeAlcATAS || POREERADA S UIM NAPA FREATICA PROFUNDIDAD (mts).

177504 E

c-o01 " NO PRESENTA. -1.50 mts
9032524 mS
177037 mE

c-02 NO PRESENTA. -1.50 mts
9032316 mS
E

c-03 407507 " NO PRESENTA. -1.50 mts

9032899 ms
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ANALISIS DE LA CIMENTACION Y
DE LA RAZANTE
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1. CORRECCION DE LOS DATOS DE ENSAYOS DE CAMPO DEL DPL CON EL SPT
La energia aplicada por un ensayo SPT, en particular, depende principalmente del tipo del

martillo y yunque en el sistema de perforacion, y el método de liberacion del martillo.

Las normas establecidas como la ASTM D-1586, puede existir considerable variaciones en el
factor Cn a causa de variaciones menores en los equipos y procedimientos.

Aun usando un mismo perforador, las-variaciones-en la relacion de energia entre los golpes
con un martillo entre las pruebas tipicas, pueden-llegar al 10 %, de esta manera la practica
recomendada es medir la‘relacion de energia en cada sitio donde el SPT es utilizado.

Donde las mediciones no puedan ser hechas; se requiere de una cuidadosa observacion y
tener en cuenta el equipo.

La relacion de energia anualmente varia en diferentes paises, en Cuadro N°1 se indica los
valores del FCEM= nh en el ensayo de penetracion Estandar para varios paises.

Para el presente EMS se esta tomando el Walor de la correccion de la energia del martillo
nh=0.56, donde FCEM= Factor de Correccion de Energia del Martillo. La rigidez de un suelo
granular aumenta con la profundidad o lo que es lo-mismo con los niveles de tensiones que le

induce la tapada.

CUADRO N° 01
Factor de correccion por energia del martillo: nh
Pais Relacion de energia: nh
Argentina 0.45
China 0.50
Colombia 0.50
Japon 0.67
EE.UU 0.60
Venezuela 0.43
CUADRO N° 02

Factor de correccién por Diametro de la perforacién: 7b

Variacion de 7)s (Diametro)
mm. pulg. ns
60-120 2.4-4.7 1.00
150 6.00 1.05
200 8 1.15
FOL
NG, B GULAR b
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CUADRO N° 03
Factor de correccién por muestreador: 7s

Variacion de 7)s

Variable ns

Muestrador estandar 1

Con forro para arcilla y arena densa 0.80

con forro para arena suelta 0.90
CUADRO N° 04

Factor de correccién de longitud barra perforadora: 7r

Variacion de 7)s (Diametro)
Longitud de barra
m. pies ns
>10 >30 1.00
6-10. 20-30 0.95
4-6. 12-20. 0.85
0-4. 0-12 0.75

El valor de N del, SPT, es corregido:

N60= N*nr*nc*ns*nb*(nh/60)
(N1)60= N*Cn*nr*nc*ns*nb*(nh/60)

Leyenda:
N : Valordel ensayo normal del (SPT) efectuado IN SITU

N60 : Valor corregido del ensayo SPT por condiciones de equipo

cn : Factor de correccion por la presion de tapada o profundidad del ensayo

nr : Factor de correccion por longitud de barra perforadora

nc : Factorde correccion debido al peso de la cabeza de golpeo

ns : Factor de correccion del muestreado

nb : Factor de correccion por el didametro de perforacion

nh Factor de correccion por la energia entregada al martillo

(N1)60 Valor corregido del N de campo del SPT considera de presion de tapada Cn

La correccion de los valores de SPT del ensayo de campo involucra realizar las correcciones
considerando los factores indicados en la formula respectiva.

Los valores de N estan influenciados por la magnitud de la sobrecarga del suelo subyacente
con respecto al estrato explorado, y deben de ser corregidos luego de realizar la prueba,
usualmente se los corrige afectandolos de un coeficiente Cn = Factor de correccion por la
presion de tapada o por la profundidad del Ensayo.

Cn= \.'rl/ <2.00 Kg/cm2
oo
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CUADRO N° 05:
Valores de ® para N del SPT

ARENAS

Nt | o | e

0-4 <30 | Muy suelta
4-10 |30-32 Suelta
10-30 [32-35 Media
30-50 |35-38 Densa

> 50 >38 | Muydensa

Considerando que la carga ultima de un muro (concreto armado) transmitido al suelo esta en
funcion de su altura (2.60m) y su espesor (10cm), el tipo de losa, y la luz maxima, la carga
actuante por metro lineal, transmitida al terreno; en la edificacion unifamiliar de 01 nivel, es de

1350 Kg/ml.

6.2. TIPO Y PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS.
De acuerdo al anélisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio, descripcion
de los perfiles estratigraficos ‘y . caracteristicas del proyecto se ha considerado como

alternativas:
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En los Sectores donde el Suelo es ARENOSO, se recomienda los siguientes tipos de
Cimentacion:

Zapatas aisladas, desplantados a una profundidad minima de 1.50 m, y un ancho minimo de
1.50m, para edificaciones unifamiliares de 1 nivel, considerando con luces hasta de 3.00m,
considerando la carga més critica (Seccion Central); con una capacidad portante de 1.087
Kg/cm2.

6.3. ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS

El fenémeno de licuacion de suelos se define como, la pérdida de la resistencia cortante de los

suelos saturados debido a la accion sismica. Este fenémeno-se presenta generalmente en
suelos arenosos con presencia de nivel freatico.

Este fenémeno llamado licuacion ocurre en suelos saturados, esto es, en los cuales los
espacios entre particulas individuales estan completamente llenos de agua. Esta agua ejerce
una presion denominada exceso de presion de poros sobre las particulas de suelo lo cual
influencia la forma o la estructura con la cual,estaban conformadas estas. Antes del terremoto,
la presion de agua es relativamente baja. Sin embargo, el-movimiento sismico puede causar
que la presion de agua se incremente a tal punto que se pierda la totalidad del esfuerzo
cortante.

Entre los factores que determinan el fenémeno de licuacion se tienen los siguientes:

Magnitud del movimiento sismico

Relacionada con la magnitud de los esfuerzos y deformaciones inducidos en el terreno por
este movimiento. Dependiendo de la distancia hipocentral, la magnitud del movimiento
producira cierto valor de aceleracion maxima en la roca basal, la cual sufrira amplificacion,
dependiendo de las condiciones locales del suelo, estos producen la propagacion de ondas de
corte durante un terremoto a través del esqueleto del suelo. Duracion del movimiento sismico
Los sismos normales tienen una duracién corta; en el caso de un sismo intenso, entonces
predominara la condicion no drenada por lo tanto no se disipara la presion de poros haciendo
que esta incremente igualandose al esfuerzo total haciendo un esfuerzo efectivo nulo y la

perdida casi total del esfuerzo cortante y licuacién. (D. Parra).

Granulometria del suelo
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Los suelos mas propensos a sufrir licuacion son aquellos que tienen una granulometria
uniforme, siendo las arenas finas uniformes las que son mas propensas a licuar que las
arenas gruesas uniformes, en muchos casos las arenas limosas poseen mayor resistencia a
suffir licuacién con respecto a las arenas limpias o con escaso contenido de finos. El problema
de licuacion sera serio si el suelo tiene un coeficiente de uniformidad mayor o igual a 2. (D.

Parra)

Densidad Relativa

Durante un sismo las arenas sueltas tienden a sufrir licuacion mientras que en este mismo
suelo en un estado mas compacto puede no evidenciar este fenomeno. Las arenas con un
valor de resistencia a la penetracion-estandar de 40 golpes/pie, (Densidad relativa 70 a 80%)
pueden mostrar evidencias de licuacién en la forma de volcanes de arena, pero no es probable
que experimente mas de 10%-de deformacion por corte bajo la; influencia de la vibracion
sismica. Por otro lado las arenas con valor de 20-golpes /pie, (densidad relativa 30 a 60%),
pueden desarrollar relaciones de presiones de poro de 100% y experimentar de formaciones
grandes del orden del 25-30%. En general para los depositos de relave como Quiulacocha
para los materiales compactados a una densidad relativa de 60% o mas no se licuara
(NCR,1985). Esto se explica de acuerdo. al fenémeno de dilatancia donde los materiales de
altas densidades relativas al momento de dilatarse crean vacios por donde se disipan las

presiones de poros.

Profundidad del nivel freatico

Viene a ser una condicion necesaria para la ocurrencia del fenémeno de licuacion.

El mecanismo de accion del fendomeno de licuacion genera los siguientes cambios dentro de la
masa de suelo:

- El movimiento del terreno debido al terremoto que causa esfuerzos de corte retenidos en el
material saturado (generalmente arenas).

- Los esfuerzos de corte causan una tendencia a la compresion, pero la condicion no drenada
no permite la compresion, por lo tanto se generan y acumulan las presiones del agua en los
poros de arena.

- El esfuerzo de confinamiento efectivo decrece.

- Laarena genera un estado licuado y sin ninguna resistencia al corte.

AGUILAR
VIL - CIF, n-mm
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En las calicatas realizadas y en los sondajes con DPL, no se encontrd la presencia de la napa
fredtica hasta los 3.00 m de profundidad por lo que las estructuras no presenta riesgos por

problemas de licuefaccion.

6.4. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.
El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo. Este efecto esta en

funcion de la presencia de elementos quimicos que actuan sobre el concreto y el acero de
refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y
cloruros principalmente). Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto sdlo
ocurre a través del agua subterranea que reacciona con.el concreto; de ese modo el deterioro
del concreto ocurre bajo el nivel freético; zona de ascensién capilar 6 presencia de agua
infiltrado por otra razon (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accion quimica

sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS

Presencia en el Suelo de : p-p.m Grado de Alteracién OBSERVACIONES
0 —1000 Leve
1000 - 2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
* SULFATOS
2000 - 20,000 Severo concreto
>20,000 Muy severo

Ocasiona problemas de corrosién
** CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL de armaduras o elementos

Metalicos

Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL resistencia mecanica por problema

de lixiviacién

* Comité 318-83 ACI
** Experiencia Existente

De los resultados de los andlisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestras

representativas del suelo obtenidas de las calicatas se tiene:

. UEsTRA | CLORURGS [ SULFATOS [ ssT. o
eeM) | (PPM) %)
1 C-2(MF) 928 951 0.24 7.12
POL RATR AGLILAR
ING. CIVIL - CIE. Ne gy aaaN

CONSULTOR - REC. C400p
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Del Cuadro de resultados de andlisis quimicos, observamos que la concentracion de
sulfatos, en todas las calicatas, se encuentra en los valores permisibles, de igual
manera observamos concentraciones de sales sulfatos esta por los valores permisibles,
por lo que va a ocasionar un ataque insignificante, al concreto de la cimentacion.

Por todo lo expuesto se concluye usar como medida preventiva usar cemento tipo I
(MS), de alta resistencia a los sulfatos, para la cimentacion y Tipo | para el resto de las
estructuras. Debido a la proyeccion de zona de jardineria que estaran sometidas a
humedad.

6.5.ASPECTOS SISMICOS
De acuerdo a la informacion sismolégica, se han producido sismos con intensidades
promedio de VII - IX segun la Escala de Mercalli Modificada.
Por otra parte la zona en estudio se-encuentra ubicada en la Zona 3 del mapa de
Zonificacion Sismica del Pert, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E030 —
Disefio Sismico Resistente.
Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdo a las Normas de

Disefio Resistente, segun la siguiente relacion:
V=ZxUxSxCxP/R

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, sé recomienda utilizar

los siguientes factores sismicos

Sector Arenoso

Factor de suelo (s) =1.10

Factor de zona (z) = 0.45 (zona 4)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp) =1.00y (TL)= 1.60

AGUILAR
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CONMSULTOR - REC. C400p

162




INEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECYIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas del
suelo con fines de cimentacion en el DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO,
DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH

-2023
2) Para la aplicacion de las normas-de ‘disefio sismo resistente se debe considerar, los

siguientes valores:
Sector Arenoso
Factor de suelo (s) =1:10
Factor de zona (z) = 0.45 (zona 4)
Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp) =1.00 y (TL) = 1.60

3) Con el propdsito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del suelo
de fundacion se ubicaron 03 calicataso excavaciones ‘a cielo abierto en ubicaciones
convenientes, cercanas 0 adyacentes a las vias, hasta llegar a la profundidad maxima de
1.50m.

4) Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el Laboratorio del consultor
especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e interpretar las
caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil estratigrafico

5) Perfil Estratigréfico
El sub suelo del sector en estudio esta conformado por:

Sector Arenoso

Presenta arena de granulometria fina (SP), con poco contenido de humedad. No plastico.
En estado semicompacto a compacto. EI Nivel Freatico no se encuentra hasta la
profundidad de 3.00m. de Profundidad.

El suelo presenta un compartamiento medianamente compacto a la profundidad de 1.50m
para presentar un estado de compacidad denso. La capacidad admisible por corte se
recomienda tomara en base al menor valor hallado, para la estructura proyectada, igual a:
1.053 kglcm?, a la profundidad de desplante de 1.50m, superior a la carga aplicada de

AGUILAR
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1.087 kg/cm2, por el muro portante, segun los calculos de determinacion de carga
admisible por DPL.

6) De acuerdo al andlisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio,
descripcion de los perfiles estratigraficos y caracteristicas del proyecto se ha considerado
como alternativas:

En los Sectores donde el Suelo es ARENOSO, se recomienda los siguientes tipos de

Cimentacion:

- Zapatas Aisladas, desplantados a una profundidad minima de 1.50 m, y un ancho
minimo de 1.50m, para edificaciones unifamiliares de 1 nivel, considerando con luces
hasta de 3.00m, considerando la carga-mas critica (Seccion Central);

De acuerdo a los cuadros de penetracién DPL (Ver anexo), se deduce lo siguiente:

El suelo presenta un comportamiento medianamente compacto a la profundidad de 1.50m

para presentar un estado de compacidad denso. La capacidad admisible por corte se

recomienda tomara en base al menor valor hallado, para la estructura proyectada, igual
-a: 1.053 kg/cm?, a la profundidad de desplante de 1.50m, superior a la carga aplicada de-

1.087 kg/cm2, por el muro portante, segtin los célculos de determinacion de
cargas admisibles por DPL.

AGUILAR
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7) El concreto a utilizar para la construccion de veredas o sardineles, debera ser preparado
con cemento Pértland tipo Il (MS), con la resistencia prevista por el proyectista (Segun

Andlisis Quimico de Suelo adjuntado al informe).
8) Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo que

amplia el presente informe de verificacion del suelo para el proyecto.

9) Los resultados del presente estudio es recomendado solo para la zona investigada, y no

respalda ninglin otro lugar, ni tipo de obra diferente a las estudiadas.
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PROYECTO: “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2023”

ANEXO 01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
BANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
SOLICITA  : POLO PEREDA JOHN KENNEDY

DISTRITO : HUALLANCA PROVINCIA : HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-01. COORDENADAS (WSG 84) :17L  776083.00 m.E. NIVEL FREATICO  : N.P.
IMUESTRA:  Obs-01 Mab-01 8989232.00 m. S. FECHA 2JULIO 2023

UBICACION : LOCALIDAD DE SAN PEDRO

[ REGISTRO DE ESTATIGRAFIA |

simeBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

Profundidad total|
(metros)
Espesor de
Estrato (metros)
Tipo de
excavacion
Tipo de
extraccion
Muestras
obtenidas
CLASIFICACION
(Sucs)
CLASIFICACION
(AASHTO)
HUMEDAD (w%)
L.L. (w%)
1P. (w%)

PRIMER HORIZONTE: RELLENO NO GONTROLADO
[Estrato formado por mezcla de arenas y restos de desmonte
como basura y restos de ladrillo con concreto.
Condicion in situ: Suelo en estado de compactacion floja
0.25) Obs-01 - |Color ir suelo beige claro en estado seco.
‘@ '@ |SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL GRADUADAS:

@Estrato formado por arenas de granulometrias finas
{con presencia de pocas finos y/o ¢asi nada dé gravas.
Condicion in situ: No plastico, éstado de compactacion fioja a
"|medianamente denso, segiin DPL-01, con presencia de bajo
contenido de humedad.
Color predominante del suelo beige claro,
Del Analisis de Laboratorio:

1.49 % de Grava
96.85 % de arena de gfano uniforme

1.66 % de finos no plésticos

0.30
0.35

0.55

0.74 NP. | NP.

CATA
MUESTRA A CIELO
ABIERTO
sp
A24(0)

CALI

1.25 Mab-01

NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
EJECUTADO POR : P.RAO.

R . Y

OBSERVACIONES: SE OBSERVA QUE LAS PAREDES PRESENTA POCA ESTABILIDAD DEBIDO A LA GRANOLUMETRIA Y POCA HUMEDAD
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PROYECTO : 'DSE" O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
ANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH ~ 2023
SOLICITA :POLO PEREDA ] OHN KENNEDY

DISTRITO ~ : HUALLANCA PROVINCIA : HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA :C-02. COORDENADAS (WSG 84) 7L 77608300 m.E. NIVEL FREATICO  : N.P.
MUESTRA:  Obs-01 Mab-01 8989232.00 m. S. FECHA 2 JULIO 2023

UBICACION : LOCALIDAD DE SAN PEDRO

REGISTRO DE ESTATIGRAFIA I

simeBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

Profundidad total|
(metros)
Espesor de
Estrato (metros)
Tipo de
excavacion
Tipo de
extraccion
Muestras
obtenidas
CLASIFICACION
(Sucs)
CLASIFICACION
(AASHTO)
HUMEDAD (w%)
L.L. (w%)
1P. (w%)

PRIMER HORIZONTE: RELLENO NO GONTROLADO
* |Estrato formado por mezzia de arenas y restos de desmonte
como basura y restos de ladrillo con concreto.
Condicion in situ: Suelo en estado de compactacion floja
0.25) Obs-01 =|Color, ir suelo beige claro en estado seco.
@ |SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL GRADUADAS:

Estrato forado por aranas de granulometrias finas
“Icon presencia de pocas finos y/o casi nada de gravas.

(Condicion in situ: No plastico, éstado de compactacion fioja a
imedianamente denso, segin DPL-02, con presencia de bajo
contenido de humedad.
Color predominante del suelo beige claro,
Del Analisis de Laboratorio:

2.90 % de Grava
95.43 % de arena de gfano uniforme

1.67 % de finos no plésticos.

0.30
0.35

0.55

NP. | NP.

1 CATA
MUESTRA A CIELO
ABIERTO
sp
A24(0)
°
¢

CAL

1.25 Mab-01

NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
EJECUTADO POR : P.RAO.
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PROYECTO : DISE" O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CONDICION
ANITARIA DE LA POBLACIPN EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH ~ 2023
SOLICITA :POLO PEREDA J OHN KENNEDY

DISTRITO  : HUALLANCA PROVINCIA : HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA :C-03. COORDENADAS (WSG 84) 17L  776083.00 m.E. NIVEL FREATICO  : N.P.
[MUESTRA:  Obs-01 Mab-01 8989232.00 m. S. FECHA :JULIO 2023

UBICACION : LOCALIDAD DE SAN PEDRO

REGISTRO DE ESTATIGRAFIA |

simeBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

Espesor de
Tipo de
excavacion
Tipo de
extraccion
Muestras
obtenidas
(AASHTO)
L.L. (w%)
1P. (w%)

(metros)
Estrato (metros)

Profundidad total|
CLASIFICACION
(SUCs)
CLASIFICACION
HUMEDAD (w%)

PRIMER HORIZONTE: RELLENO NO CONTROLADO
[Estrato formado por mezcla de arenas y restos de desmonte
|como basura y restos de ladrillo con concreto.
Condicion in situ: Suelo en estado de compactacion floja
0.25) Obs-01 = |Color ir suelo beige claro en estado seco.
' * |SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL GRADUADAS:
@ cstrato formado por argnas de granulometrias fines
“Ycon presencia de pocas finos y/o casi nada de gravas.
Condicion in situ: No plastico, estado de compactacion floja a
_ | medianamente denso, segn DPL-03, con presencia de bajo
(contenido de humedad.
Color predominante del suelo beige claro,
Del Analisis de Laboratorio:

0.00 % de Grava
98.55 % de arena de gfano uniforme

1.45 % de finos no plasticos

0.30
0.35

0.55

CATA

1.10 NP. | NP.

1
MUESTRA A CIELO
ABIERTO
sp
A24(0)

CAL

1.25 Mab-01

NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
EJECUTADO POR : P.RAO.
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PROYECTO: _DISE ~O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA MVEJ ORAR LA CONDICIXN SANITARIA DE LA
POBLACIXNEN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH “ 2023

ANEXO 02:

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOL R AGUILAR OLG|
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PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

SOLICITA : POLO PEREDA JOHN KENNEDY

DISTRITO 2 HUALLANCA PROVINCIA  : HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA :C-01. MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25
[FECHA : JULIO 2023 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.

UBICACION  : LOCALIDAD DE SAN PEDRO

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 482.800
Peso Inicial Seco, [gr] 474.800
v % Retenid:
Vickion Abertura Peso refenido WRETEND | Retenido LN
[mm] fars] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 7.20 1.49 149 98.51
N° 10 2.000 18:20 3.77 5.26 94.74
N° 20 1.000 29.40 6.09 11.35 88.65
N° 40 0.425 142.30 29.47 40.82 59.18
N° 100 0.150 21530 44.59 8542 14.58
N° 200 0.074 62.40 12.92 98.34 1.66
<N°200 = 8.00 1.66 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
T 100.00
< 90.00
80.00
®
70.00
H
§ od 60.00
3 50.00
g 40.00
{ 30.00
20.00
°
10.00
o 0.00
001 010 100 10.00 100.00
Abertura, en mm

| Grava (%) =1.49 Arena (%) = 96.85 Finos (%) = 1.66 |
Dyo = 0.12 Cu= De = Co= (05 [[096 ]
Da = 0.22 Do D 10xDeo
Dgo = 0.42 Cu= Coefici de Unife idad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
suCs SP ARENAS MAL GRADUADAS.
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

AGUILAR OLG|
‘_.!NG. IVIL - CIP. N° 8102;“
ONSULTOR - REC, C4000
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NEEOTECMIA CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LGS CONSISTENCIA

Procedimiento Formula TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 | Formula | TaraN°0s
No de Golpes | | =
Peso Tara, [gr]
. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NO PRESENTA
LP
Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
Peso Agua, [gr] (3)4) (3-4)
Peso Suelo Seco, [gr] 4)3(2) (4)(2) IP = N.P.
. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100

LL= N.P.

= N.P.

NEEREEEE

Limite Liquido Método un Punto
0.121

L

GRAFICO DE CONSISTENCIA

27.00 LL=W"

25.00 IN: Numero de golpes que causan
24.50 NO PRESENTA el cierre de la ranura para el

23.50 ido de humedad

22.50 1 (Wn: Contenido de humedad del

1 10 25 100 suelo, para N golpes.
Wa: 0.00
N° DE GOLPES N: 0
LL:

CONTENIDO HUMEDAD (%)
N
»
=)
=)

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Formula Tara No 01 Tara No 02 Tara No 03

1. Peso Tara, [gr] 28.520 27.480 27.950
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 118.81 135.68 121.32
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 118.12 134.82 120.72
4. Peso Agua, [gr] (2-3) 0.69 0.86 0.60

5. Peso Suelo Seco. [gr] @BH1) 89.60 107:34 92.77 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 0.770 0.801 0.647 0.739

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") 1.49%

AGUILAR OLG|
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MEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECUIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISE"O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

SOLICITA :POLO PEREDA JOHN KENNEDY

DISTRITO 2 HUALLANCA PROVINCIA 2 HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-02. MUESTRA i M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25
FECHA :JULIO 2023 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.

UBICACION  : LOCALIDAD DE SAN PEDRO

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 658.600
Peso Inicial Seco, [gr] 647.600
v % Retenid:
Vickion Abertura Peso refenido WRETEND | Retenido LN
[mm] fars] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 6.90 1.05 1.05 98.95
N°4 4.750 12.20 1.85 290 97.10
N° 10 2.000 24.30 3.69 6.59 93.41
N° 20 1.000 66.70 10.13 16.72 83.28
N° 40 0.425 108.30 16.44 33.16 66.84
N° 100 0.150 356.50 54.13 87.29 12.71
N° 200 0.074 72.70 11.04 9833 1.67
<N°200 = 11.00 1.67 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
100.00
90.00
80.00
®
g - 70.00
§ 60.00
3 50.00
g 40.00
{ 30.00
20.00
= 10.00
o 0.00
001 010 100 10.00 100.00
Abertura, en mm

| Grava (%) =2.90 Arena (%) = 95.43 Finos (%) = 1.67 |
D= 0.12 Cu= D = Cc= (Dsof
Da = 0.21 Do D 10xDeo
Dgo = 0.38 Cu= Coefici de Unife idad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
suCs SP ARENAS MAL GRADUADAS.
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

AGUILAR OLG|
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NEEOTECMIA CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Formula TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 | Formula | TaraN°0s
1. No de Golpes - i
2. Peso Tara, [gr] i N.P.
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NO PRESENTA LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] - e
5. Peso Agua, [gr] (3)4) (3)4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4)3(2) (4)(2) IP = N.P.
7. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100
Limite Liquido Método un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA T
I 27.00 LI w ” _N ‘
€ 2650 -
Q 26.00
o 25.50
UE-' 25.00 IN: Numero de golpes que causan
2 24.50 NO PRESENTA el cierre de la ranura para el
T 24.00 s - 5y
g 23507 de
-] 23.00
E %ggg ) 'Wn: Contenido de humedad del
'i : 1 10 25 100 suelo, para N golpes.
9 Wn: 0.00
N° DE GOLPES N: 0
LL:
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula Tara No 01 Tara No 02 Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 29.170 28.400 27.920
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 128.09 148.27 136.60
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 127.71 147.68 136.14
4. Peso Agua, [gr] (2-3) 0.38 0:59 0.46
5. Peso Suelo Seco. [gr] @BH1) 98.54 119:28 108.22 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 0.386 0.495 0.425 0.435
4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
2.90%
95.43%
1.67%
NP.
NP.
NP.
0.44%
SP
A-2-4(0)
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MEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECUIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : 'DISE"O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
MEJ ORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

SOLICITA :POLO PEREDA ) OHN KENNEDY

DISTRITO 2 HUALLANCA PROVINCIA  : HUAYLAS DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-03. MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25
FECHA :JULIO 2023 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.

UBICACION  :LOCALIDAD DE SAN PEDRO

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 566.200
Peso Inicial Seco, [gr] 558.000
v % Retenid:
Vickion Abertura Peso refenido WRETEND | Retenido LN
[mm] ars] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 8.50 1.50 1.50 98.50
N° 20 1.000 15.90 2.81 431 95.69
N° 40 0.425 94.20 16.64 20.95 79.05
N° 100 0.150 354.20 62.56 83.50 16.50
N° 200 0.074 85.20 15.05 9855 1.45
<N°200 = 8.20 1.45 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
— 100.00
90.00
- 80.00
®
70.00
H
§ 60.00
3 50.00
] 40.00
{ 30.00
S 20.00
10.00
A 0.00
001 010 100 10.00 100.00
Abertura, en mm

| Grava (%) =0.00 Arena (%) = 98.55 Finos (%) = 1.45 |
Dy = 0.12 Cu= D = Coc= (Daf_ [ 084 |
D = 0.18 Do D 10xDeo
Dgo = 0.32 Cu= Coefici de Unife idad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
suCs SP ARENAS MAL GRADUADAS.
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.
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NEEOTECMIA CONSULTORES & BIECUTORES SAE.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Formula TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 | Formula | TaraN°0s
1. No de Golpes - i
2. Peso Tara, [gr] i N.P.
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NO PRESENTA LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] - e
5. Peso Agua, [gr] (3)4) (3)4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4)3(2) (4)(2) IP = N.P.
7. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100
Limite Liquido Método un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA T
I 27.00 LI w ” _N ‘
€ %50 -
Q 26.00
o 25.50
UE-' 25.00 IN: Numero de golpes que causan
2 24.50 NO PRESENTA el cierre de la ranura para el
T 24.00 s - 5y
g 23507 de
-] 23.00
& gggg 1 'Wn: Contenido de humedad del
'i : 1 10 25 100 suelo, para N golpes.
8 Wn: 0.00
N° DE GOLPES N: 0
LL:
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula Tara No 01 TaraNo02 | TaraNo 03
1. Peso Tara, [gr] 26.850 27.480 28.940
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 154.37 135.67 112.81
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 153.05 134.42 111.82
4. Peso Agua, [gr] (2-3) 132 1:25 0.89
5. Peso Suelo Seco. [gr] @BH1) 126.20 106:.94 82.98 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 1.046 1.169 1.073 1.096
4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
0.00%
98.55%
145%
NP.
NP.
NP.
1.10%
sP
A-2-4(0)
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INEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECYIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO
DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2023”

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
LIGERA DPL

FOL R AGUILAR OLG|
ING. CIWVIL - CIF, N 8102;""
CONSULTOR - REC, C4000
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INEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECYIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

UBICACION  : DISTRITO DE HUALLANCA - PROVINCIA DE HUAYLAS - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICITA  : POLO PEREDA JOHN KENNEDY
FECHA :JULIO 2023
SONDEO : NUMERO 01 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO
PENETRACION DINAMICA LIGERA
REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01
TIPO DE EXPLORACION DPL

N’ DE EXPLORACION: 1
PROF. DEL NIVEL FREATICO: NP

POTENCIA DE ESTRATO: MAS 4m INICIO ENSAYO : 0.30 m.
NUMERO DE NUMERO DE CURVA DPL
PROF. GOLPES PROMEDIO GOLPES N° de gopesiiocm
PARCIAL 0 50 100
/10 em. c/50cm. | CORRELACION 0.00m
(m DPL L ser | 010m
030m. 0 020m.
0.40 12 030m
050 18 040m
060 10 13 6 0.50m. \
0.70 14 0.60m. 74
N
080 13 | o70m 1
0.90 12 3 6 | osom t
. 1
1.00 0 Hoom
110 13 | 100 I
| 100m
120 n 1 s I \
| 1.10m
130 18 . |
m
1.40 20 e
1.30m,
150 26 21 10 - 1
1. .
1.60 25 A A
1.70 20 | 1o |
1.80 2 23 i Lo 74
1.90 22 el \
2.00 24 Ham
210 27 24 12 s m
220 25 200
230 26 Z10m
2.40 28 26 13 im m.
250 29 0
2.60 3 40 m. l
2.70 35 31 15 250m t
280 34 260m. \
290 37 270m
3.00 40 37 18 280m {
310 3 290m t
3.20 46 3.00m.
330 49 6 23 3.10m. \
3.40 51 320m \
3.50 56 330m
360 63 s6 28 e
3.70 68 S \_
380 65 A \
3.90 67 66 33 o
400 64 [
380m.
410 56 1
3.90m
4.20 70 66 33 i
430 n 40om 1
4.40 69 e \
450 74 7 35 . 1
460 75 420 7§
470 el A% \
4.80 76 74 37 S

AGUILAR OLG|
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MEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECUIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS  IDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE UALLANCA, PROVINCIA DE UA LAS,
DEPARTAMENTO DE ANCAS - 202 "

UBICACION : DISTRITO DE HUALLANCA - PROVINCIA DE HUAYLAS - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICITA : POLO PEREDA JO N ENNED

FECHA :JULIO 202

DPL : NUMERO 01 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO

POTENCIA DE ESTRATO: 4M INICIO ENSAYO : 0.30 m.

| RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |
DPL Penetracién (m) akes o C:pr:;)d Vrl.c:“z‘gnl::,:r:a Descripcién | qa(Kg/cm?) [
Golpes/30 Cm Fundacién sucs
0.30 0.0 ] N = NS = RELLENO
0.60 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO RELLENO
0.90 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO SP
1.20 5.0 16.00 28 FLOJA. 0.974 MALO P
1.50 . 100 | 3500 | 30 | FOA [ 1256 | MALO SP
1.80 11.0 36.00 30 MEDIA 1.312 REGULAR SP
210 12.0 37:.00 / 30 MEDIA 1.368 REGULAR SP
0 -I 2.40 13.0 39.00 30 MEDIA 1.425 REGULAR SP
2.70 15.0 42.00 31 MEDIA 1.538 REGULAR SP
300  |\yva80 46.00 32 )/ MeDA 1.707 | REGULAR sp
330 2/ 23.0 54.00 33 MEDIA 1,989 REGULAR sP
3.60 28.0 61.00 35 MEDIA 2.270 REGULAR sp
3.90 33.0 68.00 = 36 DENSA 2.552 BUENO SP
4.20 33.0 68.00 " 36 DENSA 2.552 BUENO SP
4.50 35.0 70.00 37 DENSA 2.665 BUENO sp
4.80 37.0 72.00 37 DENSA 2.778 BUENO SP
REBOTA

AGUILAR OLG|
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INEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECYIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION
SOLICITA
FECHA

SONDEO

: "DISE” O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICIYN SANITARIA DE LA POBLACIYN EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH " 2023"

: POLO PEREDA JOHN KENNEDY
1 JULIO 2023
: NUMERO 02 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO

PENETRACION DINAMICA LIGERA

REGISTRO DE AUSCULTACION N* 02

TIPO DE EXPLORACION
N° DE EXPLORACION:

PROF. DEL NIVEL FREATICO:
POTENCIA DE ESTRATO:

DPL
1
NP

MAS 4m INICIO ENSAYO : 0.30 m.

PROF.
PARCIAL

(m)

NUMERO DE
GOLPES

€/10 em.

NUMERO DE
PROMEDIO GOLPES

€/50 cm. CORRELACION
DPL SPT

030 m.
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
110
1.20
130
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
210
2.20
230
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
330
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
410
4.20
430
4.40
450
460
4.70
4.80

63 31

66 33

68 34

69 34

76 38

73 36

0.00m
0.10m
0.20m.
0.30m
040m
0.50m.
0.60m
0.70m
0.80m.
0.90m
1.00m.
1.10m.

2.90m
3.00m
3.10m
3.20m.
330m
340m
3.50m
360m
370m
3.80m.
390m
4.00m.
4.10m
420m
4.30m.
440m
4.50m

CURVA DPL

N°de golpesiioem
50

g

>
41
7

"

AGUILAR
VIL - CIP. N°

OLGUIN
8102

CONSULTOR - REC. Canoo

181




MEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECUIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS  IDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE UALLANCA, PROVINCIA DE UA LAS,
DEPARTAMENTO DE ANCAS -202 "

UBICACION : DISTRITO DE HUALLANCA - PROVINCIA DE HUAYLAS - DEPARTAMENTO DE ANCASH

SOLICITA : POLO PEREDA JO N ENNED

FECHA :JULIO 202

DPL : NUMERO 02 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO

POTENCIA DE ESTRATO: 4M INICIO ENSAYO : 0.30 m.

| RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |
DPL Penetracién (m) akes o C:pr:;)d Vrl.c:“z‘gnl::,:r:a Descripcién | qa(Kg/cm?) [
Golpes/30 Cm Fundacién Sucs
0.30 0.0 _ g i | 1 AR R - RELLENO
0.60 7.0 23.00 28 FLOJA 1.087 MALO RELLENO
0.90 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO SP
1.20 5.0 16.00 28 FLOJA. 0.974 MALO P
1.50 . 7.0 2300 [ 28 | FOA | 1.08 | MALO SP
1.80 9.0 31200 29 FLOJA 1.199 MALO SP
210 12.0 37:.00 / 30 MEDIA 1.368 REGULAR SP
0 2 2.40 14.0 40.00 30 MEDIA 1.481 REGULAR SP
2.70 19.0 48.00 32 MEDIA 1.763 REGULAR SP
3.00  |\yv240 55.00 34 )/ MEDA | \72.045 | REGULAR sp
330 2)31.0 66.00 36 DENSA 2,440 BUENO sP
3.60 33.0 68.00 36 DENSA 2.552 BUENO sp
3.90 34,0 69.00 = 36 DENSA 2.609 BUENO SP
4.20 33.0 69.00 " 36 DENSA 2.609 BUENO SP
4.50 38.0 73.00 37 DENSA 2.834 BUENO sp
4.80 36.0 71.00 37 DENSA 2.721 BUENO SP
REBOTA

AGUILAR OLG|
‘_.!NG. IVIL - CIP. N° 8102‘;“'
ONSULTOR - REC, C4000

182




INEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECYIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISE” O DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICIYN SANITARIA DE LA POBLACIYN EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA,
PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH “2023"

UBICACION
SOLICITA : POLO PEREDA JOHN KENNEDY
FECHA :JULIO 2023
SONDEO : NUMERO 03 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO
PENETRACION DINAMICA LIGERA
REGISTRO DE AUSCULTACION N° 03
TIPO DE EXPLORACION DPL

N’ DE EXPLORACION: 1
PROF. DEL NIVEL FREATICO: NP

POTENCIA DE ESTRATO: MAS 4m INICIO ENSAYO : 0.30 m.
NUMERO DE NUMERO DE CURVA DPL
PROF. GOLPES PROMEDIO GOLPES N° de gopesiiocm
PARCIAL 0 50 100
/10 em. c/50cm. | CORRELACION 0.00m
(m DPL L ser | 010m
030 m. 0 020m.
0.40 8 030m
050 n 0.40m \
060 15 n s osom
070 13 0.60m.
080 15 | o70m
0.90 I 5 7 | osom
K 14
1.00 Hoom
110 16 | 100 r
| 100m
120 15 15 7 1
| 1.10m
130 12 .
m
1.40 19
130
1.50 17 16 8 =) " \
1.60 19 et
1.70 14 | 1o
1.80 16 16 8 1o /
1.90 20 e ‘
2.00 24 Ham X
210 26 23 1 s m X
220 29 200 1
230 30 Z10m
2.40 3 30 15 im'“
250 29 0
2.60 33 40m
2.70 38 33 16 250m
280 40 260m. ¥
290 2 270m
3.00 51 44 22 280m \‘
310 55 290m
3.20 53 3.00m.
330 s7 55 27 3.10m. 1
3.40 60 320m A\
3.50 62 330m \
360 64 62 3 e \
3.70 61 S t
380 68 A 1
3.90 66 65 32 o
4.00 70 \
380m.
410 65 )i
3.90m
4.20 67 67 33 \
400m.
430 69 /
4.40 n i A\ 1
450 7 7 35 . 1
460 70 420 \
470 68 A% 1
4.80 75 71 35 S
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MEEOTEGCRIA CONSULTORES & EJECUIR0RES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

UBICACION : DISTRITO DE HUALLANCA - PROVINCIA DE HUAYLAS - DEPARTAMENTO DE ANCASH
SOLICITA : POLO PEREDA JOHN KENNEDY

FECHA :JULIO 2023

DPL : NUMERO 03 - LOCALIDAD DE SAN PEDRO

POTENCIA DE ESTRATO: 4M INICIO ENSAYO : 0.30 m.

| RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS |

DPL Penetracién (m) akes o C:pr:;)d Vrl.c:“z‘gnl::,:r:a Descripcién | qa(Kg/cm?) [
Golpes/30 Cm Fundacién sucs

0.30 0.0 ] N = NS = RELLENO
0.60 5.0 16.00 28 FLOJA 0.974 MALO RELLENO
0.90 7.0 23.00 28 FLOJA 1.087 MALO SP
1.20 7.0 23:00 28 FLOJA. 1.087 MALO P
1.50 . 8.0 2700 [ 29 | FAOA | 1143 | MALO SP
1.80 8.0 27.00 29 FLOJA 1.143 MALO SP
210 1.0 36.00 | 30 MEDIA 1.312 REGULAR SP

0 3 2.40 15.0 42.00 31 MEDIA 1.538 REGULAR SP
2.70 16.0 43.00 31 MEDIA 1.594 REGULAR SP
3.00 ] J V2.0 52.00 33 )|/ MEDA 1932 REGULAR SP
330 2)27.0 60.00 35 MEDIA 2214 REGULAR sP
3.60 31.0 66.00 36 DENSA 2.440 BUENO sp
3.90 32.0 67.00 = 36 DENSA 2.496 BUENO SP
4.20 33.0 68.00 " 36 DENSA 2.552 BUENO SP
4.50 35.0 70.00 37 DENSA 2.665 BUENO sp
4.80 35.0 70.00 37 DENSA 2.665 BUENO SP

REBOTA

AGUILAR OLG|
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Anexo 12. Planos

Fuente: Elaboracion propia. (2023).
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CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE TIPO SIMPLE
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