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Resumen

El acceso a agua potable de calidad es un derecho fundamental. Sin embargo, en el caserio
del Yumbe, se han identificado deficiencias en el sistema de agua potable que afectan a la
comunidad. Ante esta situacion, surge la necesidad de evaluar las estructuras hidraulicas
existentes y desarrollar mejoras que permitan optimizar el sistema. ElI problema es ¢La
evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, mejorard el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe? El objetivo es evaluar y mejorar
las estructuras hidraulicas, para optimizar el sistema de agua potable en el caserio del
Yumbe. Para ello se tuvo como Metodologia de nivel cualitativo y cuantitativo, tipo
descriptiva correlacional y como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se
emplearon libretas y se elaboraron fichas, resultados se determiné que el tipo de captacion
es de ladera, con una linea de conduccion de 105.33 ml, una linea de aduccion de 200.33 ml
y una red de distribucion de 3333.47 ml, cuenta con 8 camaras rompe presion tipo 7 y un
reservorio apoyado de 5 m3. Se concluye que, luego de realizar el mejoramiento de las
estructuras hidréaulicas, se soluciona el suministro de agua potable al caserio. Al determinar
si se optimiza el sistema de agua potable con la evaluacion y mejoramiento, se determiné

que si se logra mejorar el servicio, brindando agua en cantidad y calidad suficientes.

Palabras clave: Evaluacion, estructuras hidraulicas, mejoramiento, optimizacion del

sistema de abastecimiento de agua potable




Abstract

Access to quality drinking water is a fundamental right. However, in the Yumbe hamlet,
deficiencies have been identified in the drinking water system that affect the community.
Faced with this situation, the need arises to evaluate the existing hydraulic structures and
develop improvements that allow optimizing the system. The problem is: Will the evaluation
and improvement of the hydraulic structures improve the drinking water supply system in
the Yumbe hamlet? The objective is to evaluate and improve the hydraulic structures, to
optimize the drinking water system in the Yumbe hamlet. For this, the qualitative and
quantitative level Methodology was used, descriptive correlational type and as data
collection techniques and instruments, notebooks were used and records were prepared,
results it was determined that the type of collection is hillside, with a conduction line of
105.33 ml, a 200.33 ml adduction line and a 3333.47 ml distribution network, it has 8 type
7 pressure-break chambers and a 5 m3 supported reservoir. It is concluded that, after carrying
out the improvement of the hydraulic structures, the supply of drinking water to the village
is solved. When determining if the drinking water system is optimized with the evaluation
and improvement, it was determined that it is possible to improve the service, providing

water in sufficient quantity and quality.

Keywords: Evaluation, hydraulic structures, improvement, optimization of the drinking

water supply system




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema.

Las estructuras actuales del sistema tienen 36 afios de antigliedad y sus componentes se
encuentran deteriorados, obsoletos y dafiados, lo que causa fugas, rupturas de tuberias y
fallas de funcionamiento que impiden una distribucion eficiente del agua. Asimismo, el
sistema no garantiza la mejor calidad de agua, ni la continuidad del servicio, las deficiencias
existentes afectan parametros como la turbidez, color no garantizando que el agua cumpla
con los estandares minimos de calidad para satisfacer las necesidades basicas de consumo

humano.

Formulacion del problema.

¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, mejorara el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe, distrito de santo domingo, provincia

de Morropon, regién Piura — 2023?

Justificacion.

Esta investigacion se justifica que las estructuras hidraulicas del sistema de agua
potable actual en el caserio del Yumbe es antiguo, lo que implica que sus componentes
estdn desgastados, obsoletos y dafiados. Esto lleva a que la linea de aduccion red de
distribucion tenga fugas, rupturas de tuberias y problemas de funcionamiento afectando asi

la distribucion eficiente del agua, ademas tiene deficiencias en la calidad del agua, el

sistema existente no garantiza la mejor continuidad de suministro de agua a los habitantes.




Objetivo general.

Evaluar y mejorar las estructuras hidraulicas, para optimizar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe, distrito de Santo Domingo,

provincia de Morropdn, region Piura — 2023

Objetivos especificos.

1. Realizar la evaluacion de las estructuras hidraulicas, del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio del yumbe, distrito de santo domingo, provincia de

Morropon, region Piura — 2023.

2. Desarrollar el mejoramiento de las estructuras hidraulicas, del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio del yumbe, distrito de santo domingo,

provincia de Morropén, region Piura — 2023.

3. Determinar si se optimiza el sistema de abastecimiento de agua potable con la

evaluacion y mejoramiento en el caserio del yumbe, distrito de santo domingo,

provincia de Morropdn, region Piura — 2023.




1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1.- Antecedentes Internacionales.

Cuniiez (2022) en su tesis para optar el titulo en tecnologia de agua y
saneamiento ambiental en la escuela politécnica nacional del Ecuador,
titulada “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua para consumo
del barrio el tambo, cutuglagua” tuvo como objetivo evaluar el sistema de
abastecimiento y tratamiento de agua del barrio el tambo cutuglagua. La
metodologia utilizada fue descriptiva y cuantitativa, se basd en una muestra
de més de 1000 habitantes concluye que debido al desconocimiento de su
ubicacion por parte de los operarios estos accesorios no cuentan con el
mantenimiento adecuado, por ello se propone implementar valvulas de aire,
desague y de control para mejorar los aspectos de limpieza, mantenimiento y

control de flujo por sectores en la linea de distribucién y conduccién.

Gualotufia Y Pachacama (2021) en su tesis para optar el titulo de
ingeniero civil en la universidad Politécnica Salesiana Sede Quito - Ecuador,
titulada “Evaluacion y disefio del sistema de distribucion de agua potable para
los barrios Aida Palacios, central, Alisuco, la Uniény Lourdes de Cutuglagua,
de la parroquia Cutuglagua, Canton Mejia, provincia Pichincha” tuvo como
objetivo Disefiar el sistema de distribucion de agua potable para los barrios
Aida Palacios, La Central, Alisuco, La Union y Lourdes de Cutuglagua, de la
parroquia Cutuglagua, con base a la informacion recabada y estudios
preexistente de la misma, contemplando aspectos institucionales, sociales y
ambientales, en beneficio del sector. La metodologia se utilizara mediante un
estudio de los impactos ambientales que generard este proyecto en sus
diferentes fases de ejecucion, se analizara de manera cuantitativa y
cualitativa, utilizando identificadores para correcta interpretacion al estudio
realizado. concluye que (a) la calidad del agua, en fuentes naturales que no
estan proximas o cercanas a las zonas urbanas, tiene una mejor calidad para
consumo 0 riego, dando asi un tratamiento convencional y no tan

especializado, para que este sea de consumo humano. (b) Se disefiaron nuevos

tanques de almacenamiento para cada junta de agua potable los cuales




cumplen con el volumen necesario, garantizando el caudal de demanda
Optimo para la poblacién actual y futura, dando solucién a los problemas

actuales.

Quinchucua y Clavijo (2018) en su tesis para optar el titulo de
ingeniero civil en la Universidad Cooperativa De Colombia, titulada
“Evaluacion del sistema de captacion y linea de aduccion de agua para el
consumo humano mediante la metodologia descriptiva en el barrio Llano mar,
municipio de Acacias — meta (Colombia)” tuvo como objetivo Evaluar
mediante la metodologia descriptiva el sistema de captacion - aduccion de
agua para el consumo humano con que cuenta el barrio Llano Mar, en el
Municipio de Acacias — Meta (Colombia), con el fin de proponer medidas
para su mejoramiento. La metodologia utilizada fue descriptiva y se realiza
la evaluacion ambiental mediante el método PEIR (Presion — Estado —
Impacto — Respuesta) para generar una propuesta que mejore las condiciones
del sistema y de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto. concluye
que el sistema de captacion y la linea de aduccion que abastece de agua a los
habitantes del barrio Llano Mar, necesita de un cerramiento en su estructura
hidraulica para garantizar el tratamiento del agua en procesos de eliminacién
de bacterias y de particulas de lodos, que se debe tener para el agua de
consumo humano; puesto que transitan personas en la zona. Resolucion 0330
(2017) Afirma que “las zonas de captacion deben disponer de los métodos de
proteccién y cercado para evitar la entrada de personas no autorizadas y/o
animales” (p38). Ademas, cabe destacar que la zona de captacion es el habitat
de animales silvestres los cuales también aportan a la erosion del suelo
circundante, sus heces fecales en la mayoria de los casos van a dar en los
tanques de almacenamiento del agua y luego son transportadas por las

mangueras, ocasionando un déficit en la calidad del agua y un gran impacto

en la salud humana.




2.1.2.- Antecedentes Nacionales.

Requena (2022) es su tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la
universidad Nacional Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion,
titulada “mejoramiento del sistema de agua potable en las localidades de
huaquishy pocor del distrito de Pararin — provincia de Recuay — departamento
de Ancash —1I etapa” tuvo como objetivo Mejorar del sistema de agua potable
en las zonas rurales para satisfacer las necesidades béasicas de los pobladores
de las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de
Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021. La metodologia
utilizada fue Enfoque cuantitativo, de tipo puro, nivel descriptivo, disefio no
experimental y de linea transversal; la poblacidn beneficiaria fueron las zonas
rurales de poblacion de Huaquish y Pocor, se contd con un expediente técnico
acorde con los requerimientos solicitados por cada variable de estudio.
concluye que el mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas
rurales satisfaccion sus requerimientos basicos de los pobladores de las
localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—
Departamento de Ancash en su etapa I, 2022.

Alvay De La Cruz (2021) en su tesis para optar el titulo de ingeniero
civil en la universidad alas peruanas, titulada “EvaluaciOn y propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable, de la localidad de Quitaracsa,
provincia de Huaylas, Ancash — 2021” tuvo como objetivo determinar la
Evaluacién y Plantear Propuestas de mejora al Sistema de Agua Potable para
Mejorar el Servicio a la Localidad de Quitaracsa de la provincia de Huaylas,
Anchas-2021. La metodologia utilizada fue de investigacion practica de
forma no experimental, y nivel de investigacion descriptiva dandole un
enfoque cualitativo basados en una muestra de 170 familias. concluye que el
poder acceder una buena salubridad hacia la ciudadania de la localidad de
Quitaracsa, es decir mejorar la contaminacion y sobre todo disminuir algunas

enfermedades que puedan ser creadas, dando una buena mejor estabilidad y

bienestar para la poblacion.




Garcia (2021) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la
universidad César vallejo titulada “Evaluacion y mejoramiento del suministro
de agua potable en el caserio Nuevo Belén, Manantay, coronel portillo,
Ucayali” tuvo como objetivo evaluar y mejorar el suministro del agua potable
del caserio Nuevo Belén, para que la condicién de vida de la poblacion
mejore. La metodologia utilizada fue La metodologia es de tipo aplicada, su
disefio es transeccional, no experimental y nivel cuantitativo basados que la
poblacidn esta conformada por 62 viviendas del caserio Nuevo Belén, coronel
Portillo, Ucayali. concluye que la evaluacién del sistema existente, dio como
resultado que era necesario el disefio el sistema de abastecimiento bésico de

agua potable en el Caserio La Florida.
2.1.3.- Antecedentes Locales o Regionales.

Lezcano (2022) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la
Universidad Nacional de Piura, titulada “mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Cucho, distrito y
provincia de Sullana, departamento de Piura” tuvo como objetivo Realizar
una propuesta técnica de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado El Cucho, distrito y provincia de Sullana,
departamento de Piura. La metodologia utilizada fue En funcién al enfoque
se considera cuantitativo, porque los resultados generados se transmitiran
numéricamente. El disefio de la presente tesis es no experimental, transversal
y descriptivo simple, es de tipo Aplicativo. concluye que el estudio realizado
puede mejorar el sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado el
Cucho, distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura. Es decir, el

estudio garantizaria su cantidad y calidad de agua para toda la poblacion.

Roman (2019) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la
Universidad Nacional De Piura, titulada “mejoramiento del sistema integral
de saneamiento basico de la localidad de vista hermosa distrito San José de
Lourdes, San Ignacio - Cajamarca” tuvo como objetivo Disefiar un Sistema
basico de saneamiento de agua y desagiie para la localidad de Vista Hermosa
del distrito de San José de Lourdes - San Ignacio, departamento de Cajamarca.

La metodologia utilizada fue descriptiva presentando las condiciones




iniciales del Sistema de abastecimiento de saneamiento basico y también los
procedimientos y criterios que se hayan seguido para la proyeccion del nuevo
sistema planteado. concluye que la propuesta de mejoramiento del sistema
integral de saneamiento basico de la localidad de vista hermosa, se centrd en
el diagnostico del sistema existente, para a partir de ahi, buscar la propuesta
técnica y econdmicamente factible, dado que por mucho tiempo y hasta la
actualidad esta poblacién no viene teniendo acceso a este servicio tan
elemental, debido al desinterés de las autoridades, o en otros casos el tema de

falta de presupuestos asignados al tema de saneamiento basico.

Alberca (2019) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la
Universidad Nacional de Piura, titulada “mejoramiento del sistema integral
de agua potable para los sectores de aradas de chonta, lanche y naranjo-
montero- Ayabaca -Piura”. tuvo como objetivo Disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable para los sectores de Aradas de Chonta,
Lanche y Naranjo de Chonta que mediante su ejecucion mejorara el nivel de
vida de los habitantes que se encuentran en estas zonas. La metodologia
utilizada en esta investigacion fue de tipo descriptivo, con el propdsito de
analizar y presentar detalladas las condiciones iniciales del sistema de
abastecimiento de saneamiento béasico en la region de Piura, asi como los
procedimientos y criterios que, en primer lugar, se llevd a cabo un
levantamiento de informacion mediante la recopilacion de datos. concluye
que el disefio del sistema de agua potable para los pobladores de los sectores
de Aradas de Chonta, Lanche y Naranjo de Chonta cumpliendo con los
parametros establecidos por las normas y criterios actuales; esto garantiza que
el caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda de los habitantes que
se encuentran en estas zonas, ademas tendran suministro de agua continda,

aumentando de esta forma el nivel de vida de las personas, especialmente en

la salud.




2.2. Bases tedricas

2.2.1. Sistema De Agua Potable.

Segin (Am Group) (10) Una red de abastecimiento de agua potable es
aquella que permite que el agua fluya desde su fuente de captacion hasta el
lugar de consumo en condiciones adecuadas para su uso. Estas condiciones no

solo se refieren a la calidad sanitaria del agua, sino también a su cantidad.

Figura N° 1 Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Elaboracion propia
2.2.2. Captacion.

Segun Chalco (11) La captaciéon del agua requiere de un sistema
eficiente para extraer el agua de una fuente natural y luego llevarla a un
deposito donde se almacena y se suministra a la poblacién. Antes de que el
agua ingrese al deposito, es necesario analizar su composicién quimica y
bacterioldgica, eliminando cualquier agente perjudicial para la salud de las

personas.




Figura N° 2 Captacion (Manantial de ladera).

Flanta de
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Fuente: compafiia saltefia de agua y saneamiento s.a.

2.2.2.1. Tipo de captacion.
Manantial de ladera.

Segln Eau (12) Un manantial de ladera es una fuente de agua natural
que se encuentra en las laderas de una montafia o colina. Este tipo de
manantial se forma cuando el agua subterranea fluye hacia la superficie a
través de grietas, fisuras o capas permeables en la pendiente de la ladera. El
agua emergente puede fluir en forma de pequefios arroyos o se puede
recoger en una cuenca o depdsito natural. Los manantiales de ladera son
importantes como fuentes de agua potable, ya que el agua generalmente se

filtra y se purifica naturalmente al pasar a través de los estratos del suelo y

las rocas antes de emerger en el manantial.




Figura N° 3 Manantial de ladera.

MANANTIAL DE LADERA

Fuente: ACUS — Ingenieria y construccion

2.2.3. Abastecimiento de agua por gravedad.

Segun Arkiplus (13) En el campo de la hidrologia, se denomina
abastecimiento de agua por gravedad a un método en el cual el
suministro de agua se origina en un punto elevado y desciende por su
propio peso para ser distribuido en diferentes comunidades. Este tipo
de abastecimiento se implementa en areas donde es factible instalar
equipos simples para abastecer el agua. Los sistemas se disefian de
manera que el agua se distribuya mediante la fuerza de la gravedad,

aprovechando una altura determinada.




Figura N° 4 Abastecimiento de agua por gravedad.

Fuente: Arkiplus

2.2.4. Parametros para disefiar un sistema de agua potable.
2.2.4.1 Criterios de seleccion de abastecimiento de agua.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) Antes de
tomar una decision sobre qué tecnologia implementar en ciertas
poblaciones para el suministro de agua, es necesario evaluar el entorno
y conocer las condiciones de la zona del proyecto. Los criterios
evaluadores incluyen el tipo de fuente de agua, la ubicacion de la
fuente, el nivel fredtico del agua, las frecuencias de las
precipitaciones, la disponibilidad de agua en la zona, los peligros
naturales presentes en la zona y la calidad del agua de la fuente Estos
aspectos son fundamentales para determinar la opcién tecnoldgica

mas adecuada para asegurar un suministro de agua 6ptimo y

sostenible.




Figura N° 5 Sistemas por gravedad

1.3.1. Sistemas por gravedad
a. Con tratamiento
SA-01: Captacion por gravedad, linea de conduccion, planta de tratamiento de agua
potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion.
b. Sin tratamiento
SA-03: Captacién de manantial (ladera o fondo), linea de conduccién, reservorio,
desinfeccion, linea de aduccion, red de distribucion.

SA-04: Captacion (galeria filtrante, pozo profundo, pozo manual), estacion de
bombeo, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién, red de distribucién.

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio

Tabla N° 1 Principales caracteristicas de un Sistemas por gravedad

VAo cm"” SOBRE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Debe especificarse la forma de traslado del sistema y los riesgos
que conlieva el mismo.

Debe especificarse la forma de instalacion del producto y los
riesgos que conlleva el mismo, la cantidad de personas

TRASLADO

INETAL ACKON necesarias para el armado y su grado de instruccién, asi como el
tiempo de instalacion.
Debe verificarse la forma de operacién, mantenimiento, cantidad y
OPERACION Y " g
tipo de insumos necesarios, para determinar el grado de
MANTENIMIENTO - x
PRUEBA DE instruccién del operario
CAMPO ONC Debe especificarse en caso requerir energia eléctrica, como esta
AT A sera proporcionada.

Debe indicarse de ser un sistema prefabricado, como se comporta
RESISTENCIA A LA | ante su exposicion al sol o de ser enterrado hacia la fuerza del

EXPOSICION suelo ejercida sobre él, inclusive a su reaccion a caracteristicas
quimicas
RESISTENCIA EN Rosistgncaa, el material del que es!e_ 1§bncado el producto, debe
GENERAL ser resistente al trato que puede recibir en campo durante su
traslado. instalacién y operacién por su exposicion al ambiente.
PRUEBA DE ANALISIS DE Debe indicarse y demostrarse la eficiencia de tratamiento del
LABORATORIO EFICIENCIA sistema, ante varios escenarios posibles de calidad de fuente

Norma de disefio, el producto debe estar disefiado bajo una
norma incluida en la normativa nacional vigente, para lo cual se
presentara la memoria de célculo respectiva. En caso la norma
utilizada no se encuentre incdluida dentro de la normativa nacional
SOBRE EL COSTOS. GARANTIA vigente, esta debe ser previamente homologada ante el ente

DUC Y autorizado correspondiente.
— i bt Tecnologla, en caso se presente una tecnologia innovadora, debe

anexarse antecedentes previos de su uso validado con analisis de
laboratorio contemporaneos a dichas experiencias.

Vida Util, debe tener una vida Gtil minimo de 30 afios, con un
adecuado mantenimiento de parte del usuario.

ESPACIO DE CARACTERISTICAS
EVALUACION PRINCIPALES SOBRE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Garantia, el fabricante debe ofrecer como minimo 10 afios de
garantia por defectos de fabricacién, con reemplazo de producto
sin costo.

Sostenibilidad, debe especificarse como es que la operacién del
producto es sostenible en el iempo, adicionalmente se debe
incluir los costos que implican su operacion e implementacion.

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




Figura N° 6 Algoritmo de seleccion de agua potable en el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

2.2.5. Criterios de seleccién de abastecimiento de agua.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) El criterio a tener
en cuenta para seleccionar la dotacion de agua necesaria para abastecer a una
poblacion se basa en varios factores. La ubicacion geografica de la zona, ya
sea sierra, costa o selva, es un aspecto importante a considerar. Ademas, se
debe tener en cuenta el sistema de eliminacion de excretas utilizado en la
poblacidn, ya sea mediante Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) con
arrastre hidraulico o sin arrastre hidraulico. Estos factores influyen en la

cantidad de agua necesaria para asegurar un suministro adecuado y seguro

para la poblacion en cuestion.




Tabla N° 2 Dotacion de agua segun RM-192-2018- Noma Técnica de

diseno.
R — _
REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) {Vhab.d)
COSTA [ 90
SIERRA 50 B0
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.
2.2.5.1. Periodo de disefio.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) El periodo de

disefio se establece considerando los siguientes factores:

Vida Util de las estructuras y equipos.

a
b. Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

o

Crecimiento poblacional.

o

Economia de escala.

Los periodos méximos de disefio para sistemas de agua potable son

los siguientes.

Tabla N° 3 Periodos de disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afos
¥ Obra de captacidn 20 afios
¥ Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAF) 20 afnos
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccidn, impulsidn y distribucidn 20 afios

¥ Estacion de bombeo

*" Equipos de bombeo

* Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona
inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilada)

20 afos
10 afos
10 afios

5 anos

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




2.2.5.2. Poblacién de disefio.

Segun el gobierno del Pert (15) El proyectista mantuvo el
criterio mas adecuado para determinar la poblacion futura,
necesitado en datos censales u otra fuente confiable que refleje el
crecimiento poblacional. Estos datos seran debidamente respaldados
y sustentados. Se debera realizar una proyeccion de la poblacion

durante un periodo de 20 afios.

P —p 1 r=t(
d — I*{ +1'D'D}

Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

Ps : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL.

2.2.5.3. Calculo de los caudales de diserio.

Tabla N° 4 Dotacion de agua (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COSTA 0 90
SIERRA 50 | 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

a)  Gasto maximo diario (Qmd).
Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) debemos
tener presente un valor 2,0 del gasto promedio diario anual Qp

siguiendo la demostracién presentada.




_ Dot = PI:I

Qp = B6400
de = 1a3 x QP
Donde
Qp . Caudal prﬂmeuiﬂ diario anual en l/s

Qma : Caudal maximo diario en l/s
Dot  : Dotacion en Vhab.d
Pa : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

b) Gasto maximo horario (Qmh).
Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) debemos
tener presente un valor 2,0 del gasto promedio diario anual Qp

siguiendo la demostracién presentada.

_ Dot = Py
P 86400
Qumn =2 % Qp
Donde:
Qe : Caudal promedio diario anual en l/s

Qi : Caudal maximo horario en Ifs
Dot  : Dotacion en lhab.d
Pa . Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2.2.6. Estandarizacion de disefos hidraulicos.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) Los disefios de los
componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben disefiar

con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un unico disefio

para similares condiciones técnicas.




Tabla N° 5 Estandarizacion para disefios hidraulicos.

CRITERIO CRITERIOS
ITEM CCOMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Baraje Fio sin Canal de Dx
Barraje Fio con Canal de Derivacién
Balsa Flotanie Qe (Vs) = (menor a Poblackn final y Para un caudal maximo diano “Qme” menor o igual a 0,50 Vs,
Caisson 0.50) 0 (>0,50 - 1,00) se disefa con 0,50 U's, para un "Que” mayor 2 050 Us y
de Ladera o (> 1,00-150) SO hasta 1,00 Vs, se disena con 1,00 Us y asl sucesivamente.
M.nmnu;l_d_e Fordo
Gaderia Filtrante
Qe (I's) = (menor a Pobl: final Para un caudal maximo dano “Qme” menor o igual a 1,00 Us,
8 Pozo Tubutar 1.00) 0 (>1,00 - 2,00) dotacién y se disefa con 1,00 U's, para un "Qne” mayor a 100 Us y
o (>3,00-4,00) hasta 2,00 Vs, se disefia con 2,00 Us y asi sucesivamente.
9 | Linea de Conduccion X
9.1 | Camara de Reunion e Caudales X Estructuras de concreto que permeien I3 adecuaca
92 | Camarade Di de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qoo (V's) = (Menor a Para un caudal maximo dano “Que” menor o igual a 0.50 Us,
93 CRP para Conduccién 0.,50) 0 (>0,50 - 1,00) se disedia con 0,50 Vs, para un “Q." mayora 050 s y
o (> 1,00 - 1,50) hasta 1,00 I's, se disefia con 1,00 U's y asi sucesivamente
A_| Tubo Rompe Carga
Valvula de Aire
6 Valvula de Purga
Pase Adrea
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, los que so
10 | PTAP integral calidad del agua de la desarrolan a continuacién
fuente
10.1_| Desarenador Qe ('s) = (menor a Pobl final y Para un caudal madmo dano “Qee” menor o igual a 0.50 Us,
102 | Sedime 0.50) 0 (>0,50 - 1.00) se disefia con 0,50 Vs, para un Q'-a mayora 050 Usy
0(>100-150) hasta 1,00 U's, se disefia con 1,00 Vs y asi sucesivamente
103 | Sistema de Aireacion

10.4 | Prefiltro Que (V's) = (menor a Poblacidn final y Para un caudal maxamo dano “Que” menor o igual 20,50 Us,
0.50) 0 (>0,50 - 1,00) Pobl final se aisefia con 0,50 Vs, para un "Q."mayora 050 s y
10.5 | Firo Lento de Arena o(>1,00-150) m"” hasta 1,00 Us, se disefia con 1,00 Vs y asi sucesivamente.
106 | Lecho de Secado 150 Vs
10.7_| Cerco Perimétrico de PTAP X
11 Estaciones de Bombeo Qi ('s) = (menor a Poblacin final y Para un caudal maxdmo dano "Que” Mendr o igual a 1,00 Us,
1.00) o (»1,00 - 2.00) se dsefia con 1,00 Vs, para un “Qus” mayora 100 s y
12 Linea de impuision o (> 3,00 - 400) dotacion hasta 2 00 Iis, se disefia con 2,00 Us y asi sucesivamente
Veist (m*) = (menor a
Poblacin final y Para un volumen calculado menor o igual a 5 m’, se
1 1 -1 A
3 | Cisternade 5, 10y 20 m3 5;0(>6_ zot)j)o(ﬂo dotacién i o Ge Bl pars
ey -y T g e g - un volumen mayor a § m® y hasta 10 m*, se selecciona una
Cerco Perimétrico Castema v Iy 2 estructura de almacenamiento de 10 m? y asi
Vios (on') = (ménor & sucesivamente.
13 R;umonoAponcodo 5,10.15,20y 40 5]::5(>5;'|g)oz(<;lo Pobm’g‘nmy Para 108 voiimenes no considerados. debe 18nerse on
™ = ,(:'3(5 4-0) Jo cuenta ko siguiente: |) debe disefarse estructuras con un
= volumen miitiplo de 5, ii) debe considerarse los diseos
Vres (m') = (>5 - 10) | Poblacion final y
i 14 Reservorio Elevado de 10y 15m3 0(>10- 15) dotacion Propuestos como mlenr:u pnlf mnfvurcmmauvu
. I Yipicos para modelos pequenos y de pared curva para un
141 | Caseta de Valvulas de Reservoro reservorio de oran lemefid
142 | Sistema de Desinfeccion Sistoma de desinfoccion pard 1040s 105 eSrVonos
143 | Cerco para Resenvono Para la proteccion y seguridad de ia infraestructura
Para un caudal m&omo darno "Que” monor o igual a 0,50 Is,
15 Linea de Aduccion se dsena con 0,50 Vs, para un "Qus” mayor a 0,50 s y
e ———— hasta 1,00 Us, se disefia con 1,00 U's y asl sucesivamente.
1% Red de Distribucion y Conexidn
aia
§ ) Qe (Us) = (menora Para un caudal maximo diaro "Qee’ menor o igual 8 0,50 s,
16.1 | CRP para Redes 0.50) 0 (»0,50 - 1,00) S6 osena con 0,50 U's, para un "Qu” mayor a 050 s y
© (> 1.00.-150) hasta 1,00 Us, se disafia con 1,00 Us y asi
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexion D X
Depende si se Para distntos Bpos de conexion domicilarna
implementa en
vivienda, institucion
17 Lavaderos pblica o insSucion
oducativa iniclal y
primaria
P Cota de ubicacsdn do Solamente en ol caso de que las viviendas mas altas ya no
19| Pivtes e los nes sean alcanzadas por el disefio de la red
Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la nica
Cwlo}:bn de Agua de Liuvia Faita de fuente solucion posible ante la falta de fuente

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefo

Para utilizar los componentes hidraulicos adecuadamente se debe tener

en cuenta los pasos siguientes.

Tabla N° 6 Determinacion del Qmd para disefio

Qma (REAL)

SE DISENA CON:

<de 0.50l's

0,50 I's

0.50 s hasta 1.0 I's

10Us

>de 1,0s

15l

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




En la siguiente table se muestra la Determinacion del VVolumen de
almacenamiento.

Tabla N° 7 Determinacion del Volumen de almacenamiento reservorios

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio s5m° 5 m*
2 — Resenvorio =5 m® hasta = 10 m* 10 m®
3 - Resenvorio =10m® hastas 15 m® 15 m?
4 — Reservorio >15m® hastas 20 m* 20m*
5 - Resernvorio > 20 m* hasta s 40 m* 40 m?
1 = Cisterna s5m® 5m?
2 — Cisterna > 5 m® hasta s 10 m* 10 m®
3 - Cisterna =10 m® hasta £ 20 m* 20 m®

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

2.2.7. Linea De Conduccién.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) El barraje fijo es
una estructura que permite el transporte del agua desde la captacion hasta la
siguiente etapa del sistema, como un reservorio o planta de tratamiento de
agua potable. Este componente se disefia considerando el caudal maximo
diario y debe incluir elementos como anclajes, valvulas de purga, valvulas de
aire, camaras rompe presion, cruces aéreos y sifones. ElI material
recomendado para su construccién es el PVC, aunque en condiciones

adversas se puede utilizar otro material resistente.

Figura N° 7 Linea de conduccion

ALTURA

Captacion Linen e Presian Estatica

. LGy
Linea dg Gradigntg Hidriutics

Carps
Estatica
WV aire

1 V purga

RESERVORIO

Tefrano  m—— V purga \.L
Tuberia

DISTANCIA

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.
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a) Caudales de Disefio.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) La linea de
conduccion debe tener la capacidad de transportar al menos el caudal
maximo diario (Qmd) en caso de suministro continuo. Si el suministro de

agua es discontinuo, se debe disefiar para el caudal maximo horario (Qmh).

La linea de aduccidn debe tener la capacidad minima de conducir el caudad

maximo horario (Qmbh).

b) Velocidades admisibles.

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) para la linea de

conduccion se debe considerar los siguientes datos minimos.
Numero 1.- La velocidad minima no puede ser menor que 0.60m/s
Numero 2.- La velocidad méxima aceptable es de 3 m/s

Numero 3.- Se puede alcanzar los 5 m/s solo si se justifica de una forma

razonable

c) Criterios de Disefio.
Segun la resolucién ministerial N° 182-2018. (14) para aquellas
tuberias que trabajen como canal o sin presion se debe aplicar la formula
de Manning, utilizando los coeficientes de rugosidad en funcion al material

que se utilice en la tuberia.

V= l* Rh2/3 til/Z
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R» :radio hidraulico
| :pendiente en tanto por uno
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2.2.8. Cdmara rompe presion.

Segun la resolucién ministerial N° 182-2018. (14) La diferencia de
altura entre la captacion y los puntos de la linea de conduccion, puede generar
presiones superiores a la capacidad maxima de la tuberia. En estos casos, se
recomienda instalar camaras rompe-presion cada 50 metros de desnivel. Esto

ayuda a regular y disipar la presion para evitar dafios en la tuberia.
La recomendacion que no da la norma es la siguiente:

1. La camara rompe presion debe tener una seccién interior minima de 0,60
x 0,60 metros para facilitar la construccion y permitir el alojamiento de los
elementos necesarios.

2. La altura de la camara rompe presion se calcula considerando tres
aspectos:

a. Una altura minima de salida de al menos 10 centimetros,

b. Un resguardo de borde libre de al menos 40 centimetros

c¢. Una carga de agua requerida calculada mediante la ecuacion de
Bernoulli para permitir el flujo del caudal de salida.

3. Latuberia de entrada a la camara debe estar ubicada por encima del nivel
del agua.

4. Latuberia de salida debe contar con una canastilla de salida para evitar la
entrada de objetos en la tuberia.

5. La cdmara rompe presion debe disponer de un aliviadero o rebose para
manejar posibles excesos de caudal.

6. El cierre de la camara rompe presion debe ser estanco y removible,

facilitando asi las tareas de mantenimiento.




Figura N° 8 Camara rompe presion

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.
2.3.9. Valvulas.

a) Valvulas de aire.

Purgadores: se utilizan para eliminar de manera continua las bolsas o

burbujas de aire presentes en la conduccion.

Ventosas bifuncionales: bifuncionales se encargan de realizar de forma

automatica la evacuacion o admision de aire segun sea necesario.

Ventosas trinacionales: Las ventosas trifuncionales son capaces de llevar

a cabo automaticamente las tres funciones mencionadas anteriormente.

Figura N° 9 Vélvula de aire para alto transito.

MURO EXTERIOR f 3]
TARRAJEADD Cih 1:4,— [Pl
e=1.5cm
R DR R 3 b
. - TR I [
B - B S SN
.A .
s ACABADD DEL =
MUROQ EXTERIOR REVESTIR CON ENCOFRADG
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL o CARA MISTA Y o F
DNCRETD QUE ESTEN EN CONTACTO = SOLAQUEADD A
CON EL TERRENO . A “
oA A
TUBERIA NTP ] o TUBERIA NTP
150 1452:2011 | « 4 | 150 1452:2011
PVC 83mm ?ﬂ PVC 63mm
— =i B —— —_
SUMIDERD 0.20x0.20x0.30 Tk V. - L o I
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" o BT & - Ve E ‘e . . .
LR ' . e N
AL%Z’SV o
SOLADO DE DADO CONCRETO
\ CONCRETO - SIMPLE DE 0.10x0.10
{'e=100Kg/em2 f'e=140Kgcm2

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefo.
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b) Valvula de purga.
Las vélvulas de purga o descarga se instalan en los puntos mas bajos de las
lineas para facilitar la eliminacion de agua durante la desinfeccion de la red

de distribucion y permitir la evacuacion cuando sea necesario.

Figura N° 10 Valvula de purga

MURD EXTERIOR (BN
TARRAJEADD CoA 154, — R
e=1.5cm . ]—i-[
PP andl
- ) TR N N [
[ SANANG ] B NENANANENANA
a4, 4 ‘
- ACABADO DEL .
MURQ EXTERIOR REVESTIR CON . ENCOFRADD
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL _ o CARA VISTA Y N
DNCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO ™ SOLAQUEADD A,
CON EL TERRENO s 2
& 1 "I‘l
TuBEria NP | 0 i) : TUBERIA NTF
150 1452:2011 | « 4 | 180 1452:2011
== PV 83mm ‘?—l PVE 63mm
— R == F =
SUMIDERD D.20x0.20x0.30 e L R e T
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" | ' q.o v e e u
‘_ | ll 1 . - N ' ~ L - o S N 4a ~
iy
SOLADO DE DADO CONCRETO
, CONCRETD - SIMPLE DE D.10x0.10
t'e=100Kg/em2 f'e=140Kg,/cm2

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefo.

2.2.10. Reservorio.

Segun el Manual De Operacion (16) El reservorio debe ubicarse cerca
de la poblacion y a una altitud que asegure la presion minima en el punto
mas desfavorable del sistema. Su principal funcién es almacenar agua

desinfectada y proporcionar suministro a la poblacion durante las horas de

mayor demanda.




Figura N° 11 Reservorio

EL RESERVORIO

EL RESERVORIO ES UN TANQUE CUYA FUNCION ES ALMACENAR Y DISTRIBUIR EL AGUA
DESINFECTADA A LA POBLACION EN LAS HORAS DE MAYOR CONSUMO,

B LA
S PR

oue; :
| O D R St

PARTES EXTERNAS DEL RESERVORIO

LA TAPA DEBE SER SANITARIA ¥ CON SEGURO, ESTO
PERMITE QUE PERSONAS EXTRANAS NO LA RETIREN

Fuente: Manual De Operacién Y Mantenimiento

Sistema de desinfeccion

Segun la resolucién ministerial N° 182-2018. (14) Este sistema
garantiza la preservacion de la calidad del agua durante su transporte a través
de las tuberias hasta llegar a los hogares mediante las conexiones
domiciliarias. Se recomienda instalarlo cerca de la entrada de agua al
reservorio y en un lugar donde la luz solar no afecte la solucién de cloro en
el recipiente. Se sugiere que el nivel de cloro residual activo esté entre 0,3
mg/l y 0,8 mg/l en condiciones normales de suministro. Valores superiores

pueden ser detectables por el olor y sabor, lo que puede generar rechazo por

parte de los consumidores.




Figura N° 12 Sistema de desinfeccion por goteo

]
EMTRADM DF
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Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

2.2.11. Linea De Aduccion.

Segun Angel (17) Se recomienda evitar pendientes superiores al 30%
para evitar velocidades de flujo muy altas, asi como pendientes inferiores al

0,50% para facilitar la construccion y el mantenimiento del sistema.

Figura N° 13 Linea De Aduccion.

-
E Reservorio
a | Lines de Prasion Estatica
L E . L]
Linas HH Perdida
“G(MII!"IM- mhﬂ Dw Enargia c
arga
i | Estatca
W aire
Carga
Dirsrmica
‘L V purga L
Primeara
Casa
Terrenc V purga .L
Tubisiia
" DISTANCIA

Fuente: RM-192-2018-Norma Técnica de disefio
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2.2.12. Red De Distribucién.

Segun T Ingenieria Civil (18) La red de distribucion de agua potable
es un componente fundamental del sistema, encargado de llevar el agua
tratada hasta cada hogar mediante tuberias, accesorios y conexiones
domiciliarias. Esta red se caracteriza por contar con una tuberia principal de
distribucion de mayor diametro, de la cual se desprenden ramales que llegan
a puntos finales sin interconexiones con otras tuberias dentro de la misma
red de distribucién. Esta configuracion garantiza un suministro directo y

eficiente del agua potable a cada vivienda.

Figura N° 14 Red De Distribucion.

Tuberia Principal de
Distribucion da la
Red Abiarta

Ramalss que
finalizan &n Puntos
Ciegos

Fuente: Tutoriales al Dia-Ingenieria Civil




a) Distribucion del agua potable utilizando camaras rompe presion

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) Si existe un gran
desnivel mayor del permitido, lo recomendable es la instalacion de (CRP)

a cada 50 metros de desnivel.

Segln Suarez (19) La cémara rompe presion para redes de
distribucion cuenta con una tuberia de entrada que se ubica por encima del
nivel del agua. Esta tuberia esta equipada con un flotador o regulador de
nivel de aguas, que permite el cierre automatico cuando la cdmara esta

Ilena o durante periodos de ausencia de flujo de agua.

Segun Jaramillo (20) la tuberia de salida de la camara esta provista
de una canastilla de salida. Esta canastilla tiene la funcién de evitar la
entrada de objetos indeseados en la tuberia, como residuos o elementos

que puedan obstruir el flujo de agua.

Estas medidas de disefio y equipamiento garantizan un
funcionamiento adecuado de la céamara rompe presion, evitando
desbordamientos y protegiendo la integridad del sistema de distribucién

de agua.

Figura N° 15 Camara rompe presién

__ TAPS METELICE O.8malSre
;7 VIR DITALLE [N FLAND DE TéPax)

g e a a P : ey SOLADE DE DOMERETD
o S, B A ~ Pomn00kgfami

SUMICERT DI0«0.30u0 30
FIEDHs CHAHCADS DE dmifY

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.
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b) valvula de control.

Segun la resolucién ministerial N° 182-2018. (14) La ubicacion y
cantidad de valvulas de control en una red de distribucion se determinan
con el propdsito de permitir el aislamiento de tramos o secciones de la red
en caso de reparaciones o ampliaciones. Estas valvulas son
estratégicamente colocadas en puntos clave de la red para facilitar su
operacion y mantenimiento, permitiendo cerrar o abrir el flujo de agua

segun sea necesario.

Figura N° 16 Camara rompe presion

e PR ‘. o=

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

1. Vélvula mariposa.

Segun Grm (21) Las valvulas de mariposa son utilizadas en
situaciones donde el espacio disponible no permite la instalacion de una
valvula de compuerta y en aplicaciones especiales. Estas valvulas son

especialmente adecuadas para didmetros de tuberia superiores a 1

pulgada.




2. Valvula Compuerta.

Segln Arco (22) Estas valvulas son disefiadas para trabajar
unicamente en dos posiciones: completamente abiertas o0 completamente

cerradas, y no se utilizan para regular el flujo.
3. vélvula de esfera.

Segun Caloryfrio (23) Las valvulas con cuerpo de una sola pieza
generalmente son de pequefio tamafio y tienen un paso reducido. Por otro
lado, las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen tener un paso estandar.

Esta construccion permite la reparacion de las valvulas.
4. véalvula tipo globo.

Segun Tlv (24) Las valvulas tipo globo son utilizadas cominmente
en las conexiones domiciliarias debido a su capacidad para regular el
flujo de agua y proporcionar un cierre hermético cuando cuentan con un
asiento flexible. Sin embargo, es importante tener en cuenta que estas
valvulas pueden generar pérdidas de carga que deben considerarse en los

calculos hidraulicos.

c) Conexiones domiciliarias

Segun la resolucion ministerial N° 182-2018. (14) El diametro minimo

recomendable para una conexion domiciliaria es de 15 mm (1/2”).

Segun German & Leder (25) Para suministrar agua a través de redes
de distribucion, es necesario instalar una conexion predial desde cada

vivienda hasta la Unidad de Beneficio de Salud (UBS) y el lavadero

multiusos.




Figura N° 17 Conexion domiciliaria
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Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefo.
Lavaderos

Segun Bartram, (26) Los lavaderos deben ser instalados tanto en
viviendas como en instituciones publicas y centros educativos de nivel inicial,
primaria y secundaria. A continuacion, se detallan las consideraciones

técnicas a tener en cuenta para cada uno de ellos.

Figura N° 18 Lavadero para vivienda
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Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




2.3. Hipotesis

No aplica por ser cualitativa, asi como cuantitativa.

Segun Creswell (29), en las investigaciones de enfoque mixto, las hipétesis
pueden no ser apropiadas debido a la intencion de explorar y comprender fendbmenos
desde multiples perspectivas sin estar limitado por predicciones preconcebidas. Por lo
tanto, en esta instancia, la ausencia de hipotesis se justifica por la intencion de capturar
la riqgueza y complejidad de los datos obtenidos a traves de ambos enfoques

metodoldgicos.

Esto se debe a que este enfoque se centra principalmente en reunir, estructurar y exponer
datos acerca de un fendmeno o contexto especifico, sin la intencion de establecer
conexiones causales o verificar teorias concretas. En su reemplazo, se utilizan objetivos

0 cuestionamientos de investigacion para guiar la recopilacion de informacion y el

proceso analitico.




I11. METODOLOGIA
3.1. Nivel, tipo y disefio de investigacion

3.1.1.- Nivel de la Investigacion.

Segun mi investigacion sera de naturaleza cualitativo y cuantitativo para
recopilar datos concretos y observaciones préacticas. Utilizaremos
instrumentos de recoleccion de datos para desarrollar una teoria consolidada

y comprender a fondo el tema en estudio.

3.1.2.- Tipo de la Investigacion.

Mi tipo de estudio se enfocard en una investigacion descriptiva
correlacional, que nos permitiré recopilar datos necesarios y significativos
para evaluar y mejorar la viabilidad del sistema de abastecimiento en estudio
y asi comprender mejor su desempefio y determinar las acciones requeridas

para subsanar las deficiencias encontradas.

3.1.3.- Disefio de Investigacion.

Nuestro estudio se enmarca dentro de una investigacion descriptiva
correlacional, que nos permite analizar y comprender en detalle el sistema
de abastecimiento que estamos estudiando. Mediante este enfoque, hemos
identificado las principales fallas presentes en dicho sistema. Ademas,
nuestro nivel de investigacion es cualitativo y cuantitativo. Comenzamos el
proceso analizando los hechos concretos y practicos. Utilizaremos métodos
de recoleccidn de datos adecuados para obtener informacion precisa. En este
estudio de evaluacion y mejora del sistema de agua potable en el caserio del
Yumbe, emplearemos un disefio no experimental de tipo transversal. Esto

significa que observaremos los fenémenos tal y como se presentan en su

entorno natural, sin intervenir ni modificar las variables de estudio.




Figura N° 19 Gréfica del disefio de la investigacion

Fuente: Elaboraciéon propia.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1.- Poblacion.

En esta investigacion, se delimitd la poblacion de estudio en base al sistema
de agua potable en del distrito de santo domingo.

Segun German (25) La poblacion de un estudio abarca a todos los
individuos, elementos o situaciones que se pretenden analizar. Es
importante resaltar que la seleccion acertada de esta poblacion asegura que

los resultados obtenidos sean representativos y validos.
3.2.1.- Muestra.

En este estudio, la muestra se define como la totalidad del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad del Yumbe, Distrito de Santo

Domingo, Provincia de Morrop6n, Departamento Piura.

Segun German (25) La eleccion de una muestra en las investigaciones
se fundamenta en su relevancia para lograr resultados que sean validos y
aplicables en general. Es crucial subrayar que una muestra que sea

representativa posibilita hacer deducciones sobre toda la poblacién, al

mismo tiempo que ayuda a prevenir prejuicios y distorsiones.




3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion

Tabla N° 8 Variables. Definicidon y Operacionalizacion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA —

2023
ESCALA
VARIABLES DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE CATEGORIAS O
. VALORACION
MEDICION
Proceso de andlisis y [Estado fisico, Inspeccion visual Se encuentra critico por lo
Variable evaluacion de las estructuras cual requiere mejoras
Independiente hidraulicas existentes en el capacidad de Andlisis de fugas
sistema de abastecimiento de funcionamiento
Evaluacion y agua potable del caserio del Registros de mantenimiento Deficiente
mejoramiento de las | Yumbe en el distrito de Santo [Estructura.
estructuras Domingo, provincia  de Identificacion de puntos criticos
hidraulicas Morropdn, region Piura, en el Nivel de deterioro
afio 2023. Cumplimiento de normativas
Eficiencia técnicas.
operativa.
Variable Conjunto  de  componentes, 'Volumen de agua suministrada No apto para el consumo
dependiente procesos y actividades Disponibilidad de Andlisis de calidad del agua humano
relacionadas con eljagua, calidad del
Sistema de agua abastecimiento de agua potable agua, eficiencia|Frecuencia y duracion de
potable en el caserio del Yumbe en elen la distribucion, interrupciones en el suministro |
L : . nadecuado
distrito de Santo Domingo, seguridad
provincia de Morrop6n, region sanitaria. Registros de mantenimiento

Piura, en el afio 2023.

Cumplimiento de estandares de

calidad.

Fuente: Elaboracion Propia 2023




3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de informacién

Observacion: Realizamos una observacion directa de las estructuras hidraulicas
existentes en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio del Yumbe.
Esto nos permitié identificar visualmente las deficiencias, como fugas, deterioro de

tuberias y problemas de infraestructura.

Entrevistas: Realizamos entrevistas a los usuarios de la localidad de yumbe para
recopilar informacion sobre su experiencia y percepcion del servicio de agua potable.
Estas entrevistas nos brindaran informacion sobre los problemas que enfrentan y sus

sugerencias para mejorar el sistema.

Cuestionarios: Se disefio cuestionarios estructurados con preguntas especificas
sobre la calidad del servicio de agua potable. Estos cuestionarios fueron aplicados a
los usuarios para obtener datos cuantitativos sobre aspectos como la disponibilidad
del agua, la presion y la satisfaccion general con el servicio.

Registros y documentos existentes: Se reviso registros y documentos existentes
relacionados con el sistema de abastecimiento de agua potable, como informes
técnicos, registros de mantenimiento y normativas aplicables. Estos documentos nos
proporcionaran informacion adicional sobre el estado y el funcionamiento actual del

sistema.

Medicion de pardmetros técnicos: Se utilizo instrumentos de medicion para
recolectar datos técnicos, como caudales de agua, niveles de presién y calidad del

agua. Estos datos nos permitiran evaluar el rendimiento y la eficiencia de las

estructuras hidraulicas.




3.5. Método de andlisis de datos

Se procedera a organizar y categorizar los datos recopilados de acuerdo con las

diferentes técnicas e instrumentos utilizados en el estudio.

Analisis cualitativo: Se realizard un analisis cualitativo de las entrevistas y

observaciones directas.

Analisis cuantitativo: Para los datos cuantitativos recopilados a través de

cuestionarios y mediciones técnicas, se aplicaran técnicas estadisticas descriptivas.

Integracion de datos: Se integraran los hallazgos cualitativos y cuantitativos para
obtener una vision completa y enriquecida del sistema de abastecimiento de agua

potable.

Presentacion de resultados: Se elaborara un informe detallado de forma clara y
coherente, utilizando tablas, graficos y narrativa para comunicar los hallazgos, las

conclusiones y las recomendaciones derivadas del estudio.

Interpretacion de resultados: Se interpretaran los resultados del analisis de datos

en relacion con los objetivos de la investigacion, buscando explicaciones y

conclusiones respaldadas por los datos recopilados y analizados.




3.6. Aspectos éticos

Segun el codigo de ética Uladech (27) Cuidado del medio ambiente: En este
proyecto se impedira cualquier dafio al medio ambiente. Protegeremos la flora, fauna
y habitat de los animales para demostrar que el cuidado ambiental es prioritario sobre

los fines de la ciencia.

Segln el cddigo de ética Uladech (27) Justicia: Trataremos a todos los
participantes de manera equitativa; con buen juicio y precauciones para asegurar

acciones justas.

Segun el codigo de ética Uladech (27) Proteccion a las personas:
Consideraremos que la persona es un fin en si misma, no un medio, para respaldar la

dignidad, identidad, diversidad, confidencialidad y privacidad.

Segun el codigo de ética Uladech (27) Libre participacion e informacion:
La participacion se basara en la expresion de voluntad libre, entendida y determinada;
los participantes como personas conscientes del uso de la informacién para los fines

de este proyecto.

Segun el codigo de ética Uladech (27) Beneficencia y no maleficencia:
Garantizaremos el bien comun de todos los participantes. Minimizaremos los riesgos

adversos.

Segun el codigo de ética Uladech (27) Integridad cientifica: Mantendremos
integridad en nuestras actividades como colaboradores y profesionales; siguiendo las

normas deontoldgicas, analizando y declarando riesgos, perjuicios y beneficios que

afecten a los participantes.




1V. RESULTADOS
4.1. Resultados

Respondiendo al objetivo N° 1. Realizar la evaluacion de las estructuras
hidraulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del
yumbe, distrito de santo domingo, provincia de Morropdén, regién Piura —
2023.

4.1.1.- Ubicacién

El caserio del Yumbe se ubica en el distrito de Santo Domingo.

Tabla N° 9 Ubicacion Politica

Departamento | PIURA

Provincia MORROPON

Distrito SANTO DOMINGO

Localidad YUMBE

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 10 Ubicacion Geografica

Datum WGS84
UTM Norte 9444170.80
UTM Este 623687.00
Zona 17M
Altitud 1558.90 m
Ubigeo 2004090016

Fuente: Elaboracion Propia




4.1.2. Vias de Acceso.

La via principal de acceso es desde el distrito de Morropon.

Tabla N° 11 Tramos Ruta Piura — Yumbe.

Distancia | Tiempo
Inicio Fin Medio Carretera
(km) (horas/min)
Piura Morropdn | Terrestre | 96.00 1.88 horas | Asfaltado
Morropdn Santq Terrestre | 44.00 0.85 horas Asfaltado /
Domingo Trocha
Santq Yumbe | Terrestre |1.00 0.15 horas | Trocha
Domingo
Total 141.00 2.88 horas
Km

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3. Localizacion Geogréfica.

Figura N° 20 Macro localizacion

Departamento de Piura

\

Fuente: Ceficperu.org Bloa sobre peru




Figura N° 21 Micro localizacion

Provincia de Morropén Distrito de Santo Domingo

Fuente: Ceficperu.org Bloa sobre Per(

Figura N° 22 Caserio del Yumbe

3 f
/1 Google Earth

Fuente: Elaboracion Propia.




4.1.4. Antecedentes.

Originalmente el proyecto de saneamiento fue realizado por la ONG “Plan
International” en el afio 1997, la cual tenia como finalidad abastecer
provisionalmente de agua potable a la poblacion mediante piletas de uso
publico, asi como construir casetas y silos para los pobladores para que estos
puedan disponer de sus excretas de una forma segura. Sin embargo, desde
entonces no se ha realizado proyecto alguno que brinde un sistema
definitivo, que garantice un mayor tiempo de vida util, por lo que la
poblacién decidio realizar conexiones prediales para las viviendas por
cuenta propia y sin sustento técnico, generando el desorden en el sistema de
abastecimiento. Cabe resaltar que el proyecto original se encargd de instalar
el troncal principal de 17, el cual ha sido modificado por la poblacién para
ejecutar reparaciones o extender el area cubierta. Actualmente consta de
aproximadamente 3749.55 m de tuberia para el sector del Yumbe.

Sumado a esto, el reservorio construido por la ONG se encuentra en una
situacion ya dafiada a causa de deslizamientos y derrumbes ocurridos
durante el FEN del 2017, asi mismo por la falta de mantenimiento y
proteccion a esta estructura. por lo que la poblacién esta decidida a que se

construya un nuevo reservorio.

Actualmente el sistema de abastecimiento de agua potable que alimenta al
caserio no suple las condiciones adecuadas para satisfacer las necesidades

béasicas del centro poblado, debido a las deficiencias de sus componentes,

las cuales se exponen lineas abajo.




4.1.5. Estado Actual.

Tabla N° 12 Estado actual

Elemento

Tipo

Antigue
dad

Material

Estado

Observaciones

Captacién

Manantial
de ladera

37 afos

Concreto

Malo

- Carece de Filtro.

- La estructura de concreto se
encuentra agrietada.

- se encontrd presencia de moho.
- se observo que la estructura se
encuentra sedimentada hasta 0.60
m.

Linea de
Conduccién

37 afos

PVvC

Malo

- La linea completa se encuentra
en mal estado.

- Predomina el PVC.

- Cuenta con camaras rompe
presidn, la cuales debido a dafios
recibidos ain se encuentran en
funcionamiento, pero
desperdiciando la mayor parte de
agua que llega.

Reservorio
Apoyado

Apoyado

37 afos

Concreto

Malo

- Estructura construida de
concreto, actualmente en uso, se
encuentra con varias partes de su
estructura dafiada, produciendo
fuertes filtraciones y sin ninguna
proteccion a su alrededor.

Red de
Distribucion

37 afos

PVvC

Malo

- Linea principal de tuberia @1"
- Construida y modificada sin
sustento técnico por la poblacion
- La red se encuentra expuesta
casi en su totalidad.

Céamara
Rompe Presion

Tipo 7

37 afos

Concreto

Malo

- Su estructura de encuentra
cubierta de material vegetal, y
dentro con presencia de ranas y
otros seres Vivos.

- Su estructura presenta
desprendimientos de concreto y
infiltraciones por las paredes y
losas.

- La red de salida se encuentra
expuesta.

Fuente: Elaboracién propia.




4.1.5.1. Captaciones

El sistema de abastecimiento cuenta con una captacion:

4.1.5.1.1. Captacion Citan — Manantial de ladera

Esta captacion se encuentra aproximadamente a 60 minutos del
Caserio Yumbe hasta la misma. El trayecto para acceder a esta
captacion se conduce a través de trocha de forma muy agreste
con la mayoria de su trayecto con rocas, debiendo llegar a pie.
El abastecimiento se da desde un manantial subterrdneo, por

medio de infiltracion.

La captacion no cuenta con un cerco de proteccion y la tapa de
la camara no cuenta con cerradura y descubierta, donde se

aprecia que se esta desperdiciando gran cantidad de agua.

Figura N° 23 Captacion citan — manantial de ladera Yumbre

Fuente: Elaboracion propia.




La camara humeda se encuentra completamente sedimentada
y todos sus accesorios se encuentran completamente
obstruidos.

Figura N° 24 Camara humeda

Fuente: Elaboracion propia.

Tapa de concreto carente de cerradura y en mal estado, asi
mismo se encuentra llena de sedimentos la cAmara humeda, no
cuenta con una camara seca y sus tuberias se encuentran
expuestas y en mal estado.

Figura N° 25 Tapa de concreto

Fuente: Elaboracion propia.




Como se puede ver en las imagenes, la estructura de concreto
de la captacion no se encuentra en condiciones dptimas para
cumplir su funcionamiento, pues tanto en el interior de la caja
y la tapa se encuentran agrietadas, desgastadas e inclusive con
presencia de moho y algas. El agua que ingresa a la cdmara
himeda se desborda debido a que se encuentra sedimentada
mas de la mitad de su altura, no cuenta con un filtro.

Asimismo, se encontrdé que parte de la estructura que
conformaba la tapa de concreto se encuentra sin ninguna
proteccion, no cuenta con una camara seca, donde se observa
en la fotografia 3 que sus accesorios se encuentran a la
intemperie y en malas condiciones, debido a la caida de rocas
que han dafiado las tuberias.

Se aprecio que no cuenta con grava esta captacion, causando
que el agua captada y que se conduce al reservorio sea propensa
de llevar material organico y materiales pesados, lo que a su
vez genera un grave riesgo a la salud de la poblacion,
especialmente a los nifios y personas de la tercera edad.

Estructura completamente afectada por las lluvias del FEN
2017, sin proteccion y presencia de moho y algas.

Figura N° 26 Tapa de concreto

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.5.2. Red de Conduccién

Tras el Fendmeno del Nifio ocurrido en el 2017, gran parte de la tuberia de
conduccion ha quedado expuesta a la intemperie, sufriendo dafios debido

a la falta de proteccion.

El sistema consta de tuberias de PVC de 17, con tramos reparados
constantemente por los pobladores con bolsas de pléstico para que no se
desperdicie el agua, desde la captacion hasta el reservorio, el cual debido
a las fuertes lluvias del FEN 2017 ha sufrido dafios y rupturas; debido a la
necesidad de la poblacion de reparar la linea de conduccidn por sus propios
medios, se han reemplazado tramos de la misma por tuberia PVC. Cabe
resaltar que este tipo de tuberia no es adecuada para su uso en este tipo de
ambientes exteriores de forma desprotegida, pues es mas sensible a los

efectos del clima e intemperismo.

Pobladores de la localidad han realizado reparaciones en la linea de

conduccion.

Figura N° 27 Reparaciones en la Red

Fuente: Elaboracion propia.




A causa de los dafios sufridos en la linea de conduccion, y a que la dureza
del terreno pedregoso dificulta los trabajos de excavacion, los pobladores
optaron por colocar los tramos de tuberia reparada sobre el terreno. A
causa de esta exposicion, la tuberia es mas propensa a sufrir dafios, sea por
desprendimiento de material, tropiezos de la poblacién que circula estos

caminos, o el paso y aplastamiento por animales silvestres de la zona.

Tramos de tuberia reparadas y por constantes desprendimientos de rocas

han colocado bolsas de plastico para que no se desperdicie el agua.

Figura N° 28 Tramos de tuberia reparados

Fuente: Elaboracion propia.

Puesto que algunos tramos de tuberia se encuentran enterrados a muy poca
profundidad, el flujo de agua pluvial ocurrido durante el Fenémeno del
Nifio ha retirado el poco material superficial que servia de proteccion para
las tuberias, dejandola al descubierto en mdltiples puntos. Al no estar
protegida, esta puede llegar a sufrir dafio por el paso de personas o
animales de la zona, si es que llegan a pisar dichos tramos, asi como por
deslizamiento de rocas o vegetacion que puedan generarse al ocurrir
lluvias de gran intensidad en la zona.




Figura N° 29 Tuberia expuesta a la intemperie

Fuente: Elaboracion propia.

En zonas con mayor cantidad de rocas esto genera el riesgo de que estas

mismas aplasten y corten o rompan la tuberia.

Figura N° 30 Red expuesta a la intemperie

Fuente: Elaboracion propia.
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Se puede ver como la tuberia se encuentra expuesta en partes donde los
pobladores transitan, ocasionando el riesgo que ante un tropiezo o caida

terminen fracturando la tuberia.

Figura N° 31 Red de conduccion presenta roturas

Fuente: Elaboracién propia.

En casos mas extremos, existen partes de la tuberia que han sido expuestos
debido a la socavacion del terreno causada por las fuertes lluvias del FEN
2017. Estos tramos, al estar a la intemperie, ha sufrido roturas, causando
que la poblacion decida colocar los tramos separados del trayecto original

de la tuberia y clausurando los tramos averiados.

Tramos de la linea de conduccion original, donde se presentan roturas en la
tuberia de PVC, y existen partes de la tuberia que han sido expuestos debido

a la socavacion.




Figura N° 32 La red presenta roturas

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.5.3. Reservorio Apoyado

El caserio cuenta con un reservorio apoyado de concreto. Se ha visto
afectado durante el FEN 2017 por las fuertes lluvias de dicha época. Con
estas precipitaciones de aquel afio la estructura termino presentando
agrietamientos y fuertes filtraciones que imposibilita continuar con su
labor para el cual fue disefiado y su principal funcion inicial.

La estructura no se encuentra rodeada por ningun cerco ya sea de material
precario de palos y/o alambre de puas, ni mucho menos cuenta con una

cobertura de madera que lo resguarde.

Las conexiones del reservorio abastecen a todo el caserio del Yumbe
mediante dos valvulas de control, las cuales también se encuentran
actualmente sin algunos accesorios de sus llaves y mucho menos se le ha

dado un mantenimiento adecuado.

No se cuenta con un sistema de cloracion por goteo, lo cual no lleva la
mejor calidad de agua y asi corren grave riesgo la salud de la poblacion,
especialmente a los nifios y personas de la tercera edad. Ya que visto lo
anterior, la captacion se encuentra en un pésimo estado, trayendo material

organico y materiales pesados hacia el reservorio.

Reservorio completamente rodeado por material orgénico y moho, no

cuenta con un cerco y/o alguna cobertura precaria, mostrando dafio por la

humedad causada por las filtraciones en su estructura.




Figura N° 33 Reservorio apoyado de concreto armado

Fuente: Elaboracién propia.

En la estructura de reservorio se puede encontrar agrietamientos
pronunciados, tanto al interior como al exterior del mismo, lo cual refleja
el descuido hacia esta estructura y la falta de mantenimiento, la cual genera
la presencia de filtraciones del liquido elemento hacia el exterior del
mismo. Anexo a la estructura se encuentra la cdmara de valvulas, la cual
también muestra agrietamiento en su estructura y perdida de accesorio de

sus valvulas.

Se puede apreciar agrietamiento al interior de la cAmara de valvulas, las

cuales se ven cubiertas por vegetacion, asi mismo se puede observar la

falta del accesorio de cierre en la vélvula.




Figura N° 34 Agrietamiento en las valvulas

Fuente: Elaboracion propia.

Agrietamiento en la parte superior del reservorio y desprendimiento de

concreto en las paredes del reservorio.

Figura N° 35 Reservorio apoyado — concreto que se desprende

T T, T%:.:es-‘*uu e

P ._’ 14

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.5.4. Red de Distribucion

Desde el reservorio de concreto apoyado sale una linea de conduccion, la
cual abastece a todo el caserio del Yumbe. Con un de diametro 17, la cual
baja a través de una quebrada y atraviesan la carretera que pasa por la
localidad a través de una tuberia de drenaje por la cual discurren las aguas
de la misma quebrada en la que se ubican. Esto significa el continuo riesgo
de rotura de ambas tuberias cuando el caudal aumenta en esta zona debido

a las precipitaciones.

Los tramos de la red de conduccién que bajan a través de la quebrada
fueron gravemente dafiados a causa de los deslizamientos originados por
las fuertes lluvias ocurridas durante el FEN 2017, por lo que toda esta
seccion de la linea tuvo que ser reparada por la poblacion, y a falta de

conocimiento, fue colocada sobre el terreno.

Ambas tuberias de conduccion bajan desde el reservorio a través de una

quebrada.

Figura N° 36 Red expuesta en camino

Fuente:

Elaboracion propia.




Como se menciond en la descripcion del estado actual, el sistema ha sido
modificado sin sustento técnico por parte de la poblacion debido a la
necesidad de contar con el servicio de agua potable en sus viviendas, por
lo que podemos encontrar en diversas partes de la localidad multiples
deficiencias en el sistema, o tramos de tuberia al descubierto sobre el
terreno. Ademas, debido a que las instalaciones fueron realizadas por los

mismos pobladores.

Las tuberias que se pueden encontrar de la red de distribucion se
encuentran expuestas en multiples zonas, las cuales son cominmente
transitadas por los pobladores, y cerca de la carretera. Por esta falta de
proteccion en la red de distribucion es que estas tuberias se han vuelto
fragiles con el paso del tiempo y la exposicidn solar, lo que también genera
el riesgo de ruptura en caso de accidentes, como tropiezos de los vecinos
sobre la tuberia.

Figura N° 37 Red expuesta a posibles roturas

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.5.5. Camaras Rompe Presion

El Caserio cuenta con 4 camaras rompe presion de tipo 7, dichas
estructuras también se han visto afectadas debido a lo sucedido por el
fendmeno del nifio del 2017, asi mismo hay que tener en consideracion
que estas estructuras también ya cumplieron su vida util, teniendo una
antigliedad de 37 afos, a esto sumemos la falta de mantenimiento y

cuidado respectivo.

Estas camaras adn siguen en funcionamiento, eso debido que los
pobladores han hecho arreglos por sus propios medios, y asi abastecer con
agua para sus viviendas. Ya que este es un recurso del cual se les es

indispensable para vivir.

Sin embargo, esta se trata de una solucion temporal, ya que estas
estructuras estan en pésimas condiciones y la calidad del agua no es el
optimo que se merecen. Cabe resaltar que dichas camaras, en muchos
casos se encuentran tapados con material, o con vegetacion y moho sobre

ellos.

En su mayoria las cAmaras rompen presién se encuentran cubiertas de
material vegetal y moho a falta de mantenimiento. Predominan con su tapa
de concreto. Asi mismo sus tuberias se encuentran expuestas y en peligro

que sufran alguna rotura.

Figura N° 38 Camara rompe presion

Fuente: Elaboracion propia.




Se aprecia la estructura cubierta de vegetacion y moho, asi mismo se
observo que dentro y fuera de las estructuras se han desprendido partes de

concreto, pero esto no es apreciable debido a la vegetacion.

Figura N° 39 Camara rompe presion cubierta de vegetacion

Fuente: Elaboracion propia.

Se pudo encontrar también estructuras con cadenas y candados, al abrir
dichas estructuras se apreci6 que no se le habia realizado un
mantenimiento hace mucho tiempo, y asi mismo se observé que estaban
llenas de material vegetal y hasta seres vivos como lo son ranas y otras

especies. Con lo cual esto afecta la salud de los pobladores.

Céamara rompe presion cerrada con cadena y candado, asi mismo se
observa el desprendimiento de una parte de la estructura de la tapa de
concreto y la rotura de la tuberia.




Figura N° 40 Camara rompe presion en mal estado

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 41 Camaras secas llenas de agua por infiltracion.

Fuente: Elaboracion propia.

La mayoria de las camaras rompe presion se encontraban en pésimas
condiciones, si un mantenimiento adecuado, cubierto de material vegetal.
Y dentro de ellas se evidencio ranas y mas seres vivos. Asi mismo sus
estructuras ya se encuentran deterioradas, pero no se logran apreciar
porque han sido cubiertas por la vegetacion debido a la infiltracion del

agua por sus paredes y hasta en las losas.




La estructura ya se encuentra deterioradas, pero no se logran apreciar
porque han sido cubiertas por la vegetacion debido a la infiltracion del

agua por sus paredes y hasta en las losas.

Figura N° 42 Camara rompe presion cubierta por moho

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.6. Conclusién de la evaluacion

El mal estado del sistema de saneamiento muchas veces trae como
consecuencia la ausencia del agua potable. Esto se debe a los continuos
dafios que sufre la linea de conduccion, cuya reparacion puede tardar dias
por el tiempo que toma a la poblacion adquirir los recursos necesarios y por
lo agreste del terreno. Cabe resaltar que esto Gltimo pone en riesgo la salud

de los pobladores por el peligro al que se exponen.

Ademaés, ya que no se cuenta con un sistema de cloracion para el reservorio,
el agua abastecida puede causar enfermedades gastrointestinales vy

parasitarias a la poblacion.




De esto, se concluye que debe realizarse un cambio integral de todo el
sistema de saneamiento que abastece a la poblacion, a causa de las
deficiencias encontradas en los componentes de dicho sistema que se
describen en este mismo documento, siendo la falta de proteccion de las
tuberias actuales y el desorden de dichas instalaciones a causa de no haber

sido realizadas con sustento técnico.

Actualmente, si bien la poblacion cuenta con agua, esta no es un recurso que
llega a sus viviendas en Optimas condiciones, debido a las descripciones
expuestas, donde le logra apreciar que estas estructuras ya son parte de la
misma naturaleza y su calidad no es dable para los pobladores que pueden

presentar problemas de salud.

Con este fin, se propone lo siguiente:

a. Construccion de nueva captacion tipo manantial, pues la captacion
actual se encuentra deteriorada por el paso del tiempo y los efectos
climaticos que afectan la zona (lluvias fuertes y activacion de
quebradas). Construccion de cerco de proteccion para la estructura de
captacion.

b. Reemplazo de linea de conduccion existente con tuberia PVC, siendo
que este tipo de material el mas 6ptimo para estas condiciones.

c. Construccién de nuevo reservorio de concreto, incluyendo un cerco de
proteccion y sistema de cloracion, debido a la necesidad de la
poblacién.

d. Instalacién de sistema de distribucion de agua potable y clausura del
sistema actual.

1. Construccion de camaras rompe presion.

2. Construccion de camaras de aire.

3. Construccion de camaras de purga.




Respondiendo al objetivo N° 2. Desarrollar el mejoramiento de las estructuras
hidraulicas, del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del yumbe,

distrito de santo domingo, provincia de Morropon, region Piura — 2023.

4.2.1.- Algoritmo para seleccion del sistema

La implementacion de este algoritmo proporciond una base sélida para la toma de

decisiones en la seleccion del sistema de agua potable mas adecuada para el contexto

rural abordado en la investigacion.

Figura N° 43 Algoritmo de seleccion de agua potable en el ambito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente SUBTERRANEA
-
2 ¢La ubicacion de ia fuente es /
* favorale? NID
¥ ¥ ¥
3. 4Elnivel fredtico es accesible? NO St NO
4, (Existe frecuencia de luvias N
. ¢Existe disponibilidad de agua 0 0 ; 30 gl 30 é NO !i 340
5 B . 1, 1 1
6, ¢Lazona donde se ubican las NO NO INO| r;fo N?O NO !0 30
* viviendas es inundable? | i o) | X
JuCion " SG SB SG 8 SG JE sC
Solucién de Saneamiento o1 T o1 o1 o o w
¥ SA-04 SA-05 SA-06 SA-07

ITEM (lista documento) 5A-01

SA-05: CAPT-M._E-BOM, RES, DESF L-ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-07:CAPT-LL. RES, DESF

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP. RES, DESF L-ADU, RED

SA-02: CAPT-B, L-IMP. PTAP, RES, DESF L-ADUC, RED
: Ca ON RES DESF L.ADU RED

L-CON: Line:
L-AMP: L

L-ADU:
EBOM.

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

4.2.2.- Calculo de la poblacion futura en el caserio del Yumbe

Con el propo6sito de proyectar la poblacion futura, se emplearon los datos
suministrados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), censo

2007 se tiene una poblacién de 95 habitantes los cuales se presentan en el anexo

adjunto.




Tabla N° 13 INEI Censo Del Afio 2007 — Localidad Del Yumbe

| PORLACION VIVIENDAS REGION ©
| CODIGO CENTROS POOLADOS NOMINALMENTE PARTICU- ALTITUD NATURAL |
! CENSADA LARES ~
CENTRO POBLADO RUSIAL 6819 2200
oo SAN JACINIO s 65 122 COSTA
0o SMIRIS s 02 1686 COsTA
oo SAN FRANCSCO 204 54 1633 COSTA
s LA VAQUITA 25 1" 1662 COSTA
[ TINARUMIE] a2¢ 85 1850 COSTA
oo SANTA FL DE PORTACHUELD 148 53 1950 COSTA
oos QUNCHAYD CHICO 253 61 1623 COSTA
Nee CENTERARIO "o KX 1545 COSTA
0010 CUINCHAYD GRANI 453 "3 2186 SIERRA
fon CUINCHAYD ALTO 141 « 28 SHERRA
012 CHACHACONMAL ALTO “ 10 292 SIEERRA
0013 JAGUAY 205 72 a2 SERRA
0014 £ SAN MIGUEL L 40 2007 SHERRA
0018 CHACAYD 191 76 1 506 COSTA
[ EL YUMSE 95 3 1535 COSTA |
()b n 17 LKL COS A
18 149 &8 1587 COSTA
0019 LACRUZ " 24 1688 COSTA
0 PUEBLO SUEVO n 18 1472 COSTA
o1 s 209 58 (23] COSTA
191 a4 880 COSTA
151 34 17% COSTA
45 8 1684 COSTA
'Y 35 1258 COSTA
CHUNGAYD 170 74 13% CosTA
VIRGEN DE LAPUERTA " a0 1520 COSTA
PAMPA DE LOS RAMIRES 46 w6 1678 COSTA
DALYAZARLS [ 5] 16 L COSTA
SANTAROSA 78 3 1283 COSTA
SAN AGUSTIN 28 9 14609 COSTA
CHACHACOMAL BAJD 43 0 1458 COSTA
SAN MIGUEL 3 154 15% COSTA
PALTO ALTO n g 1735 COSTA
220 100 1083 COSTA
L=} 22 1610 COSTA
LANCHAPAMPAS 2 19 1515 COSTA
PALO SANTO R ra) 13 COSTA
SN JOSE DF CHUNGAYD 15 48 1107 COSTA
0040 TUSALY " s 1145 COSTA
post a2 w0 o3 COSTA
0022 25 7 693 COSTA
0043 JACRNALCAS 218 n 1123 COSTA
oo4e EL FAIGLS ” % 92 COSTA
0045 fL Gec 100 2 1134 COSTA
46 HUALTACA 0 3 €26 COSTA
war BOTUAS / k1T €7 8y COSTA
w0 caracuenn Y 297 00 280 COSTA
sy CLFmcal 123 29 a7 COSTA
(LA CRUZ AZUL mn 3% 13 COSTA
005 EL PUENTE 6 4 663 COSTA
200410 Dist. YAMANGO 9978 2748
CENTRO POBLADO URBAND 1606 0
oot YAMANGO 073 20t 11 COosTA
03 TAMBOYA 633 196 M7 COSTA

Fuente: INEI — censo del afio 2007




Tabla N° 14 INEI Censo Del Afio 2017 — Localidad Del Yumbe

CENTROS POBLADOS

REGION

NATURAL ALTITUD
(segan piso  (ms.n.m.)

POBLACION CENSADA

VIVIENDAS PARTICULARES

Total

Hombre

Mujer

Desocu-

Total ‘Ocupadas 1)

DISTRITO SANTO DOMINGO

SANTO DOMINGO
SAN JACINTO

SIMIRIS

SAN FRANCISCO

LAVAQUITA

TIRARUMBE.

SANTA FE DE PORTACHUELO
QUINCHAYO CHICO
CENTENARIO

QUINCHAYO GRANDE
QUINCHAYO ALTO
CHACHACOMAL ALTO
JAGUAY

TAILIN DE SAN MIGUEL
CHACAYO

Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Quechua

Quechua

Yunga maritime
Yunga maritime
Yunga maritime

1490
1278"
168347
1623”7
17077
1884”7
19817
1943”7
1898"
2085”7
2384”7
3087”7

1035”7
209"
180"

2991 2969

519"

2801 24597 342

EL YUMBE

‘Yunga maritimz

BATANES

HUACAS

LACRUZ

PUEBLO NUEVO
QUIRPON
HUAYACANAL
TASAJERAS

NUEVA ESPERANZA
TAYLIN DE TURALI
CHUNGAYO

VIRGEN DE LAPUERTA
PANPA DE LOS RAMIRES
BALTAZARES

Fuente:

‘Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritime
Vungamarit\mz'
Vungamarmmz'
Yunga maritimz
Yunga maritimz
Yunga maritime
Yunga maritimz
Yunga maritime
‘Yunga maritimz
Yunga maritimz

INEI — censo del afio 2007

Tabla N° 15 Poblacion de la localidad del yumbe afio 2023

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.- Calculo de la tasa de crecimiento de la poblacion

Tabla N° 16 Calculo de la poblacién futura

5 pd
73 % e ————
FLEMTE ET 50
2007 2M5 2023
AROS
T
1.1.- METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO :
ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2023
; 150 —_—
0.093254 .
| 0
— _ -
T—0.04084  r—4.084% a e
B
T 70
= By —a— METO00 DE CRECIMIENTO ARITME TICO |
t 50
— g 2007 2012 2017 2022
Pr = P{l+r.t) ARDS
1
1
1
1
1
1
1
. ESTIMACION POBLACIONAL HASTA 2043
250
—e— METODD DE CRECIMIENTO ARITMETICO -
/-
g m —
2 1
g —
E] e
e
L
50
2m7 2mz 2m7 20mz 2m7 2032 20:7 2mz

Crecimiento poblacional

ARO OFERTA DEMANDA
[ o 0.32 013 |
I 0.32 014 |
e 0.32 014 |
E 0.32 015 |
[ 4 0.32 015 |
I 0.32 015 |
[ s 0.32 015 |
K 0.32 015 |
[ s 0.32 017 |
[ o 0.32 017 |
[ 10 0.32 017 |
[ n 0.32 018 |
[ 12 0.32 018 |
RE 0.32 012 |
[ 12 0.32 012 |
[ 15 0.32 018 |
[ 16 0.32 020 |
| 17 0.32 0.20 |
[ 1 0.32 021 |
[ 10 0.32 021 |
20 0.32 0.21

CASERIO

TASA DE CRECIMIENTO

CRECIMIENTO POBLACIONAL METODO
ARITMETICO

10

—&—POBLACION

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.- Fuente de agua — calculo

Se abastece de agua a la poblacidn a través de una fuente hidrica que proviene del
manantial de ladera conocida como "captacion citan™, ubicada en el caserio El
Yumbe. En este caso, se busca hacer uso de las caracteristicas geograficas del terreno

para garantizar un suministro sostenible de agua a la comunidad del Yumbe.

Tabla N° 17 Dotacion de agua para zonas rurales

. DOTACION - UBS SIN DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(/hab.d) (/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 18 Caudales de disefio

Caudales de disefio

Qmd= dotacion x Pf /86400=1/s

Caudal maximo diario Qmd=50x238/86400=0.13 I/s Qmd=0.13 I/s

Qmaxh=k2xQmd=I/s

Caudal mé&ximo horario Qmaxh=2x0.13=0.26 I/s Qmaxh=0.26 I/s
Qminh=k3xQmd=I/s

Caudal minimo horario Qminh=0.2x0.13=0.26 I/s Qminh=0.026 I/s

Tabla N° 19 Célculo de causales domestico

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este
modo:
Dot X Py

P~ 86400
Qma =1,3XQ,

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qm¢ : Caudal maximo diario en I/s

Dot  : Dotacioén en I/hab.d

Pqy : Poblacién de disefio en habitantes (hab)




d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q; de este
modo:
Dot x Py
P~ 86400
Qmh =2 X Qy
31
Norma Teécnica de Disefio: Opciones Tecnologicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d
Pa : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
o 7
Tabla N° 20 Calculo de caudales
PROYECTO  :  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|
CASERIO DEL YUMBE. DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON. REGION PIURA — 2023
PROFESIONAL : ORLANDO CORDOVA SEMBRERO
UBICACION : CASERID YUMBE Distrito: SANTO DOMINGO Provinciz: ~ MORROPON Regidn: PIURA
TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE  : INGENIERO CIVIL

FECHA DE ELABORACION : MAYO DEL 2023

1 .- DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION CANT UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO
r +|  SEGUN DATOS DEL INEIY CALCULOS DE GABINETE
p p
aqina 1
Tasa de crecimiento 4084 1 1'%A 1
[l
Fuente: INEI- 2007 2017
tudio de densidad poblacional
Densidad poblacional 374 habiviv esuelio de densidad poiaciond

Fuente: frabajo de campo

[ A

]| ' [
] ]
Numero de viviendas domesticas 35 viv i (]
] 2SN 2

B EEHEE

Fuente: frabajo de campo

Fuente: Elaboracién propia




Tabla N° 21 Parametros de disefio

e
2 - PAREMETROS DE DISENO
DESCRIPCION CANT| UND DESCRIPCION CANT | UND
- Costa Dotacion ZONAS | Templadh
Sin arrastre : i 220 | lhab.d
T o Sierra 50 | Vhab.d URBANA Poblacion > |_y Calido ?
Selva 70 Ithab.d | 2000 Habitanes Clima Frio 180 lhab.d
HOES comamastre Costa 90 | Uhabd Fuente: RNE (DS N°0T1 - 2006 - VIVIENDA)
RURALES on arma: — 50 [habd
Selva 100 | Vhab.d

IFuente :RM- 192 - 2018 VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22 Calculo de consumo no domestico — contribucion de IE y
campos deportivos

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

31 - CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

iy HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION E N® ALUM.
3}1& CONSUMO | (lipers.d) (is)
1 LE 1] 0 a 0.00000
1 | o AW ERERDEEN CONSUMO TOTAL (Qnd)- 0.00000
: sdencias estodanties, segund | NN N || amell 4
) La dotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, segin A I . . i
D et cacionales y resencis estudanties, seed :'J B0 I &A | i Educacion primaria 20 lt/alumno x dia
Tipa de local educacional Dotacion diaria it o i i
Ry it | AL o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia
Aumnado y personal residente. 200 L por persona
Fuenie: RNE I5 .010 Pobiacion > 2000 hb Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
32 . CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
CANT. DESCRIPCION W NESPECT. | Co\cimo | (Espertd) e
1 Campo de futbol 50 3 1 0.00007
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00007

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

Fuente: Elaboracién propia




Tabla N° 23 Contribucién de parques de atraccion y areas verdes — iglesias
capillas y similares

33 - CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

HORAS DE | DOTACION | Q. consuma
CANT DESCRIPCION A
m m2 | consumo | (im2ad) (ls)
1 Parque 0 0 0 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

u) La dotacion de agua para dreas verdes sera de 2 I/d por m*. No se requerira incluir

areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.

Fuenie: RNE 1S 010 Poblacion > 2000 hb

34 - CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT DESCRIPCION ] A
L m2 | consumo | (im2ad) (ls)
1 Casa parroguial 1630.09 1 30 0.02358
- =
ar

CONSUMO TOTAL {Qnd)- 0.02358

Fuenie: RNE 15 .010 Foblacion > 2000 ht

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 24 Contribucién de oficinas y similares — comedores y

35 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES
HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
CANT. DESCRIPCION : A
m (m2) CONSUMO (lim2.d) (Vs)
1 LOCAL COMUNAL 238.6 3 & 0.00207
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00207
i) La dotacion de agua para oficinas se calculara a razén de 6 1/d por m’ de drea util
del local.
Fuenie: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
a
36 - CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
CANT. DESCRIPCION o N° de m2
S CONSUMO | {(lim2.d) {Uis)
[} comedor popuiar 0 0 0 0.00000
] CONSUMO TOTAL (Gnd)- 0.00000
c_I)_ La dotacién de agua para restaurantes estard en funcién del drea de los
Comedores, segun la siguiente tabla
Area de los comedores en m? Dotacion
Hasta 40 2000 L
41a 100 50 L por m*
Més de 100 401 por m*
e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculara para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
preparado. o
Fuenie: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb
e —

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 25 Contribucion de mataderos publicos y privados

I 38 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
| - DESCRIPCION Er‘ % N ANIALES | (oL | Whiond) -
1 Matadero de YUMBE 2 2 300 0.00058
1 CONSUMO TOTAL (Qnd)- 000058

q) La dotacion de agua para mataderas publicos privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, segun la siguiente tabla.

Clase de animal Dotacion diaria
Bovinos 500 L por animal
Porcinos. 300 L por animal
|_Owinos y caprinos. 250 L por animal

Aves en general 161 por cada Kg

Fuenie: ENE |15 .010 Poblacion > 2000 hb

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 26 Resumen del consumo no domestico

39 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO

DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario | UND
Estatal Z 0.00058 0.00029 Ifs
Social 4 0.02573 0.00643 Ifs

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 27 Resumen del consumo domestico

4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO __ _
D VTN =N
FORMULA DESCRIPCI || |4 pato_ | caNT | unD RESULTADO
Pp=Dens. «N°viv. Densidad poblacional Dens . 374 | Habiviv o
Numero de viviendas N viv - 35 viv Poblacion inicial
Py Dot Poblacion al afio "0" PO: 131 hab
Cd= a0 Dotacion Dot 50 | thabd Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.076 s domestico

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 28 Datos de calculo

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Tasa de crecimeinto r 4084 % CALCULO
Densidad poblacional D: 374 habiviv | DATOS DE CAMPO
N® de viviendas Viv 35 viv CATASTRO

Fuente: Elaboracién propia




Tabla N° 29 Parametros de calculo

DESCRIPCION DATO CANT FUENTE
Dot: RM. 192 2018 VIVIENDA
K1: RM. 192 2018 VIVIENDA
K2 RM. 192 2018 VIVIENDA

K3: CEPIS

|% De contribucion desague C: RNE OS. 070
|Tasa infitracion Ti: RNE OS. 070

Factor de conexiones erradas | | fe: CEPIS

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 30 Resumen de calculo de caudales

AGUA POTABLE
Allo P?:ELr:fng“ GOBERI"I;R(‘:)S POBLACION CONX. ;::::L COREX. SociAL CC::::::XI‘AL e Cons. a':.o :::::: r Coms. | 5 | % | g | OO | OO
armnenco- | O | yepos | SERVIDA () o] 00w [mei] o [mon ] uovs Gons. dom. (is) o W | com ey 1) | PERODA —alc
2023 o 131 0.00% 100.00% o 35 2 4 o 0.076 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.102 0.00% 0.102 013 020
2024 1 137 100.00% 0.00% 137 37 2 4 0 0.079 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.106 0.00% 0106 014 021
2025 2 142 100.00% 0.00% 142 38 2 4 [ 0.082 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.108 0.00% 0108 014 022
2026 3 148 100.00% 0.00% 148 40 2 4 [ 0.086 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.112 0.00% 0112 0.15 0.22
2027 4 153 100.00% 0.00% 153 41 2 4 0 0.089 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0115 0.00% 0115 0.15 0.23
2028 5 158 100.00% 0.00% 158 42 2 4 0 0.091 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0118 0.00% 0118 0.15 0.24
a2 s 164 t0000% | 000% 164 “ 2 ‘ 0 0098 oooesro | ooas7ar | ooooo | orer | oo | orer | os | o
2030 7 169 100.00% 0.00% 69 45 2 4 [ 0.098 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.124 0.00% 0124 0.16 0.25
2031 8 174 100.00% 0.00% 74 46 2 4 0 0101 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0127 0.00% 0127 017 0.25
2032 9 180 100.00% 0.00% 180 48 2 4 0 0104 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.130 0.00% 0130 017 0.26
2033 10 185 100.00% 0.00% 185 49 2 4 0 0107 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0133 0.00% 0133 017 0.27
wu | u 190 100005 | 000% 190 5 2 ‘ 0 o110 oovesro | oozsror | oooon | ors | oo | orss | os | oz
2035 12 196 100.00% 0.00% 196 ’ 2 L3 0 0.113, 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.140 0.00% 0.140 0.18 0.28
2036 13 201 100.00% 0.00% 201 I 54 A 0716 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0143 0.00% 0143 0.19 0.29
2037 14 206 100.00% 0.00% 206 m d 0119 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.146 0.00% 0146 0.19 029
2038 15 212 100.00% 0.00% 212 I 57 l I 0123 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.149 0.00% 0149 019 0.30
2039 16 217 100.00% 0.00% 217 58 2 " 4 [ 0.126 0.000579 | 0.025727 | 0.0000 0.152 0.00% 0152 020 0.30
2040 17 222 100.00% 0.00% 222 59 2 4 [ 0.128 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.155 0.00% 0155 0.20 0.31
2041 18 228 100.00% 0.00% 228 61 2 4 0 0.132 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.158 0.00% 0158 021 0.32
2042 19 233 100.00% 0.00% 233 62 2 4 0 0135 0000579 | 0.025727 | 0.0000 0.161 0.00% 0.161 021 0.32
o | 2 2 10000% | 000 2 o 2 4 o o138 oo0os7s | oozsrzr | oo | oter | s | ore | oz | om

Fuente: Elaboracion propia




4.2.3.1.- Célculo de la captacion
4.2.3.1.1- Calculo hidraulico de la captacion

. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARR |

MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASER{O DEL

YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA
- 2023

DISERO HIDRAULICO DE GAPTAGION DE LADERA (QDISENO=0.50LPS)

Gasto Maximo de la Fuente:
Gasto Minimo de la Fuente:

Gasto Maximo Diario:

Omax= 050 Us
Omin=_0.32 Us

amd1-[a50)vs

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Ademas sabemos que:

Didmetro Tub. Ingreso [up}é

Asumimos un Didmetro comercial:

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

Narif= area del d

Sabemos que: Q. . =v,=xCd«A
Despejando: = Qe
v, % Cd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmﬂx=|.-'s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 [walares entre 0.6 = 0.5)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40m (Valor entre 0.40m a 0.50m}
Velocidad de pase tedrica: v, =Cd= .llig H
vit= 224 m's  [enlz entrada alatuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 060 m's el walor masimo ez 060mis, en la
entrada alatuberia)
Area requerida para descarga: A= 0002 m2

D

[4A
B
= "0.05 m 1
it
Da=pu|g [ze recamiendan diametras < &= 2"

0.05 m

]

iametro calculado 1

Mimero de orificios:

area del didmetro asumido

Norif =

NDrif=l:lrifil:il:lS

i

ey
\Da.t

T

=1




Conocido el nimero de orificios v el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b =2(8D)+MNorif=D +30M orif — 1)
Anche de la pantalla: b=m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hameda:

Sabemos que: Hf=H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
W K
Ademas: h, =1.56 2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.3F m

Determinamos la distancia entre el afloramiento v la captacion:

H
L= AL
0.30

Distancia afloramignto - Captacion: L= 124 m Se asume

3) Altura de la camara humeda:
Determinamos |a atura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A Altura minima para permitic la sedimentacion de arenas.
:‘ I: Se considera una attura minima de 10cm
A= 100 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastila de
=alida.

0: Desnivel minimo entre €l nivel de ingreso del agua de
afloramiente v el nivel de agua de la camara himeda

' 1 J=1 (minima Scm).
o D= 10,0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cmy).
E= 40.00 cm




C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una attura minima de 30cm).

C=156 L =156 1ML a mfs
2g 2gha* A m*
g m's*
Donde; Caudal maximo diario: Cmd= 00005 m3/s
Area de la Tuberia de =alida; A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Rezumen de Datos:

C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm

Hallamos |a altura total: Ht—A+B+C+D+E

Ht=m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Altura Asumida:

_D_D_D_D;D_D—l'[

-— a0,

* _ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂJJ.
—L —

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastila=2=Da
Dcanastilla= pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda gue la longitud de la canastilla sea mayor a 30a y menor gue 6Da:

l= 3 x10= 3 pulg = 7.62 cm
L= 8 =10 = G pulyg = 15.2 cm
Lcanastilla=cm OK!




Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= Smm  [medidarecomendada)
largo de la ranura= 7 mm  [medidarecomendadal

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 ||= 0.0000350)|mz2

Debemos determinar el area total de las ranuras [Amm):
Ao = 24,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida:  A,=  0.0020268 m2

A = 00040537 m2

Elvalor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=05=Dg=xL
Conde: Diametro de la granada: Dg= 2 puly = 5.08 cm
L= 150 cm

Ag= 0.01196585 m2
Por consiguiente: A < AD OK!

Determinar &l nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

Numero de ranuras : ranuras

N®ranuras=

5) Calculo de Rebose y Limpia:
En la tuberia de rebose v de limpia s& recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose v limpia tienen el mismo didmetro v 82 calculan mediante la siguiente ecuacion:

= 0.71=0""

D
he

Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Cmax= 090 I's

Perdida de carga unitaria P‘m:f hi= 8.015 m'm (vgecumendadu}
Diametro de la tuberia de ebusa g |1L-5]pa
Asumimos un didmetro comercial; D;=pu|g

Tuberia de Limpieza
Conde: Gasto maximo de la fuente; Cmax= 0.50 l's
Perdida de carga unitaria en m/m; hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.85 pulg




Diametro de Ia tuberia de limpia: D= 1.65 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D_=pu|g

JRESUMEN DE CALCULOS DE MANANTIAL DE LADERA

Gasto Maximo de |a Fuente: 0.50 ||l=
Gasto Minimo de la Fuente: 0.32 ||li=
Gasto Maximo Diario: 0.50 ||is

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 |lpulg

Mimero de orificios: 2 |orificios
Ancho de la pantalla: 0.80 ||m
?) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda;
L=

3) Altura de la camara humeda;

Ht= 1.00 Jfm
Tuberia de salida=| 1.00 ||plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de la Canastilla 2 |lpulg

Lengitud de la Canastilla 15.0 Jlcm

Mimero de ranuras 115.0|ranuras
5] Calculo de Rebose y Limpia;

Tuberia de Rebose 2 |pulg

Tuberia de Limpieza 2 loulg

Figura N° 44 Norma técnica de disefio RM — 182 -2018

e Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracién N° 03.22. Calculo de la camara humeda

r

—'—El:l

H =A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentaciéon de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C ' altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia

de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

2 2
= 1560 = 1.56-2md_
2g 2g X A?
Donde:
Qma : caudal maximo diario (m¥s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ai) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

H¢g=H—h,

63




En base a los elementos identificados de la figura 1.4, la altura total de la camara
himeda se caleula mediante la siguiente scuacidn:

H=A+B+H+D+E

Donde:

A = Sc considera una altura minima de 10 em. Que permite la sedimentacion
de la arena.

B = Sec considera ¢l didametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre ¢l nivel de ingreso del agua del afloramiento v <l

nivel de agua de la camara hiimeda (minimo 5 cm.).
Borde libre (minimo 30 em).

(1]
I

WAL DE
COMPUERTAY

g—v )
L — [
y

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.

Figura N° 45 Ubicacidn de los accesorios en la captacion

- PRO TECCION CAMARA CAMARA
CANASTILLA AFLORAMIEN TO HUMEDA SECA

DE SALIDA

[CANASTILLA|
DE SALIDA:

1

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

TUBERIA
DE SALIDA

PROTECCION CAMARA CTAMARA
AFLORAMIEN TO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A -A

Fuente: RM-192-2018- Noma Técnica de disefio.




4.2.3.1.1.- Célculo estructural de la captacion
4.2.3.1.2.- Calculo estructural de la captacion

Muro de camara humeda

MEMORIA DE CALCULD ESTRULCTURAL - CAPTACIONMN
MAMANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:

H,= 1.10m. altura de la cija para camara humeda 1T
He= 1.00m. altura del suela

b= 1.20m. ancho de pantalla o
e,= 0.1am espesar de muro

ge= 1700 kalim3 peso especifico del suela w E ﬂ\ - 3

f= 3111 angula de rezamienta interna del suelo J K 4
m= 042 coeficiente de friccidn .
ge= 2400 kaim3 peso especifico del cancreta

5= 0.3 kglomZ capacidad de carga del suelo

FET T

Empuije del suelo sobre el muro [P 1:

coeficiente de empuje

C..= 0.31866732
_1-sing

 l+sing P= 770.57 kg

Momento de vuelco [ Mo ):

7 ¥ _
pzl: i -'IH_-L T Darde: Y= (.%:I

P
L

e PAgING 1

Momento de estabilizacién [ Mr 1 v el peso W:

Darde:
h'{O :P-Y W= pezodelaestructura

¥= distancia al centro de gravedad

M, =IV.X
W1= 396.00 kg Wi=em Ht ¥e
¥1= 0.68 m.
K=+
M, = Z267.30 kg-m
M1 =W1 X1

| M, = 267.30kg-m |




M= 267.30kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por eltercio central se aplica la
siguiente farmula

Mr =Mr1
M, = 267.30 kg-m Mo = 90.29 kg-
Moty P
z .
[ a=045m. |

Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cgy = 296049 Cumple! Cm- = %

M,
Chequeo por deslizamiento:
F= 166.3 F=uw
= 0.166 Cu= £
P
Caa= 061 cumpl r -
Chequeo para la max. carga unitaria: a g I I I a
L= 0.75m. =24 em
v Py= 0.02 kgicm2
B =(4L -6a)— 1= D9skglem
h el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor ¢ igual
w a la capacidad de carga del terreno
P{:[ﬁﬂ'—z-[.]—w P, = 0.08 kgicm2
\ 'z

| 008kgicm2 £  073kglcm2 | Cumple!

Acero de cdmara humeda

MEMORIA DE CALCULDO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MAMANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

10.- ACERDO HORIZONTAL EN MURDS
Datos de Entrada
Alvra Hp 1.10] (m)
P.E. Suela (] 1.70) Tonlm3
F'e 280.00| (KglemZ)
Fu 4,200.00| (Kglom2)
Capacidad terr. Gt 0.73| [Kalemz)
Arg. de friccidn a 31.1| grades
SiC 300.00|Kalmz
Luz libre LL 1.20|m

P =K *w*H, K, =Tan*(43°-0/2)

Hp= 110 m
Entances Ka= 0.318
Caleulamos Pupara(716H de labase
H= Pr= [FIETH Ea™w 0.52 Tondm2  Empuje delterrena
E= 75.00 Pt 0.39 Tondm2  Sizmo
Pu= 10°E + 1.6°H 1.22 Tonim2

Caleulo de los Mome

Paging 1

Asumimos espesor de muro 20,00 cm
= 14.37 cm
pxr Pe*L
M+)=——— M=) =—"
16 12
M+ = 0.1 Ton-m
Mi-1= 0.15 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

A ="
* @ (d-al2)




M= 01s Tern-m

b= 00.00 om
F'e= 2a0.00 Kalem2
Fu= 4.200.00 KaglemZ
d= 1437 om

Calculo del Acero de Refuerze

Acero Minimo

4, =00018*b*d

Asmin= 253 cmZ
N alem) AslemZ)
Titer. 144 0.25
Zler 0.05 0.27
Slter 0.05 0.27
& lter 0.05 0.27
Slter 0.05 0.27
Eilter 0.05 0.27v
Tler 0.05 .27
Glrer 0.05 0.27
a > Distribucidon del Acero de Refuerzo
=lom2) o3 oz o5/ EETR ar
2.59 4.00 .00 200 100 100
USAR B3/8~ @0.25 m en ambas caras
2.0- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 110 [m]
P.E. Suela ] 170 Tonlm3
F'z 280.00] (KglemZ)
Fy 4,200.00[  (Kaglem2]
Capacidad terr. Gl 0.73| [(Kalomz)
Ang. de friccidn [l s grados
SiC 300.00 Kalmz
Luz libre LL 120 m
Mi-) = -1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-}= 0.04 Ton-m
Mi+)= =M(-)/4 - . M(+)= 0.01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al TJO% dagJemjaterrz
M({-}= 0.o07 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m
Mu= 0.07 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kalcm2
Fy= 4 200.00 Kglcmz2
d= 1437 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— LA S
A_. =0.0018*b*d
Asmin= 259 cm2
N® a {cm) As{cm2)
1iter 1.44 014
2 lter 0.02 013
3 lter 0.03 013
4 lter 0.03 0.13
5 lter 0.03 0.13

Distribucién del Acero de Refuerzo
Astemz) eag” [ euwzr | wese | ewr [ ot
2.59 400 | so0 | 2o | 100 [ 100

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras




3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.20 (m)
Larga L 1.20 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2401 Ton/m3
PE Agua (Ww) 1.00] Tonm3
Altura de agua Ha 0.50 {m)
Capacidad terr. ot 073 (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 0.5184
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Tan
Pt (pesop Fo 22674 Ton 3
Area de Losa a gJ n a2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.88 Ton/im2
Qneto= 0.09 Kgicm2
at= 0.73 Kalcm?2
Cneto =0t  CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2574 cm2
Distribucién del Acero de Refuerzo
As({cm2)
o3 [ e | ess [ ewr [ o1
257 400 | o0 | 200 | 100 | 100
USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
7
Muro de camara seca
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
Datos:
H,= 0.70 m. altura de la cdja para camara seca M -7
Hs = 0.50 m. altura del suelo
b= 0.80m. ancho de pantalla Hi-Hs
e,=010m. espesor de muro
gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo .
f=3111° angulo de rozamiento interno del suelo e 7/5 T
m= 0.42 [

go= 2400 kg/m3
s= 0.73 kglcm2

Can= 0.310
_l-—sing
* T 1+sing

C.7.(H +e)

&Y
=

2

M,=PY

W1 = 168.00 kg

Empuje del suelo sobre el muro (P )

Mo= 11.20kg-m

Momento de estabilizacién { Mr ) y el peso W:

coeficiente de friccidn \
peso especifico del concreto

capacidad de carga del suelo =

coeficiente de empuje

P= 67.72 kg

Momento de vuelco { Mo )

Donde:

Donde:
W= peso de la estructura
¥= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.¥c




——
W1 = 168.00 kg Waizem Ht.¥c

X1=045m.

X1= G+
My = 7560 kg-m

M1 =W1X1

M;= 7560 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
g Mr=Mr1

M= 7560kgm  Mo= 11.29kg-m
aM Y, W= 168 uui ) ?
== W= 162.00 kg

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

Cav = 6.69848 Cumple ! Cﬂi_

Chequeo por deslizamiento:

F= 7056 F=plv
= 007 c, £
- P

[Co=tor ] cumple

r "
Chequeo para la max. carga unitaP a g | n a 2

L= 0.50 m. L=§+em
- v P=  0.02kglcm2
P =(4L-6a)—= 1= U2 kgicm
T el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
. a la capacidad de carga del terreno
— i Py= 0.09 kg/cm2
B=(6a-2L)= 1 glem
L
=0,

| 0.09kgicm2 £  0J3kglem2 | Cumple!

Acero Camara Seca

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

1.0.— ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 0.70 [m]
F.E. Suelo (4] 1.70| Tontm3
Fe 210.00] (Kglcmz)
Fu 4.200.00| (Kalcme)
Capacidad ter. Gt 0.73| (Kalemz]
Ang. de friccién a 31.11| grados
SiC 300.00| Kglmz
Luz libre LL 0.80(m
sk k Yiz0_ g in
J = 3 — .
P =K, *w*H, K =Ta(45°-012)
Hp= 0.70 m
Entonces Ka= 0.318
Caloulamos Pu para (TI8H de labase
H= Pr= [FISIH Ka™w 0.33 Tondm2 Empuje delterrenc
E= 75.00xPx 0.25 Tontm2  Sismo
Pu= 1.0°E + 1.6E'H ova Tonim2

Calculo de los Momentos

- -
Asumimos espesor deRa I n a= 10,00 com
- - 4.37

Pr*I? Pr*[L*
- = M(—)y=—""_—_
16 ) 12

M) =

Mi+]= 0.03 Ton-m
Mi-1= 0.04 Tomn-m




Calculo del Acero de Refuerzo As
_ M A *F
IR — qg=—"
#,(d-alD) 05575
Mu= 04 Ter-m
b= 100.00 cm
F'o= 28000 Kglom2
Fu= 420000  Kglem2
d= 4.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
L =0008tbd
Azmin= 0.73 cmZ
N alem) As(cm?Z)
________ Titer. (.44 L
2lter 0.0s 023
Jlter 0.04 0.25
& ter 0.04 023
Slter 0.04 0.25
Glter 0.04 023
7 lter 0.04 0.25
Gler 0.04 023
A 2 Distribucién del Acero de Refuerzo
s(om2) 3" oIz " P | ar
0.73 200 100 100 1.00 1.00)
USAR @3!18° @0.25 m en ambas caras
2.0, ACERO YERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 [m]
P.E. Suela (2] 170 Tonm3
F'z 210.00|  (KalemZ)
Fu 4.200.00]  (Kalem2)
Capacidad terr. [l 0.73] [KalemZ)
Aing. de friogién a 31| grades
SIC 300.00 Kalmz
Luz libre LL 0.50 m
M(-]) = =1.70°0.03"(Ka"w)"Hp Hp"[LL) M(-)= o Ton-m
Mi+)= =M(-)4 M(+)= 0.00 Ton-m
- .
Incluyendo carga de sismo igual Pladg Tﬂdampu.%el terreno
M(-)= 0.0z Ton-m
Mi+)= 0.00 Ton-m
Mu= 0.0z Tor-m
b= 100.00 cm
Fla= 210,00 Kaltemz
Fu= 4,200.00 Kalemz
d= 4.37 em
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A =00018*h*d
Asmin= 0.73 cmZ
N" alcm] Aslcm2)
Yiter 044 01z
2 lter 0.03 012
3 leer 0.03 012
4 leer 0.03 012
S leer 0.03 01z




a 2 Distribucion del Acero de Refuerzo
slom2) B3 avz’ a5/ EELR ar
0.73 2.00 1.00 100 100 1.00
___________________ USAR @318~ @0 25m en ambas caras
§B-0.- DISEAD DE LOSA DE FONDO
Altura H 015 Im)
Ancho A 1.00 [m)
Largo L 1.00 [m]
PE. Concreto [wiz) 240 Tondm3
PE Agua (] 100 Tonim3
Altura de agua Ha 0.00 [rm)
Capacidad ten. O 073 [Kalemz]
PesoEstructura
Lasa 0.36
Muros 0165
Pezo Agua o Ton
Fa ]
Prtlpeso tItaI] agZI I I aon 3
Areadelosa 6.3 me
Reaccion neta del terrena =1.2"Pridrea 010 Tanime
Oneto= 0.0 Kaglemz
Clt= 0.73 Kaglemz
Onewo< Ot CONFORME
Flturadelalasa H= 015 m Az min= 2574 oms
Distribucion del Acero de Refuerzo
Aslcm2)
[kl anz ass” Az ar
257 4.00 .00 200 100 1.00
USAR B318° @0.25ambos sentidos




4.2.3.2.- Célculo de la Red de conduccion

| DISENO DE LA LINER DE CONDUCCION - YUMBE |
1.CALCULO DE LOS DIAMETROS MAXIMO Y MINIMO DE LA TUBERIA:

A) Didmetro Méximo:

4-1.5500031- Q,\"*
D= 7 Vonin

Donde:
Op 2 Caudal Promedio mis
Vi 2 Velocidad Minima m/s

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
« La velocidad minima no sera menor de 0,60 mys.
* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

DATOS:

Qp= 0.164 /s 1m= [[39370 |pulg
ap= 0.000164  m3/s

Vmin= 0.6 m/s

D. max = 0.023225637 m

D. max = 0.914393346 _||pulg

Diamtero comercial = v

B) Diametro Minimo:

Do [+ 155000310, 172
T

DATOS:

Qp= 0.164 /s im= pulg
Qp= 0.000164 m3/s

Vmax= 3 mfs

D. min = 0.010386821 m

0.min= [osossz9135_Jpuig

Diamtero comercial = pulg

2. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION: [Galculo de camaras rompe presion Tipo 61

Cotacapracion — COl@reservorio

N°crp-6 =
CRP-6 50
COTA DE CAPTACION= 1776.00 m.s.n.m [se considera camaras rompe presion tipo 6 a cada 50 m de desnivel
COTA DE RESERVORIO= 1759.44 ms.n.m
DESNIVEL MAXIMO= 0 m DESNIVEL= 16.56 m - No requiere camara rompe presion tipo 6
N°.CRP-6=
T.CRP-6=

3 SUSTENTO DE CALCULOS HIDRAULICOS DE LINEA DE CONDUCCION

TRAMO CAPTACION - RESERVORIO

@ Desnivel del Terreno

Dt = Cota; — Cotay
¥ Caudales de Disefio

Ci= 1776.00 m.s.n.m La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
méximo diario (Qra), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal

Cf=|__1759443 _ |msnm méximo horario (Qms).

Dt= 16.557 m.c.a

@ Hf Disponible ( Perdida de carga/energia en la tuberia)

By Desnivel del terreno
tfa = Longitudyiau,
Dt= 16.557 m.ca
L= 105.334 m
Hfd= 157.186 m/km
@ Diametro

I

- ( Qund )
0.00039887 - C- hf."*




Qmd= 0.213 s

= 150 m e |
Hfd= 157.186 m/km

D= 0.551 Pulg SEGUN RANGO =

@ Velocidad de flujo

1.5500031 + Q,q

m-D?
T
amd= 0.213 /s
D.elegido 1 Pug [ e ||
V= 0.420 im/s SEGUN RANGO =
verificacién 0.6m/s < <3mh

@ perdida de Carga Unitaria

Rfunie =
amd= 0.213 /s
Cc= 150
D.elegido= 1 Pulg
Hf.Unit= 0.00930 m/Km
@ Hf Tramo
hftramo = Bf unie - L
Hf.Unit= 0.00930 m/Km
= 105.33 m
Hf.Tramo= 0.97928 m/Km
@ Hf Local

AH,
DES. ACCE COEF KI CANT | A Hi
N°Ensanchamiento G 085 0.00 0.00
N° Codos circulares 100 0.00 0.00
N° Codos segmentados 020 0.00 0.00
N°Disminucion de seccion 017 0.00 0.00
N°Valvulas de compuerta 0.07 0.00 0.00
N° Valvulas mariposa 050 0.00 0.00
N° Valvulas de globo 3.00 0.00 0.00
N° Otras 1.00 000 ) 0.0000

Hf. Local= 0

@ Cota Piezometrica

Cp = Cota; — hf tramo — Mfiocat

Ci= 1776.00 im.s.n.m
Hf.Tramo= 097928 Im/Km
Hr. Local= 0.00000 im
Cp= 1775021 |msnm
@ presion
P=Cp—C
Cp= 1775.02 m.s.n.m
Cf= 175944 im.s.n.m

P= 15.58 m.c.a




4.CORQUIS DE PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAPTACION 098 m
C0TA=1776.00
MS.NM
m—p- 1558 mca
I
1= 10534 m RESERVORIO
-« COTA=1759.44

TUB.PVC SAP @ =1"CLASE - 10 M.S.N.M

LEYENDA

Linea estatica
Linea piezométrica
Pérdida de carga
Presidn

Linea de terreno
Tuberia




| DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION - YUMBE

Se realizara un andlisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma poder verificar las presiones

| DESCRIPCION, COTAS, DISTANCIAS HORIZONTALES Y 0TROS DATOS DEL CALCULO:

COTAS DISTANCIA | DISTANCIA HORIZ. LONGITUD DE|

DESCRIPCION Ne - NIVEL DINAMICO - HORIZONTAL ACUMULADA TUBERIA

(m.s.n.m.) (metros) (Km + m) (metros)
CAPTACION 000 1,776.00 m.s.n.m. 0.00 m{ 00 Km + 000.00 m| 0.00 m}
Tramo N°01 001 1,775.57 m.s.n.m. 214 m[ 00Km +002.14 m 218 m|
Tramo N°02 002 1,774.09 m.s.n.m. 9.34m| 00Km+011.48m 9.45 ml
Tramo N°03 003 1,770.22 m.s.n.m. 12.30 m] 00 Km +023.77 m 12.89m
Tramo N°04 004 1,769.25 m.s.n.m. 16.91 m[ 00 Km + 040.69 m 16.94 m|
Tramo N°05 005 1,766.13 m.s.n.m. 15.53 m| 00 Km + 056.22m 15.85 m|
Tramo N°06 006 1,764.47 m.s.n.m. 11.51m[ 00 Km +067.73 m 11.63 m|
Tramo N°07 007 1,762.89 m.s.n.m. 7.38m| 00Km+075.11m 7.54 m|
Tramo N°08 008 1,761.87 m.s.n.m. 8.35 m| 00Km +083.46 m 8.41 m|
Tramo N°09 - RESERVORIO | 009 1,759.44 m.s.n.m. 21.87m| 00 Km +105.33 m 2214 m|

|  LONGITUD TOTAL REAL DE TUBERIA: 00 Km + 107.04 m|

ESQUEMA DE CALCULO

1,7g.oo m.s.n.m.

e
1,795.00 m.s.n.m.
£
1,774.00 m.s.n.m.
1,772.00 m.s.n.m.
1,770.00 m.s.n.m.
1,768.00 m.s.n.m.
1,766.00 m.s.n.m.
1,764.00 m.s.n.m.
1,762.00 m.s.n.m.

1,760.00 m.s.n.m.

1,758.00 m.s.n.m.

g 8
e w»w

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00

40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00
105.00

& 110.00
& 115.00

Para tener una mejor vision del funcionamiento del sistema, se presentara |a Linea de Gradiente Hidraulico (L.G.H.), el
cual indica la presion de agua a lo largo de |a tuberia bajo condiciones de operacion, lo cual se presenta a continuacion:

La carga disponible en el sistema, esta dado por:
A, =(Cota S, ., ) (Cota l‘deLlegada): 16.56 m




_

‘CAUDAL MAYIMO DIARIO 2131855
COEFICENTE C TANE) Tub - Paiconiro de velo)PVC) serade: 190

om0 | oo [ oo | | 500 | — 760w | oo |
: irrsses | 1r7a2] 175 | 1500 ] o7 [0 mses] 0005 [ 0067 [+ 0015 | 177585 | 01 |
CONDS 00000 K < 62577 [000 wseq] 0005 [m0ria [wo0s | 77 | ssen |
iz imer] 312 | 15000 ] [06 mseq] 0005 [m01ss (w005 | 7547 | a1 |
[iree 27| 17ets] 168 | 1500 |
[iretses| 1 mmr] 15 | 1500 |
[iressr[1me2] 105 | 1500 |
e 1R | 285 | TR0 |
[ 1656 ]

[o% | o |

[ GRPTAGON A [00 km + 00 00m| 17600 | 000 |  [17m@| - | — | 150w |
[ RESERVORO [00n = 105 5om| 179943 | 055 | 0wz | - | 7Wa| es | 150 | ooooews | orae |
CLASE DE TUBERIA|
CARGA ESTATICA
(CLASE DE TUBERIA
MAXIMA DE DE TRABAJO
TUB CLASE 5 Nm Hm
TUB. CLASE 7.5 sm 50 m.
TUB. CLASE 10 Wom_ |  wm|v
TUB. CLASE 15 150m. 100m
ESQUEMA DE CALCULO
e
€
H
ma
Lo B L

o het ] s
- = = e = :
= =




4.2.3.2.- Calculo del reservorio
4.2.3.2.1.- Calculo hidraulico del reservorio

Tabla N° 31 Calculo hidraulico del reservorio

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUGTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023
PROFESIONAL : ORLANDO GORDOVA SEMBRERO
UBICACION CASERIO YUMBE Distrito:  SANTO DOMINGO ~ Provincia:  MORROPON Departamento: PIURA
TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL
FEGHA DE ELABORACION MAYO DEL 2023
‘CHLCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO
™= 7 -
FORMULA DESCRIPGION @ CANT | UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 2018 VIVIE - 25 %
Vreg= Fr *Qp Caudal promedio de consumo Qp: 0.164 I's Volumen de regulacion
Volumen de regulacion Vreg: 35 m3
Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T 0 hrs
Vres=Qp*T Vol de Reserva
Volumen de reserva Vres: 0.00 m3
Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 3.594 m3 Volumen de almacenamiento
VOLUMEN X Volumen de almacenamiento
Volumen de almacenamiento ESTANDARIZADO Vale : 5.00 m3
[ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO

Figura N° 46 Detalle de reservorio

Pantalla de rebose

Nivel Maximo

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 32 Niple con bridas rompe agua en reservorios

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS
5 Tuberia i icacion de la Plancha (soldada a niple)
Lineas ZONA
Tuberia Serie ez01m e=020m e=0H5m 1"a112" 2"ad” rosca e=0.15m e=0.20m e=0.25m
ENTRADA FoGdo |Ectands) | mao | 035 040 045 200 300 | Amboslsios | oleie delnicke ol se delrigle o e del riple
3ALDA FoBio |Estds) | mwo | D35 040 045 20 300 | Amboslaos | dleis delmcie a5 delngle a e del gl
REBOSE FoGdo |Eserder) | mawo | 025 [ 035 20 30 Unsdolap | 212 deosm | allemddiadosn | 2125 cm el ladosn
rosca rosca rosca
LMPIA FoGdo |Estda) | muo | D45 1] 080 200 30 Unsaolap | *To MO sben | al0cmdslladocin | 125 cm dlladosin
rosca rosca rosca
VENTILACION FoGido | Estndar) | techo 050 05 080 200 30 Unsdolsgo | 21 emieliadosn | aT0cm delladosn | o 125 cm dellado s
rosca rosca rosca

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33 Calculo de las longitudes de niples

Calculo de las longitudes de Niple

Volumen de Reservorio

5 m3
& (2) () (a)
2 o
a Tipode Nombre Zona Espesorde | Tarrajeo |Acabado d :‘nb Di Ubicacion |RLETILY Distancia d:“ 1:“0
Tuberia Estructu Interigr | Exteri de laRosca [LELEEEEY Minima Libre
5 - 5 - 7 v B enplop < - Interio g
15 2 1 1 95

1 |Enrada [ Muro Ambos lados | 2 55 85 3 al eje del niple

2 saida amero sica Muro 15 2 1 1 Ambos lados | 2 55 95 85 3 ol eje del niple

75 cm del lad

3 |Rebose Dimet de rebose Muro 15 2 1 2 Unsololado | 2 55 95 0 5 | 2focmieiad
sinrosca

75 om del lad

4 Limpia Damero de g Muro 15 2 1 2 Unsdlolado | 2 55 95 0 395 | 2foomdeliad
sinrosca

5 |Ventlacion |Dameroce vensacen Techo | 15 2 1 H Unsololado | 2 275 315 0 465 ﬂi;’:;:“"

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 34 Criterios de disefio y dimensionamiento sistema de
cloracioén

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
Qrd
2} Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100ir

3} Caudal horario de solucian de hipoclorito (gs) en funcion de |la concentracion de la solucian preprada
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerdo

Pc100ic
} Célculo del volumen de la solucidn, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha selucion
Vs= gs™t
Donde:

Vs=Volumen de |a solucion en It (correspondiente al volumen dtil de los recipientes de preparacion)
= Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
tse ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga d

3 ciclgs)y 12 horas (2 giclos)

dgina

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEOQ

Dasis adoptada: | 2 mgilt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de |a solucion 0.26%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It




\ Qmd Qmd P r Pc c g8 t Ve qs
.| QmdCaudal | Qmd Caudal [P pesode|r Porcentaje| Tciex | PePeso ¢ | ey | MEE Volumen | qs Demanda
Vreservorio B 3 Dosis producto producto | concentracion . deusodel| volumen 3 )
3 .ml.xmw . III:IKIIIW (grim3) cloro de_cloro comercial | comercial dela de la solucion e e Bidon de la solucion
diario {Ip‘)v diario {m’ﬂhl - (grih) - activo ﬁ)v @) | (Kgrh) - _ - (Uh) - e W - adoptado L|; (gotasis) -
RAS 018 064 2.00] 1.29) 65%) 1.98] 0.0020) 25%| 079 12] 952 60| 441
RATD 058 209 200 4.19| 65% 644 0.0064] 25%) 258 12 309 60| “
RA15 052 189 200 3.77] 65%) 5.80) 0.0058] 25%) 232 12 2784 60| 13
RA20 114 410 200 8.19| 65%) 1260 0.0126) 25%) 504 12 60,50 120/ 28
RA2S 144 5.18 2.00 10.36| 65%) 15.93) 0.0159) 25%) B.37) 12 7648 120/ 35
RA40 234 843 200 16.86| 65%) 2594 0.0259) 25%) 10.38) 12 124 50] 150/ 58
RE 10 058 209 200 419 65% 644 001 25% 258 12 3091 60| 14
RE 15 084 302 200 6.03) 65%) 928 001 25% 371 12 44 54 60/ 21

|CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Ogoteo= Cy*A*(2°g*h)™®
Donde:
Qgoteo= Caudal que ingresa por el oricio
= Coeficiente de descarga (0.6) = 08  unidimensiondl
= Area el orfco (o 2.0 mmi= IUEH W
= Acsleracion de la gravedad= 981 mis?
Jh= Prokndidad del oribcio 02 m
Ogeico= AGBER s
geteo= 004978 s
uns gota= 000005 &
(Ogeteo= QSITH  gomsls
|CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEQ r ™
Dosis adopiada: 4 gt de hipoclorit de cald D
Porcentgge de cloro acivo 5%
Concentracion de |a souciin 0.25%
Equivaercia 1 g0 000005 ¢
v Qmd amd 3 r [ c qs t Vs qs
.| QmdCaudal | Qmd Caudal _ Ppesade| r Porcentzje Pc Peso el C (LT qs Demanda de
v imo diari imo diari Dosis loro  |de cloro activ producto de la D e el i la soluci
maximo diario | maximo diario o i solucion
comercial la solucion (I'h) ipiente  solucion Lt
e I T T e B e e e el A pwrss
RAS 018 (] [TEE 65%| 397 00040 5% 15 2 1904 60 9
RATD 058 20 [T E 5%] 1284 001 5% 515 G 60 E]
RATS 052 189 [ EE] %) 1160) 00116 5, 464 FIET &0 %
RAZD [ 410 I %) 521 00252 5% 10.08 AT 12 %
RAZS ™ 518 [ 5%, 3147 00318 5% 1273 2 m% 12 7
RA D 23 [ IEE 5% 51.83] 0.0519) 5% 275 A 5 15
RE 10 058 208 I 5% 1288 001 5% 515, ARG E
RE 15 ] 30 400 1209 65%] 18.5] 002 5% 742] P g 4 |

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 47 Detalle de caseta de cloracion

0.100.10
|1 0.85

?
| i

100.10
|
|

CLORADOR
60 Lt

_

Fuente: Elaboracion propia




4.2.3.2.2.- Célculo estructural del reservorio

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANG ULAR

DATOS DE DISENO ~ Te “"% LéB ]t“’ | ET

Capacidad Requerida 5.00 m3 7
Lonz.frud : 2.10m e = —
Ancho 2.10m
Altura del Liquido [HL] 1.23m
Borde Libre (BL) 0.45m
Alturo Total del Reservorio (HW] 1.68 m
Velumen de liquido Total 5.42m3
Espesor de Muro [tw] 0.15m
Espesor de Losa Techo [Hr) 0.15m
Alero de la losa de fecho [ e 0.10m
Sobrecarga en la fapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.15m
Espesor de la zapata 0.35m
Alero de la Cimentacion (vF 0.20m ;’%7;;#'171’7;;?’1;;;;7;75%%756'&
Tipo de Conexidn Pared-Base Flexible ;’ = - -
Large del clorador 1.05m ' %
Ancho del clorador 0.80 m §/ 4 gg
Espesor de losa de clorador 0.10 m ﬁ ﬁ
Alfura de muro de clorador 1.22m ; iz
Espesor de muro de clorador 0.10 m % %
Peso de Bidon de agua 60.00 kg g; ;é
Peso de clorador 979 kg . bz
Peso de clorador por m2 de fecho 144,82 kg/m2 " i 4 e g é@

_ Ve
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion [HE): 0.40 m
Angule de friccion interna [@): 3n1z°
Presion admisible de terreno (sf): 0.71 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fe) 280 kg/em2
Ec del concreto 285 ford2 =
Fy del Acero pﬁ I n a 1
Peso especifico del concrefo 400 k-
Peso especifico del liguide 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g 2.81 m/s2
Peso del muro 5.443.20 kg
Peso de la losa de fecho 2,433.60 kg
Recubrmientfo Muro 0.05m
Recubnmiento Losa de fecho 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimienfo en Zapata de muro 0.10m

1.- PARAMETROS SiSMICOS: (Reglamento Perugno E.030)

7= 0.45
U= 1.50
5= 1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)

2.1.- Coeficiente de masa efectiva

Ly L
=(0.0151|— ] —0.1908| — 1.021
¢ (HL) (HL) *

£= 0.74

|

=10

Ecua. 9.34 [ACI 350.3-06)

2.2.- Masg equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL|= 5424 kg
tan |0.866 (L

Wi M Ecua 9.1 (ACI 350.3-06)
W, L

w0866 (/)
We _ L 16 (He Ecua 92 [ACI 350 3-06)
ﬁ_o.zs‘i( /HL)tan [3:16 (%+/,))] f 0.3-06)
Peso del liquido (WL = 5424 kg
Peso de la pared del reservorio [Wwi] = 5443 kg
Peso de la losa de fecho (W] = 2434 kg
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva [Wi| = 3,306 kg Ecua. 9.34 [ACI 350.3-0¢)
Peso Equivalente de la Compeonente Convectiva (Wc| = 2,327 kg

Peso efective del depdsito (We =& * Ww + Wr] = 6,462 kg




2.3.- Propiedades dindmicas:
Frecuencia de vibracidn natural componente Impulsiva (eil: 651.93 rad/s
Masa del muro [mw): 62 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquide [mi): 80 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 142 kg.s2/m2
Rigidez de la estructura (k): 34,104,220 kg/m2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro fhw): 0.84m
Altura al C.G. de la componente impulsiva [hi): 0.46 m
Alfura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i]: 0.86 m
Altura resulfante (h): 0.63m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (he): 0.75m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): - 0.96 m
Frecuencia de vibracidon natural compone ! iV ] 3.75%a
Periodo natural de vibracion comespondiefite a Ti, I I I ar 38
Periodo natural de vibracion comespondiehite a Tc™ .88 sg
— h cosh[3.16(H, /L) -1
w; = \[k/m L he L —=1- —
— <1333 = - = 05— 000375 — Hy 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m=n, +m; Hy H Hy
L N R, cosh[3.16(H, /L)] — 2.01
my = Hyt, (7e/g) 2213332 H_i - 0375 H, ~ ~ 3.16(H,/L)sinh[3.16(H,/L)]
L L
m; = (ﬁ) (E) 5, (T’_L) L " 1 = [3.16g wnh[3.16(H,/1)]
w2 g 7 <0757 =045 A
L L . W, =—
h= (h?r': w: ::;m L. ors "y o806 [H%) 1/8 202rj
W i — 2075 —=—— L7 T
H i 2tann [0.866 (45 ) Ty = =2mm/k
hy, = 0.5H,, H, ;
4E, (1,02 o (z;;) ~
=—=(Xx T.=_=|ZZ|VT
k=3 (h) Y
Factor de amplificacion especiral componente impulsiva Ci: 2.62
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.33
e A
VY V
v
i
h he
Y, th :
4
Altura del Cenfro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.84 m
Altura del Cenfro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.76 m
Altura del Cenfro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.46 m
Altura del Cenfro de Gravedad Componente impulsiva IBP h'i = 0.86m
Alturo del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.75m
Altura del Cenfro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 0.96m
2.4.- Fuezas loteroles dinédmicas:
v Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 1.50 3
Ri = 2.00 Onor
= Type of structure grade |Buried | Rc
Rc= 2 1.00 Anchored, flexible-base tanks 325" 3257 |10
= 0.45 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
= 1.05 oo, 18 | 20 |10
Pedestal-mounted tanks 20 - 1.0
_ W, . Wy,
Pw=  5051.97 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro R, = 251G Ryt w2 2306 Ry
: e W,
Pr= 2,258.69 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P = ZSIG; =
wi
pi= 7kg F teral Impulsiv Wi
i=  3,068.57 kg Fuerza Loteral Impulsiva P; = ZSIC; For
Pc = 2,191.59 kg Fuerza Lateral Convecfiva P = ZSIC;;—W‘
we
P —




V= 10608.08 kg Corfe basal fo V= (P +P,=PR)+E*
2.5.- Aceleracion Vertical: g I I l a 3
hy — yu(H, —¥)

La carga hidrostatica ghy a una altura y: q
La presion hidrodinamica reultante Phy: Pry = Q. Gny Pry = Z51C, o— . iy
Cw=1.0 (para depdsitos rectangulares| wi
b=2/3
Ajuste ala presion hidrostatica debido a la acsleracion verfical

Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo verfical

qh(supsrori= 0.0 kg/m. Phlsuperiorj= 0.0 kg/m2
ghffondo)= 1,230.0 kgfm2 Ph{fonda|= 290.4 kg/m2

2.¢.- Distibucion Horizontal de Cargas:

—
Pc= 2,191.5% kg Fuerza Lateral Convectiva B = ZS;CCE_WC
w

b
Presion lateral por sismo vertical Pry = ZS"CVF'qhy Pry = 290.6 kg/m2 -236.25 y
wi
C:
Distribucién de carga inercial por Ww By = Z51 R_:_(E'}“thw) By = 519.23kg/m
Wi
P, F;
Distribucion de carga impulsiva Py = ﬁlz(‘i’HL — 6H;) — F(GHL —12H)y Py, = 21905 kg/m  -1533.57 y
i L
P, P,
Distribucion de carga convectiva Foy = 2;.2 (4H, — 6H,) — ﬁcg(ﬁfﬂ. —12H.)y P, = 3042kg/m 953,96 y
L L
2.7.- Presion Honzontal de Cargas:
ymax= 1.23m pP=Cz+D
) _ym:’n = O.{.Y:.‘m ) b
Presicn lateral por sismo verfical Pry = Z51C, 5— Gy Pry = 290.6 kg/m2 -236.25 y
WL
By
Presién de carga inercial por Ww Pwy = 5~ Pwy = 247.3 kg/m2




Presion de carga inercial por Ww Puy = B
. . . i iy
Presion de carga impulsiva Piy = B
- - —_ ‘Dc‘)-
Presion de carga convectiva Poy = B

Pwy = 247.3 kg/m2
py = 10431 kg/m2

Pey = 144.9kg/m2

-730.27 y

454,27 y

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 4,244 kg.m M, = R, xh,
Mr= 3,964 kg.m M, = B.xh,
Mi= 1412 kg.m M; = P:xh;
Mc = 1,644 kg.m M, =P.xh,

Mb= 9759kg.m

2.9.- Momento en lo base del muro:

Mw = 4244 kgm M, = B,xh,,

Mr= 3,964 kg.m M, = B.xh,

Mi= 2624 kgm M'; = Pxh';
Mic= 2,104 kg.m M', = Bxh',

Mo = 11,034 kg.m Momento de volteo en la bose.de.l reservono

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Pagina

Mo = 11,034 kg.m
MB= 16,930 kg.m 1.50 Cumple
ML= 16,930 kg.m 1.50 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

Momento de flexién en la base de foda la seccion M, = II(Mi + M, + M4+ ME

M, = [(M'; + M, + M) +M'.°

F§ volteo minimo = 1.5

El Modelomiento se efectud en el programa de anadlisis de esfructuras SAP2000(*). para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.7L+1.7F
U= 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2,
E = |(piy +puy) + 02 + 03

Donde: D {Carga Muertal, L [Carga Vival, F [Empuje de Liquido] y E [Carga por Sismo).




(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere perfinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Mox. [Envolvente] en la direccion X

RS a—— s s i we

4.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del mure

. Acero de Refuerzo Vertieal por Flexion:
Momento mdxime ulfimo M22 [SAP] 330.00 kg.m

- :
2 u | =081 m
O gU /g ¥ s=0.71'm

b. Conftrol de agrietamiento

w= 0.033cm (Rojadura Mdxima para control de agrietamiento)

107046 w
Smdx= 26cm Smax = ( fe ~ ) g0a
Smax= 27cm smax = 305 (%)ﬁ
c. Verificacion del Corfante Vertical
Fuerza Corfante Mdxima [SAP) v23 1.050.00 kg
Resistencia del concrefo a corfante 8.87 kglcm?2 V. =053,/f'c
Esfuerzo cortante dltimo = Vv/[0.85bd) .24 kg/cm2 Cumple
d.Venficacion peor contfraccion y temperatura
e L B
et Grade 40 Leng. de muro entre juntas [m) 240 m 240 m
,/__ Long. de murc entre juntas (pies) 7.87 pies 7.87 pies
0004 |- — /// Cuantia de ocero de temperatura 0.003 0.003
' Cuantia minima de temperatura Q.00 0.00.
2[50% L > e Area de acero por temperatura 4.50 cm2 4.50 cm2
'
e - // Usando 38 -
Fa
o001 |- //
a ' . L L L
0 10 20 30 40 50 L
Length batwaen shrinkaga-gissipating joinis in foe1
Figure 3 and
reinforcement ratic (ACI 350)
e.Acero de Refuerro Horizontal por Flexion:
Momentfo mdxime ulfimo MIT (SAP] 250.00 kg.m
As = 0.67 cm2 Usando 5= .07 m

Asmin = 1.50 em?2 Usando 5=0.95m

[ver figural
[ver figura




f.Acero de Refuerzo Herizontal por Tension: 4. =N /
Tension maximo ultimo F11 [SAP) 2,000.00 kg : 09f,
As= 0.53 cm2 Usando i - 5= 134 m
q.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdxima [SAP| V13 1,400.00 kg V. =053,/f'c
Resistencia del concreto a corfanfe 8.87 kgfcm2
Esfuerzo cortante difimo = v/[0.85bd) 1.65 kg/em2  Cumple
4.2 Cdlcule de acero de refuerzoen losadeteche. — ——
1 1
La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio 1 . 1
se ufilizard el Metodo de Coeficienfes. . E‘ -
Mx = Cx Wu Lx? Momento de flexién en la direccidn x . 1‘_ HE T
My = Cy Wu Ly? Momento de flexién en la direccidn y H —+mus |
1
: :
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerargl logn se encu@nfra apoyada al gemg . l=———=====
en todo su perimetro, por lo cual se consi: ag Tﬂja —m
X
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 555 kg/m2
Luz Libre del framo en la direccion corta Lx= 2.10m
Luz Libre del framo en la direccion larga Ly= 2.10m
Muerfa Vivg
Relacidn m=Lx/Ly 1.00 Factor amplificacién 1.4 .7
Momento + por Carga Muerfa Amplificada Cx = 0.036 Mx = 123.3kgm
Cy= 0.036 My = 123.3 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.035 Mx = 27.0kg.m
Cy = 0.036 My=  27.0kg.m
a. Calculo del acero de refuerzo
Momento mdximo positivo (4] 150 kg.m
Area de acero positivo (inferior] 0.32 cmz2 Usando 38 > 5=2.23m
Area de acero por temperatura 4.50 em2 Usando I > s=0.16m
b.Verficacion del Corfante
Fuerza Cortante Mdxima 994 kg V, =0.53,/f'c
Resistencia del concreto o corfants 8.87 kg/cmz2
Esfuerzo corfante dlfimo = V/(0.85bd) 1.17 kgfcm2 Cumple
I:-I
4.3 Cdlcule de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdiculo de lg Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitirdn al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva [P,] Carga Ligquido [P)
Peso Muro de Reservorio 5443 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 5256 Kg
Peso del Clorador 7 kg
Peso del liquido — - 5,424.30 kg
Sobrecarga de Techo 876 Kg
11,678.16 kg 676.00 kg 5424.30 kg
Capacidad Porfante Neta del Suelo G = 9s-gs ht-ge €.-8/C 0.59 kg/cm?2
Presicn de lo estructura sobre femene g+ = [Pd+P ) /[L*B] 0.23 kgfcm2 Comecto
Reaccion Amplificada del uelo Qany = (1.4*PA+1.7*P  +1.7*Fh)/|L*B] 0.34 kgfcm2
Area en confacto con femreno 7.84 m2
b. Cdiculo del acero de refuerzo ] . e
1
g g g
El andlisis se efecfuara considerando la losa de fondo armada en dos senfidos, I * { — * Ly
siguiendo el criterio que la losa mantiene ntifidad corflos muros, se fien® 1
meomentos finales siguienfes por el Métod 3 g @ sI ﬁ i i ]
—ph MH—
E——|
Luz Libre del framo en la direccion corfa k= 2.10m L=
Luz Libre del framo en la direccién larga Ly = 2,10m




Luz Libre del frameo en la direccicn corta Lx = 2.10m
Luz Libre del framo en la direccion larga Ly= 2,10m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 M= 165.5 kg.m
Cy= 0.018 My= 1655 kg.m
Momenfo + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 M= 157.5kg.m
Cy = 0.027 My = 157.5kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 676.3kg.m
Cy = 0.045 My = 676.3 kg.m
Momento mdximo positivo (4] 323 kg.m Cantidad:
Area de acero posifivo [Superor] 0.86 cm2 Usando 1 3/8" ﬂ 5=0.82m
Momento mdximeo negativo [+ 676 kg.m
Area de acero negativo (Inf. zapata) 1.82 cm2 Usando 1 120 ﬂ 5=0.70m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1 3/8 ﬂ 5=0.32m
c. Verificacion del Corfante
Fuerza Cortante Mdxima 3.579 kg V. =0.53,/f'c
Resistencia del concreto a corfante 8.87 kgfcm2
Esfuerzo corfante difimo = v/[0.85bd) 1.68 kg/cm2 Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refusrzo en Panfalla Verfical. @ 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero de Refuerzo en Pantalla Honzontal o 3/8" @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Techo (inferior] @ 3/8" @0.1ém
Acero en Losa de Techo (superior] @ 3/8" Ninguna @0.15m
- - . r _
Acero en Losa de Piso [superior] @ 3/8 @0.26 m @0.25m
Acero en Losa de Piso (inferior] @ 3/8" @0.26m @0.25m
Acerc en zoEJoro finferior] g 1/2" @ Oiﬁ m 20.20m
. ° .
Figura N° 48 Detalle de reservorio 5m3
P
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Fuente: Elaboracién Propia




4.2.3.4.- Linea de aduccidn

DISENO DE LA LINER DE RDUCCION - YUMBE

COEFICIENTES DE FRICCION "C" A USAR

TIPO DE TUBERIA C
(R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

DESCRIPCION, COTAS, DISTANCIAS HORIZONTALES Y OTROS DATOS DE CALCULO:

COTAS DISTANCIA | DISTANCIA HORIZ. LONGITUD DE
DESCRIPCION N° - NIVEL DINAMICO - HORIZONTAL ACUMULADA TUBERIA
(m.s.n.m.) (metros) (Km + m) (metros)
RESERVORIO 000 7,759.44 ms.n.m. 0.00 m| 00 Km + 000.00 m 0.00 m|
Tramo N°01 001 1,755.69 m.s.n.m. 24.73m| 00Km +024.73 m| 25.02m)
Tramo N°02 002 1,752.36 m.s.n.m. 12.62 m| 00Km +037.35m 13.05m)
Tramo N°03 - CRP 7 003 1,712.01 m.s.n.m. 131.08 m| 00Km + 16843 m| 137.15 m|crP 17
CRP -Tramo N°12 004 1,701.63 m.s.n.m. 31.90 m| 00Km +200.33 m) 3355 m

I LONGITUD TOTAL REAL DE TUBERIA: 00 Km + 208.76 mI

1760

m.s.n.m.

1750

1740

1730

1720

1710

1700

1690

1680

#iREF!

La carga disponible en el sistema, esta dado por:

Ay = (Cota S e sakda )- (Com Ldel.kgada)z

ESQUEMA DE LINEA DE ADUCCION
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
=€ 8 8 § 8 8 f 8§ 8 8¢ 8 8 ¢ B 8L E B B
Metros

47.43 m

et

Para tener una mejor vision del funcionamiento del sistema, se presentara la Linea de Gradiente Hidraulico (L.G.H.), el
cual indica la presion de agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion, lo cual se presenta a continuacion:




DISENO DE LA LINER DE ADUCCION
DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO 50 Lit/Seg
COEFICIENTE C ¥ (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) ]Emnnen serade: 150
00 Km + 000.00 m| 1,759.44 0.00 0.00050 1,759.44 0.000
00 Km +024.73m| 1,755.69 | 25.02 0.150 | 0.00050 19.847| 2540  [1.616 m/Seg.|0.987 m/Seg. 1.129 1,758.31 624
00 Km + 037.35m| 1,752.36 13.05 0.255 0.00050 17.799] 2540  |2.009 m/Seg.|0.987 m/Seq. 0.589 1,757.73
00 Km + 16843 m| 1,712.01 137.15 0.294 0.00050 17.283] 2540  |2.131 m/Seg.|0.987 m/Seq. 6.188 1,751.54

CAMARA ROMPE PRESION A PUNTO "A"

|00 Km +200.33m| 1,701.63 | 33.55 0.309 [ 0.00050 | 17.106] 25.40 [2:176 m/Seq.J0.987 m/Seg] 1514 Ji 1514 [ 1.710.50

| Pérdida de carga en el ramo: 9.418m |

CLASE DE TUBERIA
Las presiones estaniecioas para I0s Qiierentes upos 0e [UDeria se pasaran en el Siguiente cuaaro.
CARGA ESTATICA (metros]
CLASEDETUBERIA [ PRESION MAXIMADE | PRESION MAXIMA
PRUEBA (metros) DE TRABAJO
TUB. CLASE 5 50 m. I 3m_ |
TUB. CLASE 7.5 75m. 50m.
TUB. CLASE 10 100m. 70m. USAR
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

ESQUEMA DEL CALCULO

1765.00

178000 1750.44

1757.13

1755.00

m.s.n.m.

. 1752.36
1750.00 1751.54

1745.00

1740.00

1735.00

1730.00

1725.00

1720.00

1715.00

* 171201

1710.00

1705.00

= o =Series1 ~O~ Serles2

1700.00
~+—Serlesd

1695.00

8 8
e &

70.00

0.00
30.00
40
50 00
60.00

80 00
90.00
100.00
11000
120,00
130.00
140.00
150.00
160.00
180.00




4.2.3.5.- Célculo de la CRP
4.2.3.5.1.- Célculo hidraulico de la CRP

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
1. Cilculo de la Altura de la Cdmara Rempe Presion (Ht) - CRP

Ht=A+H+BL
H=(1.56%Q )/ (2%g*47)
Datos:
g= 8.81 \mis”
A= 10 |em
BL= 40 |em
De= 100 |pulg
Qi = 0.50|7ts
Resultados:
A= Q.0005 m2
H= 800 cm
H
Ht= 50.00
Htdiseito = m'

[—7
2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la Ca’lnra RD@&W} lC"P I
= -_— -.-Il == =

**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presion se toman en cuenta las siguientes consideracionas:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el didmetro calewlade de la Red de Distribucion gue descarga una altura ds
lagra desde el nivel de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento méximo de la Camara Rompe Presidn es calewlads multiplicande el valor del area de la base por la altura
Total de agua , expresado enm3

2.1. Cileule del tiempe de descarga de la altura de agna H

HACION

la altura Total de la camara Rompe Presion se calcula la

. Aceleracion de la gravedad

A - Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm Que permite la secdimentacion de la arena
B.L: Borde libre mintmo
Dc : Didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Ouwmp - Candal méximo Horario en el iramo mdas critico
A Areade la tuberia de salida a la Red de Distribucion 4 = pi*De 24

H = eslacarga necesaria pava que &l gaste de salida de la CRF pueda flutr por la tuberia
altura minima de agua para facilitar el pase ds todo el caudal a la Red de Distribucion
Hi=A+BI+H
Altura total de dm ! B = B - A
AMNNINMND I
(o | 1
=

Datas:
4= 10.00 em Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H: |altura de agua para facilitar el paso de todo el candal a la linea de conduccion
HT= 3000 em HT . Altura total de agua almacenads en la camara Rompe Presicn hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Dc : Didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucidn
do = Area del orificio de salida. (drea de la tuberia de la linea de conduceién)
Cd = 0.50 | adimensional Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
= 981 |mis? g Aceleracidn de la gravedad
a= 0.80 |m a: Lado de la seccién interna de la base (asumido)
b= 0.80 |m b . Lado de la seccion interna de la base (asumido)
Resultados:
Ay = 0.64 m2 Ay Areade laseccion interna de la base; Ay =a * (Area interna del recipiente)
t= 430.86 seg t: tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tismpo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 731 min = (2% ) FH™ )T, *2g) &9y
P = 0.32 m3? Vindxx = | volumen de almacenamiento méxime dade para HI. Ve = A 3 *HT

lusgo las medidas interiores de la Cdmara Rompe Presicn serd

LAH

0.8x0.8x0.9m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.

de la canastilla debe ser 2 veces el dicmetro de la tuberia de salida a la Red de

Para el

Distribucién (De); y gue el drea total de las ranmuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccicn; y gue la longitud de la
Canastilia sea mayor a 3Dc y menor a 60c.

Datos:
De= i lprlg
AR= 3 \prazm
IR= 7 \rrazni
Resultados:
WP canastitia = 2|puig
Li= 7.62 |lem
I?= 1524 ||lem
L disefio = 20 |em
Ar= 33 |lmim2
Ae= 0.0005 lm2
Ar= 0.001 |[m2
dg= 0.016 [lm2
MR = 2895
MR = 63

4. Cilcule del didmetre de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.

. PR B . - PR : - 8y #0210
Rebose. La tnberia de Rebose y Limpia tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D= (0.71%0 23 ):J‘}fo

Datos:
Omi = 0.50||it's
b= 0.015 ||mm
Resultados:
D

3 [|Nitmero de Ranuras de la Canastilla

se " gue el

D¢ Didmetro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
LR:

Ancho de la ranura

large de la ranura

D tanastitia © | Didmetro de la ganasriﬁa R .Ezca)msriﬁ’fa =2*De
Li= 3*De

y 4

I B R
I2= 6*Dc = I p=
laugiruddsdise*ads.’amﬁml 1T 1

Area de la Ramra ; Ar = AR¥LR

\J

At
|

s 00 _
A L 0, 0000350

Ae : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion 4 =pi*D" /4 28, 57142857
Af: Area total de ranuras ; At = 2%4e "
Ag : Arealateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.3*Pi*De*Ldisefio

El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpiay para realizar la limpiezay evacuar &l agua de la camara luimeda, se levanta la tuberia de

O ma - | Caudal de salida a la Red de Distribucion Caudal méximo Horario)
Iif ;| Pérdida de Carga Unitaria
D Didmetro de la tnberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D= (0.7 1% e Vi




Datos:
Qo = 0.50|/#s Ouma © Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal méximo Horario)
= 0.0 3 |[se/mm #if': | Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Didmetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (puig)
D= 1.32|pwie D= (0.71%Q e )i
b= 200 ||prig
luego el cono de Rebose serd de 2 x 4 pulg
RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE L4 CAMARA
ROMPE PRESION - 7 Valores Valores de al
DESCRIPCION Caleuwlados | Diseiio  |unid
CRP-07 90.00 0.99 i
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presian 0.8x0.8x0.9m il
2.1. Cilculo del tiempo de descarga de la altura de agna H 7.51 i
Presion 50,00 5000 |om Tubo de Salda
Altura de agna hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Didmetro mayor de la Canastilla (D illa) 2 m I
Tongitud de la Canastilla (L) —d Tubo de Entrada T“I'J'ji;:u’:‘?h'“
Nitmero de Ranwras de la Canastilla (NR) 5 [ !
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.0 2 "pufg
Dimensionss del Cono ds Rebose x4 pulg
RESUMEN Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0Ips 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg
e
7
4.2.3.5.2- Calculo estructural de la CRP
DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIFO 7
3.- UBICACION: LOCALIDAD: YUMBE -DISTRITO:SANTO DOMINGO - PROVINCIA: MORROPCN -REGICN: PIURA
AMCHO DE LA CAJA B= 0.50 m
ALTURA DE AGUA h= 7 m
LONGITUD DE CAJA L= m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.40 m
BORDE LIBRE BL= 0.30 m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= L m
PESO ESPECIFICO PROMEDIC gm = 1,0 0 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= kgiem2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= 28000 kg/cmi2
ESFUERZO DE TRACCION POR. FLEXION = 1422 kg/cmi2 {0.857c0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 4,200.00 kg/cmiz
FATIGA DE TRABAJO 5= 1,660.00 kg/cmi2 04Fy
RECUBRIMIENTC EN MURC r= 410 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION Bifh-he) 0 5==Bi{h-he}e=3
3.00 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MURDS M=k*gm*{h-hel* gm*-hel*d = 27.00 kg
y=0 y=Bi4 y=Bi2
BilHath) w(Hath) Mx (kg-m) My (kg-m) M (kg-m) My (kg-m) Mlx (kg-m) My (kg-m)
1] 0.000 0.575 0.000 0.378 0.000 -2.214]
114 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.817]
3.00 12 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.257 -1.485]
34 B.810 0108 0.488 0.000 0182 -0.758]
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.485 0.000 0.000]
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTD M= 8910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = ([F*MIT0.5 &= 1.
PARA EL DISERO ASUMIMOS UN ESPESOR &= cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL M = 1
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My =
PERALTE EFECTIVO d=er d=
AREA DE ACERO VERTIC Asy = M) Az =
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/{is**d) Ash = 0.02 cm2
k = 1i{1+sin*ic) = 0.35
13y i= 0.88
n = 2100 15*{fc)"0.5) n= 837
c=04"c k= 11200 kglem2
r=0.7{fcy0.5Fy r= 0.00
Agmin = 100" Asmin = 279 cm2




DIAMETRO DE VARILLA F (puig) = 3G 0.71 cm2 de Area por vanilla
Azveonsid = 284 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 020 m
espah 0.250m  Tomamos 020 m
CHEQUEQ POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gm*h-he) 2= 45.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc = Ved100*d) = 0.08 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*c = 5.60 kgicm2
Vericar =i nmax > nc Ok
CALCULOC DE LA ADHERENCIA u= Vo/So*jd) = uv = 0.57 kglem2 uh = 0.57 kg/em2
Sow = 15.00
Soch = 15.00
CALCULOC DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*c = 14 kglemz
\esilicar si umax > uy Ok
\erificar si umax = uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M1} = WLz
M1} = 827 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M2} = WLy 2384
M{2) = 4.14 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO e=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO ac= 240000 kg/m3
CALCULO DEW W= gm*hlgcte
W= 84000 kg'm2
Para lpsas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momenio en el ceniro 0.0513
Para un momento de emporamienio 0528
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me= 0.525*M1) = -4.38 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513*M2) = 0.21 kg-m
MAXINMG MOMENTO ABSOLUTO M =
ESPESOR DE LA LOSA al= 1.36 em
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO 10.00 cm
= 5.00 cm
As= Miis*j*d) = 0.059 cm2
Asmin = r100el = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3G 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
©spa vanlla = 030 Tomamos 0.2 m
Diametro de la P
RESULTADOS Varilla Espaciamiento
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -4.38 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513"M(2) = 0.21 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 4.38 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6"M/(E))"0.5 = 1.36 ¢cm
PARA EL DISEND ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 ecm
d= elr= 5.00 cm
As= Mi*d) = 0.059 cm2
Asmin = r100%l = 1.3%4 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0.71 cm2 de Area por varila
Asconsid = 142
espa varila = 0.50 Tomamos 0.20 m
RESULTADOS Diametro dela | pon . ciamiento
Varilla
Refuerzo de acero veriical en muros 38 0.20 m
Refugrzo de acero horizonial en muros 8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 38 0.20 m




Figura N° 49 Detalle CAmara rompe presion

{,_BEsoucs ce pezas
Cim CaweETe
i R B,

oo b eoncnen

Fcmachg/ond T
iyt

SO 030w 2020
D a6 ami/T ]

Fuente: Elaboracién Propia

4.2.3.6.- Calculo estructural de valvulas

4.2.3.6.1- Célculo estructural de valvula de aire automatica

lnlseﬁo ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VAL VULA DE AIRE AUTOMATICA
ANCHO DE LA CAIA B= m
LONGITUD DE CAJA L= m
FROFUNDIDAD DE CIMENTACION he= m
RESISTENCIA DEL CONCRETG fe= kglem2
ESFUERZO DE TRACCICN POR FLEXION = kgem2  |(0.B5fc"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= kgem2
FATIGA DE TRABAJO &= kgem2  10.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURD r= 4.00 m
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 m
DISENO DE LOS MUROS
MOMENTOS EN LOS MUROS M=kigm*ih-he]*3 gm'(h-he)3 = -343.00 kg
y=0 y=Bi4
BilHath) X(Hath) Wi (kg-m) Wy (kg-m) W (kg-m) Wy (kg-m) Wy (kg-m)
0 0.000 -0.343) 0.000 0.000) 0.000 0.686}
14 0.000 -1.715] 0.000 -0.343 0.343 1.372}
0.50 112 -0.686] -2.058| -0.343 0343 0.686 3.087}
4 -1 wﬂ 2 oﬁ -0.343. 0343 0.343 2401
1 5145 1.028] 2744 0686 0.000 0.000)
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED &= (B'W(H)]"0.5 = 1.58 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = M/[BT) Asy= 0.057 cm2
|AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(Td) Ash= 0.034 cm2
k= 1U[1+RIN"E) k= 0.326
j=1-(3) i= 0.891
n=2100/(15%(fc)"0.5) n= 96608
=04 = 84.00 kglom2
r = 0.77{Tc) 0 5iFy r= 0.0024
Asmin = r*100% Asmin = 2415 cm2
- -




DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA i
DIAMETRO DE VARILLA F {puig) = 36 0.71 cm2 de Area por \'la'illa
Asveonsid = 284 cm2 :
Ashconsid = 284 cm2 1
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0250m  Tomamos | 0.20 m
espah 0250m Tomamos | 0.20 m
1
CHEQUEQ POR ESFUERZQ CORTANTE Y ADHERENCIA i
I
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gmthhelal= U500 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel 00d) = 0.4-."::kg.l’cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 00rfe= 4.20:I-:g.l’cm2
Verficar  sinmax >nc 0Ok 1
GALCULO DE LA ADHERENGIA u= VeSord) = = : 3.05 kg/cm2 uh= 3.05 kglem2
Sov= 15.00 |
Soh = 15.00 |
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05%c = 10.51kglem2
erificar si umax > uv 0ok |
Verificar i umax > uh 0k |
1
DISENO DE LA LOSA DE FONDO i
I
Considerando la kxsa de fondo como una placa flexible y empofrada en los bordes :
I
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M) = WLp2ez i
M) =
MOMENTO EN EL CENTRO M2) = WiLy2r384
W) =
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO e=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO 9= 2,400.00 kg/m3
CALCULD DEW W= omiflgetel |
W= 240.00| kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguienies c:or:eidennes
I
Para un momento en &l centro 0.0513 |
Para un momenio de empoframienio 0.529 :
I
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.52°M{1) = : 042 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513M2) = : 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 0.42:kg-m
ESPESOR DE LA LOSA d= (EMIE5 =1 045 em
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO ER : 10.00 em
d= er= | 500cm
As= wiEd = 0.005 em2
Asmin = rdltel= 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F {pulg) = 38 : 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142!
espa varlla = 0.50: Tomamos 020 m
|
Diametro de la - i
[ I (TR o
Refuerzo de acero verical en muros k1 0.0 m
Refuerzo de acero hon d en muros
Refuerzo de acero en losa
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4.2.3.6.2.- Célculo estructural de valvula de a

ire manual

DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE AIRE MANUAL
ANCHO DE LA CAJA B= m
LONGITUD DE CAJA L= m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he= m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= 2 kg/icm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION fi= kg/cmi2 {0.85fc™0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= 47 kg/cmi2
FATIGA DE TRABAJO = kgicm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= cm
RECUBRIMIENTC EN LOSA DE FONDO r= cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION Bifh-he) 0.5<=Blh-hej==2
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)*3 gm*{h-he)*3 = -H3.00 kg
v=1 v=BA v=BiZ
Bi(Ha+h) w{Hath) My (kg-m} Mx (kg-m) Ny (kg-m}) Mx (kg-m
-0.343 0.000 0.000 0.000
-1.715 0.000 -0.343 343 372
0.50 -2.058 -0.343 -0.343 3.047]
-2.058 -0.343 -0.343 2.401
1.028 2744 0.585 0.000 0.000)
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO Kg-m
ESPESOR DE PARED 158 cm
PARA EL DISEND ASUMIMOS UN ESPESOR 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mw{fs"d) 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = Myl{is"j 0.034 cm2
03
[154[Fc)0.5) 1
fc =0.4%c 84.00 kglem2
r=0.74fc0.5Fy r= 0.0024
Asmin = 100%e Azmin = 2415 cm2
DISENOD ESTRUCTURAL DE CANARA DE VALVULA DE AIRE MANUAL
DIAMETRO DE VARILLA F {puig) = 38 0.71 cm2 de Area por varlla
Asveonsid = 284 em2
Ashconsid = 284 em2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 0.20m
espan 0.250m  Tomamos 0.20 m
CHEQUEQ POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gmi*fh-hef'2. 245.00 kg
CALCULC DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= W/ 100%d) 0.46 kgicm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02Fc= 420 kglcmZ
Verificar S NMax > nc 0Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vl{So'jd) = uv = 3.05 kgfcmz uh= 3.05 kgfcmZ
Sow = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05%c = 10.5 kgicm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa fexibie y empoirada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M{1 MiLansz
M1 0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO WiLp2i3a4
0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO = 0 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO [+ 2,400.00 kgim3
CALCULO DEW W gmi*{h}getel
W= 240.00 kgim2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguienies coheficienies
Para un momenio en &l ceniro 0.0513
Para un momenio de emporamienty 052
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M= 0.02 kg-m
MAXIMG MOMENTO ABSOLUTO M=
ESPESOR DE LA LOSA = 0.45cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO 10.00 cm
5.00 cm
0,006 cm2
1208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA 0.71 cm?2 de Area por varilla
ecpa varilla = Tomamos 0.20 m
Diametro de la -
RESULTADOS Varilla Espaciamiento
Refuerzo de acero verfical en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero horizonial en muros 38 0.20m
Refuerzo de acero en losa 38 0.20m




Figura N° 51 Detalle Camara de valvula de aire manual
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Fuente: Elaboracion Propia
4.2.3.7.- Célculo estructural de valvula de purga
DISENO ESTRUGTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA
ANCHO DE LA CAJA B= m
LONGITUD DE CAJA L= m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = m
RESISTENCIA DEL CONCRETO fe= kglem2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION i= kglem2  (0.857cA0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERD Fy= kglem2
FATIGA DE TRABAJO = kglem?  0.4Fy
RECUBRIMENTO EN MURO r= em
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5 em
DISENIO DE LOS MUR0S
RELACION 0.5<=Bi[h-he<=3
TOMAMOS 05
MOMENTOS EN LOS MUROS Mkt gm*(h-he)*3 gm(h-hers = -343.00 kg
y=0 y = Bi4 y=Bi2
Bi{Ha+h Xi[Ha+h
( ! ( ! Nix (kg-rm) Ny (kg-m) M (kg-m Ny (kg-m) Nix {kg-m) My (kg-m
0 0.000 0,343 0.000 0.000 0.000
12 0. 4715 0.000 0343 0.343
050 12 2058 0343 0343 0885
38 2058 0343 0343 0.343
1 1.029 2744 0685 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 5,445 kg-m
ESPESOR DE PARED 0.5 &= 158 em
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR &= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL M = 5145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.067 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= .00 cm
AREA DE ACERO VERTIC 7 Asv = 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = 0.034 cm2
k= 0.3
j 3) j= 0.891
n = H00{15*(Fc)0.5) n= 2.68808
=04 k= 84.00 kglcm2
r=0.7"{fcP0.5Fy r= 0.0024
Asmin = 100" Asmin = 2415 cm2




DIAMETRO DE VARILLA F (puig) = 36 0.71 cm de Area por varilla
Azyconsid = 284 cm2
Ashconsid = 284 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 020 m
espah 0.250m  Tomamos 0.2 m
CHEQUEOD POR. ESFUERZO CORTANTE ¥ ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vo= gm*fhheldi2 = 245,00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE MOMINAL nc= VelH100d) = 0.45 kglcm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE AMax = 0.07fc = 420 kglem2
Weriicar si nmax = nc 0Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Wel{Sotjd) = uv = 3.05 kglem2 uh = 3.05 kglcm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umaK = 0.05%c = 10.5 kolem2
Verificar si umax = uv Ok
\eriicar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerandc la losa de fondo como una placa fexible y empoirada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO SWLp2re2
-0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO WL)2i384
0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO 0.10m
PESC SPECIFICO DEL CONCRETO 2,400.00 kgim3
CALCULO DEW gm*{h}+ge*el
240,00 kgim2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguienies coheficienies
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momenio de empoframienio 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO: Me = 0.528*M{1) 042 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M o= 0.42 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= 0.45cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO 10,00 em
500 cm
0.006 cm2
1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA 071 cm2 de Area por varila
espa varilla = Tomamos 0.20 m
RESULTADOS D"‘r:r:*rriﬁ:" 2 | Espaciamiento
Refuerzo de acero veriical en mures: 38 020 m
Refuerzo de acero honzonial en muros 38 0.20 m
Refuerzo de acero en losa &1 0.20m
- o 7 7
Figura N° 52 Detalle Camara de valvula de purga
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4.2.3.8.- Céalculo de la Red de distribucion

Tabla N° 35 Disefio de la red de distribucion

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION - LOCALIDAD DE YUMBE
CAUDAL MAXIMO DIARIO : -3 Lit/Seq.
COEFICIENTE C : \ (R.N.E) Tub.: Poli{cloruro de vinilo) (PVC) \Elmnnes serade: 150
DATOS:
1.- OMH= 033 s
2 s
3 LS
4.- LS
5. HAB
6.- OU= 0.00138 LS
7.-DPOBL= || 643243 |5
TRAMO CAUDAL | “':]':::u""'il:l_ ¢ DIAMETRO vetocioap [PERONIREREAL o rmmenn man | M35 | penmme [PEROEREEARSR ] PERRDEERIG Ll PRESION NoDOS
o - el I el e I o | e | eam | wow | | s | e | e e ey CTI -
R- CRPT Z38.000 50 Lit;Seq. 50 Lit/Seq. 0.00050 16847 150 25 400 059 7601 750.4 720 175.00 027 7.90 790 751507 39537
CRP7 - J1 238.000 .50 Lit/Seg. .50 Lit/Seg. 0.00050 32.16 150 25.400 0.99 1.451 1201 1701.63 3379 031 1.52 1.52 171049 8.86 -/
RED DE DISTRIBUCION 4 OMH=0.33 L/S
01 - 402 0.000 000 Lit/Seg. 035 Lit/Seg. 0.000035 80.66 150 19.050 012 0110 1701.63 1688.00 8181 0.17 0.11 1.64 1710.37 237 N
Joz - 303 6.432 008 Lit./Seg. .00 Lit/Seg. 0.000009 17.25 150 19.050 0.03 0.002 1686.00 1865.99 17.36 0.12 0.002 1.64 1710.37 2433 v
J02 - GRP T7 N02 0.000 000 Lit/Seg. 027 Lit/Seg. 0.000027 99.39 150 19.050 0.09 0.080 1668.00 1664.07 9947 0.04 0.08 172 1710.29 46.23 v
CRP T7 N°02 - J04 0.000 000 Lit/Seg. 027 Lit/Seg. 0.000027 49.22 150 19.050 0.09 0.089 1664.07 1852.92 5047 022 0.04 0.04 1664.03 11.10 N
04 - Jo5 6.432 008 Lit./Seg. .00 Lit/Seg. 0.000009 5315 150 19.050 0.03 0.006 1652.82 1646.18 5356 0.13 0.01 0.05 1664.02 1784 v
104 - 407 6.432 009 Lit/Seg. 018 Lit/Seg. 0.000018 80.69 150 19.050 0.06 0.080 1652.92 1635.53 8255 0.2 0.03 0.07 1663.99 2847 v
106 - 408 6.432 009 Lit/Seg. 009 Lit/Seg. 0.000009 115.94 150 19.050 0.03 0.012 1639.13 161837 17.78 0.18 0.01 0.08 1663.98 45.61 v
Jo1 - CRP T7 N03 6.432 008 Lit./Seg. 283 Lit/Seg. 0.000283 155.66 150 19.050 1.03 10571 1701.63 1663.88 160.17 024 1088 12.40 169961 3573 v
CRP T7 N°03 - J09 0.000 000 Lit/Seg. 284 Lit/Seg. 0.000284 62.51 150 19.050 1.00 4010 1663.88 1646.04 65.01 027 417 417 1659.71 13.67 v
Jog- J10 6.432 008 Lit./Seg. .00 Lit/Seg. 0.000009 2749 150 19.050 0.03 0.003 1646.04 1645.73 27.49 0.01 0.003 417 1659.70 1398 v
Jog- i1 0.000 000 Lit./Seg. 275 Lit/Seg. 0.000275 76.58 150 19.050 056 4632 1646.04 1632.30 77.80 0.18 4706 888 1655.00 2270 v
-z 6.432 008 Lit./Seg. .00 Lit/Seg. 0.000009 28.32 150 19.050 0.03 0.003 1632.30 1631.41 28.34 0.03 0.003 888 1655.00 2359 v
J11- GRP T7 N°04 0.000 000 Lit/Seg. 266 Lit/Seg. 0.000266 80.51 150 19.050 093 4583 1632.30 1615.30 8228 0.2 4.68 13,56 1650.32 35.02 v
CRP TIPO 7 N°04 - J15 0.000 000 Lit./Seg. 266 Lit/Seg. 0.000266 138.865 150 19.050 053 7561 1615.30 1569.85 14216 0.18 5.09 8.09 1607.21 17.36 v
13414 19.297 027 Lit/Seg. 027 Lit/Seg. 0,000027 31296 150 19,050 009 0251 1613.88 1587.09 31403 0,08 0.25 025 161505 27.05 <
1n3-415 0.000 000 Lit/Seg. 239 Lit/Seg. 0.000239 13315 150 19.050 034 6.236 1613.88 1580.85 135.30 0.18 6.34 634 1608.98 19.11 v
J15 - CRP TIPD 7 N°08 0.000 000 Lit./Seg. 027 Lit /Seg. 0.000027 17814 150 19.050 0.09 0.143 1580.85 1577.80 179.55 0.07 0.14 824 1607.06 2926 v
CRP TIPO 7 N°08 - J16 19.297 027 Lit./Seg. 027 Lit/Seg. 0.000027 261.46 150 19.050 0.09 0.209 1577.80 1527.99 266,18 0.19 0.1 0.21 1577.59 49.60 v
15 - GRP T7 N°05 0.000 000 Lit./Seg. 213 Lit/Seg. 0.000213 149.71 150 19.050 0.75 5.637 1589.85 1567.98 151.30 0.14 5.70 18.79 160151 33.52 v
CRP T7 N°05 - CRP T7 N°06 12.865 018 Lit./Seg. 213 Lit./Seg. 0.000213 250.88 150 19.050 0.75 9.447 1567.88 1520.54 255.33 0.19 9.61 8.61 155637 37.83 o
CRP T7 N°06 - J17 0.000 000 Lit./Seg. 195 Lit/Seg. 0.000195 83.07 150 19.050 068 2662 1520.54 1506.44 8425 0.17 2.70 270 1517.83 11.39 v
ni-ns 6.432 008 Lit/Seg. 009 Lit/Seg. 0.000009 10017 150 19.050 0.03 0.010 1506.44 | 1493995 100.94 0.12 0.01 21 1517.82 23.83 v
J7-019 12.865 018 Lit./Seg. 186 Lit./Seg. 10.000186 55.62 150 19.050 0.65 2812 1506.44 1481.76 96.74 0.15 2.84 5.55 1514.99 23.23 v
419- 420 32.162 044 Lit/Seg. 044 Lit/Seg. 0.000044 163.54 150 19.050 016 0.337 1491.76 1480.00 163.97 0.07 0.34 5.88 1514.65 3485 v
J19-421 25.730 035 Lit./Sep. 124 Lit./Seg. 0.000124 J5.74 150 19,050 044 1081 1491.76 1480.37 7659 015 106 B.61 1513.93 33.56 e
J21 - J22 6.432 .09 Lit./Seg. .009 Lit./Seg. 10.000009 163.55 150 19.050 0.03 007 1480.37 1472.44 163.74 0.05 0.02 .63 1513.91 4147 o
J21 - CRT T7 N7 25.730 035 Lit/Seg. 080 Lit/Seg. 0.000080 53.25 150 19.050 028 0.326 1480.37 1475.15 5350 0.10 0.33 694 1513.60 3845 v
CRTT7 N°07 - J23 0.000 .00 Lit./Seg. 044 Lit./Seg. 0.000044 32.06 150 19.050 0.16 0.066 1475.15 1472.94 3214 0.07 0.07 0.07 1475.08 215 vl
J23 - J24 6.432 .09 Lit./Seg. .009 Lit./Seg. 10.000009 33.28 150 19.050 0.03 0.003 147204 1467.27 33.76 0.17 0.004 0.07 1475.08 7.82 o
423425 25.730 . 3 035 Lit /Seg. 0.000035 178.65 150 19.050 012 0.244 147284 145258 179.80 0.1 0.25 0.31 1474.84 226 v
TOTAL: 238.000 E 3 [ 330/Ses. |

Fuente: Elaboracion propia




Respondiendo al objetivo N° 3. Determinar si se optimiza el sistema de
abastecimiento de agua potable con la evaluacion y mejoramiento en el caserio
del yumbe, distrito de santo domingo, provincia de Morropon, regién Piura —
2023.

La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio del yumbe representa un paso
fundamental para mejorar la calidad de vida y la salud de la poblacion. Durante el
proceso de evaluacion, se han examinado las condiciones actuales de las

estructuras, identificando posibles deficiencias y areas de mejora.

Uno de los principales objetivos de esta evaluacion es garantizar la eficiencia y
funcionalidad del sistema de abastecimiento de agua potable. Mediante la
identificacion de posibles fugas, obstrucciones o dafios en las tuberias y conexiones,
se ha buscado prevenir pérdidas de agua y asegurar una distribucion adecuada en
toda la comunidad. Al mejorar las estructuras hidraulicas, se logra reducir la pérdida

de agua y aumentar la disponibilidad del recurso para todos los habitantes.

Ademas, la evaluacion ha permitido determinar si las estructuras cumplen con los
estandares de seguridad y calidad necesarios. Se han llevado a cabo pruebas para
verificar que las estructuras sean capaces de soportar las presiones y cargas
requeridas sin poner en riesgo la integridad de las instalaciones o la seguridad de la

poblacién.

El proceso de mejora ha implicado la implementacién de soluciones adecuadas y
sostenibles, como la reparacidn o reemplazo de lesiones dafiadas, la instalacion de
sistemas de valvulas de control y la optimizacién de la distribucién del flujo de
agua. las nuevas estructuras han sido disefiadas para aumentar la eficiencia del
sistema y reducir las perdidas, asegurando una mejor gestion del recurso hidrico y

un uso responsable del agua.

Es importante destacar que el éxito de este proyecto de mejora depende en gran
medida del compromiso y participacion activa de la comunidad. La sensibilizacion
y capacitacion de los habitantes en cuanto a la importancia del uso responsable del
agua y el mantenimiento adecuado de las estructuras es esencial para garantizar la

sostenibilidad a largo plazo de los resultados obtenidos.
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La evaluacion y mejora de las estructuras hidraulicas para el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio del yumbe representa una oportunidad
valiosa para mejorar la calidad de vida y la salud de la poblacion. La optimizacion
del sistema asegura una distribucion mas eficiente y sostenible del recurso hidrico,
contribuyendo a una mejor condicidn sanitaria y bienestar general de la comunidad.
Sin embargo, el éxito continuo de esta investigacion resultd de un enfoque integral

que involucro a la comunidad en la gestion y cuidado adecuado de las estructuras

hidraulicas y el recurso hidrico en general.




4.2. Discusion

La evaluacion y mejora de las estructuras hidraulicas con el objetivo de optimizar
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe, ubicado en
el distrito de Santo Domingo, provincia de Morropén, region Piura, durante el afio
2023, ha sido un proceso de suma importancia para garantizar un acceso confiable

y seguro al recurso hidrico fundamental para la vida.

1. La evaluacion inicial de las estructuras hidraulicas existentes ha permitido
identificar posibles deficiencias que han estado limitando la eficiencia del
sistema de abastecimiento de agua potable. Estas deficiencias han incluido
fugas en las tuberias, obstrucciones en la captacion la lineas de conduccion,
reservorio y cdmaras rompe presion, problemas de presién en determinadas
zonas del caserio, entre otros. La comprension completa de estas limitaciones
ha sido crucial para el desarrollo de estrategias de mejora efectivas y precisas.

2. Laimplementacion de mejoras en las estructuras hidraulicas ha abordado estas
deficiencias de manera especifica y adaptada a las necesidades de la comunidad
del Yumbe. La reparacion o reemplazo de lesiones dafiadas, la instalacion de
valvulas de control captacion y reservorio, asi como CRP. La optimizacion de
la distribucion del flujo de agua y la consideracion de sistemas de
almacenamiento adecuados han sido parte integral de este proceso de mejora.

3. laevaluacion y mejora de las estructuras hidraulicas con el fin de optimizar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe ha
representado un enfoque holistico y colaborativo para abordar las necesidades
de agua de la comunidad. Este esfuerzo no solo ha mejorado el acceso al agua
potable, sino también ha fortalecido el uso la resiliencia de la comunidad y ha
promovido préacticas de responsable del recurso hidrico. EI impacto positivo de
este proyecto se traduce en una mejora significativa en la calidad de vida y en

la salud de los habitantes del caserio del Yumbe, contribuyendo a un futuro

mas sustentable y prospero para la region Piura.




V. CONCLUSIONES

La evaluacion y mejora de las estructuras hidraulicas con el fin de optimizar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Yumbe, ubicado en el distrito de
Santo Domingo, provincia de Morropon, region Piura, ha culminado exitosamente. Se
determino que a través de la implementacion de medidas de construccion, reparacion y
actualizacion de componentes clave, se ha logrado una transformacion significativa en
la eficiencia y confiabilidad del suministro de agua, beneficiando de manera directa a
131 habitantes. Esta mejora contribuye no solo a la disponibilidad y calidad del recurso
vital, sino también al bienestar general y al progreso sustentable de la zona, reflejando
un compromiso efectivo hacia el desarrollo y la calidad de vida de los habitantes del

caserio del Yumbe.

1. Tras analizar las estructuras hidraulicas del sistema de suministro de agua potable en
el caserio de Yumbe, se ha observado la presencia de problemas relacionados con la
corrosion, fugas y una capacidad limitada, lo que esta teniendo un impacto negativo

en la prestacion del servicio.

2. Después de proponer mejoras para las estructuras hidraulicas, a través de la
construccion, reparacion y sustitucion de tuberias, tanques y otros elementos, se ha
llegado a la conclusion de que se logra una optimizacion en la provisién de agua

potable al caserio.

3. Al evaluar la optimizacién del sistema de suministro de agua potable mediante la
evaluacion y las mejoras implementadas, se ha constatado que se efectivamente se

logra una mejora en el servicio, garantizando el suministro adecuado en términos de

cantidad y calidad a los residentes del caserio.




VI. RECOMENDACIONES

1.

Implementar un programa regular de mantenimiento preventivo en las estructuras
hidraulicas con el propdsito de prevenir su deterioro y reducir posibles interrupciones

en el servicio.

Sustituir de manera constante aquellos elementos del sistema que estén
desactualizados o en condiciones deficientes, garantizando asi su funcionamiento

Optimo y confiable.

Brindar capacitacion al equipo encargado de operar y mantener el sistema, con el

objetivo de mejorar la eficacia en la ejecucion de sus responsabilidades y asegurar

un desempefio 6ptimo en todas las operaciones.
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ANEXOS
Anexo 01 Matriz de consistencia

Tabla N° 36 Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA — 2023

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: Objetivo general. Hipotesis General | Variable Independiente Nivel, Tipo de Investigacion
Las estructuras actuales del sistema tienen 36 afios de| Evaluar y mejorar las estructuras Por tipo de Evaluacién y mejoramiento Nivel: cualitati o
antigiledad y sus componentes se encuentran| hidraulicas, para optimizar el sistema (investigacion del Sistema de Agua Potable | \VIVel: cualitativo y cuantitativo
deteriorados, obsoletos y dafiados, lo que causa| de abastecimiento de agua potable en |descriptivo -

fugas, rupturas de tuberias y fallas de funcionamiento
que impiden una distribucion eficiente del agua.
Asimismo, el sistema no garantiza la mejor calidad
de agua, ni la continuidad del servicio, las
deficiencias existentes afectan pardmetros como la
turbidez, color no garantizando que el agua cumpla
con los estandares minimos de calidad para satisfacer
las necesidades basicas de consumo humano.

Problema especifico.

¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas, mejorara el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio del Yumbe, distrito de
santo domingo, provincia de Morropon, region Piura
—2023?

el caserio del Yumbe, distrito de Santo
Domingo, provincia de Morropon,
region Piura — 2023

Objetivo Especificos.

a) Realizar la evaluacion de las
estructuras hidraulicas, del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio del yumbe, distrito de santo
domingo, provincia de Morropdn,
region Piura — 2023.

b) Desarrollar el mejoramiento de las
estructuras hidraulicas, del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio del yumbe, distrito de santo
domingo, provincia de Morropon,
region Piura — 2023.

c) Determinar si se optimiza el sistema
de abastecimiento de agua potable con
la evaluacion y mejoramiento en el
caserio del yumbe, distrito de santo
domingo, provincia de Morropdn,
region Piura — 2023.

correlacional no
aplica hipotesis.

Hipotesis
Especificas: Ver
hip6tesis general.

Dimensiones

Captacion -Linea de
Conduccion -Reservorio -
Linea de Aduccién -Red de
Distribucién

Variable dependiente
Calidad del servicio de agua
potable

Dimensiones

Cobertura: Dotacion
Cantidad: caudad en época
estiaje

Continuidad: determinacion de
estado de la fuente.

Calidad de agua: andlisis
fisico, quimicoy
microbioldgico.

Tipo: descriptiva correlacional

Disefio de Investigacion: descriptiva
correlacional - No Experimental

Poblacién Y Muestra:

Poblacién: Sistema de abastecimiento
de agua potable

Muestra: En este estudio, la muestra
se define como la totalidad del sistema
de abastecimiento de agua potable del
Distrito de Santo Domingo, Provincia
de Morropén, Departamento Piura.

Técnicas e Instrumentos: Encuesta
Fichas Técnicas.

Fuente: Elaboracién Propia




Anexo 02 Instrumento de recoleccion

de informacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAI'JLICAS. PARA MEJORAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE

e SANTO DOMINGO, PROVINCLA DE MORROPON, REGION PIURA -2023
Tesista: CORDOVA SEMBRERO, ORLANDO
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
A) CAPTACION
Altitud ¥
1- ;Cuenta con captacién?
No tiene ‘ St tiene
2- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimetro
No tiene [ Si tiene
Later mstruccion ptacior
Concreto l " Artesanal"
3 - Identifacién de peligros
No presenta “Huayco"
"Crecidas o avenidas” "Hundimiento de terreno”
"Inundaciones" "Deslizaniento”
"Desprendimiento de rocas” "Contaminacién de la fuente de agua”
4 - Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.”
Estado de la estructura
Vil T tarsa 1 (filtro)
No tiene St tiene No tiene Si tiene
apa 1a tor pa sanitaria 3 ( v
No tiene Sitiene No tiene Sitiene
Estructura de alet Ca
No tiene I Si tiene No tiene Si tiene
Tuberia de lunpia y rebos > proteceior
No tiene Si tiene No tiene Si tiene
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno 4 puntos R =Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto
Formula:
Cerco penimétrico ; = Punto
Cantidad de captacion
Valvula Malo - Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Si tiene = Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+Tapa2+Tapa3/3 = Puntos
Estructura de aletas Regular = Puntos
Canastilla No tiene - Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = Puntos
Dado de proteccién No tiene - Puntos
Puntaje total de cajas Tapa 1 +Tapa2+Tapa 3/ 3 = Puntos
Promedio Val +Tap +Est+ Acc/4 - Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esti dado por el promedio
Captacién =
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE

TITULO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CAS!;RiO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCLA
DE MORROPON, REGION PIURA - 2023
Tesista: CORDOVA SEMBRERO, ORLANDO
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
B) LINEA DE CONDUCCION
1 - ;Tiene tuberia de conduccién?
St tiene | No tiene
2 - ;Tiene camara rompe presién tipo 6?
Sitiene | No tiene
3 - (Tiene valvula de aire?
Sitiene I No tiene
4- ;Tiene vilvula de purga?
Sitiene I No tiene
5- (Tiene valvula pases deros?
Sitiene | No tiene
6 - Identifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua
7- (Cémo esti la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno 4 puntos I R =Regular 3 puntos | M =Malo 2 puntos I No tiene 1 punto
El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccién P1+P2+P3 +P4+P5+P6+P7 =
&
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
TiTULO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO,
PROVINCLA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023
Tesista: CORDOVA SEMBRERO, ORLANDO
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
C) RESERVORIO
Altitud ¥z
1- ;Tiene reservorio?
No tiene Sitiene
Volumen
2 - Describael cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio
Estado del Penmétro
No tiene \ St tiene
Mate: contrucc
Concreto ‘ Artesanal
3 - Identifacion de peligros
No presenta | Huayco
Crecidas o avemidas | Hundimiento de terreno
3 | D
Desprendmuento de rocas | C on de la fuente de agua
4 - Describir el estado de la estructura
Estado de la estructura
Tapa sanitasia 1 (T A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No tiene ‘ St tiene de concreto No tiene ‘ Sttiene
Tanque de al Caja de vilvula
No tiene No tiene St tiene
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
| No tiene _ No tiene | Ssitiene
Dado de proteccion
No tiene No tiene \ St tiene
16n Tuberia de hipoclorador
No tiene No tiene Sitiene }
Vilvula flotadora a entrada
No tiene [ Sitiene No tiene S1tiene
v v
No tiene Si tiene No tiene | Si tiene
o de proteccion Cloraci oteo
No tiene Si1 tiene No tiene \ Si tiene
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B =Bueno 4 puntos ‘ R =Regular 3 puntos \ M = Malo 2 puntos | No tiene 1 punto
Cercopenmetrico No tiene = 1 Punto
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
Canastilla Tuberia de impia y rebose
Gnifo de enjuage Dado de proteccion
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
Vilvula flotadora Vialvula entrada
Vilvula salida Vilvula de desague
Dado de proteccion Cloracion por goteo
Promedio
El puntaje de la estructura del reservorio
Z P1+P2+P3 +P4
Reservorio e — -
4
LY
v
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA
TiTULO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO

Tesista:

Asesor:

DOMINGO, PROVINCLA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023

CORDOVA SEMBRERO, ORLANDO
LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

D) LINEA ADUCCION

1- ;Tiene tuberia de conduccién?

St tiene ‘ No tiene
2 - ;(Tiene caimara rompe presién tipo 6?
Sitiene ‘ No tiene
3 - ;(Tiene vilvula de aire?

St tiene ‘ No tiene
4 - (Tiene vilvula de purga?

Sitiene No tiene

5 - (Tiene vilvula pases deros?

St tiene ‘ No tiene
6 - Identifacién de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avemidas

Inundaciones

Hundimiento de terreno

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

7 - {Como esti la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda

Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =Bueno 4 puntos l R =Regular

3 puntos M =Malo 2 puntos No tiene 1 punto

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION

Linea de conduccion

P1+P2+P3+P4+P5+P6+P7 - |
7
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAREL SISTEMA DE
TITULO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023

Tesista: CORDOVA SEMBRERO, ORLANDO
Asesor: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
E) REDES DE DISTRIBUCION

1- ;Tiene red de distribucién?

Si tiene [ No tiene

2- ;Tiene camara rompe presion tipo 7?

St tiene | No tiene

3 - (Conecta con todas las viviendas?

Si tiene [ No tiene

5- ;Tiene vilvula pases deros?

St tiene | No tiene

6 - Identifacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o avemdas Hundmiento de terreno
I ciones D
Desps ento de rocas C on de la fuente de agua

7- (Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente | Enterrada de forma parcial
Malograda | Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B-Buemo  4pumos |  R=Regular 3 puntos | M=o 2 puntos No tiene 1 puato

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION

Linea de conduccién P1+P2+P3 +P4+P5+P6+P7 - \‘
_—
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Anexo 03 Validez del instrumento

Validacion de instrumentos de recoleccion de informacion

Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de identificacion del Expeno para proceso de validacion
Nombres y Apellicos

CAMEN. . CHILON, MURDE
Pty =Y - _"
~{DNiy ce ABSLAYsq Edad A
Ql QoL LSS & \'"‘l'.gt A
| Telédono / celutar f‘\: f‘? \) ‘l‘“ }-:' EMN' Courvmams ocand L3 £

Thio profesionsl: TAGENI ERD Clyil

Grado académico Maestria Doctorado x

Especubdsd \NGCENIELA AMBIENTRL

insthucion quelsbor®: NI VE RSV DAD MAd on AL 4. Plyaa

Identificacitn del Proyecto de Investigacon o Tess

Thulo - e -
[L-&“_L,. ALLsw ¥ HE TOHA R IE,X.TT/ ’i

DA nEN4L. EL SuTern PE ABMTESNIGAD DS Ap Pomdle On Bl Ofewio
el YurBE~ DuTC S4rT0 PohuNGg oF MO Pop) - YiGe oy PIUNA 2p23
Autor{es)

(A B W etuis M1 DrALLY (AL

'y

- 4 -
COROOVA SEMR Lt OHAN

Programa acacémico

\\ &&; ' {
: ot \

] ——

Firma Huela digeal




Carta de Presentacion al Experto
CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Ok Lo, GG PR ...........
Presente -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordlalmente v agradecerle la /comumcambn con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: ... [ ({714 . e
estudiante / egresado del programa académuco de / 7 <y
Universidad Catoélica Los Angeles de Chimbote, debo reahzar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos. _
”~
Mi, proyectc}_ e titula.

Ul 44410

" y envio a Ud el expednente de valudacuén que conﬁene.
Ficha de |dentificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia

Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante




Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION*
BT 0, o B e A B R s g o T e e B RN e e
Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1. No No No Observaciones
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 X
2 : X
Dimension 2:
1 >
| " Variable 2:
Dimension 1: =" R
1
2 e
Dimension 2:
1
3 s

Opinién de experto:  Aplicable (,\ ) Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )

i o MEnt il e ) { —C
Nombres y Apeliidos de experto; (DrJMg ... s AR TEN  CHI Low.  NgNex . ..oN 'L‘ .......... >
X




Validacion de instrumentos de recolecciéon de informacion

Ficha de Identificacion del Experto

[ Ficha de Identificaciéon del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apeilidos.
e DEWD | DROA BALAYO

HOGRSE\2 Edad Y2

N DNI/CE ..
—_— bodu-t.{l'"\ (\A.hni ol CoMm

Teléfono / celular 926 iq GG Ll 2

Titulo profesianal .
L ngENIERD  auil

Grado académico  Maesliia .S Noctorndo

Especiahdad .
MAGISTELZ EBA TRANC fORTY, Y s SERVACION 140

Instituciéon que labora

ldentificacion del Preyecto de Investgacion o Teuss

Titulo

EVALUACION ¥ MEJO ¥
? RAMIENTO DE 1 x
bRy o y 3 : AS LSTRUCTURAS HIPDRA CAS
i i nrsm;g BE ;n"\sl FCIMIFNTO DE AGUA ml'.a'm %:.lr: éil\:‘ i
= A ANTO DOMINGO, FROVINCTA 13- Mo RO)‘()\" 'xv‘.\x?ﬁ;e"o
P Aot " £ GION

Autor(es).  CoRDOVA SEMBRERO, ORLANDO

Firma
Huella dighal




Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

I 274
Magister / Doctor: ../ /7 ba

4 4 Welvg f/¢
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y, agrgdecerle la, comunicacign con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: .7 70 (¢ P4 27 I A i
estudiante / egresado del programa académico de ... 7@/ . /e - 7e it Crivde la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccion de informacion,

participacion en el Juicio de Expertos. .

motivo por el cual acudo a Ud. para su
7 |

O£

- , Mi proyecto, se ftitula:

£

: %
¢, 4 2. I‘ / )
V=% S A ”

g

/
)

P

s

i6n qlie contiene v
Ficha de |dentificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

Matriz de operacionalizacion de variables
Matriz de consistencia

Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencion Yy participacion, me despido de usted

Atentan)ente/ /
FF 77/

; i e T
Firma de estudiante




Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION®

TITULO
Variable 1 Relevancia Pertinencia Claridad
1 No No No
Cumple | cumple Cumple | cumple | Cumple cumple

Variable 2

Observaciones




Anexo 04 Confiabilidad del instrumento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

#AN0 DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO*

CUESTIONARIO DE VISITA ALOS HABITABTES DEL CASERIO DE
YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON —
REGION PIURA- 2023,

EVALTUACTON Y MEJORAMIENTO
DE LAS ESTRUCTURAS
HIDEATULICAS, PARA MEJORAR

NOMBRE DEL PROYECTO EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DEL
YUMBE, DISTRITO DE SANTO
DOMINGO, FROVINCIA DE

MORROPON, REGION PIURA -
2023
NOMBEE DEL CASERIO TUMEBE
FECHA DE VISITA JUNIO DEL 2023
ENCUESTA
PEEGUNTAS VALORACION
SI NO

1.- ;Sabe usted an gue condiciones se encuentra lz captacicn?
2.- ;5abe usted =1 realizan o =2 han realizado la rezpectiva
inspeccicn en la Linea de conduceion?

3.- ;5abe usted =1 realizan el rezpective mantanimiento al
Feservonio?

4 .- ;5abe usted =1 se realizan las respectivasz mnspeccionesz en la
Fed de aduccion?

3.- jzabe usted como ez la evaluacion del sistama de
abaztecimmiante de agua potabls en la Ked de distnbucion?

6.- El agua que llega a su hogar ez =& forma constante?

7.- En la localidzd de pueutay alguien tuvo problemas con el
consumo da apua?

] ] I -] I I

Qoer T . |
L= T m-.’fm'h-mu b I

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 05 Formato de Consentimiento informado

(o
UNIVERSIOAD G A 0 ALY ANGITT S
s

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenicrin y Teenologin)
Estimado’a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Teenologia, conducida por

(itend 6. (utecer, Gl

RO .'quc es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote La

/
investigacion denominada:

Clltho e, N Lo

....... e

PR of VAL 5 g . <
PS L Lt £L LT LU L )y AL KA A o AL
'/(' VALY §P S L0 2 o B /I S WA~ fRaione ¢F i Pt T 909 2

- » + - - A g . g
o, Aaentrevista durard aproximadimente . 5. miniitos y todd lo qué usted diga derd tratado de manera
andnima.
-

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion

e Su participacion es totalmente voluntaria, Usted puede detence su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca,

-

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrdnico

I skt ofe f

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

/

r—:\;mchomplu:m: s——’// 20 V 1 }7_/_7, /7 i .

—t

Firma del participante:

Firma del investigador:

o 07— Jwiq—pse3

-

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 06 Documento de aprobacion para la recoleccion de la informacion

Mamicipalidad Destrtal de Santo Domingo .
@ RIESADE“ARTES “ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™

EC;BIP
W .
peouA. Lo S L SOLICITUD DE CONFIRMACION DE ZONA RURAL

071 Yl e
FOL0Sno L. . FIRMA: —rlloes

Sr. Elvis Barreto Jiménez

Alcalde del distrito de Santo Domingo
Atencion: oficina de catastro.

Yo, Orlando Cérdova Sembrero, portador del DNI 77155259 y residente en Cas. San
Miguel - Santo Domingo, como graduado de la facultad de ingenieria civil de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote y realizando a cabo las actividades para
mi tesis con el objetivo de obtener mi titulo profesional de Ingeniero civil, solicito
autorizacién y confirmacién de que el caserio del Yumbe se encuentra en una zona rural,
debido a las caracteristicas que lo califican como tal.

Consciente del trabajo en equipo que ustedes llevan a cabo junto con los futuros
profesionales del distrito de Santo Domingo, y considerando la contribucién v los
beneficios que esta investigacion puede aportar al caserio en estudio, espero su amable
respuesta lo antes posible para continuar con mi investigacion y alcanzar mi titulo
profesional.

Sin mas asuntos pendientes, me despido agradeciéndoles de antemano la atencién
prestada a la presente solicitud.

Piura 31 de mayo del 2023

Atentamente:

ORLANDO CORDOVA SEMBRERO
DNI: 77155259




WAGA By

MUNICIPALIDAD I)IS'I'RI'_I'.-\I. DE SANTO DOMINGO ¥ 4 e
MORROPON - PIURA \()/
“Santo Domingo Primada Capital Regional de la Cultura™ &‘ 9§
O.R N°303- 2 T/IGRP.CR (’;

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Santo Domingo, 08 de junio del 2023

RTA N*013 -2023-MDSD-A
SEROR:
ORLANDO CORDOVA SEMBRERO

SANTO DOMINGO.

ASUNTO : RESPUESTA A SOLICITUD

Por medio de la presente, me dirijo a usted, para manifestarle mi cordial saludo
y a la vez hacerle llegar la respuesta a solicilud presentada por su persona, para los fines
convenientes y de ante mano apreciamos su interés en realizar su investigacién de la zona
rural quedando a disposicion para cualquier consulla adicional.

Sin otro particular me despido de usted, reiterando las
muestras de mi consideracion.

Atentamente,

x| AL :mxr;.%ﬂ'm'ﬁl

Y /

' X' JE

B aamany P idennnans

Clpis Barreto [imens?
ALCALOE

Calle Lima N° 115 Santo Domingo, Morropon, Piura
& wavmenisantodominge gobope
& mesadepanies ¢ mumsantodamingo.goh pe

Fuente: municipalidad distrital santo domingo




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTO DOMINGO

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

Estimado Sr. Orlando Cérdova Sembrern

En respuesta a su solicitid, nos complace informarke quo st pedido de autonzacion pars
levar a cabo su estudio en el caserio del Yambe ha sido sceptado. emos evalido les
caracteristicas del caserio y confirmamos que cumple con los requisiton o ser

calificado como una zona rural

Apreciamos su interés en realizar esta investigaciin y recanocemos ¢l valor gque puede
aportar al caserio del Yumbe ya la comunidad en general. Espersmon que s estudio
brinde informacitn relevante y beneficie tanto a lox habitantes del exserio conwo al distrito
de Santo Domingo.

Quedamos a su disposicion para cualquier consulta o requerimiento adicional que prieda
surgir durante el desarrollo de su investigacion. [e descamsos mucho éxito e su trabajo
¥ esperamos que pronto obtenga su titulo profesional como Ingeniero civil

Agradecemos su compromiso y dedicacion en contribuir ol desarrolbo de nuestro distrito

./
o of st v
Atentamente, o 5O

e AN— A
“Tesig Barretv Hinven~
PRt

Elvis Barreto Jimenez:

Municipio Distrital de Samto Domings

Q Calle Lima N* 115 Santo Domingo-Morropén-Plura clealdio@munisantodominge.gob.pe
= www.munisantodomingo.gob.pe secretario@munisantodominge.gob pe

= mescdeportes@munisontodomingo.gob.pe

Fuente: municipalidad distrital santo domingo

A

MORROPON - PIURA ) .1(,? Y

T"r

“Santo Domingo Primada Capital Reglonal de lo | | ﬁ Y ’
Ordenanza Reglonal N° 403- 2017/GRP-CR . »

R« s o




Anexo 07 Evidencias de ejecucion (Declaracion jurada, base de datos)

DECLARACION JURADA

o, CORDOVA SEMBRERO ORLANDO, identificado (a) con DNI: 77155259, con domicilio real en Cas.

San miguel, Distrito santo domingo, Provincia de Morropon, Departamento Piura,

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicidn de (estudiante/bachiller) con codigo de estudiante 0801161297 de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias En La Ingenieria, de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Qe los datos consignados en la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERID DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA — 2023

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

11, de junic de 2023

Firma del estudiante/bachiller

DMI: 77155259

Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 53 Localidad del Yumbre

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 54 Captacion citan Yumbre

Fuente: Elaboracion propia.




Figura N° 55 Red Conduccion

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 56 Reservorio apoyado

Fuente: Elaboracion propia.




Figura N° 57 Red de Distribucion

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 58 Camara rompe presion

Fuente: Elaboracion propia




Figura N° 59 Estudio de agua fisico quimico y bacteriolédgico

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO e A Th at s
FORMATO PVICA N° 08 et

MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANOC

TOMA 2 NUTSTRA e
B e T ke s Rt o) S —— T
S—" :-:n :::a: an:-u . i een | s [ | P o] | s | RTS T: epniratll B
Mpnin 23-<3mgt | 22mg! <tSmgt| >0imgt S wlan FLoR
3 2 0.0 7 9.1 o0 8O [«C |3
3 o C.C 144 A 15 J1 |36 |5
3 o 0.0 .54 4 35 88 | 9y |1i L
3 o 0.0 1394 33 ac | «s{us i
13 Y o0 } L3~ joc | < |11
3 5 8.0 1ad | 3 Q¢ |~ Jas
5 2 e.0 IRy G2 | 31 |43 3
3 Y 0.9 13y 43 72 |36 |47 §
5 © 0.0 #3\ S Y F2 =i |ie !l
> 2 0.0 31 sy s 2] a4 [tay
3 Y - S JEay JeC | RO (20 <
{ G o0 |2 - nsizs | g9 e s
13
14
" Cmde | 100
LMPDS N 031-2010SA >asmgl| | gy SONT [ psoe =t Ll (L
mtrm

Teos Je Saternas
UDCACAN 08 [T 33 IMUested
Purs de turmas

1) Gravedad seme, 2) Gravedad con tatwrents, 3) Bombeo sin tratanventy, 4) Bmbeo con irataiento, 8) Canoes cigtorGs
1) P de ratamenty, 2) Resenons, ) Faro, 3 Red, ) Mercada, 6 Cologo. T) Hospitales, 8 Contro de S CS y Cans.
1) Saita o9 4 paita (SPT). 2) Resenora, 31 10z, 4 Grikviveoda, 5) Plota potien. 6 Camin cistoma. 7) Oiros dépdsios.

Fuente: Ministerio de Salud




é
i ¢ Santo Domingo
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLL( »@ R"‘“DEPARTES

ECIBIDO

NREG.... 4L 1L
//
CARTA N°001-2023-BACH.OCS PECHA ‘----L--J------f..’...
HORA.

ceeddend 502,

SENOR ELVIS BARRETO JIMENEZ
Alcalde de la municipalidad distrital de Santc

ATENCION ATM ’
Representantes del Area Técnica Municipal

DE BACH. ING CIVIL. ORLANDO CORDOVA
SEMBRERO
ASUNTO SOLICITO ESTUDIO FISICO - QUIMICO Y

BACTERIOLOGICO DEL CASERIO DEL YUMBE

Me dirijo a ustedes con el propésito de solicitar amablemente los estudio fisico —
Quimico y Bacteriologico de la localidad de Yumbe. Esto avaldndome de la norma que
establece la accesibilidad y disponibilidad de la documentacion en las municipalidades
de Perti Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica. Segiin
esta Ley se establece que toda documentacion que se encuentre en las municipalidades
es considerada informacion publica y esta disponible para el acceso y consulta por parte
de cualquier persona, salvo las excepciones establecidas por ley. Estos estudios tienen
como objetivo la elaboracién de la investigacion para la mejora del servicio de agua
potable en la localidad mencionada; asi viéndose beneficiados los habitantes de esta
comunidad.

Dado que mi investigacion tiene como objetivo principal mejorar la calidad de vida de
los residentes del Yumbe, considerando fundamental contar con un estudio detallado de
las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas. Esto nos permitird comprender
mejor las necesidades y los desafios especificos que enfrentan los habitantes de esta
localidad, y asi mejorar e implementar soluciones efectivas y adecuadas. Confiamos en
que la Municipalidad Distrital de Santo Domingo, alcanzara estos estudios de laboratorio
a través de su Area Técnica.

Agradecemos de antemano su atencion y esperamos recibir una respuesta positiva a esta
solicitud a la brevedad posible.

Piura 10 de Julio del 2023

Atentamente:

ORLANDO CORDOVA SEMBRERO
DNI: 77155259




4

A GOBIERNO REGIONAL PIURA
e GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
=7 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PIURA
o DIRECCION SUB REGIONAL DE SALUD MORROPON -HUANCABANMBA

““ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"
Chulucanas, 13 de marzo 2023

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N°38- 2023/DSRSMH- DISI-LAB

[ Solicitante  :  Vigilancia de la Calidad del agua
Direccion 3 Jr. Ayacucho 751- Chulucanas

¢l solictante)

Localidad: Yumbe | Fecha recepcion:02/03/2023
Distrito:  Santo Domingo i Fecha de inicio de ensayo:02/03/2023
Muestreado por: Bigo, Frank Rojas |
Semaqué 00000 ) e
RESULTADOS DE ANALISIS FISICO- QUIMICOS
L ~ PARAMETROS EVALUADOS _ A
Caédigo Cloro Temperatura |
Lab. pH  residual °°"‘°';f;:"""“ agun’ | Tu(rgi:%ad S )
(mgil) *C) | | _
107 T 00 59 142 181 i a1
108 715 00 52 | 133 142 26
108 728 0.0 61 ‘ 137 117 a3
T HOTA Paramalies #000n CA4NA de Custodia proporcenads por el solotante
RESULTADOS DE LABORATORIO
c d_l—" o _MT:;slr-a___i 1 VEnuyos o _
odi | e ] —— : R
Fecha Bacterias Coliformes  Coliformes E. coli
9o | Hora dz Procedm;h b Heterotréficas Totales Fecales (A 6 P/100mI)
L | muestreo | MUeSUd (UFCImL) __ (UFC100mL) (UFCHOOmL) ~
. | 02/03/2023 PO caiaz 4
10i 1130 am Reservorio x10 2 Presencia
02/03/2023 Grifo vivienda ey | ;
102 J145am  Fam Lépez Castio ’ | W10 468 Presencia
108 02/03/2023 Grifo vivienda 7210 48 P—

12:.00 pm Fam. Cérdova Lopez |

Método de ensayo: Recuerts de bacierias heteroliotas: Métod de piaca fusta APMA, AW, WEF Part 52158
Numeraciin coblionems lotiles . oolifinmes fecales: Mélodo estandarizade de Bitranon per membrana APHA AWWY
WEF Pant 9232 By Pant 9232 0. PresencadAusencia de € col: APHA Part 9232 4. 244 od 2017

|

DR COOw S48 RELBaAL DE Sal 0
woAnE JAnaves
X Ry e il

Bigh Sandia Ehana Yovers Nivar.
P.13922
LAPRRTIIRE OF CONTAOL AMSENTAL




GOBIERNO REGIONAL PIURA

GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
DIRECCION REGIONAL DE SALUD PIURA
DIRECCION SUB REGIONAL DE SALUD MORROPON -HUANCABAMBA

“AFIO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y ELAMOR™

Chulucanas 14 de marzo 2023

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ENSAYOS PARASITOLOGICOS
INFORME DE ENSAYO N*37 - 2023/DSRSMH- DISI-LAB.C.A.

Solicitante  : Vigilancia de la Calidad de Agua
Direccién . Jr. Ayacuche 751- Chulucanas

| ol solicitante)
Localidad : Yumbe Fecha recopcion: 02/03/2023 '
! Distrito : Santo Domingo Fecha de inicio de ensayo0:02/03/2023 !
i Muestreado por: Blgo Frank Rojas I Fecha fin de ensayo: 03/03/2023 |
{ Sernaqué
RESULTADOS
g u’ - Muestra | En{l_y‘—(_;s:-f 5 ;
co:' Fechay Determinacién de protozoos y
Lgab Hora de Matriz | Punto de muestreo " helmintos parasitos.
" muestreo ’ ; (AoPIL)®
- Aguaparausay' “Grfo vivienda .
as 012:03;22“23 consumo Fam. Lopez Castillo | Ausencia

__humano

T Método de onsayo: AG-PE.01. Deteccron de profaznos y Mimntos Parisfo4 &4 43us Baca CONSUMO humand Basads en
SIMENW APHA AVANVA WEF Part 971182 0 39711832 2151 Edeon 2005

Observaciones: Se cbservo en las muesias, organsmos de vida lbre talles como” ¥gas. proterearios cliados y
materia orgaNICe en descompPosicion.

Musstra agttada on kos ensayos
(1) Datos proporoonades por personal responsable dal muestieo.
12) Ausancin O Presenca de gasles de pro) ¥ he deh pachsilos

f

mcc-o-swnm DE MU0

Bigs” s;rm.'; 'cm a;;;',r;a.m'
LABATORG D CONTAL AMBIENTAL




Figura N° 60 Estudio de suelo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION:

TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULIQAS, PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE,
DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023.”

Solicitante: ORLANDO CORDOVA SEMBRERO
Ubicacion: Localidad : YUMBE

Distrito : SANTO DQMINGO

Provincia : MORROPON

Dpto. : PIURA
Elaborado por: JIMENEZ INGENIERIA Y LABORATORIOS DEL NORTE SAC

PIURA — MAYO - 2023

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO

INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ........ccoovuiniiiiimniniminmssines 4

I.  ASPECTOS GENERALES ........ccoceevtrimnnnneissinsunienne .4
Ll INTROPUCCTON vmmrsoms o s e o s i o i S et et iiesingy 4
13. JUSTIEICACION DEL PROYECTO st e e s s 5
1.3, NORMATIVIDAD ...ttt st sr s s sst st st st s ssaa st e st st s sabeasasna s s 5

II.  GENERALIDADES ....coiiitiiitmiiiittiii ittt bbb bbbt e 6
2:1: GENERALIDADES DEL:PROYECTO: wiiiviuisivivisssswisvvicssevviovaisesvsvsinioaisioisiiosivisegs 6
2.14. O D B O § vvurounsm s st o o D N R B S S S L S R S S N RS T 6
210, @UBICACION Y ACCESO AL AREA EN ESTUDIO: ..ccucoussiissssmssssissussssmssaissmssssissssiamiosss 6
220 Desciiipcion del atea en estidio quvssrasisaimimmatoanmaimsiiysn s sasnaing 6

2.2.2.  Ubicacién y vias de acceso.

2:2.3.  Figiografia.. o e R RN
2R T IV E L A Z O N A, O || 8
PR3l Gendicion ClimAticashe, . S, S, .o e R S, SO 8
2130 Alugd dela Zonadeeey, ,  GENE. SN, SEENE,, S, SRR, 9
24. GEOLOGIA Y SISMIDAD DEL AREA EN ESTUDIO ........cccooueuinninnisinninininesessiessenneens 9
2.4.1.  Geomorfologia, Geologia y Geotecnia del area de estudio. .........ccuvvirivreninniresininnns 9
242  ESTRATIGRARTA ccic s sussssigrysevsssss Gisweasosssssssssn i sissssossssssgap eossssssassssi oo esigiss 9
26t ) IRIESGOS GEOLDGICOS £. 150 8. 2L 08 ol AL LR A L e LGS 11
2.54.  Analisiside RIESPOISISIICO! counvauisswnivnssinsessssisissosianssssssssisisssssstass i insssmisssssinansses 11
S I 11 [ T 111 R R 11
2:5:3; Piocesos GeodinAMICOS e an St s v A e 13
2:53:1 GeoINAIMICA EXTETIA: s uveimery s tons e o i B S e S ey 13
2532 Geodinaimica Intema:.suasrnnsrmansaninss R inninaasan e 13
2.6.  ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS.........ccomsimriumsimesmsamssisnsssssnsssssssssssssssssssssasseins 14
IIL. INVESTIGACION DE CAMPO ... .coiiiiiniiiiiiiiiiii i bbb 14
3. INVESTIGACION'DE CAMPO.u:u:susssisvesssisssitsisissssiasssisssssionsssstesaisessiossstiamisaasianies 14
3.2. INVESTIGACIONREAEIZADAS wwwwwwasmswsiss o sinasasnwaag 15
33: TFASEDE EXPLORACION .«cousssss asssssvssss s coessaesoss oss s meesssseas s s s st aissis s 504500 15
34: 'DESCRIPCIONDELAS CALICATAS vvivisiossrnaisssismssioaiiimsiimmiumissigi 15
3.4.1.  Perfil estratigrafico «innnnnumnnnannrinaninninnnsisnnun s 15

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

3.5. RESUMEN DE CALICATAS ...ooviiiiiiiiiniiininninineniresie s ssssnssssnss 17
3.6. UBICACION DE LAS CALICATAS ooovivenitriestinssesssessessssssessne s ssssssstesssssssssessssssnns 18 +
IV.  ENSAYOS DE LABORATORIO .......ccunriimirinininisinimisisisis e ssse s essss s sssssasene 19
4.1. Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127) .....cccecvrinnninmiiinminniiinninninnimimnin. 19
4.2.  Anélisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128)......cccccvvririiniiniiiniisninininnn, 20
4:3. Limite Ciquido (MTC E:110)saammsns s i o o an s 21
4.4. Timite Plastico (MTC E 1L s nnmninsann i srnnm 21
4.5.  Sistema Unificado de Clasificacion de 10s Suelos (SUCS) ....cccvviriinineninesniiessisesnns 22
V. NIVEL FREATICO ....ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e s s s s s s

VL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
6.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA, PRESION ADMISIBLE Y
ASENTAMIENTOS uvavissvmwivaississovsaissasissssiiaeiaes svsssss0vea eoivssnis 000 i vonvsdon svoravess siedans sesasvases 26

67171 @ilcilo de la capacidad de carga. i 26
6.1.2. Piesion admisible del terTen0 ... ummmismaimisimm s sy s s T 28
69173 . @lculo. de asentamientos oo simmsiin e i s 28
VILaNGRESIONGAT. SUELO DE LA CIMENTA CION iaiiasuaminsinisi ssiaisiinsis ssiasisasins 29
7] i AGRESION AL SUELO DE LA CIMENTACION .....cocseextemasesessssrsssusasencsonsasassussnsissesesnes 29
VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......cccocuieutesueesissmsnisssnssnssasssssesssesserssesens 30
8.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .....cccocetiminienniniarineniereisseesessesessiessesesssessiens 30
CC=0.009(IIEION........... 0 N S WO A ... S S 33
CC=0.009(56.5-10) .vevvvveeeenreeerereereesseeseessesssesseesssessssssssssssnesssessssssssesssesssessssessesssesesssessesssesesesssesses 33
ANEXOS

Anexo 1: Registro de Excavacion

Anexo 2: Certificado de Ensayos de Laboratorio

Anexo 3: Calculo de Capacidad de Carga, Presion admisible y asentamiento
Anexo 4: Panel Fotografico

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

NOMBRE DE LA TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA, MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE YUMBE, DISTRITO DE SANTO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION
PIURA -2023

INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
I. ASPECTOS GENERALES

1.1.INTRODUCCION

La aparicion de la Mecanica de suelos y las investigaciones relacionadas a esta especialidad
ayudaron fuertemente al mejoramiento de los métodos empiricos existentes en el pasado. Sin
embargo, la metodologia actual, aunque abarca muchos aspectos técnicos de ciencias como la
Mecénica e Hidraulica, aun no establecen una condicion tinica para la solucién de problemas
diversos en las cimentaciones, pero si proporciona las herramientas basicas para que el ingeniero
de buen criterio y adecuado juicio pueda realizar su trabajo de manera eficiente al valorar
técnicamente los resultados de los analisis y pruebas de los materiales que deberan emplearse.

Con el fin de garantizar el buen comportamiento de las obras que se tiene proyectado, se debe
tener en cuenta que en todo proyecto se hace imprescindible conocer las propiedades
geomecanicas del suelo, sobre el cual se pretende construir, si existe nivel freatico, agresividad
del suelo, naturaleza y estratigrafia del terreno, caracteristicas geomecanicas y comportamiento
geotécnico (culpabilidad, expansividad) de cada capa o estrato de suelo, definiendo
correctamente sus parametros geotécnicos, factores externos (sismicidad, estabilidad global del
entorno geoldgico) ello permite al profesional proyectista saber con qué tipos de suelos va tratar
y de esta manera podra elaborar un presupuesto realista, con rendimiento de mano de obra
adecuada o rendimientos satisfactorios de maquinarias pesadas que se requieren para la ejecucion
del proyecto.

Es por eso que el presente Informe Técnico tiene por objeto investigar las condiciones
geotécnicas del subsuelo del terreno asignado al proyecto: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE,
DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION DE PIURA -
2023.” por medio de trabajos de campo a través de pozos de exploracion o calicatas a cielo
abierto, ensayos de laboratorio a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecénicas
del suelo, la agresividad quimica de sus componentes y labores de gabinete en base a las cuales
se define los perfiles estratigraficos del terreno, capacidad admisible de carga, la profundidad
de la cimentacién, asentamientos y las recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa seguido para los fines propuestos del solicitante fue el siguiente:
Reconocimiento del terreno.

Distribucion y ejecucion de puntos de investigacion.

Muestreo de suelos alterados.

Ejecucion de ensayos de laboratorio.

Andlisis de trabajos de campo y determinacion de propiedades del suelo.
Conclusiones y Recomendaciones.

e e e R i R e Y e |
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NOMBRE DE LA TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA, MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE YUMBE, DISTRITO DE SANTO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION
PIURA -2023
La justificacion del estudio es la proteccion y control de saneamiento rural en la localidad de-
DE YUMBE, El distrito de santo domingo, provincia de Morropén, departamento de Piura.

Cabe indicar que la ejecucién de este proyecto es con la finalidad de dar solucién a la
problematica principal como son los servicios de Saneamiento Béasico que adolece el caserio
mencionado, con este proyecto se pretende dotar como metas la creacion de estos servicios
respectivamente, para beneficiar a la totalidad de la poblacién incluida en el proyecto, por eso
es necesario que este proyecto enunciado en la referencia se haga realidad.

1.3.NORMATIVIDAD

El presente estudio se ha efectuado teniendo en cuenta lo estipulado en la Norma E. 050 Suelos
y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

Las técnicas de investigacion de campo y ensayos de laboratorio para determinar la clasificacion
de los suelos y las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos fueron realizadas considerando

las Normas Técnicas Peruanas (NTP), seglin lo siguiente:

Descripcion e identificacion de suelos

2 (Procedimiento visual — manual) NTP 339.150
Z Norma practica para la investigacién y muestreo

Z  De suelos por perforaciones con barrena NTP 339.161
Z  Contenido de Humedad de un Suelo NTP 339.127
Z Analisis Granulométrico NTP 339.128
Z Limite Liquido y limite plastico NTP 339.129
2 Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134
Z  Meétodo de ensayo estandar de corte directo NTP 339.171
Z  Contenido de Sales Solubles en suelos NTP 339.152
Z  Contendido de cloruros solubles en suelos NTP 339.177
2 Contendido de sulfatos solubles en suelos NTP 339.178

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Ensayo de Materiales “JIMENEZ
INGENIERIA Y LABORATORIOS DEL NORTE SAC (JINLAB SAC)”, y fue muestreado por
personal de laboratorio.
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II. GENERALIDADES

2.1. GENERALIDADES DEL PROYECTO:

La investigacion contempla el mejoramiento del sistema de agua potable, por lo que necesita urgente
el servicio, es por eso que este mejoramiento sera con sus respectivas conexiones domiciliarias para
cada usuario o vivienda que existe en la zona donde se ha focalizado el estudio geotécnico, (EMS)
la profundidad de enterramiento de la red sera variable o de lo contrario el investigador serd quien
elegira la profundidad de enterramiento de la red, siempre y cuando sea la mas adecuada para el tipo
de suelo existente en la zona donde se ha practicado el estudio, en lo que concierne a la red de agua
del saneamiento basico.

El proyecto contempla los siguientes componentes:
e  Captacion
e  Reservorio
e Lineade conduccion
e  Camara rompe presion n°01
e Linea de distribucion
e  Camara rompe presion n°02
e  Camara rompe presion n°03

2.1.1. Objetivos

Objetivo General:

1. Investigar y evaluar el subsuelo para el mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la
localidad de yumbe, mediante trabajos de campo, con la excavacion de calicatas,
investigacion geologica — geotécnica, ensayos de laboratorio esténdar y especiales, para
determinar las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo, asi como los
parametros de resistencia al corte con fines de cimentacion de las obras de saneamiento
(Captacion, reservorio, camara rompe presion, linea de conduccion y linea de distribucion.)

2.2. UBICACION Y ACCESO AL AREA EN ESTUDIO:

2.2.1. Descripcion del area en estudio

El 4rea de estudio donde se proyecta en “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO
DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON, REGION DE PIURA - 2023”
Ubicado la localidad deL yumbe de El distrito de santo domingo Provincia de Morropon,
departamento de Piura.
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El objetivo de la investigacion es evaluar y mejorar las estructuras hidraulicas, para +
optimizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio del Yumbe, distrito
de santo domingo, provincia de Morropon, region de Piura - 2023

Figura 1.1 Ruta de acceso para trabajos realizados en la localidad de yumbe— santo domingo—
Morropén.
Fuente: MAPA VIAL PIURA: CLASIFICADOR DE RUTAS (D.S. N° 011-2016-MTC)

2.2.2. Ubicacién y vias de acceso

Con respecto a la ciudad de Piura, capital departamental, al Distrito de Santo domingo, se
encuentra ubicado en la parte nor-oriental de la provincia de Morropoén, con el siguiente acceso.

Para llegar hasta el Distrito de santo domingo es necesario realizar el siguiente recorrido,
saliendo de la ciudad de Piura.

Vias principales son las que conectan al distrito con el departamento de Piura, con la provincia
de Morropén y otros distritos. Asi tenemos la carretera Piura — Km. 50 (Desv. Chulucanas) —
Km. 66 (dev.caserio tongo) — cp. laynas — cp. carrasquillo — Morropén— caserio caracucho —
faical — paltashaco — san miguel luego al distrito santo domingo, la cual es afirmada a nivel de
trocha carrozable hasta llegar a la localidad de santa fe portachuelo. Este tramo es muy
vulnerable ante la presencia de lluvias, dificultando el transito. La trocha carrozable presenta
poco mantenimiento y en épocas de lluvia se vuelven intransitables.
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IMAGEN SATELITAL DE ZONA DE ESTUDIO - DISTRITO DE SANTO DOMINGO

Figura 1.2 Ruta de acceso para trabajos realizados — distrito santo domingo -de Yumbe.
Fuente: https://www.google.com/maps/dir/Piura.

2.2.3. Fisiografia

El distrito de Santo domingo principalmente la localidad de yumbe , presenta la fisiografia
con presencia de depresiones topograficas, elevaciones pronunciadas.

El area de estudio se caracteriza por presentar una topografia medianamente montafiosa propia
de las zonas o areas ubicadas dentro del cercado del distrito de Santo domingo.

2.3. CLIMA DE LA ZONA:

2.3.1. Condicion Climaticas

El Distrito de Santo Domingo tiene un clima diverso a lo largo de su extension, predomina el
templado sub - humedo. Presenta precipitaciones principalmente en los meses de enero a
maizo, la temperatura durante el dia puede llegar hasta los 29° a 30 °C, y durante la noche
puede descender hasta los 13 °C.

Geogréaficamente El distrito de Santo Domingo se localiza en el departamento de Piura,
provincia de Morropén, a 79° 52° 27° de longitud Oeste y 05° 01” 39”” de latitud Sur, con una
altitud de 1475 ms. n. m...

El distrito tiene una extension territorial de 187.32 km?, Su altitud fluctia entre los 300 m y los
3 000 m s. n. m. mantiene un clima templado, se encuentra en la region natural yunga, lo que
hace su caracteristica en el clima.
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Figura 1.3 Ubicacioén de Zona de Estudio
Fuente: https://www.google.com/maps/dir/Piura.

2.3.2. Altitud de 1a Zona

Santo domingo se encuentra a 1,475 msnm a una distancia de 142 km de la Ciudad de Piura.

2.4. GEOLOGIA Y SISMIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.4.1. Geomorfologia, Geologia y Geotecnia del area de estudio.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el territorio del dmbito del distrito de Morropoén se
enmarca dentro del &mbito de una gran unidad geomorfologica de caracter regional
correspondiente a las estribaciones de la cordillera occidental en su segmento norte que abarca
una extension de cardcter supranacional y, es dentro de esta gran unidad donde se emplaza el
mencionado territorio. Subordinada a dicha unidad regional, diferenciamos otro espacio
geografico ocupado por una unidad geomorfica correspondiente al amplio valle del rio Piura
que drena sus aguas a la cuenca del Pacifico. Por tanto, el territorio de Morropén a escala
local, ocupa parte del 4rea de la margen derecha de dicho valle dentro del segmento conocido
como “Alto Piura”. Dentro de la unidad de valle principal, el ambito de Morropén contribuye
también con algunos tributarios hacia el rio Piura que drenan por su margen derecha, siendo
las mas importantes las Quebradas “La Gallega” y “Piscan” cuyo régimen es regular y otras
quebradas o arroyos menores de caracter estacional. Para fines de la micro ZEE escala
1:25,000, dentro de la unidad geomorfologica de valle correspondiente a la parte alta del valle
del Rio Piura y, en funcion de los rasgos geomorficos locales, podemos distinguir una
asociacion de sub geoformas en las cuales podemos diferenciar 04 grandes unidades
morfogenéticos: Geoformas agradacionales (depositacion), denudacion, erosion y estructural
(montafias)

2.4.2. ESTRATIGRAFIA

Geoldgicamente el territorio del distrito de Morropon se ubica al pie de las estribaciones
andinas del lado oeste de la cordillera occidental del norte del Peru, es decir, en la franja
de transicion entre el bloque costero y el bloque andino, en la parte del borde oriental
de la depresion para-andina. Conformado por de rocas reconocidos por las ciencias
geologicas tales como: rocas sedimentarias, ocupan 2787.94has (49.20%), rocas igneas
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(volcanicas e intrusivas) 3108.63 has (18.05%); rocas metamorficas en 5244.40Has
(30.47%). Las edades de estas rocas varian desde el Pre-cambriano las mas antiguas, _|_
hasta el Cuaternario reciente que rellenan el fondo de valles fluvio aluviales, depdsitos
de piedemonte y coluviales. Por tanto, las hemos ordenado en series secuenciales de
acuerdo a la edad de formacion, (mas antiguas en la base, cubiertas por las litologias mas
jovenes; ver Columna Estratigrafica Generalizada adjunta). Encontramos un importante
potencial de recursos mineros no metalicos y de uso industrial como son, arcillas,
materiales de construccion también fértiles tierras agricolas y aguas subterrdneas que
generan alternativas en la economia de la zona. A continuacion describimos las
diferentes unidades de roca que conforman el territorio del distrito de santo domingo.
Cuales se asienta una intensiva actividad agricola observada en las laderas de montaia,
colinas y planicies. En las imagenes de satélite, observamos depdsitos del cuaternario
que ocupan el valle de la cuenca del rio Piura. Las cuales también son aprovechadas para

la actividad agricola.
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o

Figura 1.4 Zonificacion segun cuadrangulo Geolégico — santo domingo - yumbe

Fuente: https://repositorio.ingemmet.gob.pe/bitstream.

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

2.5. RIESGOS GEOLOGICOS

_I_

INGEMMET cumple con una de sus funciones que consiste en brindar asistencia
técnica en peligros geoldgicos para los tres niveles de gobierno. Las viviendas del caserio
en mencién, se asientan sobre depositos coluvio-deluviales originados por antiguos
deslizamientos, conformados por bloques (15%) y clastos (10%) angulosos en una matriz
limo-arcillosa (45%). Estos depositos, sobreyacen a rocas intrusivas tipo tonalitas
completamente meteorizadas (deleznables) y muy fracturadas de la Superunidad
Paltashaco. Geomorfoldgicamente, el drea urbana del caserio se ubica sobre una vertiente
o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd) con terrenos de pendientes moderadas a fuertes (5°-
25°), en los alrededores se encuentran montafias en rocas intrusivas (RM-ri) que limitan
al norte con montaias en rocas volcanicas (RM-1v) y al sur con montafias en rocas
sedimentarias (RM-1s), ambas geoformas tienen pendientes fuertes a muy escarpadas (15°-
45°).

2.5.1. Analisis de Riesgo Sismico.

La susceptibilidad, es la probabilidad de que ocurra un evento, que sea potencialmente dafiino
en una determinada zona.

Segin INDECI En el distrito de Santo domingo (localidad del yumbe), las viviendas se
encuentran asentadas en las pendientes de las laderas las vias de acceso a los caserios son
elementos susceptibles al peligro.

El riesgo se genera en nuestras intervenciones, de acuerdo con la ocupacion y uso del territorio.
No es igual para todos.

El riesgo de desastre para el distrito de santo domingo se ha establecido en 2 categorias o
niveles, que son actualmente considerados como un estandar para los estudios de riesgo, pero
aplicados a la realidad del distrito ante amenazas de movimientos en masa y sequias.

2.5.2. Parametros Sismicos
De acuerdo con el Mapa de Zonificacion sismica para el territorio peruano (Normas Técnicas

de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la zona
04, cuyas caracteristicas principales son:

Sismos de Magnitud VII MM
Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIII y IX.

El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo
el posible orden (Kusin,1978) :
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_Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico. +
_Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
_Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la

cordillera de los Andes occidentales.
_Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y

Huaypira de actividad Neotectonica.

Mapa de zonificacidn sismica

NORMA E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

ZONAS SISMICAS

Figura 1.5 Mapa zonificacion Sismica, Area de trabajo corresponde a Zona 4 -

MORROPON.
Fuente: https://sigrid.cenepred.gob.pe.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismoriresistente se obtuvieron los
parametros del suelo en la zona de estudio:
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Factores Valores +
Zonificacion zona 4

Factor de zona Z (g) = 0.45

Perfil de suelo S 2

Factor de amplificacién del suelo S =1.05

Periodo predominante de vibraciéon |[Tp = 0.6 seg

Periodo predominante de vibracién |TL=2.00

Factor de amplificacién sismico C =2.50

Coeficiente de uso e importancia U =1.50

El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del
disefio para el proyecto: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO EL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA - 2023.” segiin los materiales usados y el
sistema de estructuracion para resistir la fuerza sismica.

2.5.3. Procesos Geodinamicos

De acuerdo con la Geo dinamismo, ocurrido en Santo domingo:
2.5.3.1. Geodinamica Externa

Los procesos de geodinamica externa que ocurren en nuestro territorio es una
constante que genera un serio problema frente al riego y peligro para nuestro desarrollo
nacional que, en gran parte se debe a una configuraciéon geomorfologia sumamente
accidentada que presenta nuestro territorio con variadas condiciones climaticas y
geologicas que en suma condicionan el territorio a la ocurrencia de frecuentes procesos
naturales destructivos

podemos sefialar que la ocurrencia de algunos procesos de geodinamica
externa, limitan su ocurrencia dominantemente a la estacion de verano; esto es, a los
meses de enero a abril, lo que a la vez esta sujeto a las condiciones climaticas de dicha
estacion. Si es un verano lluvioso, se activaran los procesos de geodindmica externa y
si es seco se contienen, pero se genera problemas de sequia que es igualmente
perjudicial para todos los actores del desarrollo la region.

2.5.3.2. Geodinamica Interna

= El tema sismico del ambito de estudio, tiene que ser enfocado con una vision de caracter
regional. En este contexto se realiza una revision de la actividad sismica ocurrida en el
pasado, incluyendo datos histéricos de los sismos mas severos que afectaron la region,
y asi caracterizar la sismicidad en la zona considerando aquellos ocurridos en los wiltimos
afios y que cuentan con datos instrumentales; de igual manera se efectia una revision de
la informacién sismotectonica. Para ello, se emplean las fuentes sismogénicas
determinadas por Casaverde y Vargas (1980), sin embargo la
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recurrencia sismica es la determinada durante el desarrollo del Proyecto “Sismicidad de
la Region Andina (SISRA) en la Universidad Nacional de Ingenieria (Arévalo +
1984), con el Catalogo Sismico Geografico de Hipocentros de la National
Oceanographic and Atsmospheric s Adminstration (NOAA) de los Estados Unidos, que
aportan informacion sismica del Peru

2.6. ANALISIS DE LICUACION DE ARENAS

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fenémeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la pérdida momentanea
de la resistencia al corte de los suelos granulares, como consecuencia de la presion de poros
que se genera en el agua contenida en ellos originada por una vibracion violenta. Esta pérdida
de resistencia del suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante el sismo
o inmediatamente después de éste. Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de
un sismo, sea susceptible a licuar, debe presentar simultdneamente las caracteristicas
siguientes:

Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
Debe encontrarse sumergida (napa freética).
Su densidad relativa debe ser baja.

En este caso se presenta que no hay peligro de licuefaccion de arena, ya que su densidad
es media y su material no son arenas, son de tamaifos mayor o igual a 4mm.

III. INVESTIGACION DE CAMPO
3.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Estos trabajos se realizaron con un reconocimiento del area asignado a la investigacion de la
referencia y se observo que se desarrollara en un terreno que presenta una topografia con
relieves de curvas de nivel, con ondulaciones y hundimientos propia de la geografia del
terreno, son zonas en los sectores rurales donde se proyectara la mejor del sistema de
abastecimiento de agua en el caserio el Yumbe distrito de santo domingo, Morropoén.

Para los fines propuestos, se realizaron las siguientes exploraciones:

De acuerdo con la investigacion efectuada mediante las calicatas realizadas en la Localidad de
-yumbe con codificacion desde la C-1 hasta C-7; como se observa en el récord del estudio de
exploracién y en los resultados de Laboratorio, los cuales fueron ubicados convenientemente y
con profundidades suficientes.
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3.2.INVESTIGACION REALIZADAS

_|_

Las investigaciones consistieron en una exploracion detallada del terreno tanto de superficie
como del subsuelo (excavaciones — calicatas a tajo abierto), con el propésito de obtener la
informacion requerida para las principales estructuras consideradas en el proyecto.

3.3.FASE DE EXPLORACION

Esta fase lo desarrollo personal especializado del laboratorio de suelos, proyectandose siete
calicatas a cielo abierto de -1.50m y -3.00m, (sin presencia de nivel freatico), se proyectaron sus
perfiles estratigraficos, en esta fase se procedié a muestrear (muestras alteradas), para determinar
sus caracteristicas Fisico Mecanicas, con la nomenclatura establecida para tal fin en la norma
ASTM D 2488 Y NTP 339.150 (Descripcion e Identificacion de Suelos, Procedimiento Visual
manual) de la NORMA E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES, asi mismo se registraron las
vistas fotograficas en cada prospeccion.

De cada prospeccion efectuada se obtuvieron muestras representativas en cantidades suficientes
para la ejecucion de los ensayos de laboratorio requeridos para determinar las caracteristicas
fisicas de los suelos de fundacién, también se obtuvieron muestras representativas para la
ejecucion de ensayos especiales.

3.4.DESCRIPCION DE LAS CALICATAS

De acuerdo a la exploracion efectuada mediante las calicatas realizadas en la Localidad del Yumbe
desde la C-1 hasta C-7; como se observa en el récord del estudio de exploracién y en los
resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil estratigrafico presenta las siguientes
caracteristicas:

3.4.1. Perfil estratigrafico

En la localidad de yumbe se realizaron 07 calicatas, a continuacion, se detalla las
caracteristicas de lo evidenciado en cada exploracion.

Z 0.00-1.00 M-1.- Material Arena arcillosa, de color gris, de consistencia
semidensa, de estructura homogénea, de condiciéon hiimeda, paredes de

.. excavacion de calicata estable.
Qm Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
s SE EVIDENCIO ROCA MACIZA A ESTA PROFUNDIDAD

/' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.
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Z 0.00-0.20 S/M.-Material contaminado con raices, hojas.

2 020-0.80 M-1.- Material Arena arcillosa, de color gris, consistencia
semidensa, de estructura homogénea, de condicién humeda, paredes de
excavacion de calicata estable.

Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
Reservorio 7 080 — 2.50 M-2.- Material Arena arcillosa, de color anaranjado,
C—02: consistencia semidensa, de estructura homogénea, de condicion hiimeda,
paredes de excavacion de calicata estable. Con presencia de boloneria de mas
3"
Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
/ Se evidencio escorrentia superficial, hasta la profundidad explorada.
Z 0.00-0.20 S/M.- Material contaminado con raices, hojas.
Camara Z 020 — 2.00 M-1.- Material Arena arcillosa, de color anaranjado, de
rompe consistencia semidensa, de estructura homogénea, de condicién humeda,
presion paredes de excavacion de calicata estable. con presencia de boloneria de més
o0l 3"
C— 03: Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
/' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.
-
Lompe p
presion Z 0.00-0.20 S/M.- Material contaminado con raices, hojas.
n°02 2 020-2.00 M-1.- Material Arena arcillosa, de color gris, de consistencia
C— 04: semidensa, de estructura homogénea, de condicion humeda, paredes de
excavacién de calicata estable. con presencia de boloneria de mas 3".
Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
/' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.
Camara
Lompe Z 0.00-0.20 S/M.- Material contaminado con raices, hojas.
presion 2 0.20 — 2.00 M-1.- Material Arena mal gradada con arcilla , de color
n°03 anaranjado, consistencia semidensa, de estructura homogénea, de condicién
C— 05: htimeda, paredes de excavacion de calicata estable. con presencia de boloneria
de més 3".
Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SP-SC.
/' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.
Z 0.00-0.20 S/M.- Material contaminado con raices, hojas.
Camara 2 020 - 2.00 M-1.- Material Arena arcillosa, de color anaranjado, de
rompe consistencia semidensa, de estructura homogénea, de condicion himeda,
paredes de excavacion de calicata estable.
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presion Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
n°04
C— 06: /' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.
Linea de 2 0.00 - 1.50 M-1.- Material Arena arcillosa, de color anaranjado, de
distribuciéon consistencia semidensa, de estructura homogénea, de condiciéon htimeda,
C— 07: paredes de excavacion de calicata estable. Con presencia de boloneria de més
3"
Clasificada en el sistema SUCS como un suelo SC.
/' NO Se evidencio nivel freatico, hasta la profundidad explorada.

3.5.RESUMEN DE CALICATAS

A continuacioén, la Resumen de Calicatas:

Cuadro N° 01 “Relacion Detallada de Calicatas Ejecutadas”

COORDENADAS ;
CALICATA utm COMI ONENTES MUESTRA Pmcfiilr: = Fr'::tei(l:o
— PR SANEAMIENTO OBTENIDA | . i
c1 9444671.00 | 622337.00 CAPTACION M-1 [0.00-1.00.| NO
M-1 [0.20-080.| NO
c2 9444575.00 | 622333.00 RESERVORIO
M-1 |080-250.| NO
c3 944444400 | 622530.00 | CAMARA RSL\SEE FRESION M-1 [020-2.00.| NO
c4 044421800 | 622760.00 | CAMARA Rg!’\gzs PRESION M-1 [020-2.00.| NO
CAMARA ROMPE PRESION
cs 9444207.00 | 623275.00 N203 M-1 [020-2.00.| NO
CAMARA ROMPE PRESION
c6 9444005.00 | 623610.00 o M-1 [020-2.00.| NO
c7 9444064.00 | 623519.00 | LINEA DE DISTRIBUCION M-1 |0.00-1.50.| NO
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3.6. UBICACION DE LAS CALICATAS

A continuacion, ubicacion de los puntos de las calicatas realizadas

Figura 1.6 MAPA: ubicacion de Calicatas Realizadas
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JC 01.CAPTACION
JC02IRESERVORIO
JC 03.CRE

OSCRP.3

L. Bl

Google Earth

PROYECTO: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

IV. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica y han permitido
determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y mecénicos de las muestras
disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones.

_|_

En esta fase se tomaron muestra disturbadas representativas de los estratos en cada calicata y en
cantidades suficientes como para realizar los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos establecidos
para las muestras del suelo.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracion, en los que se indican las
diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del
estrato, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

4.1.Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127)

Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de agua presente en
una cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.
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Cuadro N° 02: Humedades: Resultado de Ensayo de Laboratorio —|—

UBICACION CALICATAS | MUESTRA PR°F‘(":)["°AD nu"fié’:fw
CAPTACION c1 M-1 0.00 - 1.00. 208
C-2 M-1 0.20-0.80. 252

RESERVORIO

M-2 0.80-2.50. 256
Cﬁ:‘;;r C?NR,?;\S:E C-5 M-1 0.20-2.00. 16.7
C/;:LQFOANR,?;SZE C-6 M-1 0.20-2.00. 26.1
DlsLTl:ﬁa/thlEON o -1 0:00-1.50; %6

4.2. Analisis Granulométrico por Tamizado (NTP  339.128)

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una serie de mallas de
dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones relativas de los diversos
tamanos de las particulas.

Cuadro N° 03: Analisis Granulométrico

caucara s | ervocions| [Foeees | s | estesie
C-1 CAPTACION M-1 0.00-1.00. 0.00 51.9 48.1
M—1 0.20-0.80. 0.00 65.7 343
C-2 RESERVORIO
M-2 0.80-2.50. 0.00 67.8 322
C-3 CAMARA ROMPE PRESION N201 M-1 0.20-2.00. 0.00 72.4 27.6
C-4 CAMARA ROMPE PRESION N202 M-1 0.20-2.00. 0.00 719 28.1
C-5 CAMARA ROMPE PRESION N203 M-1 0.20-2.00. 0.00 88.3 T
C-6 CAMARA ROMPE PRESION N204 M-1 0.20-2.00. 0.00 63.4 36.6
C-7 LINEA DE DISTRIBUCION M-1 0.00 - 1.50. 0.00 65.5 345
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4.3.Limite Liquido (MTC E 110)

_|_

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacién del contenido de
humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo. Los ensayos se efectiian en
la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N° 4.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permite determinar un
tercer parametro que es el indice de plasticidad. Todos los suelos eran plasticos.

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla en el limite
entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad
al cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra a lo largo de su fondo
en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando se deja caer la copa 25 veces desde una altura de
1 cm a razon de dos caidas por segundo.

Este método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion
en ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos véase anexos de
clasificacion de este manual. (SUCS y AASHTO) y para especificar la fraccion de grano de
materiales de construccion (véase especificacion ASTM D1241). El limite liquido, el limite
plastico, y el indice de plasticidad de suelos con extensamente usados, tanto individual como en
conjunto, con otras propiedades de suelo para correlacionarlos con su comportamiento ingenieril
tal como la compresibilidad, permeabilidad, compactibilidad, contraccién - expansion y
resistencia al corte.

4.4.Limite Plastico (MTC E 111)

Determinar en el laboratorio el limite plastico de un suelo y el calculo del indice de plasticidad
(LP.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.

Las caracteristicas plasticas de un suelo pueden utilizar con el contenido de humedad natural de
un suelo para expresar su consistencia relativa o indice de liquidez y puede ser usado con el
porcentaje mas fino que 2pm para determinar su ntimero de actividad.
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Cuadro N° 04: Limite de Consistencia

MUESTRAS
CALICATA AT PROFUNDIDAD(m) LL LP P

C-1 CAPTACION M-1 0.00-1.00. 481 27.0 211

M-1 0.20-0.80. 47.9 25.0 229
C-2 RESERVORIO

M-2 0.80-2.50. 442 322 19.2
C-3 CAMARA ROMPE PRESION N°01 M-1 0.20-2.00. 48.6 27.0 21.6
C-4 CAMARA ROMPE PRESION N©°02 M-1 0.20-2.00. 427 23.0 19.7
C-5 CAMARA ROMPE PRESION N@03 M-1 0.20-2.00. 27.8 20.0 7.8
C-6 CAMARA ROMPE PRESION N©°04 M-1 0.20-2.00. 45.5 24.0 215
C-7 LINEA DE DISTRIBUCION M-1 0.00 - 1.50. 453 23.0 223

4.5.Sistema Unificado de Clasificacion de los Suelos (SUCS)

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamaiio de las particulas.

Son frecuentes encontrado en combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como, por
ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo, etc. La determinacion del rango de tamaio de las
particulas(graduacion), es segun la estabilidad del tipo de ensayos para la determinacion de los

limites de consistencia.

Uno de los mas usuales sistemas de clasificacion de suelos en el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos por nombre y por termino

simbolico.
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Cuadro N° 05: Clasificacion SUCS

MUESTRAS
PROFUNDIDAI TIPO DE SUELO | CLASIFIC.SUCS
CALICATA psana Dim)
C-1 CAPTACION M-1 | 0.00-1.00. | ,eRENA, sc
ARENA
M-1 | 020-080. | ,ioituca sc
C-2 RESERVORIO R
M-2 | 080-250. | LhocMh, sc
C-3 CAMARA ROMPE PRESION N201 M-1 | 020-200. | paciiosa sc
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Cuadro N° 06:. El r de los yos se pr en el cuadro siguiente:
CALICATA c1 C2 c2 c3 C-4 [ C-6 c7
CAMARA CAMARA | CAMARA CAMARA
estucruna capraconRescrvorio rescrono| AW | jOlee | solee | sl | eane
N°01 N°02 N°03 N°04
MUESTRA M-1 M1 M-2 M-1 M-1 M1 M-1 M-1
PROFUNDIDAD(m) 0.00-1.00 | 0.20-0.80 0.80-250 | 020-200 | 020-200 |0.20-2.00 | 0.20-200 0.00-1.50
% GRAVA [N°4<@<3'] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
% ARENA [N°200<@<N°4] 519 65.7 67.8 724 71.9 88.3 63.4 65.5
FINOS[@ <N°200] 48.1 343 322 276 28.1 1.7 36.6 4.5
LL. (%) 48.1 479 44.2 486 427 278 455 453
LP. (%) 270 250 322 27.0 230 200 240 2.0
1P. (%) 214 229 192 216 197 78 215 23
CLASIFIC. SUCS SC SC SC SC SC SP-SC SC SC
% DE HUMEDAD 208 252 256 231 192 16.7 26.1 256
PESO VOLUMETRICO (grsicm3) 1.9 - 1.84 192 1.89 1.98 1.87 1.90
COHESION (kg/cm2) 0.040 - 0.045 0.044 0.044 0.047 0.047 0.048
ANGULO DE FRICCION (°) 31117 - 30.052 29.074 29.074 27.656 27.656 28.508
SALES SOLUBLES (S.S%) - - 0.145 0.100 0.150 0.230 0.110 -
SULFATOS (S04%) - - 0.035 0.040 0.050 0.064 0.067 -
CLORUROS (CL-%) - - 0.040 0.050 0.030 0.040 0.055 -
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V. NIVEL FREATICO

_I_

La ubicacion de la Napa Freatica es funcién de la época del ano en la que se realice la investigacion de
campo, asi como de las variaciones naturales de los sistemas de lluvia de los sistemas que abastecen
los estratos acuiferos.

De acuerdo con la investigacion que fue con la exploracion mediante calicatas a cielo abierto NO SE
EVIDENCIO a la profundidad explorada y No se encontré nivel freatico.

Cuadro N° 07: Nivel Freatico

COORDENADAS ;
CALICATA Utm COMPONENIES MUESTRA Pr::;(:: = Fr::t?::o
— T SANEAMIENTO OBTENIDA | - (m)
C1 |9444671.00 | 622337.00 CAPTACION M-1 |0.00-1.00.| NO
M-1 |0.20-080.| NO
C2 |9444575.00 | 622333.00 RESERVORIO
M-1 |0.80-2.50.| NO
c3 |ossasas00| 62253000 | AMARA Rg:g:E PEESON M-1 |020-2.00.| NO
c4 944421800 62276000 | CAMARA Rg:‘g:E g N M-1 |020-2.00.| NO
c5 9444207.00 | 623275.00 | CAMARA Rgx;e ERESION M-1 |020-200.| NO
c6 |944400500| 62361000 | AMARA Rﬁ:‘gZE PRESNON M-1 |020-2.00.| NO
C7  |9444064.00 | 623519.00 | LINEA DE DISTRIBUCION M-1 |0.00-150.| NO
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VI. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

6.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA, PRESION ADMISIBLE Y
ASENTAMIENTOS.

6.1.1. Calculo de la capacidad de carga

En las exploraciones de las calicatas a cielo abierto se evidencio suelos en estados o
consistencias suaves a firmes ,en materiales cohesivos densos (compacidad relativa < 70 %) o
arcillosos blandos, la deformacion se incrementa significativamente para cargas cercanas a la
de falla, Terzaghi considerd que al penetrar el cimiento no logra desarrollarse el estado pléstico
a lo largo de toda la longitud de la superficie de falla, sino que la falla ocurre antes, a carga
menor, debido al nivel de asentamiento alcanzado en el cimiento, lo cual, para fines practicos
equivale a la falla del mismo. A este tipo de falla Terzaghi lo denominé “FALLA LOCAL”.

SE IDENTIFICO FALLA LOCAL EN EL TERRENO

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA, FALLA LOCAL.
Para determina la capacidad de carga ultima con respecto a la falla local, Terzaghi
corrigié su teoria de un modo sencillo, introduciendo nuevos valores de “c” y

“@” en la siguiente forma:

c’ =(2/3) c @’ =arctang (2/3) tang

Por lo anterior, la expresion de la capacidad de carga ultima respecto a lafalla Local
esta dada por la expresion:

Para cimientos corridos qu = (2/3)cN’c + y1DfN’q + 0.5y2BN’y

Para zapatas cuadradas qu = qc= C*Nc + 1.3 *q*Ng + 0.4 *y*B*Ny
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En la figura se presentan las diversas formas de falla por capacidad de carga.
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6.1.2. Presion admisible del terreno

Es la capacidad admisible del terreno que se debera usar como parametro de disefio de la
estructura. También se le conoce como "Carga de Trabajo" o Presion de Trabajo"

Pt=qc/ Fs

Dénde: Pt = Presion de trabajo (kg/cm?)

qc = Capacidad de carga.

Fs = Factor de seguridad, que toma en consideracién lo siguiente:
Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos. Las
incertidumbres que como es logico, contienen los métodos o féormulas para
la determinacion de la capacidad ultiman de suelo. Disminuciones locales
menores que se producen en la capacidad de carga de los suelos colapsarles,
durante o después de la construccion.
Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo
cuando esta esta proximo a la carga critica o a la rotura por corte.
Por lo expuesto adoptaremos un FS igual a 3; valor establecido para las

estructuras permanentes.

6.1.3. Calculo de asentamientos

Por las caracteristicas de suelo de fundacion, para el calculo de asentamientos se aplicara la
teoria de Harr (1966), expresando el asentamiento como:
B
Se="2>1 po
E S
Donde: s

L =Longitud del Cimiento
B=Ancho de Cimiento
Pt = Presiéon Admisible
U= Relacién de Poisson

Es =Moddulo de Elasticidad

o=Factor de forma, Coeficiente Adjmensiongl 0=0.6228:44(//¢9) +1.1594 n el Anexo 03:
Cuadro de capacilagg ge carga, pres%n a%?rﬁsx le y asenta%eg?(? se presentan los valores

Obtenidos por las calicatas.
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VII. AGRESION AL SUELO DE LA CTIMENTACION
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7.1. AGRESION AL SUELO DE LA CIMENTACION

De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de elementos agresivos al
concreto, realizado en una muestra representativa en las calicatas, se tiene:

RESULTADOS ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS

% % % SALES
SULFATOS (SO4,7) | CLORUROS SOLUBLES

Calicata Muestra Prof. (m) (CL-%) (S.S)

NTP NTP NTP
339.178 339.177 339.152

D M-—2 0.80-2.50 0.035 0.040 0.145

(T M—1 0.20-2.00 0.040 0.050 0.100

o= M—1 0.20-2.00 0.050 0.030 0.150

C=5 M—1 0.20-2.00 0.064 0.040 0.230

GEb M—1 0.20-2.00 0.067 0.055 0.110

Segin el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.060 Concreto Armado, 4.4
Condiciones especiales de exposicion, se tiene la siguiente tabla, donde se indican el tipo de
cemento a usar en funcion al contenido de sulfatos

Exposicion a pulfatos sohubles &y Sulfatos (SO4) en agua .
 iEitos agua (SOs) presente en e Tipo de cemento
el suelo, % en peso =
Despreciable 0.00 < S04 < 0.10 0.00 < S04 < 150 =
I Moderado? 0.10 < S04 < 0.20 150 < S04 < 1500 11, IP (MS), IS (MS), P(MS), I(PM)(MS),i(SM)(MS)
Severo 0.20 < S04 < 2.00 1500 < S04 < 10000 v
Muy severo S04 > 2.00 S04 > 10,000 V mas puzolana

Segun el Reglamento ACI 318S — item 4.4 Proteccion del concreto contra la corrosion en el
punto 4.4.2 especifica que cuando el concreto esta expuesto a fuentes externas de cloruros, la
relacion agua-material cementante y la resistencia especificada a compresion f'c adecuada son
los minimos requisitos que deben considerarse.

Por lo expuesto en el suelo analizado en las tres calicatas se determina que no habra
agresividad quimica al concreto por lo que puede usarse un cemento sin requerimientos
especificos.

Sin embargo, se recomienda utilizar cemento tipo MS por su cantidad porcentaje de
Aluminato tricalcico segtin ficha técnica de Pacasmayo contiene 8% de este elemento quimico
compuesto y por lo general a mayor porcentaje de este elemento es predecible a ataque a los
sulfatos solubles.

TESIS: “EVALUACION Y MEJORAMIENDO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS, PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DEL YUMBE, DISTRITO DE SANTO DOMINGO PROVINCIA DE
MORROON, REGION PIURA - 2023”

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS JINLAB - SAC




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS , CONCRETO Y

CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4+ SE CONCLUYE

De acuerdo con los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, a las caracteristicas del
proyecto y al andlisis efectuado, se concluye y recomienda lo siguiente:

I El area en estudio se encuentra en la localidad de - yumbe, ubicados en el Distrito de
Santo domingo, Provincia de Morropén, Departamento de Piura.

Z  Se concluy6 que, realizado las 07 calicatas de exploracion, se ha podido determinar que el perfil
estratigrafico en el 4rea en estudio esta conformado por materiales:

MUESTRAS
PROFUNDIDAD(m) | TIPO DE SUELO | CLASFIC.SUCS
CALICATA e D(m)
C-1 CAPTACION M-1 | 000-1.00. | phRENA, sc
Ml oinozois o it o sc
C-2 RESERVORIO T
M-2 | 0s0-250. |AENA o sc
ARENA
C-3 CAMARA ROMPE PRESION N01 M=~1 J[Na20-200. §8,F0k, sc
C-4 CAMARA ROMPE PRESION N202 M-1 | 020-200. | addocs sc
ARENA NAL
C-5 CAMARA ROMPE PRESION N203 M-1 | 020-2.00. | GRADADACON | SP-SC
ARCILLA
ARENA
C-6 CAMARA ROMPE PRESION N°04 M=1 | 020~2.00. | arck o8A sc
ARENA
C-7 LINEA DE DISTRIBUCION M-1 Dog=150 | el sc
T Segin el sistema de clasificacion de suelos (SUCS), lo clasifica como suelos de tipos: SC (Arena

arcillosa).
Z  Seevidencio en la mayoria de las calicatas presenta boloneria de méas de 3” y roca maciza.

Z  Los trabajos de exploracion de campo consistieron en la excavacion de acuerdo a la exploracion
efectuada mediante las calicatas realizadas en la localidad del YUMBE C — 1, hasta C-7; como se
observa en el récord del estudio de exploracion y en los resultados de Laboratorio, hasta una
profundidad méxima de 2.50 m seglin corresponda la estructura a Disefiar y NO hubo presencia de
nivel freatico.

Z De acuerdo al analisis de capacidad de carga bajo consideraciones de solicitacion estatica la
Capacidad Portante Admisible del Terreno segin los ensayos de Corte Directo se han obtenido
valores, para una profundidad de desplante Df = 1.20m, en suelos tipo:
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CAPACIDAD ADMISIBLE
CAPACIDA | ANGULO | COEFICIENT
Prof. Lado D DE E B
CALICATA / ESTRUCTURA Des':'a"t P;°B"(';';' ADMISIBLE | FRICCION | COHESION
(kg/cm2) ® (kg/cm2)
C1- CAPTACION 1.20 1.20 073 31.117 [0.040
C2-RESERVORIO 1.20 1.20 0.71 30.052 |0.045
c3 -CAMARANRQ?)I;/IPE PRESION [1.20 1.20 " —
ca -CAMARANI:(()JIZVIPE PRESION [1.20 1.20 — se.078: | GiouA
cs5 -CAMARANI:?BMPE PRESION [1.20 1.20 — —_—m
c6 -CAMARANRQ(()JII;IIPE PRESION [1.20 1.20 _— _—_

Z  Se proyectaran las estructuras DF (m)= 1.20 como minimo quedando a criterio del proyectista la
profundidad final de desplante y uso de otros espesores de cimentacion.

Z De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma Técnica de Edificacion E.030 —
Diseflo Sismorresistente, el area estudiada tiene las siguientes caracteristicas:

Factores Valores
Zonificacion zona 4
Factor de zona Z (g) =0.45
Perfil de suelo S 2
Factor de amplificaciéon del suelo S =1.05

Periodo predominante de vibracion |Tp = 0.6 seg

Periodo predominante de vibracion

TL=2.00
Factor de amplificacion sismico C =2.50
Coeficiente de uso e importancia U =1.50

Z  Por la evaluacion efectuada a la cantidad de agentes agresivos al concreto se concluye que la
agresion no es significativa y podria usarse un cemento sin requerimientos especiales. Sin embargo,
para el concreto usado en la cimentacion es recomendable el uso de cemento tipo MS porque mejora
las propiedades del concreto frente a climas calurosos.

Z  En el proceso de perforacion de la calicata se observo problemas de estabilidad en las paredes por
efecto del arco que se produce en este tipo de excavacién. Sin embargo, en la obra se deberan tomar
las precauciones debidas para proteger las paredes de la excavaciones y cimentaciones en general

con la finalidad de proteger al personal y evitar dafos a terceros conforme lo indica la Norma GE-050.
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Z  Se deberé contar con un drenaje apropiado, para no cambiar las condiciones de humedad del suelo
subyacente, por lo que se recomienda la construccion de veredas perimetrales con canaletas de —|—
evacuacion pluvial para encausar el agua en época de fuertes lluvias.

Z  Para empezar la excavacion o el corte para las cimentaciones se debe tener en cuenta no saturar el
suelo o que esté por encima de su optimo contenido de humedad si no se humedeces no afectaria en
nada se recomienda no saturar el suelo las paredes del suelo en las excavaciones se observaron fijas.

+ SE RECOMIENDA

Z  Se recomienda que los rellenos que se requieran para nivelar el terreno, se realicen con material
propio previamente zarandeado, de ser el caso. y se compacten convenientemente a una densidad
no menor del 95 % de la méxima densidad seca obtenida mediante ensayo Proctor Modificado con
la finalidad de evitar problemas causados por la deformacion del relleno ubicado bajo los pisos. Para
verificar la compactacion se realizaran Controles de Densidad de campo (ASTM D — 1556) Cada
250 m2 de superficie.

Z  Se recomienda mejoramiento de suelos con un material tipo granular no plastico de e=0.20 m con
la finalidad de dar estabilidad y rigidez al suelo y luego colocar un solado de cimentacién e=0.10
m.

Z  Serecomienda Verificar el nivel del terreno de fondo, con respecto a la infraestructura proyectada

y terrenos aledafos. Disefiar los sistemas de drenaje respectivos en todo el perimetro de la

edificacion para DESVIAR los excesos de agua, mitigar problemas de inundacién y COLAPSO en

épocas de lluvias, Fenomeno de El Nifio.

Z  Se recomienda realizar tareas de entibamiento cuando estas son mayores a 1.2m de profundidad,
por lo cual se deberd tomar las medidas del caso a fin de evitar dafios personales y en la
infraestructura a construirse.

T Para el caso del tendido de tuberias de PVC. Son aplicables las especificaciones técnicas vigentes.

Z Con respecto en las zonas de red y lineas se recomienda colocar una cama de arena de 0.20m de
bajo de la tuberia 0.20m por encima de la clave del tubo para proteger, luego se rellenara con material
propia de la excavacion preparado y seleccionado tales como un tipo clasificacion: (SC) Arenas
arcillosas.

Z  Para recomendar el tipo de estructuras se recomienda de acuerdo al autor del libro de suelos y
cimentaciones de CRESPO VILLAL AZ quinta edicion donde recomienda lo siguiente:
a) Usar zapatas aisladas en suelos de baja compresibilidad (Cc menor 0.20) y los
asentamientos de entre columnas puedan ser controlados.

b) Cuando se encuentran suelos con compresibilidad media (Cc 0.20 a 0.40) para mantener
los asentamientos dentro de los limites, conviene utilizar zapatas continuas rigidizadas con
vigas de cimentacion, la intensidad de las cargas indicara si se unen las zapatas en una o
més direcciones.
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c) Cuando las cargas sean bastante pesadas y al emplear zapatas continuas estas ocupen cerca
del 50% del é4rea del edificio en planta, es méas econdémico usar una sola losa de
cimentacion.

d

R

En aquellos suelos que presenten una compresibilidad mediana, alta o muy alta, y ademas
tengan baja capacidad de carga, es recomendable el uso de cimentaciones compensadas,
estos suelos pueden presentar una indice compresion Cc desde 0.2 hasta de més de 0.40.

e) Cuando la cimentacién por compensacion no sea econémicamente adecuada para soportar
las cargas pueden combinarse la compensacion parcial y pilotes de friccion.

f) Cuando las cargas sean demasiado elevadas conviene, para el caso de suelos de baja
capacidad de carga, usar pilotes de punta apoyados en un estrato resistente.

Expuesto esto, nuestro suelo tiene de compresibilidad Cc de acuerdo a la formula de Terzaghi y
Peck, llamado indice de compresion.
CC=0.009(LL-10)
CC=0.009(56.5-10)

CC=0.41
UMITE LIQUIDO
Muy Alto >32.0 >70.0

Alto 23.0 - 32.0 50.0 -70.0

Medio 12.0 - 23.0 35.0 - 50.0

Bajo <120 | 20.0 - 35.0

|
De acuerdo a la férmula de Terzaghiy Peck —
Nivel de Expansion severidad del material
MUESTRAS | PROFUNDIDAD Potencial de
LL. (%) | LP. (%) | LP. (% A
EALIERTA OBTENIDAS (m) i i e
C-1 CAPTACION M-1 0.00-1.00. | 48.1 27.0 |#2151 MEDIO
M-1 0.20-0.80. | 47.9 | 25.0 | 22.9 MEDIO
C-2 RESERVORIO

M-2 0.80-2.50. | 44.2 | 322 | 19.2 MEDIO
C-3 CAMARA ROMPE PRESION N201 M-1 0.20-2.00. | 486 | 27.0 | 21.6 MEDIO
C-4 CAMARA ROMPE PRESION N202 M-1 0.20-2.00. | 42.7 | 23.0 | 19.7 MEDIO
C-5 CAMARA ROMPE PRESION N203 M-1 0.20-2.00. | 278 | 20.0 | 78 MEDIO
C-6 CAMARA ROMPE PRESION N204 M-1 0.20-2.00. | 455 | 24.0 | 215 MEDIO
C-7 LINEA DE DISTRIBUCION M-1 0.00-1.50. | 45.3 | 23.0 | 22.3 MEDIO

* Serecomienda el uso de material que cumpla con el tipo de severidad de expansion Medio a
alto segiin corresponda, se recomienda el uso de materiales de préstamos que su indice de
plasticidad sea potencialmente bajo.

» Las conclusiones y Recomendaciones son vélidas para la zona en estudio.
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ANEXOS:
CERTIFICADO DE ENSAYOS
DE LABORATORIO
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Figura N° 61 Plano de ubicacion y localizacion
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Figura N° 63 Plano de ubicacion de la captacion
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Figura N° 64 Plano de ubicacion del reservorio

e

i

Vi

9 444 585|N \ 444 585 N
Ly Ly Ly Ly
X9} S v (=)
N Q Q D
M M M M
N N N N
N N N N
© © © ©
9\444 580| N 444 580 N
\\\,\ P 1 Q0
‘\1\,\\ SJ\ -O\
9 444 575/ N\ o =) 9 444 575 N
5.00 P3
>
9 444 570| N \ 944570 N
\\
\
2 N 2
N N N
N s/ &
d S S
m m ™M

ESQUEMA DE UBIC

ESCALA: 1/15000




Figura N° 65 Plano de captacion de ladera - arquitectura
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Figura N° 66 Plano captacion de ladera - estructuras
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Figura N° 67 Plano del reservorio apoyado 5m3 - arquitectura
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Figura N° 68 Plano de reservorio apoyado 5m3 — estructurasl
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Figura N° 69 Plano de reservorio apoyado 5m3 — estructuras2
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Figura N° 70 Plano de reservorio apoyado 5m3 — hidraulica
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Figura N° 71 Plano de CRP para redes hidraulica
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Figura N° 72 Plano Cémara de valvula de aire — automatica
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Figura N° 73 Plano de camara de valvula de aire — manual
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Figura N° 74 Plano de valvulas de purga
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Figura N° 75 Plano de disefio hidraulico
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Figura N° 76 Perfil longitudinal - Linea de conduccion
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Figura N° 77 Perfil longitudinal - Linea de aduccion
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Figura N° 78 Perfil longitudinal — Tramo J1 — J7
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Figura N° 79 Perfil longitudinal — Tramo J2 — J3 @ J6 — J8
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Figura N° 80 Perfil longitudinal — Tramo J1 — J25
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Figura N° 81 Perfil longitudinal — Tramo J13 — J14 @ J15 - J16
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Figura N° 82 Perfil longitudinal — Tramo J09 — J12 y J21 — J22, J21 — J2
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Figura N° 83 Perfil longitudinal — Tramo J19 — J20 y J23 — J24
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