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Resumen 

Esta investigación se aplicó en el caserío de Puchuvalle, en donde se tuvo como problema 

de investigación ¿En qué medida la evaluación de las estructuras hidráulicas podrá mejorar 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023?, y para darle solución a dicha 

problemática se obtuvo como objetivo general: Realizar la evaluación y mejoramiento de 

las estructuras hidráulicas para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 

2023. Se aplicó una metodología de nivel aplicada, tipo descriptiva y un diseño no 

experimental de corte transversal. La población y muestra estuvo conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, 

región Ancash-2023. El resultado obtenido del sistema de abastecimiento de agua potable 

fue malo tanto estructural e hidráulico debido a que el sistema de agua potable presentó la 

falta de mantenimiento y también todo el sistema había excedido el tiempo óptimo de su 

periodo de diseño, poniendo en riesgo a la población de este caserío. Concluyendo que el 

sistema de abastecimiento de agua potable se encontró en un estado deplorable. Para el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se propuso demoler y construir 

el sistema completo (captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y redes 

de distribución). Logrando así obtener un sistema de abastecimiento que cumple con un buen 

funcionamiento, aplicado con los reglamentos vigente. 

 

Palabras claves: Estructuras, Evaluación, Hidráulicas, Mejoramiento. 
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Abstracts 

This research was applied in the village of Puchuvalle, where the research problem was: To 

what extent the evaluation of the hydraulic structures could improve the drinking water 

supply system of the village of Puchuvalle, district of Huacaschuque, province of Pallasca, 

Ancash region - 2023?, and to solve this problem, the general objective was: Carry out the 

evaluation and improvement of hydraulic structures to improve the drinking water supply 

system of the Puchuvalle hamlet, Huacaschuque district, Pallasca province, Ancash region - 

2023. A descriptive level methodology, applied type and a non-experimental cross-sectional 

design were applied. The population and sample consisted of the drinking water supply 

system of the Puchuvalle hamlet, Huacaschuque district, Ancash-2023 region. The result 

obtained from the drinking water supply system was bad, both structural and hydraulic, 

because the drinking water system presented a lack of maintenance and also the entire system 

had exceeded the optimal time of its design period, putting the public at risk. population of 

this hamlet. Concluding that the drinking water supply system was found in a deplorable 

state. To improve the drinking water supply system, it was proposed to demolish and build 

the complete system (capture, conduction line, reservoir, adduction line, and distribution 

networks). Achieving in this way a supply system that complies with a good functioning, 

applied with the current regulations. 

 

Keywords: Structures, Evaluation, Hydraulics, Improvement. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema 

El sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle se 

encuentra en el distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash, 

el cual tiene un clima que puede llegar hasta los -3° C en épocas de invierno y 

hasta 24° C en épocas de calor, desde el distrito de Pallasca se encuentra a una 

distancia de 45 min a pie por un camino que totalmente afirmado por el cual no 

puede acceder vehículos por ello es por lo que se tiene que llegar caminando. Se 

considera también que tiene un total de 36 viviendas y que se considera un 

promedio de 5 personas por cada vivienda teniendo un total de 180 habitantes. 

En el caserío de Puchuvalle en la actualidad se dedican esencialmente a la 

agricultura y la ganadería, siendo esta última a la que más se dedican los 

pobladores ya que con ello también les sirve para el uso diario de cada poblador. 

Como se describe en el párrafo anterior , para que los pobladores del caserío de 

Puchuvalle puedan realizar sus actividades de agricultura y ganadería, así como 

también para el consumo humano , necesitan un sistema de abastecimiento de 

agua potable para lograr eliminar las enfermedades , actualmente ellos cuentan 

con un sistema de agua potable provisional que está hecho por ellos mismo ya 

que como indican las autoridades no les han brindado este servicio en las 

condiciones necesarias de salubridad. 

Como indica Vallejos (1), En Áncash existen muchas fallas en los sistemas 

de abastecimiento de agua en las zonas rurales ya que son las que tienen mucho 

más problema en la gestión de este beneficio, sus problemas radican 

esencialmente por la falta de cantidad, calidad, continuidad y cobertura de la 

misma las fallas, así como también el incremento de población, mal estado de 

las estructuras y la ineficiencia por parte de las autoridades, estimando este 

problema en 80% de las zonas rurales. 

Según Arroyo (2), El Perú está atravesando grandes problemas en los 

sistemas de abastecimiento de agua principalmente en las zonas rurales, 

obteniendo así escasez, a pesar de que el Perú es el octavo país con mayor 

cantidad agua dulce en el mundo, disponiendo del 1.89 % que existe, el gobierno 

declaró en emergencias 37 caseríos de Amazonas, Cajamarca, Huánuco y Junín 

ya que ocurrió desastres.  



2 
 

Según CARE (3), Considera que la escasez de agua es un problema 

fundamental que se está presentando en este sigo XXI, ya que como sabemos 

existe una desigualdad en la distribución de estos recursos lo que conlleva a que 

algunas zonas no cuenten con este servicio generando un gran problema ante los 

gobiernos de todo el mundo. Según nos indica las naciones unidas en el mundo 

más de 4 mil millones de personas no cuentan con saneamiento básico, más de 

3 mil no tienen agua potable y más de 2 mil consumen agua de una fuente de 

agua la cual no cumple con los estándares de calidad. 

 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema General  

¿En qué medida la evaluación de las estructuras hidráulicas podrá 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

¿Cómo fue la evaluación de los componentes hidráulicos del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023? 

¿Cómo fue la evaluación estructural del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, 

provincia de Pallasca, región Áncash – 2023? 

¿Cuál fue la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, 

región Áncash – 2023? 

1.3. Justificación 

Justificación Metodológica  

Se justificó metodológicamente ya que se describió el objeto en estudio, así 

como también cada uno de sus componentes sobre todo el del agua, para así 

poder tener un alcance en qué estado se encuentra el agua que aflora del caserío, 

para finalmente hacer un tratamiento de los datos obtenidos y ser tratada con los 

elementos correspondientes. 
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Según Álvarez (4) “Implica describir la razón de utilizar la metodología 

planteada. Es indispensable que se resalte la importancia de usar la 

metodología”. 

Justificación Practica   

Actualmente el caserío de Puchuvalle cuenta con un sistema de abastecimiento 

de agua potable deficiente, debido a los factores climatológicos, tiempo, falta de 

mantenimiento y el aumento de la población afectaron considerablemente al 

sistema de agua potable, es por ello que se realizara el mejoramiento del sistema 

haciendo un rediseño para que así los pobladores puedan contar con la calidad y 

cantidad de demanda de agua necesaria por habitante dentro del caserío. 

Según Álvarez (4) “Implica describir de qué modo los resultados de la 

investigación servirán para cambiar la realidad del ámbito de estudio”. 

1.4. Objetivo General 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, 

distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. 

1.5. Objetivos específicos 

✓ Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Ancash – 2023. 

✓ Realizar la evaluación de las estructuras del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia 

de Pallasca, región Ancash – 2023. 

✓ Plantear la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales  

En Ecuador, Aguilar et al. (5), 2021 en su investigación “Propuesta de 

mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino 

Alto ubicado en el Quinche 2021” tuvo como objetivo proponer mejoras al 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino alto ubicado 

en el Quinche, la metodología que se aplicó fue de tipo de investigación 

descriptivo y no experimental, se aplicó la técnica de observación y encuestas 

, el uso de instrumentos como la recolección de datos y formulación de 

preguntas para encuesta. Los autores concluyeron en lo siguiente: El agua 

potable de la comunidad M.A. no cumple los LMP en el parámetro cloro libre 

residual, sus valores se encuentra por debajo de los LMP, por lo que se debe 

realizar el cálculo de la dosificación correcta. Se debe realizar el correcto 

mantenimiento correctivo y preventivo para los componentes del sistema de 

agua potable con el fin de mejorar su eficiencia para que entreguen agua de 

calidad apta para consumo humano y doméstico.  

En Colombia Bonito et al. (6), 2022 en su investigación “Evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio 

Cantón Muisne provincia de Esmeraldas - 2022” tuvo como objetivo evaluar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la Parroquia San Gregorio 

Cantón Muisne, provincia de Esmeraldas. La metodología que se aplicó fue de 

tipo investigación descriptivo y no experimental, se aplicó la técnica de la 

observación y encuestas y el uso de instrumentos como la recolección de datos 

y formulación de preguntas para encuesta. Los autores concluyeron en lo 

siguiente: el método que se aplicó de muestreo y tipo de muestra para la calidad 

de agua permitió conocer el análisis de los parámetros de laboratorio para cada 

tipo de agua. El agua captada y utilizada para consumo humano necesita de un 

tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores. El agua potable 

del recinto Tres Vías, se considera apta para consumo humano sin embargo es 

indispensable mejorar su calidad, por la presencia de coliformes fecales y 

existencia de algunos parámetros que no están dentro de los LMP.  
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En Costa Rica Chavarría (7), 2019 en su tesis “Evaluación y propuesta 

de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera 

de Puntarenas 2019”, tuvo como objetivo Proponer mejoras para el sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la ASADA 

Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. La metodología que utilizó 

fue descriptiva correlacional. Se concluyó que la oferta actual de agua no es 

suficiente para abastecer el caudal máximo diario de la población abastecida 

por medio del sistema Paquera y Laberinto para el año 2045. Por lo que se 

justifica la búsqueda de fuentes alternativas, especialmente fuentes que 

funcionen por gravedad. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Ayacucho Soto (8), 2019 nos define en su tesis de: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia 

de Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 2019. Se tuvo como objetivo Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de 

Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora 

de la condición sanitaria de la población - 2019. Se aplicó una metodología de 

tipo exploratorio y como conclusión que, en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta 

y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de alcantarillado 

básico, pero si tienen un sistema de agua potable y letrinas improvisadas 

construidas por los mismos comuneros. 

En Huancavelica Clemente (9), 2019 en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, 

distrito de Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población 2019, tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad 

de Palcas, distrito de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora 

de la condición sanitaria de la población, la metodología que aplicó es de tipo 

exploratorio y de nivel cualitativo, obteniendo como conclusión que existían 
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deficiencias en todo el sistema de abastecimiento básico (agua potable) durante 

la evaluación, es por eso que los cálculos propuestos de todo el sistema de 

saneamiento básico en la comunidad de Palcas cumplen al 100% tanto en su 

condición sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua potable a 

todo el pueblo. 

En Puno Pejerrey (10), 2019 en tesis de Mejoramiento del sistema de 

agua potable y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni 

– Azángaro – Puno 2019, tuvo como objetivo. Mejorar la prestación de 

servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco Belén. 

Distrito de Potoni, Provincia de Azángaro, Departamento de Puno; 

metodología; En esta investigación se empleó el método analítico ya que cada 

uno de los componentes se trabajaron individualmente ya sea el Sistema de 

Agua Potable y el Sistema de Saneamiento, los cuales son los servicios básicos 

que van de la mano para la sociedad, pero cada uno trabaja individualmente. El 

autor concluyo, que con la puesta en marcha de esta obra se beneficia a la 

población del caserío San Agustín, siendo un total de 41 familias con una 

densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se 

asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual. Los caudales de 

diseño calculados son los siguientes: - 𝑄𝑚: 0.228 l/s 𝑄𝑚𝑑: 0.296 l/s 𝑄𝑚ℎ: 

0.456 l/s. tuvo la siguiente recomendación; Se recomienda a la JASS realizar 

el mantenimiento del sistema de agua y letrinas con biodigestores juntamente 

con los beneficiarios previa capacitación de la educación sanitaria y manejo 

ambiental. 

2.1.3. Antecedentes Locales y/o Regionales  

En Chimbote Verde (11), 2019 en su tesis, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 

región Áncash – 2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en 

la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, su 

metodología aplicada por el investigador fue tipo descriptivo correlacional, 

nivel cualitativo y cuantitativo, diseño fue no experimental y se aplicó de 

manera transversal, conclusión que el caserío de “Canchas,” tiene un caudal 
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en época de estiaje de 0.93 l/s siendo mayor que el caudal máximo diario de 

0.49 lt/s, llegando a determinar el diseño hidráulico de la captación, el cual 

contará con un caudal máximo de la fuente de 1.14 lt/s, así la cámara húmeda 

tendrá un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la cámara seca de 0.80 m 

x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con diámetros de tubería de rebose y 

limpieza de 1.50 plg y los demás accesorios requeridos y su cerco perimétrico 

de ancho de 6.00 m y largo de 6.69 m y una altura de 2.40 m, con malla de 

alambre galvanizado de 2.00 plg x 2.00 plg, el diseño hidráulico de la línea de 

92 conducción contará con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 lt/s, con 

una longitud de 540.00 m, con un diámetro de tubería de 1.00 plg, clase 10.00, 

tipo PVC. 

En Huarmey Alva (12), en su tesis, Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región Áncash – 2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja, 

distrito Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019, su 

metodología aplicada por el investigador fue de tipo descriptivo correlacional; 

el nivel cualitativo y cuantitativo; el diseño de la investigación fue no 

experimental de tipo transversal, se llegó a la conclusión que los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable de Huamba Baja se encuentra 

en su mayoría con deficiencias por cual no trabajan de la mejor manera, la 

captación necesita de un cerco perimétrico, algunos accesorios y su estructura 

se encuentra en mal estado, la línea de conducción y aducción en varios tramos 

no se encuentra enterrados y no cumple con las velocidades estipulas en el 

reglamento, el reservorio no cuenta con una caseta de desinfección y cerco 

perimétrico y por último la redes de distribución no cuenta con el tipo de 

sistema adecuado. 

En Huánuco Quispe (13), 2019 en su tesis Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la 
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evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco 

para la mejora de la condición sanitaria de la población –2019, su metodología 

que aplicó el autor fue de tipo correlacional y transversal de nivel de la 

investigación de carácter cualitativo y cuantitativo, el cual los resultados 

obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la infraestructura 

estuvo entre malo y regular y en conclusión el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Asay se encontró en condiciones ineficientes. En 

cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable, consistió en mejorar la 

captación, línea de conducción, CRP tipo 6 y 7, el reservorio y la red de 

distribución para beneficiar al 100 % de la población del caserío de Asay. 

 

2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Estructuras Hidráulicas 

Podemos definir a estas estructuras como construcciones que en las cuales 

son diseñadas con la finalidad de administrar el uso del agua de manera 

adecuada, ya sea con fines para usos industrializados o de consumo humano. 

A) Captación 

Según Ayelén (15) “menciona que la captación es una estructura de 

concreto armado que protege el agua de manantial y recauda el agua que 

produce esta fuente y así abastecer a los pobladores de los caseríos, este 

componente dependerá mucho de su caudal a diseñar, cambiaria sus 

dimensiones”. 
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Figura 1. Captación 

Fuente: Guía de orientación 

a. Tipos de captación 

a.1. Captación de ladera 

“La estructura cuenta con una protección del afloramiento, 

una cámara húmeda que sirve para regular el gasto a utilizar y una 

cámara seca que sirve para proteger la válvula de control” (15). 

 

Figura 2: Corte de captación tipo ladera 

Fuente: Guía de orientación 

a.2. Captación de fondo 

Según Aguilar (5) “menciona que la captación en 

manantial de fondo es una estructura que permite recolectar el 

agua del manantial que sale del subsuelo en forma vertical”.  
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Figura 3. Captación de fondo 

Fuente: Libro de Moya 

b. Caudal máximo de la fuente 

Según Julio O (16) “menciona que es la cantidad de agua o fluido 

por la que sale desde un punto de aforo de agua eso puede ser medido 

en Lt/seg mediante el método volumétrico que es uno de los más 

conocidos”.

 

Figura 4. Caudal 

Fuente: Fuente residual 

c. Caudal máximo diario 

“Es la cantidad de agua que necesita diariamente cada uno de los 

habitantes dentro de una población, esto quiere decir que existe una 
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relación directa entre el caudal de la fuente y la cantidad que necesita la 

población.” (16). 

d. Clase de tubería 

Según Care (3) “menciona que la clase de tubería es la que se 

determinara dependiendo de la presión máxima de trabajo para la que 

vaya a ser usada, siendo según el reglamento la mínimamente usada la 

tubería de clase 10 que soportara 70 m.c.a.”. 

e. Cerco perimétrico 

 Según Verde (11) “menciona que es la estructura que tiene como 

función principal proteger las estructuras de concreto armado, en 

nuestro caso las estructuras como reservorio, captación y cámaras 

rompe presión las cuales evitan que estas estructuras y sobre todo el 

agua que fluye por ella puedan están en contacto con contaminación.”.  

 

Figura 5. Cerco perimétrico 

Fuente: Guía de orientación 

f. Cámara húmeda 

Es la estructura o parte la cámara de captación que permite el 

almacenamiento de agua, esta deberá ser diseñada según la cantidad de 

agua necesaria que se abastecer a una cantidad de población futura. 
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Figura 6. Cámara húmeda 

Fuente: Manual captación 

g. Cámara seca 

Es la estructura o parte la cámara de captación donde son 

colocadas cada una de las válvulas por el cual permitirá regular el 

ingreso y la salida del agua dentro de la cámara húmeda que permitirán 

también el vaciado y llenado de la misma (11). 

h. Tipo de tubería 

Los tipos de tubería son el material con el cual fueron fabricado 

estos conductos para poder transportar distintos tipos de fluidos, siendo 

el más común el PVC para uso o contacto directo con agua (11). 

Tabla 1. Tipo de tuberia 

TIPO DE TUBERIA CONSTANTE 

PVC 150 

HIERRO FUNDIDO 130 

ACERO FUNDIDO 125 

GALVANIZADO 110 

Fuente: Roger Agüero 

i. Tapa sanitaria 

“Parte de la cámara húmeda y cámara seca, son las encargadas de 

cubrir para así evitar que ingresen sedimentos no deseados.” (18). 
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B) Reservorio 

Según Morales (18) “menciona que es la estructura encargada de 

almacenar el agua, darle un tratamiento y darle pase a la red de 

distribución, un caudal hallado para cada poblador del caserío”.  

 

Figura 7. Gravedad 

Fuente: Manual de operación 

a. Tipos de reservorio 

a.1. Reservorio elevado 

Según Málaga (19) “menciona que presenta forma esférica, 

cilíndrica y paralelepípedo son construidos sobre torres, columnas, 

pilotes, etc. De forma elevada”. 

 

Figura 8. Reservorio 
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Fuente: Manual d operación 

                                 a.2. Reservorio enterrado 

“Son de forma rectangular y son construidos por debajo de la 

superficie del suelo (sistemas)” (19). 

Figura 9. Reservorio 

Fuente: Reservorio de agua potable 

                                  a.3. Reservorio apoyado  

“Menciona que principalmente estas presentan forma 

rectangular y circular, son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo” (19). 

 

Figura 10. Reservorio 

Fuente: Guía de orientación 

b. Caudal de diseño 
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Según Lossio M (20) “nos dice que es aquel caudal con el que se 

diseña, principalmente se usa el caudal promedio, obtenido con los 

coeficientes de variación, cabe mencionar que este caudal es mucha 

importancia para el diseño”. 

c. Ubicación de reservorio 

Según Agüero R (21) menciona que este elemento se coloca en 

lugares accesibles a la población para que se pueda dar su 

mantenimiento adecuado. 

d. Tipos de volumen 

                                  d.1. Volumen de regulación 

“Hallar el caudal promedio, es vital y fundamental para 

hallar el volumen en este caso, después de haber hallado se 

aplicará el 25% del caudal mencionado” (21). 

                                  d.2. Volumen contra incendio 

Según Ayelén et al (15) “nos dice que para aplicar este 

volumen se tendrá que considerar viviendas con un área mínimo 

del 50 m3, y para centros comerciales su cálculo es diferente, pero 

optando un área de 3000 m3”. 

                                 d.3. Volumen de reserva 

 Según el reglamento nacional de edificaciones (14) 

“menciona que en su mayoría se aplica en lugares más pobladas, 

para considerarlo debemos de justificarlo y en caseríos es muy 

poco su uso”. 

 

Figura 11. Volúmenes 
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Fuente: Diseño de reservorio 

e. Caseta de cloración 

Según Roger A (21) nos dice que es un elemento estructural que 

se coloca junto al reservorio de almacenamiento en el cual nos permitirá 

agregar o añadir la cantidad de cloro para potabilizar el agua, esto se 

debe realizar según los datos que nos brindó el estudio de agua. 

 

Figura 12. Caseta de cloración 

Fuente: Manual de operación 

f. Caseta de válvulas. 

Según Agüero R (21) dice que es a la que llamaríamos cámara 

seca del reservorio en donde se almacenan las llaves del control del 

ingreso y salida del fluido, así como también controlan las tuberías de 

limpieza y rebose. 
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Figura 13. Caseta de cloración 

Fuente: Manual de operación 

g. Forma de reservorio 

La forma del reservorio es muy importante ya que esto dependerá 

de ella la estabilidad de la estructura y de esa manera evitar 

deformaciones o destrucción total de la estructura cuando se encuentre 

en su máximo rendimiento (21). 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Podemos definir como un conjunto de obras o tecnologías, el cual estas 

permiten que el agua llegue desde las fuentes naturales, hasta el punto de 

consumo. 

 

Figura 14. Sistema de agua 

Fuente: Manual de operación 

A) Tipos de sistemas de abastecimientos de agua 

a.1. Sistema de agua potable por gravedad 
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Según Reto R (17) “menciona que es el sistema donde el agua 

transcurre con la fuerza de su mismo peso, desde una fuente más 

elevada que la población a abastecer para que esta agua sea 

consumida”. 

 

Figura 15. Sistema de agua 

Fuente: Roger Aguero 

a.2. Sistema de agua potable por bombeo 

Según Lossio M (20) “nos dice que la fuente de agua se 

encuentra con cotas inferiores a la población por ello requiere de una 

energía extra para lograr llegar a las viviendas”.  

 
 

Figura 16. Sistema de agua 

Fuente: Agua potable 

B) Tipos de fuentes 

b.1. Aguas superficiales 
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Según Roger A (21) “menciona que se encuentran constituidas 

por rios, lagos, etc, estas son muy contaminadas, pero para ser 

consumibles deben de ser tratadas, para mejorar su calidad de agua 

y volverlas potables”. 

 

Figura 17. Fuente de agua 

Fuente: Guía de orientación  

b.2. Aguas subterráneas  

Según Guerrero V (22) “nos dice que estas dependen mucho 

de la hidrologia y de la formación geologica, estas agua son fuentes 

de puquios, pozos o galerias filtrantes, estas son menos 

contaminadas y más usadas en zonas rurales”. 

 

Figura 18. Fuente de agua 

Fuente: Aguas subterráneas 

C) Línea Conducción 

Según Lossio M (20) “nos dice que es el componente del sistema, 

está determinado a través de tuberías conectadas y accesorios, este 

componente distribuye el caudal de la captación hacia el reservorio, con el 

diámetro determinado y accesorios requeridos”. 



20 
 

 

Figura 19. Línea de conducción 

Fuente: Manual de operación  

a. Tipos de línea de conducción 

                                  a.1. Línea de conducción por gravedad 

Guerrero V (22) “nos dice que se presenta cuando la 

elevación del agua en la fuente de abastecimiento es mayor a la 

altura requerida o existente en el punto de entrega del agua, el 

transporte del fluido se logra por la diferencia de energías 

disponible”. 

 

Figura 20. Conducción por gravedad 

Fuente: Manual de operación 

                                 a.2. Línea de conducción por bombeo 

 Sheila C (23) “menciona que es necesaria cuando se requiere 

adicionar energía para transportar el gasto de diseño. Este tipo de 

conducción se usa cuando la elevación del agua en la fuente de 
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abastecimiento es menor a la altura requerida en el punto de 

entrega”. 

 

Figura 21. Conducción por impulsión 

Fuente: Manual de operación 

b. Caudal 

Según Julio O (16) “nos dice que el caudal máximo diario, es el 

caudal de diseño, el cual nos indica que los caudales se basarán en datos 

exactos, como caudales de 0.50 lt/sg y 1 lt/sg. Es aquel caudal máximo 

en el día máximo durante el año”. 

c. Diámetro 

Según Sheila C (23) “menciona que el diámetro de la tubería de 

conducción dependerá siempre del caudal, de los desniveles que exista 

entre tramos y también de las pérdidas de carga. Para esté diseño se 

utilizó tubería PVC - clase 10 con un diámetro de 1”. 

d. Velocidad 

Según Huete D (24) “nos dice que se halla el diámetro de la 

tubería y por último hallas la velocidad en la línea de conducción. Se 

trabajó con una velocidad máxima de la línea de conducción de 3.00 

m/sg y su velocidad mínima de 0.60 m/sg”. 

e. Accesorios 

Son elementos que permiten en nuestro caso la óptima conducción del 

agua dentro de una tubería como por ejemplo en las tuberías de 

conducción, aducción o redes de distribución tenemos los siguientes 

accesorios: 

e.1. Válvulas de Purga 
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según Chuquicondor (25) menciona que esta sirve para eliminar los 

sedimentos que pueden acumularse por una excesiva pendiente 

negativa, al llegar a los puntos más bajos ahí es donde se encuentra 

con las válvulas de purga. 

 

Figura 22. Válvula de purga 

Fuente: Elaboración propia 

e.2. Válvulas de Aire 

Según Chuquicondor (25) “nos dice que este accesorio sirve 

para eliminar el aire o gases que se pueden acumular por una 

excesiva pendiente positiva dentro de las tuberías, estas válvulas se 

colocan en los puntos más altos según la topografía del terreno”. 

 

Figura 23. Válvula de aire 

Fuente: Elaboración propia 

e.3. Cámara rompe presión 

Según Huete D (24) “menciona que son de tipo 6, esta van 

ubicadas en la línea de conducción, cumpliendo una función muy 
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importante, las cuales son, elimina la presión dada por la velocidad 

del agua, esta ayuda a regular y evita que dañe las tuberías en un 

tramo”. 

 

Figura 24. Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Elaboración propia 

f. Pérdida de carga 

Según Moreno J (27) “nos dice que este dependerá del uso del 

agua que apliquemos, y también de sus regulaciones, la presión que 

trasmite el agua dentro de una tubería, que determina cierto niveles 

establecidos”. 

g. Gradiente hidráulico 

“Es aquella línea de energía, esta línea debe de encontrarse por 

encima de la línea de conducción, para así lograr evitar que existan 

presiones negativas en su tramo y el agua logre llegar a la meta sin 

ningún inconveniente o peligro” (27). 

 

D) Línea de aducción 

Según Vividea E (28) “nos dice que este componente cumple la 

misma función que la línea de conducción, solo que conecta entre el 

componente del reservorio y las redes de distribución, este será diseñado 

con el caudal máximo horario”. 
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Figura 25. Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente: Guía de orientación  

a. Caudal 

Según Vividea E (28) “menciona que esta se diseña con el caudal 

máximo horario, es el mayor caudal en la hora máxima del día máximo 

durante el año”. 

b. Presiones 

Según Agüero (21) nos dice que es la fuerza que ejerce en este 

caso el agua mientras fluye en contacto con la tubería que la conduce. 

c. Perdida de carga 

Según Arrocha S (30) “menciona que es lo que llamamos perdida 

de presión de un fluido al constante roce con la tubería que la conduce”. 

E) Red de distribución 

Según Dzul M (31) “nos dice que es el conjunto de tubería que tienen 

la función de dotar de agua a cada beneficiario, ya sea mediante hidrante 

de toma pública o a base de toma domiciliaria”. 
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Figura 26. Red de distribución   

Fuente: Guía de orientación 

a. Tipos de redes 

a.1. Red abierta 

Según Lossio M (29) “nos dice que este sistema está formado 

por un conjunto de tuberías que se instalan subterráneamente en las 

calles de una población y de las que se derivan las tomas 

domiciliarias que entregan el agua en la puerta de la casa del 

usuario”. 

 

Figura 27. Red de distribución 

Fuente: Guía de orientación 

                                 a.2. Red cerrada 
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Según Arrocha S (30) “nos dice que está formada por una 

tubería que se coloca en la zona de mayor consumo, conforme se 

aleja de la fuente de abastecimiento o del reservorio se reducirá el 

diámetro de la tubería”. 

 

Figura 28. Red de distribución   

Fuente: Guía de orientación 

                                a.3. Red mixta 

Como dice Dzul M (31) “menciona que como su propio 

nombre indica, las redes mixtas son una combinación de las 

características de las redes abiertas y cerradas”. 

2.2.3. Mecánica de suelos 

Según Lozada J (32) “nos dice que estos estudios permiten conocer las 

bases de los suelos a emplear una construcción, determinando así las 

características de estos suelos, viendo su comportamiento para soportar una 

carga específica”. 

2.3. Hipótesis 

No aplica. porque simplemente se realiza un estudio exploratorio mas no 

experimental.  

Según Linares (33) “Se puede definir como es una respuesta tentativa a una 

pregunta. En otras palabras, se trata de una suposición”.  



27 
 

III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación de la tesis 

El nivel de investigación será aplicado ya que este nivel tiene como objetivo 

resolver problemáticas concretas y practicas dentro de nuestro entorno social. 

Según Yovera (34) “La investigación aplicada busca la generación de 

conocimiento con aplicación directa a los problemas de la sociedad o el sector 

productivo”. 

3.1.2. Tipo de investigación  

Se determinará el tipo de investigación descriptivo, por el que se obtendrá dos 

variables, en el que estas dependerán de sí, donde la variable dependiente 

dependerá de la independiente 

Según Lozada J (32) “nos dice que una investigación descriptiva es 

aquella que busca el “qué” del objeto de estudio, más que el “por qué”. 

3.1.3. Diseño de la investigación.  

Para esta investigación se aplicará un diseño no experimental porque no 

alteraremos datos insitu, esto se aplicará de manera transversal porque se 

recolectará datos en un solo momento. 

“Es aquel que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Se 

basa fundamentalmente en la observación de fenómenos tal y como se dan en 

su contexto natural para después analizarlos” (35). 

 

 

 

 

Leyenda de diseño 

: Estructuras Hidráulicas. 

:  Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle. 

:  Resultados. 

Yi:  Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

 

3.2. Población y muestra  

3.2.1. Población: 

Mi Xi Oi Yi 



28 
 

La población en esta investigación estará conformada por sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023 

3.2.2. Muestra: 

La muestra en esta investigación estará conformada por sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023 
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3.3. Variables, Definición y Operacionalización 

Tabla 1. Matriz de operacionalización de variables 

 

Fuente: Elaboración propia- 2023

VARIABLE DEFINICION 
OPERATIVA 

DIMENSIONE

S 
INDICADORES ESCALA DE 

MEDICION 
CATEGORIAS O 

VALORACION 

 

 

 

 

 
 

VARIABLE 1 

 

“ESTRUCTURA

S 

HIDRAULICAS

” 

 

 

 

 

 

Son elementos que van a cumplir con la 
función principal de controlar una cantidad de 

agua para un determinado uso, con fines de 

aprovechamiento de consumo humano o 
industrial, así como también de defensa o 

protección del agua, dentro de las cuales 

podemos considerar algunas de estas obras 
como, por ejemplo: Presas, Canales, 

Estaciones de bombeo, Esclusas, Red de 

abastecimiento de agua, Sistema de recogida 
de agua residuales, Sistema de riego, Sistema 

de drenaje, Defensa rivereña, etc. 

 

 

 

 

CAPTACION 

- Tipo captación.                        - Material de 

construcción. 

- Caudal máximo de la fuente.   - Caudal máximo 

diario. 

- Antigüedad.                             - Tipo de tubería. 
- Clase de tubería.                      - Diámetro de 

tubería. 

- Cerco perimétrico.                   - Cámara seca. 
- Cámara húmeda.                      - Accesorios. 

 

 

 

 

-La razón 

 

 

 

 

- Categoría  
 

 

 

 

 

RESERVORIO 

- Tipo reservorio.                       - Forma de 

reservorio. 
- Material de construcción.        - Antigüedad. 

- Accesorios.                              - Volumen. 

- Tipo de tubería.                       - Clase de tubería. 
- Diámetro de tubería.               - Caseta de 

cloración 

- Cerco perimétrico.                  - Caseta de 
válvulas 

 

 
 

- La razón 

 
 

 

 

 
 

- Categoría 

 
 

 

 

VARIABLE 2  

 

“SISTEMA DE 

ABASTECIMIE

NTO DE AGUA 

POTABLE” 

 

 

Un sistema de abastecimiento de agua potable 

es un conjunto de estructuras o elementos 
estructurales que unidos todos cumplen con la 

función principal que es llevar a cada una de 

las viviendas de alguna población la cantidad 
de agua requerida para que puedan satisfacer 

sus necesidades básicas y económicas, pero 

no solo llevar el agua, sino que también 
brindarles un agua potable de calidad el cual 

no tenga elementos físicos, químicos ni 

bacteriológicos dentro de ella para su 

posterior consumo. 

 

 

LINEA DE 

CONDUCCION 

 

- Tipo de línea de conducción.   - Antigüedad. 

- Tipo de tubería.                        - Clase de 

tubería. 
- Diámetro de tubería.                - Válvulas. 

 

 

- La razón  

 

 

- Categoría 
 

 

 

LINEA DE 

ADUCCION 

- Antigüedad.                            - Tipo de tubería. 
- Clase de tubería.                     - Diámetro de 

tubería. 

 
 

- La razón        

 
-Categoría  

 

 

 

RED DE 

DISTRIBUCION 

- Tipo sistema de red.               - Tipo de tubería. 
- Clase de tubería.                     - Antigüedad. 

- Diámetro de tubería. 

 
- La razón  

 
-Categoría  
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

Se realizará la técnica de verificar a través de la observación, a través de 

encuestas, fichas, protocolos donde se hallarán la información necesaria, 

determinando la situación actual del sistema existente del agua potable. 

“La recolección de los datos es un paso importante en el proceso de 

investigación. El instrumento que elijas para recolectar los datos dependerá 

de los tipos de datos que pienses recolectar (cualitativos o cuantitativos) y de 

cómo pienses recolectarlos” (35). 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

a. Encuesta 

Es un conjunto de preguntas en el que nos ayudará a poder evaluar el 

estado del sistema de agua potable, la satisfacción que tienen los 

pobladores al consumir el agua del sistema. 

b. Fichas técnicas 

Formato en el que se especifica datos generales que se procederán aplicar 

en el estudio del estado del sistema, de esta manera poder permitir evaluar 

y calificar la condición sanitaria de la población. 

3.5. Método de análisis de datos 

“El análisis de datos es la ciencia que se encarga de examinar un conjunto de 

datos con el propósito de sacar conclusiones sobre la información para poder tomar 

decisiones, o simplemente ampliar los conocimientos sobre diversos temas” (35). 

Se determinará el caudal de la fuente mediante el cálculo del método volumétrico, se 

empadronará a la población mediante un censo, se tomará una muestra de agua de la 

fuente, se realizará el levantamiento topográfico para ver el tipo de terreno, 

posteriormente se aplicará encuestas y fichas técnicas guiadas por el Ministerio de 

Viviendas, Construcción y Saneamiento (MVCS), Sistema de información Regional 

en Agua y Saneamiento (SIRAS), los cuadros de evaluación responderán a nuestro 

primer objetivo, las tablas representaran el resumen del diseño hidráulico del sistema 

de agua potable para su mejoría dando respuesta a nuestro segundo objetivo, los 

cuadros de operacionalización nos darán a conocer las dimensiones, indicadores y 

escalas de medición de nuestra investigación, por último las interpretaciones en los 
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resultados y las conclusiones serán una base fundamental para una propuesta de 

solución al problema que se dio al inicio de esta investigación. 

3.6. Aspectos éticos 

Según universidad católica los ángeles de Chimbote (35). Menciona que en una 

investigación se debe respetar la privacidad, la dignidad humana, la identidad en el 

entorno en donde se va realizar la investigación. 

3.6.1. Protección a las personas 

En la investigación en la que se procede a trabajar con personas, se debe 

de respetar la dignidad humana, diversidad, confidencialidad y también la 

privacidad, de tal manera que este principio no solo implica que aquellas 

personas que participen en investigaciones no solo participe voluntariamente, 

sino que también involucra el respeto de sus derechos fundamentales (35). 

3.6.2. Libre participación y derecho a estar informado 

Las personas que realicen investigaciones tienen derecho a estar bien 

informados sobre todos los propósitos y las finalidades de la investigación 

que se desarrolla, de tal manera que tienen la libertad de participar en ella por 

voluntad propia (35). 

3.6.3. Beneficencia y no-maleficencia 

La investigación debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y 

justificado, de tal forma se pueda asegurar el cuidado de la vida y el bienestar 

de aquellas personas que participan en la investigación. La conducta del 

investigador debe respetar las siguientes reglas generales: no causar daño, 

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios (35). 

3.6.4. Cuidado al medio ambiente y en la biodiversidad 

Las investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y todo 

el cuidado del medio ambiente por lo tanto se debe incluir a las plantas, por 

encima de todo fin científico, de tal forma que se debe de tomar medidas y 

las debidas acciones para disminuir todo aquel efecto adverso y maximizar 

los beneficios (35). 

3.6.5. Justicia 

El investigador debe poner en primera estancia la justicia y el bien 

común antes que el interés personal. Así como también está obligado a tratar 

equitativamente a los que participen en los procesos, procedimientos 
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asociados a la investigación que se realiza, con la finalidad que pueden 

acceder a los resultados que se presentan en el proyecto de investigación (35). 

3.6.6. Integridad científica  

El investigador debe evitar el engaño en todos los aspectos de la 

investigación que puedan afectar a quienes participan en una investigación. 

De tal manera, el investigador debe proceder con rigor científico, asegurando 

la validez de sus métodos, fuentes y datos. Además de garantizar la veracidad 

en el proceso de investigación (35). 
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IV. RESULTADOS 

Dando respuesta al objetivo general 

✓ Realizar la evaluación y mejoramiento de las estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. 

De acuerdo a la evaluación que se realizó en el caserío de Puchuvale se pudo observar 

que la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de distribución 

se encuentran deficientes por falta de mantenimiento y el tiempo excedido de sus 

estructuras, también por el abandono por parte de las autoridades de la localidad, es por 

ello que para mejorar el sistema se recomienda sensibilizar, capacitar y realizar sus 

mantenimientos adecuados conjunto con las jass para poder mejoras las respectivas 

estructuras, accesorios para poder incrementar la vida útil del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

Dando respuesta al primer objetivo especifico 

✓ Realizar la evaluación hidráulica del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash 

– 2023. 

Tabla 2. Evaluación hidráulica de la captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACION 

TIPO DE CAPTACION Tipo ladera  

 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

 

 

 

 

28 años 

No cumple con la vida 

útil porque según el 

ministerio de 

construcción y 

saneamiento el 

periodo de diseño de 

una captación es 

máximo de 20 años. 

 

CAUDAL 

Caudal máximo de la 

fuente 1.39 L/s. caudal 

en tiempo de estiaje 1.09 

L/s. 

El caudal si cumple 

con las necesidades de 

la población. 

 

 

ORIFICIO DE 

SALIDA O 

LLORONES 

Cuenta con 3 orificios, 

que se encuentran 

empotrados en la pared 

del tanque de 

almacenamiento son de 

material de PVC de 1”. 

 

Se evidencio que sus 

los orificios se 

encuentran en mal 

estado y se observó 

presencia de moho, 

necesita un cambio  

 

 

TUBERIA DE 

REBOSE O LIMPIA 

 

Material de PVC SAP, 

está conformada por un 

tubo de 2” 

 

Esta tubería se 

encuentra en un estado 



34 
 

deteriorado por lo que 

necesita un cambio  

 

CONO DE REBOSE 

 

No presenta 

Se tendrá de colocar el 

cono de rebose ya que 

actualmente no 

presenta 

 

TUBERIA DE 

VENTILACION 

 

No presenta 

Se evidencio que no 

presentaba tubería de 

ventilación y se deberá 

colocar una de 2 plg. 

 

TUBERIA DE 

SALIDA DE AGUA 

Material de PVC SAP 

está conformada por un 

tubo de 1” y no cuenta 

con canastilla. 

Se encuentra en mal 

estado debido a que se 

encuentra expuesta a 

la interperie y se 

evidencio maleza. 

 

CLASE DE TUBERIA 

 

Clase 7.5 

la recomendada en 

zonas rurales de clase 

10 

TIPO DE TUBERIA Tubería de PVC El tipo de tubería es el 

correcto 

VALVULA DE 

COMPUERTA  

Cuenta con este 

accesorio, pero esta en 

un estado deteriorado 

Si cuenta con este 

accesorio, pero se 

empleará válvula de 

control 

Fuente: “Elaboración propia 

Interpretación: 

Con la evaluación realizada en campo a la captación, se determinó que el caudal es de 1.39 

L/s, por lo cual es más que suficiente para abastecer a toda la población actual de 180 

habitantes, pero se observó que la captación ha sobrepasado el tiempo se vida útil máxima 

de 20 años. También se determinó que no presenta sus componentes en buen estado y 

funcionamiento, y algunos de estos componentes como la tubería de ventilación, el cono de 

rebose no presenta, por lo que se determinó que se necesita un mejoramiento de todos los 

componentes hidráulicos que conforman la captación. 

 

Tabla 3. Evaluación hidráulica línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

 

22 años 

Su periodo de diseño ha 

sobrepasado el límite 

máximo de 20 años como 

indica el reglamento 

ministerial 192-2018, por lo 

que necesita un cambio. 

CAUDAL MAXIMO 

DIARIO 

El caudal de diseño 

QMD: 0,50 lt/s 

El caudal determinado para 

el mejoramiento de este 

elemento 

 

TIPO 

 

PVC SAP 

Se encuentra en mal estado, 

ya que presenta grietas y se 

encuentra a la interperie. 
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LINEA DE 

CONDUCCION 

 

 

CLASE 

 

 

7.5 

No cumple con la 

estandarización según el 

Reglamento ministerial 

192-2018, el cual indica que 

debería ser de clase 10. 

 

 

DIAMETRO 

El diámetro que 

actualmente presenta 

esta tubería del 1.00 plg 

y media, con una 

antigüedad de 22 años 

Su periodo de tiempo ha 

sobrepasado los 20 años 

como indica el reglamento 

ministerial 192-2018, y el 

diámetro mínimo es de 1.00 

plg 

METRO COLUMNA 

DE AGUA 

Se encuentra entre 22.59 

y 22.58 metros de 

columna de agua 

Se colocará una CRP-6 en el 

mejoramiento con la 

finalidad de disipar la 

energía 

 

TRAMO EN ML 

 

Entre 415m a 455m 

Se determinará el tramo 

final al realizar el 

mejoramiento con equipos. 

 

VALVULA DE AIRE 

 

No presenta 

Se evaluó en campo y se 

observó que no presenta 

válvula de aires en la tubería 

de la línea de conducción.  

 

VALVULA DE 

PURGA 

 

No presenta 

Actualmente no presenta 

este accesorio, pero se 

empleará en el 

mejoramiento en nel perfil 

longitudinal 

  

CRP-6 

Actualmente en todo el 

tramo no se cuenta con 

este accesorio 

En el mejoramiento se 

empleará, por el buen 

funcionamiento que cumple 

este accesorio 

 

Fuente: “Elaboración propia 

Interpretación: 

En la evaluación hidráulica realizada a la línea de conducción, se evidencio que esta 

contempla 22 años de vida útil, por lo que esta supera a los 20 años establecido según el 

reglamento ministerial 192-2018, esta tubería se encuentra enterrada a 0.40 m. También se 

verifico que la línea de conducción no se encuentra enterrada en su totalidad, y se encuentra 

expuesta a peligros externos. Tampoco cuenta con un componente principal, el cual es una 

cámara rompe presión para disipar la energía, tampoco se cuenta con una válvula de aire y 

purga, por ello se determina que la línea de conducción se encuentra en un mal estado y 

necesita un mejoramiento. 
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Tabla 4. Evaluación hidráulica del reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

 

 

 

 

28 años 

No cumple con la vida 

útil porque según el 

ministerio de 

construcción y 

saneamiento el periodo 

de diseño de una 

captación es máximo de 

20 años. 

TUBERIA DE 

REBOSE 

Material PVC SAP de 

diámetro de 2” 

el tubo de rebose se 

encuentra en mal estado. 

VALVULA DE 

COMPUERTA 

 

No presenta este 

accesorio 

Se deberá de colocar una 

válvula de compuerta. 

 

UNIONES DE 

PRESIONES 

 

No presenta 

Mediante la evaluación 

realizada en campo no 

presentaba y para el 

mejoramiento se deberá 

colocar 

 

 

TUBERIA DE SALIDA 

 

 

Material PVC SAP de 

diámetro de 1” 

Mal estado ya que 

cuenta con reparaciones 

y en un estado 

deteriorado y necesita un 

cambiar  

 

BY PASS 

 

No presenta este 

accesorio 

Se debe de colocar en el 

mejoramiento un by 

pass, debido a su 

importante 

funcionamiento para 

desviar el agua  

TUBERIA DE 

VENTILACION 

No presenta con este 

accesorio 

Se debe de colocar en el 

mejoramiento esta 

tubería de ventilación  

 

CLORACION 

Actualmente no cuenta 

con cloración 

En el mejoramiento se 

aplicará un sistema de 

cloración  

 

CAUDAL DE DISEÑO 

Su caudal de diseño es 

el caudal promedio, 

0.35 lt/s 

 Será el caudal 

determínate para el 

mejoramiento del 

reservorio 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la evaluación realizada se observó que el reservorio existente se encuentra en un estado 

deficiente, debido a que sus componentes se encuentran deterioradas y en mal estado. Y ha 

superado su tiempo de vida útil de 20 años como indica el reglamento ministerial 192-2028. 

No cuenta con todos los accesorios, su caseta de válvulas se encuentra destruida, la 

dimensión del reservorio no es el adecuado, y no cuenta con un sistema de goteo de cloración 

para el tratamiento del agua. Es por ello que se determinó que el reservorio se encuentra en 

un estado malo y necesita un mejoramiento. 
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Tabla 5. Evaluación hidráulica línea de aducción 

 INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LINEA DE 

ADUCCION 

 

 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

 

 

 

22 años 

  

Ha sobrepasado el 

tiempo de su periodo de 

diseño máximo de 20 

años, y se Debra realizar 

un cambio. 

 

TIPO 

 

PVC SAP 

Se encuentra en mal 

estado, ya que presenta 

grietas y se encuentra a 

la interperie. 

 

 

CLASE DE TUBERIA 

 

 

7.5 

No cumple con la 

estandarización según el 

Reglamento ministerial 

192-2018, el cual indica 

que deberá ser de clase 

10. 

 

VALVULA DE AIRE 

 

No presenta 

Se evaluó en campo y se 

observó que no presenta 

válvula de aires en la 

tubería de la línea de 

aducción. 

 

VALVULA DE 

PURGA 

 

No presenta 

Se evaluó en campo y se 

observó que no presenta 

válvula de purga en la 

tubería de línea de 

aducción  

 

DIAMETRO 

Cuenta con diámetro de 

1.00 plg y media. 

El diámetro 

recomendado mínimo es 

de 1.00 plg para zanas 

rurales 

METRO DE 

COLUMNAS DE 

AGUA 

Se cuenta entre 26.16 

metros de columna de 

agua 

Se determina una buena 

presión para el traslado 

del agua 

 

TRAMO EN ML 

 

339 ml 

Se determinará en el 

levantamiento 

topográfico el tramo 

exacto a trabajar 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la evaluación realizada a la línea de aducción, se determinó que el tiempo de vida de la 

línea de aducción es de 22 años, por el cual ha superado el tiempo de vida útil de 20 años 

establecido en el reglamento ministerial 192-2018. El tipo de línea de aducción que se 

encontró es por gravedad, en ciertos tramos las tuberías se encuentran expuestos a la 

intemperie, y no presenta válvulas de purga, aire, y cámara rompe presión, por lo tanto, se 

determinó que necesita un mejoramiento. 
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Tabla 6. Evaluación hidráulica de la red de distribución  

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RED DE 

DISTRIBUCION 

RED DE 

DISTRIBUCION 

  

 

 

 

ANTIGÜEDAD 

 

 

 

 

 

 

22 años 

  

Ha sobrepasado el 

tiempo de periodo 

recomendado que es de 

máximo 20 años, por lo 

que requiere un 

mejoramiento 

 

CLASE 

 

7.5 

Se recomienda clase 10 

según el Reglamento 

ministerial 192-2018 

TIPO PVC SAP  Es el recomendable 

 

TIPO DE RED 

 

Abierta  

Presenta una 

distribución de red 

abierta 

 

VÁLVULA DE 

PURGA 

 

No cuenta 

Se determinará el uso de 

este accesorio en el 

mejoramiento 

 

DIÁMETRO  

Cuenta con diámetros 

de 1.00 plg y ¾ plg. 

El diámetro 

recomendado es de 1.00 

plg, mínima en zonas 

rurales. 

VÁLVULA DE AIRE  No se cuenta Se empleará este 

accesorio para eliminar 

los aires en las tuberías 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN TIPO 7 

No tiene No se aplica este 

elemento debido al tipo 

de terreno de la zona 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Se realizó la evaluación de la red de distribución determinando que el sistema que aplica es 

de red abierta, esto se debe a que todas las viviendas se encuentran dispersas. Las tuberías 

se encuentran en peligro esto debido a que en algunos tramos se encuentran a la intemperie, 

alguna tubería de los ramales cuenta con mucho diámetro de tubería, y el 20 % de las 

viviendas existentes no conectan a la red existente, por lo tanto, se determina que la red de 

distribución se encuentra en un mal estado y se necita hacer un mejoramiento. 
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico 

✓ Realizar la evaluación de las estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023. 

Tabla 7. Evaluación a la estructura de la captación 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACION  

 

 

CAMARA SECA  

 

Es de concreto armado y 

su periodo de tiempo es 

de 28 años, y se 

encuentra con muchas 

deficiencias 

Presenta signos de 

fisuramiento y moho. 

Por lo que se tendrá que 

aplicar un mejoramiento 

o revestido a la 

estructura 

 

CAMARA HUMEDA  

 

Es de concreto armado y 

su periodo de tiempo es 

de 28 años, y se 

encuentra con muchas 

deficiencias 

Presenta signos de 

fisuramiento y moho. 

Por lo que se tendrá que 

aplicar un mejoramiento 

o revestido 

 

 

TAPA SANITARIA 

 

 

Es de concreto  

Se encuentra en mal 

estado y no permite el 

acceso para que se 

realice la limpieza 

correspondiente ya que 

no es de metálico como 

lo indica la norma. 

ZANJA DE 

CORONACIÓN 

No presenta Mediante la evaluación 

realizada en campo no 

presentaba. 

SELLO DE 

CORONACION 

No presenta Mediante la evaluación 

realizada en campo no 

presentaba. 

 

ALEROS DE 

REUNION 

 

No presenta aleros de 

reunión  

Se determinará en el 

mejoramiento su 

aplicación en esta 

estructura 

DADO DE 

CONCRETO 

No cuenta sus 

respectivo dado de 

concreto 

Este dado se aplicará en 

la zona de la tubería de 

rebose 

 

CERCO 

PERIMETRICO  

 

 

No cuenta 

No cuenta con un cerco 

perimetrico para su 

debida protección por 

que se deberá incorporar 

en el mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Se realizo la evaluación a la estructura de la captación, aplicando la visualización en campo, 

en donde se determinó que sus estructuras se encuentran en mal estado como la tapa sanitaria 

de la caseta de válvula, tapa sanitaria de la captación, la cámara húmeda, cámara seca, estas 

se encuentran con presencia de afloramiento, fisuras y moho, no presenta aleros de reunión, 
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tampoco presenta un cerco perimétrico, zanja de coronación, sello de coronación, por lo 

tanto, se necesita un mejoramiento de toda su estructura evaluada. 

Tabla 8. Evaluación a la estructura del reservorio 

COMPONENTE INDICADORES DATOS 

RECOLECTADOS 

DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

TIPO DE 

RESERVORIO 

Apoyado  

 

FORMA DEL 

RESERVORIO 

Cuadrada con 

dimensiones de 2m de 

ancho, 2m de largo y 

1.5m de alto 

La estructura se 

encuentra en mal estado 

ya que se observó fisuras 

y afloramiento. 

PAREDES DEL 

RESERVORIO 

El reservorio cuenta con 

28 años de antigüedad, 

presenta fisuras, 

patologías y grietas 

Sus paredes están muy 

dañadas por lo que esta 

necesita un 

mejoramiento 

TAPA SANITARIA 

DEL RESERVORIO 

Es de concreto armado La estructura se 

encuentra en mal estado 

ya que presenta fisuras.  

CASETA DE 

VALVULA 

Es de concreto armado Se encuentra en mal 

estado ya que presenta 

maleza y moho. 

TAPA SANITARIA DE 

CASETA DE 

VALVULA 

Es de concreto armado La estructura se 

encuentra en mal estado 

ya que presenta grietas. 

CASETA DE 

CLORACION 

No presenta caseta de 

cloración 

Mediante la evaluación 

realizada en campo no 

presentaba. 

DADO DE 

CONCRETO 

No cuenta con dados de 

concreto 

Se aplicará dado para la 

tubería de rebose en el 

mejoramiento 

CERCO 

PERIMETRICIO 

No presenta Mediante la evaluación 

realizada en campo no 

presentaba. 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Se realizo la evaluación a la estructura reservorio aplicando la visualización en campo, en 

donde se determinó que sus estructuras se encuentran en un estado deficiente, como la tapa 

sanitaria del reservorio, caseta de válvula y tapa sanitaria de caseta de válvula, encuentran 

con presencia de afloramiento, fisuras y moho, no presenta caseta de cloración, tampoco 

presenta un cerco perimétrico el permita proteger a la estructura de cualquier peligro, por lo 

tanto, se necesita un mejoramiento de toda su estructura evaluada. 
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico 

✓ Plantear la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región Áncash – 2023. 

De acuerdo a la evaluación que se obtuvo del sistema de abastecimiento de agua potable 

existente de puchuvalle se ha optado por realizar el diseño del sistema de agua potable 

por lo cual se adjunta la siguiente tabla. 

Tabla 9. Mejoramiento de la captacion 

 
Fuente: Elaboración propia 2023 

Interpretación: 

Se realizó el mejoramiento de la estructura de la captación, en donde se aplicó el reglamento 

actual y que nos determinó el proceso de ejecución, hallando de esa manera el caudal del 

SIMBOLOGÍA RESULTADO UNIDAD

"N" PUCHUVALLE

"ALT" "2929.30" m.s.n.m

"TC"
"MANANTIAL DE 

LADERA"

"Qmáx" "1.39" "L/s"

"Qmd" "0.5" "L/s"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 210 - 280 

KG/CM2"

"TP" "PVC"

"DT" 2.00 "plg"

"CT" 10.00

"CV" "0.80 x 0.90 x 0.85"

"CP" "6.00 x 6.70 x 2.40"

"L" "1.6" "m"

"b" "1.1" "m"

"Ht" 1.10 "cm"

"D" 2.00 "plg"

"D" 2.00 "plg"

"N° r" 115.00 "unidad"

"Dcan" 2.00 "plg"

"VC" 1.00 "plg"

DESCRIPCIÓN

"NOMBRE DE LA CAPTACIÓN"

"DIÁMETRO DE LA CANASTILLA"

"CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE"

"ALTITUD"

"TIPO DE CAPTACIÓN"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"TIPO DE TUBERÍA"

"DIÁMETRO DE TUBERÍA"

"CLASE DE TUBERÍA"

" CASETA DE VÁLVULAS"

"CERCO PERIMÉTRICO"

"DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y 

LA CÁMARA HÚMEDAD"

"ANCHO DE PANTALLA HÚMEDAD"

"CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño)"

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN

"ALTURA DE LA CÁMARA 

HÚMEDAD"

"DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA"

"DIÁMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA"

"NÚMERO DE RANURAS"

"VÁLVULA COMPUERTA"
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puquio que abastecerá a la población, obteniendo así una cámara húmeda y cámara seca con 

sus respectivas dimensiones correspondientes y mayores a la existente, determinado por el 

caudal máximo de la fuente, obteniendo así una captación con tres orificios, con diámetros 

a 2.00 plg, y sus accesorios correspondientes.  

Tabla 10. Mejoramiento de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

"SIMBOLOGÍA""RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmd" 0.50 "Lit/seg"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Tr" 415 "m"

"CI" 2929 "m.s.n.m"

"CF" 2906 "m.s.n.m"

"Dn" 23 "m"

"Tr" 455 "m"

"CI" 2906 "m.s.n.m"

"CF" 2884.00 "m.s.n.m"

"Dn" 22.00 "m"

"V - TRAMO 1" 0.737 "m/seg"

"V  - TRAMO 2" 0.737 "m/seg"

"D" 1.00 "plg"

"Pc - TRAMO 1" 10.43 "m"

"Pc  - TRAMO 2" 11.44 "m"

"Pr  - TRAMO 1" 12.15 "m"

"Pr  - TRAMO 2" 11.14 "m"

"CRP-6" "1" "plg"

"COTA FINAL"

"DESNIVEL"

"PRESIÓNES"

"DESNIVEL"

"COTA FINAL"

"VELOCIDADES"

"DIÁMETRO EN AMBOS 

TRAMOS"

"PÉRDIDAS DE CARGAS"

"TRAMO 2"

"COTA DE INICIO"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"TIPO DE TUBERÍA"

"COTA DE INICIO"

"TRAMO 1"

CLASE DE TUBERÍA

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

"CÁMARA ROMPE PRESIÓN 

T-6"

"DESCRIPCIÓN"
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Interpretación 

Se realizo la mejora de la línea de conducción, hallando el caudal de diseño, el cual es el 

caudal máximo diario, donde se obtuvo así un tramo total de 870 metros lineales, este tramo 

es de la captación hasta la estructura del reservorio, obteniendo así un diámetro de 1.00 plg, 

clase 10, tipo PVC, una cámara rompe presión tipo 6.00, que se encargara de eliminar la 

presión, volviendo 0.00, aplicando así dos tramos compartidos, aplicando sus accesorios 

recomendados como válvula de aire y válvula de purga.  

Tabla 11. Mejoramiento del reservorio 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

"ALT" 2884.13 "m.s.n.m"

"For" "RECTANGULAR"

"Vt" "10" "m3"

"Tp" "APOYADO"

"MC"

"CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2"

"b" "3.1" "m"

"l" "3.1" "m"

"ha" "1.21" "m"

"1800" "Seg"

"Dr" "2" "Pulg"

"Dl" "2" "Pulg"

"Dv" "2" "Pulg"

"Dc" "58.8" "mm"

"R" "35" "Uni."

"CP" "7.00 x 7.80 x 2.30"

"CD" "0.85 m x 1.22 m"

"VCD" "60" "LT"

"CDG" "12" "gotas/s"

"LARGO INTERNO"

"ALTURA TOTAL DEL AGUA"

"MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO"

"VOLUMEN DE RESERVORIO"

"DESCRIPCIÓN"

"ANCHO INTERNO"

"TIPO"

"MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN"

"ALTITUD"

"FORMA"

"TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS)"

"NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS"

"DIÁMETRO DE CANASTILLA"

"DIÁMETRO DE VENTILACIÓN"

"DIÁMETRO DE REBOSE"

"DIÁMETRO DE LIMPIA"

"CERCO PERIMETRICO"

"CASETA DE DESINFECCIÓN"

"VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN"

"CANTIDAD DE GOTAS"



44 
 

Interpretación:  

Se realizó el mejoramiento de la estructura del reservorio, en donde se halló el caudal 

promedio, este caudal fue determinante para hallar su volumen exacto, este reservorio será 

de forma rectangular, de tipo apoyado, se aplicará un concreto armado de 280 kg/cm2, se 

determinará sus 3 volúmenes los cuales formaran una sola, se aplicará una caseta de 

cloración por goteo y cerco perimétrico para lograr proteger la estructura.  

Tabla 12. Mejoramiento de la línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Interpretación:  

Se realizó el mejoramiento de la línea de aducción donde se determinó el caudal de diseño, 

el cual es caudal máximo horario, se trabajará con una longitud de 229 metros lineales, este 

conectará entre el reservorio y las redes de distribución, con un diámetro de 1.00 plg, clase 

10 y de tipo PVC. 

"SIMBOLOGÍA" "RESULTADO" "UNIDAD"

Qmh 0.69 "Lit/seg"

Tb PVC

"Ctb" 10

"CI" 2884 "m.s.n.m"

"CF" 2858 "m.s.n.m"

"Tr" 229 "m"

"Dn" 26.00 "m"

"V" 1.016 "m/seg"

"D" 1.00 "Pulg"

"Pc" 18.21 "m"

"Pr" 7.90 "m"

"MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN"

"DESNIVEL"

"VELOCIDAD"

"PRESIÓN"

"TRAMO 1"

"COTA FINAL"

"COTA DE INICIO"

"CLASE DE TUBERÍA"

"DIÁMETRO"

"PÉRDIDA DE CARGA"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"DESCRIPCIÓN"
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Fuente: Elaboración propia 2023 

Interpretación: 

Para el realizar la mejora de la red de distribución, se hallará el caudal de diseño, el cual es 

el caudal máximo horario, donde luego se hallará el unitario. Caudal que ingresará a cada 

vivienda, luego de ello se aplicará el tipo de red de distribución, con tuberías principales, 

ramales y conexiones domiciliares. Para esta mejora de la red de distribución se contempló 

un costo de 95,080 nuevos soles, el cual permitirá su construcción para que así de esa manera 

permita un buen funcionamiento en el caserío de Puchuvalle. 

 

Interpretación: 

Se determinó que cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable, luego de 

las mejoras aplicadas a cada uno, se encontraran en un estado bueno, ya que cada uno cuenta 

con sus respectivos accesorios adecuados, diseñados bajo los parámetros y reglamentos 

vigentes, con sus dimensiones correctas de acuerdo a la cantidad de habitantes del caserío y 

a los habitantes a tiempo futuro. 

"SIMBOLOGÍA""RESULTADO" "UNIDAD"

"Qmh" 0.69 "Lit/seg"

"2Qu" 0.0197 "Lit/seg"

"TRD" RED ABIERTA

Viv." 36 "m"

"D" 29.40 "mm"

"D" 22.90 "mm"

"Tb" PVC

"Ctb" 10

"Pr" 24.00 "m"

"Pr" 35.00 "m"

"V" 0.30 "m/s2"

"DIÁMETRO PRINCIPAL"

"DIÁMETRO RAMAL"

"VIVIVENDAS"

"DESCRIPCIÓN"

"CAUDAL UNITARIO"

"TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN"

"MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN"

"VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)"

"PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)"

"PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)"

"TIPO DE TUBERÍA"

"CAUDAL DE DISEÑO"

"CLASE DE TUBERÍA"

E

S

T

A

D

O
4 4 4 4 4

0

1

2

3

4

CAPTACIÓN LINEA DE CONDUCCIÓN RESERVORIO LINEA DE ADUCCIÓN RED DE DISTRIBUCIÓN

ESTADO FINAL DE LOS COMPONENTES

REGULAR

MALO

MUY MALO

BUENO
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V. DISCUSIÓN 

Evaluación: 

A) Evaluación de la captación 

Se evaluó la captación, desde ubicar el puquio, con la finalidad poder hallar el método 

volumétrico, el cual nos permitió ver si se podrá abastecer a toda la población, se 

determinó que las partes de esta captación se encuentra en estado malo. se determinó la 

progresiva de este componente, la captación existente no cuenta con sus respectivos 

accesorios recomendados, la fuente era tipo subterránea y de ladera, siendo un 

afloramiento de tipo concentrado. En la tesis de Soto titulada; “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población - 

2019”, se determina un sistema, que cuenta con deficiencias, las cuales son tuberías con 

diámetros mayores, válvulas muy deterioradas, y problemas estructurales, su periodo de 

diseño de sus estructura son de 20 años, por ello se realizó un nuevo diseño, de manantial 

de ladera concentrado. 

B) Evaluación de la línea de conducción 

Se evaluó la línea de conducción en donde se determinó que sus tuberías están expuestas 

a la intemperie expuestas a peligros, el tipo de línea de conducción es por gravedad, y 

no cuentas con sus accesorios correspondientes, y que su diámetro de tuberías en 

algunos tramos no es recomendable. En la tesis de Aguilar titulada; “Propuesta de 

mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino Alto ubicado 

en el Quinche 2021”, en esta investigación se contó con pases aéreos, y su línea de 

conducción se encuentra en un estado deficiente, debido que sus tuberías a lo largo del 

tramo se encuentran dañadas y a la intemperie, su periodo de diseño tiene 30 años, y no 

cuenta con sus accesorios correspondientes. 

C) Evaluación del reservorio 

Se evaluó el reservorio, donde se logró verificar que no cuenta con accesorios 

correspondientes, caseta de cloración, volumen correspondiente y cerco perimétrico, 

donde el principal problema es el volumen ya que este almacenara el caudal para 

abastecer a toda la población. En su tesis de Clemente, titulada; “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito de 

Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la condición sanitaria de la 
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población 2019”, se evaluó el reservorio, donde también cuenta con deficiencias, y 

donde su periodo de diseño ha sobrepasado los 20 años, más no cuentan con un 

mantenimiento correspondiente, no le dan un tratamiento para volverlo potable.   

D) Evaluación de la línea de aducción 

Para la evaluación de la línea de aducción se observó, que sus tuberías se encuentran 

expuestas, partes de estas están dañadas, no cuenta con accesorios recomendables y no 

le dan su mantenimiento adecuado, de igual manera que la línea de conducción su 

periodo de diseño tiene más de 20 años. En la tesis de Bonito titulada; “Evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio Cantón Muisne 

provincia de Esmeraldas - 2022”, sus tuberías cuentan con fisuras en todo el tramo, se 

encuentran libres, cuenta con presiones muy bajas, donde se tendrá que aplicar un 

mejoramiento. 

E) Evaluación de la red de distribución 

Se evaluó la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo 

como resultado una red abierta, ya que la distribución de las viviendas no se encuentra 

uniformemente distribuidas, el tipo de terreno es plano ondulado y con fácil acceso, no 

cuenta con peligros existentes. En la tesis de Chavarri, titulada; “Evaluación y 

propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable de la ASADA 

Paquera de Puntarenas 2019”, la red de distribución no conecta con todas las viviendas 

y contiene fugas, por ello se realizará un diseño de los componentes.  

Mejoramiento: 

A) Mejoramiento de la captación  

Se realizó el mejoramiento a la captación de manantial de tipo ladera y concentrado, con 

un caudal de diseño de 1.39 l/s, siendo este el caudal máximo de la fuente en tiempo de 

lluvia mediante el método volumétrico, la distancia desde el afloramiento hasta la 

cámara húmeda fue de 1.60 m, un ancho de pantalla de 1.10 m con 3.00 orificios de 

2.00” de diámetro cada uno, una tubería de conducción de 1.00”, tubería de limpieza de 

2.00”, una tubería de rebose de 2.00”, la canastilla tubo un diámetro de 3.00” una 

longitud de 12.00 cm y 116.00 ranuras, la altura de la cámara húmeda fue de 1.10 m.s. 

Según Pejerrey, en su tesis titulada; Mejoramiento del sistema de agua potable y 

saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro – Puno 

2019,  se obtuvieron los siguientes resultados de diseño, el cual consta de una captación 

de tipo ladera y concentrado con una distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 
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húmeda (L) de 1.50 m, además un ancho de la cámara húmeda de 1.00 m. con 4 orificios 

de diámetros de 1 ½ pulgadas y una altura húmeda de 0.50 m., el dimensionamiento de 

la canastilla tuvo un total de 29 ranuras y los tubos de rebose y limpieza tuvieron un 

diámetro de 2" con un cono de rebose de 4 " para la tubería de rebose, además con un 

caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 lt/s en épocas de 

estiaje, acotando que ambas infraestructuras tienen resultados similares cumpliendo con los 

estándares de diseño. 

B) Mejoramiento de la línea de conducción 

Para mejorar este componente es muy importante hallar su caudal de diseño, de acuerdo 

a ello se determinó el diámetro, clase, tipo de tubería que atizaremos, también es muy 

importante reconocer el terreno y se definió sus respectivas cotas en donde se determinó 

que el sistema que se aplicara es por gravedad, en los perfiles se definió sus accesorios 

y CRP 6. Según Verde, en su tesis titulada; “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, empieza 

determinando sus caudales de diseño, así logro determinar el diámetro de 1.00 plg, clase 

10, material PVC, se aplica en el tramo de la línea de conducción una cámara rompe 

presión, válvulas de aire y purga. 

C) Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 

Para el mejoramiento del reservorio se tomó en cuenta el caudal promedio de 0.27 l/s, 

su forma es rectangular y de tipo apoyado. Con un volumen de volumen estandarizado 

de 10.00 m3. Las dimensiones del reservorio son de una altura de 1.66 m, un ancho 

interno de 3.10 m, un largo interno de 3.10 m, una altura de agua de 1.21 m. Los 

diámetros de las tuberías constan de una tubería de entrada de 1.00 plg, un cerco 

perimétrico, una caseta de desinfección con su clorificación respectiva, en comparación 

con los resultados de los antecedentes tenemos que: según Alva, en su tesis titulada; 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019, nos dice que el volumen de 

regulación se base de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, deberá 

emplearse un mínimo del 25% del promedio diario anual, Qm = consumo promedio 

anual (0.28 l/s) V.R. = 0.25 * Qm = 0.06 lt/s, un volumen de reserva, será el 7% del 

consumo máximo diario. V.R. = 0.07 * Qmd = 0.0196 lt/s V. Reservorio = 0.0796 * 
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86400/1000 v, para un volumen total de reservorio = 6.88 m3, asumiendo un volumen 

total de 7 m3, de forma cuadrada y tipo apoyado. 

D) Mejoramiento de la línea de aducción 

Para el mejoramiento de la línea de aducción se utilizó el caudal máximo horario de 

0.69 l/s, que va desde el reservorio hasta la red de distribución, un diámetro de 1.00 plg, 

clase de tubería 10 y un tipo PVC, comparando los resultados obtenidos con los 

antecedentes tenemos que: según Quispe en su tesis titulada Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019, nos dice que para el cálculo de la línea de impulsión se 

utilizó el caudal máximo diario para un periodo de diseño de 18 años el cual es 4.39 l/s. 

Luego se calculó el caudal de bombeo con la siguiente fórmula: Qb = Qmd * (24/N), 

donde N = N° Horas de Bombeo = 12 horas. Posteriormente se seleccionó un diámetro 

comercial cercano al diámetro económico. El material de tubería utilizado se optó por 

fierro galvanizado debido a que la tubería de impulsión está expuesta al medio ambiente, 

por consiguiente, se calcularon las perdidas locales y por fricción teniendo en cuenta el 

diámetro de la succión obteniendo como resultado un diámetro inmediato superior al de 

la impulsión. 

E) Mejoramiento de la red de distribución 

Para realizar el mejoramiento de la red de distribución, se tomó en cuenta el caudal 

máximo horario de 0.69 l/s, un tipo de tubería PVC, con clase 10, la red de distribución 

a diseñar fue abierta ya que las viviendas están dispersas, la cual abastecerá a todas 

familias, luego se determinó el caudal unitario, considerando la tubería principal de 1.00 

plg. Según Soto, en su tesis titulada;“Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, 

distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2019”, nos determina que las 

instalaciones de red de distribución se encuentran hechas con tubería PVC, que lo 

correcto, un total de 7167.12 metros lineales, en sus cuatros zonas a trabajar, también 

instalaron 07 CRP tipo 7, 12 válvulas de control y 15 válvula de purga, su sistema es de 

red abierta, y diseñada con el caudal máximo horario. 
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VI. CONCLUSIONES 

De acuerdo a la evaluación que se ha realizado se pudo determinar que los componentes del 

sistema de abastecimiento se encuentran manera deficientes y en mal estado como es en el 

caso de la captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de distribución, 

es por ello que para realizar su mejoramiento deben de realizar lo siguiente: capacitar a la 

población de manera que puedan dialogar sobre la problemática existente y sensibilizar sobre 

las respectivas soluciones sobre todo el sistema de agua potable. 

1. Se concluye que para la evaluación hidráulica de los componentes hidráulicos del 

caserío de Puchuvalle, cuenta con una captación ineficientes debido a que no cuenta 

con sus respectivos accesorios adecuados, no cuenta con tuberías de diámetros 

adecuados para su buen funcionamiento y se encuentran en un mal estado debido a 

que ha superado su tiempo de útil, línea de conducción no cuenta con una cámara 

rompe presión, válvula de purga, válvula de aire, sus tuberías presentan fisuras en las 

cuales se propagan las fugas de agua, también estas tuberías no se encuentran 

enterradas a una profundidad de 80 cm como lo indica el reglamento ministerial 192-

2028, reservorio no cuenta con sus accesorios adecuados, no cuenta con sus caseta de 

cloración y su volumen no es el correspondiente, línea de aducción se encuentra a la 

interperie expuesta a peligros, no tienes sus accesorios adecuados y en mal estado y 

la red de distribución no aplica un sistema en el cual pueda abastecer a toda la 

población, sus tuberías cuentan con fisuras y se encuentran deterioradas debido a la 

falta de mantenimiento y que también ha superado su tiempo de vida útil. 

2. Se concluye que, para la evaluación de las estructuras del sistema de abastecimiento 

de agua: captación y reservorio, se aplicó la visualización insitu y se determinó que 

sus estructuras existentes se encuentran en un estado deficiente, por lo que no tiene 

aletas estructurales, no cuenta cerco perimétrico, su cámara húmeda y su cámara seca 

de la captación se encuentra deteriorada y en mal estado, no presenta dado de 

protección, y para el reservorio se verifico que sus paredes se encuentran deterioradas 

y también en un mal estado con presencia de fisuramiento y presencia de 

afloramiento, no cuenta con caseta de cloración, su caseta de válvula se encuentran 

deteriorada y no cuentan con cerco perimétrico el cual permita su protección. 

3. Se concluye el mejoramiento de los componentes en un periodo de diseño de 20 años, 

donde se logrará abastecer a todo el caserío de Puchuvalle, donde se halló el caudal 

máximo de la fuente en tiempo de lluvia de 1.39 lt/seg, y el caudal máximo diario de 
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0.50 lt/seg, estos caudales son determinantes para el mejoramiento de la captación 

donde se cuenta con un puquio de ladera y concentrado, la cámara húmeda cuenta 

con 3.00 orificios de 2.00 plg, su altura es de 1.10 m, la cámara seca, de 0.80 m de 

ancho 0.90 m de largo y 0.85 m de alto, y por último el cerco perimétrico de 6.00 m 

de ancho 6.70 m de largo y 2.40 m de alto, para el mejoramiento de línea de 

conducción se halló su caudal de diseño el cual fue 0.50 l/s, clase de tubería 10 y de 

tipo PVC, con diámetro de 1.00 plg, cuenta con sus accesorios requeridos, cámara 

rompe presión y se encontrara enterrada a 80 cm. Para el mejorar el reservorio se 

halló su caudal de diseño el caudal promedio de 0.27 l/s, se determinó su forma 

rectangular y de tipo apoyado, el volumen que emplearemos es de 10.00 m3, también 

tendrá un cerco perimétrico y una caseta de cloración respectiva. Para mejorar de la 

línea de aducción se halló su caudal de diseño, el caudal máximo horario de 0.69 l/s, 

contara con un diámetro de 1.00 plg, clase de tubería 10.00 y un tipo PVC, y para 

mejorar la red de distribución se realizó con el caudal máximo horario de 0.69 l/s, un 

tipo de tubería PVC, con clase 10, la red de distribución a diseñar fue abierta ya que 

las viviendas están dispersas, la cual abastecerá a todas las familias con un total de 

180 personas. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda que para poder dar solución a esta problemática de la deficiencia y el mal 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable en la que se encuentra, que la población 

y sus respectivas autoridades se sensibilicen y se planteen las alternativas con la finalidad de 

dar solución a este problema, que afecta a la población y así de esa manera en un futuro no 

muy lejano se pueda solventar todos estos problemas y dar beneficio a la población. 

1. Se recomienda para la evaluación hidráulica de la captación, verificar sus accesorios, 

dimensiones, caudales. Para la línea de conducción se recomienda verificar que tenga 

válvulas de aires, válvulas de purga, cámara rompe presión, verificar el tipo y clase 

de tubería adecuado. Para el reservorio se recomienda evaluar su antigüedad, caseta 

de cloración, tubería de salida, tubería de rebose, tubería de ventilación, by pass, 

válvulas de compuertas. Para la línea de aducción se recomienda evaluar su 

antigüedad, si cuentas el diámetro de tubería adecuado, si cuenta con sus válvulas de 

purga, válvula de aire, cámara de romper presión, sus tipo y clase de tubería. Para la 

red de distribución se recomienda evaluar la antigüedad de la tubería, el tipo de 

tubería, clase de tubería. 

2. Se recomienda para la evaluación de las estructuras: captación verificar el año de 

antigüedad, que contemple zanja de coronación, sello de coronación, cámara seca o 

caseta de válvula, tapa sanitaria, cámara humera, aleros de reunión y cerco 

perimétrico. Para evaluar la estructura del reservorio se recomienda, identificar su 

año de antigüedad, que contemple caseta de válvulas, caseta de cloración, tapa 

sanitaria y que cuente con su respectivo cerco perimétrico para protección de la 

estructura. 

3. Se recomienda que para el mejoramiento de la captación hallar el caudal máximo de 

la fuente en tiempo de lluvia y tiempo de estiaje, hallar el caudal máximo diario. Para 

realizar el mejoramiento de la línea de conducción hallar el caudal máximo diario, 

verificar el tipo de terreno, determinar la diferencia de cotas para determinar si se 

aplica una cámara rompe presión, verificar el perfil longitudinal para determinar si 

van válvulas de purgas o aire. Para el reservorio hallar el caudal promedio, verificar 

la cantidad de población actual y futura, determinar un área establecida para el 

mejoramiento. Para la línea de aducción hallar el caudal máximo horario, verificar el 

tipo de terreno, determinar su diferencia de cotas con la finalidad de ver si se aplica 

una cámara rompe presión, también verificar el perfil longitudinal para determinar si 
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va a contemplar válvulas de purga o aire. Para el mejoramiento de la red de 

distribución se recomienda hallar el caudal máximo horario, el caudal unitario, 

determinar el tipo de sistema de red que se aplicara. 
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ANEXOS 

 Anexo 01. Matriz de consistencia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

FORMULACION DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA 

 

Problema General: 

¿En qué medida podrán la 

evaluación de las estructuras 

hidráulicas del caserío de 

Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023 

podrá mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable? 

Problemas específicos: 

¿Cómo será la evaluación hidráulica 

del sistema de abastecimiento del 

caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023? 

¿Cómo será la evaluación 

estructural del sistema de 

abastecimiento del caserío de 

Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023? 

¿Cómo será la mejora del sistema de 

abastecimiento del caserío de 

Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de 

Pallasca, región Áncash – 2023? 

 

1.1. Objetivo General 

Realizar la evaluación y mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas para mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023. 

 

 

1.2. Objetivos específicos 

Realizar la evaluación hidráulica del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Ancash – 2023. 

Realizar la evaluación estructural del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Puchuvalle, distrito de 

Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Ancash – 2023. 

Plantear la mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

de Puchuvalle, distrito de Huacaschuque, 

provincia de Pallasca, ¿región Áncash – 

2023? 

 

ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

(INDEPENDIENTE) 

 

DIMENSIONES: 

 

- Captación 

- Reservorio 

 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE 

(DEPENDIENTE) 

 

DIMENSIONES: 

 

- Línea de 

conducción 

- Línea de 

aducción 

- Red de 

distribución 

 

-  

 

Tipo de investigación 

-descriptivo  

Nivel de la investigación de la tesis 

Aplicada  

Diseño de la investigación. 

No experimental de corte transversal 

Población 

La población en esta investigación estará 

conformada por sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito 

de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023 

Muestra 

La muestra en esta investigación estará 

conformada por sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Puchuvalle, distrito 

de Huacaschuque, provincia de Pallasca, región 

Áncash – 2023 

Técnicas de recolección de datos 

Observación directa 

Instrumentos de recolección de datos 

 

Fichas técnicas 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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FICHA 1 - Evaluación de la captación 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Altitud

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

= Puntos

= Punto

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Punto

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Puntos

D) CAPTACIÓN

X: Y:

No tiene Si tiene

1 -  ¿Cuenta con captación?

2-   Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones.

Estado del Perimétro

"Desprendimiento de rocas" "Contaminación de la fuente de agua"

4 - Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura."

Válvula

Estructura de aletas Canastilla

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE 

HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH – 2023

Tesista:

Asesor:

RAMOS SILVA, ANDERSON WILDER

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

"Hundimiento de terreno"

"Inundaciones" "Deslizamiento"

Material de contrucción de la captación

Concreto "Artesanal"

3 - Identifación de peligros

No presenta "Huayco"

Fórmula:

Cerco perimétrico = Punto

Canastilla No tiene

Tubería de limpia y rebose

Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas) Si tiene

Regular

No tiene

Dado de protección No tiene

No tiene Si tiene

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Si tiene

Tubería de limpia y rebose Dado de protección

 Estado de la estructura

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro)

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas)

Malo

Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene

"Crecidas o avenidas"

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio

Captación =

Promedio Vál +Tap.+Est+ Acc/4

Puntaje total de cajas Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3 / 3

Estructura de aletas

Puntaje total de cajas Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3 / 3
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FICHA 2 - Evaluación de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 

  

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

A) LÍNEA DE CONDUCCIÓN

1 - ¿Tiene tubería de conducción? 

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

7 - ¿Cómo está la tubería?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta Huayco

Línea de conducción

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE 

HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH – 2023

Tesista:

Asesor:

=

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 6? 

Si tiene No tiene

3 - ¿Tiene válvula de aire? 

Si tiene No tiene

Crecidas o avenidas

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

Si tiene No tiene

RAMOS SILVA, ANDERSON WILDER

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

4 - ¿Tiene válvula de purga? 

Si tiene No tiene
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FICHA 3 - Evaluación del reservorio 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

Altitud

No tiene Si tiene de concreto No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene }

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

= 1 Punto

Dado de protección

Promedio

E) RESERVORIO

3 -  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

X: Y:

1 -  ¿Tiene reservorio?

No tiene Si tiene

Volumen

Concreto Artesanal

2 -  Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio

Estado del Perimétro

Material de contrucción del reservorio

No tiene Si tiene

Grifo de enjuage

Cerco perimétrico No tiene

Válvula entrada

Tubería de ventilación Tuberia de hipoclorador

Dado de protección

Dado de protección Cloración por goteo

Válvula salida Válvula de desague

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Estado de la estructura

4 - Describir el estado de la estructura

Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas

Canastilla Tuberia de limpia y rebose

Válvula flotadora

Tubería de ventilación

Tanque de almacenamiento

Canastilla

Caja de válvulas

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protecciónGrifo de enjuage

Tuberia de hipoclorador

Válvula flotadora

Válvula salida Válvula de desague

Cloración por goteo

El puntaje de la estructura del reservorio

Válvula entrada

Reservorio =

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH – 2023

Tesista:

Asesor:

RAMOS SILVA, ANDERSON WILDER

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
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FICHA 4 - Evaluación de la línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 

 

 

  

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE 

HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH – 2023

Tesista:

Asesor:

RAMOS SILVA, ANDERSON WILDER

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

B) LÍNEA DE ADUCCIÓN

1 - ¿Tiene tubería de conducción? 

Si tiene No tiene

3 - ¿Tiene válvula de aire? 

Si tiene No tiene

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 6? 

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta

7 - ¿Cómo está la tubería?

Inundaciones Deslizamiento

Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

4 - ¿Tiene válvula de purga? 

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

No tiene

Si tiene No tiene

Si tiene

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Línea de conducción =                     
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FICHA 5 - Evaluación de la red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

TÍTULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS PARA 

MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERIO DE PUCHUVALLE, DISTRITO DE HUACASCHUQUE, PROVINCIA DE 

PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH – 2023

Tesista:

Asesor:

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

C) REDES DE DISTRIBUCIÓN

1 - ¿Tiene red de distribución? 

3 - ¿Conecta con todas las viviendas? 

Si tiene No tiene

Si tiene No tiene

6 - Identifación de peligros

No presenta Huayco

2 - ¿Tiene cámara rompe presión tipo 7? 

5 - ¿Tiene válvula pases áeros? 

Si tiene No tiene

RAMOS SILVA, ANDERSON WILDER

CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES

Si tiene No tiene

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Inundaciones

7 - ¿Cómo está la tubería?

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Línea de conducción =                     
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Figura 29 - Ficha de identificación del experto (1) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 30 - Carta de presentación al experto (1) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 31 - Ficha de validación llenado por el experto 

 

 

 Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 32 - Ficha de identificación del experto (2) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 33 - Carta de presentación al experto (2) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 34 - Ficha de validación llenado por el experto (2) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 35 - Ficha de identificación del experto (3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 36 - Carta de presentación al experto (3) 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 37 - Ficha de validación llenado por el experto (3) 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Fuente: Elaboración propia 2023 
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Fuente: Elaboración propia 2023 
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Para la validación se consideraron los siguientes expertos: 

N° Rubro 
Experto 

1 

Experto 

2 

Experto 

3 
∑ % 

1 
La encuesta y ficha técnica guardan 

relación con el tema de investigación. 
4 4 4 12 100 

2 

Las preguntas de la ficha técnica han 

sido elaboradas de manera clara y 

concisa. 

4 4 4 12 100 

3 

En la Ficha técnica se hace uso de las 

palabras técnicas de acuerdo al tema 

de investigación. 

4 4 3 11 92 

4 

Las preguntas de las fichas técnicas 

han sido elaboras de acuerdo a los 

indicadores de su cuadro de variables 

de su investigación. 

4 4 4 12 100 

5 
Las preguntas de la encuesta han sido 

elaboradas de manera general. 
4 4 4 12 100 

6 
El formato de las fichas técnicas y de 

la encuesta son las adecuadas. 
4 4 4 12 100 

 TOTAL  

 

VALIDADO POR: 

Experto 1:  ING. BADA ALAYO DELBA FLOR 

Experto 2:  ING. RODRIGUEZ HUACACOLQUI JIMY 

Experto 3:  ING.KANNO PALMER CARLOS 

 

La interpretación tiene una validez de 
𝟓𝟗𝟐

𝟔
  = 98.66 % 

 

Interpretación: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 98.66 % 

y como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento. 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Fuente: Elaboración propia 2023 
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Anexo 06. Documento de aprobación para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencias de la ejecución 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 38: Caserío Puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Caserío   :

Altitud    :02. UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA:

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

ING.Camargo Caysahuana, Andres

Ingeniería

2832.4 m.s.n.m. 

03. UBICACIÓN 

POLÍTICA:

Áncash

Pallasca

Puchuvalle

Huacaschuque

Región     :

Provincia :

Distrito    :

Evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas para mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserio de Puchuvalle, distrito de 

huacaschuque, provincia de Pallasca, region Ancash - 2023

01. PROYECTO:

Alumno            :

Universidad     :

Asesor           :

Facultad       :Uladech

Ramos Silva Anderson
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Ingreso a caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Figura 39: Comprobación de caudal 

Fuente: Elaboración propia 2023 



86 
 

 

Figura 40: Captación tipo ladera 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Figura 41: Cámara húmeda 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 42: Reservorio rectangular 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Figura 43: Reservorio (caja de válvulas) 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Figura 44:  Reservorio (caja de válvulas) 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

Figura 45: Pobladores 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Tabla 13. Tabla de nivel de escala de valoración de fichas de evaluación 

 

 

Nota:  se puntuará de acuerdo a la siguiente tabla de nivel de escala de valoración en donde 

cada ítem tendrá un valor representativo, en donde se obtendrá los puntajes acumulados de 

acuerdo a la ficha de evaluación y luego calculándolo mediante un promedio: 

P1+P2+P3+P4+P5+P6

6
 

  

DESCRIPCION PUNTAJE

Bueno 4

Regular 3

Bajo 2

Malo 1
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CALCULOS 
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AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

2007 51 75 126 Hab.

2010 58 87 145 Hab.

2013 67 92 159 Hab.

2018 71 98 169 Hab.

2023 77 103 180 Hab.

DATOS CENSALES

POBLACIÓN FUTURA

DATOS FÓRMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 180 Hab.

VIVIENDA Hallado 36 Viv.

DENSIDAD 5.00
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 Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

AÑO POBLACIÓN FÓRMULA
COEFICIENTE DE 

CRECIMIENTO (r)
TIEMPO

2007 126 Hab. 0.0503 3 años

2010 145 Hab. 0.0322 3 años

2013 159 Hab. 0.0126 5 años

2018 169 Hab. 0.0130 5 años

2023 180 Hab. PROMEDIO 0.0270 2.70 %

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO

AÑO 
POBLACIÓN 

FUTURA
FÓRMULA TIEMPO

2018 156 Hab. -5 años

2020 166 Hab. -3 años

2025 190 Hab. 2 años

2030 215 Hab. 7 años

2043 278.00 Hab. FUTURA 20 años

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

DATOS RESULTADO

N° HABITANTES 180 Hab.

VIVIENDA 36 Hab.

DENSIDAD 5 Hab./Viv.

TASA DE CRECIMIENTO 2.70 %

POBLACIÓN FUTURA 278.00 Hab.

RESÚMEN DE CÁLCULOS DE LA POBLACIÓN DE 

DISEÑO
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 

 

ce 1% Cs 0.5% K1: K2:

2023 0 180 36 0.00611 0.0260 0.17 30% 0.25

2024 1 185 37 0.00611 0.0260 0.20 29.250% 0.29

2025 2 190 38 0.00611 0.0260 0.21 28.500% 0.29

2026 3 195 39 0.00611 0.0260 0.21 27.750% 0.29

2027 4 200 40 0.00611 0.0260 0.22 27.000% 0.30

2028 5 205 41 0.00611 0.0260 0.22 26.250% 0.30

2029 6 210 42 0.00611 0.0260 0.23 25.500% 0.30

2030 7 215 43 0.00611 0.0260 0.23 24.750% 0.31

2031 8 219 44 0.00611 0.0260 0.23 24.000% 0.31

2032 9 224 45 0.00611 0.0260 0.24 23.250% 0.31

2033 10 229 46 0.00611 0.0260 0.24 22.500% 0.32

2034 11 234 47 0.00611 0.0260 0.25 21.750% 0.32

2035 12 239 48 0.00611 0.0260 0.25 21.000% 0.32

2036 13 244 49 0.00611 0.0260 0.26 20.250% 0.32

2037 14 249 50 0.00611 0.0260 0.26 19.500% 0.33

2038 15 253 51 0.00611 0.0260 0.27 18.750% 0.33

2039 16 258 52 0.00611 0.0260 0.27 18.000% 0.33

2040 17 263 53 0.00611 0.0303 0.28 17.250% 0.34

2041 18 268 54 0.00611 0.0303 0.28 16.500% 0.34

2042 19 273 55 0.00611 0.0303 0.29 15.750% 0.34

2043 20 278 56 0.00611 0.0303 0.29 15% 0.35

2

CONEX. 

Estatal

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

62

72

72

72

72

62

AÑO

Pf 

MÉTODO 

ARITMÉT.

CONEXIÓN 

DOMÉSTICO

0.45 0.690.26

0.45 0.69

0.44 0.68

0.25

0.25

0.44 0.68

0.43 0.66

0.24

0.24

0.43 0.66

0.42 0.65

0.23

0.23

0.42 0.65

0.42 0.64

0.23

0.22

0.41 0.64

0.41 0.63

0.22

0.21

0.41 0.62

0.40 0.62

0.21

0.20

0.40 0.61

0.40 0.61

0.20

0.19

0.39 0.60

0.39 0.60

0.19

0.19

0.38 0.59

0.38 0.58

0.18

0.18

0.37 0.57

0.32 0.5

0.17

0.14

CONEX. Social DOMESTICO

Cons. Dom (l/s)

NO DOMÉSTICO CONS. 

TOTAL 

(l/s)

% 

PÉRDIDA
Qp

Qmd. (l/s) Qmh. (l/s)
Cons. Estatal 

(l/s)

Cons. social 

(l/s) 1.3 2.0

6
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Fuente: Elaboración propia 2023 

CAUDAL MÁXIMO Y MÍNIMO DE LA FUENTE

A) Método volumétrico

Se emplea por lo general para caudales muy pequeños y se requiere de un recipiente para colectar el agua. Consiste en determinar el tiempo que tarda una corriente de agua en llenar un

recipiente de volumen conocido El caudal resulta de dividir el volumen de agua que se recoge en el recipiente entre el tiempo que transcurre en colectar dicho volumen.

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 3 s

2 5 L 4 s

3 5 L 4 s 1.39 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 3 s

3.6 sPROMEDIO

CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias)

  
 

 

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg
FÓRMULA RESULTADO

1 5 L 5 s

2 5 L 4 s

3 5 L 5 s 1.09 L/s

4 5 L 4 s

5 5 L 5 s

4.6 sPROMEDIO

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje)
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Fuente: Elaboración propia 2023 

1

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dot --- --- 80.00  Lit/Hab/Día

Qp 0.35  Lit/seg

K1 --- --- 1.30

K2 --- --- 2.00

Qmd 0.45  Lit/seg

Qmh 0.69  Lit/seg

Cd --- --- 0.80

C --- --- 140

eCº --- --- 0.20  m

eAf --- --- 0.10  m

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

DE LA CAPTACIÓN

ESPESOR DE AFIRMADO EN 

FONDO DE CAPTACIÓN

DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

DESCRIPCIÓN

DOTACIÓN

CAUDAL PROMEDIO DIARIO

VARIACIONES DE CONSUMO

RUGOSIDAD

CD PARA ORIFICIOS 

PERMANENTEMENTE 

SUMERGIDOS
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Fuente: Elaboración propia 2023 

2 -

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

H ASUMIDO --- 0.50  m

V2 2.51  m/s

V2 ASUMIDO --- 0.50  m/s

ho 0.02  m

Hf 0.48  m

L 1.60  m

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA HÚMEDAD (L) 

PERDIDA DE CARGA EN EL 

ORIFICIO

PERDIDA DE CARGA ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO 

DE ENTRADA

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HÚMEDAD L

CRITERIOS DE DISEÑO

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO 

AL ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 

0.50 m (ho)

LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s

SI LA VELOCIDAD ES > 0,60 

ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s

2     

1 56

1 2

  

    

2    1   5 

1 56

  5

               

    

    

       2

  

           2
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Fuente: Elaboración propia 2023 

3-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A 0.0035  m^2

D1 2.62  Pulg

D2 --- --- 2.00  Pulg

39.37 0.0508  m

N A 2.7

N A 3.0

b 2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1) 2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3) 42.00  Pulg

39.37 1.07  m

b --- --- 1.10  m

ARÉA DEL ORIFICIO

DATOS

NÚMERO DE ORIFICIOS

ANCHO DE LA PANTALLA

convirtiendo a m

DIÁMETRO DEL ORIFICIO

DIÁMETRO ASUMIDO

convirtiendo a m

 CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

redondeo

redondeo

  
    2 

 

4      3 

3 1416

  5
 39.37

  

  

2
+ 1

2 3 

1 5 

2
+ 1
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

4-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

A --- CRITERIO 15.00  cm

B --- CRITERIO 3.30  cm

C --- CRITERIO 30.00  cm

D --- CRITERIO 20.00  cm

E --- CRITERIO 40.00  cm

Ht 108  cm

SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA 

CANASTILLA

CARGA REQUERIDA SE ASUME 

COMO  0.30 m COMO MÍNIMO

ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD

DATOS

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL 

NIVEL DE  INGRESO DEL AGUA DE 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD

BORDE LIBRE

ALTURA DE LA 

CÁMARA HÚMEDAD
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Fuente: Elaboración propia 2023 

5-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

Dr 2 ∙ 1 2.00  Pulg

L 3 ∙ Dc 3 ∙ 1 3.00  Pulg

L 6 ∙ Dc 6 ∙ 1 6.00  Pulg

L CRITERIO 11.00  cm

At                    0.004054  m^2

Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035  m^2

Nr 115  ranurasN° DE RANURAS

ÁREA DE LA RANURA

ÁREA TOTAL DE RANURAS

DATOS

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA

CÁLCULO DE LA CANASTILLA

LONGITUD DE  LA CANASTILLA

   

  

  
+ 1

       

       
  

2* 
P     1    

4
2 * 

P   5    1    

4

6-

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO

D 1.94  Pulg

--- --- --- 2.00  PulgSe considera

DATOS

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE 

REBOSE Y LIMPIEZA

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA

           3 

    21
           3 

       21
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Fuente: Elaboración propia 2023 

Qmd 0.50 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

CAP - CRP 0.50 lt/seg 415.00 m 2,929.300 m.s.n.m. 2,906.710 m.s.n.m. 22.59 m

CRP -RESE 0.50 lt/seg 455.00 m 2,906.710 m.s.n.m. 2,884.130 m.s.n.m. 22.58 m

Final (m.s.n.m)         

COTA DEL TERRENO
Desnivel del terreno  

(m)              
Inicial (m.s.n.m)     

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmd  

(lts/seg)         
Longitud L  (m)           

0.054 140 0.988 1.00 0.029 m 0.737

0.050 140 1.007 1.00 0.029 m 0.737

Diámetros D  (Pulg.)             Diámetros D  (m.)             
Velocidad V  

(m/seg)                

Pérdida de 

carga unitaria 

DISPONIBLE  

hf    (m/m)               

Coeficiente 

de rugosidad  

C

Diámetros D  

(Pulg.)             

MÉTODO DIRECTO

0.025 10.4360 2,929.30 m.s.n.m. 2,919 m.s.n.m. 12.15 m. PVC 10

0.025 11.4419 2,906.71 m.s.n.m. 2,895 m.s.n.m. 11.14 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

CLASE

Inicial (m.s.n.m)   

TIPO

Final (m.s.n.m)     

Pérdida de 

carga unitaria   

hf    (m/m)              

Pérdida de carga 

por TRAMO Hf  

(m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL (m)              
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 

3-

SIMBOLOGÍA FORMULA CÁLCULO RESULTADO

Vreg. 9.50  m^3

Vres. 0.79  m^3

Vt Vreg  + Vres 9.50 + 0.79 10.30  m^3

10.00  m^3VOLUMEN ESTANDARIZADO

VOLUMEN DE RESERVORIO

DISEÑO DEL RESERVORIO

DESCRIPCIÓN

VOLUMEN DE REGULACIÓN

VOLUMEN DE RESERVA

                          

    

  
  

    

  
  



103 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

b Dato 3.00 m

l Dato 3.00 m

h 1.11 m

hi Dato 0.10 m

ha 1.21 m

j j = b / ha 2.48 m

k Dato 0.20 m

l Dato 0.15 m

m Dato 0.10 m

H ha + (k + l + m) 1.66 m

DESCRIPCIÓN

Ancho interno

DIMENSIONAMIENTO

Largo interno

Altura útil de agua

Altura total de agua

Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio

Altura total interna

Relación del ancho de la base y la 

altura (b/h)

Distancia vertical  techo reservorio y 

eje tubo de ingreso  de agua

Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y eje ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y nivel maximo de agua

(      l))
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Fuente: Elaboración propia 2023 

 

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

De Dato 1.00 Pulg

Ds Dato 1.00 Pulg

Dr Dato 2.00 Pulg

1800.00

2.30

Dl Dato 2.00 Pulg

Dv Dato 2.00 Pulg

Cv Dato 1.00 uni.Cantidad de ventilación

Diámetro de ventilación

INSTALACIONES HIDRÁULICA

DESCRIPCIÓN

Diámetro de ingreso

Diámetro salida

Diámetro de rebose

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)

Limpia: Cálculo de diametro

Diámetro de limpia
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Fuente: Elaboración propia 2023 

SIMBOLOGÍA FÓRMULA CANTIDAD UNIDAD

Dsc Dato 29.40 mm

c Dato 5.00 veces

Lc Dsc * c 217.00 mm

Ar Dato 38.48 mm2

Dc  2 * Dsc 58.80 mm

pc  pi * Dc 184.73 mm

Nr  pc / 15 12.00 anura

At  2 * pi * ( Dsc^2  ) / 4 1358 mm2

R At / Ar 35 Uni.

F R / Nr 3.00 Filas

o Dato 20.00 mm

s (Lc - o) / F 66 mm

Número total de ranuras

Número de filas transversal a canastilla

Espacios libres en los extremos

Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo

Diámetro canastilla = 2 veces 

diámetro de salida

Longitud de circunferencia canastilla

Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm

Área total de ranuras = dos veces el 

área de la tubería de salida

DESCRIPCIÓN

Diámetro de salida

Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc

Longitud de canastilla

Área de ranuras

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 
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Fuente: Elaboración propia 2023 

Qmh 0.69 lt/seg

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MÁXIMO 

HORARIO

Res-Red dis 0.69 lt/seg 399.00 m 2,884.130 m.s.n.m. 2,858.010 m.s.n.m. 26.12 m

MÉTODO DIRECTO

Tramo                  
Caudal Qmh  

(lts/seg)         
Longitud L             (m)           

COTA DEL TERRENO
Desnivel del 

terreno  (m)              Inicial (m.s.n.m)     Final (m.s.n.m)         

0.065 140 1.075 1.00 0.029 m 1.016

MÉTODO DIRECTO

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE  hf    (m/m)               

Coeficiente de 

rugosidad  C
Diámetros D  (Pulg.)             

Diámetros D  

(Pulg.)             

Diámetros D  

(m.)             

Velocidad V  

(m/seg)                

0.046 18.218 2,884.13 m.s.n.m. 2,865.91 m.s.n.m. 7.90 m. PVC 10

MÉTODO DIRECTO

Inicial (m.s.n.m)   Final (m.s.n.m)     

Pérdida de carga unitaria   

hf    (m/m)              

Pérdida de carga por 

TRAMO Hf  (m)                

COTA PIEZOMÉTRICA
PRESIÓN 

FINAL  (m)              
CLASETIPO
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ESTUDIO DE AGUA 
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ESTUDIO DE SUELOS 

  



111 
 

Estudios de suelos caserío de Puchuvalle 
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PRESUPUESTO 
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METRADO 
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PLANOS
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Plano de ubicación y localización del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Plano topográfico del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Captación del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Línea de conducción del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Reservorio del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Cerco de reservorio del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Línea de aducción del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Red de distribución del caserío de puchuvalle 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 


